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INTRODUCCION

El presente trabajo pretende desarrollar los estudios de suelo para la Rehabilitacién en pavimento flexible
en la via que comunica desde la troncal hacia el corregimiento de Mayapo, Jurisdiccién de Municipio de
Manaure, en una longitud analizada de 10 km, la cual se proyecta tendra influencia de las cargas por
vehiculos predominantemente pesados, apoyados en la informacidn del transito validada por el Cliente,
asi como en las exploraciones de suelo aqui planteadas.

ALCANCE

Realizar bajo la normatividad vigente, la exploracion de campo, ensayos de laboratorio e informe de
caracterizacion geotécnica de los suelos en la via que conduce al corregimiento de Mayapo.

OBJETIVOS

Realizar es estudio de caracterizacion de suelos con el fin de investigar los parametros geotécnicos mas
relevantes y las propiedades mecanicas de los suelos presentes a lo largo del proyecto.

Establecer el tipo de suelo base de fundacion del pavimento y dar las recomendaciones de mejoramiento
que haya lugar con el fin de prever un comportamiento adecuado durante el periodo de disefio.



1. LOCALIZACION

Mayapo es jurisdiccion del municipio de
Manaure del departamento de La
Guajira reconocido principalmente por
encontrarse en este las salinas :
maritimas mas importantes del pais. La e TR
cabecera urbana tiene el nucleo de '
poblacion mas grande del desierto de La :
Guajira.

o'Manauré

Manaure posee un clima calido tropical,

refrescado por las brisas marinas del

noreste; permanece todo el afo con
temperaturas que oscilan entre los 28 A
°C y los 38 °C. Debido a las altas :
temperaturas y a la intensidad de los
vientos la evaporacion es muy alta, los
vientos del noreste ocasionan la época
de mayor sequia, las lluvias son muy
escasas Yy solo se presentan en los
meses de mayo, junio, octubre vy
noviembre, las precipitaciones influida
por la direccion y velocidad de los
vientos son cortas y fuertes, llegando a
caer en algunos lugares hasta 150
milimetros en un solo aguacero.

Figura 1. Mapa de Manaure — Mayapo (Google Earth).




2. SITUACION ACTUAL

La via en estudio se encuentra conformada con un pavimento flexible en los que en algunos
sectores continuos se encuentran en criticas condiciones.

15:feb. 2022 4:29:38'p: m:
:Manaure

LaiGuajira

Altitud:-5:Tm
Velocidad::5km/hi
Numero:de'indice; 38

Figura 2. estado actual — Zona en estudio

La zona de estudio esta ubicada en la via que conduce desde la troncal del caribe al corregimiento
de Mayapo con una longitud aproximada de 10 kilometros.

3. CARACTERIZACION DE LOS SUELOS DE SUBRASANTE
3.1 TRABAJO DE CAMPO

Los trabajos de campo se iniciaron con la programacion y planeacién de las actividades acordados
con el cliente, para su realizacidn se conto con un ingeniero civil de campo, un laboratorista,
operadores de equipos de laboratorio y demés personal de apoyo técnico y logistico.

Para la zona de estudio se realizaron catorce (14) apiques manuales a cielo abierto para los dos
tramos a profundidad de -2.0 m debajo de la rasante existente, tomando muestras representativas
del suelo a medida que se iba profundizando en la exploracion y se encontraban diferencias en su
estratigrafia. Se realiz6 el ensayo de resistencia PDC con el cual se correlaciona el valor del CBR;,.
sits para cada sector analizado.
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ESTUDIOS DE SUELOS PARA REHABILITACION Y MEJORAMIENTO DE LA ViA QUE COMUNICA DESDE EL K5 TRONCAL
DEL CARIBE HASTA EL CORREGIMIENTO DE MAYAPO, MUNICIPIO DE MANAURE DEPARTAMENTO DE LA GUAJIRA FEB
DE 2022.

Figura 3. Ubicacion de apiques Realizados

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Las actividades del laboratorio ubicado en Valledupar, abarco todos los ensayos basicos requeridos
para identificar en forma acertada y confiable las condiciones actuales del suelo de subrasante. Lo
anterior acorde con las normas vigentes del INVIAS, ICONTEC y ASTM.

Una vez realizada la identificacion y descripcion visual de las muestras, se seleccionaron algunas en
bolsa y representativas para efectuarles los siguientes ensayos, obteniendo asi una caracterizacion
y capacidad de soporte del suelo a lo largo del tramo vial en estudio.

)
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Humedad Natural - Norma [.N.V. E-.122.

Limites de consistencia - Normas |.N.V. E-125 y E-126.

Porcentaje que pasa el Tamiz No. 200 - Norma |.N.V. E-123.
Granulometrias, de acuerdo con las normas .N.V. E-122/E-123.

CBR de laboratorio Método | - Norma I.N.V. E-148-1.

Registro En Campo Penetracion Dinamica De Cono - PDC Norma INV - 172)
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Los resultados de los ensayos de laboratorio se presentan en el Anexo respectivo.
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3.3 ESTRATIGRAFIA

De los 10 kilometros se analizan tramos cortos que necesitan intervenciéon. En el tramo #1
correspondiente del KO+000 al k1+500 desde la parte inferior de la capa de rodadura hasta la
profundidad de -0.4 el suelo predominante corresponde a una arena arcillosa con grava (SC) con
particulas contaminantes (conchas de mar) y con un porcentaje no muy alto de compactacion. A la
cual la subyace hasta la profundidad explorada de -2.0 una matriz de arcilla de alta plasticidad (CH)
y arcilla arenosa de baja plasticidad (CL) con % pasa 200 de hasta el 90% y humedades naturales
hasta 12%.

El tramo #2 correspondiente al k5+090 al k7+548 desde la parte inferior de la capa de rodadura
hasta la profundidad de -0.50 m el suelo caracteristico es una grava arcillosa (GC) con % pasa 200
inferiores al 45% y potencial de expansion que va de medio a bajo, apreciando particulas
contaminantes (conchas de mar), a la cual la subyace una arcilla arenosa de baja plasticidad de
%pasa 200 superiores al 70%. Y humedades naturales hasta de 14%.

Del k9+820 al k10+200 el suelo base de fundacion corresponde a una grava arcillosa (GC) con %
pasa 200 inferiores al 30% potencial de expansion bajo y humedades naturales hasta del 12% a la
cual la subyacen una arena arcillosa (SC) con % pasa 200 inferiores al 50% y humedades naturales
inferiores al 15%.

En ninguno de los apiques se detecto presencia del nivel freatico hasta la profundidad explorada.

APIQUE# | GEORREFERENCIA usc
TS0
- 30'47.60"N =
72°51'15.05"0
3052 63'N
- 11.30‘54 63“ i , ,
72°51'18.81"0 4 DISTRIBUCION DE CLASIFICACION DE
™ 11°31'5.09"N ) 2
72°51'21.99"0 s SUELOS.
° Ll " =
- 11°31'13.18"N =
72°51'22.25"0
T3 755E!
S 31'23.56"N g
72°51'22.39"0
3319.52'N
Rt 11°33'19.52 iz
72°50'40.17"0
35010
_— 33'32.92"N e _
72°50'35.76"0 \ :
. 11°33'48.64"N 6C % Sl 4
72°50'30.79"0 . & { 4
0qpt " (®)
o 11°34'5.43"N Ly g
72°50'24.63"0 S
° 0 " (=
[ 11°34'18.38"N 5
72°50'22.69"0
A 11°34'29.19"N e
72°50'22.34"0
A#12 11°34'41.34"N GC
72°50'27.59"0
amls 11°35'39.08"N 7% o
72°50'16.73"0 g
o 11°35'55.55"N - g
72°50'12.12"0
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4. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OPTENIDOS

Teniendo en cuenta las propiedades geomecanicas del suelo base de fundacién, el cual clasifica en
forma predominante como arenas arcillosas, gravas arcillosas, arcillas arenosas de baja y alta
plasticidad con un aporte de subrasante CBR de 2.5%.

Teniendo en cuenta que los niveles de corte se deben emparejar con rellenos menores durante la
conformacion de la calzada existente y que ademas se requiere minimizar el frente de expansividad
presente a nivel superficial, se recomienda considerar el aporte de dicho material y la interaccion
subrasante — mejoramiento, el cual ha sido estimado con base en la siguiente expresion,
desarrollada por Ivanov para estructuras multicapa:

_ Ecer
Eeq o 2 h'\_rE'H\
_2, -1 (o
1 ﬂ(‘l “)tan n— }
Donde:
Eeq:  modulo elastico equivalente del sistema
Essr : modulo elastico de la subrasante
Ewmes : mddulo elastico del material de mejoramiento
hwues : espesor del mejoramiento, cm
a: radio del area de carga, cm
n: parametro adimensional determinado con la expresion
N="3Eyuz; Ecer
cBR
2 3 4 s & 7 &9 010 15 200 25 30 40 50 60 70 8090 10t
| | | | =
i " GP1 - - . (‘!w
Clasificacién Unificada & ]
o ML &Gp
CH CL
] oL
T [ A-l.a
Clasificacion AASHTO _ A[“h AT SRS —
[I : ALg. :.'73..7
A |
A5 | S |
/20745 7. GAVG l
AuTeS AT e — |
hIAédIulo‘de] re]acc&én de la subrasante {MPa/m}
20 0 10 50 60 70 50 90 ton 110 130 160 186 200 220
| [ I | -] I
N:()U\IJIU rl_le Ire;cclén de IIa subr!asantle k (Ikg/cm;
-4 3 L) 6 L} ks & [ 1] _l| 12 13 M|.5|6 (_B ':\_] 2
CBR

2 3 4 & [ J_ A8 & 10 15 20 28 40 49 50 &0 __70 80 50 10¢
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5. ANALISIS POTENCIAL DE EXPANSION PARA MEJORAMIENTO

Una problematica relevante y a tener en cuenta es la presencia de suelos plasticos o arcillosos, cuya
principal caracteristica es la de producir movimientos como consecuencia de hinchamientos y
retracciones del subsuelo sobre el cual apoya la cimentacion, debidos a cambios de humedad y que
provocan en la mayoria de los casos dafos estructurales importantes.

Las arcillas, pertenecen a un grupo mineralégico muy amplio de materiales de naturaleza quimica
silicea denominados silicatos. Dentro de estos, en funcion de la distribucion de los tetraedros de
SiO44 se clasifican sistematicamente dentro de los Filosilicatos o silicatos laminares. Asi, a grandes
rasgos y en funcion del tipo de arcilla, entre l1amina y lamina, se emplazaran en mayor o0 menor
medida las moléculas de agua que produciran el hinchamiento.

nH.O

{itoxieciiue B ihdidridum 8 Alucminis, o,
G Y ®8ilivio, odasonalmsnty ¥ tmaguesio

whrninin

Figura. 3 Estructura quimica general de las arcillas.

Desde el punto de vista geotécnico, los suelos plasticos o arcillosos, son aquellos capaces de
deformarse sin agrietarse, ni producir rebote elastico, cambiando su consistencia al variar el
contenido de agua. En funcién de los cambios de contenido de humedad se dan diferentes estados
fisicos, siendo los limites para cada estado de consistencia los conocidos como limites de Atterberg:
limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad, que son el punto de partida para la estimacion de
la expansividad de un suelo.

La capacidad expansiva del suelo depende de su naturaleza; si un suelo arcilloso modifica el
contenido de humedad, el cambio de volumen puede ser significativo. Tanto por aumento de

Péag.9




volumen por mayor tenor de humedad como, al reducir la humedad, suele producirse retraccion por

desecacion.

Los criterios de peligrosidad més aceptados son los siguientes (Tablas 2 y 3):

Tabla 1. Criterios de peligrosidad segin Jiménez Salas.

Parametro MNula Karginal Critica Muy critica
Limite liquido LL <30 30-40 40-60 >60
indice de Plasticidad P 0-14 10-25> 20-55 >45
%<1 pm <15 13-23 23-30 >28
%<«0,074 pm <30 30-60 €0-95 »90
indice PVC de Lambe 2 2-4 4-6 >6
indice de desecacidn 1D >4 0.8-1 0,6-0% <0,6
Tabla 2. Criterios de peligrosidad segtin Chen.
Tamazg | Umteriue | se | EERE | ient | expansion
»95 »60 »30 »10 >10 muy alto
60-94 40-60 20-30 3-10 2.5-10 alto
30-60 30-40 10-20 1-5 15-2,5 medio
<30 <30 <10 < <0.% bajo

Los suelos en estudio presentan una susceptibilidad media ante los posibles cambios de humedad.
Por lo anterior se prevé solo un remplazo menor del material superficial el cual contiene la mayor
carga del frente de expansividad la cual se prevé este antes de los 0.40 cm de profundidad. Se
debera rellenar dicho corte mediante un remplazo de estos materiales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para la via en estudio, se recomienda proyectar una rehabilitacién total restituyendo la
capacidad estructural del tramo desde su cimentacidn, reemplazando la estructura de pavimento
en los tramos (Tramo 1 KO+000 al K1+500 — tramo 2 K5+090 al K7+548 - Y tramo 3 K9+820 al
K10+200) en la que se recomienda que se tenga en cuenta un disefio con geotextil o geomallas,
y mezclas que permitan reutilizar el asfalto ya fresado.

Se recomienda conformar un terraplén selecto acorde con norma INVIAS INV 210/13 Y INV-
230/13 y particularmente que cumpla:

Tamafio maximo: <2’ CBR de laboratorio: > 15%

% pasa tamiz 12" <85% LLelP : <30-<6

% pasa tamiz No 4: <70% Equiv. Dearena > 25%

% pasa tamiz No 40: <35% Desgaste Maq Angeles: < 40%
% pasa tamiz No 200: <25% Solides en sulfatos (sodio) < 10%

Previo a la conformacién del terraplén e inmediatamente se termine el corte, se debera
conformar la subrasante acorde con las normas INVIAS INV 210/13 Y INV-230/13 hasta obtener
una densidad del suelo base de fundacion superior al 95% del proctor modificado.

El disefio de pavimento debe realizarse teniendo en cuenta un CBR equivalente de 2.5% para
los 3 tramos criticos identificados en la zona de estudio.

Las épocas de invierno no son recomendables para realizar las excavaciones y conformacion de
subrasante; se debera garantizar que los suelos a este nivel no estén saturados; de encontrarse
asi se debera profundizar en la excavacion hasta lograr un suelo base de fundacién adecuado.

La excavacion a la cota final del disefio geométrico debera realizarse de tal forma que se
programe para esa misma jornada de trabajo diaria la conformacion del relleno en terraplén
selecto, con el fin de no dejar los suelos de subrasante desprotegidos y expuestos al
intemperismo de la region, interviniendo tramos no mayores de 50 m.

Se debera disponer de un adecuado drenaje vial que garantice que las aguas de escorrentia no

lleguen hasta los suelos de fundacién que puedan alterar sus propiedades de resistencia
geomecanica. No se preveé el uso de filtros como subdrenajes en capas granulares intermedias.
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0.0

El talud del terraplén y de los granulares
soportes de la estructura de pavimento,
se recomienda sea igual o superior a
0.1:1 (h:v), lo anterior con el fin de cumplir
el factor de seguridad minimos de 1.0
exigidos en norma.

Los espesores y capas de la estructura soporte del tramo vial deberan ser determinada por el
especialista en pavimentos responsable del disefio, quien tendra a consideracion la totalidad de
los parametros en estudio como transito, subrasante, cargas tipicas, sector
economico/productivo, drenaje vial, entre otras. Esta consultoria recomienda tener en cuenta
todo lo anterior contemplando una capa de nivelacion de terraplén selecto de 15 cm y una capa
de subbase no menor a 15 cm de espesor.

Se recomienda un control de calidad en la etapa constructiva, de forma tal que garantice que los
materiales cumplan con las normas y especificaciones técnicas tenidas en cuenta en el disefio.

|
’J/
| 1 —
DAVID RICARDO DIAZ PRADA

INGENIERO CIVIL
68202-257151 STD
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7. REGISTRO FOTOGRAFICO

9 ) ajira;
seAltItud:-12.8m
locidad:0.6km/h
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LABORATROIO DE SUELOS

JRRA, SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS - ESTRUCTURAS - VIAS
INGEHIERIA INTEGRAL
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO
PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo LOCALIZACION: Via troncal del caribe - Mayapo
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure, FECHA: Marzo de 2022
APIQUE No. 1 _
N.F H DESCRIPCION usc | L | P | m# GRANULOMETRIA
(mt) o || v | 34| 2| s | 4 10 | 40 | 200
Le]
E ARENA ARCILLOSA CON GRAVA sC 328 | 107 1 100| 100|100 84 | 81 | 79 | 74 | 72 | 60 | 45
[o]
Q 1,0
=z
|
)
o ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CH 532 | 31,5 2 100 | 100 | 100 | 100 | 100 } 100 | 100 | o1 | 88 | 86
2
2,0
APIQUE No. 2 _
N.F H DESCRIPCION usc | L | P | m# GRANULOMETRIA
(mt) 20 | 1) o | 3} v | ae | 4 10 | 40 | 200
Q
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 39,1 17 1 100 | 100] o7 | e8| 76 | 73 | 60 | 58 | 30 | 24
[o]
Q 1,0
z
i
*
o ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CH 546 | 326 2 100 | 100 | 100 | 400 | 100 | 100 | 100 | 99 | 94 | 89
=
2,0
= oy 4
Le—— .
INGENIERO JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208. Cel 3153044466 - Valledupar
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LABORATROIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS ~ PAVIMENTOS - ESTRUCTURAS - VIAS

IHGENIERIA INTEGRAL
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO
PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo LOCALIZACION: Via troncal del caribe - Mayapo
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. FECHA: Marzo de 2022
APIQUE No. 3

N.F H DESCRIPCION usc | L | P | me GRANULOMETRIA

(mt) o0 || am | 3 | v | see | 4 10 | 40 | 200
Lo
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 43 18,5 1 100 | 00| 96 | 90 | 81 | e6 | 63 | 55 | 45 | 31
(o]
o 1,0
=
i
&
o ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CH 532 | 329 2 | 100|100 100] 100 100 { 100 | 100 | 99 | o6 | 90
=

2,0

APIQUE No. 4 ;

N.F H DESCRIPCION usc | LL | 1P | m# GRANULOMETRIA

(mt) 20 |1z ] 1 | s | w2 | 3] 4 | 10 | a0 | 200
O
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 375 | 133 1 100 | 100 | 98 | 84 | 61 | 61 | 60 | 52 | 42 | 25
[o]
0 1,0
=z
i
*
o ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CH 59 | 36,3| 2 | 100} 100|100 | 100 100 100 | 99 | 99 | 95 | 90
=

2.0

INGENIERO JEFE DE LABORATORIO

A

LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208. Cel 3153044466 - Valledupar
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INGERIERIA INTEGRAL

Q

Q

LABORATROIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS - ESTRUCTURAS - VIAS

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo LOCALIZACION: Via troncal del caribe - Mayapo
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure, FECHA: Marzo de 2022
APIQUE No. 7

N.F H DESCRIPCION usc | | P | me GRANULOMETRIA

(mt) > T v Tae T uz]as] a ] 1w0] 4| 200
O
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 41,5 18,5 1 100 | 100 | 100 | 95 84 67 61 49 43 32
=
(o]
o 1,0
=
w
@
(o) ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CL 377 15,6 2 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 99 97 89
=

2,0

APIQUE No. 8

N.F H DESCRIPCION usc | | P | ma GRANULOMETRIA

(mt) 2 J ] e ] e | ae | 4 10 | 40 | 200
‘Q
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 375 13,3 1 100 | 100 | 100 84 65 59 56 52 49 29
z
[e]
Q 1,0
p=4
w
7
(o) ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD cL 40,9 16,9 2 100 | 100 | 100 | 100 § 100 | 100 96 94 90 88
-4

2,0

- \' ~\4
INGEMERQ_JFFEDE LABORATORIO

A_s.,

LABORATORISTA *

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208. Cel 3153044466 - Valledupar




Q

LABORATROIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS - ESTRUCTURAS - VIAS

O

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO
PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo LOCALIZACION: Via troncal del caribe - Mayapo
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. FECHA: Marzo de 2022
APIQUE No, 9

N.F H DESCRIPCION usc | LL | P | m# GRANULOMETRIA

(mt) 2 [1uze] 1 [z |z [ am ] 4 | 10 | 40 | 200
Le]
x GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 373 | 135 | 1 | 100|100 | 100) 74 | 72 | 69 | 68 | 61 | 55 | 40
=
[o]
(&) 1,0
=
in
®
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA cL 397 | 176 ] 2 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | o8 | 94 | &3
b4

2,0

APIQUE No. 10 _

N.F H DESCRIPCION usc | L | 1P | m# BRANULOMETRIA

(mt) 2 | szl 1 | e ] wee | as | 4 | 10 | 40 | 200
‘Q
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 375 | 146 | 1 | 100 | 100 | 100 |84,33| 6899} 59,07| 59 | 58 | 51 | 43
2
(o]
3] 10
Z
i
73
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA cL 415 | 165 | 2 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 95 | 96 | &4
-4

2,0

INGENIERO JEFE DE LABORATORIO

A

LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208. Cel 3153044466 - Valledupar




O

LABORATROIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS - ESTRUCTURAS - VIAS

O

PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo LOCALIZACION: Via troncal del caribe - Mayapo
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. FECHA: Marzo de 2022
APIQUE No. 11 _

N.F H DESCRIPCION usc [ LL | IP | m# GRANULOMETRIA

(mt) P BT I T R A I 10 | 40 | 200
Le]
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 26,5 8 1 100f 100|100 85 | 77 | 72 | 64 | 52 | 45 | 30
o
o 1,0
4
i
*
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA cL 356 | 123 2 | 100 100 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 99 | 96 | 90 | &3
4

2,0

APIQUE No. 12

N.F H DESCRIPCION usc | e | P | me GRANULOMETRIA

(mt) 20 e am | 3@ | w2 | 3e | 4 10 | 40 | 200
O
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 3|6 | 137 1 100 100 | 100 | 88 | 78 | 71 | 63 | 61 | 50 | 38
o
(5] 1,0
2
i
®
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA cL 402 | 164 2 100 | 100 § 100 | 100 | 100 | 100 | 98 | 95 | 87 | 77
=

2,0

B D
Pa—

INGENIERO JEFE DE LABORATORIO

A

LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208. Cel 3153044466 - Valledupar
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O

O

LABORATROIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS - ESTRUCTURAS - VIAS

EHGERIERIA INTEGRAL
PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO
PROYECTO: Mejoramiento vial del framo que conduce al corregimiento de Mayapo LOCALIZACION: Via troncal del caribe - Mayapo
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. FECHA: Marzo de 2022
APIQUE No. 13 _

NF H DESCRIPGION usc | L | P | ma GRANULOMETRIA

(mt) 20 fau2r] 1 | s | | as | 4 10 | 40 | 200
L]
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 46,7 24 1 100|100 | 100 | 87 | 77 | 67 | 61 | 52 | 41 | 23
[o]
5] 1,0
Z
i
7]
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA cL 318 | 121 2 {100f 100|100 | 100 | 100 | 100 | o7 | 94 | 0 | 83
P4

2,0

APIQUE No. 14 _

N.F H DESCRIPCION usc | LL | P | m# GRANULOMETRIA

(mt) 20 [ rze] 10§ e | w2 | aet ] 4 10 | 40 | 200
Le]
E GRAVA ARCILLOSA CON ARENA GC 284 | 89 1 100 | 100 | 100 | 87 | 68 | 62 | 55 | 48 | 39 | 22
zZ
[e]
o 1,0
=4
i
7
o ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA CL 31,5 10 2 100 | 100 | 100 | 100 | 100 { 100 | 98 | 95 | 90 | 82
4

2,0

A

INGENIERO JEFE DE LABORATORIO

LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208, Cel 3153044466 - Valledupar




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 1
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 9,6
|pEScrIPCION:  ARENA ARCILLOSA CON GRAVA ] Color: ___Amarillo Claro
Prof (m): 0,0-0,4
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Reciplente No 8 10 1 P1= 1287,5 P2 = 702,4
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 25,80 22,80 18,90 2" 0,0 100,0
P2 21,00 18,50 15,30 1.1/2" 0,0 100,0
P3 5,50 5,20 5,03 1" 0,0 100,0
% Humedad 30,97 33,08 35,05 3/4" 208,2 16,2 83,8
1/2" 33,5 2,6 81,2
LIMITE PLASTICO 3/8" 24,4 1,9 79,3
Recipiente No g 15 12 No 4 66,0 5,1 74,2
P1 10,70 11,00 10,40 No 10 23,1 1,8 72,4
P2 9,80 10,00 9,40 No 40 165,9 12,9 59,5
P3 5,20 5,50 5,30 No 200 181,3 14,1 45,4
% Humedad 19,57 22,22 24,39 P-200 585,1 45,4
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0 - .| . iy
$ 40,0
8 30,0
R 200
10,0
0.0
100,00 10,00 TAMANO DE IRPARTICULA (mm) 0.10 0,01
=50 LIMITE LIQUIDO % CARTA DE PLASTICIDAD
35,00 D 80 A
3450 \ 7 // /
£ 3400 X\ 2w ] ol
2 150 N g g ] L~
§ 3,00 Ne 2 0 e P —
B s AN & A LA | mls |
g 32,00 \ 3 % CL [o} 1]
E 3150 \\ é 2 )2 // ML
8 s = Ze— Gt
X >4 : —
3050 10 omeront corEs 00 0 10 20 30,40 S5 60 70 & 0 10

C. UNIFORMIDAD 472,3 c. CURVATURA
LIMITE LIQUIDO INDICE DE cRUPoEI:I OBSERVACIONES: contiene materialn contaminado

con conchas de mar

LIMITE PLASTICO 22,1 AASHTO| A6 |
1. PLASTICIDAD 10,7 U.S.C.l SC I

. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 1
SOLICITANTE: _JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 13,5
[pESCRIPCION: — ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD | Color: Amarillo
Prof (m): 0,4 -2,0
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 14 7 5 P1= 738,0 P2 = 103,1
No de Golpes 36 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 26,90 22,80 18,20 2" 0,0 100,0
P2 19,67 16,70 13,50 1.1/2" 0,0 100,0
P3 5,20 5,30 5,10 1" 0,0 100,0
% Humedad 51,01 53,51 55,95 3/4" 0,0 100,0
1/2" 0.0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Reclpiente No 4 2 6 No 4 0,0 100,0 ,
P1 10,70 11,00 10,40 No 10 66,2 9,0 91,0
P2 9,80 10,00 9,40 No 40 22,8 3,1 87,9
P3 5,20 5,50 5,10 No 200 14,1 1,9 86,0
% Humedad 19,57 22,22 23,26 P-200 632,9 86,0
100,0
98,0
96,0 {11
os0 LI
g 920 K5 .
§ 90,0 1
8., 88,0 ef=tmt—t— - - - T -
o N . -
86,0 - \ - - }TI
84,0 .
100,00 10,00 TAMANO DE #RPARTICULA (mm) 0,10 001
5700 LIMITE LIQUIDO 0 ARTA DE PLASTICIDAD.
80 &
56,00 .,\ . N B {/
® 5500 S w Wd
§ oo AN S, LA =
% \ 3 40 ,/ ,/
8 s w / . / MH
g N i G
E 52,00 \\. § 20 fall |_\II| /Cl +
8 s & B R 'I:‘Ti
50,00 ‘ 6 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
10 NUMERO DE GOLPES 100 LIMITELIQUIDO

C. UNIFORMIDAD l: C.CURVATURA:
LIMITE LIQUIDO II] INDICE DEGRUPO OBSERVACIONES:

LIMITE PLASTICO A.A.S.H.Tol A-7-6 '

I. PLASTICIDAD II‘ U.S.C.I CH |

»" ING, JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.




| et LABORATORIO DE SUELOS

p SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS
INGERIERIR [NTEGRAL

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo gque conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 2
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 9,4
IpescriPcioN:  GRAVA ARCILLOSA CON ARENA i Color: Ccafé
Prof (m): 0,0-0,4
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 24 29 35 P1= 1336,3 P2= 1014,4
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 30,67 27,76 25,13 2" 0,0 100,0
P2 24,69 22,00 19,71 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7,50 7,52 7,60 1" 36,2 2,7 97,3
% Humedad 34,79 39,78 44,76 3/4" 125,5 9,4 87,9
1/2" 163,2 12,2 75,7
LIMITE PLASTICO 3/8" 42,1 3,2 72,5
Recipiente No 63 50 60 No 4 171.4 12,8 59,7
P1 10,94 10,97 10,96 No 10 26,3 2,0 57,7
P2 10,01 10,00 9,98 No 40 365,5 27,4 30,4
P3 5,63 5,65 5,65 No 200 84,2 6,3 24,1
% Humedad 21,23 22,30 22,63 P-200 321,9 24,1

00,0 7z
20,0
80.0
700 41~
60,0 4=t
50,0 -
40,0 -
300 +

200
100
00

% QUE PASA

100,00 10,00 TAMANO DE ERPARTICULA (mm) 0,10 0,01
£000 IMITE_LIQUID! o CARTA DE PLASTICIDAD
s q\\ ® L~ “
40,00 — ]
T 70 e
; 35,00 = g o ] =
E oo E 50 //V /
2 o 2 A
4 o
§ 15,00 ) e~ by
E 10,00 "é" 20 = /‘ oH
g S g d 1~ NII:
090 o |
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 10 20 30 UMTELfUIDOSO 70 80 80 100

o WaFORMDRD oo 195 |
LIMITE LIQUIDO |NchEDEGRUPolI| OBSERVACIONES:

LIMITE PLASTICO IE:‘ A.A.S.H.Tol A-2-6 l

I. PLASTICIDAD U.S.C.I GC |

A=,

E DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.



| nl LABORATORIO DE SUELOS
SEEdE
| ‘éiﬁ SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS
INGENIERIR INTEGRAL
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
PROYECTO: Mejoramiento vial del ramo gue conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 2
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 13,9
[pEscrIPCION:  ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD 1] Color: Amarillo
Prof (m): 04-2,0,
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 17 21 10 P1= 1556,3 P2 = 175.9
No de Golpes 34 24 14 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 36,21 34,23 33,45 2" 0,0 100,0
P2 26,31 24,11 23,10 1.1/2" 0,0 100,0
P3 6,12 6,34 6,56 1" 0,0 100,0
% Humedad 49,03 56,95 62,58 3/4" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Recipiente No 32 21 2 No 4 0,0 100,0
P1 13,61 13,27 13,21 No 10 14,7 0,9 99,1
P2 12,25 11,95 11,85 No 40 86,3 5,5 93,5
P3 5,71 5,91 6,06 No 200 74,9 4,8 88,7
% Humedad 20,80 21,85 23,49 P-200 1380,4 88,7
100,0 y——
98,0 — NS B S
P .
< -
94,0
2
W oe20
o
= 900
88,0 t “
100,00 10,00 TAMANO DE HAPARTICULA (mm) 0,10 001
7000 LIMITE LIQUIDS % ARTA.DE PLASTIGINAD
S~ 8
60,00 — \ o ///
® 50,00 = 2w ]
2 a (%]}
8 4000 Q s ,/
3 'g © A B -
E 30,00 E 2 / s |~ o
8 2000 o 5 CLL T
z lg i wic
% 1000 E 1: o e ol
0,00
10 OMERODE coLPES 100 o 10 20 30,40 .59 60 70 & 9 100

C. UNIFORMIDAD I:l c.cURVATuRAI:]
LIMITE LIQUIDO INDICEDEGRUPOE OBSERVACIONES:

LIMITE PLASTICO III A.A.S.H.TOI A-7-6 l

L. PLASTICIDAD usc. CH |

o ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del framo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 3
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 10,5
IDESCRIPCION: GRAVA ARCILLOSA CON ARENA | Color: Café
Prof (m): 0,0-04
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 12 21 22 P1 = 1566,3 P2 = 1079,6
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 26,43 26,01 25,58 2" 0,0 100,0
P2 20,71 20,02 19,41 1.1/2" 0,0 100,0
P3 6,12 6,35 6,46 1" 69,3 4,5 95,5
% Humedad 39,20 43,82 47,64 3/4" 80,5 5,2 90,4
1/2" 147,3 9,5 80,9
LIMITE PLASTICO 3/8" 2252 14,5 66,4
Recipiente No 18 28 15 No 4 56,9 3,7 62,8
P1 11,13 11,95 11,30 No 10 120,5 7.7 55,0
P2 10,14 10,78 10,26 No 40 152,3 9,8 45,3
P3 5,89 6,03 6,18 No 200 2217,6 14,6 30,6
% Humedad 23,29 24,63 25,49 P-200 476,7 30,6
1000 Tor=1=7- - T
90,0
80,0
70,0
60,0 1 -
% 500 §-
o 40,0
a 30,0
R 200
10,0
0,0 -
100,00 10,00 TAMANO DE BAPARTICULA (mm) 0,10 001
000 LIMITE LIQUIDO % CARTA_DE PLASTICIDAD
80 e
L~
S0 o ]
; o G\\E\ - g - /{JH
g g e - L1
E 30,00 g o L. P L A
2 200 a ™ N,
8 = i Okl
E 1000 g . CL A lwm
o o i — OL
0.0010 NUMERO DE GOLPES 0 20 30 ui?l‘l’!iu‘r’noumo60 79 80 80 100

C. UNIFORMIDAD 536,1 €. CURVATURA

LIMITE PLASTICO A.AS.H.TO A-2-7

100
LMTE LIQUIDO INDICE DE GRUPO@ OBSERVACIONES:

1. PLASTICIDAD us.c. GC

./ ING=EEE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.



O

LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 3
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 10,7
[DESCRIPCION:  ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD | ] Color: Café
Prof (m): 04-2,0
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 1 26 4 Pi= 1120,5 P2 = 115,2
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 32,18 28,20 26,19 2" 0,0 100,0
P2 24,40 21,59 18,86 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7,45 7,38 7,38 1" 0,0 100,0
% Humedad 45,96 53,55 63,85 3/4" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Recipiente No 19 30- No 4 0,0 100,0
P1 10,93 11,00 No 10 8,3 0,7 99,3
P2 10,01 10,02 No 40 32,1 2,9 96,4
P3 5,40 5,45 No 200 74,8 8,7 89,7
% Humedad | P-200 1005,3 89,7
100‘0 AR e fefoe | e feeee | oo JURRRIN DUSIOTNIN ea] oofeacfe < goee fooee oo fose vann wn
980 T o= ﬂ. ‘ T —
96'0 P . o
. JUIE S N g
94,0
£
W 920
<4
= 90,0
88,0 -
100,00 10,00 TAMANO DE EAPARTICULA (mm) 0,10 001
7000 LIMITE LIQUIDO " GARTA DE PLASTICIDAD
ea%0 O\‘\ :: -
a e
; 50,00 g z i < CH
8
g 5 o 0l e
& %0 B o e |~ Qb
8 i 8 ciim Ll
! o £ =
E g A 0Ol
g 100 E . ==
000 0 10 20 30 UM?'PE LISBIDO 60 70 80 90 100
10 NUMERO DE GOLPES 100
comomuoo |- | o] -]
LIMITE LIQUIDO Il:’.’_] INDICE DE GRUPOIII OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO AAsHTO[ _A76 |
1. PLASTICIDAD U.S.C.I CH l
e
»”  ING-YEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 4
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 8,6
[oEscriPcion:  GRAVA ARCILLOSA CON ARENA 1] Golor: Caté
Prof (m): 0,0-04
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 10 23 31 P1= 1163,4 P2 = 873,2
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 33,12, 29,21 26,84 2" 0,0 100,0
P2 26,24 22,89 20,80 1.1/2" 0,0 100,0
P3 5,98 6,23 6,49 1" 20,1 1,7 98,3
% Humedad 33,93 37.94 42,21 3/4" 164,4 14,1 84,1
1/2" 263.6 22,7 61,5
LIMITE PLASTICO 3/8" 3,5 0,3 61,2
Recipiente No 12 20 12 No 4 10,8 0,9 60,3
P1 10,96 11,04 10,99 No 10 30,3 7.8 52,5
P2 9,99 10,03 9,95 No 40 124,1 10,7 41,8
P3 5,78 5,92 5,81 No 200 196,4 16,9 24,9
% Humedad 23,04 24,57 25,12 P-200 290,2 24,9
100,0
90,0 otde
80,0 4=t-
700 S
80,0 1 i
é 50,0
3 40,0
a 30,0
® 200
10,0
0.0 -
100,00 10,00 TAMANO DE 1APARTICULA (mm) 0,10 001
4500 LIMITE LIQUIDO %0 CARTA D PLﬁﬂ'l 1IDAD
4000 ~. : P 1
; 3500 \\\ g« //6=
B N g = _— = ]
S 300 g 0 e ,/
2 Ew P I
z = g 2 7 E}mr:il
% 2000 E 15 ;!‘» 2 E‘TUL
15.0010 NUMERO DE GOLPES 100 ° o 30 uﬁ’rre usl?umoso 70 80 e 100

C. UNIFORMIDAD

comumum 02 |
LIMITE LIQUIDO 37,5 INDICE DE eRupo[Il OBSERVACIONES:

A.A.S‘H.TOI A-2-6 I

LIMITE PLASTICO

1. PLASTICIDAD 13,3 U.S.C.l GC l

o INGSERDDE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 4
SOLICITANTE: _JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 10,8
[DEScRIPCION:  ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD | Color: Café
Prof (m): 04-2,0
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Reciplente No 21 21 12 P1= 1063,5 P2 = 106,8
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 32,12 31,36 34,15 2" 0,0 100,0
P2 23,45 22,54 23,69 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7.41 7,66 7,84 1" 0,0 100,0
% Humedad 54,05 59,27 65,99 3/4" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0.0 100,0
Recipiente No 9 12 13 No 4 6,9 0,6 99,4
P1 10,92 11,80 11,10 No 10 6,8 0,6 98,7
P2 10,02 10,71 10,14 No 40 36,3 3,4 95,3
P3 5,85 5,93 6,09 No 200 56,8 5,3 90,0
% Humedad 21,58 22,80 23,70 P-200 956,7 90,0
100,0 T
98'0 wifor oo o . ~ USSR P A E B ENEEEE e o - - .
I A 5 Il ol it g M . i o Pl P et by - - W B O 1= et I i U Dl B At S Bncond iind
96,0 ~h
< 5 O e E E N O O e n A N 1EL |-
B 94,0
& } ] N
Y e20 - : ™,
o 3
c \.
= 900 - _ n
88,0
100,00 10,00 TAMANO DE #APARTICULA (mm) 0,10 0,01
7000 IMITE LIQUID) 0 CARTA.DE PLASTICIDAD
60,00 \\\ & //
w 70
* 5000 2w cH
2 8 » —
g o = L~
5 9 el P
g o 3 5 L
g = 5 CLa L e
z \
E o0 g - ol
o 4
© 000 =0
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 0 0 umife udBipo®® 70 80 0 100

cowromono [ -] commum -]
LIMITE LIQUIDO lNDICEDEGRUFO OBSERVACIONES:

LIMITE PLASTICO 22,7 A.A.S.H.Tol A-7-6 l

L PLASTICIDAD _ U.S.C.I CH |

“"ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA 'Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 5
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 11,6
[pEscripcioN:  GRAVA ARCILLOSA CON ARENA []  coor Café
Prof (m): 0,0-0,4
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 16 20 36 P1= 1208,6 P2 = 1046,1
No de Golpes 36 26 16 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 29,75 27,59 30,12 2" 0,0 100,0
P2 24,05 22,16 23,69 1.1/2" 0,0 100,0
P3 741 7,66 7,84 1" 0,0 100,0
% Humedad 34,25 37,45 40,57 3/4" 204,7 16,9 83,1
1/2" 226,9 18,8 64,3
LIMITE PLASTICO 3/8" 36,5 3,0 61,3
Recipiente No 10 23 29 No 4 124,6 10,3 51,0
P1 10,92 11,79 11,09 No 10 80,1 6,6 44,3
P2 10,02 10,71 10,14 No 40 160,89 13,3 31,0
P3 5,85 5,93 6,13 No 200 212,4 17,6 13,4
% Humedad 21,58 22,59 23,69 P-200 162,5 13,4
100,0 ¢
80,0 2
80,0
70,0 3=
60,0 i
§ 50,0 _V S
E 40,0
8 30,0
R 200
10,0 -
0,0 . ﬁ
100,00 10,00 TAMANO DE [APARTICULA (mm) 0,10 0,01
4200 LIMITE LIQUIDO %0 CARTA.DE.PLASTICIDAD
41,00 80 v
40,00 °\ 70 //
> 2w 1~ CH
2 on B [ =
E 37:00 \9 g 4« < ///
~ %
35,00 5 2
g 3400 Y 2o 2 2 ’\oﬂ_
3300 o
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 10 2 UmTELﬁRUlDoeu 70 60 80 100
C. UNIFORMIDAD | 163,4 | c. CURVATURAI 0,3 |

LIMITE LIQUIDO 37,3 INDICE DE GRUPOlII OBSERVACIONES:

LIMITE PLASTICO A.A.S.H.TOI A-2-6 I

1. PLASTICIDAD 14,7 U.S.C.I GC I

. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 5
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 24,7
[oEscriPciON:  ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD || Color: Amarillo
Prof (m): 0,4-20
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 12 21 34 P1= 1225,6 P2 = 124,5
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 36,15 34,25 33,29 2" 0,0 100,0
P2 27,12 24,70 23,34 1.1/2" 0,0 100,0
P3 6,13 6,39 6,69 1" 0,0 100,0
% Humedad 43,02 52,16 59,76 34" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Recipiente No 23 28 34 No 4 0,0 100,0
P1 10,89 11,76 11,06 No 10 30,5 2,5 97,5
P2 10,00 10,71 10,14 No 40 20,6 1,7 95,8
P3 5,85 5,93 6,13 No 200 73,4 6,0 89,8
% Humedad 21,45 21,97 22,94 P-200 1101,1 89,8
1w'° N et o Eel Rl il Raneaeesd Ry oy BN 8 OO OO o S (SO DESIRISSCempeton Y U NS W) JRDN) DUDDON DUNDER SUNIDUNN SUSNDSINBSSUN B N DO OO DU —
98,0 1= -t
96,0
<
94,0
£
W oe20
(<]
= g00
88,0
100,00 10,00 TAMANO DE IAPARTICULA (mm) 0.10 0,01
000 LIMITE LIQUID: w CARTA DE PLASTICIDAD
60,00 80 A
N 70
22 50,00 S\ 2 & //
L
g ‘00 ) § - = CH
5 30,00 g 4 ] ///
8 g A |~ MH]
g =0 8 s cp oA
E 1000 § o T // gt
© Z
0,00 o
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 10 20 30,40 3000 70 8 9 10
cuwrormoss | - | cowwmm] - |
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPO OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO E A.A.S.H.TO! A-7-6 I
1. PLASTICIDAD U.S.C.I CH |
N
ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

| 3
IRGEMIERIA INTEGRAL

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 6
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w(%): 8.4
iDESCRIPClON: GRAVA ARCILLOSA CON ARENA I | Color: Café
Prof(m): ____ 00-04
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 3 7 8 P1= 1249,5 P2 = 990,1
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 28,70 25,10 23,90 2" 0,0 100,0
P2 23,50 20,30 18,80 1.1/2" 0.0 100,0
P3 5,20 5,10 5,20 1" 0,0 100,0
% Humedad 28,42 31,58 37,50 3/4" 1159 9,3 90,7
1/2" 186.2 14,9 758
LIMITE PLASTICO 3/8" 114,2 9,1 66,7
Recipiente No 15 10 11 No 4 109,3 8,7 57,9
P1 10,40 10,70 10,70 No 10 26,3 2,1 55,8
P2 9,70 10,00 9,90 No 40 188,4 15,1 40,8
P3 5,20 5,10 5,20 No 200 249,8 20,0 20,8
% Humedad 15,56 14,29 17,02 P-200 2594 20,8
100,0
90,0
80,0 = =
70,0 3t -
600 44 i ki
& 500 H- —
E:' 40,0 é.
£ 200 - "ﬂ
10,0
00 I
100,00 10,00 TAMANO DE IRPARTICULA (mm) 0:10 0,01
0 LIMITE LIQUIDO © CARTA_DE PLASTICIDAD.
3500 G\‘ 80 //
« 3000 9 o ,2;_,// <
a €
g 2500 g o A /
2 200 3 pad P
8 & 1 A
g 150 8 x £i
E 10,00 g 20 - E\_/‘l'i‘:
8 500 2 10 CL-M P /M
000 0 iy o
10 NUMERO DE GOLPES 100 o 10 20 30 Urﬁlq'EUEBIDO €0 70 80 20 100

C. UNIFORMIDAD I 189,7 I c. CURVATURAI 0,2 |
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOIII oBSERVACIONES: CON particulas de concha de mar
LIMITE PLASTICO A.A.S.H.TOI A-2-6 l

L. PLASTICIDAD usc)| GC l

~ ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C -60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

] L
IHGENIERIA INTEGRAL

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 6
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w(%): 11,5
[pEscripcion: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA 11 Color: Café
Prof (m): 04-20
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 32 22 8 P1= 940,7 P2= 2004
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 2715 27,40 23,95 2" 0,0 100,0
P2 21,84 21,56 18,78 1.1/2" 0.0 100.,0
P3 6,12 6,23 6,58 1" 0,0 100,0
% Humedad 33,78 38,10 42,38 3/4" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Recipiente No 12 20 31 No 4 0,0 100.0
P1 11,02 10,99 12,02 No 10 12,4 1.3 98,7
P2 10,05 10,02 10,75 No 40 35,7 3.8 94,9
P3 5,63 5,64 5,61 No 200 152,3 16,2 78,7
| _% Humedad 21,95 22,15 24,71 P-200 740,3 78,7
100,0
90,0
80,0 1=
700 1
60,0
& 500
£ 400
g 30,0
3
R 200
10,0
0,0
100,00 10,00 TAMANO DE [RPARTICULA (mm) 0,10 001
4500 LIMITE LIQUIDO - ARTA DE PLASTICIDAD
40,00 S~ 80 //
. 2 S 9. ATH
g 30,00 § - B //
% 2:: 3 4 < ///
a i w 3 / ] / LXIRI
5 15,00 S o Pl
E‘ 10,00 g L L7
§ s R s e
’ 0 -
0.00 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 NUMERO DE GOLPES 100 LIMITE LIQUIDO

C. UNIFORMIDAD ::I c. CURVATURAI:

LIMITE LIQUIDO 37,5 INDICE DE GRUPOII] OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO AASHTO A-6

1. PLASTICIDAD U.S.C.l CL |

—t

ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)



LABORATORIO DE SUELOS

] LS SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS
INGEMIERIA INTEGRAL
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 7
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha: __ Marzo de 2022
w(%): 8,3
DESCRIPCION: GRAVA ARCILLOSA CON ARENA | [ Color: Cafe
Prof (m): 0-04
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 19 29 21 P1= 1352,4 pP2= 917,2
No de Golpes 34 24 14 TAMIZ PESORETENIDO | | % RETENIDO % PASA
P1 30,21 27,16 24,09 2" 0,0 100,0
P2 23,91 21,27 18,64 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7,12 7,34 741 1" 0,0 100,0
% Humedad 37,52 42,28 48,53 314" 63.5 4,7 95,3
1/2" 156,9 11,6 83,7
LIMITE PLASTICO 3/8" 2254 16,7 67,0
Recipiente No 19 21 20 No 4 85,6 6,3 60,7
P1 11,04 11,03 11,02 No 10 152,7 11,3 49,4
P2 10,05 10,04 10,04 No 40 90.8 6,7 42,7
P3 5,62 5,79 5,86 No 200 142,3 10,5 32,2
% Humedad 22,35 23,29 23,44 P-200 435,2 32,2
100,0
20,0 1
80,0 i
70,0 $-
60,0
B
g 30‘0 A
3 o
R® 200
10,0
0,0
100,00 10,00 TAMANO DE [APARTICULA (mm) 0,10 0,01
com LIMITE LIQUIDO P ARTA DE PIASTICIDAD
80 //
50,00 70 =
*® \\ g 60 P fH
g o 5 A 1A
: 75 A
2 3000 z 4 //
& - Ao LA M
é 2000 u OH
5 oo 2o [T P Twm
o N 10 s O
000 °
' 10 NUMERO DE GOLPES 100 0 020 30 uﬂﬂ-gua‘l,mos“ 70 80 90 100
C. UNIFORMIDAD C.‘CURVATURA
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOE OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO III AAS.HTO A-2-7
L PLASTICIDAD U.S.C.l GC ’
E-“'
ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208 - Ce! 3153044466 - Valledupar (Cesar)



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

]
IHGENIERIA INTEGRAL

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 7
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w(%): 123
DESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD | [ Color: Café
Prof (m): 0,4-20
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Reciplente No 27 25 21 P1= 1220,5 p2= 130,9
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ. PESORETENIDO | | % RETENIDO % PASA
P1 29,48 2647 23,68 2" 0,0 100,0
P2 23,97 21,20 18,80 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7.45 7,51 7.51 1" 0,0 100,0
% Humedad 33,35 38,50 43,23 3/4" 0.0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Reciplente No 52 30 36 No 4 0,0 100,0
P1 10,95 10,98 11,04 No 10 148 1,2 98,8
P2 10,00 10,01 10,03 No 40 204 1,7 97,1
P3 5,50 5,60 5,65 No 200 95,7 78 89,3
% Humedad 21,11 22,00 23,06 P-200 1089,6 89,3
100,0 T @@ =
88,0 T
98,0 J=t=t=t=1—1T—1
< b e B R ] e ] e
g 94,0 -
W oe20
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® 90,0 l \m
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som LIMITE LIQUIDO w CARTA DE PLASTICIDAD
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% 500 \ g //
- o g @ U
§ oo 2w o~
% 25,00 g o L P - //
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15,00 0 NH
E 1000 g » T T H
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000 o —
10 NUMERO DE GOLPES 100 o 1 20 30 ur;r?'s ug%xnoen 80 90 100

C. UNIFORMIDAD : c. CURVAmRAl:

LIMITE LIQUIDO 37,7 INDICE DE GRUPO OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO E AAS.H.TO A-6

1. PLASTICIDAD usc] CL |

A,

TNG. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

!
INGEMIERIA INTEGRAL

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 8
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 6.3
DESCRIPCION: GRAVA ARCILLOSA CON ARENA | [ Color: Café
Prof (m): 0,0-04
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 10 23 31 P1= 1163,7 P2= 824,1
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 33,12 29,21 26,84 2" 0,0 100,0
P2 26,24 22,89 20,80 1.1/2" 0,0 100,0
P3 5,98 6,23 6.49 1" 0,0 100,0
% Humedad 33,93 37,94 42,21 3/4" 189,3 16,3 83,7
1/2" 220,2 18,9 64,8
LIMITE PLASTICO 3/8" 69,3 6,0 58,9
Reciplente No 12 20 12 No 4 30,5 2,6 56,2
P1 10,96 11,04 10,99 No 10 43,9 3,8 52,5
P2 9,89 10,03 9,95 No 40 45,1 3.9 48,6
P3 5,78 5,92 5,81 No 200 2258 19,4 29,2
% Humedad 23,04 24,57 25,12 P-200 339,6 29,2
100,0 3= T . O e . . — - T T
20,0 e
80,0 - :
70,0 4
600 +H
50,0 4=
g 40,0 =4
= 30,0 1
3 oo
R 200
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100,00 10,00 TAMANO DE IAPARTICULA (mm) 010 001
500 _IMITE LIQUIDO o CARTA DE PLASTICIDAD
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§ 30,00 g & L7 C
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000 0 —
10 NUMERG DE GOLPES 100 0 10 ‘20 30 4p 89 60 70 80 9 100
C. UNIFORMIDAD c. CURVATURA
LIMITE LIQUIDO INDICE DE eRupoE] OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO A.A.S.H.TOI A-2-6 |
1. PLASTICIDAD III usc GC |
\ —_
~INGYERE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOQS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

OBRA: Mejoramiento vial del framo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No; 2 Apique 8
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha: __ Marzo de 2022
w (%): 118
[oEscripcion: _ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD ] Color: Café
Prof (m): 04-2,0
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 21 21 12 P1= 11633 P2 = 1418
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 29,12 28,35 31,13 2" 0,0 100,0
P2 2345 22,16 23,69 1.1/2" 0,0 100,0
P3 741 7.66 7,84 1" 0,0 100,0
% Humedad 35,35 42,69 46,94 3/4" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO , 3/8" 0,0 100,0
Recipiente No 9 12 13 No 4 50,8 4.4 95,6
P1 10,98 11,85 11,16 No 10 20,8 1.8 938
P2 10,02 10,71 10,14 No 40 49,3 4,2 89,6
P3 5,85 5,93 6,09 No 200 209 1,8 87,8
% Humedad 23,02 23,85 25,19 P-200 1021,5 87.8
100,0 — &—f i
w0 FEFEEL :
86,0ttt LI
94‘0 of Je g ] e .
o 920 N
w \\
8 90,0 - S
e i [ —
88,0 e - . X =
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100,00 10,00 TAMARO DE [APARTICULA (mm) 0,10 0,01
w000 LIMITE LIQUIDO o C D PLAFJ]Q[QAD
80 -
s0.00 ) e -
5 40,00 0\\1 g &0 ///
! ~ g
g M~ g L 1 CH
§ 3000 g © L P //
4 w e | AW
2 2000 o ¥ OH
H w ool clwm
E g S T
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o - — VT
0.0 ° 20 4
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 1 30 ._.M.'%E ug?,..,o“ 70 8 0 100

cowomons [ -] commm[ -]
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOl 16 ] o IONES:
LIMITE PLASTICO A.A.S.H.TOI AT6 |

L PLASTICIDAD usc)| CL |

A,

ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)
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LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

INGEMIERIA INTEGRAL
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 9
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha: __ Marzo de 2022
w (%): 6,5
[oEsCRIPCION: GRAVA ARCILLOSA CON ARENA 11 Color: Café
Prof (m): 00-04 =
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 16 20 36 P1= 1336,5 P2= 801.4
No de Golpes 36 28 16 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 29,75 27,59 30,12 2" 0,0 100,0
P2 24,05 22,16 23,69 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7.41 7,66 784 1" 0,0 100,0
% Humedad 34,25 3745 40,57 314" 353,1 264 736
112" 25,8 1,9 71,6
LIMITE PLASTICO 3/8" 335 25 69,1
Recipiente No 10 23 29 No 4 21,8 1.6 67,5
P1 10,96 11,84 11,15 No 10 90,7 6.8 60.7
P2 10,02 10,71 10,14 No 40 79,4 59 54,8
P3 5,85 5,93 6,13 No 200 197,3 14,8 40,0
% Humedad 22,54 23,64 25,19 P-200 535,1 40,0

00 :
100,00 10,00 TAMARO DE IAPARTICULA (mm) 0,10 0,01
<20 IMITE LIQUIDO o A DE PI ASTICIDAD
41,00 80 -
40,00 N 3 7 <
® ZCH
39,00 a ® 7
g 38,00 g - L ] - /
§ 37,00 \ s 40 r/ ,/
g 3800 ) ped by 7 -
EJ 35,00 5 0 = pH
2 o0 3 g2, CL| > ML
’ : oL
3300 °
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 10 20 30,4050 60 70 8 80 100
C. UNIFORMIDAD, 749,7 c. CURVATURA
LIMITE LIQUIDO INDICE DE sRupolI' OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO AAS.H.TO A-6
1. PLASTICIDAD E U.S.C.l GC |
ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C-60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

INGEHIERIA INTEGRAL
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 9
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 11,6
DESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA | l Color: Café
Prof (m): 04-20
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 12 21 34 P1= 1058,6 P2= 178.6
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 34,12 32,29 31,17 2" 0,0 100,0
P2 27,12 g 24,70 23,34 1.1/2" 0,0 100,0
P3 6,13 6,39 6,69 1" 0,0 100,0
% Humedad 33,35 41,45 47,03 3/4" 0.0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 358" 0,0 100,0
Recipiente No 23 28 34 No 4 0,0 100,0
P1 10,89 11,76 11.06 No 10 258 24 97.6
P2 10,00 10,71 10,14 No 40 38,1 3.6 94,0
P3 5,85 5,93 6,13 No 200 114,7 10,8 83,1
% Humedad 21,45 21,97 2294 P-200 880,0 83,1
100,0 9
90,0 :
80,0 ¥ - -
vo0 LEFLT
60,0 4
é 50,0
&-' 40,0
g 30,0
® 200
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100,00 10,00 TAMANO DE [APARTICULA (mm) 0,10 001
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& wm ] S e /‘C‘?H
g \\ ri:’ % //
g 30,00 g © e ,//
¥ E 1 B~
g @ 20— M MH
% 1000 § ,Z N (9/ QL oH
°'001 0 NUMERO DE GOLPES 100 o 1 20 LIMAIQ’E Ll&%lboso 70 8 0 100

C. UNIFORMIDAD IZ c. cuaVATURAII:]

LIMITE LIQUIDO INDICE DEGRUFOIE OBSERVACIONES:
wiepastco [ 224 | AAsHTo[ A6

L PLASTICIDAD U.S.C.I—T‘

A,

ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

IHGENIERIA INTEGRAL
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 10
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha: __ Marzo de 2022
w (%): 6.7
|bEscrIPcION:  GRAVA ARCILLOSA CON ARENA | l Color: Café
Prof (m): 0,0-04
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 32 22 8 P1= 1073,4 P2= 609.4
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 27,15 27,40 23,95 2" 0,0 100,0
P2 21,84 21,56 18,78 1.1/2" 0,0 100,0
P3 6,12 6,23 6,58 1" 0,0 100,0
% Hﬂngdad 33,78 38,10 42,38 3/4" 168,2 15,7 84,3
1/2" 164,7 15,3 69,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 96,8 9,0 60,0
Recipiente No 12 20 31 No4 12,3 1.1 58,8
P1 11,02 10,99 12,02 No 10 54 0,5 58.3
P2 10,05 10,02 10,75 No 40 76,1 7.1 51,2
P3 5,63 5,64 5,61 No 200 859 8,0 43,2
% Humedad 21,95 22,15 24,71 P-200 464,0 43,2
008 T
90,0 1+
80,0
70,0 1=
60,0 1
50,0
% 40,0
w "
a 30,0
R 200
10,0
0,0
100,00 10,00 - TAMANO DE LAPARTICULA (mm) 0.10 0,01
. IMITE LIQUID N CARTA DE PLASTICIDA
40,00 O~ 8 /’
35,00 70
; = = e
2 2500 E %0 /, =
% 20,00 s 40 /r ///
E 1500 § 20 fall -
Z 1000 20 St
§ 500 é 10 o r)/ Wi
® oo 0 ? =
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 10 20 30 e @fpcf® 70 80 90 100

C. UNIFORMIDAD 170186,7 c. CURVATURA
LMITE LiQUIDO IDICE DE GRUPOE

OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO AASHTO A-6
1. PLASTICIDAD usc)| GC |
/ E —
ING, JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)




LABORATORIO DE SUELOS

CLLY SUELOS - CONCRTOS- PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS
IHGEMIER{A INTEGRAL
LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
OBRA: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 10
SOLICITANTE: JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 20,1
lDESCRIPCION: ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA Color: Café
Prof (m): 04-20
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 19 29 21 P1= 1006,3 P2 = 165,9
No de Golpes 34 24 14 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 30,21 27,16 24,09 2" 0,0 100,0
P2 23,91 21,27 18,64 1.1/2" 0,0 100,0
P3 712 7,34 7.41 1" 0,0 100,0
% Humedad 37,52 42,28 48,53 314" 0,0 100,0
12" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Recipiente No 19 21 20 No 4 0,0 100,0
P1 11,07 11,05 11,06 No 10 13,7 1,4 98.6
P2 10,00 10,00 10,00 No 40 26,8 2,7 96,0
P3 5,62 5,79 5,86 No 200 1254 12,5 83,5
% Humedad 24,43 24,94 25,60 P-200 840,4 83,5
100,0 3 £ TT
98,0 farmtuiolois
96,0
94,0 - -
92,0 5
% 80,0 \ \
Y g0 \ :
& N\
= 86,0 N
84,0 m
82,0
100,00 10,00 TAMANO DE (APARTICULA (mm) 0,10 001
e00 LIMITE LIQUIDO w CARTA DE PLASTICIDAD
& A
50,00 70 //
§ 40,00 \\ E & ///H
£ 2= <~ —
E 30,00 g © » / ’M A
§ o0 & = S
z
g 10,00 g j: p“{? ;/ ‘hil‘[:
; 0,00 " 0 i”
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 1 20 30,4 8% 7 8 %0 100

C. UNIFORMIDAD : c. CURVATURAI:__'
LIMITE LIQUIDO NchEDEGRUPOIII OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO |I' A.A.S.H.TOl A-7-6 |
L PLASTICIDAD

U.s.c.| CL ]

ING. JEFE DE LABORATORIO

A

LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13C - 60 Of 208 - Cel 3153044466 - Valledupar (Cesar)



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 11
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 8,4
DESCRIPCION:  GRAVA ARCILLOSA CON ARENA | ] Color: Amarillo Claro
Prof (m): 0,0-0,4
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 1 34 296 P1= 1024,3 P2 = 720,1
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 29,67 27,10 23,95 2" 0,0 100,0
P2 25,64 22,90 19,92 1.1/2° 0,0 100,0
P3 7,45 7,44 7,39 1" 0,0 100,0
% Humedad 22,16 27,17 32,16 3/4" 156,3 15,3 84,7
1/2" 80,5 7,9 76,9
LIMITE PLASTICO 3/8" 46,9 4,6 72,3
Recipiente No 10 51 55 No 4 85,3 8,3 64,0
P1 10,88 10,90 10,94 No 10 124,7 12,2 51,8
P2 10,00 10,01 10,02 No 40 741 7.2 44.6
P3 5,10 5,10 5,25 No 200 152,3 14,9 29,7
% Humedad 17,96 18,13 19,29 P-200 304,2 29,7

&
2 N
w . e
30,0
g
® 200 ..r
10,0
0,0
100,00 10.00 TAMANO DE DAPARTICULA (mm) 0,10 0,01
500 LIMITE LIQUIDO . CARTA DE PLASTICIDAD
e
3000 ~. ® L~
\ o 70 fa
* 2500 ~ 1 o
2 o g " 7 o L~
E 20,00 E S0 =
% 15,00 g @ = = -~
- W e e MH
o o CL
2 1000 B Ol
e g AP | M
a 500 = 10 —
o qz_g,?' G
o0 o 10 20 = 0 60 70 80 90 100
10 NUMERO DE GOLPES 100 unﬂ?su&umo
C. UNIFORMIDAD 475,3 c. CURVATURA
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOII] OBSERVACIONES: contiene materialn contaminado
con conchas de mar
LIMITE PLASTICO 18,5 A.A.S.H.TOI A-24 I
I. PLASTICIDAD U.S.c.l GC I

. JEFE DE LABORATORIO

LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del framo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 11
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha: _ Marzo de 2022
w (%): 10,9
IpEscriPcion:  ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA | Color: Amarillo
Prof (m): 0,4 -20
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 25 6 18 P1= 765,3 P2 = 133,9
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 29,13 26,51 22,32 2" 0,0 100,0
P2 23,76 21,05 17,78 1.1/2" 0,0 100,0
P3 6,19 6,45 6,63 1" 0,0 100,0
% Humedad 30,56 37,40 40,72 314" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Recipiente No 14 21 26 No 4 5,7 0,7 99,3
P1 11,02 11,08 11,09 No 10 23,8 3,1 96,1
P2 10,03 10,05 10,06 No 40 441 5,8 90,4
P3 5,58 5,71 5,82 No 200 60,3 7,9 82,5
% Humedad 22,25 23,27 24,29 P-200 631,4 82,5
100,0
90,0 £
a00 L
70,0
60,0 .
é 500
$ 40,0
a 30,0 :
® 200 H-
10,0
0,0
100,00 10,00 TAMANO DE RAPARTICULA (mm) 0,10 001
500 LIMITE LIQUIDO 0 CARTA DE PLASTICIDAD
. ® =
40,00 \“ 70 //
35,00 ~ > CH
5 ~ 2 -
9 00, g L
E 2500 B w // =
% 2000 g @ '/ S v
§ 1500 ulg: * / — al
E 100 § 2 QLML /CJ T
8 a0 =0 § 2 fe]|
000 ’ 0 10 20 30 40 S 60 70 80 90 100
10 NUMERO DE GOLPES 100 LIMITELIQUIDO
C. UNIFORMIDAD I:I c. cuavm’umlIl
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPO OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO III A.A.S.H.TOI A-6 |
1. PLASTICIDAD II] U.S.C.I CL |
—_
»"  TING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.
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LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 12
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 8,3
[cEScRIPCION:  GRAVA ARCILLOSA CON ARENA | Color: Café
Prof (m): 0,0-0,4
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 6 24 25 P1= 1442,3 P2 = 900,7
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 31,12 27,12 25,51 2" 0,0 100,0
P2 25,24 21,73 20,12 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7,02 7,25 7,44 1" 0,0 100,0
% Humedad 32,27 37,22 42,51 3/4" 206,4 14,3 85,7
1/2" 114,3 7.9 77,8
LIMITE PLASTICO 3/8" 96,8 6,7 71,1
Recipiente No 6 32 35 No 4 123,1 8,5 62,5
P1 10,96 11,02 11,00 No 10 25,9 1,8 60,7
P2 9,97 10,01 9,99 No 40 160,5 11,1 49,6
P3 5,45 5,61 5,73 No 200 173,7 12,0 37,6
% Humedad 21,90 22,95 23,71 P-200 541,6 37,6
400,0 7
90,0 4=
80,0 datal:
700 +
60,0
‘%‘ 500 - + =
& 40,0
a 30,0
® 200
10,0
0,0
100,00 10,00 TAMANO DE #APARTICULA (mm) 0,10 001
00 IMITE _LIQUIDO o CARTA DE PLASTICIDAD
40,00 S~ &0 ]
3500 ~=. 7 o -
; 30,00 g & W /
E E . B 7 T~
2 ne 2 . P
§ 1500 w o el A~ MH
& 1000 8 » }:M?l]/ P OH
g 50 2, GoM o [N L
0,00 o = |
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 10 20 30  UMTELSUIDOSO 70 80 20 100
o, UNFoRMDAD S
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOIII OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO AASH.TO| A-6
I. PLASTICIDAD 13,7 U.S.C.l GC I
. TN /Q.P"‘- "
e — e
/WG JBFE DETABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valiedupar.



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apigue 12
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha: _ Marzo de 2022
w (%): 10,6
|DESCRIPCION:  ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA ] Color: Amarillo
Prof (m): 0,4-2,0,
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Reciplente No 10 21 34 P1= 1336,9 P2 = 303,1
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 30,24 28,56 31,60 2" 0,0 100,0
P2 24,35 22,52 23,91 1.1/2" 0,0 100,0
P3 741 7,66 7.84 1" 0,0 100,0
% Humedad 34,77 40,65 47,85 34" 0,0 100,0
172" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
Recipiente No 5 16 23 No 4 25,2 1,9 98,1
P1 10,96 11,84 11,15 No 10 46,1 3,4 94,7
P2 10,02 10,71 10,14 No 40 96,5 7,2 87,4
P3 5,85 5,93 6,13 No 200 135,3 10,1 77,3
% Humedad 22,54 23,64 25,19 P-200 1033,8 77,3
100,0 T~
80,0
80,0
70,0 i
60,0 :
‘é 500 44
z 40,0
a 30,0 -
R 200
10,0
00
100,00 10,00 TAMARO DE EAPARTICULA (mm) 0,10 0,01
000 IMIIE. L]QUID % ARTA DE Pl ASTICIRAD,
80 L
- o S~ ¢ ///
g 400 M S < CH
5} ~~e S = |
§ 30,00 'g © .~ - //NTI
§ 2000 5 ® ] 1 Ot
g e £l AT
% 10,00 é 10 = ol
° oo Te
) 10 NUMERO DE GOLPES 100 ° oo ow 0 UM?‘?E Lla&DO s0 70 & S0 100
€. UNIFORMIDAD I:___: c. CURVATURA:I
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOII] OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO A.A.S.H.TOI A-6 |
1. PLASTICIDAD vs.c ‘CL |
\ —_
P
ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

] "
INGEMIERIR INTEGRAL

LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION
PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 13
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 10,5
[oEScrIPCION:  GRAVA ARCILLOSA CON ARENA | Calor: Café
Prof (m): 0,0-04
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 10 13 33 Pi= 1306,8 P2 = 1000,0
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 33,42 29,94 31,16 2" 0,0 100,0
P2 25,68 22,65 22,97 1.1/2" 0,0 100,0
P3 712 7,35 7,58 1" 0,0 100,0
% Humedad 41,70 47,65 53,22 3/4" 166,4 12,7 87,3
1/2" 130,2 10,0 773
LIMITE PLASTICO 3/8" 140,8 10,8 66,5
Recipiente No 21 26 25 No 4 76,1 5,8 60,7
P1 13,71 13,29 13,23 No 10 113,5 8,7 52,0
P2 12,36 11,99 11,91 No 40 138,7 10,6 41,4
P3 6,14 6,25 6,32 No 200 234,3 17,9 23,5
% Humedad 21,70 22,65 23,61 P-200 306,8 23,5

00,0 T T T e T
90,0 IINRN |
80,0
70,0
60,0
Z; 50,0 +4-
L. 400
w
8 30,0
R 200
10,0
00 —
100,00 10,00 TAMANO DE IAPARTICULA (mm) 0,10 0,01
5000 LIMITE LIQUIDO 0 CARTA DF Pl ASTICIDAD
e
50,00 S : //
v
3 ™~ 2 & ~TCH
40,00 L~
§ § s et L~
2 200 2 L~ — -
w
§2n.oo g‘ o P T
g 4 /"4 o
Z 1000 g . CL 1 ML
° —— OL
000 °C 1 2 0 6§ 70 8 20 100
10 NUMERO DE GOLPES 100 uﬂ’n’s LFnumo
C. UNIFORMIDAD 217,5 C.CURVATURA
LIMITE LIQUIDO lNDICEDEGRUPoI] OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO 22,7 AASH.TO A-2-7
1. PLASTICIDAD u S.C.I GC |
/o e =N S~
D
.~ IN®~IEEE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 13
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 12,5
[DEscripcién:  ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA | I Color: Café
Prof (m): 0,4-2,0
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Reclpiente No 12 24 26 P1= 1352,1 P2 = 235,9
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 26,24 24,13 21,53 2" 0,0 100,0
P2 21,84 19,77 17,56 1.1/2" 0,0 100,0
P3 6,13 6,45 6,59 1" 0,0 100,0
% Humedad 28,01 32,73 36,19 34" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
O Recipiente No 6 32 39 No 4 36,7 2,7 97,3
P1 10,84 10,84 11,84 No 10 39,8 2,8 94,3
P2 10,01 10,02 10,76 No 40 62,3 4,6 89,7
P3 5,63 5,73 5,61 No 200 97,1 7,2 82,6
% Humedad 18,95 19,11 20,97 P-200 1116,2 82,6
100,0 7=
90,0 T+
80,0 4
700 T3
60,0 14
< 3
g 50,0 - —
400
% N
a 30,0
R 200
10,0
0,0
100,00 10,00 TAMANO DE BAPARTICULA (mm) 0,10 001
a0 LIMITE LIQUIDO w ARTA DE PLASTICIDAD
[ 80 .
35,00 » //
30,00 o L~
2 < g
g = g . [ CH
= L
5__ 20,00 g 4 P Ll ﬁ
‘g 15,00 % 0 CL / 04
O g ) CLIML Tl
E o ) oA~ |l
8 5,00 = ° —
0,00 0 10 20 30 LRM?PE U&BIDO 60 70 80 90 100
10 NUMERO DE GOLPES 100
conromuore |- | commum] - |
LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOE OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO 19,7 A.A.S.H.TOI A-6 l
1. PLASTICIDAD IE U.S.C.I CL l
| .
|
‘ -
FE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.




LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo que conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 1 Apique 14
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha: _ Marzo de 2022
w (%): 8,5
[oEScRIPCION:  GRAVA ARCILLOSA CON ARENA | Color: Café
Prof (m): 0,0-0,4
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 26 35 39 P1= 1032,2 P2 = 804,2
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 30,68 27,72 24,65 2" 0,0 100,0
P2 26,12 23,25 20,57 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7,81 7,94 8,12 1" 0,0 100,0
% Humedad 24,90 29,20 32,77 3/4" 136,8 13,3 86,7
1/2" 190,4 18,4 68,3
LIMITE PLASTICO 3/8" 69,3 6,7 61,6
Recipiente No 18 20 16 No 4 66,2 6,4 55,2
P1 10,91 10,84 10,92 No 10 76,1 7.4 47.8
P2 10,05 9,99 10,04 No 40 94,5 9,2 38,6
P3 5,41 5,61 5,73 No 200 1709 16,6 22,1
% Humedad 18,53 19,41 20,42 P-200 228,0 22,1
100,0 1=
20,0
80,0 1
70,0 15
60,0 -
< R T T
?_ jz.c; - 1 — » — ._- -
® 200 ~t - |
10,0 -
00
100,00 10,00 TAMANO DE BAPARTICULA {mm) 010 0,01
2500 _LIMITE LIQUIDO 0 CARTA _DE PILASTICIDAD
33,00 80 ..
! /
31,00 s\‘\ 70 //
Z 200 & g e ot
% 27,00 ™~ § 50 = / L~
Z =0 > 2 . Ped P
8 2300 & ] //
[-] a 30
g2 200 @ o P MH
§ 1900 E 10 Cl // e
o 1700 - : 3 Wil
1500 e g 2
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 o2 30 uflﬂrELfgumoeo 70 8 % 100
C. UNIFORMIDAD 378,6 c. CURVATURA
LIMITE LIQUIDO | 28,4 | mocene saumlI] OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO AASHTO| _A-24
I. PLASTICIDAD U.S.C.l GC |
———
o INGMEREDE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tei: 3153044466 Valledupar.



LABORATORIO DE SUELOS

SUELOS - CONCRETOS - PAVIMENTOS- ESTRUCTURAS - VIAS

LIMITES DE CONSISTENCIAY GRADACION

PROYECTO: Mejoramiento vial del tramo gue conduce al corregimiento de Mayapo Muestra No: 2 Apique 14
SOLICITANTE:  JAC. Municipio de Manaure. Fecha:  Marzo de 2022
w (%): 12,3
[oEscripcion:  ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA | Color: Café
Prof (m): 0,4-2,0
LIMITE LIQUIDO GRADACION
Recipiente No 5 12 16 P1= 1250,3 p2= 220,4
No de Golpes 35 25 15 TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 24,76 23,46 21,89 2" 0,0 100,0
P2 21,03 19,66 18,21 1.1/2" 0,0 100,0
P3 7,66 7.84 7,98 1" 0,0 100,0
% Humedad 27,80 32,156 35,97 3/4" 0,0 100,0
1/2" 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO 3/8" 0,0 100,0
O Recipiente No 10 25 28 No 4 23,4 1,9 98,1
P1 11,04 11,07 12,00 No 10 43,1 3,4 94,7
P2 10,12 10,09 10,81 No 40 59,6 4,8 89,9
P3 5,50 5,60 5,60 No 200 94,3 7.5 82,4
% Humedad 19,91 21 .83 22,84 P-200 1029,9 82,4
100,0
20,0 ¥
80,0 -
70,0
60,0 -
& s00
% 400 Tt y
g 30,0
R 200
10,0
0,0
100,00 10,00 TAMANO DE BAPARTICULA (mm) 0,10 001
40,00 IMITE LIQUID:K %0 CARTA DE PLASTICIDAD
<
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» 00 2w Al
g =0 8w A
§ 20,00 'g © T L -
Y 1500 [ / m
@ 2 1000 § » ot Lot
E 500 g 10 > ] il (all
s 0,00 2 0
10 NUMERO DE GOLPES 100 0 10 20 30,40 ,30po® 70 80 S0 100

C. UNIFORMIDAD :l c. CURVATURA:
LIMITE LIQUIDO E INDICE DE GRUPO OBSERVACIONES:
LIMITE PLASTICO E A.A.S.H.TO! A4 I
10 ] usc] oL |

1. PLASTICIDAD

“"ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Cra 14 No. 13 C - 60 Of 208 Tel: 3153044466 Valledupar.
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LABORATORIO DE SUELOS

INGERIERIA IHTEGREE

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
ENSAYO DE C.B.R. IN SITU (INV - E 169)

PROYECTO: Mejoramiento via Mayapo. HOJAN® 1de 1
SOLICITANTE: JAC Municipio de Manaure FECHA: Mar de 2022
MUESTRA No. 1 AP #1 PROF. -0.40
CURVA DE PRESION-PENETRACION
500
E
i
[e}
&
w
o
@
0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
PENETRACION EN PULGADAS
ENSAYO N° MOLDE CAMPO |
Numero de golpes - Volumen del molde (cm3) 2019
Dias de inmersién 8 Peso molde en gr 8201
Lectura expansién inicial (pulg/1000) 0 Peso muestra hum. + Molde. gr 12377
Lectura expansion 1° dia (pulg/1000) 38 Peso de la muestra humeda. gr 4176
Lectura expansion 2° dia (pulg/1000) 51 Humedad (%) 9,1
Lectura expansion 3° dia (pulg/1000) 78 Peso unitario seco (gr/cm3 1,90
Lectura expansion 4° dia (pulg/1000) 105
EXPANSION TOTAL, % 2,10%
SUMERGIDO
Penetracién en pulgadas Lectura | Esfuerzo Lectura Esfuerzo
fotocelda psi fotocelda psi
0,025 0,05 3,8 0,06 4.5
0,050 0,15 11,3 0,18 13,6
0,075 0,18 13,6 0,22 16,3
0,100 0,28 21,1 0,36 27,5
0,125 0,34 25,7 0,44 33,4
0,150 0,49 37,0 0,64 48,1
0,200 0,56 42,3 0,73 55,0
0,300 0,90 68,0 1,13 85,0
0,400 1,20 90,6 1,50 113,3
0,500 1,80 136,0 2,25 169,9
Hum. penetracion, % 9.1
C.B.R. Corregido a 0. 1" 2,1 2,7
C.B.R.Lorregido a 0. 2" 2,8 3,7
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Datos de Prueba DCP

Nombre de archivo:

Proyecto:

Mejoramiento via Mayapo.

Fecha: Marzo de 2022

Localizacién: ~ Apique 2 Tipo(s) de suelo: Plasticidad baja de la arcilla con CBR<10
Martillo Tipo de suelo
@ 17.61bs. (8Kg.) ®@c
Q otros suelos
No. Penetracion Tipo de CBR
golpes acumulativa | Martillo -
(mm) 0 0
0 0 1
1 90 1 1 100
1 120 1 5
1 150 1
1 200
1 180 1
10
1 210 1
1 260 1 ] 300
1 310 1 £ 15 E
- 1 400 E
1 360 1 <Dt a
1 420 1 a =
1 480 1 % 20 500 g
1 540 I T >
1 600 1 8 . 1600 O
o 2 i
o
1 700
30
1 800
35
1 900
40 — 1000
10 100

PERFIL DEL SUELO

D

10 +

15 4

PROFUNDIDAD, in.
)
)

25 1

35

100

200

300

1 400

500

1 600

+ 700

800

900

1000

PROFUNDIDAD, mm




Datos de Prueba DCP

Nombre de archivo:

Proyecto: Mejoramiento via Mayapo. Fecha: Marzo de 2022
Localizacion: ~ Apique 4 Tipo(s) de suelo: Gc
Martillo Tipo de sueloc
@® 17.61bs. (8Kg.) Oa
(@) Otros suelos
No. Penetracion Tipo de CBR
golpes acumulativa Martillo 1o
L) 0 0
0 0 1 I__
! 50 I . I | ) -
1 90 1
T—
1 160 1
1 200
1 220 1
10
1 280 1
1 340 1 ] 300
1 410 1 = 15 E
g 400 E
1 470 1 <DE 5
1 530 I a <
| 590 : g 20 500 g
1 680 1 E E
1 770 1 8 1 600 O
a 25 ®
1 860 1 o
1 950 1 1 700
1 1040 1 30
1 1130 1 1 800
35
1 900
40 . 1000
10 100

PERFIL DEL SUELO

D

15 +

PROFUNDIDAD, in.
N
(=)

25

30

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

PROFUNDIDAD, mm




LABORATORIO DE SUELOS

= X
INGERIERIA IRTEGRAE

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
ENSAYO DE C.B.R. IN SITU (INV - E 169)

PROYECTO: Mejoramiento via Mayapo. HOJAN® 1de 1
SOLICITANTE: JAC Municipio de Manaure FECHA: Mar de 2022
MUESTRA No. 1 AP #5 PROF. -0.40
CURVA DE PRESION-PENETRACION
500
17
o
z
w
o
N
4
w
>
[T
7
w
0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
PENETRACION EN PULGADAS
ENSAYO N° MOLDE CAMPO |
Numero de golpes - Volumen del molde (cm3) 2019
Dias de inmersién 8 Peso molde en gr 8201
Lectura expansion inicial (pulg/1000) 0 Peso muestra hum. + Molde. gr 12372
Lectura expansion 1° dia (pulg/1000) 47 Peso de la muestra humeda. gr 4171
Lectura expansion 2° dia (pulg/1000) 70 Humedad (%) 8,1
Lectura expansion 3° dia (pulg/1000) 85 Peso unitario seco (gr/cm3) 1,91
Lectura expansion 4° dia (pulg/1000) 112
EXPANSION TOTAL, % 2,24%
SUMERGIDO
Penetracién en pulgadas Lectura | Esfuerzo Lectura Esfuerzo
fotocelda psi fotocelda psi
0,025 0,08 6,0 0,09 6,6
0,050 0,16 12,1 0,18 13,3
0,075 0,21 15,9 0,23 17,4
0,100 0,28 21,1 0,31 23,3
0,125 0,32 24,2 0,35 26,6
0,150 0,40 30,2 0,48 36,3
0,200 0,60 453 0,72 54,4
0,300 1,20 90,6 1,44 108,8
0,400 1,48 111,8 1,92 145,3
0,500 1,77 133,7 2,30 173,8
Hum. penetracion, % 8,1
C.B.R. Corregido a 0. 1" 2,1 2,3
C.B.R.LCorregido a 0. 2" 3,0 3,6 Vi
TN / S
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Datos de Prueba DCP

Nombre de archivo:

Proyecto: Mejoramiento via Mayapo. Fecha: Marzo de 2022
Localizacién: ~ Apique 6 Tipo(s) de suelo: Plasticidad baja de la arcilla con CBR<10
Martillo Tipo de sueld
@® 17.61bs. (8Kg.) ®cL
QO Otros suelos
No. Penetracion Tipo de CBR
golpes acumulativa Martillo -
(mm) 0 0
0 0 1 I
1 40 1 | 1 100
1 100 1 5 i
1 140 1
1 200
1 190 1
10
1 240 1
1 320 1 ] 00
1 400 1 £ 15 E
1 480 I a Jao E
< (=]
1 560 1 [a) g
| 620 1 S 2 500 é
1 680 1 T >
1 740 1 8 25 1600 O
o 14
o
1 700
30
1 800
35
4 900
40 - 1000
10 100

PERFIL DEL SUELO

D

10
15 ¢

20 4

PROFUNDIDAD, in.

25 4

30 £

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

PROFUNDIDAD, mm




Datos de Prueba DCP

Nombre de archivo:

Proyecto: Mejoramiento via Mayapo. Fecha: Marzo de 2022
Localizacién: ~ Apique 8 Tipo(s) de suelo: Plasticidad baja de la arcilla con CBR<10
Martill Tipo de suelo
artillo O cH
@ 17.6Ibs. (8Kg.) @c
Q) Otros suelos
No. Penetracién Tipo de CBR
golpes acumulativa | Martillo i
(mm) 0 0
0 0 1
1 60 1 I 1 100
1 110 1 5
1 170 1
1 200
1 230 1
10
1 290 1
1 340 1 j o
1 390 1 £ 15 00 E
- ] 4 -
1 440 1 Q a
1 490 1 a <
: 560 | % 20 500 g
)
1 610 1 I )
o L le00 &
1 650 1 & o | [®)
o T [v4
1 700 1 28
4 700
30
1 800
35
1 900
40 . 1000
10 100

PERFIL DEL SUELO

D

10

15

20

25

PROFUNDIDAD, in.

30

35

T
T T T

100

1 200

300

+ 400

500

t 600
1 700
1 800

1 900

1000

PROFUNDIDAD, mm




7 LABORATORIO DE SUELOS

| [ 2
INGENIERIA INTECRAL

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
ENSAYO DE C.B.R. IN SITU (INV - E 169)

PROYECTO: Mejoramiento via Mayapo. HOJAN® 1de 1
SOLICITANTE: JAC Municipio de Manaure FECHA: Mar de 2022
MUESTRA No. 1 AP #9 PROF. -0.40
CURVA DE PRESION-PENETRACION
500
E
&
o
o
5
&
w
0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
PENETRACION EN PULGADAS
ENSAYO N° MOLDE CAMPO [
Numero de golpes - Volumen del molde (cm3) 2019
Dias de inmersién 8 Peso molde en gr 8201
Lectura expansién inicial (pulg/1000) 0 Peso muestra hum. + Molde. gr 12385
Lectura expansion 1° dia (pulg/1000) 40 Peso de la muestra humeda. gr 4184
Lectura expansion 2° dia (pulg/1000) 49 Humedad (%) 9,5
Lectura expansion 3° dia (pulg/1000) 83 Peso unitario seco (gr/cm3 1,89
Lectura expansion 4° dia (pulg/1000) 119
EXPANSION TOTAL, % 2,38%
SUMERGIDO
Penetracion en pulgadas Lectura | Esfuerzo Lectura Esfuerzo
fotocelda psi fotocelda psi
0,025 0,11 8,3 0,13 9,6
0,050 0,20 15,1 0,23 17,4
0,075 0,23 17,4 0,26 20,0
0,100 0,27 20,4 0,31 23,5
0,125 0,28 21,1 0,34 25,6
0,150 0,41 31,0 0,50 37,5
0,200 0,54 40,8 0,65 49,4
0,300 1,20 90,6 1,45 109,7
0,400 1,48 111,8 1,85 139,7
0,500 1,82 137,5 2,28 171,8
Hum. penetracién, % 9,5
C.B.R. Corregido a 0. 1" 2,0 2,3
C.B.R..Corregido a 0. 2" 2.7 33
‘ \ s
—r
< ING.JEFE LABORATORIO LABORATORISTA

Qarda nnarativa* Cra 14 Nn 1202 . AN Of 2NR  Cal R18NA444RR  V/alladinar




Datos de Prueba DCP

Nombre de archivo:

Proyecto: Mejoramiento via Mayapo. Fecha: Marzo de 2022
Localizacién: ~ Apique 10 Tipo(s) de suelo: Plasticidad alta de la arcilla
Martillo Tipo de sueld
@® 17.6Ibs. (8Kg.) Ooca
Q Otros suelos
No. Penetracion Tipo de CBR
golpes acumulativa | Martillo -
£ 0 0
0 0 1
i
1 60 1 1 100
1 90 1 5
1 140 1
1 200
1 190 1
10
1 250 1
1 300 1 7 300
1 350 1 = 15 E
& 4 400 E
1 400 1 9{ S
1 460 1 ) <
| 520 ) % 20 500 g
1 580 | i =
1 640 1 8 1600 O
o 25 ©
o
4 700
30
4 800
35
1 900
40 . 1000
10 100

PERFIL DEL SUELO

© 0
5 & - 100
r - 200
. 10 1 ]
£ ! } 300
a t ]
< 15 1 ]
o) i 1 400
g ; '
5 20 T + 500
o) :
& i L 600
o 25 L
r r 700
30 T
- L 800
-7 L 900
40— 1000

PROFUNDIDAD, mm




Datos de Prueba DCP

Nombre de archivo:

Proyecto:
Localizacion:

Mejoramiento via Mayapo.

Apique 12

Fecha: Marzo de 2022

Tipo(s) de suelo: Plasticidad baja de la arcilla con CBR<10

Martill Tipo de suelo—_
artillo O
@ 17.61bs. (8Kg.) ®c
QO Otros suelos
No. Penetracion Tipo de CBR
golpes acumulativa Martillo 10
(mm) 0 0
0 0 1
1 60 1 1 100
1 110 1 5
1 160 1 |
4 200
1 200 1
10
1 260 1
1 320 1 ] 300
1 390 1 £ 15 E
: I 1 400 R
1 440 1 9( fa)
1 500 | a g
) 560 : 2 20 500 g
1 610 1 T =
1 660 1 8 1600 O
25 o
o
1 710 1 o
1 770 1 1 700
1 830 1 30
1 890 1 41 800
35
1 900
40 L 1000
10 100

PERFIL DEL SUELO

0 0
51 1 100
1 200
. 10 +
E L 300 £
a =
= L L 400 o
= <
=) _ ] a
= 20 1 }s50 7
[ ' i =z
o ] 5
X 25 £ T 600 L.
o r ] o]
. ] ©
. L 700 O
30 +
. L 800
5T L 900
[
46 1000




LABORATORIO DE SUELOS

INGERIERIA INTEGRAE

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO
ENSAYO DE C.B.R. IN SITU (INV - E 169)

PROYECTO: Mejoramiento via Mayapo. HOJAN® 1de 1
SOLICITANTE: JAC Municipio de Manaure FECHA: Mar de 2022
MUESTRA No. 1 AP #14 PROF. -0.40
CURVA DE PRESION-PENETRACION
500
7
o
4
w
)
N
4
w
jun}
[T
0
w
- 0,050 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
PENETRACION EN PULGADAS
ENSAYO N° MOLDE CAMPO |
Numero de golpes - Volumen del molde (cm3) 2019
Dias de inmersién 8 Peso molde en gr 8201
Lectura expansién inicial (pulg/1000) 0 Peso muestra hum. + Molde. gr 12393
Lectura expansion 1° dia (pulg/1000) 21 Peso de la muestra humeda. gr 4192
Lectura expansion 2° dia (pulg/1000) 40 Humedad (%) 9,7
Lectura expansion 3° dia (pulg/1000) 67 Peso unitario seco (gr/cm3 1,89
Lectura expansion 4° dia (pulg/1000) 107
EXPANSION TOTAL, % 2,14%
SUMERGIDO
Penetracion en pulgadas Lectura | Esfuerzo Lectura Esfuerzo
fotocelda psi fotocelda psi
0,025 0,10 7.6 0,12 8,8
0,050 0,19 14,4 0,22 16,8
0,075 0,26 19,6 0,30 23,0
0,100 0,31 23,4 0,36 27,4
0,125 0,37 27,9 0,48 36,3
0,150 0,43 32,5 0,56 422
0,200 0,49 37,0 0,64 48,1
0,300 1,25 94 4 1,63 122,7
0,400 1,33 100,5 1,73 130,6
0,500 1,49 112,5 1,94 146,3
Hum. penetracién, % 9,7
C.B.R. Corregido a0. 1" 2,3 2.
C.B.R.Lorregidoa 0. 2" 25 3,2
- TN
—
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Datos de Prueba DCP

Nombre de archivo:

>

Proyecto: Mejoramiento via Mayapo. Fecha: Marzo de 2022
Localizacién: ~ Apique 14 Tipo(s) de suelo: Plasticidad alta de la arcilla
Martillo Tipo de suelt
@ 17.61bs. (8Kg.) oa
QO Otros suelos
No. Penetracion Tipo de CBR
golpes acumulativa | Martillo i
(mm) 0 0
0 10 1
1 70 1 1 100
1 130 1 5
1 190 1
I 4 200
1 240 1
10
1 310 1
1 0
1 360 1 I =0
1 440 1 £ 15 E
1 500 1 =) a0 &
< (]
1 540 1 a <
=) 20 500 A~
1 590 1 [a]
2 — z
1 630 1 T [ >
1 690 1 ) ) ] 1600 o
o 2 i
o
1 700
30
] 800
35
4 900
40 : 1000
10 100

PERFIL DEL SUELO

'
8 0
]
51 L 100
1 200
. 10 + b
= . L 300
d L
< 15 1 L
a _ 400
= .
=z i I
= 20 500
o) .
X I T 600
@ 25 £ :
' 1 700
30 + ]
1 800
3 1 900
4T 1 1000

PROFUNDIDAD, mm






