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1 INTRODUCCION

La Empresa SHJ CIVINCON S.A.S, en compromiso con el municipio de paipa se realizaron cinco (5)
apiques a 1.50 ml de profundidad en diferentes puntos en la via de acceso a la vereda de Cafios en
el municipio de Pipa departamento de Boyaca, lo anterior para la exploracidn del subsuelo, y poder
dar una estimacion del perfil estratigrafico, las caracteristicas de los materiales existentes a través de
la clasificacion realizada en el laboratorio que permitan determinar la capacidad de soporte del suelo
para la el proyecto de la referencia.

2 GENERALIDADES

2.1 LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

Para la construccion de placa huella en la via de acceso en el barrio Fatima del municipio de Paipa
departamento de Boyaca. Geograficamente el departamento de Boyaca esta dividido en 123
municipios y seis circuitos de turismo que buscan fortalecerse. Uno de esos es el municipio de Paipa,
tierra fecunda de bellos paisajes, temperatura promedio de 14°c. Esta situada sobre la Troncal Central

del Norte, a 15 km de Duitama y a 179 km desde Bogota. Es la ciudad turistica del departamento y se |

destaca por sus aguas termales, sus reservas naturales y por sus hermosos paisajes paramos.

Fuente: Google Earth
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llustracion 2 Localizaciéon Global
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Fuente: https://imagenestotales.com/mapa-boyaca-municipios-colombia/ -Modificada por el autor
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211 Localizacion de los trabajos realizados

Se realizaron cinco (5) apiques a 1.50 ml, estos se realizaron en puntos diferentes de la via a intervenir %

segun el proyecto mencionado, en la via de acceso a la vereda de Cafios del municipio de Paipa. El
terreno existente es de pendientes bajas y altas, se evidencio presencia de viviendas aledafias al
proyecto. Esta inspeccidn fue realizada con el ingeniero, los laboratoristas y auxiliares de campo que

ejecutaron los trabajos.

Tabla 1 Ubicacion de los Apiques realizados

il COORDENADAS MARGEN DE LA VIA
1 5°45'49.51"N 73°5'37.10"0 Izquierda
2 5°45'37.84"N 73° 5'36.56"0 Izquierda
3 5°45'31.25"N 73°5'31.32"0 Izquierda
4 5°45'24.62"N 73°524.31"0 Izquierda
5 5°45'22.38"N 73°5'21.30"0 Izquierda
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llustracion 3 Localizacion de apiques realizados
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Fuente: Google Earth -Modificada por el autor
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22 CLIMA

En Paipa, los veranos son cémodos; los inviernos son cortos, frescos y mojados y esta nublado
durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente variade 7 °Ca 20 <

°C y rara vez baja a menos de 4 °C o sube a mas de 22 °C. Las mejores épocas del afio para visitar K4 SGS

Paipa para actividades de tiempo caluroso son desde finales de mayo hasta finales de septiembre y  Certficado cotaigosa

desde principios de diciembre hasta finales de marzo. SR
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y

2.3 TEMPERATURA REFORZAMIEN

TOESTRUCTUR
] . ;s AL,
La temporada templada dura 3,5 meses, del 28 de diciembre al 12 de abril, y la temperatura maxima CONSTRUCCIO.

promedio diaria es mas de 19 °C. El mes mas calido del afio en Paipa es abril, con una temperatura gies BN

maxima promedio de 19 °C y minima de 10 °C. Foaas e
COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS DE

La temporada fresca dura 2,5 meses, del 20 de junio al 4 de septiembre, y la temperatura maxima  ensavos oe

CAMPO Y
promedio diaria es menos de 18 °C. EI mes mas frio del afio en Paipa es julio, con una temperatura  ;2P°ReToR9
minima promedio de 9 °C y maxima de 17 °C. AerALTO

o

ACREOITARDO

24 LLUVIA e i
Paipa tiene una variacion extremada de lluvia mensual por estacion. Llueve durante el afio en Paipa.

El mes con mas lluvia en Paipa es octubre, con un promedio de 175 milimetros de lluvia.
El mes con menos lluvia en Paipa es enero, con un promedio de 33 milimetros de lluvia.

3 OBJETIVO GENERAL

¢ Investigar las condiciones del subsuelo para la “ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS,
CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, PARA, PROYECTOS DE LA
SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA”.

3.1 Objetivos especificos
o Establecer los parametros geotécnicos de la subrasante basados en la clasificacion.

e Determinar la capacidad de soporte del suelo a través de CBR.
e Realizar analisis y recomendaciones de los resultados obtenidos.
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4 METODOLOGIA

La investigacion es de tipo exploratorio-cuantitativo; donde se llevé a cabo de manera practica una

prospeccion de campo, muestreos y analisis de datos.

Certificado CO19/8964

CONSULTORIA

Para realizar este estudio y conocer las caracteristicas geotécnicas del subsuelo se realizaron cinco
(5) apiques con equipo manual hasta llegar a una profundidad de 1.50 m. se recuperaron muestras de  crorecnicos.

ESTUDIOS DE

la siguiente manera: VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y

Alteradas en bolsas: Por estrato de suelo natural encontrado. REFORZAMIEN
AL,

Inalteradas: Ensayos de CBR. Hincando el molde hasta recuperar la muestran necesaria. CONSTRUCCIO

CIVILES EN

Se realizd busqueda y la seleccion de informacion relevante para la investigacion, la documentacion & ura v
de proyectos similares llevados a cabo en ambitos internacionales y nacionales — teniendo en cuenta  compostase.

Y . » ,por ) . . REALIZACION Y
que en la region se carece de informacion especifica del sector o area de estudio (De alcance publico), — anausis — oe

ENSAYOS DE

los antecedentes encontrados fueron de gran importancia y sirvieron como soporte para este estudio ~ caMbo Y

LABORATORO
DE SUELOS,

exploratorio-cuantitativo al haber orientado la investigacion hacia métodos acertados, veridicos y = concreros v
. . . . . , ASFALTO

viables en todos los procedimientos y mediciones de variables realizados y asi poder llegar a unas :
conclusiones. e

5 INVESTIGACIONES DEL SUELO
5.1 Trabajos de campo

Para realizar este estudio y conocer las caracteristicas geotécnicas del subsuelo se ejecutaron cinco
(5) apiques a una profundidad de 1.50 m. Las muestras obtenidas durante la exploracion se
identificaron visualmente en campo. Los apiques fueron supervisados permanentemente por la
ingeniera a cargo, garantizando su idénea ejecucion de acuerdo con las normas técnicas para
perforaciones de campo y recoleccion de muestras.

El trabajo de campo se llevé a cabo en septiembre del afio 2022, las condiciones climatoldgicas fueron
mayormente tiempo seco, la temperatura promedio fue de 26°.

5.2 Perfiles estratigraficos

De acuerdo con los resultados de la exploracion de campo, los analisis de laboratorio y las
caracteristicas geotécnicas de los materiales encontrados en el sitio se recuperaron muestras
representativas del suelo natural encontrado para determinacion en laboratorio de sus propiedades
fisicas, consideradas de interés para la finalidad buscada. Segun lo observado en los sitios donde se
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realizd la exploracién al subsuelo, se encontrd que estos estan conformados por los siguientes

espesores y capas de material:

Tabla 2 Perfiles estratigraficos

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00
1,10
1,20
1,30
1,40
1,50

CONVENCIONES

LTS MATERIAL TIPO ARFIRMADO EXISTENTE
ARCILLA CON ARENA DE COLOR ROJIZO CON VETAS DE COLOR OCRE

LIMO CON PRESENCIA DE GRAVA Y ARENA DE COLOR OCRE

- ARENA LIMOSA CON PRESENCIA DE GRAVA COLOR OCRE

LIMO ARENOSO CON PRESENCIA DE GRAVA COLOR CAFE

SHJ CIVINCON SAS Cote: scomo]
s H NIT: 900577231-6 Version: 1
VhCON PERFILES ESTRATIGRAFICOS - VIAS - w001
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pegina Toet
ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y|
OBRA: MATERIALES, PARA, PROYECT OS DE LA SECRETARIADE INFRAESTRUCTURADEL MUNICIPIO DE NORMA: INV-E111
PAIPA-BOYACA
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA
OBSERVACIONES: VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA CANOS
N° Apique 1 2 3 4 5
Profundidad del apique (m) 0.00 a 1.50 mts 0.00 a 1.50 mts 0.00a1.50 mts 0.00 2 1.50 mts 0.00 a 1.50 mts
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5.3

Con las muestras obtenidas del suelo hallados durante las exploraciones de los apiques, se realizaron
ensayos en el laboratorio para determinar humedades naturales, limites de consistencia,
granulometrias que permitieron realizar una clasificacion por medio del sistema unificado, como

Ensayos de Laboratorio

también se realizaron los ensayos de CBR alterados para hallar la resistencia del suelo natural.

En esta tabla se resumen los resultados de los ensayos realizados en campo y laboratorio asi:

Tabla 3 Resultados de laboratorio de los apiques realizados — Tramo 1

° GRANULOMETRIA e
> F. WN
w MUESTRA PLASTICIDAD %%
2 % PASA TAMIZ N°
g UCSC
< | N° | PROF.(m) | N°4 |[N° 10| N° 40 2':;; LL% | LP% | IP %
1 1100 0.20 | 62.67 | 57.58 | 44.58 | 26.91 N.A N.A N.A NA | 534
2|02 150 | 96.3 94.7 92.8 61.5 | 28.44 | 18.85 | 9.59 CL 9.5
9 11 0.0 012 | 7151 | 68.56 | 64.11 | 36.90 | NA N.A N.A N.AA | 551
2 | 012 15 | 704 65.8 58.1 46.3 N.A N.A N.A ML 9.6
3 1100 026 | 7944 | 71.74 | 60.30 | 29.98 | N.A N.A N.A N.AA | 5.89
2 | 026 150 | 86.7 78.6 60.1 35.1 N.A N.A N.A SM 11.2
4 1100 0.30 | 63.65 | 57.68 | 49.68 | 29.91 N.A N.A N.A NA | 557
2 | 0.30 15 | 879 85.4 77.4 46.4 N.A N.A N.A ML 8.7
5 11 0.0 0.38 | 63.71 | 58.37 | 50.26 | 30.0 N.A N.A N.A N.A 6.0
2 1038 150 | 88.6 85.6 77.8 48.6 N.A N.A N.A ML 9.1
APIQUE ENSAYO RESULTADOS
1 Proct Dens Max gr/cm3 1.866
roctor W Optima % 7.20
2 CBR Alterado C.B.R. de disefio 10.8
3 Penetracion- cono dinamico CBR. % 4.0
3 Factores de contraccion de los Limite de contraccion % 12.2488
suelos
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Tabla 4 Valores obtenidos del CBR

APIQUE CBR NATURAL (%) CBR INMERSION (%)

% EXPANSION

1 3.36 2.10

0.0027

llustracion 4 Datos CBR Apiques

% CBR-MUESTRA

4,00
3,50
3,00
2,50

2,00

% DE CBR

WCBR MATUTAL

150 1

1,00

050

0,00 -

W CBR SUMERGIDO

MUESTRA
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6 NIVEL FREATICO

- No se encontré nivel freatico durante las perforaciones.

7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES Certiicado CO19/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
% El trazado de la via destinado para la ejecucion del proyecto se encuentra sobre area  voinerasin
AD, PATOLOGIA
montafiosa. \FgEFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
% De acuerdo al comportamiento de los valores obtenidos de capacidad de soporte de la  Shioues,
ESTRUCTURA Y
subrasante, el valor del CBR (inalterado) en inmersién y/o condiciones de saturacion realizado  Composrae:

REALIZACION Y

en el Apique N° 1 fue de 2.10% y en el Apique N° 4 CBR (alterado) de 10.8%. ENSAYOS  DE

CAMPO Y
LABORATORO

DE SUELOS,
CONCRETOS Y

o, ASFALTO

+¢+ Las condiciones de subrasante y/o del material granular existentes deberan corresponder a

las mismas o mejores condiciones encontradas durante la etapa de exploracion geotécnicay — 4creoirane

que seran asumidas en el disefio de la estructura de pavimento.

¢+ Se recomienda tener el acompafiamiento del Ingeniero Especialista en Geotecnia Vial y/o vias
durante la construccion del proyecto con el fin de inspeccionar el proceso de excavacion

conformacién y aprobacion de la estructura de pavimento del proyecto.

% Como en la mayoria de sectores se tendran que realizar cajeos 0 excavaciones se debe
compactar el material de subrasante con los valores de densidad maxima que se deben

obtener realizando los ensayos de proctor correspondiente.

+» Se recomienda realizar la compactacién de las capas, teniendo en cuenta lo establecido en el

Manual para disefio de carreteras INVIAS 2013.

L)

*

De acuerdo a la clasificacion general de CBR (Tabla 5) y a los valores obtenidos en el

L)

laboratorio de CBR de las muestras tomadas en campo se puede clasificar el suelo encontrado

" Jn/g/mwawo/y Lareves T %pﬁy}wn/afo/ Pov el Jfrvogrese de la vegidn >

Villavicencio: Lote 16 Vereda Vanguardia- sector Villa Gema Il Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- civinconsaslab@gmail.com Email- shi.ingenieria@gmail.com

o
<
()
°
™
—
(]
=
D
\©
o



mailto:shj.ingenieria@gmail.com

SH
VINCON

CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

como muy pobre y su uso seré de subrasante.

Tabla 5 Clasificacién general de CBR

CBR Clasificacién general Uusos

0-3 muy pobre subrasante
3-20 pobre a regular subrasante
20-30 regular Afirmado
30-60 bueno subbase
>80 excelente base

Atentamente

ING. SIRLEY HERNANDEZ VEGA.
DIRECTORA TECNICA Y DE CALIDAD
SHJ CIVINCON S.A.S
MP. 25202-100854
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APIQUE N°1
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APIQUE N°3
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APIQUE N°4
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APIQUE N°5

Certificado CO19/8964

CONSULTORIA

EN ESTUDIOS

GEOTECNICOS,

CONTRATO =43 202 ESTUDIOS DE

VULNERABILID

CLENTE: MUNIUPIO DE PARA & z AD, PATOLOGIA
STOID DE SUELOS CATACTERIEACO Y

e ‘om! 1A conwee A LA REFORZAMIEN

SWRRAS Rio% TOESTRUCTUR
e & CARY ' T

"‘-‘"',' o' Q" CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
wWizos | CIVILES  EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS ~ DE
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DE  SUELOS,
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ASFALTO

©

ACREOITARO

El telefono 113

" Jn/g/&n/p’awoxy Lareves T %pﬁag}wn/afaf Pov el frregreso de la vegidr >

Villavicencio: Lote 16 Vereda Vanguardia- sector Villa Gema I Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- civinconsaslab@gmail.com Email- shi.ingenieria@gmail.com

Péagina 20 de 40



mailto:shj.ingenieria@gmail.com

CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

7 _SGS

Certificado CO19/8964

CONSULTORIA
EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID
AD, PATOLOGIA
Y
REFORZAMIEN
TOESTRUCTUR
AL,
CONSTRUCCIO
N DE OBRAS
CIVILES EN
GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
COMPOSTAJE,
REALIZACION Y
ANALISIS  DE
ENSAYOS DE
CAMPO Y
LABORATORO
DE  SUELOS,
CONCRETOS Y
ASFALTO

ANEXO B: FORMATOS DE LABORATORIO ©
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SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-0PS-F009
Ld
SH NIT: 90577231-6 Version: 1
thON ENSAYO DE GRADACION CON LAVADO SOBRE
TAMIZ # 200 Fecha: 171012018
R ———— SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de 1
OBRA: NORMA: INV-E-311
ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES,
PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA
CLENTE: MUNICIPIO DE PAIPA NeoT: o3
OCALZACION: PAIPA-BOYACA, FECHAINFORVE: 11200372020
DESCRIPCION: MATERIAL EXISTENTE TIPO AFIRMADO INFORME N NL-303-20
(OBSERVACIONES: APIQUIE N°1
PROFUNDIDAD (m): 0.00 A0.20 m

Abertura Tamiz (mm)

e—tr=05 PASA

=4==ESPECIFICACION

==t==ESPECIFICACION

2. LAVADO SOBRE LA MALLA 200 4. GRANULOMETRIA
Wr+Wms Ant. Lav. 581,0 3. HUMEDAD NORMA TAMIZ PESO RET.| % RETEN. [% RET. ACUM.| % PASA
Wr+Wms Des. Lav. 435,3 P1 609,9
W. Recipiente 39,5 P2 581,0
W. Muestra seca 395,8 P3 39,5
W. M. pasa 200 145,7 W% 5,34
D10
D30 6. CLASIFICACION 100,00
D60 u.s.C. GM 100 112" 0,00 0,00 100,00]
5. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Y COEFICIENTE DE INDICE DE GRUPO 0 . " 84,4 15,59 15,50 84,41
CURVATURA AASHTO A-1-B 80-100 |3/4" 49,8 9,20 24,78 75,22
Cu r 60-85 |3/8" 46,7 8,62 33,41 66,59
Cc r 40-65 [N°4 21,8 4,03 37,43 62,57|
30-50 |N°10 27,0 4,99 42,42 57,58
7. PORCENTAJES DEL MATERIAL 8. TAMANOS 13-30  |N°40 70,4 13,00 55,42 44,58
>3" 0,00 % TM. 2" 9-18  |N°200 95,7 17,67 73,09 26,91
GRAVA 37,43 % TN. 11/2" FONDO 145,7 26,91 100,00 0,00
ARENA 35,66 % SUMAS 541,5 100,00
FINOS 26,91 %
CURVA DE GRADACION- AFIRMADO ART- 311-13
100 .Y
90 \\ AN
i
80 N
70 n \‘\
-
% 50 N N P
s 40 N ™
B I~ SN o
30 [ — m
20 = Sy
10
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0

La informacion aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de SHJ CIVINCON S.A.S

“/‘/I )6 = .w-..--‘.w--

YULI FERRUCHO
COORDINADOR TECNICO Y/O AUXILIAR

/72;; P

-
o e Pt

OCAR FIGUEREDO
LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
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SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F099)
L4
SH NIT: 900577231-6 Version: 1
VhCON ENSAYO DE GRADACION-CLASIFICACION Fecha: 11012018
e~ SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de 1
] ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, | NVE- 125124112
OBRA: PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA : B2
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA T
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA
DESCRIPCION: ARCILLA CON ARENA DE COLOR ROJIZO CON VETAS DE COLOR OCRE
FECHA RECIBO: SEPTIEMBRE 2022.
APIQUE N° 1
MUESTRA N° 2
PROFUNDIDAD(m) 0,20-1,50m
OBSERVACIONES: VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA DE CANOS
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO VALORES
N° Golpes 16 2% 2 Wn LIMITE LiQ w2844
N° Recip. 12 3 55 N° Recip. 23 3 RF LIMITE PLAS % 1885
Pl 26,7 25,0 27,0 P1 20,0 19,0 852,9 INDICE PLAS w959
P2 216 205 223 P2 17,7 16,8 7854 GRAVA % 37
P3 50 54 5,0 P3 55 5,0 77.0 ARENA AT
W% 31,0 298 274 W% 189 188 95 FINOS W 615
TAMIZ IPESO RETENI| %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA
CARTA DE PLASTICIDAD
80 m
2 70 | cL 3
g 60 {cH 212"
2 s0 I 7 100,0
2 a0 T2 1000
= 3 1 B 100,0
w g - - - 100,0
W T on 3l8" 189 27 27 97,3
o ’ T N4 72 0 37 9,3
4 0
4 oL M [ N°10 11,2 16 53 94,7
0 20 40 60 80 100 N° 40 137 9 72 92,8
LIMITE LIOUIDO N° 200 216 31,3 35 61,5
| B [INEAA =B |INEA B =—d=— SUELO DE PARTICULA FINA | FONDO 435,8 61,5 100,0
SUNAS 708.4 100,0
Muestra seca (gr) 708,4
GRAFICA GRANULOMETRICA Wr Des. Lav. (gr) 226
SUMAS 08,4
3 GRAVAS | No4 ARENAS | No.200  FINOS % Error 0,00
100 N % PASA TAMIZ N°200 61,5
gg N D10
D30
§ 70 Ny D60
& 60
@ 50 [cu [ |
S 40 [ce [ |
B3
30
20 CLASIFICACION
10 u.s.c. CL
o I.G. 3,58
100 10 1 0,1 0,01 AASHTO A4
Abertura Tamiz (mm)
Lainformacion aqui reportada pertenece unicamente a la muestra analizada y no podra ser parcial o sinlaautori de SHJ CIVINCON SAS
a9 -
S T R e oS, i
ING. YULI ALEXANDRA FERRUCHO OSCAR FIGUEREDO
COORDINADOR TECNICO Y/O AUXILIAR LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
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Abertura Tamiz (mm)

e=g==0y PASA  ===ESPECIFICACION

=== ESPECIFICACION

La informacién aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de SHJ CIVINCON S.A.S
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SHJ CIVINCON S.AS Codigo: SIG-OPS-F009)
>
S H NIT: 90577231-6 Version: 1
v CON ENSAYO DE GRADACION CON LAVADO SOBRE
TAMIZ # 200 Fecha: 1/10/2018
T —— SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1 de 1 )
7 SGS
OBRA ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, NORMA: INV-E-311
PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA Certificado CO19/8964
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA N° OT: 643 CONSULTORIA
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA, FECHA INFORME: 112/03/2020 EN ESTUDIOS
DESCRIPCION: MATERIAL EXISTENTE TIPO AFIRMADO INFORME N°; NL-303-20) SSESJDE%';'CO;’E
(OBSERVACIONES: APIQUIE N°2 VULNERABILID
PROFUNDIDAD (m): 0.00A012m

AD, PATOLOGIA
Y

2. LAVADO SOBRE LA MALLA 200 4. GRANULOMETRIA REFORZAMIEN
Wr+Wms Ant. Lav. 7437 3. HUMEDAD NORMA TAMIZ PESO RET. | % RETEN. |% RET. ACUM.| % PASA XEESTRUCTUR
Wr+Wms Des. Lav. 491,8 P1 781,3 COINSTRUCC|O
W. Recipiente 61,1 P2 743,7 N DE OBRAS
W. Muestra seca 430,7 P3 61,1 CIVILES EN
W. M. pasa 200 251,9 W% 5,51 GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
D10 COMPOSTAJE,
D30 6. CLASIFICACION 100,00 REALIZACION Y
D60 Us.C. GM 100 [11/2" 0,00 0,00 100,00 ANALISIS  DE
5. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Y COEFICIENTE DE INDICE DE GRUPO 0 . i 788 1154 11,54 88,46 (E:IXSQSOS DE
CURVATURA AASHTO A-1-B 80-100 |[3/4" 28,2 413 15,68 84,32 LABORATORO
Cu T 60-85 |3/8" 59,7 8,75 24,42 75,58 DE  SUELOS,
Cc [ 40-65 [N°4 27,8 4,07 28,49 71,51 CONCRETOS Y
30-50 |N° 10 201 294 3144 68,56 ASFALTO
7. PORCENTAJES DEL MATERIAL 8. TAMANOS 13-30 [N°40 30,4 4,45 35,89 64,11 -
>3 0,00 % TM. 2" 9-18  [N°200 185,7 27,20 63,10 36,90) 3 «©
GRAVA 28,49 % N. 112" FONDO 2519 36,90 100,00 0,00 ACREDSTAPO
ARENA 34,60 % SUMAS 682,6 100,00
FINOS 36,90 %
CURVA DE GRADACION- AFIRMADO ART- 311-13
100 \
N
90 A1 AN
80
~ Y
70 \ N
5 6 N ~
g 50 N \\
@ N
2 N
N 40 [~ \\\ Y
30
—
20 s
N [®|
10
0
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Vanguardia- sector Villa Gema I

Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
Email- civinconsaslab@gmail.com

Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 817 1069-312 377 5249
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Lainformacion aqui reportada pertenece unicamente ala muestra analizaday no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de SHJ CIVINCON SAS

SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F099
SH NIT: 900577231-6 Version: 1
vhco ENSAYO DE GRADACION-CLASIFICACION Focha ozre
e SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: Tde
) ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, NORMA: INV-E-123-1241125
OBRA: PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA ) e
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA,
DESCRIPCION: LIMO CON PRESENCIA DE GRAVA'Y ARENA DE COLOR OCRE
FECHA RECIBO: SEPTIEMBRE 2022.
APIQUE N° 2
MUESTRA N° 2
PROFUNDIDAD(m) 0,12-1,50m
OBSERVACIONES: VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA DE CANOS
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO VALORES
N° Golpes | | | Wn LIMITE LiQ % NL
N° Recip. N° Recip. | AQW LIMITE PLAS % NP
P1 P1 7773 INDICE PLAS % NI
= ,
P2 N L N P P2 N ﬂ—-‘:' NE@ 714,2 GRAVA % 29,6
P3 | | P3 | 59,5 ARENA % 24,1
W% [ [ W% [ 9.6 FINOS %] 463
TAMIZ IPESO RETENI. %RETENIDO %RET. ACUM. % PASA
CARTA DE PLASTICIDAD
[a) o
2 3
[} 21/2"
2 z 100,0
g 12" - - - 1000
o " 66,3 101 10,1 89,9
w MH ] 0
o} 34 28,1 43 14,4 85,6
W 318" 72,3 1,0 25,5 745
2 N°4 271 41 296 704
= N° 10 298 46 34,2 65,8
0 20 40 60 80 100 N° 40 51,0 78 419 58,1
LIMITE LIGUIDG N° 200 772 18 53,7 46,3
| B [INEAA =l [INEA B == SUELO DE PARTICULA FINA | FONDO 302,9 46,3 100,0
SUNMAS 654,7 100,0
Muestra seca (gr) 654,7
GRAFICA GRANULOMETRICA Wr Des. Lav. (gr) 3518
SUMAS 654,7
3 GRAVAS | No4 ARENAS |Nu, 200  FINOS % Error 0,00
100 % PASA TAMIZ N°200 46,3
N
Zg TN D10
N D30
o 70 D
a P — 60
S w0 ~—
g S . [cu |
g 40 [ce |
30
20 CLASIFICACION
10 Us.C. ML
0 I.G. 0
100 10 1 0,1 0,01 AASHTO A4
Abertura Tamiz (mm)
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Vanguardia- sector Villa Gema I
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
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Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
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SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F009
>
S H NIT: 90577231-6 Version: 1
v CON ENSAYO DE GRADACION CON LAVADO SOBRE
TAMIZ # 200 Fecha: 1/10/2018}
R — SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1det ?7
7 _SGS
OBRA: ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, NORMA: INV-E-311
PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA Certificado CO19/8964
CLIENTE MUNICIPIO DE PAIPA N°OT: 643 CONSULTORIA
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA , FECHA NFORME: 112/03/2020 EN ESTUDIOS
DESCRIPCION: MATERIAL EXISTENTE TIPO AFIRMADO INFORME N°: NL-303-20 GEOTECNICOS,
OBSERVACIONES: APIQUIE N°3 \salﬁglFSASBILIBE
PROFUNDIDAD (m): 0.00A0.26m AD, PATOLOGIA
Y
2. LAVADO SOBRE LA MALLA 200 4. GRANULOMETRIA REFORZAMIEN
Wr+Wms Ant. Lav. 814,4 3. HUMEDAD NORMA TAMIZ PESO RET. | % RETEN. (% RET. ACUM.| % PASA XEESTRUCTUR
Wr+Wms Des. Lav. 586,8 P1 859,1 CdNSTRUCCIO
W. Recipiente 55,3 P2 814,4 N DE OBRAS
W. Muestra seca 531,5 P3 55,3 CIVILES EN
W. M. pasa 200 27,6 W% 5,89 GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
D10 COMPOSTAJE,
D30 6. CLASIFICACION 100,00 REALIZACION Y
D60 us.C. GM 100 [1172" 0,00 0,00] 100,00 ANALISIS ~ DE
5. COEFICIENT E DE UNIFORMIDAD Y COEFICIENTE DE INDICE DE GRUPO 0 . g 64,2 8,46 8,46 91,54 (E:IXSQSOS DE
CURVATURA AASHTO A1-B 80-100 |3/4" 11,6 1,53 9,99 90,01 LABORATORO
Cu I 60-85 |3/8" 44,8 590 15,89 84,11 DE  SUELOS,
Cc [ 40-65 |N°4 355 4,68 20,56 79,44 CONCRETOS Y
30-50 |N°10 584 7,69 28,26 71,74 ASFALTO
7. PORCENTAJES DEL MATERIAL 8. TAMANOS 13-30 [N°40 86,9 11,45 39,70 60,30 =
>3 0,00 % TM. 2" 9-18 [N°200 230,1 30,31 70,02 29,98 3 ©
GRAVA 20,56 % N. 1172" FONDO 216 29,98 100,00 0,00 ACREQITAPO
ARENA 49,45 % SUMAS 759,1 100,00
FINOS 29,98 %
CURVA DE GRADACION- AFIRMADO ART- 311-13
100 N
0 ]
o
80
70 N, —
\ \\ \.._~~
§ 60 N S
2 50 \\ SN
[}
S 40 N ™~
8 " N~ SN ~N
=
20 =
\\ |
10
0
100 10 1 0,1 0,01

Abertura Tamiz (mm)
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Lai ion aqui reportada a la muestra analizada y no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de SHJ CIVINCON S.A.S
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SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: $IG-OPS-F099
Ld
SH NIT: 900577231-6 Version: 1
VhCON ENSAYO DE GRADACION-CLASIFICACION Fec oa0te
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de 1
) ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, NORMA: NV-EA23-0241125
OBRA: PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA ) e
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA T
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CON PRESENCIA DE GRAVA COLOR OCRE
FECHA RECIBO: SEPTIEMBRE 2022.
APIQUE N° 3
MUESTRA N° 2
PROFUNDIDAD(m) 0,26-1,50m
OBSERVACIONES: VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA DE CANOS
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO VALORES
N° Golpes [ [ Wn LIMITE LiQ % NL
N° Recip. | | N° Recip. SD LIMITE PLAS % NP
P1 P1 671,2 INDICE PLAS % NI
P2 N L-:. N P P2 [N] Lc. N P 609,6 GRAVA % 133
P3 P3 ) 60,3 ARENA %| 516
W% [ [ W% [ 12 FINOS % 361
TAMIZ IPESO RETENI | %RETENIDO %RET. ACUM . % PASA
CARTA DE PLASTICIDAD
80 I I
2 0 I cL 3"
g 60 | cH 21/2"
% 50 L 2 100,0
< 40 1"1/2" 100,0
E 30 = 1 1 E E E 100,0
o) 34" 17,9 33 33 9,7
W [l I on 38" 355 65 9,7 90,3
g A N4 195 35 13,3 86,7
< | o
oL ML [ N° 10 145 8,1 214 786
0 20 40 60 80 100 [N 40 1015 185 39,9 60,1
LIMITE_LIOUIDO N° 200 137,86 25,1 64,9 35,1
| =8 INEAA ==S8=—|INEAB =—d—SUELO DE PARTICULA FINA | FONDO 192,8 35,1 100,0 -
SUMAS 549,3 100,0
Muestra seca (gr) 549,3
GRAFICA GRANULOMETRICA Wr Des. Lav._(gr) 3665
SUMAS 549,3
¥ GRAVAS | No4 ARENAS | No.200  FINOS % Error 0,00
100 . % PASA TAMIZ N°200 35,1
: T
7 D30
[0
& q D60
g 60
g 50 [cu | |
40 N [ce I |
3 h
S 30
20 CLASIFICACION
10 u.s.C. SM
0 1.G. 0
100 10 1 0,1 0,01 AASHTO A-24
Abertura Tamiz (mm)
La 6 il reportada p lamuestra analizada y no podra ser parcial o total la itade SHJ CIVINCON SAS
- —
i 4 ’t' RS Z &
ING. YULI ALEXANDRA FERRUCHO OSCAR FIGUEREDO
COORDINADOR TECNICO Y/O AUXILIAR LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Vanguardia- sector Villa Gema I
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871
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SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F009)
Ld
S H NIT: 90577231-6 Version: 1
v CON ENSAYO DE GRADACION CON LAVADO SOBRE
TAMIZ # 200 Fecha: 1/110/2018
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de1 < 5
7 _SGS
OBRA: ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, PARA, |0V INV-E-311 3
PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA Certificado CO19/8964
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA N°OT: 643] CONSULTORIA
[OCALIZACION: PAIPA-BOYACA FECHA INFORME: 11210312020 EN ESTUDIOS
DESCRIPCION: MATERIAL EXISTENTE TIPO AFIRMADO INFORME N°: NL-303-20) GEOTECNICOS,
OBSERVACIONES: APIQUIE N°4 ESTUDIOS DE
i VULNERABILID
PROFUNDIDAD (m): 0.00A0.30m AD, PATOLOGIA
Y
REFORZAMIEN
2. LAVADO SOBRE LA MALLA 200 .
4. GRANULOMETRIA TOESTRUCTUR
Wr+Wms Ant Lav. 7824 3. HUMEDAD NORMA TAMIZ PESO RET.| % RETEN. |% RET. ACUM.| % PASA AL,
Wr+Wms Des. Lav. 566,4 P1 822,6 CONSTRUCCIO
W. Recipiente 60,2 P2 782,4 N DE OBRAS
W. Muestra seca 506,2 P3 60,2 gl,'}\/\llll_gfj ES EN
W. M. pasa 200 216,0 W % 5,57 ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
D10 COMPOSTAJE,
D30 6. CLASIFICACION 100,00 REALIZACION Y
D60 Us.C. GM 100 [1172' - 0,00 0,00 100,00 ANALISIS — DE
ENSAYOS DE
5. COEFICIENT E DE UNIFORMIDAD Y COEFICIENTE DE INDICE DE GRUPO 0 - 1" 104,8 14,51 14,51 85,49 CAMPO Y
CURVATURA AASHTO A1-B 80-100 [3/4" 514 7,12 21,63 78,37 LABORATORO
Cu T 60-85 [3/8" 66,5 9,21 30,84 69,16 DE  SUELOS,
Co T 4065 |\°4 398 551 36,35 63,69 ,E‘S’L“fﬁim Y
30-50 [N°10 43,1 5,97 42,32 57,68
7. PORCENTAJES DEL MATERIAL 8. TAMANOS 13-30  |N°40 57,8 8,00 50,32 49,68| <o
>3 0,00 % ™. 2" 918 [N°200 142,8 19,77 70,09 29,91 ACRESITA D
GRAVA 36,35 % TN. 11/2" FONDO 216,0 29,91 100,00 0,00
ARENA 33,74 % SUMAS 7222 100,00,
FINOS 20,91 %
CURVA DE GRADACION- AFIRMADO ART- 311-13
100 =
o NN
\ N
80
N
70 AN SN
g 60 N ~ e —
g N =
o 90 !
El N
40
o ™~
B3 © I~ N \.
\
20 H
\\ |
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
=05 PASA  =4#=ESPECIFICACION === ESPECIFICACION
La informacién aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podré ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de SHJ CIVINCON S.A.S
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Vanguardia- sector Villa Gema I Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
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SH
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CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F099)
Ld
SH NIT: 900577231-6 Version: 1
V#ICON ENSAYO DE GRADACION-CLASIFICACION Fecha: 11012018
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de 1
ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES,
OBRA: PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA ~ |NORMA: INV-E-123-124/125
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA T
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA ,
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO CON PRESENCIA DE GRAVA COLOR CAFE
FECHA RECIBO: SEPTIEMBRE 2022.
APIQUE N° 4
MUESTRA N° 2
PROFUNDIDAD(m) 0,30 - 1,50m
OBSERVACIONES: VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA DE CANOS
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO VALORES
N° Golpes | | [ Wn LIMITE LiQ % NL
N° Recip. N° Recip. I AS LIMITE PLAS % NP
P N L:. N P P1 - 648,0 INDICE PLAS % NI
P2 P2 N & N E’) 601,6 GRAVA % 12,1
P3 | | P3 [ 71,2 ARENA % 45
W % [ [ W% [ 87 FINOS w464
TAMIZ PESO RETENI.| %RETENIDO %RET. ACUM. %PASA
CARTA DE PLASTICIDAD
80 I I
2 70 | cL 3"
g 60 [ on 27
E 50 2 100,0
3w =
w30 - T MH _ . _ .
fa} 34" 329 6,2 6,2 93,38
" 20 o e 75 33 95 %05
g 1017 i | N° 4 137 26 12,1 87,9
) oo m pL T TT N° 10 13,6 26 14,6 85,4
0 20 40 60 80 100 N° 40 424 8,0 26 T4
. N° 200 164,3 31,0 53,6 46,4
| =B ||NEAA =B ||NEA B &= SUELO DE PARTICULA ANA | FONDO 246,0 46,4 100,0
SUMAS 5304 100,0
Muestra seca (gr) 530,4
GRAFICA GRANULOMETRICA Wr Des. Lav. (gr) 2844
SUMAS 530,4
3 GRAVAS | No4 ARENAS | No.200  FINOS % Error 0,00
100 N % PASA TAMIZ N°200 46,4
90 '\U-..
80 D10
70 D30
]
& N D60
N
& 60
S 50 3 [cu I I
S 40 [ce [ |
8
30
20 CLASIFICACION
10 u.s.c. ML
0 1. G. 0
100 10 1 0,1 0,01 AASHTO A4
Abertura Tamiz (mm)
Lainformacién aqui reportada pertenece unicamente a la muestra analizaday no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de SH CIVINCON SAS
. [P = —
ek ke G reren”
ING. YULI ALEXANDRA FERRUCHO OSCAR FIGUEREDO
COORDINADOR TECNICO Y/O AUXILIAR LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
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SH
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CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F009)
¥
S H NIT: 90577231-6 Version: 1
v CON ENSAYO DE GRADACION CON LAVADO SOBRE
TAMIZ # 200 Fecha: 1/10/2018 1
5 SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de 1 ? )
7 _SGS
OBRA: ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, PARA, |01~ INV-E-311 3
PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA Certificado CO19/8964
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA N°OT: 643 CONSULTORIA
[OCALZACION: PAIPA-BOYACA FECHA INFORME: 112/03/2020 EN ESTUDIOS
DESCRIPCION: MATERIAL EXISTENTE TIPO AFIRMADO INFORME N°: NL-303-20) GEOTECNICOS,
(OBSERVACIONES: APIQUIE N°5 ESTUDIOS ' DE
- VULNERABILID
PROFUNDIDAD (m): 0.00A0.38m AD, PATOLOGIA
Y
REFORZAMIEN
2. LAVADO SOBRE LA MALLA 200 .
4. GRANULOMETRIA TOESTRUCTUR
Wr+Wms Ant. Lav. 805,6 3. HUMEDAD NORMA TAMIZ PESO RET. | % RETEN. |% RET. ACUM.| % PASA AL,
Wr+Wms Des. Lav. 583,6 P1 850,0 CONSTRUCCIO
W. Recipiente 65,5 P2 805,6 N DE OBRAS
W. Muestra seca 5181 P3 65,5 g%'/'l-gf‘ £s EN
g ,
W. M. pasa 200 222,0 W% 6,00 ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
D10 COMPOSTAJE,
D30 6. CLASIFICACION 100,00 REALIZACION Y
D60 US.C. oM 100 [1172" 0,00 0,00] 100,00 éﬁéﬁ'?'oss BE
5. COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD Y COEFICIENTE DE INDICE DE GRUPO 0 - 1" 98,5 13,31 13,31 86,69 CAMPO Y
CURVATURA AASHTO A-1-B 80-100 [3/4" 56,7 7,66 20,97 79,03 LABORATORO
Cu I 60-85 [3/8" 70,0 9,46 3043 69,57] DE  SUELOS,
Cc [ 40-65 |N°4 434 5,86 36,29 63,71 CONCRETOS Y
3050 [N 10 395 534 4163|5837 ASFALTO
7. PORCENTAJES DEL MATERIAL 8. TAMANOS 13-30 [N°40 60,0 8,11 49,74 50,26 (9
>3 0,00 % TM. 2" 9-18  |N°200 150,0 20,27 70,00 30,00 2
ACREOITARDO
GRAVA 36,20 % TN. 112" FONDO 2220 30,00 100,00 0,00
ARENA 33,71 % SUMAS 740,1 100,00
FINOS 30,00 %
CURVA DE GRADACION- AFIRMADO ART- 311-13
100 \
90 ™ N
\ N
80
N
70 \ il N
§ 60 &-\
1%}
g \\ N ——
(4] 50 N
5 40 N
o ™~
" ™ TN ~
\
2 o
0 N -
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Abertura Tamiz (mm)
e—r==045 PASA ==4==ESPECIFICACION ==t==ESPECIFICACION
La informacion aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podra ser rep ida parcial o sinla izacion escrita de SHJ CIVINCON S.A.S
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Vanguardia- sector Villa Gema I Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
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SH
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CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F099)
Ld
SH NIT: 900577231-6 Version: 1
VhCON ENSAYO DE GRADACION-CLASIFICACION Fecha: 1/1012018
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de 1
ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES,
OBRA: PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA ~ |NORMA: INV-E-123-124/125
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA T
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO CON PRESENCIA DE GRAVA COLOR CAFE
FECHA RECIBO: SEPTIEMBRE 2022.
APIQUE N° 5
MUESTRA N° 2
PROFUNDIDAD(m) 0,38-1,50m
OBSERVACIONES: VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA DE CANOS
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO VALORES
N° Golpes | | | Wn LIMITE Li % NL
N° Recip. ' ' N° Recip. | FG LIMITE PLAS % NP
P1 N & N [F.) P1 622,4 INDICE PLAS % NI
) = P2 NL- NP 577.4 GRAVA W 14
P3 | | P3 | 82,3 ARENA % 39,9
W % [ [ W % [ 9,1 FINOS % 48,6
TAMIZ PESO RETENI| %RETENIDO %RET. ACUM %PASA
CARTA DE PLASTICIDAD
80 I I
2 0 f e 3"
g 60 ] cH 2112
2 s0 7 1000
[} 0
< 4 N&D NP . 1172 100,0
a (5 E E E 100,0
W 30 o
o} 34" 30,2 6,1 6,1 93,9
w 20 T o 308" 154 31 92 90,8
8 10 = 11 = N4 0 2.2 4 88,6
Z | oo m 1 N°10 14,6 2,9 14,4 85,6
0 20 40 60 80 100 N° 40 38,9 79 222 778
LIMITE L10UIDO N° 200 144,2 29,1 514 486
[ —=—LnNeAA —a—LNEAB —&—SUELO DE PARTICULA FINA | FONDO 240,8 48,6 100,0 -
SUMAS 495,1 100,0
Muestra seca (gr) 4951
GRAFICA GRANULOMETRICA Wr Des. Lav._(gr) 243
SUMAS 495,1
E3 GRAVAS | No4 ARENAS | No.200  FINOS % Error 0,00
100 % PASA TAMIZ N°200 48,6
90 — D10
80 N D30
g 70 N D60
g 60
© 50 ~ [eu [ |
g 40 [ee | |
°
S 30
20 CLASIFICACION
10 US.C. ML
0 .G 0
100 10 1 0,1 0,01 AASHTO A4
Abertura Tamiz (mm)
Lainformacion aqui reportada pertenece unicamente ala muestra analizaday no podra ser parcial o sinla 6n escritade SHJ CIVINCON SAS
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COORDINADOR TECNICO Y/O AUXILIAR LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
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CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SHJ CIVINCON S.A.S

7 _SGS

Certificado CO19/8964

Codigo: SIG-OPS-F012
SH NIT 900577231-6 version: 1
VINCON ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO Fecha 11012018
CONSULTORLA. COMSTRUCCION ¥ LABORATORO DE OBRAS CIVELES SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de
ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE
OBRA: ESTRUCTURAS Y MATERIALES, PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE[NORMA: INV-142
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA
DESCRIPCION: ARENA LIMOSA CON PRESENCIA DE GRAVA COLOR OCRE
FECHA ENSAYO: SEPTIEMBRE 2022.
OBSERVACIONES: APIQUE
PROCTOR MODIFICADO X MARTILLO 10lbs
ESTANDAR CAIDA 18"
NORMA E-142 X No CAPAS 5
GOLPES x CAPA 56
MOLDE
MUESTRA HUMEDA + MOLDE grs 6130 6300 6420 6470
PESO DEL MOLDE grs 2256 2256 2256 2256
PESO MUESTRA HUMEDA grs 3874 4044 4164 4214
PESO MUESTRA SECA grs 3761,2 3851,4 3888,3 3866, 1
PESO MUESTRA SECA lbs 8,275 8,473 8,554 8,505
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2086 2086 2086 2086
DENSIDAD MUESTRA SECA Ibs/pie® 112,5 115,2 116,3 115,6
DENSIDAD MUESTRA SECA grsicm® 1,803 1,846 1,864 1,853
CALCULO DE CONTENIDO DE HUMEDAD (%W)
RECIPIENTE 200 198 197 201
P1 MATERIAL HUMEDO + RECIPIENTE gr 387,3 1046,0 806,0 1200,0
P2 MATERIAL SECO + RECIPIENTE gr 377,7 999,0 757,8 1111,7
P3 PESO RECIPIENTE gr 58,4 58,0 78 130,1
P4 PESO DE AGUA gr 9,58 47,05 48,20 88,34
P5 PESO MATERIAL SECO gr 319,3 941,0 679,8 981,6
PORCENTAJE DE HUMEDAD, (W%) % 3,0 5,0 71 9,0
|Curva de COmpactaciénl
DENS MAX gr/cm3 1,866
1,90 DENS MAX Ib/pie3= 116,6
1,89 W OPTIMA% 7,20
1,88
187 [1,864]
21,86 | 1,851! OBSERVACIONES
g18a / N
1,83 \
&182 \
e / N\
1,81 [1803] 4 Y SE RECOM IENDA QUE EL MATERIAL SEA
1,80 - 7 COMPACTADO CON LA HUMEDAD OPTIMA
1,79 / CUYO VALOR ES DE 7,2%
1,78
1,77
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
HUMEDAD %W
La informacién aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no Podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de SHJ CIVINCON SAS
P v Frpir
YULI FERRUCHO OSCAR FIGUEREDO
COORDINADOR/AUXILIAR TECNICO LABORATORISTA Y/O AUXILIAR
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CONSULTORIA. CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F013
S H’ NIT:900577231-6 Fecha: 1/10/2018
VINCOIN | ENSAYO CBR METODO HNMERSION _[verson i
T N e anee SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagia 1de 1
CONSTRUCCION DE VIA DE ACCESO AL PUENTE VEHICULAR SOBRE LA
OBRA: QUEBRADA CANO GRANDE SECTOR BUGANVILES DEL MUNICIPIO DE NORMA: INV-E 148
MONTERREY CASANARE
CLIENTE: ALCALDIA DE MONTERREY
LOCALIZACION: MONTERREY - CASANARE
DESCRIPCION: ARENAS CON GRAVAS Y POCOS FINOS COLOR BEIGE
OBSERVACIONES: APIQUE #1
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,00 cm
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 12,20 cm
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156 om®
No. DE GOLPES X CAPA 55 PENETRACION
Constante del anillo = 2,21 Area Muestra= |  3,141592654
Tiempo de | Penetracion | Esfuerzo Estandar | Lect Dial de Carga Esfuerzo
Prueba | (pulg) * 102 (Ib/pulg2) carga (Ibs) (Ibs/pulg2) HUMEDAD Y PESO UNITARIO.
6 seg 0,005 6,1 13,5 4.5] |No. del Molde GF
30 seg 0,025 18,1 40,1 13,3] |Peso muestra himeda + molde (grs) 11060,0
1 min 0,050 391 86,5 28,7] |Peso del Molde (grs). 6570,0
1 min 30 seg 0,075 69,6 153,8 51,1] |Peso de la muestra himeda (grs). 4490,0
2 min 0,100 1000 110,0 243,0 80,7] |Peso de la muestra seca (grs). 3994,7
2 min 30 seg 0,125 163,0 360,3 119,7] [Peso de la muestra seca (Ibs). 8,80
3 min 0,150 225,0 497,2 165,2] |volumen (cm?) | 2156
3 min 30 seg 0,175 398,9 881,7 292,9] |Densidad muestra seca (gr/cm3) 1,853
4 min 0,200 1500 927,3 2049,3 680,8] |Contenido de humedad (%) 15,0
6 min 0,300 1621,2 3582,9 1190,3
8 min 0,400 2363,1 52224 1735,0
10 min 0,500 550,3 1216,1 404,0] |Recipiente No. OL
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. Humedad Penetracion Peso de la muestra himeda + Recip (grs 299,00
A0.1" 8,07 P1 (grs) 299,00] [Peso de la muestra seca + Recip (grs). 265,00
A0.2" 45,39 P2 (grs) 265,00] |Peso del recipiente 37,60
Valor escogido 45,39 P3 (grs) 37,60] |Porcentaje de humedad (%) 15,0
W Pen.(%) 15,0 EXPANSION TOTAL (%)
Grafico para el célculo del C.B.R. Altura del Molde (mm)
Lectura de expansion Inicial (.01Tmm) 0,0000
ESFUERZO Vs PENETRACION Lectura de expansion 1er dia (.01mm) 0,0000
25000 Lectura de ex pansion 2do dia (.01mm) 0,0000
. Lectura de expansion 3er dia (.01mm) 0,0000
;U’ 20000 Lectura de ex pansion 4to dia (.01mm) 0,0000
S 15000 N\ EXPANSION TOTAL (%) 0,0000
o ] \
B 10000 /' \ OBSERVACIONES:
2 /
f s00 m{( ‘T
0,0 = ¥ + 1
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450 0,500
PENETRACION (Plg)

Calidad de SHJ CIVINCON SA.S

Lainformacié n aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacié n escrita del Ingeniero de Control de
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CONSULTORIA. CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SHJ CIVINCON S.A.S

Codigo: SIG-OPS-F013
S H‘ NIT:900577231-6 Fecha: 1/10/2018
VINCONIN | ENSAYO CBR METODO HNMERSION _[verson 1
e S et SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina; 1de 1
CONSTRUCCION DE VIA DE ACCESO AL PUENTE VEHICULAR SOBRE LA
OBRA: QUEBRADA CANO GRANDE SECTOR BUGANVILES DEL MUNICIPIO DE NORMA: INV-E 148
MONTERREY CASANARE Certificado CO19/8964
CLIENTE: ALCALDIA DE MONTERREY CONSULTORIA
LOCALIZACION: MONTERREY - CASANARE roTECNICOS.
DESCRIPCION: ARENAS CON GRAVAS Y POCOS FINOS COLOR BEIGE \E/SIEEEASE’BILIBE
OBSERVACIONES: APIQUE #1 AD, PATOLOGIA
Y
COMPACTACION %Eg;?éﬁg'ﬁNR
PESO DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,00 cm AL,
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 12,20 cm CONSTRUCCIO
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2156 cm® Q.VEES OBRQE
No. DE GOLPES X CAPA 25 PENETRACION GAVIONES,
ESTRUCTURA Y
PLANTAS  DE
Constante del anillo = 2,21 Area Muestra= |  3,141592654, gg/';ﬁzo/f(;gﬁ'y
Tiempo de | Penetracion | Esfuerzo Estandar | Lect Dial de Carga Esfuerzo HUMEDAD Y PESO UNITARIO. ANALISIS  DE
Prueba | (pulq) * 10° (Ib/pulg2) carga (Ibs) (Ibs/pulg2) ENSAYOS DE
6 seg 0,005 4,00 8,84 2,94] [No. del Molde K R TORG |
30 seg 0,025 19,20 42,432 14,10] |Peso muestra humeda + molde (grs) 12000,0 DE SUELOS,
1 min 0,050 35,60 78,676 26,14]  [Peso del Molde (grs). 7660,0 gggﬁgms Y
1 min 30 seg 0,075 75,60 167,08 55,51] |Peso de la muestra himeda (grs). 4340,0
2 min 0,100 1000 160,00 353,6 117,47] |Peso de la muestra seca (grs). 38171 e
2 min 30 seg 0,125 175,50 387,855 128,85 |Peso de la muestra seca (bs). 8,41 ACREDITARO
3 min 0,150 183,20 404,872 134,51] |volumen (cm?) | 2156
3 min 30 seg 0,175 192,80 426,088 141,56| |Densidad muestra seca (gr/cm3) 1,771
4 min 0,200 1500 223,40 493,714 164,02] |Contenido de humedad (%) 16,2
6 min 0,300 234,50 518,25 172,17
8 min 0,400 267,90 592,06 196,70
10 min 0,500 291,43 644,07 213,98] [Recipiente No. Kl
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. Humedad Penetracion Peso de la muestra himeda + Recip (grs 258,80
AO0.1" 11,75 P1 (grs) 258,80 |Peso de la muestra seca + Recip (grs). 227,90
A0.2" 10,93 P2 (grs) 227,90] |Peso del recipiente 37,60
Valor escogido 11,75 P3 (grs) 37,60] |Porcentaje de humedad (%) 16,2
W Pen.(%) 16,2 EXPANSION TOTAL (%)
Grafico para el célculo del C.B.R. Altura del Molde (mm) 127
Lectura de expansion Inicial (.01mm) 0,0000
ESFUERZO Vs PENETRACION Lectura de expansion 1er dia (.01mm) 0,0000
8000,00 Lectura de expansion 2do dia (.01mm) 0,0000
£~2500,00 Lectura de expansion 3er dia (.01mm) 0,0000
52000‘00 Lectura de ex pansion 4to dia (.01mm) 0,0000
S EXPANSION TOTAL (%) 0,0000
o 150000
B 100000 OBSERVACIONES:
% 500,00
0,00 b—OmOm==0=0=0=0 — 1 ?
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
PENETRACION (Plg)
Lainformaci6én aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacié n escrita del Ingeniero de Control de
Calidadde SHJCIVINCON SAS
L B R I
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CONSULTORIA. CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SHJ CIVINCON S.A.S Codligo: G.OPS.FO13
S H‘ NIT:900577231-6 Fecha: 1/10/2018
VINCOIN [ ENSAYO CBR METODO I - INVERSION _verson 1
e e T et SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina; 1de 1
CONSTRUCCION DE VIA DE ACCESO AL PUENTE VEHICULAR SOBRE LA
OBRA: QUEBRADA CANO GRANDE SECTOR BUGANVILES DEL MUNICIPIO DE NORMA: INV-E 148
MONTERREY CASANARE
CLIENTE: ALCALDIA DE MONTERREY
LOCALIZACION: MONTERREY - CASANARE
DESCRIPCION: ARENAS CON GRAVAS Y POCOS FINOS COLOR BEIGE
OBSERVACIONES: APIQUE #1
COMPACTACION
PESO DEL MARTILLO 10 Lbs DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,00 cm
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg ALTURA DE LA MUESTRA 12,30 cm
No. DE CAPAS 5 VOLUMEN DE LA MUESTRA 2174 cm®
No. DE GOLPES X CAPA 10 PENETRACION
Constante del anillo = 2,21 Area Muestra= |  3,141592654
Tiempo de | Penetracion | Esfuerzo Estandar | Lect Dial de Carga Esfuerzo
Prueba (pulq) * 102 (Ib/pulg2) carga (Ibs) (Ibs/pulg2) HUMEDAD Y PESO UNITARIO.
6 seg 0,005 3,21 7,0941 2,36| [No. del Molde DF
30 seg 0,025 10,50 23,205 7,71| |Peso muestra htmeda + molde (grs) 11304,0
1 min 0,050 28,40 62,764 20,85| [Peso del Molde (grs). 7074,0
1 min 30 seg 0,075 61,80 136,58 45,37| |Peso de la muestra himeda (grs). 4230,0
2 min 0,100 1000 120,60 266,526 88,55] |Peso de la muestra seca (grs). 3700,8
2 min 30 seg 0,125 135,20 298,792 99,27 |Peso de la muestra seca (Ibs). 8,15
3 min 0,150 152,10 336,141 111,67| |Volumen (Cm®) | 2174
3 min 30 seg 0,175 165,90 366,639 121,81 Densidad muestra seca (gr/cm3) 1,703
4 min 0,200 1500 179,00 395,59 131,42] |Contenido de humedad (%) 18,6
6 min 0,300 190,20 420,34 139,65
8 min 0,400 212,50 469,63 156,02
10 min 0,500 221,80 490,18 162,85] |Recipiente No. BV
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. Humedad Penetracion Peso de la muestra hGmeda + Recip (grs). 171,80
AO0.1" 8,85 P1 (grs) 171,80] |Peso de la muestra seca + Recip (grs). 150,80
A0.2" 8,76 P2 (grs) 150,80 |Peso del recipiente 37,60
Valor escogido 8,85 P3 (grs) 37,60] |Porcentaje de humedad (%) 18,6
W Pen.(%) 18,6 EXPANSION TOTAL (%)
Grafico para el célculo del C.B.R. Altura del Molde (mm) 127
ESFUERZO Vs PENETRACION Lectura de ex pansion Inicial (.01Tmm) 0,0000
100000 Lectura de expansién 1er dia (.01mm) 0,0000
Lectura de expansion 2do dia (.01mm) 0,0000
&, 800,00 Lectura de expansion 3er dia (.01mm) 0,0000
% 600,00 Lectura de expansion 4to dia (.01Tmm) 0,0000
= EXPANSION TOTAL (%) 0,0000
O 400,00
% 200,00 | OBSERVACIONES:
@ 0,00 W Tﬁ T ]]
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
PENETRACION (Plg)

La informacién aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacié n escrita del Ingeniero de Control de

Calidadde SHJCIVINCON SA.S
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CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SH CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F085
SH NIT: 900577231-6 Fecha: 1/10/2018
v CON CALCULO DEL CBR DE DISENO METODO DE LOS TRES PUNTOS - Version: 1
INMERSION :
COMOANORM 20N TRSOCKM | LASDE £800 D 0@RAS CALEE SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Paglna 1 de 1
OBRA: CONSTRUCCION DE VIA DE ACCESO AL PUENTE VEHICULAR SOBRE LA QUEBRADA CANO
GRANDE SECTOR BUGANVILES DEL MUNICIPIO DE MONTERREY CASANARE NORMA: INV-148|
CLIENTE: ALCALDIA DE MONTERREY
LOCALIZACION: MONTERREY - CASANARE
DESCRIPCION: ARENAS CON GRAVAS Y POCOS FINOS COLOR BEIGE
OBSERVACIONES: APIQUE #1
HUMEDAD Vs PESO UNITARIO CBR Vs PESO UNITARIO
1,860 F
& 1840 1,920
@ & 1,900
& 1820 5 1,880
2 1800 3 1860
® 8 1840
@ L.780 \ & 1820 —
T 1760 2 180 —— =
:é 1,740 = 1,780 —
° 1720 5 1760 ba
g N, & 1740
o 1,700 & 1720
1,680 1,700 o
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1,680
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Humedad (%) CBR (%)
DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISENO DATOS PARA EL CALCULO DEL CBR DE DISENO
CALCULOS MOLDES CBR METODO |
ENERGIA  [DENSIDAD SECA| Humedad | 5 3
CONVECIONES Lb-piepie® grem? W CBR Densidad Max. (gricm®) 1,885
v 56250 1,853 14,95 45,39 Humedad Optima (%) 8,90
o 26400 1,771 16,24 11,75 95% del Proctor (grlcm’) 1,791
O 12375 1,703 18,55 8,85 C.B.R de Disefio (%) 10,80

La informacion aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita del Ingeniero de Control de Calidad de
SHJ CIVINCON S.A.S
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CONSULTORIA. CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

PENETRACION

SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: SIG-OPS-F003
SH 9005772316 Fecha: 111012018
VINCON ENSAYO CBR METODO Il Version: .
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1de 1
ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS
OBRA: Y MATERIALES, PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL |NORMA: INV-E 148
MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA
DESCRIPCION: ARCILLA CON ARENA DE COLOR ROJIZO CON VETAS DE COLOR OCRE
FECHA RECIBO: 510012022
OBSERVACIONES: APIQUE 1- VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA CANOS
DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,10 cm
ALTURA DE LA MUESTRA 18,00 cm
VOLUMEN DE LA MUESTRA 322342 cm3

PENETRACION (Plg)

Constante del anillo = 2,21 Area Muestra= 3,141592654
Tiempo de | Penetracion | Esfuerzo Estandar | Lect Dial de Carga Esfuerzo
Prueba | (pulq) * 102 (Ib/pulg2) carga (Ibs) (Ibs/pulg2) HUMEDAD Y PESO UNITARIO.
6 seg 0,005 9,3 20,44 6,79 [No. del Molde AS
30 seg 0,025 114 25,22 8,38 Peso muestra himeda + molde (grs) 10956,0
1 min 0,050 22,5 49,77 16,53] Peso del Molde (grs). 4716,0
1 min 30 seg 0,075 344 76,12 25,29 Peso de la muestra himeda (grs). 6240,0
2 min 0,100 1000 458 101,22 33,63 Peso de la muestra seca (grs). 54415
2 min 30 seg 0,125 495 109,40 36,34 Peso de la muestra seca (Ibs). 11,99
3 min 0,150 56,1 123,98 41,19]  [Volumen del molde (Cm®) 32234
3 min 30 seg 0,175 60,2 133,04 44,20] |Densidad muestra seca (Ib/pie3) 1,688
4 min 0,200 1500 67,4 148,95 49,49 Contenido de humedad (%) 14,7
6 min 0,300 76,9 169,95 56,46
8 min 0,400 84,2 186,08 61,82
10 min 0,500 98,4 217,46 72,25] |Recipiente No. A9
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. Humedad Penetracion Peso de la muestra humeda + Recip (grs). 502,6
A0.1" 3,36 P1 (grs) 502,6] [Peso de la muestra seca + Recip (grs). 4428
A0.2" 3,30 P2 (grs) 442,8] |Peso del recipiente 35,6
Valor escogido 3,36 P3 (grs) 35,6] |Porcentaje de humedad (%) 14,7
W Pen.(%) 14,7 EXPANSION TOTAL (%)
Grafico para el calculo del C.B.R. Altura del Molde (mm) 150,00
Lectura de expansion Inicial (.01mm) 0,000
ESFUERZO Vs PENETRACION Lectura de expansion 1er dia (.01mm) 0,000
150,00 Lectura de expansion 2do dia (.01mm) 0,001
« 13500 Lectura de expansion 3er dia (.01mm) 0,001
5 Eggg Lectura de expansion 4to dia (.01mm) 0,002
3 w000 EXPANSION TOTAL (%) 0,0013
o 7500
B et OBSERVACIONES:
2 3000 il
f 1500 o
0,00
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500

Lainformacién aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita del Ingeniero de Control de

Calidad de SHJ CIVINCON S.A.S
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CONSULTORIA. CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

PENETRACION

SHJ CIVINCON S.A.S Codigo: $IG-OPS-F003
SH 9005772316 Fecha: 11102018
VINCON ENSAYO CBR METODO Il - INMERSION Version ]
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina: 1 de 1
ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS
OBRA: Y MATERIALES, PARA, PROYECTOS DE LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL |[NORMA: INV-E 148
MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA ,
DESCRIPCION: ARCILLA CON ARENA DE COLOR ROJIZO CON VETAS DE COLOR OCRE
FECHA RECIBO: 5/09/2022
OBSERVACIONES: APIQUE 1 - VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA CANOS
DIAMETRO DE LA MUESTRA 15,10 cm
ALTURA DE LA MUESTRA 17,80 cm
VOLUMEN DE LA MUESTRA 3187,61 om®

PENETRACION (Plg)

Constante del anillo = 2,21 Area Muestra= 3,141592654
Tiempo de | Penetracion | Esfuerzo Estandar | Lect Dial de Carga Esfuerzo HUMEDAD Y PESO UNITARIO.
Prueba | (pulg) * 10° (Ib/pulg2) carga (Ibs) (Ibs/pulg2)
6 seg 0,005 7,6 16,71 5,55 |No. del Molde AS
30 seg 0,025 10,5 23,21 7,711 Peso muestra himeda + molde (grs) 11190,0
1 min 0,050 19,4 42,79 14,22 Peso del Molde (grs). 4716,0
1 min 30 seg 0,075 24,4 53,82 17,88 Peso de la muestra himeda (grs). 6474,0
2 min 0,100 1000 28,6 63,28 21,02 Peso de la muestra seca (grs). 5079,8
2 min 30 seg 0,125 31,9 70,49 23,42 Peso de la muestra seca (Ibs). 11,19
3 min 0,150 35,1 77,47 25,74 Volumen del molde (Cm®) 3187,6
3 min 30 seg 0,175 39,9 88,28 29,33 Densidad muestra seca (Ib/pie3) 1,594
4 min 0,200 1500 423 93,48 31,06 Contenido de humedad (%) 27,4
6 min 0,300 51,6 113,95 37,86
8 min 0,400 56,7 125,21 41,60
10 min 0,500 59,2 130,83 43,47]  |Recipiente No. FDS
VALOR CORREGIDO DEL C.B.R. Humedad Penetracion Peso de la muestra himeda + Recip (grs). 740,00
AO0.1" 2,10 P1 (grs) 740,00] |Peso de la muestra seca + Recip (grs). 596,60
A0.2" 2,07 P2 (grs) 596,60 Peso del recipiente 74,10
Valor escogido 2,10 P3 (grs) 74,10] |Porcentaje de humedad (%) 27,4
W Pen.(%) 27,4 EXPANSION TOTAL (%)
Grafico para el célculo del C.B.R. Altura del Molde (mm) 150,00
Lectura de expansion Inicial (.01mm) 0,000
ESFUERZO Vs PENETRACION Lectura de expansion 1er dia (.01mm) 0,000
150,00 Lectura de expansion 2do dia (.01mm) 0,002
<~ 135,00 Lectura de expansion 3er dia (.01mm) 0,003
© 120,00 ” -
& 10500 Lectura de expansion 4to dia (.01mm) 0,004
S 90,00 EXPANSION TOTAL (%) 0,0027
~ 75,00
(o]
60,00
B 400 — OBSERVACIONES:
2 3000 fﬁ‘!f
@ 1500 | |
0,00
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500

Lainformacién aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no podréa ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacié n escrita del Ingeniero de Control de
Calidad de SHJ CIVINCON S.A.S
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SH
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CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

SHJ CIVINCON S.AS Cédigo SIG-OPS-F12§)
(3 H‘ Nit 900577231-6 Versién 1
V NCON PRUEBA DE PENETRACION- CONO DINAMICO Fecha 11012018
SISTEMA INTEGRAL DE GESTION Pagina 1de1
OBRA: ELABORACION DE ESTUDIOS DE SUELOS, CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS Y MATERIALES, PARA, PROYECTOS DE LA
) SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE PAIPA-BOYACA
CLIENTE: MUNICIPIO DE PAIPA NORMA: INV-E-172
LOCALIZACION: PAIPA-BOYACA (VIA QUE CONDUCE A LA VEREDA CANOS) APIQUE 1
DESCRIPCION: ARCILLA CON ARENA DE COLOR ROJIZO CON VETAS DE COLOR OCRE
FECHA RECIBO: SEPTIEMBRE 2022.
I'IPO DE SUELO: SUELOS CL CBR <10
DATOS DE LA PRUEBA DINAMICA
DATOS DE ENSAYO EN CAMPO
PESO DEL MARTILLO 8,0 Kgs DIAMETRO DEL CONO 2,0 cms
ALTURA DE CAIDA 57,5 cms AREA PROYECCION DEL CONO 3,1416 cm2
ANGULO DE CONO 60°
Ne Penet. . .
Acumulada Penet. entre Penetracion por Factor del Martillo Indice PDC CBR 9
Lecturas (mm) Golpe (mm) (mm/golpe)
Golpes (mm)
B [ D E F G
0 30
5 205 175 35,0 1 35,0 3,0
5 425 220 44,0 1 44,0 2,0
5 542 117 23,4 1 23,4 6,0
5 745 203 40,6 1 40,6 2,0
5 885 140 28,0 1 28,0 4,0
5 1000 115 23,0 1 23,0 7,0
547 162 32 1 32 4,0
NUMERO DE GOLPES
0 5 10 15 20 25 30 35

200

400

600

800

PROFUNDIDAD (MM)

1000

1200

La informacién aqui reportada pertenence unicamente a la muestra analizada y no Podra ser reproducida parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de SHJ CIVINCON SAS
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Email- shj.ingenieria@gmail.com
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SH
VINCON

CONSULTORIA, CONSTRUCCION Y LABORATORIO DE OBRAS CIVILES

NIT. 900.577.231-6

LABORATORIO DE SUELOS Y ROCAS

3
DETERMINACION DE LOS FACTORES DE CONTRACCION DE LOS SUELOS INV E - 127 — 13- ASTM D 427 - 04 9 SGS

Certificado CO19/8964
MUNICIPIO DE PAIPA - VEREDA DE CANO - PERFORACION N° 1 - MUESTRA 2 PROF: 0,2 - 1,50 CONSULTORIA

m EN ESTUDIOS
GEOTECNICOS,
ESTUDIOS DE
VULNERABILID

1|Numero del recipiente seco N° 1 AD, PATOLOGIA
2|Masa de la muestra humeda+ masa del recipiente seco, (gr) 373,000 EEFORZAMEN
3|Masa de la muestra seca + masa del recipiente seco, (gr) 363,940 TOESTRUCTUR
4 peso agua contenida (gn 9,060 él(_DINSTRUCCIO
5|Masa del recipiente seco, (gn) 294,760 N DE OBRAS
6[peso suelo seco, Wo (gr) 69,180 glf'}\/\llll_gflES, EN
7|contenido de humedad, w (%) 13,096 ESTRUCTURA Y
glvolumen del recipiente(V) (cm3) 4243181 (P:I(_)/?\;I\‘I;I—SSSTAJIEE
9lvolumen de la muestra de suelo seco(Vo) (cm?3) 41,84554 REALIZACION Y
10 (V-Vo) (cm?d) 0,586268 ANALISIS  DE
11](V-V0)*100/Wo (cm?) 0,847453 SSAYOS  bE
12|LIMITE DE CONTRACCION (%) 12,2488 IE)AEBOR/;L%TE;S,
13|RELACION DE CONTRACCION 27,334 CONCRETOS Y
ASFALTO
Recipiente Muestra @
DIAMETRO MUESTRA (cm) 4,721 4,697 ACREDITAPO

ALTURA MUESTRA (cm) : 2,424 2,415

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA, (gr): 78,24

MASA DE LA MUESTRA SECA, (gr): 69,18

AREA DE LA MUESTRA (cm?): 17,5051 17,3273
VOLUMEN DE LA MUESTRA (gr) : 42,432 | 41,8455

MATERIAL LIMO ARCILLOSO, COLOR MARRON,
PLASTICIDAD BAJAA DE GRANO FINO CON PRESENCIA DE
LIMOS Y ALGO ARENOSO, GRAVAS ESPORADICAS DE 1.5

mm
Célculos
Muestra N° 1
PESO UNITARIO HUMEDO (gricn 1,870
PESO UNITARIO SECO (gricm’) : 1,653
La 6n aqui reportada alamuestra analizada y no podra ser parcial o sinla on escrita del Ingeniero de Control de Calidad de SHJ CIVINCON SA.S
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Villavicencio: Lote 16 Vereda Vanguardia- sector Villa Gema I Yopal: Cra 2 Oeste N° 33-18 — Barrio Los Ocobos
Cel: 313 892 8941 - 313262 2401 — 321 276 9871 Cel: 313 817 1069-312 377 5249
Email- civinconsaslab@gmail.com Email- shj.ingenieria@gmail.com
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