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RESUMEN EJECUTIVO

La Guajira se encuentra entre los departamentos de Colombia con extensiones de bosques
tropicales mas amenazados del pais tanto por disturbios como accién antrépica como la mineria a
cielo abierto. Estos bosques tropicales estan, también, entre los mas diversos y varian desde
bosques himedos hastaxerofiticos.

Después de haber experimentado décadas de aprovechamiento selectivo, de alta intensidad y con
poca atencion al manejo, la Guajira a través de la Corporacion Autbnoma Regional de La Guajira-
Corpoguajira promueve, activamente, el manejo forestal sostenible. La legislacion forestal del pais
requiere la elaboracion de planes de manejo, aprobados por ia correspondiente autoridad ambiental
departamental, para todos los bosques aprovechados, ademas que se esta incrementando la
reforestacion de tipo comercial y fortaleciendo la cadena forestal. No obstante, siguen existiendo
varios obstaculos para reconciliar las practicas actuales de manejo y la conservacion del bosque. Si
bien, al parecer, el aprovechamiento por seleccion no causa dafios inmediatos en la diversidad o el
funcionamiento del bosque, las investigaciones indican una degradacion gradual del valor
econémico de éste mediante la reduccion de la calidad de los rodales y la falta de regeneracion de
las especies maderables comerciales. La disminucién del valor de la produccién maderable de
estos bosques losharia susceptibles a la conversion a otros usos del suelo, tales como la ganaderia,
la agricultura y los asentamientos humanos. Las personas encargadas del manejo forestal deberan
solucionar los mencionados problemas mediante la aplicacién de tratamientos silviculturales que
brinden los elementosnecesarios para la regeneracién de las especies comerciales y la preservacion
de la calidad del bosque. Apliquense o no estas mejoras silviculturales, los bosques Guajiros aln
tendran que enfrentar amenazasprovenientes de poderosas fuerzas sociales y econémicas. Puesto
que los caminos madereros también brindan acceso a cazadores furtivos, ladrones de madera y
colonizadores ilegales, ademas que los bosques aprovechados son mas susceptibles a los incendios
forestales, la aplicacién de medidas de proteccién sera de importancia critica para la conservacion
de los bosques en La Guajira. La silvicultura intensiva, en superficies mas reducidas de tierra, y la
restauracion de bosques, en terrenos degradados, podran ayudar a reducir el grado de invasion
antrépica en los bosques primarios.

1. JUSTIFICACION

En el Plan Nacional de Restauracion se abordan las causas relacionadas con cultivos ilicitos,
aprovechamiento forestal insostenible, tala ilegal, procesos agroindustriales y fragmentacion. Las
areas degradadas por este disturbio se ven afectadas parcialmente en los compartimentos de la
vegetacion, la fauna y el suelo, asi como las condiciones microcliméticas (Barrera, 2007). En
Colombia la deforestaciones el principal disturbio antropico que afecta a todos los ecosistemas
terrestres y algunos costeros; la destruccion y los cambios en la cobertura vegetal son causa directa
de la pérdida de biodiversidad. Las actividades que mayor deforestacion generan en los bosques
tropicales son la extraccion selectiva de maderas de gran valor econdmico, el establecimiento de
sistemas de produccion agricolas y ganaderosy cultivos ilicitos, la explotacion de minerales a cielo
abierto, la expansion urbana, la construccion de obras de infraestructura, entre ellas carreteras y
embalses, asi como la extraccion de lefia para combustible y cercas vivas, cuyo impacto es a menor
escala que todas las anteriores (Etter 1998, Guariguata & Kattan 2002, Rodriguez. & Van Hoof
2004).



La destruccion de la cobertura de bosques de ronda hidrica ocasionada por la deforestacion y la
ampliacion de la frontera agricola ha deteriorado de la capacidad productora de los suelos y en
muchos casos ha conducido a desbalances hidricos. Debido a esta problematica, el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible ha formulado el Plan Nacional de Restauracion con el fin de
conservar y proteger de los servicios ecosistémicos de las areas con alto nivel de intervencién, para
que, en conjunto de autoridades publicas, entes privados, ONGS y comunidades afectadas ejecuten
proyectos de recuperacion de ecosistemas!. En cuanto a las cuencas hidrograficas que se
encuentran con importantes niveles de intervencién en la cobertura vegetal en las zonas de
amortiguacion hidrica, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, tiene como directrices la
restauracion ecoldgica, siendo esta, definida como el proceso de asistir la recuperacién de un
ecosistema que ha sido degradado, dafiado, o destruido para restablecer algunas funciones
naturales que le han sido alterados o dafiados por la accién del hombre o por causas naturales? 2

El desarrollo del proyecto ““RESTAURACION Y PRESERVACION DE ECOSISTEMAS
FORESTALES EN ZONAS ABASTECEDORAS DE ACUEDUCTOS, CUENCAS ALTA Y MEDIA,
RIOS CESAR Y RANCHERIA, MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL CESAR Y RIOHACHA-LA
GUAJIRA” se justifica porque

* Se aumentan los arboles nativos de la region

* Se recupera las zonas boscosas y manto vegetal
* Se conserva el caudal del rios y rondas hidricas
» Se previene la erosiéon de suelos

+ Se Conserva la Biodiversidad de la zona

» Se Disminuye el riesgo de avalanchas

La importancia de la ejecucién de este proyecto radica que en la cuenca alta del rio Cesar se abastece
de agua al acueducto principal del municipio de San Juan del Cesar y también se abastecen 8
microacueductos de centros poblados como son: La sierrita, Achintiklia (Capital indigena Wiwa), El
hatico de los Indios, El Totumo, Guayacanal, Villa del Rio, Platanal y los Cardondes. Por lo cual, la
rehabilitacion de estas areas se convierte en una necesidad. Con el desarrollo de este proyecto se
buscagarantizar a mediano y largo plazo la oferta hidrica, proteger y conservar los recursos naturales
y sensibilizar a las comunidades del area de influencia para promover la protecciéon de las rondas
hidricas.

1 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Plan Nacional de Restauracion: restauracion ecoldgica, rehabilitacion y recuperacion de
areas disturbada, Bogota, D.C.: Colombia., 2015.

2Plan Nacional de Restauracion: restauracion ecoldgica, rehabilitacion y recuperacion de areas disturbadas, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Bogota, D.C.: Colombia, 2015.



2 CARACTERIZACION BIOLOGICA DEL AREA DE INTERES

2.1 Metodologia.

Se realizard la caracterizacion de la biodiversidad floristica y se diagnosticara el estado de
conservacion actual de fragmentos de bosque representativos de la cobertura vegetal de la
cuenca media y alta del rio Cesar, ubicados en jurisdiccion del municipio de San Juan del Cesar
en el Departamento de La Guajira. Para ello se utilizaran las metodologias propuestas a nivel
nacional por el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt para
el muestreo de plantas lefiosas.

2.2 Posibles sitios de Muestreo y aplicaciéon de estrategias de Restauracion

Se sembraran setecientos sesenta y cinco mil cincuenta (765.050) plantulas de especies nativas
en las cuencas alta y media de los rios Cesar y Rancheria, en donde se han identificado 66 puntos
criticos que representan zonas estratégicas de importancia hidrica y que abastecen de agua a los
rios Cesar y Rancheria. La ubicacién de estos 66 puntos criticos para la restauracion se relaciona
a continuacion.

Tabla 1 Localizacién de la restauracion en las cuencas alta y media de los rios Cesar y Rancheria.

CANT. Cantidad de
HECTAREAS arboles
PUNTO VEREDA PREDIO FUENTE HIDRICA COORDENADAS A proyectados a
INTERVENIR sembrar
Ambas
NORTE OESTE , Unidades
Marg.
1 ENEMIAS MENDOZA 11°1'3.03" 73° 3'23.55" 10 5.500
2 ORLANDO DAZA ARROYO MATA RATON 11° 0'46.40" 73°3'26.97" 10 5.500
3 PROSPERO JOSE VEGA 11°0'22.49" 73°338.57" 17 9.350
IBARRA '
4 JOSE EFREN RODRIGUEZ ARROYO LOS LAURELES | 10°59'41.00" | 73°4'14.95" 16,7 9.185
TEMBLADERAS ’
5 HENRY BRITO RODRIGEZ 11°0'0.84" 73°3'12.93" 7 3.850
6 MARCELINO CAMARGO 10°59'59.97" 73°3'20.10" 4,5 2.475
7 DANIEL CAMARGO ARROYO LA SIERRA 10°59'49.25" 73° 3'34.56" 5 2.750
8 LACIDEZ MINDIOLA 10°59'54.84" 73° 3'29.56" 6 3.300
9 ELDER ROSADO 11°0'8.98" 73°3'0.32" 5 2.750
10 ALBERTO FUENTES MEJIA 10°50'11.77"| 73°11'21.42" 107 58.850
11 CALIXTO FUENTES RIO CESAR 10°50'31.82" | 73°10'11.41" 106 58.300
MENDOZA ’
12 HERNANDO RAFAEL VEGA 10°51'19.04" | 73°9'9.03" 10 5.500
ARROYO EL CEMENTERIO
13 JORGE AVILA 10°51'25.67"| 73°9'35.08" 17,7 9.735
14 YONIS MEJIA MOVIL 10°52'3.07"| 73°8'31.45" 20 11.000
15 MANUEL LOPERENA ARROYO ACHINTICUA 10°51'29.18"| 73° 7'56.68" 22,3 12.265
16 MANUEL LOPERENA ARROYO LA BATEA 10°51'22.99" 73°88.12" 16,3 8.965
LA SIERRRITA
17 JOSE MANUEL 10°51'18.19" 73°7'47.13" 10
CHIMOSQUERO RIO CESAR ©.500
18 RAFAEL PERALTA VEGA 10°51'24.18"| 73° 7'24.90" 8,3 4.565
19 MABEL ESTHER VEGA ARROYO EL PLACER 10°51'20.33" | 73°6'44.62" 9,11 5011
MONTANO )
20 NEFER CORDOBA MEJIA 10°49'49.72" | 73°6'48.24" 20 11.000
21 CIRO CORDOBA ARROYO ANCHO 10°49'52.57"| 73°6'28.08" 20 11.000
22 JOSE MANJARREZ 10°49'58.44" | 73°6'9.88" 14,7 8.085
23 ANALDO ACOSTA ARROYO PLATANAL 10°44'38.44" | 73°8'11.98" 73,6 40.480
TOCA PALMA
24 ANALDO ACOSTA ARROYO LA ESPERANZA | 10°44'39.85"| 73°7'26.70" 59 32.450




25 ENRIQUE LUIS MENDOZA 10°46'21.84"  73°7'27.70" 18 9.900
26 JAIME LEANDRO SIERRA 10°45'55.50" | 73° 6'51.66" 22 12.100
27 N PAULICIO CATARIO 10°45'41.67" | 73° 6'37.43" 20 11.000
28 LA PENA CIRO JOSE MENDOZA 10°46'7.34" | 73°7'6.02" 24 13.200
29 ENRIQUE ARINO CUELLO RIO SANFRANCISCO 1 5as12.75" | 73- 8207 20 11.000
30 ALCIDEZ MENDOZA 10°46'17.42" | 73°7'42.87" 22 12.100
31 LACIDES MEJIA 10°45'58.82" | 73° 8'40.82" 20 11.000
32 JULIO CESAR DAZA 10°46'30.17" | 73°8%59.89" 30 16.500
33 LA JUNTA JOSE ANGEL HINOJOSA 10°46'46.09" | 73°11'4.96" 50 27500
34 LUIS RICARDO MAESTRE |/ (RO YO CORAZON GACHO I 5o ea0 13| 73° 95151 59 32.450
35 WALTER MARTINEZ ARROYO India Isabella 10°47'0.21" | 73°92.02" 54,8 30.140
36 JULIO BOLIVAR MONTARIO 10°54'17.09" | 73° 6'49.81" 3 1650

LOPERENA ARROYO EL
37 LESBIA MONTARIO PEREHUETANO 10°54'33.03" [ 73°6'59.89" 4 2.200
38 ARMANDO MONTARO 10°54'7.72" | 73° 6'44.98" 3 1.650
39 JOSE GREGORIO MONTARIO 10°5423.03" | 73°6'38.26" 5 2 750
40 ANIBAL JOAQUIN MONTARO |  ARROYO EL BARBON | 10°54'32.89" | 73°6'40.81" 5,2 2860
41 MIGUEL AGUSTIN MONTARO 10°54'46.50" | 73°6'45.22" 7 3.850
42 JORGE ELIECER MENDOZA 10°54'12.74" | 73° 6'20.00" 6 3.300
43 ALQUIMIDES JOSE NIEVES | , o0 0001 0s EscONDIOS | 10°5420-36" | 73°622.54" 5 2 750
44 VICTOR JOSE LOPERENA 10°54'33.93" [ 73°628.99" 6 3.300

LOMA DEL MINDIOLA

45 POTRERO CARLOS JUVENCIO ARROYO EL COCO 10°5321.15" | 73°67.76" 73,2 40.260

MENDOZA
46 HECTOR JOSE VEGA 10

NIEVES 10°53'58.28"  73°5'42.84" 5.500
47 JULIA ELENA VEGA NIEVES 10°52'44.53" [ 73°5%59.18" 12 6.600
48 JORGE IVAN VEGA 10°52'54.73" | 73°5'53.12" 8 4.400
49 JULIO ADELSO VEGA ARROYO LAS MARIAS | 10°5317.87" | 73°5%52.48" 15 8250
50 JOSE MARIA MARTINEZ 10°53'8.00" | 73°547.97" 11 6.050
51 CARLOS VEGA 10°53'29.66" | 73°5'53.62" 10 5500
52 BACILIO VEGA 10°53'43.78" | 73°548.23" 9 4.950
53 AMILCAR JOSE VEGA 10°52'36.22" | 73°6'0.90" 11 6.050
54 AMILCAR JOSE VEGA ARROYO EL COTOPRI 10°52'31.59" | 73°5'55.86" 1,4 770
55 AMILCAR JOSE VEGA ARROYO LA LADERA 10°52'25.18" | 73°5'52.32" 7,24 3.982
56 PILONCITO NILSON MENDOZA ARROYO EL LIMONCILLO 10°52'16.46" | 73° 5'43.60" 211 11.605
57 NEDER MOGUEA MAESTRE [ARROYO PILON DE ELIAS 10°50'51.69" 73°5'45.52" 52,2 28.710
58 LUIS MANUEL VERGARA 10°50'17.94" [ 73°6'6.62" 5 2.750
59 JOSE ALFREDO VERGARA RIO CESAR 10°50'28.58" |  73° 6'5.06" 8,3 4.565
60 Luz Marina Vergara 10°50'38.65" 73°6'2.27" 5 2.750
61 RAFAEL FRAGOZO 10°50'10.52" [ 73°4'32.76" 20

VERGARA 11.000
62 GUAYACANAL gchgur\i%ANo BOLANOS ARROYO LAS VARAS | 10°50°40.69" | 73°4'58.97" 10 5 500
63 ABEL DARIO BOLANOS 10°50'17.86" | 73° 4'52.65" 18,7

VEGA 10.285
64 JADER CUELLO 10°49'41.94" | 73°40.68" 22,2 12.210
65 ALCIBIADES BLANCHAR ARROYO EL CANEY 10°51'30.79" | 73° 3'46.02" 70,8 38.940
66 YEINER IVAN VEGA ARROYO EL VIEJO 10°50'4.79" | 73°5'45.03" 10,72 5.896

TOTAL 1391,0 765.050
Fuente: Grupo de estructuracion de proyectos.




En la tabla 1 se relacionan los 66 puntos criticos que se tendran en cuenta para el proceso de
restauracion ambiental, en esta misma tabla se identifica la fuente hidrica que seré intervenida, la
vereda o centro poblado en la que se encuentra y el nombre de la persona responsable del predio.
Cada punto critico se encuentra georreferenciado para establecer la ubicacion exacta de la fuente
hidrica y la distancia recorrida desde su nacimiento hasta su llegada a los rios Cesar y Rancheria.
La distancia recorrida nos permite establecer sobre ambas margenes el &rea medida en hectarea
gue es necesario proteger con aislamiento y restaurar con arboles nativos que garanticen la
proteccién y recuperacién ambiental de estas fuentes hidricas.

2.3 Aspectos ambientales del municipio de San Juan del Cesar

Los aspectos ambientales del municipio ha sido tomado de los documentos como lo es el plan de
béasico de ordenamiento territorial del municipio.

San Juan del Cesar, por su ubicacion entre las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta
y la Serrania del Perij4, presenta una precipitacién de tipo bimodal, con un periodo humedo
comprendido entre los meses de abril a junio, en el primer semestre y entre agosto y noviembre
en el segundo semestre. Asi mismo, presenta un periodo de precipitacion en el mes de julio y un
periodo seco bien diferenciado en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo. El mes mas
lluvioso es mayo con valores medios de 145,2 mm, mientras que el mes mas seco es enero con
promedio de 8,3 mm. Segun los datos del IDEAM, la precipitacién anual promedio registrada para
un periodo de 26 afios es de 1.118,4 mm.

2.3.1 Distribucién Temporal de la Precipitacion

De acuerdo con los datos de la estacion LA PAULINA, se presentan dos periodos lluviosos
intercalados con periodos de tendencia seca: El periodo lluvioso en el primer semestredel afio se
presenta en los meses de abril y mayo para la mayoria del area municipal, salvo enel sector
central correspondiente a la unidad Biogeografica en estribaciones de la Sierra nevadade Santa
Marta, cuyo periodo se prolonga hasta el mes de junio; el segundo periodo se sucede entre los
meses de mediado de julio a finales de diciembre con maximos de precipitacién en el mes de
octubre, Los periodos con tendencia seca se presentan, en el primer semestre del afio; entre los
meses de enero y febrero y en el segundo semestre entre junio a julio y en el mes de diciembre,
siendo critico durante todo el periodo.

Tabla 2: Distribucion de las Precipitaciones en el municipio de San Juan del Cesar.
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De acuerdo a la tabla 2 se puede observar que en la zona forestal se presenta el mayor nimero
de precipitaciones al afio, por lo general las precipitaciones se presentan en los meses de abiril
y mayo endonde se presenta el inicio de la primavera, luego en los meses de junio y julio existe
un periodo de veranillo en donde las precipitaciones disminuyen un poco y luego se vuelven a
incrementar a partir del mes de agosto hasta el mes de noviembre y parte del mes de diciembre,
en enero existe un periodo seco hasta mediados del mes de febrero

Tabla 3. Valores totales mensuales de precipitacion

Meses Valores maximos Valores medios Valores minimos
(mm) (mm) (mm)
Enero 283 83 0
Febrero 314 14,7 0
Marzo 108,6 a1 0
Abril 180,6 96,2 285
Mayo 2995 145,2 52
Junio 1549 96,3 105
Julio 1308 678 22,7
Agosto 1529 94,7 57
Septiembre 3254 1311 50
Octubre 189.9 135,2 477
Noviembre 1799 90 489
Diciembre 1725 75.9 28
Totales 1.954.7 996.5 320.1

Fuente: PBOT .de) I’hl..ll’.liCi-piE) de San Juan del Cesar: IDEAM I-?-egibhal Magdalena

Segun datos suministrados por el IDEAM, la precipitacion anual promedio registradapara un
periodo de 26 afios es de 1.118,4 mm.

Grafico 1. Valores de las precipitaciones

. e - o
& o
o =° o

—&— Valores méximos  —®&— Valores medios  —®— Valores minimos |




En la grafica 1 se puede observar que los valores méaximo de precipitacion se
presenta en el mes de mayo y en el mes de septiembre, los valores minimos de
precipitaciones mas bajo se presenta en el mes de diciembre hasta marzo y en el
mes de octubre y en los valores minimos alto se presenta en el mes de mayo y
entre los meses de agosto a noviembre que coinciden con los picos mas altos en
los valores maximos de las precipitaciones indicando periodos lluviosos.

2.3.2 Informacidn estadistica y balance hidrico

El balance hidrico tiene como base fisica las ecuaciones de conservacion de masa
para volumen de control en columnas suelo, atmdésfera y la union de ambas. Para
calcular el balance hidrico se requiere el andlisis de los datos de precipitacion media
mensual y evapotranspiracion potencial que se considera el 75% de la evaporacion.
Esta informacion es determinante para la relacion oferta - demanda de agua para
los diferentes usos del recurso agua en el Municipio entre los cuales estan: distritos
de riego, abastecimiento de acueductos, regulacion de caudales y mantenimiento
de ecosistemas.

En la Tabla 4 y Gréfico 2, se presentan los parametros climaticos, tomando como
referencia la evapotranspiracion potencial de la estacion climatolégica del municipio
de Urumita, que es representativa para la zona y los respectivos datos de lluvia de
la estacién pluviométrica de San Juan del Cesar.

Cédigo: 2801029

Periodo: 1971 -2001

Categoria: Pluviometrica

Balance hidrico = Precipitacion - (0,75 x evaporacién)
949 -1.001,025 = 52,025 (déficit hidrico)

Los resultados nos muestran que existe un déficit de 52,025 mm que limitan el

rendimiento medio multianual para que se desarrollen las diferentes actividades
socioecondmicas y de conservacion en la zona.

Tabla 4.Parametros climaticos

Parametros Precipdacdn Evapolransperacion Evaporacion

Meses (mm) (mm) (mm)

Enero a 1.3 1564
Febrero 158 1314 1752
Marzo 720 1440 1920
Abril 46,7 1239 1652
Mayo 2 1036 1382
Junio 886 955 1274
Julio 108.1 1227 165.0
Agosto 1373 11486 1528
Septiembre 1701 9.1 1282
Octubre a4 887 1183
Noviembre 28 9 1240
Diciembre 269 102,675 13%9
Totales 949 13047 17796

Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM Regional

Magdalena
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Gréfico 2. Parametros climaticos (mm)
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Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM
Regional Magdalena

Segun el IDEAM los municipios del sur de La Guajira, al igual que otros sectores de la
Sierra Nevada de Santa Marta, cuentan con una riqueza hidrica tanto superficial como
subterrdnea, aunque no homogéneamente distribuida; espacial y temporalmente, las
condiciones hidrolégicas, climaticas y topograficas garantizan en la Sierra Nevada de
Santa Marta una buena oferta de agua y una red hidrogréfica aceptable, sin embargo, no
se tiene en la mayoria de los casos politicas claras de ordenamiento para el uso de los
recursos hidricos.

Los grandes asentamientos humanos y los polos de desarrollo industrial, agricola,
pecuario, se han dado en la region donde la oferta hidrica es menos favorable, lo que ha
generado presiones sobre el recurso tales que ya se tienen serias sefiales de
preocupacién por disponibilidad de agua en algunos municipios y otras areas urbanas, con
especial consideracién en periodos de condiciones climaticas extremas.

La disponibilidad de agua esta afectada por los procesos de degradacion de cuencas
gue disminuyen progresivamente la regulacion natural del régimen hidrolégico, haciendo
mas prolongados los periodos de estiaje y de mayor magnitud las crecientes.

Muchos de los sistemas hidricos que actualmente abastecen la poblacion presentan una
alta vulnerabilidad por disponibilidad de agua. Por lo tanto, si no se toman medidas de
conservacion y manejo adecuadas para los afios 2015 y 2025, un alto porcentaje de los
municipios y cabeceras municipales podrian tener un riesgo alto de desabastecimiento
en condiciones hidrolégicas secas?®



1.1.1 Distribucion espacial y temporal de la temperatura

Tabla 5. Valores totales mensuales de temperatura

Meses Valores maximos Valores medios Valores minimos
°c °C b
Enero 29,7 279 271
Febrero 303 286 275
Marzo 306 290 284
Abril 312 294 28,7
Mayo 303 289 273
Junio 297 28,7 280
Julio 30.1 291 279
Agosto 309 292 272
Septiembre 298 28,3 274
Octubre 295 278 266
Noviembre 295 278 26,7
Diciembre 30,2 279 270

En la tabla 5 se muestra el comportamiento mensual de la temperatura, en donde la
temperatura media anual es de 27,8°C, bastante uniforme en la zona y con minimas
variaciones durante el transcurso de! afio. Las temperaturas maximas tienen una
variacion anual de 3,5°C, siendo la maxima mensual de 31,2°C en el mes de abril, y la
minima (de las maximas) de 29,5°C, en el mes de noviembre.

Las temperaturas minimas tienen una variacion anual de 1,70°C siendo la maxima
(de las temperaturas minimas) mensual de 28,7°C en el mes de abril, y la minima
de 26,6°C en el mes de octubre (ver Tabla 5 y Grafico 3).

Gréfico 3. Valores mensuales de temperatura (°C)
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Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM
RegionalMagdalena.

2.3.3 Vientos

En el Municipio la velocidad media de aire presenta un valor medio multianual de 12,5
m/seq, registrandose en octubre un valor de 2,7 m/seg, que es el registro mas bajo de la
serie mensual, y en febrero 6,2 m/seg, que corresponde al registro mas alto de la serie
mensual multianual.

De acuerdo a informacion suministrada por el IDEAM, se tomaron los valores promedios
de velocidad a las 13 horas, encontrdndose que para el mes de diciembre se presenta la
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velocidad més alta de 6,0 m/seg y la més baja se presenta en el mes de junio con un

valor de 2,8 m/seg la misma informacion determiné segun la Rosa Anual de los Vientos
gue la direccién predominante es marcadamente nor-este, siguiendo la direccién del Valle
enmarcado por las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta y la Serrania del
Perija (ver Tabla 6 y Grafico 4).

Tabla 6. Valores totales mensuales de recorrido del viento

1.895 ' 1434 1.097

Enero

Febrero 2.964 1.802 1.382
Marzo 3482 1.978 1.321
Abril 3.054 1.554 900
Mayo 1.089 585 264
Junio 6.950 2.679 167
Julio 6.352 2.230 646
Agosfo 4.324 1.672 524
Septiembre 2.881 1.233 390
Octubre 4084 1.628 348
Noviembre 652 586 496
Diciembre 1.656 1.057 762

Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM

Gréfico 4. Valores totales mensuales de recorrido del viento

‘ —— Maximon —8— Medios ~—#— Minimos

Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM
RegionalMagdalena

234 Humedad relativa

La humedad relativa media anual es de 70%, alcanzando un valor maximo del 64% enel
mes de septiembre y un valor minimo del 59% en el mes de abril. En la serie de valores
maximos la humedad relativa mas alta se presenta en el mes de octubre con un valor 68%
y la mas baja en el mes de abril con 69%; asi mismo, en la serie de valores minimos la
humedad relativa mas alta se presenta en el mes de septiembre con un valor 59% y la mas
baja en el mesde abril con 55% (ver Tabla 7 y Gréfico 5).



Tabla 7. Valores totales mensuales de humedad relativa

Meses Valores Maximos Valores Medios Valores Minimos
(%) (%) (%)
Enero 64 62 57
Febrero 64 61 57
Marzo 62 60 56
Abril 63 59 55
Mayo . 66 62 57
Junio \ 67 62 59
Julio 64 61 58
Agosto 66 61 56
Septiembre 65 64 59
Octubre 68 64 58
Noviembre 68 64 59
Diciembre 66 63 55

Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM
RegionalMagdalena

Gréfico 5. Valores mensuales humedad relativa
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Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar:
IDEAMRegional Magdalena

2.35 Brillo Solar

El registro més alto del afio se presenta en el mes de enero con 270,2 horas y el més bajo
en el mes de junio con 173,3 horas.

En la serie de valores méaximos el brillo solar m&s alto se presenta en el mes de diciembre
con un valor 283,2 horas y el mas bajo en el mes de junio con 192,9% horas; asi mismo, en
la serie de valores minimos el brillo solar mas alto se presenta en el mes de enero con un
valor 243,1 horas y el mas bajo en el mes de mayo con 118,9 horas (ver Tabla 8 y Grafico
6).



Tabla 8. Valores totales mensuales de brillo solar

Meses Valores maximos Valores medios Valores minimos
(horas) (horas) (horas)
Eneo = 2 2812 = 2 @ | 2 1
Febrero | 2663 | 2151 | 1716
Marzo | 2278 | 2208 | 215,7
Abril el 197,5 —-— 1735 | 1609
Mayo . 2163 1752 | 1189
Junio 1 192.9 | 1733 { 150,6
- Julio | 2254 | 1876 | 135,1
Agosto | 2438 | — . 177.7
Septiembre 2038 | | 140,3
_ Octubre ] 208,2 L1193 | 1644
~ Noviembre | 2239 2110 | 179,7
Diciembre 2832 2483 229.8

Fuente: Infagrafia adapvt'ada'del PBOT del munic{bio‘ijz San Juan del Cesar: IDEAM
RegionalMagdalena

Gréafico 6. Valores totales mensuales de brillo solar.
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Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM
RegionalMagdalena.

2.3.6 Evaporacion

Debido al comportamiento climatolégico del Municipio el estudio mas reciente sobre la
evaporacion nos muestra un valor total multianual de 1779,5 mm, presentando junio el valor
mensual més bajo con 116,8 mm y marzo el méas alto con 189,3 mm.

En la serie de valores maximos la evaporacion mas alta ocurre en el mes de marzo con un
valor 216,5 horas y el mas bajo en el mes de junio con 129,1% horas; asi mismo, en la serie
de valores minimos la evaporacién mas alta ocurre en el mes de febrero con un valor 159,8
horas yla mas bajo en el mes de septiembre con un valor de 92,3 horas (ver Tabla 9 y Grafico
7).



(mm) (mim) (mm)
Enero 1794 153.6 1438
Febrero 1991 1753 159.8
Marzo 2165 189.3 146,3
Abril 1854 1537 1119
Mayo 1920 1457 100,2
Junio 1558 129.0 96,0
Julio 1730 160.5 1480
Agosto 189.0 161.3 129.2
Septiembre 157.6 130,3 923
Octubre 1291 1291 1291
Noviembre 131.9 116,8 106,7
Diciembre 1461 1404 137,2

Tabla 9. Valores totales mensuales de evaporacion
Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM.

Gréfico 7. Valores mensuales de evaporacion.
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Fuente: Infografia adaptada del PBOT del municipio de San Juan del Cesar: IDEAM
RegionalMagdalena.

2.4 Recursos hidricos

2.4.1 Cuencas y microcuencas hidrogréficas

Una cuenca hidrografica es una unidad geogréafica y como tal constituye una extension de
terreno debidamente delimitada, en donde las aguas superficiales y subterraneas se vierten
a una red hidrogréfica natural, mediante una o varias comentes de caudal continuo o
intermitente, que a su vez confluyen en su curso mayor, que desemboca o0 puede
desembocaren un rio principal, en un deposito natural de aguas, en un pantano o directamente
en el mar. Las corrientes de aguas de las cuencas hidrograficas son alimentadas por las aguas
lluvias y las aguas subterraneas. Conforme a criterios, que obedecen estrictamente a
simplicidad de la investigacién, en el municipio podemos sefalar tres cuencas: i) cuenca del
rio Cesar que incluye, principalmente, los rios Cesar (afluente rio Barcino), San Francisco
(afluente rio Santo Tomas), y demas arroyos y quebradas que los alimentan; ii) Cuenca del
rio Rancheria, que incluye, principalmente, los rios Rancheria y Cafiaverales, con sus
afluentes, arroyos y quebradas vy iii) la cuenca del rio Badillo, que se alimenta del rio Colorado
y otros afluentes con nacimiento en esta region.

Estos rios aportan a su paso por el municipio gran cantidad de aguas al afo, regandolas
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tierras de los valles de los rios Rancheria, Cesar, San Francisco y Cafiaverales; al igual que

es utilizada para el consumo humano por los corregimientos y cabecera municipal.

242 Descripcion de lared de drenaje

En la zona denominada de cultivos permanentes comerciales, se encuentra ubicado entre
otros el Proyecto de Adecuacion de Tierras a través de Pozos Profundos que comprende
los valles del rio Cesar, rio San Francisco y rio Cafaverales; de acuerdo a su posicion
geomorfoldgica, estos suelos corresponden a abanicos aluviales del piedemonte de la Sierra
Nevada de Santa Marta y serrania del Perija, con relieve plano, ligeramente inclinado y
profundidad efectiva superficial, limitada por compactacién del suelo y presencia de gravillas
de origen igneo. El drenaje externo es lento, el drenaje interno de medio a rapido y en
general se consideran suelos naturalmente bien drenados.

2.4.3 Morfometria de las principales corrientes

Para el andlisis de la informacién de caudales, se tomaron los datos de la estacion de! rio
Cesar, rio Rancheria, rio San Francisco y rio Cafaverales {Proyecto de Adecuacién de
Tierras y Pozos Profundos).

2431 Rio Cesar: Caudales medios, maximos y minimos

La distribucion de los caudales medios registrados en la estacion Corra! de Piedras, del rio
Cesar, es de tipo bimodal, con un periodo de valores bajos en los meses de enero, febrero,
marzo, abril y julio, por debajo de 1.1 m®/seg, siendo el mas bajo marzo con 0.48 m?®seg; y
valores mas altos en mayo, junio, septiembre, octubre y noviembre, siendo 5.81 m%/seg, en
octubre, el valor mas alto que se presenta en promedio. El valor medio mensual multianual
registrado es de 2.39 m®/seg.

En la serie de caudales maximos en la estacion rio Cesar - Corral de Piedras, el valor mas
bajo se presenta en febrero con 1.61 m?¥/seg, mientras que el mas alto se registra en octubre
con 49.04 m3/seg,

En la serie de caudales minimos se registra el mismo comportamiento, presentandose en abril
el valor mas bajo con 0.343 m®/seg y el mas alto en noviembre con 1.50 m3/seg.

+ Valores caracteristicos: Con base en los caudales diarios registrados en la estacion
Corral de Piedra, se elabor6 la curva de duracién de caudales diarios y se obtuvieron los
valores caracteristicos correspondientes al periodo de registro.

« Analisis de frecuencia de caudales: Para la determinacion de los caudales
correspondientes a diferentes periodos de retomo, se realizaron los andlisis de frecuencia

de los valores minimos diarios para 1, 3, 5y 10 dias consecutivos, lo mismo que para los
valores maximos anuales para diferentes periodos de retomo.

2432 Rio Rancheria, Caudales medios, maximos y minimos:

La distribucion de los caudales medios registrados en la estacion rio Rancheria - el Cercao,
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es de tipo bimodal, con un periodo de valores bajos en los meses de enero, febrero, marzo,

abril y julio, siendo el mes mas bajo marzo con 3.36 m®/seg; y valores altos en mayo, junto,
septiembre, octubre y noviembre, con 17.22 m3/seg; en octubre que es el valor mas alto
presenta en promedio un registro de 8.85 m®/seg.

En la serie de caudales maximos en la estacion rio Rancheria - El Cercao, el valor mas bajo se
presenta en febrero, con 6.34 m3/seg, mientras que e! mas alto se registra en octubre,

con 78.39 m®/seg, En la serie de caudales minimos en la estaciéon rio Rancheria - El
Cercao, se registra el mismo comportamiento, presentandose para abril el valor més bajo con
2.43 m¥/seg yel mas alto en noviembre con 7.88 m®/seg.

« Valores caracteristicos: Con base en los caudales diarios registrados en la estacion rio
Rancheria -El Cercao, se elaboro la curva de duracién de caudales diarios y se obtuvieron
los valores caracteristicos correspondientes a la serie de registros.

« Analisis de frecuencias de caudales: para la determinacion de los caudales
correspondientes a diferentes periodos de retorno, se realizaron los analisis de frecuencia
de los valores minimos diarios para 1, 3,5 y 10 dias consecutivos lo mismo que para los
valores maximos anuales.

2433 Rio Cafnaverales:

Los caudales del rio Cafaverales no tienen registros historicos lo que hacen que no se tenga
una informaciéon exacta, la informacién obtenida es por el comportamiento del ultimo afio
donde reporta unos caudales medios de tipo bimoda!, con un periodo de valores bajos en los
meses de enero, febrero, marzo, abril y julio por debajo de 0 gm?®/seg, presentandose el
caudal mas bajo en marzo con 0.20 m®seg, y valores altos en mayo, junio, septiembre,
octubre y noviembre, con un valor registrado de 3.90 m%seg en octubre. El valor medio
mensual multianual registrado es de 1.82 m®/seg.

2434 Rio San Francisco

Con el fin de determinar los caudales medios mensuales y valores caracteristicos base, para
el estudio de la cuenca del rio San Francisco, los valores de caudales medios mensuales se
generaron por métodos indirectos, teniendo en cuenta que no existen series histéricas de
caudales. De acuerdo con lo anterior, se obtuvieron los valores medios mensuales utilizando
el modelo lluvia - caudal denominado SOIL, basado en la metodologia de S.C.S. de los
Estados Unidos, que a partir de la precipitacion diaria, por medio de la curva numero (CN) y
teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas de la cuenca como el area, cobertura vegetal,
uso del suelo y textura, se obtienen los valores de escorrentia directa.

Ademas, teniendo en cuenta que la cuenca del rio San Francisco hasta el sitio de Los
Haticos, guarda caracteristicas similares a la del rio Cesar al nivel de la estacién de control
de Corral de Piedras (area, geologia, climatologia), se obtuvieron también los valores medios
mensuales y caracteristicos por medio de la relacion de rendimientos entre las dos cuencas.

25 Biomas o0 zonas de vida

El sistema de clasificacion de la vegetacion por zonas de vida propuesto por Leslie R.
Holdridge la agrupa en formaciones vegetales, definidas éstas como un grupo de
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asociaciones vegetales dentro de una division natural del clima, las que tomando en cuenta

las condiciones edéficas y las etapas de sucesion, tienen una fisonomia similar en cualquier
parte del mundo (Ecoforest, 1996).

Agrolégicamente, y de acuerdo con Holdridge, en el municipio de San Juan del Cesar, se
presentan siete zonas de vida: i) Bosque humedo premontano (bh-PM), ii) bosque hiumedo
Tropical (bh-T), iii) Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB), iv) bosque muy humedo
premontano (bmh-PM), v) bosque pluvial montano (bp-M), vi) bosque seco premontano y vii)
bosque seco tropical.

251 Bosque hiumedo Premontano (bh-PM)

Una de las diferencias mas importantes entre los bosques montanos y los de tierras bajas
(Bosque seco tropical) es que las lianas (sensu stricto), son reemplazadas por hemiepifitos
(que germinan sobre los arboles y terminan enraizados en el suelo) o estranguladores, como
los arboles del género ficus.

En los bosques montanos por debajo de los 1,500 m, las familias dominantes de plantas
lefiosas son leguminosae y moraceae, en especial sobre suelos relativamente ricos. Por
encimade los 1,500 m y hasta los 3,000 m, la familia con un mayor nimero de especies es
lauraceae. Junto con las lauraceas estan las rubiaceae y melastomataceaem las cuales
tienen un namero alto de especies en las partes bajas y altas de este rango altitud inal,
respectivamente (Gentry 1992b).EIl oso de anteojos (Tremarctos omatus, Rodriguez 1991b)
y la danta de montafia(Tapirus pinchaque, Acosta et al. 1996), representan dos de las
especies de fauna mas caracteristicas de los ecosistemas de montafia, y ambas especies se
encuentran amenazadas por la caceria y por la destruccion de su habitat. Ademas de
estos dos grandes mamiferos, estan el venado coliblanco (Odocoileus virginianus), la
guagua loba o pacarana (Dinomysbranickii), el jaguar (Felis onca), el puma (Felis concolor),
tigrillos (Felis tigrina y Felis yaguaroundi), la taira (Eira barbara), la comadreja (Mustela
frenata y Mustela felipei) y elcusumbo (Nasua nasua). Muchos de estos mamiferos tienen
rangos amplios de distribucion altitudinal (Ortiz 1991).

En esta area se localizan los poblados de Caracoli, Tembladera, Guamaca, Potrerito, El
Machin, La Despensa, etc.

2.5.2 Bosque humedo Tropical (bh-T)

Los limites climaticos de esta zona de vida se caracterizan por tener una temperatura media
superior a 24°C y un promedio de lluvia anual entre 2,000-4,000 m.m,, con alturas entre 800-
1,000 m.s.n.m. con variaciones a causa de efectos locales.

La vegetacion natural en este tipo de bosque es escasa, siendo remplazada por pastos para
el establecimiento de la ganaderia, las principales especies existentes: Hobo (Spondias
Bombin), Cedro (Cedrela), Roble (Tebebuia pentaphylla), Macondo {Cavanillesia
platanifolla), Ceiba Blanca (Hura crepitans), Olla de Mono (Eschweilera sp.), Caracoli
(Anacardium excelsun),Capitancillo (Pentaclethra macroloba), Guacimo dorado (Luechea
seemannii), Jigua (Genipa americana), Zurrumbo {Trema micratha), Yarumo {Cecropia
SPP.), Guamo (Inga spp.), Caucho (Castilla elastica), Cordoncillo (Piper sp.), Balso
(Ochroma lagopus), Ceiba (Ceiba pentandra), erithrina spp, Quararibe spp., Virola spp.,
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Basiloxun sp., Sterculia apetata, Croton spp. De otra parte, en la zona se encuentra

vegetacion de mangle: Mangle Rojo (Rhizophora mangle), Mangle Bobo o Conchudo
(Laguncularia racemosa), Mangle Negro (Conocarpus erecta), Mangle Blanco (Laguncularia
racemosa)

El uso predominante en esta zona es la ganaderia, alternado con pequefios cultivos de
platano, frutales y café en las areas de mayor altura, en los margenes de los rios se
encuentra algunos relictos boscosos.

253 Bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB)

Corresponde a los poblados de Sabana de Joaquina, Marocazo y Ulago, la zona de vida
cuenta con temperaturas aproximadas entre 12 y 18 °C y un promedio anual de lluvias de
2,000-4,000. Normalmente se extiende en una faja altimétrica de 1,800-2,800 m.s.n.m.

Esta zona de vida, se presenta en las laderas de la Sierra Nevada de Santa Marta, las cuales
se ven expuestas al efecto de las masas de aire humedo, que al ascender se enfrian y
producen abundantes lluvias.

Estas lluvias se prolongan durante todo el afio y son frecuentes las neblinas espesas y las
nubes bajas que cubren estos terrenos; generalmente existe un periodo seco durante los
meses de enero, febrero y marzo.

La vegetacion en esta zona presenta mayor conservacion, pero existen terrenos utilizados
para pastoreo del ganado; Las principales especies presentes son: Pategallina (Scheffera
uribei), Guasimo (Cordia acuta), Brazo de Tigre (Cordia archeri), Salco de Monte (Vibumum
anabaptista), Chiriguaco (Clethca fagifolia), Silbo-silbo (Hediosmun bonblandianum),
Encenilio (Welnmannia pubescens), Carbonero (Befaria glauca), Uvito de Monte
(Cavendispia pubescens), Drago (Croton magdalenensis), Carate (Vismia sp.), Chagualo
(Clusi sp.), Tabaquitio (Macrocarpea mocrophylla), Totumo (Schweilera antioquensis),
Aguacatillo (Perseacrysophylla), Amarrabollo (Meriania nobilis), Siete cueros (Tibouchina
lepidota), Guamo (Inga archeri), Colorao (Ge/santhus kalbreyeri), Espadero (Rapanea
guianensis), Olivo (Myrica pubescens), Guayabo (Eugenia foliosa), Arrayan (Marcia
popayanenses), Limoncillo(Siparuna lepidota), Caunce (Godoya antioquensis), Yolombo
{Panopsis yolombo), Verracoo Liberal (Roupala sp,), Aguadulce (Palicourea caloneura),
Canelo de Paramo (Drimys granadensis), Dulumoco {Saurauia ursina), Chilco Colorado
(Escallonia floribunda), Gallinazo (Limpia hirsuta). Roble (Quercus humboldtii),
Chusque {Chusquea sp.), Borrachero (Datura glauca). El uso que mas se les da a los
suelos es parala ganaderia, acompafado de una importante cobertura boscosa.

254 Bosque muy humedo Pre Montano (bmh-PM)

Son bosques naturales intermedios entre densos, ralos y bajos, caracterizado por un
arbolado con elementos floristicos entre 10 y 15 metros de estrato superior, en especies
dominantes de guayabo, casia, cascarillo y mango.



De acuerdo a Cuatrecasas (1958), la selva subandina tiene marcada diferencias
fisiondmicas, florista y ecoldgica con la selva ecuatorial en el limite inferior y con la selva
andina en el limite superior. Fision6micamente, es una selva con arboles frondosos, con un
arbolado de(20-30 metros) en el que predomina el sotobosque de heléchos, arborescentes
y palmas como indicadores de alta humedad relativa y por ello con condensacion de neblina.
Es alta la proporcion de elementos con raices fllcreas de epifitas vasculares y de trepadoras
con tallos lignificados y gruesos.

Ecol6gicamente es una regién con selvas muy humedas, de cobertura cerrada boscosa,
densa en su mayoria con presencia permanente de neblina. Se caracteriza por poseer un
alto indice de Marantaceas, Zingeberaceas y Heliconiaceae es el estrato subarbustivo y de
Arecaceace en el arbustivo. Los vientos no son definidos en la climatologia local debido al
encafionamiento de la fisiografia y las temperaturas diarias oscilan muy poco, en donde los
limites medios anuales son de 13 hasta 21°C

Usos: La presencia de relieves abruptos y encafionados no es atractivo para la explotacion
maderera, debido a las dificultades de acceso que permitan la comercializacion.Esta
limitante ha permitido que se encuentre aun cobertura boscosa protectora y retenedora de
los excesos de agua donde sélo uno o dos meses del afio tienen valores bajos de
precipitacion.

255 Bosque pluvial Montano (bp-M)

Por las condiciones del clima y lo quebrado de la topografia en la zona, no existe una alta
concentracion de poblacion.

Las temperaturas aproximadas estan entre 6 y 12 °C y el promedio anual de lluvias es
superior a los 2,000 m.m.

El ambiente de estos bosques es de humedad elevada, las bajas temperaturas impiden una
alta evaporacion. Los suelos y la vegetacion, se encuentran himedos constantemente.

Los bosques estan formados por arboles y arbustos de tamafio reducido, con lostroncos
cubiertos de musgos Yy ligienes y con las ramas pobladas de quiches y epifitas. En ios
estratos inferiores, se forman asociaciones de chusque (Chusquea sp.). Las copas son
estrechas aparasoladas y sostenidas por troncos delgados y retorcidos a veces.

Una extensa &rea es rocosa, lo que no permite establecer ninguna actividad agropecuaria,
razén por la cual estas tierras son muy deshabitadas. Existen, escasos poblados de las
etnias indigenas. En zonas donde existe algo de suelo, se establecen algunas actividades

de pastoreo complementado con bosques secundarios.

256 Bosque seco Tropical (bs-T)

Esta Zona de Vida bs-T presenta como limites climéaticos una biotemperatura media superior
a 24 °C, un promedio anual de lluvias entre 1,000 y 2,000 m.m. La elevacion puede estar
entre los- 0 y 1,100 m.s.n.m. En cuanto a la disponibilidad de agua para la vegetacion,
sefalan una deficiencia de diciembre a febrero y durante julio y agosto, con almacenamiento
de agua en abril, mayo y octubre.

Es escasa y esparcida, esta ha venido siendo remplazada para establecer actividades
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agropecuarias, en los escasos sectores con bosque se destacan las siguientes especies:

Dinde (Chlorophora linctoria), Hobo {Spondias bombin)Limonacho {Achatocarpus nigricans),
Tachuelo (Zanthoxilum sp.), Yarumo (Cecropia sp.), Saman (Samanea saman), lgua
(Pseudosamanea guachepele), Cruceta (Randia sp.), Tigrillo (Astronium graveolens),
Chaparro (Curatella americana), Guamo (Inga sp.), Retamo (Parkinsonia aculeata),
Algarrobo (Hymenea courbaril), Carreta (Aspidospermadugandii), Guasimo (Guazuma
ulmifolia), Matarratén (Gliricidia sepium), Vara santa (Triplaris americana), Ceiba (Ceiba
pentandra), Totumo (Crescentia cujete), Balso (Ochrora sp.), Caracoli (Anacardium
excelsum), Cuji o Trupillo (Prosopis juliflora), Alimendro (Terminalia catappa), Cedro (Cedrela
sp.) y Marafion (Anacardium occidentale), entre las més destacadas.El uso principal que se
presenta es la ganaderia extensiva, alternado con pequefioscultivos de maiz y frutales, entre
los cuales se destacan: Aguacate (Persa gratisima), Anon (Anona reticulata), Guanabana
(Anona muricata), Ciruelo (Spondias purpure), Mango (Mangifera indica), Mamoncillo
(Meliocca bijuga), Marafion (Acardium occidentale), Papayo (Carica papaya), Cocotero
(Cocos nucifera), Tamarindo (Tamarindos indica), Mamey (Mameneaamericana) y Zapote
(Guararibea cordata); entre los pastos mas utilizados para el establecimiento de la
ganaderia, se encuentran: Axonopus eureus, Panicum rudgei, Paspalum plicatulum,
Axonopus capilares, Galactia glaucescens, Chamaecrista patellaria, Eriosema crinitum,
Chamaecrista tetraphylla. A esta zona pertenecen el corregimiento de Cafaverales y
poblados aledafios, Guayacanal, El Totumo, La Pefa, La Junta, El Placer, El limoncito, La
Penade los Indios, El Hatico de los Indios, etc.

2.6 Recurso flora

2.6.1 Unidades de bosque

En San Juan del Cesar, la composicién floristica de la vegetacién de acuerdo al clima y al
suelo su formacién de transicion entre el piso basal (0-1000 msnm), en las estribaciones de
laSierra Nevada y Serrania del Perija; Se identifican tres tipos especiales de vegetacion
xerofitica denominados: matorral desiduo por sequia, matorral claro sub-desértico y matorral
claro desértico. La vegetacion de matorral claro desértico esta ubicada principalmente en el
centro y estribaciones de la Serrania del Perija; este tipo de vegetacion crece en suelos de
textura gruesa, sobre un paisaje de colinas y terrazas de topografia suave, con promedio de
lluvias entre 250 y 500 milimetros y temperaturas alrededor de 24°C

Este tipo de paisaje origina una formacién vegetal de monte espinoso semiarido y
denso. Se observa, asi mismo, una marcada influencia de los vientos alisios, lo cual
ocasionaen algunos sitios erosion eolica. Son frecuentes las siguientes especies (nombre
vulgar): guamacho, trupillo, dividivi, algodén baboso, mosquero, ortiga, maya, tuna, cardén,
tuatda, e indio desnudo.

La vegetacion de matorral sub-desértico, se encuentra ubicada en diferentes sectoresdel
Municipio, especialmente en las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, su
composicion floristica y fisondmicamente es muy similar al matorral claro desértico, pero con
condiciones de clima diferentes, debido a la cercania de la Sierra Nevada de Santa Marta.
La temperatura es inferior a 24°C y la precipitacion, entre 500 y 1.000 milimetros. Las
especies encontradas en esta unidad (nombre vulgar) son pela, hayuelo, tuna, carbonero,
tua, indio desnudo, dividivi y algodon baboso. La vegetacion de matorral residuo por sequia
estd localizada en el sur del Municipio, enmarcada dentro de determinadas caracteristicas
cismaticasque lo sitian en la zona de vida de bosque seco tropical, con una temperatura
media anual inferior a 24°C y una precipitacién entre 500 y 1.000 milimetros.
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En la composicién floristica predominan las siguientes especies (nombre vulgar): trupillo,
cardon, dividivi, tuna, indio desnudo, olivo.

2.6.2 Flora nativa de los 1000 msnm en adelante

Desde las primeras exploraciones realizadas en la Sierra Nevada se han ponderado las
excelsas caracteristicas de su flora; sin embargo, ain no se tiene un inventario que se
aproxime a su completa cuantificacibon de los 1000 msnm en adelante. Distintos
investigadores han expresado las limitaciones en lo referente a este conocimiento,
calculando que se encuentra entre las regiones del pais con mas pobre recoleccién y analisis
floristicos, con menos de 50 recolecciones por km? y entre las areas con bosques tropicales
amenazados por conversion o destruccion. De alli que la informaciéon suministrada sobre el
estado actual de la fauna y flora del Municipio es poco uniforme y se toma de referencia los
contados estudios realizados al nivelde la Sierra Nevada de Santa Marta.

Dado el aislamiento de la Sierra Nevada de otras regiones Andino-Tropicales alberga
acervos genéticos unicos, de distintas especies de fauna y flora. La presencia de especies
de fauna depende en gran medida de la permanencia o no de la cobertura vegetal.

2.6.3 Plantas amenazadas

De un total de 327 especies vegetales amenazadas para Colombia, se encontraron 26
especies de faner6gamas y heléchos de la Sierra Nevada que pueden estar en esta
condicion asi como dos raras.



Tabla 10. Especies de flora amenazadas y raras de la SNSM

Aspidosperma polyneuron 1 ab. ZaT.
Bombacopsis quinata 1 ab. ZaT.
Bursera graveolens 1 a b. ZaT.
Caesalpinia corymbosa 1 ab. ZaT.
Copaifera canime 1 a b ZhE.
Cedrela fissilis 1 ab. ZhE.
Swietenia macrophylla 1 a b ZhE.
Ficus insipida 1 a b ZhE.
Maytenus longipes 1 b. ZhE.
Esenbeckia panamensis 1 ab ZhE.
Marathrum utile 1 b. AE.
Cedrela odorata 1 ab. SsA.
Escallonia pendula 1 b. SsA
Didimopanax morotoloni 1 b. SsA.
Alonsoa mernidionalis 1 b. SA.
Nephelea erinacea 1 b. SsA.
Retrophyllum rospigliossi 1 a b SA.
Prumnopitis montana 1 a b SA
Podocarpus oleifolius 1 ab. SA
Calceolania nevadensis 1 b. SA
Pinguicola elongata 1 b. SA P.
Ocotea calophylla 1 b. SA
Cybianthus colombianus 1 b. SsA.
Elaeis oleifera 1 b. ZhE.
Chamaedorea pinnatifrons 1 b. ZhE.
Cortaderia haplotrichia 1 b. P
Leptothrium rigidum 2 D.C
Ceroxylon schultzei 2 SA

Fuente: Inderena

Esta consideracion se basa en la revisién y ajuste de listados publicados y también en
apreciaciones acerca de la declinacion de poblaciones naturales por sobreexplotacién o
modificacion de los habitats donde crecian en condiciones silvestres. Estas especies se
enumeran en la tabla 10.

De las 26 especies que pueden considerarse bajo un tipo de amenaza o susceptibles de
proteccion en la Sierra Nevada de Santa Marta, 13 crecen en bosques o selvas de baja
altitud, es decir hasta los 1.000 msnm, varios son arboles maderables cuyas poblaciones
en estado silvestre se notan diezmadas considerablemente a causa de la extraccion
continua; hasta el momento se conocen 13 especies de media y alta montafia que ameritan
atencion de proteccién en la Sierra y, entre ellas, una de los paramos. En estos casos, al
igual que en el de cifras acerca de flora engeneral, deben considerarse las limitaciones
dadas por el conocimiento insuficiente y querequiere mas investigaciéon con el fin de
establecer precision al respecto.
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2.6.4 Recurso fauna

Se define como el conjunto de animales que viven en una regién geografica determinada.
La reparticién de los animales estd asociada a la existencia de determinados vegetales,
pues, directa o indirectamente, estos son el sustento de aquellos. Debe existir entonces, una
correlacion entre los territorios ocupados por una determinada fauna respecto de aquellos
en que se desenvuelve la flora, vinculada a la misma.

Cada especie animal se ajusta a un ambiente determinado, su morfologia y fisiologia
permiten su adaptacién a un sistema natural especifico o habitat. Los elementos que
componen el habitatson la vegetacion, el suelo, el agua, el clima, el alimento y los demas
animales que conviven en el biotopo; posee ademas, unas condiciones fisicas, quimicas y
biolégicas que inciden sobre la supervivencia de la especie.

2.6.5 Fauna silvestre

En el municipio de San Juan del Cesar no existe un programa para inventariar lasespecies
faunisticas existentes, de hecho se cuenta con muy pocos trabajos dedicados a su
inventado, sin embargo existe informacion de las especies mas comunes (Ver Cuadros No.
11,12,13y 14).

Tabla 11. Especies de mamiferos identificados

Conejo Syivilagus floridanus

Venado Pudo

Negue Desyprocta fuliginosa

Erizo Coendu vesti tus

Armadilio Desypus novemcictus

Ardilla Sciurus sp

Chucha Didelphys marsupialis
A Tigrillo Felis pardales

Oso Hormiguero Tamandua tetradactio

Zano Tayassu tajacu

Rata de monte Oryzomys sp

Zomo Dusicyon thous

Galo Pardo Felis yagouaroundi

Puerco espin Coendu vesti tus

Fuente: Inderena

La existencia silvestre global impide, en un momento dado, tomar decisiones con relacion al
control de actividades de caza, repoblacién, proteccion, aprovechamiento, creacion de
territorios faunicos vy trafico ilegal de especies. En estas circunstancias se hace necesario
desarrollar un programa en el &mbito municipal para determinar el tipo de fauna silvestre
gue adn se conserva



Tabla 12. Avifauna existente
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Fuente: Inderena

Tabla 13 Especies de reptiles identificados
Nombre cientifico
Phimosphis guianensis
Oxyinelis aeneus
Mycrucus sp

iguana

La corte sp
Leymadophis melanatus
Tupinambis tequixin
Caiman crocodilufuscus
Basiliscus basiliscus
Boa coustrictor
Crotalus duressus lerrestris
Botrops atrox

Botrops sp

Clase

:
ERREEETEE
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i

Fuente: Inderena

Tabla 14. Especies de anfibios
Clase  Nombrewsger  Nombrechnfifico 00000000
AMPHIBIA Sapo Bufo spp
Rana Hyla spp

Fuente: Inderena

Segun el Inderena en su ultimo informe las especies amenazadas a escala regional
sonexclusivamente los vertebrados debido a la deforestacion masiva, estas especies son
las que aparecen en el Cuadro No. 15.

Tabla 15. Especies amenazadas y en via de extincién

Clase Nombre vulgar Nombre cientifico
REPTILLA lguana Iguana iguana
Babilla Grocodylus acutus

Fuente: Inderena



2.7 Estudio General del Suelo Municipio de San Juan del Cesar La Guajira

Relieve Clima Formas Generales Caracteristicas de Procesos Naturaleza del Caracteristicas de los Suelos Altitud y
las formas Geomorfolégicos Material Parental Pendiente
generales

ZONA Célido Seco | Valles Amplios de | Superficies planaso | Acumulacion de Sedimentos aluviales | Bien drenados; moderadamente Alttud de

PLANA los rlos concavas separadas | sedimenlos en épocas | predominantemente | profundos; texturas 120 - 200

Cesar y | entre si por de inviemo y cambios | de origen granitico, moderadamente finas y medias; i
Rancheria | pequefos desniveles | frecuentes en el lecho | con inclusiones de fertilidad moderadamente alta
aludes y cauces menor, diseccion y sedimenlos calcareo | Bien drenados; presencia de Pendiente de
abandonados. colmatacion de los piedra, gravilla y cascajo en el 0-3% yen
planos aluviales perfil y sobre la superficie; alounasy
durante las corrientes. texturas medias; fertilidad baja 5.
Suelos sddicos, texturas dosea st
moderadamente finas; poco 7%
permeables; fertilidad moderada
Calido Seco | Abanicos | Apice Cortes superior del | Acumulacion de Materiales Bien drenado, profundidad
de ple de abanico, de relieve maleriales finos que elerometricos efectiva moderada, generaimente
monte ondulado a inclinado | oscilan la parte caicareos (lutitas, muy superficial, presencia de
con gran cantidad de | superior. Diseccion por | areniscas y calizas). | piedras, cascajos, y gravilla en el
canlos angulares asentamiento perfil y sobre |a superficie, textura
concentrado que forma gruesa, fertilidad moderada. Alttud de
carcavas profundas. 250 - 300
Cuerpo Parte medial del Escurrimiento difusoy | Sedimentos finosa | Bien drenados, superficiales, ms;m
abanico de relieve en algunos sectores medios constituidos | limitados por piedras, cascajos y e
inclinado, cortado concentrado, formando | por arcillas caicéreas. | gravillas, texturas medias, Pendientes
por taludes y cauces | pequefias carcavas. gravillosas, fertilidad moderada largas
abandonados. bien drenado, profundos y Mm
moderadamente profundos, 3.7.12%
texturas moderadamente finas, Whriar
fertiidad moderada.Bien )
drenados superficiales y muy y 12:25%
superficiales limitados por arena y
gravilla, lextura gruesa a
moderadamente fina fertilidad
moderada.
Pie Parte distal de los Erosion ligera y Sedimentos finos a Bien drenados, profundos a
abanicos que escurrimiento difuso, medios constituidos | moderadamente profundos
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coalecen localmente principalimente por texturas medias y
lateralmente escurrimiento que arcillas calcareas. moderadamente finas, fertilidad
inclinados cortados | formas carcavas moderada. Superficiales a
por pequefios especiaimente en las moderadamente profundos
taludes. rupluras de las texturas medias y
pendientes. moderadamente finas, fertilidad
baja.
CALIDO Zonas de relieve Reptacion sobre los Materales Bien drenados; muy superficiales | Altitud  de
SECO complejo; vertientes | planos de las sedimentarios limitados por calizas y piedra 300-500
cortas cimas vertientes, acumulacion | constituidos texturas moderadamente finas, m.s.n.m
generaimente de materiales finos principaimente por con gravilla; fertilidad moderada.
regondeadas, que hacia la base de las calizasfosiliferas. Bien drenados; superficiales a Pendientes
COLINAS corresponden alas | vertientes moderadamente profundo y largas y
estribaciones de la profundas texturas finas, fertilidad | fuertes, de
Serrania Nevada de moderada. 12-25-50%
Santa Marta,
generaimente
altitudes <500 m
TEMPLADO Macizos montafiosos | Materiales en masa Calizas, areniscas, Bien a excesivamente drenados
HUMEDO que conforman los localizados fendmenos | limolitas y lutitas superficiales y muy superficiales
cuerpos de la sierra | periglaciares en las calcareas. limitados por calizas, lexturas
Nevada de Santa partes mas altas; medias a finas.
Marta y la Serrania | acumulaciones de Materiales igneos Bien a excesivamente drenados
de Perija de relieve | materiales hacia la que alternan con muy superficiaimente y Altitud de
escarpado, cimas base de las vertientes. | limolitas y superficiales; limitados por roca 1.00-2.500
agudas, vertientes conglomerados piedra y cascajo; textura medias a rﬁsnfn
fuertes a veces con moderadamente fina; fertilidad
MONTANAS, MEDIAS | presencia de cenizas moderada. Pendientss
generalmente entre Materiales Bien drenados superficiales y largas
1000y 2500 sedimentarios moderadamente profundos; Sorte de
m.s.n.m. constituidos presencia de piedra en el perfily | 1o oc g
principaimente por sobre la superficie; texturas
calizas areniscas, moderadamente finas y finas
Ferruginosas y fertilidad alta. Bien drenados
materiales igneos superficiales a moderadamente
granitos y profundos; texturas en medias y
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3 CARACTERIZACION DE DISTURBIOS

Las modificaciones de la vegetacién dadas por los disturbios antrépicos a los que estan sometidos
los bosques y matorrales de la cuenca alta del rio Cesar ha influido en distintas medidas sobre
las comunidades de aves que en ellos habitan. Los tipos de vegetacion estudiados mostraron
diferencias de riqueza, diversidad y composicion de especies de aves, pero no de densidad total.
Probablemente esto se debe a que las especies mas abundantes en el area (en general) son las
gue se ven menos afectadas por los disturbios, mientras que aquellas mas especialistas, que
difirieron entre ambientes, son de baja densidad y aportan poco a las densidades totales de cada
sitio.

Si bien en muchas otras regiones del mundo se ha encontrado una disminucion de la riqueza de
aves al reemplazar el bosque nativo por plantaciones de coniferas exéticas (Driscoll 1977;
Leberton & Pont 1987; Carlson 1986; Gjerde & Saetersdal 1997; Estades 1994; Paritsis 2002), los
resultados obtenidos en este trabajo concuerdan con algunos otros trabajos en los que no se
encontraron diferencias (Clout & Gaze 1984; Estades & Temple 1999; Vergara & Simonetti 2004,
Gonzalez-Gémez et al. 2006). Esta variedad de resultados sugiere que no es posible generalizar
elefecto del reemplazo de la vegetacién nativa por forestaciones sobre las comunidades de aves,
y probablemente la respuesta de las comunidades dependa de caracteristicas propias de cada
plantacion (como las practicas de manejo, su estructura y composicién; Rymer 1981) y de factores
gue se relacionan con su ubicacién en una escala mayor (e.g., tipo de vegetacion adyacente y
tamafo de los parches remanentes de vegetacion nativa; Diaz et al. 1998; Estades & Temple
1999; Camus et al. 2006). En este sentido, hay que tener en cuenta que las plantaciones
estudiadas son de extensiones relativamente pequefias y, en su mayoria, con vegetacion nativa
enel estrato arbustivo, lo cual favorece la presencia de las aves que frecuentan las areas
circundantes (Estades & Temple 1999).

Los resultados obtenidos indican que la tala y el pastoreo intenso de los bosques en el municipio
de San Juan del Cesar-La Guajira genera impactos negativos sobre sus comunidades de aves,
mientras que cuando las intensidades son menores los impactos disminuyen. Por lo tanto, para
mitigar los efectos negativos de estas actividades sobre las aves que dependen de! bosque, la
extraccién de madera y el pastoreo deberian ser regulados para permitir la regeneracion de estos
bosques y la presencia de un sotobosque relativamente denso. En lo que respecta a las
plantaciones, si bien los resultados indican que su impacto sobre las comunidades de aves es
bajo,se conoce que ciertas variables como la presencia de sotobosque nativo, resultan ser
importantes para la presencia de algunas espacies de aves. Por lo tanto, se considera de gran
importancia mantener el estrato arbustivo nativo, para lo cual es necesario la restauracion forestal
en la cuencaalta del rio Cesar.

3.1 Factores de disturbio

La degradacion del ecosistema es un problema ambiental que disminuye la capacidad de las
especies para subsistir. Esta degradacion ocurre de diferentes formas y se manifiesta en una
disminucion de la riqgueza de los ecosistemas asi como en su diversidad bioldgica y en los bienes
y servicios que pudieran ofrecer, afectando especies autoctonas y/o migratorias. La degradacién
de los ecosistemas debida a la sobreexplotacién de sus recursos, aungque sirve a un propgsito
economico de corto plazo, en el mediano y largo plazo tiene efectos directos y negativos sobre el
bienestar social. El ecosistema, mientras no se degrada, representa una fuente de riqueza para
la sociedad y de alli la importancia de conservarlo en buenas condiciones. Los disturbios mas



frecuentes encontrados en la cuenca mencionada son los siguientes:

« Deforestacion debido al avance de la agricultura y explotacién inadecuada de los bosques
« Aumento de actividades para la ampliacién de la frontera agricola

« Tala de arboles para aprovechamiento forestal

+ Précticas inadecuadas en el manejo de suelos

4 NECESIDADES DE RESTAURACION

Tamanfo del parche original de la cobertura vegetal, cuando haya informacién. Este criterio
buscar recuperar grandes parches de bosque seco tropical que se han perdido. Las zonas de
cobertura de bosque mayores tendran una mayor estabilidad y una mejor eficiencia en los
procesos de recuperacion y la posibilidad de recuperar en zonas aun rodeada de cobertura
vegetalo recuperar algunos de los grandes bosques que hemos perdido es crucial para la cuenca
del rio, Cesar en La Guajira. El andlisis es cualitativo y relativo a la tendencia del tamafio de los
parchesde bosque en esta zona:

A continuacion presentamos un analisis es cualitativo y relativo a la tendencia del tamafio de los
parches de bosque en esta zona:

+ Dependencia de comunidades locales y ancestrales - Se busca mejorar la oferta de los
servicios ambientales de los que se benefician directamente comunidades locales y
ancestrales.

« Cercania a ecosistemas estratégicos - Busca dos objetivos, generar una zona de
amortiguamiento hacia la reserva y disminuir la presién que los campesinos puedan tener en
el interior del bosque mediante un sistema de canje que negocie la abertura de nuevas zonas
de bosque reforestadas por zonas de recuperacion o no extractivas.

« Ubicada dentro de areas protegidas. - Es recomendaciéon que, dentro de lo posible, se
negocie el canje de zonas dentro de areas protegidas por zonas fuera de areas protegidas.

+ Cercanas o adyacentes a areas pobladas grandes - Buscar zonas de amortiguamiento
entre jas zonas pobladas y las que tienen presencia de claros.

. Capacidad del bosque para soportar impactos relacionados con la ganaderia y
siembra de cultivos de pan coger.- el tamafio del bosque es un buen indicador de su
capacidad de tolerar los disturbios a los que ha sido sometido y esta ademas directamente
ligado a el tamafiode la cobertura de! bosque original.

« Necesidad de recuperar sucesion natural de especies amenazadas en zonas donde la



visita determine que esta sucesion se ha perdido « es importante que los procesos de
reforestacion y las zonas de reforestacion sean elegidas con la intencion de buscar recuperar
éstas especies.

« Otros roles ecologicos claves identificados - Cuando se ha podido observar funciones
ecoldgicas especificas como anidacion de aves y otros grupos, consolidacion del suelo, zona
de vida de especies de fauna en alguna categoria de riesgo.

+ Nivel de estudio.- Como se describe en este trabajo, el nivel de conocimiento es clave para
determinar un area para forestacion y reforestacion pues nos va a permitir definir el potencial
de éxito que va a tener la actividad emprendida y lo que se puede aspirar a conseguir con la
presencia de especies forestales. En las zonas donde no haya suficiente conocimiento sobre
las caracteristicas actuales u originales se recomienda realizar estudiospreliminares antes
de tomar ja decision sobre la localidad.

+ Diversidad de Habitat.- Busca identificar si la restauracién del bosque aporta en generar
una diversidad de habitats mayor que pueda aportar a la biodiversidad existente en la zona
actualmente. Para esto debemos recordar que inclusive dentro de un bosque pueden haber
varias zonas de vida segun y por lo tanto procesos de reforestacion pueden recuperar
habitats desaparecidos.

« Alta diversidad de especies.- Basado en los criterios 9 y 10, seria necesario priorizar para
reforestacion aquellas areas en donde se registre una mayor diversidad de especies que
puedan beneficiarse de la recuperacion de area.

+ Grado de Amenaza - En algunas zonas los parches de bosque han practicamente
desaparecido. Es importante, cuando sea posible, buscar recuperar estas zonas para
recuperar la funciéon que originalmente hayan tenido la cobertura vegetal en la zona. Existe
un problema en estos casos y es que los esfuerzos de reforestacién serian en zonas
superficies pequefias disminuyendo la eficiencia del proceso.

+ Presencia de ecosistemas Unicos adyacentes - En las localidades donde los parches de
bosques hayan permitido la presencia de otros habitas adyacentes. Es necesario realizar una
evaluacioén de los beneficios que la reforestacion de estas zonas pueda tener en ecosistemas
colindantes.

Con el proyecto se pretende a futuro la consolidacion de un proyecto de restauracién implicando
gue se han superado casi todas las barreras a la restauracion y que el ecosistema marcha de
acuerdo a los objetivos planteados, las labores de mantenimiento y monitoreo indicando que el
proceso marcha satisfactoriamente y el ecosistema empieza a mostrar variables de
autosostenimiento, como el enriquecimiento de especies (es por ello la necesidad de incorporar
especies forestales amenazadas y de alto valor comercia!) , la', recuperacion de la fauna, el
restablecimiento de servicios ambientales relacionados con la calidad del agua y el suelo. Un
aspecto a tener en cuenta en la consolidacion es la integracion natural del &rea restaurada con el
aspecto del paisaje natural remanente.



5 HIDROLOGIA

El andlisis de la hidrologia permite un mejor entendimiento de la geomorfologia de una
region puesto que esté relacionada con la distribucién del agua en todas las fases del ciclo
hidroldgico y coincide con los estados evolutivos de la formacion de las formas de la tierra.
La generacion de los paisajes pueden tomar la forma creadas por el agua superficial o esta
puede ser almacenada como agua subterranea. La creacion de las formas del terreno dada
por el agua superficial o agua de escorrentia es el resultado de los siguientes aspectos:

+ La escorrentia superficial la cual fluye directamente desde las diferentes fuentes
hidricas hasta los canales principales

«  Elinterflujo el cual se introduce en el manto de suelo y fluye dentro de este hacia los
canales.

«  Elflujo de base que es el entorno del agua subterrdnea profunda la cual penetra en
el suelo, es capaz de percolar las rocas subyacentes y mas tarde se libera como
manantial.

El drenaje superficial se comporta de tal manera que su relacidn puede ser analizada sobre
mapas de acuerdo con caracteristicas especificas que pueden ser dividas en cuatro grupos
yque son: Patrones de drenaje; division entre corrientes permanentes y corrientes
intermitentes; relacion de tributarios, y densidad del drenaje.

Los patrones de drenaje representan las formas de erosion que producen diferentes tipos
de valles y revelan formas relacionadas con la litotogia, estructura geoldgica condiciones
de erosion e historia geomorfologica del area. Adicionalmente estos patrones obedecen a
factores naturales como la pendiente de la superficie, el tipo y comportamiento de la roca
subyacente, el tipo y la densidad de la vegetacion y las condiciones climéticas. En la
Tablal7 se indican los patrones de drenaje observados en el area estudiada, los cuales
estan relacionados con los materiales subyacentes.

Tabla 17. Patrones de drenaje y sus caracteristicas
Formas Significado Formas basicas modificadas

Subdendritico: Corresponde a un tributano mayor bien definido,
Cormesponde a cursos coros ¢ mmeguiares que  con mayor canlidad de caudal, donde legan una sene de afluentes
trascurren en lodas direcciones. Su formacion pequenos
depende de a interacotn de dierentes faciores

como sedimentos esyratificados hor- Pinnado Su nombre se deriva del parecido Que presenta con ias
zont@menie, roca cnstalina de resis-lenca formas de las ramas de los pnos. Son caudales densos, cortos y
uniforme, pendienies suaves y poco caudal de bajo orden, que se generan cuando se Bienen lologias de
moderada permeabihdad y pendientes moderadas a altas
- Subparalelo. Posee menas paralelsmo y menor densidad que el
Sef f ‘ drenage paralelo, es un caso especial donde se aprecia la
moderadas a empinadas pero también se
esquisiosidad de las rocas Su presencia esta delerminada por la
encueniran en Areas de formas paralelas
: | exisiencia de suelos con alta a mediana permeabilidad y
\ ———— R pendienies fueries o intermedias controladas por formas del
este patron y ¢ patron dendritico y enrejado ———"

: Colineal, Esta varianie del drenaje paralelo se presenta

Se presenta . S cuando los drengjes pueden aparecer y desaparecer, generando
paralelas enbre si, sin importar of orden 0 la . de o

mportancia en el conunto total de ¥ SRS €5 CHEDES VRIS, SNEIED Qo 46 Meacied
uibutarios :.nqrﬁdlamywnwoumm”mdu



En el area se observan basicamente patrones de drenaje natural de tipo dendritico y
paralelolo cual definitivamente refleja una pendiente continua hacia el NW con presencia de
rocas relativamente duras, de textura fina y materiales facilmente erosionares y laderas
intermediascreadas por formas subparalelas y alargadas; también reflejan depdsitos de
material coluvial de erosion rapida, En general, el drenaje es de densidad mediana entre 1
y 2 corrientes importantes por km?; este se hace mas denso en la porciéon noroccidental de
la zona donde parece ser mas frecuentes los mantos de coluvion. La baja densidad del
drenaje esta relacionada con algunas exposicionesde roca ignea intrusiva identificados
como plutones y batolitos.

6 PROBLEMATICA AMBIENTAL

La problemética ambiental que se observa en las cuencas alta y media de los rios Cesar y
Rancheria, aborda un importante dafio de la estructura ecolégica principal, entendida ésta
como el conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan sustento a los procesos
ecologicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la preservacion,
conservacion, restauracion, uso y manejo sostenibles de los recursos naturales renovables,
los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo socioeconémico de las
poblaciones.

Las frecuentes talas, quemas, eliminacién de relictos boscosos para expansion de la
frontera agricolas se constituyen en factores de deterioro de ios ecosistemas estratégicos.
Dichas actividades, producto de las acciones antrépicas, han influido significativamente en
la pérdiday disminucién de la calidad y cantidad del recurso hidrico, como elemento
articulador para la permanencia de los demas recursos naturales renovables y garante de
la calidad de vida de la poblacion. También se presenta sedimentacion, aumento de la
temperatura del lecho de fuentes hidricas por la disminucidn sistematica de la vegetaciéon y
el cada vez mas reducido follaje dominante en las zonas de influencia de fuentes hidricas.

Se aspira con esto constituir verdaderas areas de conservacion forestal y ambiental que
fortalezcan el desarrollo integral, la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales
(flora, fauna y agua) que tanto beneficio presta a los habitantes de la zona de influencia.

El crecimiento poblacional, la agricultura, la tala indiscriminada, cada una con un fin
especifico, estos asociados a los eventos naturales {Ola Invernal), han contribuido con el
desequilibrio ecolégico en muchos ecosistemas. Dicha situacién trajo como consecuencia
un desfase en el uso y manejo de los Recursos Naturales, generando alteraciones, como
ja destruccion de la vegetacion, incremento en los procesos erosivos, avalanchas,
carcavas, disminucion de la calidad y cantidad del agua, empobrecimiento de los suelos,
extincion de especies de flora y de fauna y, en general, la modificacién del paisaje.

Los sucesos de la naturaleza y la accion irracional de muchos pobladores que intervienen
desmedidamente nuestros suelos, se viene presentando desde décadas anteriores en
diferentes departamentos de nuestra nacion, principalmente en La Guajira, dado por un
cambio cultural y los cambios de! clima, son causantes del despoblamiento natural,



empobrecimiento de los suelos, la erosién, disminucién y deterioro de las fuentes hidricas.
Por lo general, los problemas de erosibn y movimientos en masa que tienen las
fuenteshidricas, son controlados tradicionalmente mediante obras mecéanicas de
ingenieraconvencional (obras de concreto), demasiado costosas. Es decir, las propuestas
de soluciénpueden alcanzar valores mayores que el mismo costo de la tierra, lo que
ha dado comoresultado el abandono de las mismas antes que realizar cualquier
practica que contrarresteel proceso degradativo.

Se hacen necesarias realizar acciones de restauracion ambiental, con reforestaciones,
mantenimiento de las plantaciones protectoras establecidas, limpieza y canalizacién de los
cauces afectados y a su vez el aislamiento para la proteccioén del ecosistema.

6.1 Recursos afectados

Recurso Hidrico: La deforestacion, las quemas, la contaminacion, que afectan la floray la
fauna también afecta este recurso el cual se refleja en una disminucién del caudal y en su
potabilidad.

Recurso Suelo: Por la falta de cobertura vegetal en algunas partes de las zonas aledafias
a fuentes hidricas, por limpiezas de potreros, adecuacion de caminos, proteccion de
incendios,etc., causan la inestabilidad de los suelos del sector ocasionan la remocion de los
suelos.

Recurso Fauna: intimamente relacionado con los demas recursos afectados se viene
presentando la emigracién y extincion de las especies que existen en la zona, debido a la
caza indiscriminada, la quema, la falta de alimentos, destruccion de su habitat y a la
contaminacion de las aguas de la cuenca.

Recurso Floray Vegetacién: Este conjunto de plantas de la regién como son los bosques,
matorrales, pastizal, etc., son afectados principalmente por la tala, el pastoreo excesivo y la
quema.

Recurso Paisaje Natural: Como se sabe las plantas, el agua, el suelo, etc., segin su
distribucién y abundancia, caracterizan el paisaje. Estos proporcionan formas y colores a
unazona de la superficie terrestre que percibimos mediante la vista; pero pobladores los
deterioran por diferentes medios, causando un impacto negativo a este valioso recurso.
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6.2 Potencial de Regeneracion

Teniendo en cuenta recorridos realizados por predios donde se realizaran actividades de
restauracion activa y espontanea se ha notado el incremento de Brinzales y latizales de
especies forestales pertenecientes a la zona de vida de estudio, asumiendo lo anterior se
puede decir que son areas de bosque natural con un potencial alto de regeneracion natural.
Una vez sean establecidas las parcelas de monitoreo y evaluacion se podra a ciencia cierta
conocer caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las especies encontradas.

La evaluacion consistird en seleccionar un conjunto de criterios ambientales, econémicos y
sociales (cada uno en la medida de su importancia) y aplicarlos para construir un modelo
geografico capaz de identificar las areas potenciales de restauracion forestal para futuros
proyectos de restauracion ecoldgica.

La restauracion del paisaje forestal tiene como fin recuperar las funciones multiples de los
bosques en el plano del paisaje para satisfacer las necesidades de las personas, el medio
ambiente y la biodiversidad usando estrategias acordadas por ios grupos de participantes
afectados. Una restauracion del paisaje forestal exitosa requiere indicadores que midan el
progreso y verifiquen que las estrategias de restauracion funcionen satisfactoriamente.

Se necesita uno 0 mas indicadores generales de progreso, los cuales miden tendencias mas
generales de restauracion. Por consiguiente, los indicadores abiéticos podrian incluir, por
ejemplo, la contaminacion, la microtopografia, la estabilidad del substrato, las propiedades del
suelo, la hidrologia y la productividad primaria neta basica; mientras que los indicadores de
umbral biético podrian incluir, por ejemplo, la cubierta vegetal/de copas, la fijacion de
nitrégeno, los polinizadores y las especies invasivas que pueden entorpecer la restauracion.
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Restaurar y preservar ecosistemas forestales nativos en zonas abastecedoras de acueductos de las cuencasaltay
~media de los rios Cesar y Rancheria.

7 OBJETIVOS DEL PROYECTO

7.1 Objetivo general

Restaurar y preservar ecosistemas forestales nativos en zonas abastecedoras de
acueductosde las cuencas alta y media de los rios Cesar y Rancheria.

7.2 Objetivo Especifico 1

Aumentar los bosques de galeria riparios o ciliares en las rondas hidricas de la cuenca alta
y media de los rios Cesar y Rancheria.

Producto 1: Servicios de restauracion de ecosistemas
Indicador de producto : Areas en proceso de restauracion
Unidad de medida: Hectareas

Meta: 1.391

V V V V

¢ Objetivo especifico 2:
Aumentar la intervencion institucional para incentivar la restauracion y preservacion de ecosistemas

> Producto 2: Servicio apoyo financiero para la implementacién de esquemas de pago
por Servicios ambientales.

> Indicador de producto: Areas con esquemas de Pago por Servicios Ambientales
implementados.

> Unidad de medida: Hectareas

> Meta: 630



* Objetivo especifico 3:

Fortalecer los conocimientos de la comunidad sobre el cuidado de! entorno y su
conservacion.

> Producto 3: Servicio de educacién informal en el marco de la conservacion de la
biodiversidad y los Servicio ecosistémicos

> Indicador de producto: Personas Capacitadas
Unidad de medida: Numero
Meta: 750

8 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La restauracion ecoldgica es tanto un producto como un proceso. Las acciones de
restauracion de un ecosistema conectan a la gente, muchas veces de tal manera que se
estimula una nueva conexion entre las personas y los procesos ecoldgicos. El desafio de la
restauracion ecoldgica reside en investigar el pasado para entender los patrones y procesos
histéricos y proyectarlos hacia un futuro con conocimientos contemporaneos que cambian
continuamente y con relaciones entre la sociedad y la naturaleza que son cada vez mas
diversas y complejas (Parks Cafiada & The Canadian Parks Council, 2008).

En cuanto a Rehabilitacion maneja como la restauracibn que apunta a restablecer la
capacidad del ecosistema para continuar por si mismo su regeneracion hasta el estado
predisturbio. Equivale, por tanto, a una restauracion naturalista de areas que se destinan a la
preservacion. Esta abarca acciones que van desde las mas simples e inmediatas, como la
remocién o control de los tensionantes y la adicion de especies y materiales, hasta las mas
complejas, como la regulacion de la velocidad de los procesos del ecosistema y de la entrada
de energia (Brown & Lugo, 1994).

Uno de los retos técnicos en el abordaje de este tipo de procesos esta relacionado con la
definicion del ecosistema de referencia. La definicion clasica de la restauracién ecolégica
asume que es posible establecer el estado pre-disturbio o estado original del ecosistema. Sin
embargo, para la mayoria de los casos esta es una tarea dificil o hasta imposible, pues no
existen estudios previos sobre la estructura de las comunidades que alli se presentaban o
sobre los flujos y procesos al nivel ecosistémico (Vargas & Mora, 2007). A través de la
intervencion, el proceso de restauracion ecoldgica trata de retomar un ecosistema a su
trayectoria histoérica, es decir, a un estado que se asemeja a un estado anterior conocido o a
otro estado que podria ser fruto de un desarrollo natural dentro de los limites de !a trayectoria
histérica. Sin embargo, aunque la restauracion ecoldgica deberia basarse en una comprension
del pasado (por ejemplo: el alcance de las variaciones histéricas de los atributos del
ecosistema), la meta no es reproducir un estado histérico estatico.

Un ecosistema restaurado no recuperard necesariamente su estado anterior debido a
limitaciones y condiciones actuales que pueden obligarlo a desarrollarse segun una trayectoria
modificada. Por consiguiente, la meta de la restauracion ecoldgica es iniciar, reiniciar o
acelerar los procesos que daran lugar a ia evolucion de un ecosistema caracteristico de la
region natural del Area Protegida en que se encuentra. Por lo que el ecosistema de referencia
se define como un punto avanzado de desarrollo de la trayectoria de restauracion de esta
manera sirve de modelo para la planificacion de un proyecto de restauracion ecoldgica y
posteriormente en el monitoreo y seguimiento del mismo (Society ForEcological Restoration



International & Poticy Working Group, 2004).

El esfuerzo (o energia e informacién) requerido para “impulsar" un ecosistema a un estado de
mayor funcionamiento y menor degradacion es mas alto cuando algan umbral tiene que ser
superado. Por ello, es preferible eliminar los factores de degradacion (los estreses) en primer
lugar para evitar que los ecosistemas crucen tales umbrales de degradacion. Ademas,
(Whisenant, 1999) ha sugerido que los umbrales, o barreras, de restauraciéon podrian
ser causados principalmente por 1) interacciones bi6ticas (p, €j.: presion del pastoreo) 6 2)
limitaciones abibticas (p. €j.: erosion del suelo o contaminacién).

llustracion 1: Modelo conceptual de la degradacion y restauracion de un ecosistema.
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(Adaptado de (Whisennat, 1999), (Hobbs & Harris, Restoration ecoiogy: Repairing the Earths
ecosystem in the new millennium, 2001)

Las directrices de restauracion ecologica para ecosistemas estratégicos y areas protegidas
definidas hasta el momento por la SER, UICN y Parques Canada estan organizadas segun el
modelo expuesto arriba. Es decir:

1. Antes de que se cruce la barrera biética, el mejoramiento de las practicas de gestion del
ecosistema (p. ej.: restauracion de regimenes de perturbaciones naturales, eliminacién de
especies exoticas invasoras) puede ser suficiente para restaurar ecosistemas intactos y
plenamente funcionales.

2. Si se deja que la degradacién continle y se cruza la barrera biética (p. €j.: segun medidas
gue muestran una reduccion en la diversidad biolégica y la productividad), puede que sea
necesario manipular los componentes del ecosistema. Las intervenciones podrian ser mas
complejas y costosas, y podrian incluir, por ejemplo, la recreacion de comunidades o hébitats
nativos, o la reintroduccion de especies.

3. Cruzar la barrera abiética significa que el medio fisico o quimico se ha degradado hasta tal
punto que el ecosistema ya no funciona como un sistema intacto (p. ej.: segiin medidas que
muestran cambios en la estabilidad del suelo, la hidrologia, o la quimica del agua o del suelo).
En esta circunstancia, se necesitarian esfuerzos de restauracién destinados a restaurar las
formas de relieve, los regimenes hidroldgicos y la calidad del agua y el suelo. En sistemas que
han llegado a tal nivel grave de degradacion, es necesario mejorar las condiciones abibticas



antes de poder proceder a manipulaciones bibticas que sean Utiles.

4. Por ultimo, tal como enfatizan (Hobbs & Harris, Restoration Ecoiogy: Repairing the Earth's
ecosystem in the new millennium, 2001) (Hobbs & Norton, Towards a conceptual framework

for restoration ecoiogy, 1996), la restauracion no deberia centrarse solamente en sitios
individuales, sino en el conjunto del paisaje, siendo la cuenca hidrografica el nivel fundamental
de organizacion. Este enfoque ampliado es especialmente importante dentro del contexto de
las Areas Protegidas, puesto que Parques Nacionales Naturales se esfuerza por mantener y
restaurar los Valores Objeto de Conservacion enpaisajes cada vez mas fragmentados y
modificados

9 FUNDAMENTOS DE LA ESTRATEGIA DE RESTAURACION ECOLOGICA

1. Considera los principios del enfoque ecosistémico, asi como lo adoptado en
relacion con el tema en los tratados internacionales de caracter ambiental de los cuales
Colombia sea pais signatario.

2. Reconoce la diversidad cultural y multiétnica de la Nacién, respetando los derechos, los
conocimientos y tradiciones de los pueblos y comunidades en cuanto al uso, preservacion,
proteccion y restauracion de los ecosistemas y demas recursos naturales renovables.

3. Se articula con los instrumentos de planificacion y gestion de orden nacional, regional y
local, en cuanto a sus componentes ambiental, territorial y social.

4. Promueve la construcciéon de conocimiento e impulsa la investigacion a partir de las
experiencias y lecciones aprendidas en procesos de restauracion.

5. Considera aspectos como las dindmicas sucesionales, los ecosistemas de referencia, y el
manejo adaptativo a diferentes escalas.

6. Considera que la restauracion incurre sobre el mantenimiento y la sostenibilidad de la
oferta de bienes y servicios ambientales.

7. Supone que los esfuerzos de restauracion ecolégica deberan estar enfocados en el
establecimiento y mantenimiento de ecosistemas resilientes y autbnomos que sean
caracteristicos de la region natural del area protegida.

8. Contempla que la restauracion ecoldgica es multidimensional y requiere que el sistema de
interés se ubique en su contexto: las especies que lo conforman, la comunidad de la que
forma parte y el medio en el que se inscribe.

9. Reconoce que las acciones de restauracion no deben limitarse Gnicamente a la dimensién
ecoldgica del sistema, sino que debe integrar las dimensiones culturales, sociales, educativas
y econdémicas.

10.Considera que en las acciones de restauracion deben primar los métodos practicos y
economicos a fin de lograr éxito funcional y deben ser socioculturalmente atractivas para los
participantes.
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11.Reconoce los principios para el establecimiento, desarrollo y funcionamiento del Sistema

Nacional de Areas Protegidas - SINAP, contenidos en el Decreto 2372 de 2010.

12.Tiene en cuenta la normatividad vigente y la naturaleza juridica de las areas protegidas
del Sistema de Parques Nacionales Naturales de Colombia.

13.Busca a través de acciones de restauracién ecolégica mejorar la calidad de vida de las
comunidades.

14.Considera la participacion de todos los sectores de la sociedad en los procesos de
restauracion.

15.Hace parte del Plan Nacional de Restauracién Ecoldgica del MADS.

En cada uno de los puntos seleccionados para la jimplementaciéon de parcelas se efectuara
una caracterizacién sobre las condiciones edafoldgicas, presencia de epifitismo y briéfitos,
orientacion y grado de pendiente. Es necesario realizar un seguimiento que tenga en cuenta
aspectos estructurales, de composicion y de dindmica, los cuales permitan establecer
deducciones importantes acerca de las caracteristicas ecoldgicas y sinecolégicas, y del
dinamismo y las tendencias del desarrollo futuro de las comunidades vegetales.

Dado su caracter de renovable, la biodiversidad ocupa un lugar prominente dentro de los
recursos con los que cuenta el pais para su futuro desarrollo. Por lo tanto, es importante que
en los procesos de seguimiento de los recursos naturales se establezcan pautas especificas
para conocer las alteraciones causadas a este recurso.

Entre las medidas a seguir en los procesos de evaluacidon y seguimiento se tienen la
estimacion de cambios estructurales y de composicion de la cobertura vegetal mediante el
establecimiento de parcelas permanentes en el area de influencia del proyecto, en las cuales,
a través de estimaciones periddicas se cualificaran los cambios sobre estos componentes
dela vegetacion.

El objetivo de las parcelas, es determinar los cambios ocurridos sobre el componente
cobertura vegetal durante la ejecuciéon del proyecto, mediante el monitoreo de las tendencias
de cambio en la estructura, dindmica y composicion de esta cobertura vegetal.

Los monitoreo, deberan realizarse inicialmente cada seis meses durante los tres afios desde
elinicio del proyecto donde se establezca a escala general, la tendencia de recuperacion de
las areas boscosas de la zona.

Estos hechos han conllevado a la Corporacion Autbnoma Regional de La Guajira, como
autoridad ambiental de la region, a iniciar a través de varios afios atrds, programas de
educacién ambiental y participacion comunitaria contendientes a mejorar los problemas
anteriormente descritos de forma gradual y sostenible, en busca de racionalizar los recursos
naturales y subsanar los dafios ya establecidos al medio ambiente.

Monitoreos: cada 6 meses durante 3 afios

Parcelas de 50 x 20 metros-Fustales (1.000 m?): 0,1 Ha
Parcelas de 5 x 5 metros Latizales: 25

Parcelas de 2 x 2 metros Brinzales: 25



En la siguiente matriz se definen las metas, objetivos y variables, para el programa de
evaluacion y seguimiento del proyecto de restauracion:

ESTRATEGIA Y DISENOS: Restauracion activa
DISENO EN AGREGADOS SIMPLES CON LAS ESPECIES IDENTIFICADAS PARA EL PROYECTO.
VARIABLES
| Abundancia
posicion | Frecuencia
. ! Dominancia
| Densidad
| Altura
Estructura | Estructura vertical
| Cobertura
ESTRATEGIA Y DISENOS: Restauracion activa ‘
DISENO EN AGREGADOS SIMPLES CON LAS ESPECIES IDENTIFICADAS PARA EL PROYECTO.
METAS OBJETIVOS VARIABLES
Tasa de crecimiento
Funcion | Estado fitosanitario
| Atributos vitales

Para tal fin, la captura de informacidn se realizard por medio de! disefio y validacion de
protocolos y formularios de campo, claros y concretos.

Propuesta de formato de registro de campo para aprobacion por parte de la supervision
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La evaluacion y el seguimiento son procesos complementarios, pues el seguimiento describe
ycalifica el cumplimiento del plan de accion de monitoreo y la evaluacién permite verificar si el
cumplimiento del plan de accién se orienta al logro de los objetivos de! subprograma de
monitoreo. Segun la Real Academia de la Lengua “evaluacién" consiste en “la accion y efecto
de sefialar el valor de una cosa" y “evaluar” significa “estimar, apreciar, calcular el valor de una
cosa” (Mokate, 2000). Un ejercicio juicioso de seguimiento y evaluacion ofrece a los grupos
de las areas protegidas, los criterios para modificar y afinar su planificacion y orientar las
actividades de manejo. Ambos procesos contribuyen a la toma de decisiones, ya que permiten
establecer si las intervenciones asociadas a las estrategias (acuerdos, pactos, restauracion,
etc.) lograron el efecto deseado o esperado en el tiempo estimado, 0 si es necesario
modificarlas y revisarlas en caso de encontrar alguna dificultad en el manejo.

10 SEGUIMIENTO AL SUBPROGRAMA DE MONITOREO.

Para el seguimiento del subprograma de monitoreo es necesario retomar el instrumento de
Andlisis de efectividad, el cual busca que los equipos de las areas realicen un autoanalisis de
su gestion y propicia espacios de concertacion entre los integrantes de las estrategias de
manejo. Este instrumento adopta los componentes de Eficacia y Eficiencia, donde.

La Eficacia hace referencia a los alcances, es decir, a los logros con respecto a los objetivos
0 metas de conservacion planeadas y la Eficiencia, se refiere a la calidad de los procesos, en
términos del soporte administrativo, operativo y técnico necesarios para la formulacion, puesta
en marcha, evaluacién y retroalimentacion de los subprogramas de monitoreo (Medina, 2005).
La metodologia analiza los alcances o adelantos del subprograma de monitoreo, en funcion
de la eficacia y eficiencia en tres temporalidades, corto, mediano y largo plazo. Para cada
periodo, la medida de efectividad del monitoreo se lleva a cabo mediante el uso de indicadores
gue permiten medir en el tiempo el cambio de la situacién del manejo. En las tablas siguientes
se presentan los indicadores propuestos para el seguimiento de! subprograma de monitoreo
del &rea. En el largo plazo, el subprograma de monitoreo suministrard informacién sobre la
integridad ecoldgica del area intervenida y el nivel de transformacion de los ecosistemas, o
coberturas naturales. Cabe anotar que, los indicadores utilizados para el seguimiento de largo
plazo utilizan una unidad de medida en % y se registra su avance cada tres (3) afios.

10.1 Procesamiento Estadistico.

Se pretende instalar una parcela permanente para integrarla a la Red Colombiana de Parcelas
Permanentes, para efectos de investigacion cuya area seréa de mil (10.000) metros cuadrados.

De otro lado, para efectos del programa de evaluacién y seguimiento del proceso de
restauracion de la presente propuesta, se instalaran parcelas rectangulares de diez mil
(10.000) metros cuadrados, parcelas cuadradas de cinco (5) por cinco (5) metros y cuadradas
de dos (2) por dos (2), en total son veinte (20) parcelas en el ecosistema identificado.

Dichas parcelas seran georreferenciadas, y delimitadas con postes marcados y alambre o



zuncho segun aplique.

Se les aplicard el programa de evaluacion y seguimiento a los individuos plantados. En
analisis de tipo tanto descriptivo como cuantitativo.

Finalmente, el programa de evaluacion y seguimiento permitird tomar las decisiones de! caso,
en la eventualidad de que se presenten situaciones que puedan afectar el proceso de
restauracion y sus estrategias implementadas, lo que se define como manejo adaptativo.

10.2 Estudios dinamicos

Se refieren a los cambios de las poblaciones o de las comunidades de plantas en el tiempo y,
por tanto, es indispensable tener al menos dos censos consecutivos provenientes de parcelas
semi-permanentes para efectuar los célculos respectivos.

Demografia. Esta comprende el seguimiento de la mortalidad, la sobrevivencia y el ingreso o
elreclutamiento de nuevos individuos, igualmente, se pueden evaluar otras variables de la
vegetacion a través del tiempo, en relacibn con pardmetros bidticos o abidticos que
hipotéticamente afecten la dinamica natural de una poblacién, una comunidad o un bosque,
como la regeneracion de algunas especies del bosque después de un evento de perturbacion,
los cambios en los patrones de distribucion espacial entre censos periédicos, ios patrones de
dispersién y germinacion de semillas, entre otros.

Crecimiento diamétrico de los arboles. El estudio del crecimiento diamétrico de los arboles es
importante tanto para conocer el comportamiento de las especies individuales como el de todo
el bosque.

Cambios en la biomasa del bosque. La biomasa es una variable ideal para cuantificar los
cambios de la vegetacion a lo largo del tiempo, ya que permite hacer comparaciones directas
entre individuos de porte y forma de crecimiento alejados entre si varias potencias de diez
(Londoiio 2005).

Es necesario realizar un seguimiento que tenga en cuenta aspectos estructurales, de
composicion y de dinamica, los cuales permitan establecer deducciones importantes acerca
delas caracteristicas ecoldgicas y sinecolégicas, y del dinamismo y las tendencias del
desarrollo futuro de las comunidades vegetales.

11 CONCEPTO DE GREMIO

El término gremio (traducido del inglés 'gulld’) se define como un grupo de especies que
explota la misma clase de recursos del medioambiente de una manera similar. El gremio
agrupa especies que solapan significativamente en sus requerimientos de nicho, sin
considerar la posicion taxonémica (Root, 1967).

Debido a que la luz es reconocida como el factor ambiental que presenta mayor variacion, las



especies forestales se clasifican en funcién a su respuesta a la variacion de este recurso.
Acompafiando al gradiente del recurso luz en el ambiente, las especies han desarrollado
dosestrategias biolégicas extremas basicas conocidas como esciofitismo o tolerancia a la
sombra y heliofitismo o intolerancia (Whitmore, 1991).

Las especies tolerantes a la sombra presentan tasas fotosintéticas bajas aun en intensidades
luminicas altas, un punto de compensacion bajo, reducidas tasas de respiracion en la
oscuridad y bajo punto de saturacion del aparato fotosintético a intensidades bajas de luz. Las
bajas tasas de respiracion a la oscuridad y consecuentemente el bajo punto de compensacion
luminico, hacen posible que estas especies puedan mantener un balance positivo de carbono
aun en muy bajas condiciones de iluminacion (Bazzaz y Pickett, 1980; Finegan, 1993).

Las especies intolerantes a la sombra, cuando se encuentran con buena iluminacion,
presentan tasas fotosintéticas muy elevadas, un alto punto de compensacién luminico, y altas
tasas de respiracidbn en la oscuridad. Cuando las condiciones de iluminacibn no son
adecuadas, su rendimiento fotosintético puede ser inferior al de las esciofitas y puede tolerar
por muy poco tiempo un balance negativo de carbono resultante de las altas tasas de
respiracion en la oscuridad (Bazzaz y Pickett, 1980; Bjorkman, 1968; Fetcher et al., 1987).

La tendencia hacia un interés en ei rol de la adaptacién de las especies a diferentes sitios de
regeneracion y crecimiento, obedece a estructurar grupos o gremios de arboles, como una
necesidad de estrategia de manejo para conservar el bosque y también para contar con
herramientas que permitan restaurar los bosques degradados.

Las especies de un mismo gremio comparten no solamente patrones generales de
regeneracion natural y potencial de crecimiento, sino también de propiedades de madera y
usos generales. El analisis de los gremios de especies forestales, al integrarse con los
conocimientos de las gradientes que presentan los recursos y las condiciones del ambiente,
permite una mayor comprension de los bosques naturales y su dinamica (Finegan, 1996).

El proposito de la clasificacion de especies en grupos relativamente homogéneos es
particularmente necesario porque muchas especies son representadas por muy pocos
individuos en cualquier area de estudio.

11,1 Criterios paraladeterminacién de gremios.

Hace varias décadas ya se intentaba definir a las especies del bosque en grupos con ciertas
caracteristicas comunes. En 1952, Comer (citado por Vasquez-Yanes, 1980), denominaba
como “weed trees” o arboles maleza, a aquellos arboles que no forman parte de la vegetacion
madura, presentan un crecimiento extraordinariamente rapido, alcanzan la madurez en pocos
afos, producen numerosos propagulos latentes y tienen Una vida muy corta en comparacion
con otras especies arbéreas de etapas posteriores.

Por otro lado, Martinez-Ramos (1985) indica que la dinamica de los claros ha tenido un papel
selectivo importante en definir los atributos de ciclos de vida de las especies arbéreas, las que
pueden ubicarse en tres grandes grupos de especies: pioneras, ndmadas Yy tolerantes, las
gue se detallan a continuacién: Especies pioneras, son aquellos arboles que completan su
ciclo de vida Uunicamente en los claros o ambientes de alta iluminacién, desarrollandose en
estos sitios desde semilla, donde probablemente los mas longevos no pasan de 50 afios. Estas
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especies se integran a la poblacion con la germinacién de las semillas en sitios de elevada
intensidad luminica recientes, generalmente mayores a 200 m2. Estos claros pueden
colonizarse por medio de semillas de latencia prolongada y/o alta capacidad de dispersion
(Budowski, 1963; Dawkins, 1966; Brokaw, 1984; citados por Martinez-Ramos, 1985).

Especies nomadas, llamadas asi por primera vez por Van Steenis en 1957. Tuvieron esa
denominacion porque parecen buscar claros como medio de subsistencia o regeneracion.
Varios hechos sugieren que estas especies sean demandantes de claros:

La estructura diamétrica de las poblaciones muestra carencia de individuos de tamafios
intermedios;

Los individuos adultos tienden a encontrarse espacialmente agregados y los arboles
progenitores tienden a mantener a su alrededor camadas de plantulas y juveniles, inhibidas
gue incrementan notablemente su crecimiento cuando ocurre un claro.

Especies tolerantes, son aquellas que segin Martinez-Ramos tienen larga vida, que nunca
alcanzan el dosel superior y que no estan condicionadas de manera estricta por los ambientes
dealta iluminacién para completar su ciclo de vida (argumentos que no son ciertos en términos
absolutos y sobre las que hoy en dia las investigaciones muestran lo contrario, con excepcién
de arbustos del sotobosque). Adicionalmente, este autor afirma erroneamente al aplicar este
criterio generalizando que “los arboles tolerantes nunca alcanzan el dosel superior”.

Hartshorn (1980), encontré en la Estacién Biol6gica La Selva, que las especies del dosel
superior presentan algun grado de heliofitismo y en los estratos inferiores las mas comunes
son las que toleran la sombra. Sin embargo, al considerar la composicion del bosque en
términos de nimero de especies, se observa que la mayoria de los arboles corresponden a
especies escidfitas, ya que un bosque maduro sin perturbaciones drasticas esta compuesto
enbuena parte por especies maduras tolerantes en diferentes grados a la sombra.

Clark y Clark (1987), citando a Budowski (1965) y Whitmore (1982) adoptan la terminologia
de agrupacién basada en dos extremos:

Especies pioneras, son aquellos arboles que dependen de las condiciones de alta luz en sitios
talados o en claros naturales muy grandes. Dichas especies estan compuestas por un nimero
reducido, compartiendo un sindrome de caracteristicas, tales como la produccion de
numerosas semillas pequefas, crecimiento muy rapido y una longevidad relativamente corta.
Se han venido utilizando otros términos como sinénimos tales como: especialistas en claros
grandes (Denslow, 1980).

Especies no pioneras del bosque maduro, basadas en conceptos diversos de tolerancia y
dependencia de claros. Es posible encontrar términos analogos utilizados por otros autores
como: especialistas de claros pequeiios (Denslow, 1980); especies persistentes (Coley, 1980;
Brokaw y Foster, 1982); especies primarias (Swaine y Hall, 1983; Brokaw, 1985); especies



parcialmente tolerantes a la sombra (Schulz, 1960) y especies tolerantes a la sombra
(Whitmore, 1982).

Clark y Clark (1992) aseveran en base a los criterios desarrollados por Swaine y Whitmore
(1988) y Whitmore (1989) que solamente un grupo de los arboles de los bosques humedos
tropicales esté claramente identificado y es el de las especies pioneras, caracterizadas por la
alta fecundidad, semillas pequefias, dependencia de aperturas grandes para la germinacion,
altas tasas de crecimiento, vida corta y alta mortalidad en ia sombra. Para Finegan (1996) las
especies de los bosques humedos tropicales pueden clasificarse en dos gremios extremos
analogos a las bases tedricas establecidas por las estrategias de las especies V y las especies
"k”. En el gremio de las especies helidfitas se encuentran aquellos arboles colonizadores y
ocupadores de sitios abiertos, que producen didsporas en gran cantidad a edad precoz y que
este autor denomina como heliéfitas efimeras. Dentro de este gremio, Finegan caracteriza a
un grupo de especies cuya estrategia es menos extrema que jas ya descritas y las denomina
de heliéfitas durables.

El otro gremio corresponde a las esciéfitas, que son aquellas especies de crecimiento lento,
mayor inversion en la produccion de estructuras permanentes y con semillas de tamafio
mediano a grande.

11.2Algunas Consideraciones Practicas para la Determinacién de Gremios

Resulta dificil determinar la clasificacion de las especies arbdreas a través de ciertos
indicadores practicos, observables y facilmente identificables, dentro de los gremios a que
pertenezcan. Sin embargo, muchos de los aspectos a considerar, van a depender del
conocimiento y vivencia de la persona en el bosque en cuestion.

Los estudios recientes sobre regeneracion de arboles en el trépico, se han concentrado en los
gradientes de disponibilidad de luz (y consecuentemente a la formacién de microambientes),
particularmente en relacion con la respuesta de las distintas especies a claros de diferentes
tamanos. A partir de ello, es que algunos autores han definido la clasificacion de las especies
en funcién a los requerimientos de los claros de diferentes tamafios para la germinacién y
establecimiento de las especies (Hubbell y Foster, 1987).

Sin embargo, Clark y Clark (1987), sugieren que es mas provechoso identificar los factores
ambientales especificos que influyen en la regeneracion de una especie, tales como la
intensidad y la calidad de luz, el nivel de competencia de las raices, la textura del suelo y la
evasion a depredadores o patdgenos. Posteriormente, en 1992, estos mismos autores
sugieren que para entender la regeneracion de arboles tropicales, se deben tomar en.cuenta:

+ Evaluacién de los requerimientos para la germinacion de plantulas y su establecimiento

* Estudio de todas las clases de tamafio juvenil

* Evaluaciones del desempefio en condiciones de micrositio sobre el ambito de sitios
ocupados por las especies

* Observaciones de largo plazo, particularmente para el andlisis de sobrevivencia y
dinamica de microhabitat



* Comparacion de especies en el mismo bosque.

11.3Conclusiones.

La identificaciébn de grupos o gremios que determinan ciertos patrones en comun entre las
especies del bosque, es una necesidad como herramienta para el manejo del mismo, sin
embargo no es facil y requiere mucho conocimiento del comportamiento de las especies. Asi
mismo, la clasificaciénes algo subjetivo y el nimero de gremios a ios que se quiera adoptar
es también una determinacion que depende de quién lo haga.

La existencia de gremios de &rboles tropicales es un tema que crea controversias.
Definitivamente existen claras y marcadas diferencias entre especies con relacion a sus
requisitos de regeneracion, pero la pregunta es cuantos gremios existen (Hubbell y Foster,
19864, citados por Hubbell y Foster, 1987).

El continuar manejando dos grandes gremios tal como fuera propuesto por Swaine y
Whitmore en 1988, es poco preciso, dejando muchas lagunas para su aplicacién como
herramienta en el manejo de bosques, y mas aun si es que se intenta definir gremios para
aquellas especies de bosques tropicales, pero que presentan particularidades como son los
bosques de montafia o los bosques secos.

Por otro lado, el denominar como gremio de especies persistentes a las heliéfitas durables
ya las esciéfitas, no es adecuado porque todas las especies persisten en el bosque,
comobien lo indica Finegan (1996). Por tanto, se considera conveniente depurar el amplio
rango de especies con comportamientos muy marcados en un solo gremio, en la medida que
esto sea necesario, como herramienta silvicultural.

Es muy posible que al encontrar una correlacion entre los habitos sexuales de las especies
y los gremios, ayude en la determinacion de gremios y consecuentemente en el manejo de
bosques a nivel de ciertas especies.

Un aspecto que resulta interesante para ja clasificacion de las especies en gremios es el
relacionado con la Herbivoria, sin embargo, requiere de mas estudio.

Parte de los conocimientos necesarios para la definicion de gremios, al margen de la
indiscutible investigacion, es posible rescatarla y sistematizarla de algunos baqueanos o
materos, quienes tienen un “sélido” aunque empirico conocimiento de estas relaciones
ecolégicas.

En ambientes con una estacidon seca bien marcada, deben considerarse otros elementos de
andlisis como el espesor de la corteza, la profundidad de los suelos, la viabilidad de las
semillas y otros.

Estudios relacionados a las distribuciones diamétricas por especies son muy importantes para
observar su abundancia a lo largo del ciclo de vida de las mismas.
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Teniendo en cuenta Estudios de vegetacion y/o POMCAS de las cuencas del Rancheria,
Tapias y Cesar, La distribucién diamétrica especifica permitié inferir el gremio ecoldgico y
por lo tanto las estrategias de reproduccion y habitos de crecimiento de las especies
estudiadas a implementar en el proyecto de restauracion. Las especies Cecropia peltata y
Acacia sp.Pertenecen al gremio ecoldgico de las heliéfitas efimeras. Las especies Brosimum
alicastrum, Astronium graveolens, Hura crepitans, Bursera simaruba, Enterolobium
cyclocarpum y Tabebuia rosea, pertenecen al gremio de las heliéfitas durables. Este estudio
es preliminar y evidencia la necesidad de investigar sobre la fenologia de especies de bosque
seco y humedo tropical, para conocer especificamente las particularidades de la reproduccion
y desarrollo de las especies presentes en bosques tropicales.

Debido a que la luz es reconocida como el factor ambiental que presenta mayor variacion, las
especies forestales se clasifican en funcién a su respuesta a la variacion de este recurso.
Acompafiando al gradiente de! recurso luz en el ambiente, las especies han desarrollado dos
estrategias biolégicas extremas basicas conocidas como esciofitismo o tolerancia a la sombra
y heliofitismo o intolerancia a la sombra (Whitmore, 1991).

Algunos autores de acuerdo al requerimiento de luz de las especies las han agrupado en tres
gremios ecoldgicos bien diferenciados asi: heliéfitas, semi-heliéfitas y umbrofilas.

Especies helidfitas: son aquellas que completan su ciclo de vida Unicamente en los claros o
ambientes de alta iluminacion, desarrollandose en estos sitios desde semilla, donde
probablemente los mas longevos no pasan de algunos afios. Estas especies se integran a la
poblacion con la germinacion de tas semillas en sitios de elevada intensidad luminica
recientes, generalmente mayores a 200 m2. Estos claros o potreros pueden colonizarse por
medio de semillas de latencia prolongada y/o alta capacidad de dispersién (Budowski, 1963;
Dawkins, 1966: Brokaw, 1984; citados por Martinez-Ramos, 1985).

Especies semi- heliéfitas: son aquellas que en sus etapas iniciales requieren de abundante
sombray con el trascurrir del tiempo van requiriendo mayor iluminacion, tienen larga vida, pero
gue en algunos casos no alcanzan el dosel superior, no estan condicionadas de manera
estricta por los ambientes de alta iluminacion para completar su ciclo de vida.

Especies Umbrdfilas: también llamadas especies climax en las cuales las semillas para
germinar requieren de la sombra del bosque. Las plantulas pueden establecerse en la sombra
y sobrevivir. Las plantas jévenes son comunmente encontradas debajo del dosel, son aquellas
especies de crecimiento lento, con mayor inversion en la produccién de estructuras
permanentes y con semillas de tamafio mediano a grande.
%

El no tener en cuenta estos gremios en los proyectos de restauracion puede llevar a utilizar
lasespecies en el momento menos oportuno generando altas tasas de mortalidad, mayor
ocurrencia de plagas y enfermedades, estrés de las plantas y bajo desarrollo del material
plantado.



GREMIOS ECOLOGICOS

Grupos ecolbgicos que permiten reconocer y agrupar especies
que poseen caracteristicas biologicas y ecologicas similares

HELIOFITA EFIMERAS

HELIOFITA DURABLES
intolerantes a la sombra }
Vida mis larga

ESCIOFITAS

Tolerantes a la sombra

12 ACTIVIDADES EN EL PROCESO DE RESTAURACION

12.1 Actividad 1- Realizar la plantacion en ecosistemas estratégicos.

12.1.1 Objetivo de larestauracion

Establecimiento de cobertura vegetal con arboles nativos en las rondas hidricas de las
cuencas media y alta de los rios Cesar y Rancheria ubicados en el municipio de San Juan del
Cesar-La Guajira.

12.1.2 Area arestaurar

Se han identificado 66 puntos criticos que corresponden a 26 fuentes hidricas y en donde se
pretende recuperar 1.391 hectareas en franja protectora con especies nativas.



12.1.3

Identificacion de las areas a Restaurar

Tabla 19 rondas hidricas priorizadas para restaurar con arboles nativos

CANT. Cantidad de

HECTAREAS arboles
PUNTO VEREDA PREDIO FUENTE HIDRICA COORDENADAS A proyectados a

INTERVENIR sembrar

Ambas .
NORTE OESTE . Unidades
Marg.

1 ENEMIAS MENDOZA 11° 1'3.03" 73° 3'23.55" 10 5.500
2 ORLANDO DAZA ARROYO MATA RATON 11° 0'46.40" 73°3'26.97" 10 5.500
3 PROSPERO JOSE VEGA 11° 0'22.49" 73°3'38.57" 17 9.350

IBARRA :
4 JOSE EFREN RODRIGUEZ ARROYO LOS LAURELES | 10°59'41.00" | 73°4'14.95" 16,7 9.185

TEMBLADERAS .
5 HENRY BRITO RODRIGEZ 11°0'0.84" 73°3'12.93" 7 3.850
6 MARCELINO CAMARGO 10°59'59.97" 73°3'20.10" 4,5 2.475
7 DANIEL CAMARGO ARROYO LA SIERRA 10°59'49.25" 73° 3'34.56" 5 2.750
8 LACIDEZ MINDIOLA 10°59'54.84" 73° 3'29.56" 6 3.300
9 ELDER ROSADO 11° 0'8.98" 73°3'0.32" 5 2.750
10 ALBERTO FUENTES MEJIA 10°50'11.77" | 73°11'21.42" 107 58.850
11 CALIXTO FUENTES RIO CESAR 10°50'31.82" 73°10'11.41" 106 58.300

MENDOZA :
12 HERNANDO RAFAEL VEGA 10°51'19.04" 73°9'9.03" 10 5.500

ARROYO EL CEMENTERIO
13 JORGE AVILA 10°51'25.67" | 73°9'35.08" 17,7 9.735
14 YONIS MEJIA MOVIL ARROYO ACHINTICUA 10°52'3.07" | 73°8'31.45" 20 11.000
15 MANUEL LOPERENA 10°51'29.18"| 73° 7'56.68" 22,3 12.265
16 MANUEL LOPERENA ARROYO LA BATEA 10°51'22.99" 73°8'8.12" 16,3 8.965
LA SIERRRITA
17 JOSE MANUEL 10°51'18.19" 73° 7'47.13" 10

CHIMOSQUERO RIO CESAR 5.500
18 RAFAEL PERALTA VEGA 10°51'24.18" | 73°7'24.90" 8,3 4.565
19 MABEL ESTHER VEGA ARROYO EL PLACER 10°51'20.33" | 73°6'44.62" 9,11 5011

MONTARNO :
20 NEFER CORDOBA MEJIA 10°49'49.72" 73° 6'48.24" 20 11.000
21 CIRO CORDOBA ARROYO ANCHO 10°49'52.57"| 73°6'28.08" 20 11.000
22 JOSE MANJARREZ 10°49'58.44" 73°6'9.88" 14,7 8.085
23 ANALDO BRITO ARROYO PLATANAL 10°44'38.44" | 73°8'11.98" 73,6 40.480

TOCA PALMA -
24 ANALDO BRITO ARROYO LA ESPERANZA | 10°44'39.85"( 73°726.70" 59 32.450




25 ENRIQUE LUIS MENDOZA 10°46'21.84"  73°7'27.70" 18 9.900
26 JAIME LEANDRO SIERRA 10°45'55.50" | 73°6'51.66" 22 12.100
27 3 PAULICIO CATANO 10°45'41.67" | 73° 6'37.43" 20 11.000
28 LA PENA CIRO JOSE MENDOZA 10°46'7.34" | 73°7'6.02" 24 13.200
29 ENRIQUE ARINO CUELLO RIO SAN FRANCISCO 10°46'12.75" 73°8'2.07" 20 11.000
30 ALCIDEZ MENDOZA 10°46'17.42" | 73° 7'42.87" 22 12.100
31 LACIDES MEJIA 10°45'58.82" | 73° 8'40.82" 20 11.000
32 JULIO CESAR DAZA 10°46'30.17" | 73° 8'59.89" 30 16.500
33 LA JUNTA JOSE ANGEL HINOJOSA 10°46'46.09" | 73°11'4.96" 50 27 500
34 LUIS RICARDO MAESTRE ARROYO CORAZON GACHO = oo 3613 | 73° 95161 59 32.450
35 WALTER MARTINEZ ARROYO India Isabella 10°47'0.21" 73° 9'2.02" 54,8 30.140
36 JULIO BOLIVAR MONTARO 10°54'17.09" | 73°6'49.81" 3 1.650

LOPERENA ARROYO EL
37 LESBIA MONTARIO PEREHUETANO 10°54'33.03" | 73° 6'59.89" 4 2.200
38 ARMANDO MONTARNO 10°54'7.72" | 73°6'44.98" 3 1.650
39 JOSE GREGORIO MONTARNO 10°54'23.03" | 73°6'38.26" 2 750
40 ANIBAL JOAQUIN MONTARNO ARROYO EL BARBON 10°54'32.89" 73° 6'40.81" 5,2 2.860
41 MIGUEL AGUSTIN MONTARNO 10°54'46.50" | 73°6'45.22" 7 3.850
42 JORGE ELIECER MENDOZA 10°54'12.74" | 73°6'20.00" 6 3.300
43 ALQUIMIDES JOSE NIEVES | 000 | 0s ESCONDIOS | 10°5420.36" | 73° 6'22.54" 5 2. 750
44 VICTOR JOSE LOPERENA 10°54'33.93" | 73° 6'28.99" 6 3.300

LOMA DEL MINDIOLA

45 POTRERO CARLOS JUVENCIO ARROYO EL COCO 10°53'21.15" | 73°6'7.76" 73,2 40.260

MENDOZA
46 HECTOR JOSE VEGA 10

NIEVES 10°53'58.28"  73°5'42.84" 5.500
47 JULIA ELENA VEGA NIEVES 10°52'44.53" | 73°5'59.18" 12 6.600
48 JORGE IVAN VEGA 10°52'54.73" [ 73°5'53.12" 8 4.400
49 JULIO ADELSO VEGA ARROYO LAS MARIAS 10°53'17.87" | 73°5'52.48" 15 8.250
50 JOSE MARIA MARTINEZ 10°53'8.00" | 73°5'47.97" 11 6.050
51 CARLOS VEGA 10°53'29.66" | 73°5'53.62" 10 5500
52 BACILIO VEGA 10°53'43.78" | 73°5'48.23" 9 4. 950
53 AMILCAR JOSE VEGA 10°52'36.22" | 73° 6'0.90" 11 6.050




54 AMILCAR JOSE VEGA ARROYO EL COTOPRI 10°52'31.59" | 73°5'55.86" 14 770
55 AMILCAR JOSE VEGA ARROYO LA LADERA 10°52'25.18" | 73°5'52.32" 7,24 3.982
56 PILONCITO NILSON MENDOZA ARROYO EL LIMONCILLO 10°52'16.46" | 73°5'43.60" 211 11.605
57 NEDER MOGUEA MAESTRE |ARROYO PILON DE ELIAS 10°50'51.69" | 73°5'45.52" 52,2 28.710
58 LUIS MANUEL VERGARA 10°50'17.94" 73°6'6.62" 5 2.750
59 JOSE ALFREDO VERGARA RIO CESAR 10°50'28.58" 73°6'5.06" 8,3 4.565
60 Luz Marina Vergara 10°50'38.65" 73°6'2.27" 5 2.750
61 RAFAEL FRAGOZO 10°50'10.52" | 73°4'32.76" 20
VERGARA 11.000
62 GUAYACANAL g%:l\_(IEIIEANO BOLANOS ARROYO LAS VARAS 10°50'40.69" | 73°4'58.97" 10 5500
63 ABEL DARIO BOLANOS 10°50'17.86" | 73°4'52.65" 18,7
VEGA 10.285
64 JADER CUELLO 10°49'41.94" 73° 4'0.68" 22,2 12.210
65 ALCIBIADES BLANCHAR ARROYO EL CANEY 10°51'30.79" | 73° 3'46.02" 70,8 38.940
66 YEINER IVAN VEGA ARROYO EL VIEJO 10°50'4.79" 73°5'45.03" 10,72 5.896
TOTAL 1391,0 765.050

Fuente: Grupo de estructuracion de proyectos.

En la tabla 32 se priorizan 66 puntos criticos correspondientes a 26 fuentes hidricas que son de gran importancia para el abastecimiento
de agua de los rios Cesar y Rancheria, en éstos puntos criticos, previamente visitados con la comunidad se realizara el proceso de
restauracion ambiental del ecosistema forestal con setecientos sesenta y cinco mil cincuenta (765.050) arboles nativos.




12.1.4 Seleccidn de Especies

Teniendo en cuenta que el objetivo primordial es rehabilitar las rondas hidricas y mejorar
las condiciones primigenias de la zona, se propone utilizar especies presentes o nativas
en la zona. Para la identificacion de estas especies se tuvo en cuenta los diferentes
estudios como los planes de ordenamiento y manejo de las cuencas de los rios
Rancheria, Tapias y Cesar; asi como en la resolucion 003 de 2012 y en libro rojo de
especies maderables amenazadas endonde se han identificado diferentes especies
forestales que son nativas de la region, estas especies se encuentran relacionadas a
continuacion:

Nombre comun (Nombre Cientifico)

Roble — (Tabeuia Rosea),
Caracoli - (Anacardium excelsum),
Yaguaro - (Caesalpinia Mollis)
Canahuate - (Tecoma Spectabilis),
Guayacan — (Bulnesia Arborea),
Ceiba Bruja - (Ceiba Petandra),
Carreto - (Aspidosperma
Polyneuron),

Cedro - (Cedrela odorata),
Corazén fino - (Platysmicium pinnatum),
Ceiba Amarilla - (Hura Crepitans)

12.15 Obtencién del material vegetal

Se obtendréa de viveros debidamente certificados por el ICA ubicados en las areas de
influencia del proyecto de la zona

12.1.6 Sistema de plantacion

La siembra se realizara utilizando distancias de siembra de cuatro metros entre plantas
y cuatro metros entre surcos, utilizando los sistemas de trazo en cuadro, y siempre al
través de la pendiente con una densidad de 550 arboles por hectarea, el tamafio de la
plantula sera de 30 - 40 cm de altura. El plateo se hara con azad6n o herramienta similar,
de tal manera que se logre eliminar la totalidad de las malezas en un didmetro de 80
centimetros como minimo en cada sitio.
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llustracion 4. Distancia de siembra

Para lograr un buen desarrollo de las plantulas, es fundamental, abrir hoyos con unas
dimensiones minimas entre 0,20 y 0,30 metros de diametro 6 ancho y 0,30 metros de



profundidad. El hueco puede tener forma circular o cuadrada. Al momento de establecer
la plantacion, debe aplicar cal dolomitica o caitos revuelto con tierra; ademas aplicar
materia organica o en su defecto fertilizante compuesto (N P K). Junto con la primera
limpia, se aplicara nuevamente fertilizante (N P K}. Se hara dos limpias a la plantacion
durante el proyecto, los platos deben quedar totalmente libres de maleza, en lo posible
se efectuara con azaddn o herramienta similar y la demas area se le hara macaneo. Se
hard reposicion de las plantulas muertas, con material de idénticas condiciones al
plantado inicialmente, actividad que se debera hacer en un periodo de tiempo no muy
largo y en época de lluvia.

12.1.7 Practicas culturales.

La roceria se realizard en forma manual mediante la utilizacion de
ROCERIA Machete, y paralelamente a la actividad de trazado. Esto es, que

solo se realizara roceria en callejones en las areas consotobosque,
e y exclusivamente para los Surcos que demanda la Plantacion a
establecer y que seran definidos por el trazado preliminar. Tales
callejones tendran una ancho entre 1.5m y 2.0 m méximo. El
material vegetal residuo de la roceria sera utilizado en la plantacion
como abono verde, 6 en su defecto sera apilado adecuadamente
para permitir su biodegradacion y posterior integracion al suelo; a
lo largo de los corredores establecidos para la siembra.

Se realizara exclusivamente para los plateos de cada plantula y

W si es estrictamente necesario buscando eliminar competencia por
nutrientes con la plantacion forestal establecida.

El sistema de plantacion utilizado sera a cuadrado. Las distancias

RAZADO de siembra de cuatro metros entre plantas y cuatro metros entre

- surcos, una vez sean identificados los sitios definitivos teniendo en

cuenta las condiciones del terreno se establecera su sistema de
plantacién, por hectarea de 550 arboles.

El plateo que se realizara tendra un didmetro de un (1) metro, y
PLATEO se efectuara con 8 dias de anticipacién a las labores de ahoyado
y siembra con azad6n para zonas alejadas de fuentes hidricas y/o
drenajes naturales y basicamente en zonas cubiertas de pasto
nativo {grama o sabana) el cual es agresivo y de dificil
erradicacion.

El ahoyado sera de forma circular o cuadrada, con un diametro de
0.30 m 6 0.30m de lado respectivamente. La profundidad del hoyo
tendra 0.30 m. Estas labores se realizaran entre 15 y 20 dias
pre-siembra, e iran ejecutandose acto seguido al trazado.

Si este es necesario, el transporte mayor sera el que se realice
en forma vehicular desde el Vivero Temporal hasta las areas de
reparto y traslado hacia los sitios definitivos o de siembra, el cual
sera el Transporte Menor y se realizara con carretillas y/o tractor
mediante la utilizacién de Canastillas plasticas con capacidad de
porte de 120 plantulas c/u.




PLANTACION

FERTILIZACION

REPLANTE

MANEJO DE
ESPECIES
INVASORAS

Se realizara a los inicios del periodo lluvioso, y sera con pan de
tierra previa la remocion de la bolsa de polietileno en que se ha
producido el material. Esto para &reas no inundables.

En areas susceptibles de encharcamiento temporal se pretende
realizar la siembra al inicio del verano y con especies que soporten
tales condiciones.

Las Plantulas llevaran la misma mezcla idonea de fertilizante
Quimico rico en macroelementos y microelementos determinados
a partir del Andlisis Edéfico realizado. No obstante ante la
manifestacion foliar de una deficiencia nutricional, se realizara una
nueva aplicacion preferiblemente foliar.

Se utilizara un fertilizante, Abono de clase Organico- Mineral,
100% natural certificado como producto apto para agricultura
limpia bajo la normatividad vigente, con un balance nutricional
de 12 nutrientes Activador microbiolégico y mejorador de las
propiedades fisicas del suelo que sea compatible con fertilizantes
de sintesis quimica en agricultura convencional.

Por otra parte para optimizar la nutricion vegetal, se aplicara
microelemento de forma foliar, compuesta por: PH solucién al
10% (6,87). Densidad 1,26 Gr/MI. Zinc, Boro, Cobre, Magnesio
200Gr/I

Acorde al uso actual de los suelos, ademas de la baja
agresividad de la flora en el area; producto de la zona de
vida y condiciones climatoldgicas; se realizaran dos limpias/
afio, consistente en realizar plateos y consolidar los

comedores de los surcos establecidos, labores que

serdn ejecutadas en la forma que se indico
anteriormente.

Se realizard replante para cualquier porcentaje de
mortalidad superior al 10%; medida a los 10-15 dias
post- siembra. Tal actividad se realizara en el siguiente
periodo de lluvias.

Nota: Una plantacion bien establecida tendra un
procedimiento igual o superior al 90%.

La primera opcidn seria prevenir que estas especies
lleguen, para ello se realizaran controles manuales con
machete y la segunda, aplicar medidas de mitigacion,
entre las que se incluyen la erradicacion o eliminacion
completa, la contencion o confinamiento en barreras
regionales, y la reduccion de las mismas (es decir,
llevar el tamafo poblacional a un nivel aceptable).



Se estableceran cortinas rompefuegos entre bloques establecidos

RIESGO POR
INCENDIOS

en distanciamiento de 5 a 10 m entre lotes.

Las é&reas finalmente intervenida por medio del proyecto seran debidamente
georreferenciadas bajo el sistema MAGNA SRIGAS para Colombia, indicando su origen,
esta georreferenciaciébn de las areas se realizara en poligonos, los encerramiento
establecidos, se georreferenciaran tomando de cada tramo ejecutado su punto de inicio
Y Su punto de terminacion con unos puntos intermedios de cada 100 metros de acuerdo
a su longitud total.

12.2 Actividad 2 - Realizar la proteccion de coberturas vegetales en proceso
de rehabilitacion

Con el propésito de proteger las especies nativas, las plantaciones nuevas y disminuir
el impacto producido por el ganado Bovino y otras especies de fauna en el interior del
bosque, ya sea por la apertura de caminos, compactacién, por consumoo pisoteo de
semillas y plantulas; se aislaran las areas a restaurar de la siguiente manera:

El cerramiento se hara con postes de plantaciones forestales inmunizados con sales
C.C.A, estos postes seran comprados a empresas que garanticen la certificacion ICA,
el cual seran rectos y sin rajaduras, el aislamiento se realizara con alambre pua. Los
postes inmunizados se deben a que en los bosques secos Guajiros y en las areas
identificadas como la transicion del bosque muy seco al bosque seco, la presencia del
comején (termitas) es inminente, razén por la cual se hace necesario contar con madera
inmunizada para el uso de la cerca,

Diagrama 2: proceso para la construccién de aislamientos

acercamiento y

02 : Trazado de .
Construccion de sociakizacion o ;: e Jonstruccion de
islam con duefios de Yt A, S Aisiamientos
Aislamiento sistamien

predios



El diagrama 2 indica el proceso para la construccion de aislamientos definido de la
siguiente manera:

J Acercamiento y socializacion con duefios de predios. Es el proceso en
el que identificado los predios se inicia un acercamiento con los duefios que tiene
derechos sobre las méargenes de las diferentes fuentes hidricas a intervenir con el fin
de tener garantias para el acceso al terreno y con la participacion del duefiodel predio
iniciar el proceso de construccion de aislamiento-

J Trazado del area para aislamiento: Es el proceso que se sigue para el
trazado del area que se pretende aislar, esta accién se hace en compafiia conel duefio
del predio para que en comun acuerdo se demarque el terreno, El aislamiento debe
hacerse guardando un tramo no menor de treinta (30) metrosa lado y lado con respecto
a la ribera de la fuente hidrica, priorizando las zonas con mayor afectacién por
intervencion humana o susceptible a esta.

12.2.1 Construccion de Aislamientos:
. Descripcién técnica para la construccién del aislamiento: El proceso de
aislamiento se desarrollara por hectareas y antes de iniciar a siembra del material
vegetativo. La construccion de aislamientos se haré teniendo en cuenta las siguientes
especificaciones técnicas

12.3.2 Especificaciones técnicas para el aislamiento

Tipo de poste madera NUmero de hilos 4,0
Dimensi6n (Largo m - Diametro cm) 21%%:: Distancia entre hilos (cm) 35cm
Inmunizacion Si Metros de alambre por rollo 350
Distancia entre postes (m) 2,00 Dimension del hoyo cms. (prof. x lados) 50x20
Distancia entre pie de amigos (m) 30,0 NUmero de grapas por kilo 150
Calibre alambre de pta 14,0 Postes y Pie Amigos / Ha 88,5
Rollos de Alambre / Ha 14,0 Kilos de Grapas / Ha 2,3

Debido a que en épocas de verano escasea el pasto para los ovinos y vacunos, los
campesinos de la region optan por dejar libre a los animales para el pastoreo, por lo que
es necesario que los postes en el aislamiento tenga una distancia cada 2 metro y con
cuatro {4} hilos de alambre calibre 14 con distancia entre hilos de 30 cm con el objeto de
resistir a la embestida de los animales vacunos y con el nimero de hilos de alambre
evitarque los ovino caprino entren al &rea en proceso de rehabilitacion.

Durante todo el proceso se debe tener en cuenta:



* Un mantenimiento de guarda raya, limpiandola durante la ejecucion del
proyecto.
* Para evitar el robo de alambre se cortara el alambre en cada madrina.

12.3.2.1 Acciones desarrolladas en el proceso de aislamiento
e Transporte: Se refiere al transporte de los insumos necesarios para el aislamiento.

e Hincado: El hincado de cada uno de los postes se hard hasta una profundidad de 0.50 m,
cuidando de que los postes queden debidamente anclados mediante la compactacion del
material de relleno.

e Templado y grapado: Se colocaran Cuatro (4) hilos de alambre a lo largo del aislamiento,
debidamente templados y grapados, los cuales se cortardn poste a poste, con el fin de
garantizar el aislamiento frente a los semovientes y personas.

e Herramientas: se suministraran todas las herramientas como son pala, pico, barreton y
paladraga, requeridas para llevar a cabo el aislamiento de la plantacion.

e Insumos: (a) Poste de aislamiento. La especie a utilizar debe soportar las inclemencias
del clima) b) Alambre. Se utilizar4 alambre calibre 14 y se colocaran cuatro hilos. (c)
Grapas. Se utilizaran grapas grandes para fijar el alambre sobre los postes y asi
garantizar el templado.

12.3 Actividad 3 — Establecer el montaje de parcelas de monitoreo.

Para el desarrollo de esta etapa se tuvo en cuenta la metodologia dada por el manual
de monitoreo a procesos de restauracion ecoldgica aplicado a ecosistemas terrestre por
elinstituto Alexander von Humboldt (eds) 2015.

Este monitoreo y seguimiento se realizara cada seis meses después de la siembra en
parcelas permanentes utilizando el método de transeptos y estableciendo la siguiente
metodologia.

Monitoreos: cada 6 meses durante los 3 primeros afios
* Parcelas de 50 x 20 metros-Fustales

* Parcelas de 5 x 5 metros Latizales

* Parcelas de 2 x 2 metros Brinzales

. El equipo de profesionales y técnicos encargados del montaje y monitoreo de las
parcelas, apoyaran el seguimiento a las actividades de restauracion ambiental de los
ecosistemas forestales.

Los sitios de trazado de las parcelas de seguimiento y monitoreo se determinaron
teniendo en cuenta el estado de conservacion de las coberturas vegetales, estado de la
regeneracion natural y via de acceso para futuros seguimientos y monitoreo.



Las parcelas estan distribuidas de acuerdo a la tabla. 33

Tabla 20 Parcelas Permanentes

Sector Numero de Parcelas
TEMBLADERAS 2

LOMA DEL POTRERO

Y PILONCITO 5

LA JUNTA, LA PENA Y

TOCAPALMA 6

LA SIERRITA q
GUAYACANAL 3

TOTAL 20

Fuente: Grupo de estructuracion de proyectos.

De acuerdo a la tabla 33 se tiene proyectado la instalacion de un total de 20
parcelaspermanentes.

A continuacion se explican en detalle cada uno de los pasos.

12.3.1 Identificacion de la Localizacion de las Parcelas de Monitoreo

Inicialmente, durante el proceso de siembra, se selecciona el &rea para el
establecimiento de las parcelas a las que se debe realizar monitoreo y seguimiento de
las plantaciones, esto con el objetivo de evitar costos y esfuerzos en la futura localizacién
de las parcelas de monitoreo. La caracterizacion de las parcelas deseguimiento tendran
las siguientes variables:

*  Vereda

* Finca o predio
* Coordenadas
« Parcela#

o Altura

* Pendiente

La ubicacion de los puntos para el establecimiento de las parcelas se realiza
mediante latoma de datos de altura y coordenadas mediante el G.P.S.

12.3.2 Establecimiento de las parcelas de monitoreo

12321 Metodologia Montaje de Parcelas para evaluacion de la Regeneracion
Natural

La vegetacion es el conjunto que resulta de la disposicion en proporciones dadas en el
espacio, de los diferentes tipos de especies vegetales en un territorio determinado. Su
estudio esta relacionado con el conocimiento de la relacion de unas especies con otras
y de! conjunto con el medio, poniendo énfasis en la estructura y composicion floristica.
Los inventarios de plantas por medio de parcelas o transectos estandarizados permiten
obtener informacion sobre las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la vegetacion
del area, sin necesidad de estudiarla o recorrerla en su totalidad (Villarea! et al. 2006).



12322 Métodos para el estudio de la vegetacion  Transectos

El método de transectos permitird en forma rapida conocer la diversidad vegetal,
composicion floristica y especies dominantes para poder sugerir acciones de manejo y
conservacion en las areas aisladas y/o sembradas. Serd necesario antes de aplicar los
transectos hacer un reconocimiento de campo, si es posible obtener mapas de las
formaciones vegetales del &rea de estudio.

Un transecto es una porcion alargada de vegetacion. Dependiendo del tipo de bosque
variara la distancia del transecto y el numero de transectos. En bosques secos por
ejemplo, es suficiente 8 transectos de 50 x 20 metros para la medicion de fustales, 5x5
metros para Latizales y 2 x 2 para la evaluacion de Brinzales.

De acuerdo con esta metodologia PLAS,

los valores a calcularse con las Y
mediciones realizadas en campo AN PRl 1
seran: Yoot o, | :
. Y $ 1S ! o
+ Area Basal (AB): “area el et }1 , SR
ocupada a la altura del et I P A A
pecho” k SRl £

* Frecuencia Relativa (FER): El
namero de ocurrencias deuna
especie
particular/nimero de
ocurrencias de todas las
especies x 100

+ Densidad Relativa (DER): numero de individuos de una especie /
total de niumero de arboles encontrados (nimero de individuos de todas las
especies) x 100.

* Dominancia Relativa (DOR): area basal de una especie/el area basal total de
todos los arboles medidos (todaslas especies) x 100.

* Indice Valor De Importancia (IVI): frecuencia relativa densidad re!ativa+
dominancia relativa* Densidad relativa

* Valor De Importancia Por Familia (F1V): dominancia relativa* densidad relativa+
diversidad relativa

im

Para el reconocimiento de las plantas que se identifiquen en campo, se hara necesario
para posterior comprobacion la recoleccién de muestras de aquellas en que exista duda
sobre su identidad exacta y se corroboraran mediante bibliografia y consulta de
especialistas.

12323 Perfiles de vegetacion

Se elaborara el perfil de la vegetacion presente en la parcela establecida



dibujando los esquemas de arboles, arbustos y lianas. Se incluirdn datos de altura,
formasaproximadas de la copa y parte del tronco para brindar una aproximacion al
estado real dela vegetacion.

12.33 CRITERIOS E INDICADORES PARA EL MONITOREO DE LA VEGETACION

Se recomiendan registrar de manera permanente en el espacio y por periodos
consecutivos de tiempo, los datos para el andlisis de indicadores que aporten
informacion sobre el efecto de las acciones de restauracion y la trayectoria ecol6gica de
determinada area, desde los criterios de estructura, composicion y funcién sugeridos por
Noss (1990).Acontinuacion se presenta los indicadores:




12.3.4 EVALUACION DE FACTORES CRITICOS

Déficit hidrico: El desarrollo de un estudio hidrolégico y edafolégico entregard un
panorama claro de la disponibilidad anual de agua en el sitio, de manera de determinar
la época Optima de plantacion y/o factibilidad técnica de ésta. Con la informacién
recopilada debe decidirse si es necesario o factible tener un programa o sistema de riego
(goteo, tendido, aspersores, etc.}, tomando en cuenta factores como clima, topografia
del sitio, requerimientos hidricos de las plantas, iogistica y analisis costo eficiencia
(Dorner & Brown, 2000). En las zonas donde no es factible contar con riego se debe
evaluar la mejorépoca del afio para la plantacion, que por lo general es luego de las
primeras lluvias del afio.

Herbivoria: La Herbivoria ha sido documentada como uno de los factores que mas
afectan la sobrevivencia de semillas y plantulas, teniendo un impacto negativo en los
proyectos de restauracion (Holmgren, 2002; Tsujino & Yumoto, 2004; Wilson et al.,
2006). En este punto puede ser de utilidad llevar a cabo un estudio que evallte la
abundancia de herbivoros exéticos presentes en el sitio a restaurar (Manrique et al.,
2007; Lépez & Terborgh, 2007). De acuerdo a los resultados que se obtengan se debe
evaluar si es necesario excluir dichos animales de la zona y determinar, de ser
necesario, la metodologia mas adecuada para controlar su efecto negativo.

Especies invasoras: Las especies vegetales exdticas que se encuentren invadiendo el
sitio deben ser erradicas en su totalidad por los medios que sean necesarios, ya que
compiten directamente con las especies nativas que se busca introducir. Los métodos
de control son variados y no excluyentes, siendo los principales: plantacién a altas
densidades, erradicacion manual y mecanica, anillado (lefiosas), pastoreo controlado,
control bioldgico y uso de herbicidas (Davis & Meurk, 2001) Algunos puntos claves que
sedeben considerar para el manejo de este problema son los siguientes:

* Desarrollar un plan de erradicaciébn que puede incluir diversas estrategias y
metodologias, las cuales deben ser evaluadas caso a caso.

* Eliminar toda fuente de propagulos de especies exdticas del sitio, y en lo posible de
los alrededores, asi como también disminuir al maximo las zonas abiertas que
potencialmente pueden ser colonizadas por especies indeseables.

* Actuar prontamente antes que se vuelva un problema incontrolable.

+ Evitar medidas que causen mayores disturbios al sitio e intentar minimizar el uso de
herbicidas utilizando otras opciones cuando sea posible.

13. TIEMPO DEL PROCESO DE RESTAURACION

Un proceso de restauracion puede durar varias décadas, lo cual, depende del nivel de
deterioro o degradacion del ecosistema afectado, del disturbio o disturbios presentes,
del potencia! para la restauracion existente y de los factores tensionantes y limitantes
del sitio, adicionalmente, de la voluntad politica hacia la conservacion, de los recursos
econdmicos disponibles para la ejecucion de las obras y de la participacion y el actuar
de las comunidades. De acuerdo con este Plan de Restauracion, el proceso de
restauracion puede ser de aproximadamente entre 3y 7 afios.



13.1 LOS FACTORES O AGENTES TENSIONANTES

Son elementos externos que estimulan o inciden negativamente sobre el desarrollo de
unecosistema. Estimulos externos que afectan negativamente el desarrollo del
ecosistema.

llustracion 5 Agentes tensionantes

Tension: Fuerza transitoria realizada sobre el sistema producto de un factor o
agentetensionante y que genera un sistema

tensionado. AGENTES TENSIONANTES

Todos los niveles de la
biodiversidad se encuentran con
algun nivel de tension o limitacion
gque afectan mas o menos su
desarrollo:

Disturbio:Es un evento discreto
que causa dafios en el desarrollo
natural de un ecosistema,
provocando la pérdida parcial o total
de sus atributos (Grime, 1979;
Rykiel, 1985; Pickett &White, 1985;
Forman & Godron, 1986; van Anden
& van den Bergh,1987).

Fuente Brown y
Lugo 1994

Ejemplos: Incendios, heladas, contaminacion, granizadas, las glaciaciones, invasion
deplagas y especies invasores..

14. PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD. (Ver documento técnico)
15. ACTIVIDADES Y COSTOS. (Ver presupuesto)

16. IMPREVISTOS
Imprevistos que se pueden presentar, sin descartar fenémenos atmosféncos

IMPREVISTO FACTOR

Emronea eleccion de especie o Procedencias equivocadas para la estacion forestal

ecotipos

Mala calidad de la planta poco cepelion, plantas sin endurecer, enfermas, mal nutndas, sin micomzar,
etc

Mala preparacion del suelo Desbroce escaso, poco volumen de suelo rempvido, mal tempero al realizar
la labor, alcorque pequefio, area de impluvio insuficiente, etc

Estrés hidrico Falta de agua, sequia extrema (muy mal afio meteorologico; escasas luvias y
cosecha de agua)

Falta de oxigeno en el suelo por (situacion harto improbable en zona anda)

encharcamientos prolongados

Temperatura extremas Alta o bajas, en el sueio o en el are

Exceso de insolacion En especies de sombra, umbrofilas

PH muy desajustado algunos elementos pueden resultar thxicos (caso del aluminio, del boro o del
cobre)

Deficit (en muy contadas Exceso de nutnentes

ocasiones)

Danos mecanicos Por golpes, por eliminacion de parte de la planta, por aviveramiento

descuidado, por plantacion defectuosa, por ramoneo de herbivoros



17. Modelo Acuerdo de Conservacion.

ACUERDO DE CONSERVACION ENTRE LA ORGANIZACION EJECUTORA DEL
PROYECTO Y LOS PROPIETARIOS DELOS PREDIOS A INTERVENIR.

Los propietarios de los predios a intervenir en el proyecto denominado “RESTAURACION Y
PRESERVACION DE ECOSISTEMAS FORESTALES EN ZONAS ABASTECEDORAS DE
ACUEDUCTOS, CUENCAS ALTA Y MEDIA, RIOS CESAR Y RANCHERIA, MUNICIPIOS
DE SAN JUAN DEL CESAR Y RIOHACHA-LA GUAJIRA", acuerdan cumplir con las
siguientes obligaciones y condiciones de intervencion para la sostenibilidad del proceso de
rehabilitacion de coberturas vegetales asi:

1. Ceder los derechos de aislamiento del terreno a titulo gratuito de un total de () Hectareas,
distribuidas asi:

| | AREA
) NOMBRE AREA A
NOMBREDEL | N°CEDULA | “"ney  iruenTE HibRicAl TOTAL | INTERVENIR EN
PROPIETARIO DEL DEL PREDIO | AINTERVENR | _2EL | EL PROYECTO
PREDIO PROPIETARIO PREDIO
(FINCA) (Has) {Has)

Los beneficiarios velaran por el cuidado y conservacién de los materiales utilizados
enlos procesos de restauracion pasiva (Aislamiento).

1. Los beneficiarios garantizaran el cuidado, manejo, y mantenimiento de las
plantaciones forestales establecidas, informaran en su momento cualquier aspecto
gque ponga en riesgo el sostenimiento de las mismas.

2. Los beneficiarios se comprometen a participar activamente en todas
lasactividades relacionan con ia ejecucién del proyecto.

3. Corpoguajira prestara la asistencia técnica permanente y el acompafiamiento
requerido para la ejecucion de las actividades de! proyecto.

4. Facilitar el acceso al predio para labores de mantenimiento y seguimiento del
proyecto.

Para constancia, se firma el presente acuerdo a los () dias, del mes de

del afo 2022.

Propietario del Predio Organizacion ejecutora del
proyecto
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