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Introducción. 
 
En el año 2021 para la construcción del Centro Integración Infantil, CDI Carrusel 

de los Sueños  municipio Guarne, ubicado en calle 56 No. 52B-26, centro urbano 
del municipio se realizaron entre otros estudios o diseños:  

 Diseños arquitectónicos 
 Diseños y cálculos estructurales 
 Estudio Geotécnico, 

  
El proceso constructivo del CDI Carrusel de los Sueños se da en el año 2021-2022, 
presentándose administrativamente una no conformidad: la no obtención de la 

licencia de construcción, para esta estructura. 
 
La NSR-10 en la Tabla A.1.3 -1 define Procedimiento de diseño estructural para, 

edificaciones nuevas y existentes. 
 
Para el proceso constructivo del CDI Carrusel de los Sueños, no se llevaron a cabo 

los trámites pertinentes para la obtención de la licencia de construcción y debido a 
lo reciente de su construcción, se procede a presentar concepto como si la 
edificación fuese nueva, es decir, si los diseños estructurales cumplen o no con la 

normatividad vigente en nuestro país, NSR-10. 
 

Para este tipo de estructuras la normatividad vigente en nuestro país, NSR-10 en 
su título A define el alcance y las excepciones de esta, las cuales se fijan a 
continuación. 
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Introducción. Continuación. 
 

 
 
 

La edificación CDI Carrusel de los Sueños, municipio de Guarne, está dentro del 
alcance normativo definido en la NSR-10. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. 
 
A continuación, teniendo como guía la Tabla A.1.3 -1, se procederá a verificar el 

cumplimiento del procedimiento de diseño estructural para edificaciones nuevas 
caso del CDI Carrusel de los Sueños, municipio Guarne. 

 
Paso 1 — Predimensionamiento y coordinación con los otros profesionales 
Definición del sistema estructural, dimensiones tentativas para evaluar preliminarmente las 
diferentes solicitaciones tales como: la masa de la estructura, las cargas muertas, las cargas vivas, 
los efectos sísmicos, y las fuerzas de viento. Estas dimensiones preliminares se coordinan con los 
otros profesionales que participan en el diseño. 
 

 

Comentarios a paso 1. 
 
Sistema estructural: 

El sistema estructural optado para el diseño y cálculo estructural del CDI Carrusel 
de los Sueños, municipio Guarne, está acorde con la NSR-10, tabla A.3.3, la cual 
se fija a continuación.  

 

 
 
Es de anotar que el municipio Guarne Antioquia está localizado en zona de 
amenaza sísmica intermedia. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 
Comentarios a paso 1. Continuación. 
Sistema estructural. Continuación. 
 
Posiblemente por errores de digitación en memorias de diseños y cálculos 

estructurales elaborado por el ingeniero civil Juan Esteban González Mejía, se 
propone inicialmente la estructura diseñarla bajo la condición DMO, pero en 
láminas fijadas de diseño empleando el software ETABS V.18.2.1 la condición se 

modificó a DES, como se puede observar en hojas 8 y 19 de dichas memorias, 
haciendo la estructura más condicionada a efectos sísmicos. 
 

Prediseños. 
En lo referente a prediseños, estos fueron coordinados con los diferentes 
profesionales, tales como arquitecto, ingeniero hidráulico, ingeniero eléctrico y 

geotecnista entre otros profesionales. 
 
El punto 1., de la Tabla A.1.3 -1, cumple. 

 
 
Paso 2 — Evaluación de las solicitaciones definitivas 
Con las dimensiones de los elementos de la estructura definidas como resultado del paso 1, se 
evalúan todas las solicitaciones que pueden afectar la edificación de acuerdo con los requisitos del 
Título B del Reglamento. Estas incluyen: el efecto gravitacional de la masa de los elementos 
estructurales, o peso propio, las cargas de acabados y elementos no estructurales, las cargas 
muertas, las fuerzas de viento, las deformaciones impuestas por efectos reológicos de los 
materiales estructurales y asentamientos del suelo que da apoyo a la fundación. Así mismo se debe 
determinar la masa de la edificación y su contenido cuando así lo exige el Reglamento, la cual será 
empleada en la determinación de los efectos sísmicos, de acuerdo con los pasos siguientes. 

 
Comentarios a paso 2. 
 
En memorias de diseño y calculo estructural CDI Carrusel de los Sueños, Municipio 

Guarne, Antioquia, ejecutadas por el ingeniero civil Juan Esteban González Mejía, 
mp. 17202 - 407297 CLD se detallan las solicitaciones referidas en Paso2., tal 
como se puede observar en memorias de diseños y cálculos estructurales, entre 

páginas 12 a 14, solicitaciones gravitacionales. 
 
En hojas 73, 74 y 75 utilizando el software de la empresa Colmena, se calcularon 

las cargas de viento para cubierta. 
 
El punto 2., de la Tabla A.1.3 -1, cumple. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 
 
Paso 3 — Obtención del nivel de amenaza sísmica y los valores de Aa y  Av 
Este paso consiste en localizar el lugar donde se construirá la edificación dentro de los mapas de 

zonificación sísmica dados en el Capítulo A.2 del Reglamento y en determinar el nivel de amenaza sísmica 

del lugar, de acuerdo con los valores de los parámetros Aa y Av obtenidos en los mapas de zonificación 
sísmica del Capítulo A.2. El nivel de amenaza sísmica se clasificará como alta, intermedia o baja. En el 

Apéndice A-4 se presenta una enumeración de los municipios colombianos, con su definición de la zona de 

amenaza sísmica, y los valores de los parámetros Aa y Av, entre otros. 

 
 
Comentarios a paso 3 
Los requerimientos solicitados en paso 3 fueron cumplidos a cabalidad por 

diseñador tal como se puede observar en memorias de cálculo,  pagina 15. A 
continuación se fijan en lamina proveniente de memorias de diseño y calculo 
estructural lo requerido en paso 3. 

 
 
El punto 3., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 
 
Paso 4 — Movimientos sísmicos de diseño 

Deben definirse unos movimientos sísmicos de diseño en el lugar de la edificación, de acuerdo con los 

requisitos del Capítulo A.2 del Reglamento y, en el caso de Edificaciones cubiertas por A.1.2.3.3, con los 

requisitos del Capítulo A.12 del Reglamento, tomando en cuenta: 

(a) La amenaza sísmica para el lugar determinada en el paso 3, expresada a través de los parámetros Aa y 

Av, o Ad, según sea el caso, los cuales representan la aceleración horizontal pico efectiva y la velocidad 

horizontal pico efectiva expresada en términos de aceleración del sismo de diseño, 

(b) Las características de la estratificación del suelo subyacente en el lugar a través de unos coeficientes de 

sitio Fa y Fv, y 

(c) La importancia de la edificación para la recuperación de la comunidad con posterioridad a la ocurrencia 

de un sismo a través de un coeficiente de importancia I. 
Las características de los movimientos sísmicos de diseño se expresan por medio de un espectro elástico de 

diseño. El Reglamento contempla descripciones alternativas del sismo de diseño, ya sea a través de familias 

de acelerogramas, o bien por medio de expresiones derivadas de estudios de microzonificación sísmica, las 

cuales deben determinarse siguiendo los requisitos dados en el Capítulo A.2 
 

Comentarios a paso 4 
Los requisitos solicitados por la normatividad en el paso 4 fueron cumplidos a 
satisfacción por parte del diseñador tal como se puede observar en las memorias 

de cálculo, página 17, siendo concordantes los parámetros Fa y Fv con los 
reportados en el estudio de suelos. 
 

Parámetros definidos en diseños estructurales  
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 
Comentarios a paso 4. Continuación. 
 

Parámetros reportados en el estudio de suelos. 
 

 

   
 

El punto 4., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 
 

 
Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 
 
Paso 5 — Características de la estructuración y del material estructural empleado 
El sistema estructural de resistencia sísmica de la edificación debe clasificarse dentro de uno de los 
sistemas estructurales prescritos en el Capítulo A.3: sistema de muros de carga, sistema 
combinado, sistema de pórtico, o sistema dual. El Reglamento define limitaciones en el empleo de 
los sistemas estructurales de resistencia sísmica en función de la zona de amenaza sísmica donde 
se encuentre localizada la edificación, del tipo de material estructural empleado (concreto 
estructural, estructura metálica, mampostería estructural, o madera), de la forma misma como se 
disponga el material en los elementos estructurales según esté en posibilidad de responder 
adecuadamente ante movimientos sísmicos como los esperados por medio de su capacidad de 
disipación de energía, la cual puede ser especial (DES), moderada (DMO) o mínima (DMI); de la 
altura de la edificación, y de su grado de irregularidad. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 
Comentarios a paso 5.  
 

El sistema estructural empleado, pórticos en concreto reforzado resistente a 
momentos y los materiales empleados, hormigón armado están cobijados por la 

normatividad vigente NSR-10. En memorias de cálculo se puede observar lo 
descrito, se fija lámina que plasma la estructura en pórticos hormigón armado, 
además, tabla A.3-3 NSR-10. 

 
 

 
 

El punto 5., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 
 
Paso 6 — Grado de irregularidad de la estructura y procedimiento de análisis 
Definición del procedimiento de análisis sísmico de la estructura de acuerdo con la regularidad o 

irregularidad de la configuración de la edificación, tanto en planta como en alzado, su grado de redundancia 

o de ausencia de ella en el sistema estructural de resistencia sísmica, su altura, las características del suelo 

en el lugar, y el nivel de amenaza sísmica, siguiendo los preceptos dados en el Capítulo A.3 de este 

Reglamento. 

 
Comentarios a paso 6 
En las memorias de cálculo entre páginas 19 y 21 están definidos los parámetros 
de irregularidad. 
 

El nivel de amenaza sísmica definido para los diseños y cálculos estructurales fue 
intermedia para una capacidad de disipación energía especial, DES, tal como es 
plasmado en memorias de diseño y cálculos estructurales, en páginas 15 y 19.  

 
El punto 6., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 

 

 
 

Paso 7 — Determinación de las fuerzas sísmicas 
Obtención de las fuerzas sísmicas, Fs, que deben aplicarse a la estructura para lo cual deben usarse los 

movimientos sísmicos de diseño definidos en el paso 4. 
 

Comentarios a paso 7 
En las memorias y cálculos estructurales del CDI Carrusel de los Sueños, se 
observan la obtención de fuerzas sísmicas, en página 18.  

 
El punto 7., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 
 

 
 
Paso 8 — Análisis sísmico de la estructura 
El análisis sísmico de la estructura se lleva a cabo aplicando los movimientos sísmicos de diseño 
prescritos, a un modelo matemático apropiado de la estructura, tal como se define en el Capítulo 
A.3. Este análisis se realiza para los movimientos sísmicos de diseño sin ser divididos por el 
coeficiente de capacidad de disipación de energía, R, y debe hacerse por el método que se haya 
definido en el paso 6. Deben determinarse los desplazamientos máximos que imponen los 
movimientos sísmicos de diseño a la estructura y las fuerzas internas que se derivan de ellos 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 

 
Comentarios a paso 8 
 
Como en los pasos anteriores, la solicitación de “determinase los desplazamientos 

máximos que imponen los movimientos sísmicos de diseño a la estructura y las 
fuerzas internas que se derivan de ellos” ordenada en la tabla A.1.3-1, paso 8, se 
encuentra descrita en memorias de diseños y cálculos estructurales, situación que 

se puede observar en el Capítulo 7, página 68 denominado Chequeo al Modelo.  
 
El punto 8., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 

 
 

Paso 9 — Desplazamientos horizontales 
Evaluación de los desplazamientos horizontales, incluyendo los efectos torsionales de toda la 
estructura, y las derivas (desplazamiento relativo entre niveles contiguos), utilizando los 
procedimientos dados en el Capítulo A.6 y con base en los desplazamientos obtenidos en el paso 8. 
 
Comentarios a paso 9 
En las memorias de diseño y cálculos estructurales CDI Carrusel de los Sueños, 

capítulo 7, página 69, se plasman resultados provenientes del análisis sísmico de la 
estructura utilizando el software ETABS. En lámina adjunta se pueden observar 
resultados. 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
El punto 9., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 

 

Paso 10 — Verificación de derivas 

Comprobación de que las derivas de diseño obtenidas no excedan los límites dados en el Capítulo A.6. Si la 

estructura excede los límites de deriva, calculada incluyendo los efectos torsionales de toda la estructura, es 

obligatorio rigidizarla, llevando a cabo nuevamente los pasos 8, 9 y 10, hasta cuando cumpla la 

comprobación de derivas. 

 
Comentarios a paso 10 
En respuesta a paso 9 en lámina fijada se puede observar el cumplimiento de 

derivas de acuerdo a la NSR-10.  
 
El punto 10., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 

 
 
 
Paso 11 — Combinación de las diferentes solicitaciones 
Las diferentes solicitaciones que deben ser tenidas en cuenta, se combinan para obtener las fuerzas 
internas de diseño de la estructura, de acuerdo con los requisitos del Capítulo B.2 del Reglamento, 
por el método de diseño propio de cada material estructural. En cada una de las combinaciones de 
carga requeridas, las solicitaciones se multiplican por el coeficiente de carga prescrito para esa 
combinación en el Capítulo B.2 del Reglamento. En los efectos causados por el sismo de diseño se 
tiene en cuenta la capacidad de disipación de energía del sistema estructural, lo cual se logra 
empleando unos efectos sísmicos reducidos de diseño, E, obtenidos dividiendo las fuerzas sísmicas 
Fs, determinadas en el paso 7, por el coeficiente de capacidad de disipación de energía R (E=Fs/R). 
El coeficiente de capacidad de disipación de energía, R, es función de:  
(a) El sistema de resistencia sísmica de acuerdo con la clasificación dada en el Capítulo A.3, 
(b) Del grado de irregularidad de la edificación, 
(c) Del grado de redundancia o de ausencia de ella en el sistema estructural de resistencia sísmica,  
(d) De los requisitos de diseño y detallado de cada material, para el grado de capacidad de 
disipación de energía correspondiente (DMI, DMO, o DES), tal como se especifica en el Capítulo A.3 

 
 

 
Comentarios a paso 11 
Como se puede observar en memorias de diseño y cálculos estructurales del CDI 

Carrusel de los Sueños, páginas 11 y 12,  se utilizaron patrones y combinaciones 
de carga que están de acuerdo a la NSR-10. A continuación fijamos láminas de lo 

empleado. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 

 

Comentarios a paso 11. Continuación. 

 

 

      
 

El punto 11., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 
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Peritaje, evaluación diseños y cálculos estructurales. Continuación. 
 

Paso 12 — Diseño de los elementos estructurales 
Se lleva a cabo de acuerdo con los requisitos propios del sistema de resistencia sísmica y del 

material estructural utilizado. Los elementos estructurales deben diseñarse y detallarse de acuerdo 

con los requisitos propios del grado de capacidad de disipación de energía mínimo (DMI) moderado 

(DMO), o especial (DES) prescrito en el Capítulo A.3, según les corresponda, lo cual le permitirá a 

la estructura responder, ante la ocurrencia de un sismo, en el rango inelástico de respuesta y 

cumplir con los objetivos de las normas sismo resistentes. El diseño de los elementos estructurales 

debe realizarse para los valores más desfavorables obtenidos de las combinaciones obtenidas en el 

paso 11, tal como prescribe el Título B de este Reglamento 

 
Comentarios 
En las memorias de diseños y cálculos estructurales CDI Carrusel de los Sueños, se 

pueden observar los diseños y cálculos de los elementos que componen la 
estructura, los cuales fueron plasmados en planos estructurales implementados en 
proceso constructivo. 

 
El punto 12., de la Tabla A.1.3-1, cumple. 

 
 
Conclusión 
Los diseños y cálculos estructurales elaborados para la construcción del CDI 
Carrusel de los Sueños, calle 56 No. 52B-26, municipio Guarne, están de acuerdo 
con la normatividad vigente en nuestro país NSR-10. 
 

 
Roque de Jesús Restrepo Cárdenas 
Ingeniero Civil 

mp 0520208043 Antioquia 
 


