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I. INTRODUCCION

El presente documento constituye el informe final de un estudio de caracterizacion geotécnica
realizado en el sector calle 69 entre carreras 11y 17 Parque Sur La Victoria coordenadas 7°05'48.7"N
73°07'00.6"W del municipio de Bucaramanga en el departamento de Santander.

El proyecto se prevé mediante la construccion de una pasarela peatonal elevada en el talud utilizando
estructura metélica y deck de madera. El estudio esta elaborado bajo los lineamientos estipulados en
el Codigo Colombiano de Puentes CCP-14 y en la Norma Colombiana de Disefio y Construccion
SismoResistente NSR-10.

El informe contiene la identificacion de los aspectos fisico-mecanicos de los materiales encontrados
en el subsuelo a partir de los cuales se definen las recomendaciones de disefio y construccion de las
obras necesarias para que la intervencion proyectada y para que las infraestructuras adyacentes
tengan un comportamiento adecuado durante la construccion y a lo largo de su vida util.

Teniendo como premisa fundamental lograr que la infraestructura proyectada se soporte sobre el
terreno en forma adecuada, se establecen como objetivos a alcanzar, la ejecucion de campafia de
campo, revision de la informacién de los sondeos geotécnicos y de laboratorio obtenida, elaboracion
de perfiles estratigraficos detallados con definicion de propiedades fisicas y mecanicas y realizacién
de las recomendaciones del tipo y dimensiones de la cimentacién con base en los andlisis de
capacidad portante y deformaciones admisibles.

2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Conforme se identifica en la figura Nro.1, el area del parque La Victoria dentro del cual se proyecta la
intervencion, se encuentra localizado en las coordenadas 7°05'48.7"N 73°07'00.6"W del municipio de
Bucaramanga en el departamento de Santander. Ver figura Nro.1. El proyecto de construccion se
prevé mediante cimentacion con zapatas cabezal y obras complementarias de estabilidad de taludes.
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Figura 1. Localizacion Predio y Descripcion Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga
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3. MARCO GEOLOGICO

El entorno de la ciudad de la ciudad de Bucaramanga lo constituyen depdsitos aluviales
compuestos por rocas igneo-metamorficas, transportadas por el Rio Surata y Cachiri de edad
Pleistoceno y depdsitos no consolidados coluvio-aluviales, depdsitos coluviales, glaciares,
fluvioglaciares, que son considerados del Holoceno, éstos ultimos compuestos de clastos
heterométricos y heteroliticos embebidos en matriz lodosa, depositados sobre las partes bajas de
las laderas debido al retroceso glaciar, ver figura Nro.2. Basicamente los depésitos aluviales estan
compuestos por cantos redondeados que varian en tamafio dentro de una matriz areno-arcillosa
las cuales se forman a partir de las quebradas y rios del area en estudio que aportan abundante
material detritico, el cual es depositado en forma de abanicos. Localmente se ubican hacia la parte
sur de la ciudad, asociada a la quebrada La Iglesia. De otra parte, los depdsitos coluviales tienen
su origen a partir de procesos estructurales y denudacionales los cuales fracturan y degradan la
roca, transportando los materiales denudados pendiente abajo a través de corrientes superficiales
y depositando en las laderas de los valles, cuando la corriente pierde su velocidad. Conformados
por fragmentos angulosos dentro de una matriz areno-arcillosa; presenta una morfologia irregular
y espesor variado, también se incluyen depdsitos de talud y derrubios.

t
BucaramangaviL oy

‘ﬁ“‘?

clle"dS

/ mq

e Vs U o
Q-ca: Abanicos Aluviales y Depdsitos Coluviales
(Cuaternario)

Figura 2. Marco Geoldgico Regional Area de Estudio.
Fuente:SGC
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4. MARCO GEOMORFOLOGICO

La geomorfologia es la ciencia que trata la descripcion y el estudio de la génesis, clasificacion,
procesos y evolucion de las formas antiguas y recientes de terreno (tanto terrestres como
submarinas) y su relacién con las estructuras infrayacentes. Por lo tanto, la geomorfologia
constituye una herramienta fundamental para evaluar y proyectar el comportamiento de los terrenos
y su interrelacion con obras de infraestructura, enfocado entre otros, al andlisis de las amenazas
geoldgicas.

En la zona de estudio se presentan ambientes de diferente tipo y sus combinaciones. Se describen
a continuacion cada tipo de ambiente:

Ambiente Morfoestructural: Corresponde a las geoformas generadas por la dinamica
interna de la tierra, especialmente las asociadas a plegamientos y fallamientos. Incluye el
Ambiente Neotectdnico (Geoformas originadas por la actividad tectdnica activa y que se ha
prolongado durante el Cuaternario). Este tipo de ambiente ha dejado sus huellas en el
terreno principalmente sobre las litologias tipo intrusivos altamente meteorizados con
pendientes estructurales fuertes, encontrandose una conformacion de suelos saproliticos
y residuales los cuales suprayacen una roca densamente fracturada.

Ambiente Denudacional: Determinado por la actividad dominante de procesos erosivos
hidricos y de fendémenos de transposicion o de remocion en masa sobre geoformas pre-
existentes. Con respecto a la zona de estudio este tipo de ambiente ha dejado sus huellas
en el terreno principalmente donde la humedad del terreno es relativamente alta.

Ambiente Fluvial: Corresponde a las geoformas generadas por los procesos relacionados
con la actividad fluvial. Con respecto a la zona de estudio este tipo de ambiente ha
generado geoformas de terrazas bajas y altas y conos de deyeccion.

Ambiente Antropogénico y/o Bioldgico: Morfologias formadas por la actividad del hombre
que modifica la superficie del terreno. En la zona de estudio este tipo de ambientes se
presenta en las areas de construccion por los senderos y zonas de invasion.

Ambientes Mixtos Estructural — Denudacional y Denudacional - Estructural: Resultan de la
evolucion de ambientes estructurales a ambientes denudacionales, predominantes en
formaciones donde se presenta alternancia de litologias como areniscas y arcillolitas y/o
donde el tiempo de evoluciéon ha afectado parcialmente las geoformas estructurales
iniciales.
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5. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

Con el objetivo de evaluar las propiedades mecanicas y fisicas de los estratos del subsuelo
subyacentes a la estructura de cimentacién, se realizaron cuatro (4) sondeos percusién manuales con
ejecucion periddica de ensayo tipo SPT a las profundidades que se indican en la tabla Nro.1y en las
ubicaciones que se muestran en las figuras Nro.3 y figura Nro.4. Los registros de perforacion se
muestran en el anexo Nro.2

Tipo Denominacion Profundidad (mts)
Sondeo Manual S1 6,0
Sondeo Manual S2 6,0
Sondeo Manual S3 6,0
Sondeo Manual S4 6,0

Tabla 1. Relacion Investigacion de campo Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga

&5/ iu
RS | :

|

Figura 3. Registro Fotogréfico Variado Investigacion del Subsuelo Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga
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Figura 4. Localizacion Investigacion del Subsuelo Proyecto Parque Borde Sur La
Victoria, Bucaramanga

Adicionalmente, a partir de todas las muestras alteradas e inalteradas obtenidas, se realizaron
ensayos de laboratorio para la clasificacion y caracterizacion del suelo. Entre ellos, ensayos
granulométricos, limites de atterberg, humedad, gravedad especifica, compresion inconfinada y corte
directo. Ver tabla Nro.2 y Anexo Nro.1
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PROPIEDADES INDICE ;
SONDEO Nro. PROFL(’:)DIDAD L% LP% % Wi CLASIFICACION
S1 1.0-3.0 31 18 13 10 SC
S2 3.0-5.0 43 20 23 15 CL
S3 3.0-5.0 32 16 16 10 SC
3.0-5.0 37 16 21 12 CL
COMPRESION INCONFINADA
SONDEO Nro. PROFUNDIDAD PESO UNITARIO Qu
(m) (gricm®) (Kpa)
S2 5.0 1.93 34.64
Tabla 2. Relacién ensayos de laboratorio de clasificacion del suelo Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga

6. DESCRIPCION DE LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS

Se determind el perfil estratigrafico generalizado del suelo a partir de la informacién obtenida tanto en
laboratorio como en campo y agrupando cuatro criterios basicos: la humedad, la compacidad asumida
desde el nimero de golpes del ensayo SPT, el porcentaje de finos y la descripcion de campo realizada
directamente por el Ingeniero Geotecnista. En la figura Nro.5 se muestra el perfil del modelo

establecido.

Asi entonces, pudo determinarse el perfil generalizado del suelo presente en el predio que se muestra
en la figura Nro.5 y el cual consiste de una capa de arena limosa de espesor promedio de 2.5m color
habano con vetas color marron de consistencia media y humedad baja, luego, y hasta la profundidad
investigada de 6,0m, se encuentra una capa similar a la anterior, pero de colores habanos a
amarillentos de consistencia media a dura y de humedad baja.

No se detecto nivel freatico en los sondeos realizados.
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Figura 5. Perfil estratigrafico Generalizado Proyecto Parque Borde Sur La Victoria,

Bucaramanga

Con base en el ensayo de campo tipo SPT y en los resultados de laboratorio, se obtuvieron parametros
mecanicos aplicando correlaciones de amplio reconocimiento en el campo investigativo para la
realizacion de este documento. Se aplicaron correlaciones para la obtencién de la resistencia al corte
no drenado Cu (Allpile CivilTech,1995) para ser comparado con los valores obtenidos a partir de la
mitad del valor de la resistencia a la compresion inconfinada. Ver tabla Nro.3.
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45|50| 48 |12.0)180[19.0|37.0(6.0{ 1.380 | 6.6 7.8 [0.8({1.1|1.1] 1.1 | 1.1|1.1{1.1|1.1f 1.2 {1.1/0.8/0.6| 1.0 [1.0{1.0/ 30.3 | 23.1 [ 34.5[36.1[32.7 | 31.8 | 33.8 | 11.91 116.8 35030.4
50[55| 53 [12.0]18.0/19.0{37.0|6.0| 1380 (72| 80 |0.8[1.1{1.1] 1.1 [11]1.1/1.1{1.1] 1.2 (1.1{0.8|0.6] 1.0 |1.0{1.0| 30.3 [ 23.1|345|36.1|32.7[31.8 | 33.8 | 11.91 116.8 35030.4
55[60| 58 [12.0]18.0/19.0{37.0|6.0| 1.677 [9.6] 9.9 |1.0/1.0{1.0] 1.0 [ 1.0|1.0{1.0{1.0] 1.1 [1.0{0.8|0.6| 1.0 |1.0{1.0| 30.3 | 23.1 | 345]36.1|32.7 [31.8 | 33.8 | 11.91 116.8 35030.4

Tabla 3. Anélisis de resistencia al corte no drenado a partir de ensayo SPT. Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga
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7. CLASIFICACION SiSMICA

La determinacion del Coeficiente Sismico Elastico (Csm) para el disefio de puentes debe basarse en
los aspectos normativos establecidos en el Numeral 3.10 — Efectos Sismicos de la norma CCP-14; en
este caso es necesario determinar el valor de los coeficientes PGA, Ssy S1 para la zona en la que se
encuentra el proyecto, los cuales pueden determinarse mediante los mapas presentados en las figuras
Nro.6, figura Nro.7 y Figura Nro.8

Los valores hallados para el municipio de Bucaramanga (zona 4) son los siguientes:

- PGA: 0.20
- S 0.50
- Si 0.25

Figura 6. Mapa de Aceleracién Horizontal Pico del Terreno PGA.
Fuente: CCP-14

3148464789
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Figura 7. Mapa del Coeficiente de Aceleracion Espectral Horizontal para un Periodo de 0,2s Ss.
Fuente: CCP-14
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Figura 8. Mapa del Coeficiente de Aceleracion Espectral Horizontal para un Periodo de 1,0s S1.

Fuente: CCP-14
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Para un perfil de suelos Tipo D y con base en lo establecido en el Numeral 3.10.4 — Caracterizacion
de la Amenaza Sismica del CCP-14, se obtiene el Espectro de Aceleraciones de Disefio

(Amortiguacion del 5%) que se muestra en la figura Nro.9.

VICTORIA

0.7
0.6 T_o
05
0.4

0.3

Aceleracion (g)

0.2

0.1

0 0.5 1 15 2 2.5 3

Periodo (s)

PROYECTO PASARELA PEATONAL PARQUE SUR LA

Espectro de Aceleracion para Disefio - (CCP14) Perfil de Suelo D

Figura 9. Espectro de Aceleraciones Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.

8. ANALISIS GEOTECNICO DE CIMENTACIONES

La metodologia consistid en la realizaciéon del andlisis de resistencia del suelo de fundacidn con
cimentacion superficial para diferentes valores de la Base, cuidando que la relacién B/L permaneciera
en un mismo rango de valores. Con esta metodologia de analisis fue posible construir la curva de
disefio del proyecto para cualquier dimension de cimentacion superficial. Se evaluaron los
asentamientos, asi como el célculo de coeficiente de reaccion del subsuelo. Todo lo anterior, enfocado

en la determinacion de las caracteristicas del sistema de cimentacion.
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Para el caso del calculo de la capacidad portante, se tuvo en cuenta el Estado Limite de Resistencia |
con un factor de resistencia @»=0.45 (tabla 10.5.5.2.2.-1, CCP-14), conforme con los lineamientos del
Cadigo Colombiano de Puentes CCP-14.

7.1 CIMENTACION SUPERFICIAL

7.1.1 CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad portante del suelo de fundacién se obtuvo aplicando el método de la Capacidad Portante
Admisible con un Factor de Resistencia | igual a 0.45, empleando el mecanismo de falla de Prandtl
con los factores de forma propuestos por Meyerhoff (1963), Hansen y Vesic (1970) y Chen (1975). Ver
tabla Nro.4

y sobrecarga 0 FACTOR DE RESISTENCIA | 0.45 SECCION B/L=1
v nivel de fundacién 1.9 dfriccién de fundacion (rad) | 0.459022 263 ° CUADRADO X
profundidad de cimentacién df 15 Inclinacién de la carga 0 CIRCULAR
nivel freatico 6 inclinacién del terreno base 0
nivel de fundacién CU T/M2 1.766 inclinacion del terreno lateral 45 FALLA LOCAL
restriccion por asentamiento 100%

CAPACIDAD CAPACIDAD

B L B/L FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA FACTORES DE FORMA FACTORES DE PROFUNDIDAD FACTORES NIVEL FREATICO e —— PORTANTE

ADMISIBLE
(m) (m) N Ne Ny fe fq fy de dg dy wq wy g t/‘:vl:z) “(': /“"“"1';
0.3 0.3 1.00 11.85 22.25 12.54 1.53 3.02 0.60 1.55 1.0 1.0 0.56 0.56 94.50 42.53
0.3 0.38 0.80 11.85 22.25 12.54 1.43 2.62 0.68 1.55 1.0 1.0 0.56 0.56 88.18 39.68
0.3 0.5 0.60 11.85 22.25 12.54 1.32 2.21 0.76 1.55 1.0 1.0 0.56 0.56 81.86 36.83
0.3 0.75 0.40 11.85 22.25 12.54 1.21 1.81 0.84 1.55 1.0 1.0 0.56 0.56 75.53 33.99
0.3 3 0.10 11.85 22.25 12.54 1.05 1.20 0.96 1.55 1.0 1.0 0.56 0.56 66.04 29.72
4 4 1.00 11.85 22.25 12.54 1.53 3.02 0.6 1.15 1.0 1.0 0.56 0.56 85.26 38.37
4 5 0.80 11.85 22.25 12.54 1.43 2.62 0.7 1.15 1.0 1.0 0.56 0.56 82.59 37.16
4 6.67 0.60 11.85 22.25 12.54 1.32 2.21 0.8 1.15 1.0 1.0 0.56 0.56 79.90 35.96
4 10 0.40 11.85 22.25 12.54 1.21 1.81 0.8 1.15 1.0 1.0 0.56 0.56 77.23 34.75
4 40 0.10 11.85 22.25 12.54 1.05 1.20 1.0 1.15 1.0 1.0 0.56 0.56 73.21 32.95
10 10 1.00 11.85 22.25 12.54 1.53 3.02 0.60 1.06 1.0 1.0 0.56 0.56 103.86 46.74
10 12.5 0.80 11.85 22.25 12.54 1.43 2.62 0.68 1.06 1.0 1.0 0.56 0.56 104.76 47.14
10 16.6 0.60 11.85 22.25 12.54 1.32 2.22 0.76 1.06 1.0 1.0 0.56 0.56 105.65 47.54
10 25 0.40 11.85 22.25 12.54 1.21 1.81 0.84 1.06 1.0 1.0 0.56 0.56 106.56 47.95
10 100 0.10 11.85 22.25 12.54 1.05 1.20 0.96 1.06 1.0 1.0 0.56 0.56 107.91 48.56
20 20 1.00 11.85 22.25 12.54 1.53 3.02 0.60 1.03 1.0 1.0 0.56 0.56 142.08 63.94
20 25 0.80 11.85 22.25 12.54 1.43 2.62 0.68 1.03 1.0 1.0 0.56 0.56 148.45 66.80
20 B3 0.60 11.85 22.3 12.54 1.32 2.21 0.76 1.03 1.0 1.0 0.56 0.56 154.81 69.66
20 50 0.40 11.85 22.25 12.54 1.21 1.81 0.84 1.03 1.0 1.0 0.56 0.56 161.17 72.53
20 200 0.10 11.85 22.25 12.54 1.05 1.20 0.96 1.03 1.0 1.0 0.56 0.56 170.72 76.82

Tabla 4. Anélisis de capacidad portante para cimentacion superficial. Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.

El andlisis arrojo la grafica de disefio en funcién de las dimensiones, ver figura Nro.10 que permite
obtener las dimensiones 6ptimas para cimentacion superficial, basado en las solicitudes de carga y

las restricciones por asentamiento admisible que el Ingeniero Estructural especifique.
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ANALISIS DE CAPACIDAD DE CARGA PARA CIMENTACION SUPERFICIAL

Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bmanga

Base (m)

B/L —-—] =e=0,8 =+=0,6 =e=0,4 =s=0,1

Figura 10. Grafica de disefio cimentacion superficial.
Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.

Las curvas de la figura Nro.10, solo son aplicables al caso especifico expuesto en este informe. Se
escogié como suelo de cimentacidn, el estrato generalizado a -1,5m de profundidad contados desde
la superficie actual del terreno. No se hizo restriccion de capacidad portante por asentamientos.

Los resultados expuestos en el anterior andlisis, corresponden a una cimentacion superficial tipo
zapata aislada. En el subcapitulo 7.1.2 puede observarse como los asentamientos por este sistema
no superan 2.22cm cumpliendo con lo dispuesto como asentamientos admisibles de la Norma
Colombiana de Disefio y Construccién Sismo-Resistente NSR-10. (Numeral H.4.9.2). Se estima una
capa de sustitucion con material tipo recebo compactado al 95% del proctor modificado para atenuar
asentamientos en la cimentacion superficial. La suma del espesor de la sustitucion mas la suma del

espesor de la zapata que el Ingeniero Estructural defina, no sobrepasara 1.0m.
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7.1.2 ASENTAMIENTOS CIMENTACION SUPERFICIAL

Por medio de la aplicacién del método de Boussinesq se estimaron los asentamientos para
posteriormente compararlos con los lineamientos de la Norma Colombiana de Disefio y Construccion
Sismo Resistente NSR-10. Se aplico una carga maxima de 12.0Ton/m2 (~120Kpa) segun lo reportado
como carga maxima por el Ingeniero Estructural. El asentamiento total calculado es menor a 2,22cm,
se encuentra dentro de las tolerancias de NSR-10 apartado H.4.9.2 y por las caracteristicas de los
materiales encontrados durante la prospeccion del subsuelo, la mayoria del mismo se desarrollara de
manera casi inmediata con la construccién de la estructura. Ver figura Nro.11. Consecuentemente, no
se prevén afectaciones a largo plazo a la funcionalidad de la estructura, ni a las redes de conduccidn,
ni a los accesos a la pasarela. Lo anterior, presuponiendo un manejo adecuado de la sobrecarga en
la superficie mediante la distribucion adecuada de los esfuerzos en el terreno.

Para la inclusién del mddulo de elasticidad Es se utilizaron correlaciones de amplio reconocimiento
(Tabla 5-6 Equations for stress-strain modulus Es by several test methods, Foundation Analysis and
Design by Bowles, J).

-Para Arcilla y Limo:

Es(kpa) = (100 a 500)S.

Como resultado del analisis se obtuvieron los asentamientos totales para la configuracién de la
construccion con una carga de 120kpa.

] Water Table Depth: § m
Layer 1(2 5 m) Arenalimosat
Layar 2 (3 5 m} Arenalimoasa?

------- T 4

Figura 11. Estimacion Asentamientos para Cimentacién Superficial.
Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.
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7.1.3 COEFICIENTE DE REACCION DEL SUBSUELO k

A partir de la metodologia propuesta por Terzaghi,1955 y variando las dimensiones de la cimentacion,
se calcularon los valores del coeficiente de reaccidn del subsuelo k como se muestra en la figura
Nro.12'y en la tabla Nro.5.

= B donds & = comticiente delmichaho cel svheslo d b ci &t pectanglar
r b, 1+D5= ente delenddule del swbeual de by cimentacs o
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Figura 12. Andlisis coeficiente reaccién subsuelo K. Cimentacion Superficial.
Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.

Tipo Suelo ARENA MEDIA
ko3
kN/m3

(Das,raja) 128000

MODULO MODULO

MODULO CIMENTACIONES CIMENTACIONES
CIMENTACIONES

kig*s)

kig+) ki)

kN/m3 ton/m3

kN/m3

03 03 1 128000,00 128000,00 13052,2
0375 038 128000,00 119466,67 12182,0

05 06 128000,00 110933,33 11311,9

075 04 128000,00 102400,00 10441,7

3 01 128000,00 89600,00 91365

04 04 1 98000,00 98000,00 9993,1
05 08 98000,00 91466,67 9326,9

0,67 06 98000,00 84933,33 8660,7

1 04 98000,00 78400,00 7994,4

4 01 98000,00 68600,00 6995,1

10 10 1 33948,80 33948,80 34618
125 038 33948,80 31685,55 3231,0

16,67 06 33948,80 29422,29 3000,2

25 04 33948,80 27159,04 2769,4

100 01 33948,80 23764,16 2423,2

20 20 1 32967,20 32967,20 3361,7
25 038 32967,20 30769,39 3137,6

33,33 06 32967,20 28571,57 29134

50 04 32967,20 26373,76 2689,3

200 01 32967,20 23077,04 2353,2

Tabla 5. Determinacion del coeficiente de reaccion del subsuelo K para cimentacion superficial.
Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.
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9. ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

A partir de la informacion arquitecténica y estructural suministrada por el cliente, se realizan anélisis
de estabilidad de siete secciones del talud (Perfil 1 al Perfil 7) -ver figura Nro.13 y figura Nro.14- para
condiciones de carga maxima y media estructural (las reportadas por el Ingeniero Estructural
L=226,0kN y L=150kN respectivamente), més la condicion seudostatica y con la excavacion necesaria
en los apoyos de la pasarela. El factor de seguridad basico minimo de satisfaccién para la condicion
mas critica de disefio, es decir, para la condicion seudostatica, se toma de la tabla H.2.4-1 de NSR-
10. Ver tabla Nro.6

Tabla H.2.4-1
Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos
Fy F,
Condicion i : !

Disefio Caonstruccion Disefio Construccion
Carga Muerta + Carga Viva Normal 1.50 1.25 1.80 1.40
Carga Muerta + Carga Viva Méxima 1.25 1.10 1.40 1.15
Carga Muerta + Carga Viva Normal + Sismo de " . .
Disefio Seudo estaticn 1.10 1.00 (") MNo se permite| No se permite
Taludes — Condicion Estatica y Agua
Subterranea Normal S i . =
Taludes — Condicion Seudo-estatica con Agua
Subterranea Normal y Coeficiente Sismico de 1.00 (%) No se permite| No se permite
Disefio

(*) Nota: Los parametros sismicos seudo estaticos de Construccion seran el 50% de los de Disefio

Tabla 6. Factores de Seguridad Basicos Minimos Directos de Satisfaccion.
Fuente: NSR-10

En la tabla Nro.7 se presenta el resumen de los resultados de estabilidad para la condicion critica,
obtenidos a partir de tres métodos de anélisis distintos, ver figura Nro. 15, figura Nro. 16, figura Nro.17,
figura Nro.18, figura Nro.19, figura Nro.20 y figura Nro.21.

ANALISIS DE ESTABILIDAD
CONDICIONES DE
SECCION | EVENTOS DETONANTES CON PROYECTO PASARELA
DE MORGENSTERN - REQUIERE ANALISIS DESPUES DE MITIGACION
i
ANALISIS :::::u; @ sismMo JANBL CORREC. fisHop ERicE MTIGACION TIPO DE MITIGACION JANBU CORREC. BISHOP. Mwii"csf""‘
“““““ ' Fs | Pf Fs | Pf Fs | Pf sino Fs | Pf Fs | Pf Fs | pf
PERFIL 1 sl sl 129 00% | 129 00% | 121 | 0.90% NO NR NR NR NR NR NR NR
PERFIL 2 Bl sl 1197 1.4% 1197 15% 1145 7.30% NO NR N/R N/R N/R N/R N/R N/R
PERFIL 3 El Kl 1.305 0.1% 1.297 0.1% 1.194 1.60% NO NR N/R N/R N/R N/R N/R N/R
PERFIL 4 El sl 1193 | 13% | 1192 | 21% | 1167 | 280% NO NR N/R NR N/R N/R N/R N/R
PERFIL5 sl sl 1263 | 00% | 1263 [ 00% | 124 | 030% NO NR NR NR N/R N/R N/R N/R
PERFIL 6 El Kl 131 0.0% 1.3155 0.0% 1195 1.00% NO NR N/R N/R N/R N/R N/R N/R
PERFIL 7 El Bl 1235 0.0% 12135 0.1% 1111 4.10% NO NR N/R N/R N/R N/R N/R N/R
FS: Factor de Seguridad N/R: No requiere
Pf: Probabilidad de Falla
Tabla 7. Resumen andlisis de estabilidad Perfiles 1 al 7 para condicion critica.
Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.
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Figura 13. Perfiles para anélisis de estabilidad. Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.
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Figura 14. Perfiles para andlisis de estabilidad, incluye detalle de cortes para implantacién de cimentacion de pasarela
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Figura 15. Detalle de Analisis de Estabilidad para Perfil 1. Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.
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Figura 16. Detalle de Analisis de Estabilidad para Perfil 2. Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga
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Figura 17. Detalle de Anélisis de Estabilidad para Perfil 3. Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.
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Figura 18. Detalle de Analisis de Estabilidad para Perfil 4. Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.
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Detalle de Andlisis de Estabilidad para Perfil 7. Proyecto Parque Borde Sur La Victoria, Bucaramanga.

Notese que la estabilidad del proyecto se ve altamente beneficiada al adicionar micropilotes a la
cimentacion de la estructura, especificamente, mediante la inclusién de grupo de micropilotes
perforados adosados a cada zapata y con diametro de 5" y profundidad de 4,0m. Los analisis de
estabilidad permiten inferir que todas las zapatas deben ser complementadas con el grupo de
micropilotes mencionado. No se permiten rellenos en ninguno de los apoyos de la pasarela y los cortes
necesarios para alcanzar los niveles arquitecténicos no podran sobrepasar un angulo de 55°. Debe
procurarse ser estricto a la hora de realizar las excavaciones para zapatas de tal forma que el area en
planta excavada no se extralimite por fuera de los perimetros de disefio. Se recomienda implementar
una rigurosa red de obras de manejo de agua superficial en la ladera de tal forma que se mitigue la
influencia de las aguas de escorrentia durante el periodo de servicio de la pasarela.

10. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se deberan tener en cuenta lo consignado en el Manual de Construccion de Carreteras del INVIAS,

en especial los siguientes items:

* Excavaciones de explanacion canales y prestamos INV 210-07.
* Excavaciones Varias INV 600-07.

+ Concreto INV 630-07.

* Acero de refuerzo INV 640-07.

INFORME DE CARACTERIZACION GEOTECNICA Y
RECOMENDACIONES DE CIMENTACION, PROYECTO
CONSTRUCCION Y/O ADECUACION
PARQUE SUR LA VICTORIA, INCLUYE PASARELA
PEATONAL ELEVADA
MUNICIPIO BUCARAMANGA, SANTANDER

Pagina |25

3148464789
Www.jimenezcastro.com.co
direccion@jimenezcastro.com.co
Nit:900.806.877-7




RG-04-101001
N LENEZ CATTRO 5 A5 INFORME FINAL Versién

Abril 2021

1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las caracteristicas del suelo presente en el predio para el proyecto ubicado en la calle 69 entre carreras 11y
17, coordenadas 7°05'48.7"N 73°07'00.6"W del municipio de Bucaramanga en el departamento de Santander
permiten la construccidn de la pasarela peatonal elevada utilizando de cimentacion superficial tipo zapata
aislada complementada con encepado de micropilotes de diametro 5" y profundidad 4,0m (contados desde el
nivel inferior de la zapata).

Las zapatas disefiadas deben ser desplantadas sobre una capa de sustitucion con material tipo recebo
compactado al 90% del proctor modificado. La suma del espesor de la sustitucion mas la suma del espesor de
la zapata que el Ingeniero Estructural defina, no sobrepasara 1.0m. En ningun caso, las vigas de cimentacion
podran tener un espesor inferior a 0,30m. La profundidad de desplante de las vigas corridas seré a-1.5m. Todos
los cortes arquitectonicos deberan ser objeto de un analisis de estabilidad especifico.

Si se encuentran infiltraciones o niveles de agua en la etapa de excavaciones, se deben tomar todas las
medidas necesarias para que no se afecte ni se desestabilice la zona del proyecto ni la infraestructura vecina.
Se recomienda implementar una rigurosa red de obras de manejo de agua superficial en la ladera de tal forma
que se mitigue la influencia de las aguas de escorrentia durante el periodo de servicio de la pasarela.

Las tablas de disefio incluidas en este informe, permiten al Ingeniero Calculista escoger la geometria de la
cimentacion, dependiendo de las cargas reales de la estructura y del asentamiento admisible, en las cuales se
deben tener en cuenta areas de cimentacion reducidas debidas a excentricidades en las cargas aplicadas y las
cargas externas de sismo. La utilizacién de las tablas de disefio no es aplicable a diferentes profundidades de
cimentacion.

Debe entenderse que el trabajo aqui consignado corresponde a soluciones especificas por lo que no pueden
ser utilizadas en otro tipo de obras. En el caso de presentarse algun tipo de cambio en el proyecto o si se
encuentran condiciones del subsuelo diferentes a las contempladas en este estudio, se solicita dar aviso
oportuno a esta Consultoria para dar el alcance correspondiente con los ajustes requeridos. Cambios, ajustes
u omisiones a los métodos, analisis, definiciones y recomendaciones del presente informe sin previo aviso, no
seran responsabilidad del Consultor y haran perder toda validez al presente documento.

[e
INFORME DE CARACTERIZACION GEOTECNICA Y 3148464789

RECOMENDACIONES DE CIMENTACION, PROYECTO
Pagina |26 CONSTRUCCION Y/O ADECUACION
PARQUE SUR LA VICTORIA, INCLUYE PASARELA
PEATONAL ELEVADA
MUNICIPIO BUCARAMANGA, SANTANDER




RG-04-101001

N LUz CASTRO S A INFORME FINAL Version1

GEOTECNIA SPECIALIZADA
Abril 2021

12. BIBLIOGRAFIA.

BOWLES,J. (1996). Foundation Analysis and Design, Fifth Edition.
DAS,B. (20021). Principios de Ingenieria de Cimentaciones. Cuarta Edicion.

INVIAS. Especificaciones Técnicas de Construccion de Carreteras.

INFORME DE CARACTERIZACION GEOTECNICA Y 3148464789
RECOMENDACIONES DE CIMENTACION, PROYECTO www,jimenezcastro.com.co
Pagina |27 CONSTRUCCION Y/O ADECUACION dl.recaon@]lmenezcastro.com.co
PARQUE SUR LA VICTORIA, INCLUYE PASARELA Nit:900.806.877-7

PEATONAL ELEVADA
MUNICIPIO BUCARAMANGA, SANTANDER




RG-04-101001

N LN CAsTRO 545 INFORME FINAL Version

CN E

Abril 2021

ANEXO 2.
RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO
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ACTA DE RESULTADOS DE E

AS.
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7490: JIMENEZ CASTRO S.A.S., CL45# 20 - 21

25415

ENSAYOS DE LABORATORIO PROYECTO CARACTERIZACION GEOTECNICA
EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER-Bogota

DATOS DE LA MUESTRA (Registrada en fecha 05/09/2022)

TIPO: SUELOS_BOG

DESCRIPCION.: Arena arcillosa, color amarillento

PROCEDENCIA: S1 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 1.00m - 3.00m )

ENSAYOS REALIZADOS

En BAC Engineering Consultancy Group, S.A.S , contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cddigo de
acreditacion 15-LAB-001, bajo la norma Iso/IEC 17025. Los siguientes ensayos marcados con un asterisco son los
acreditados y son realizados en la direccion mencionada::

Analisis granulométrico de suelos por tamizado s/norma INV-E 123-2013.
* Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad en suelos s/norma INV-E 125 - 126:2013
* Determinacion en el laboratorio del contenido de agua ( Humedad) s/norma INV-E 122-2013

Los ensayos comprendidos en este informe de resultado se han realizado segin la normativa correspondiente y en nuestro leal saber y entender, directamente sobre los
materiales ensayados de muestras remitidas por el cliente al laboratorio, mas no como muestras tomada estadisticamente por el laboratorio, sin mas responsabilidad que la
derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados de este informe se refieren exclusivamente a la muestra,
producto o material indicado en el apartado correspondiente y tal como se recibio.
Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, se abstendra de comunicar a un tercero.

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, la
reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicaciéon o reproduccion sin el consentimiento previo de BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS.
BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, es una empresa perteneciente al grupo BAC, que cuenta con Laboratorios de Control de Calidad.

ACT 196 - Version 2,0
Fecha:17-06-2020

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP- OFICINA BOGOTA

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, S.L.

CRA 11 #94A-25 OF. 601 » T.Tel. +(57) 1 3000018 -http://colombia.bacecg.com/ .
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N° ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136964 11 SBOG0040-1 SB.2022/3537

DESCRIPCION.: Arena arcillosa, color amarillento

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP
Nit: 900,478,591-8 PROCEDENCIA: S1 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 1.00m - 3.00m )
Carrera 29C N° 77-55.

ACTA DE RESULTADOS DE

ENSAYOS
ENSAYO GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO S/NORMA
INV-E123
Curva granulométrica
s st 8 28 _ 2.8 sle28egsnzs23388 0
100 T - Tamiz (mm) Pasa (%)
10
75 (3") 100
80 20 50 (2") 100
/' 37,5 (1 1/2") 100
70 / 30 25 (1") 100
@© 40 19 (3/4") 100
§ 60 9,5 (3/8") 99
o 50 o 50 g 4.75 (N.4) 97
g 8
o 0 60 $ 2,36 (N.8) 95
xR © 2 (N.10) 94
30 0 < 1.1 93
80 0,85 (N.20) 92
20 0,6 (N.30) 91
10 90 0,425 (N.40) 87
0,3 (N.50) 82
0 100 0,25 (N.60) 78
005 0.1 0.5 1 5 10 50 100 0,15 (N.100) 67
Tamano de las particulas (mm) 0,106 (N.140) 55
0,075 (N.200) 49,7
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA S/ASTM Y COEFICIENTES DE
UNIFORMIDAD Y CONCAVIDAD
En base a la anteriormente expuesta curva granulométrica se obtiene la siguiente distribuciéon granulométrica s’ASTM y los correspondientes Coeficientes de
Uniformidad (Cu) y de Curvatura (Cc)
El coeficiente de uniformidad, definido originalmente por Terzaghi y Peck, se utiliza para evaluar la uniformidad del tamafio de las particulas de un suelo. Se
expresa como la relacion entre D60 y D10, siendo:
D60 = el diametro o tamafio por debajo del cual queda el 60% del suelo, en peso; v,
D10 = el diametro o tamafio por debajo del cual queda el 10% del suelo, en peso.
Un suelo con un Coeficiente de uniformidad menor de 3, se considera muy uniforme. En el limite, si un terreno estuviera formado por esferas perfectamente
iguales, su coeficiente de uniformidad seria 1.
El Coeficiente de concavidad Cc o de curvatura es una medida de la forma de la curva entre el D60 y el D10,
Valores de Cc muy diferentes de 1,0 indican que faltan una serie de diametros entre los tamarios correspondientes al D10 y al D60
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487
Bloques (escala Wentworth) Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos (escala Wentworth) De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,0%
Gravas (3,4%) -
finas De 4,75 a 19 mm. 3,4%
gruesas De 2a4,75 mm. 2,4%
Arenas (46,9%) medias | De 0,425 a 2 mm. 6.7% (| coeficiente de uniformidad Cu = Dgy/D1o 822 |
finas | De0,07520,425mm. | 37,8% (| coeficiente de concavidad Cc = D3g?(Deo™D10) 100 |l

Limos y arcillas Menos de 0,075 mm. 49,7%

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

ILVAIBERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader

DOC-ACT-196,2 Pagina 2 de 4
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COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

SBOG0040-1| SB.2022/3537

ISO/IEC 17025:2017

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP

Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C N° 77-55.

15-LAB-01

DESCRIPCION.: Arena arcillosa, color amarillento

PROCEDENCIA: S1 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 1.00m - 3.00m)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

INV-E 125 -126:2013

VALORES DE LIMITE LIQUIDO E iNDICE DE PLASTICIDAD

Humedad (%)

34

33

32

31

30

25

Numero de golpes

CLASIFICACION DEL SUELO ANALIZADO

* Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad S/INV-E 125 - 126:2013-Fecha realizacion ensayo :13/09/2022
LIMITE LIQUIDO
Numero de golpes 35 26 17
Tara + Suelo + Agua g 28,32 27,97 25,13
Tara + Suelo [o] 25,71 25,11 22,19
Tara g 16,49 16,02 13,60
Agua g 2,61 2,86 2,94
Suelo g 9,22 9,09 8,59
Humedad % 28,3 31,5 34,2
Limite liquido % 31
LIMITE PLASTICO
Tara + Suelo + Agua g 23,32 23,91 26,57
Tara + Suelo g 21,76 22,35 25,01
Tara g 13,27 13,80 16,50
Agua g 1,560 1,560 1,560
Suelo g 8,490 8,550 8,510
Humedad % 18,37 18,25 18,33
Limite plastico % 18
Indice de plasticidad % 13
Procedimiento de ensayo utilizado Manual
Método de preparacion de muestra Método de preparaciéon humedo
TARAS UTILIZADAS
TARAS UTILIZADAS TARA 1 TARA 2 TARA 3
LIMITE LIQUIDO J012 J015 302
LIMITE PLASTICO 308 301 J021
Limite Liquido

Segun los parametros de granulometria y plasticidad obtenidos en los ensayos realizados a la muestra
referenciada se puede clasificar el suelo como:

SC : Arena arcillosa

segun la clasificacion USCS 6 de Casagrande.

OBSERVACIONES

DOC-ACT-196,2

Reviso y aprobo:

Ingeniero Civil
Team Leader

{
SILVA BERBESI, DIEGO

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, S.L.
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N°o ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136964 11 SBOG0040-1/ SB.2022/3537

ISO/IEC 17025:2017

15-LAB-01
BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP DESCRIPCION.: Arena arcillosa, color amarillento
Nit: 900,478,591-8 ) )
Carrera 29C N° 77-55. PROCEDENCIA: S1 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 1.00m - 3.00m)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

RESULTADOS DELS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA
SB.2022/3537

*Determinacién en el laboratorio del contenido de agua S/INV-E 122-2013-Fecha realizacion ensayo :08/09/2022
TARA N° S-68
MASA RECIPIENTE g M1 35,78
MASA RECIPIENTE + MUESTRA g M2 272,93
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA g M3 250,70
HUMEDAD %| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 10
METODO UTILIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA MASA CONSTANTE A/B A

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

SILVA BERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader

FIN DE ACTA
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ENGINEERING

CONSULTANCY GROUP FECHA DE ACTA

N° ACTA

ACTA OBRA N°

N° ALBARAN

N° REGISTRO

A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 20221136965

12

SBOG0040-2

SB.2022/3538

ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-01

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP
Nit: 900,478,591-8

Carrera 29C N° 77-55. DESTINATARIO
JIMENEZ CASTRO S.A.S.

CL45#20-21

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
7490: JIMENEZ CASTRO S.A.S., CL45# 20 - 21

CLIENTE

N° OBRA 25415

TITULO DE OBRA ENSAYOS DE LABORATORIO PROYECTO CARACTERIZACION GEOTECNICA
EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER-Bogota

DATOS DE LA MUESTRA (Registrada en fecha 05/09/2022)
TIPO: SUELOS_BOG

DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color amarillento claro

PROCEDENCIA: S2 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m )

ENSAYOS REALIZADOS

En BAC Engineering Consultancy Group, S.A.S , contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cddigo de
acreditacion 15-LAB-001, bajo la norma Iso/IEC 17025. Los siguientes ensayos marcados con un asterisco son los

acreditados y son realizados en la direccion mencionada::

Analisis granulométrico de suelos por tamizado s/norma INV-E 123-2013.
* Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad en suelos s/norma INV-E 125 - 126:2013
* Determinacion en el laboratorio del contenido de agua ( Humedad) s/norma INV-E 122-2013
Determinacion de la densidad (peso unitario) de especimentes de suelo s/norma ASTM D-7263 Método A.

Los ensayos comprendidos en este informe de resultado se han realizado segin la normativa correspondiente y en nuestro leal saber y entender, directamente sobre los
materiales ensayados de muestras remitidas por el cliente al laboratorio, mas no como muestras tomada estadisticamente por el laboratorio, sin mas responsabilidad que la
derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados de este informe se refieren exclusivamente a la muestra,

producto o material indicado en el apartado correspondiente y tal como se recibi6.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacién previa, BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, se abstendra de comunicar a un tercero.

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, la
reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o reproduccion sin el consentimiento previo de BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS.
BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, es una empresa perteneciente al grupo BAC, que cuenta con Laboratorios de Control de Calidad.

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP- OFICINA BOGOTA
CRA 11 #94A-25 OF. 601 » T.Tel. +(57) 1 3000018 -http://colombia.bacecg.com/ .

ACT 196 - Version 2,0
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FECHADEACTA| N° ACTA  ACTAOBRAN° |N°ALBARAN | N° REGISTRO

21/09/2022 2022/136965 12 SBOG0040-2 SB.2022/3538

ENGINEERING
COMNSULTANCY GROUP

A SOCOTEC COMPANY

DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color amarillento claro

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP
Nit: 900,478,591-8 PROCEDENCIA: S2 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m )
Carrera 29C N° 77-55.

ACTA DE RESULTADOS DE

ENSAYOS
ENSAYO GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO S/NORMA
INV-E123
Curva granulométrica
s st 8 28 . 2.8 se.3e.28ess2e23388 0
100 Tamiz (mm Pasa (%
P 10 (mm) (%)
pe 75 (3") 100
80 s 20 50 (2") 100
/7 37,5 (1 1/2") 100
. /"/ % 25 (1) 100
o 60 / 40 19 (3/4") 100
8 gl 95 (3/8") 100
o 50 50 ¢ 4.75 (N.4) 96
> c
T 60 5 2,36 (N.8) 94
xR © 2 (N.10) 93
20 70 3 1.1 91
80 °© 0,85 (N.20) 89
20 0,6 (N.30) 87
10 90 0,425 (N.40) 83
0,3 (N.50) 79
0 100 0,25 (N.60) 75
005 0.1 0.5 1 5 10 50 100 0,15 (N.100) 68
Tamano de las particulas (mm) 0,106 (N.140) 60
0,075 (N.200) 56,5
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA S/ASTM Y COEFICIENTES DE
UNIFORMIDAD Y CONCAVIDAD
En base a la anteriormente expuesta curva granulométrica se obtiene la siguiente distribuciéon granulométrica s’ASTM y los correspondientes Coeficientes de
Uniformidad (Cu) y de Curvatura (Cc)
El coeficiente de uniformidad, definido originalmente por Terzaghi y Peck, se utiliza para evaluar la uniformidad del tamafio de las particulas de un suelo. Se
expresa como la relacion entre D60 y D10, siendo:
D60 = el diametro o tamafio por debajo del cual queda el 60% del suelo, en peso; v,
D10 = el diametro o tamafio por debajo del cual queda el 10% del suelo, en peso.
Un suelo con un Coeficiente de uniformidad menor de 3, se considera muy uniforme. En el limite, si un terreno estuviera formado por esferas perfectamente
iguales, su coeficiente de uniformidad seria 1.
El Coeficiente de concavidad Cc o de curvatura es una medida de la forma de la curva entre el D60 y el D10,
Valores de Cc muy diferentes de 1,0 indican que faltan una serie de diametros entre los tamarios correspondientes al D10 y al D60
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487
Bloques (escala Wentworth) Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos (escala Wentworth) De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,0%
Gravas (4,2%) -
finas De 4,75 a 19 mm. 4,2%
gruesas De 2a4,75 mm. 3,2%
Arenas (39,3%) medias | De 0,425 a 2 mm. 9.6% (| coeficiente de uniformidad Cu = Dgy/D1o 802 |l
finas | De0,07520,425mm. | 26,5% (| coeficiente de concavidad Cc = D3g?(Deo™D10) 112 ||

Limos y arcillas Menos de 0,075 mm. 56,5%

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

ILVAIBERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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FECHADEACTA| N° ACTA  ACTAOBRAN° |N°ALBARAN | N° REGISTRO

SBOG0040-2| SB.2022/3538

ENGINEERING
COMNSULTANCY GROUP

A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136965 12

ISO/IEC 17025:2017

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP

Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C N° 77-55.

15-LAB-01

DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color amarillento claro

PROCEDENCIA: S2 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

INV-E 125 -126:2013

VALORES DE LIMITE LIQUIDO E iNDICE DE PLASTICIDAD

* Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad S/INV-E 125 - 126:2013-Fecha realizacion ensayo :13/09/2022
LIMITE LIQUIDO
Numero de golpes 33 25 16
Tara + Suelo + Agua g 29,13 27,16 24,65
Tara + Suelo [o] 25,33 23,81 21,16
Tara g 16,20 16,14 13,57
Agua g 3,80 3,35 3,49
Suelo g 9,13 7,67 7,59
Humedad % 41,6 43,7 46,0
Limite liquido % 43
LIMITE PLASTICO
Tara + Suelo + Agua g 21,67 21,89 27,60
Tara + Suelo g 20,02 20,24 25,94
Tara g 11,61 11,80 17,45
Agua g 1,650 1,650 1,660
Suelo g 8,410 8,440 8,490
Humedad % 19,62 19,55 19,55
Limite plastico % 20
Indice de plasticidad % 23
Procedimiento de ensayo utilizado Manual
Método de preparacion de muestra Método de preparaciéon humedo
TARAS UTILIZADAS
TARAS UTILIZADAS TARA 1 TARA 2 TARA 3
LIMITE LIQUIDO J026 J045 165
LIMITE PLASTICO 202 197 188
Limite Liquido

46

45

44

43

Humedad (%)

42

Numero de golpes

CLASIFICACION DEL SUELO ANALIZADO

Segun los parametros de granulometria y plasticidad obtenidos en los ensayos realizados a la muestra
referenciada se puede clasificar el suelo como:

CL : Arcilla magra arenosa
segun la clasificacion USCS 6 de Casagrande.

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

{
SILVA BERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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e Sy FECHA DEACTA N° ACTA  |ACTA OBRAN° |N° ALBARAN N° REGISTRO
CONSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY 21/09/2022 2022/136965 12 SBOG0040-2| SB.2022/3538
BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color amarillento claro
Nit: 900,478,591-8 _ _
Carrera 206 N° 77-55. PROCEDENCIA: S2 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m )

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

RESULTADOS DELS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA
SB.2022/3538

Peso Unitario Parafinado S/ASTM D-7263 Método A.-Fecha realizacion ensayo :09/09/2022
HUMEDAD
Tara + Suelo + Agua g 323,82
Tara + Suelo g 285,88
Tara g 37,47
Suelo g 248,41
Agua g 37,94
Humedad % 15,27
DENSIDAD PARAFINADA
Masa de la muestra g m1 158,2
Masa de la muestra con parafina g m2 164,7
Masa de la parafina g m3 6,50
Densidad de la parafina g/cm? 0.99
Masa de la muestra sumergida g m4 81,1
Volumen de la muestra cm? v2 77,03
Densidad HUMEDA g/cm? 2,05
Densidad SECA g/cm? 1,78

OBSERVACIONES:

Reviso y aprobo:

SIL ABERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N°o ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136965 12 SBOG0040-2 SB.2022/3538

ISO/IEC 17025:2017

15-LAB-01
BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color amarillento claro
Nit: 900,478,591-8 ) )
Carrera 29C N° 77-55. PROCEDENCIA: S2 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

RESULTADOS DELS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA
SB.2022/3538

*Determinacién en el laboratorio del contenido de agua S/INV-E 122-2013-Fecha realizacion ensayo :08/09/2022
TARA N° W-16
MASA RECIPIENTE g M1 37,47
MASA RECIPIENTE + MUESTRA g M2 323,82
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA g M3 285,88
HUMEDAD %| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 15
METODO UTILIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA MASA CONSTANTE A/B A

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

SILVA BERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader

DOC-ACT-196,2 FIN DE ACTA Pagina 5 de 5
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ENGINEERING
COMNSULTANCY GROUP

A SOCOTEC COMPANY

FECHA DE ACTA

N° ACTA

ACTA OBRA N°

N° ALBARAN

N° REGISTRO

21/09/2022 20221136967

14

SBOG0040-4

SB.2022/3540

ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-01

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP

Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C N° 77-55.

CLIENTE

N° OBRA

TITULO DE OBRA

DESTINATARIO
JIMENEZ CASTRO S.A.S.

CL45#20-21

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
7490: JIMENEZ CASTRO S.A.S., CL45# 20 - 21

25415

ENSAYOS DE LABORATORIO PROYECTO CARACTERIZACION GEOTECNICA
EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER-Bogota

DATOS DE LA MUESTRA (Registrada en fecha 05/09/2022)

TIPO: SUELOS_BOG

DESCRIPCION.: Arena arcillosa, color marrén amarillento claro

PROCEDENCIA: S3 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m)

ENSAYOS REALIZADOS

En BAC Engineering Consultancy Group, S.A.S , contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cddigo de
acreditacion 15-LAB-001, bajo la norma Iso/IEC 17025. Los siguientes ensayos marcados con un asterisco son los
acreditados y son realizados en la direccion mencionada::

Analisis granulométrico de suelos por tamizado s/norma INV-E 123-2013.
* Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad en suelos s/norma INV-E 125 - 126:2013
* Determinacion en el laboratorio del contenido de agua ( Humedad) s/norma INV-E 122-2013

Los ensayos comprendidos en este informe de resultado se han realizado segun la normativa correspondiente y en nuestro leal saber y entender, directamente sobre los
materiales ensayados de muestras remitidas por el cliente al laboratorio, mas no como muestras tomada estadisticamente por el laboratorio, sin mas responsabilidad que la
derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados de este informe se refieren exclusivamente a la muestra,
producto o material indicado en el apartado correspondiente y tal como se recibid.
Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, se abstendra de comunicar a un tercero.

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, la
reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacion o reproduccién sin el consentimiento previo de BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS.
BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, es una empresa perteneciente al grupo BAC, que cuenta con Laboratorios de Control de Calidad.

ACT 196 - Version 2,0
Fecha:17-06-2020

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP- OFICINA BOGOTA
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N° ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136967 14  SBOG0040-4 SB.2022/3540

DESCRIPCION.: Arena arcillosa, color marrén amarillento claro

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP
Nit: 900,478,591-8 PROCEDENCIA: S3 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m)
Carrera 29C N° 77-55.

ACTA DE RESULTADOS DE

ENSAYOS
ENSAYO GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO S/NORMA
INV-E123
Curva granulométrica
S S5 & 58 _ 248 ..2.o8egwzcezzg8f 0
100 Tamiz (mm) Pasa (%)
- 10
< 75 (3") 100
80 / 20 50 (2") 100
// 30 37,5 (1 1/2") 100
70 / 25 (1") 100
o 60 / 40 19 (3/4") 100
g /f 9,5 (3/8") 99
g 50| %0 8 4,75 (N4) 99
o 0 60 $ 2,36 (N.8) 97
N ) 2 (N.10) 97
30 70 < 1.1 95
80 0,85 (N.20) 94
20 0,6 (N.30) 91
10 90 0,425 (N.40) 87
0,3 (N.50) 80
0 100 0,25 (N.60) 75
005 0.1 0.5 1 5 10 50 100 0,15 (N.100) 63
Tamano de las particulas (mm) 0,106 (N.140) 52
0,075 (N.200) 47,7
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA S/ASTM Y COEFICIENTES DE
UNIFORMIDAD Y CONCAVIDAD
En base a la anteriormente expuesta curva granulométrica se obtiene la siguiente distribuciéon granulométrica s’ASTM y los correspondientes Coeficientes de
Uniformidad (Cu) y de Curvatura (Cc)
El coeficiente de uniformidad, definido originalmente por Terzaghi y Peck, se utiliza para evaluar la uniformidad del tamafio de las particulas de un suelo. Se
expresa como la relacion entre D60 y D10, siendo:
D60 = el diametro o tamafio por debajo del cual queda el 60% del suelo, en peso; v,
D10 = el diametro o tamafio por debajo del cual queda el 10% del suelo, en peso.
Un suelo con un Coeficiente de uniformidad menor de 3, se considera muy uniforme. En el limite, si un terreno estuviera formado por esferas perfectamente
iguales, su coeficiente de uniformidad seria 1.
El Coeficiente de concavidad Cc o de curvatura es una medida de la forma de la curva entre el D60 y el D10,
Valores de Cc muy diferentes de 1,0 indican que faltan una serie de diametros entre los tamarios correspondientes al D10 y al D60
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487
Bloques (escala Wentworth) Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos (escala Wentworth) De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,0%
Gravas (1,4%) -
finas De 4,75 a 19 mm. 1,4%
gruesas De 2a4,75 mm. 1,9%
Arenas (51,0%) medias | De 0,425 a 2 mm. 10,2% (| coeficiente de uniformidad Cu = Dgy/D1o 876 |l
finas | De 0,07520,425mm. | 39,0% (| coeficiente de concavidad Cc = D3g?(Deo™D10) 103 |l

Limos y arcillas Menos de 0,075 mm. 47,7%

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

ILVAIBERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N° ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

SBOG0040-4, SB.2022/3540

21/09/2022 2022/136967 14

ISO/IEC 17025:2017

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP

Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C N° 77-55.

15-LAB-01

DESCRIPCION.: Arena arcillosa, color marrén amarillento claro

PROCEDENCIA: S3 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: (:3.00m - 5.00m)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

INV-E 125 -126:2013

VALORES DE LIMITE LIQUIDO E iNDICE DE PLASTICIDAD

Humedad (%)

35

34

33

32

31

Numero de golpes

CLASIFICACION DEL SUELO ANALIZADO

* Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad S/INV-E 125 - 126:2013-Fecha realizacion ensayo :13/09/2022
LIMITE LIQUIDO
Numero de golpes 33 24 15
Tara + Suelo + Agua g 29,26 26,79 25,56
Tara + Suelo [o] 26,22 23,59 22,39
Tara g 16,36 13,85 13,28
Agua g 3,04 3,20 3,17
Suelo g 9,86 9,74 9,11
Humedad % 30,8 32,9 34,8
Limite liquido % 32
LIMITE PLASTICO
Tara + Suelo + Agua g 23,32 27,01 24,06
Tara + Suelo g 21,96 25,66 22,69
Tara g 13,26 16,96 13,99
Agua g 1,360 1,350 1,370
Suelo g 8,700 8,700 8,700
Humedad % 15,63 15,52 15,75
Limite plastico % 16
Indice de plasticidad % 16
Procedimiento de ensayo utilizado Manual
Método de preparacion de muestra Método de preparaciéon humedo
TARAS UTILIZADAS
TARAS UTILIZADAS TARA 1 TARA 2 TARA 3
LIMITE LIQUIDO 178 314 652
LIMITE PLASTICO 318 7 317
Limite Liquido

Segun los parametros de granulometria y plasticidad obtenidos en los ensayos realizados a la muestra
referenciada se puede clasificar el suelo como:

SC : Arena arcillosa

segun la clasificacion USCS 6 de Casagrande.

OBSERVACIONES

DOC-ACT-196,2

Reviso y aprobo:

Ingeniero Civil
Team Leader

{
SILVA BERBESI, DIEGO

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, S.L.
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N°o ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136967 14  SBOG0040-4 SB.2022/3540

ISO/IEC 17025:2017

15-LAB-01
BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP DESCRIPCION.: Arena arcillosa, color marrén amarillento claro
Nit: 900,478,591-8 ) )
Carrera 29C N° 77-55. PROCEDENCIA: S3 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: (/3.00m - 5.00m)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

RESULTADOS DELS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA
SB.2022/3540

*Determinacién en el laboratorio del contenido de agua S/INV-E 122-2013-Fecha realizacion ensayo :08/09/2022
TARA N° S-24
MASA RECIPIENTE g M1 36,42
MASA RECIPIENTE + MUESTRA g M2 251,84
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA g M3 231,81
HUMEDAD %| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 10
METODO UTILIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA MASA CONSTANTE A/B A

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

SILVA BERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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ENGINEERING
COMNSULTANCY GROUP

A SOCOTEC COMPANY

FECHA DE ACTA

N° ACTA

ACTA OBRA N°

N° ALBARAN

N° REGISTRO

21/09/2022 20221136968

15

SBOG0040-6

SB.2022/3542

ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-01

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP

Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C N° 77-55.

CLIENTE

N° OBRA

TITULO DE OBRA

DESTINATARIO
JIMENEZ CASTRO S.A.S.

CL45#20-21

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
7490: JIMENEZ CASTRO S.A.S., CL45# 20 - 21

25415

ENSAYOS DE LABORATORIO PROYECTO CARACTERIZACION GEOTECNICA
EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER-Bogota

DATOS DE LA MUESTRA (Registrada en fecha 05/09/2022)

TIPO: SUELOS_BOG

DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color marréon oscuro

PROCEDENCIA: S4 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m )

ENSAYOS REALIZADOS

En BAC Engineering Consultancy Group, S.A.S , contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cddigo de
acreditacion 15-LAB-001, bajo la norma Iso/IEC 17025. Los siguientes ensayos marcados con un asterisco son los
acreditados y son realizados en la direccion mencionada::

Analisis granulométrico de suelos por tamizado s/norma INV-E 123-2013.
* Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad en suelos s/norma INV-E 125 - 126:2013
* Determinacion en el laboratorio del contenido de agua ( Humedad) s/norma INV-E 122-2013

Los ensayos comprendidos en este informe de resultado se han realizado segun la normativa correspondiente y en nuestro leal saber y entender, directamente sobre los
materiales ensayados de muestras remitidas por el cliente al laboratorio, mas no como muestras tomada estadisticamente por el laboratorio, sin mas responsabilidad que la
derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y la aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados de este informe se refieren exclusivamente a la muestra,
producto o material indicado en el apartado correspondiente y tal como se recibid.

Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, se abstendra de comunicar a un tercero.

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS no se hace responsable, en ningun caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este documento, la
reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o reproduccion sin el consentimiento previo de BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS.

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, es una empresa perteneciente al grupo BAC, que cuenta con Laboratorios de Control de Calidad.

ACT 196 - Version 2,0
Fecha:17-06-2020

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP- OFICINA BOGOTA
CRA 11 #94A-25 OF. 601 » T.Tel. +(57) 1 3000018 -http://colombia.bacecg.com/ .
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N° ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136968 15  SBOG0040-6 SB.2022/3542

DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color marrén oscuro

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP
Nit: 900,478,591-8 PROCEDENCIA: S4 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m )
Carrera 29C N° 77-55.

ACTA DE RESULTADOS DE

ENSAYOS
ENSAYO GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO S/INORMA
INV-E123
Curva granulométrica
S S5 8 88 _ e.8 ..85.0o8egezes3g88 0
100 Tamiz (mm) Pasa (%)
-~ 10
75 (3") 100
80 , 20 50 (2") 100
37,5 (1.1/2") 100
70 30 25 (1") 100
3 e v, 40 19 (3/4") 100
8 1 95 (3/8") 100
o 50 50 g 475 (N4) 100
> c
2— 0 60 8 2,36 (N.8) 99
xR © 2 (N.10) 99
30 70 < 1.1 96
80 0,85 (N.20) 96
20 0,6 (N.30) 93
10 90 0,425 (N.40) 89
0,3 (N.50) 82
0 100 0,25 (N.60) 74
005 0.1 0.5 1 5 10 50 100 0,15 (N.100) 70
Tamano de las particulas (mm) 0,106 (N.140) 50
0,075 (N.200) 57,3
DISTRIBUCION GRANULOMETRICA S/ASTM Y COEFICIENTES DE
UNIFORMIDAD Y CONCAVIDAD
En base a la anteriormente expuesta curva granulométrica se obtiene la siguiente distribuciéon granulométrica s’ASTM y los correspondientes Coeficientes de
Uniformidad (Cu) y de Curvatura (Cc)
El coeficiente de uniformidad, definido originalmente por Terzaghi y Peck, se utiliza para evaluar la uniformidad del tamafio de las particulas de un suelo. Se
expresa como la relacion entre D60 y D10, siendo:
D60 = el diametro o tamafio por debajo del cual queda el 60% del suelo, en peso; v,
D10 = el diametro o tamafio por debajo del cual queda el 10% del suelo, en peso.
Un suelo con un Coeficiente de uniformidad menor de 3, se considera muy uniforme. En el limite, si un terreno estuviera formado por esferas perfectamente
iguales, su coeficiente de uniformidad seria 1.
El Coeficiente de concavidad Cc o de curvatura es una medida de la forma de la curva entre el D60 y el D10,
Valores de Cc muy diferentes de 1,0 indican que faltan una serie de diametros entre los tamarios correspondientes al D10 y al D60
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487
Bloques (escala Wentworth) Mas de 300 mm. 0,0%
Cantos (escala Wentworth) De 75 a 300 mm. 0,0%
gruesas De 19 a 75 mm. 0,0%
Gravas (0,0%) -
finas De 4,75 a 19 mm. 0,0%
gruesas De 2a4,75 mm. 0,9%
Arenas (42,7%) medias | De 0,425 a 2 mm. 10,2% (| coeficiente de uniformidad Cu = Dgy/D1o 781 |
finas | De0,07520,425mm. | 31,6% (| coeficiente de concavidad Cc = D3g?(Deo™D10) 115 ||

Limos y arcillas Menos de 0,075 mm. 57,3%
OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

ILVAIBERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N° ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

SBOG0040-6, SB.2022/3542

21/09/2022 2022/136968 15

ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-01

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP
Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C N° 77-55.

DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color marrén oscuro

PROCEDENCIA: S4 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: (1 3.00m - 5.00m)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

VALORES DE LIMITE LIQUIDO E iNDICE DE PLASTICIDAD
INV-E 125 -126:2013

40

38

37

ol L=37,00

Humedad (%)

36

35

25

Numero de golpes

CLASIFICACION DEL SUELO ANALIZADO

* Limite liquido, Limite Plastico e indice de plasticidad S/INV-E 125 - 126:2013-Fecha realizacion ensayo :13/09/2022
LIMITE LIQUIDO
Numero de golpes 34 25 17
Tara + Suelo + Agua g 27,09 28,43 23,05
Tara + Suelo [o] 23,70 25,32 20,13
Tara g 13,75 16,97 12,87
Agua g 3,39 3,11 2,92
Suelo g 9,95 8,35 7,26
Humedad % 34,1 37,2 40,2
Limite liquido % 37
LIMITE PLASTICO
Tara + Suelo + Agua g 27,53 27,86 27,09
Tara + Suelo g 26,10 26,47 25,70
Tara g 17,328 17,86 17,09
Agua g 1,430 1,390 1,390
Suelo g 8,772 8,610 8,610
Humedad % 16,30 16,14 16,14
Limite plastico % 16
Indice de plasticidad % 21
Procedimiento de ensayo utilizado Manual
Método de preparacion de muestra Método de preparaciéon humedo
TARAS UTILIZADAS
TARAS UTILIZADAS TARA 1 TARA 2 TARA 3
LIMITE LIQUIDO 191 J046 404
LIMITE PLASTICO 198 203 200
Limite Liquido

Segun los parametros de granulometria y plasticidad obtenidos en los ensayos realizados a la muestra
referenciada se puede clasificar el suelo como:

CL : Arcilla magra arenosa

segun la clasificacion USCS 6 de Casagrande.

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

{
SILVA BERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N°o ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136968 15 SBOG0040-6 SB.2022/3542

ISO/IEC 17025:2017

15-LAB-01
BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP DESCRIPCION.: Arcilla magra arenosa, color marrén oscuro
Nit: 900,478,591-8 ) )
Carrera 29C N° 77-55. PROCEDENCIA: S4 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 3.00m - 5.00m)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

RESULTADOS DELS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA
SB.2022/3542

*Determinacién en el laboratorio del contenido de agua S/INV-E 122-2013-Fecha realizacion ensayo :08/09/2022
TARA N° A-01
MASA RECIPIENTE g M1 40,97
MASA RECIPIENTE + MUESTRA g M2 231,20
MASA RECIPIENTE + MUESTRA SECA g M3 210,90
HUMEDAD %| W=(M2-M3)/(M3-M1)*100 12
METODO UTILIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA MASA CONSTANTE A/B A

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

SILVA BERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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ENGINEERING
COMNSULTANCY GROUP

A SOCOTEC COMPANY

FECHA DE ACTA

N° ACTA

ACTA OBRA N°

N° ALBARAN

N° REGISTRO

21/09/2022 20221136966

13

SBOG0040-3

SB.2022/3539

ISO/IEC 17025:2017
15-LAB-01

BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP

Nit: 900,478,591-8
Carrera 29C N° 77-55.

CLIENTE

N° OBRA

TITULO DE OBRA

DESTINATARIO
JIMENEZ CASTRO S.A.S.

CL45#20-21

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
7490: JIMENEZ CASTRO S.A.S., CL45# 20 - 21

25415

ENSAYOS DE LABORATORIO PROYECTO CARACTERIZACION GEOTECNICA
EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER-Bogota

DATOS DE LA MUESTRA (Registrada en fecha 05/09/2022)

TIPO: SUELOS_BOG

DESCRIPCION.: Limo arenoso con grava, color anaranjado amarillento

PROCEDENCIA: S2 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 5.00m)

ENSAYOS REALIZADOS

En BAC Engineering Consultancy Group, S.A.S , contamos con acreditacion ONAC, vigente a la fecha, con cddigo de
acreditacion 15-LAB-001, bajo la norma Iso/IEC 17025. Los siguientes ensayos marcados con un asterisco son los
acreditados y son realizados en la direccion mencionada::

* Compresion inconfinada en muestras de suelos s/norma INV-E 152:2013

Los ensayos comprendidos en este informe de resultado se han realizado segln la normativa correspondiente y en nuestro leal saber y entender, directamente sobre los
materiales ensayados de muestras remitidas por el cliente al laboratorio, mas no como muestras tomada estadisticamente por el laboratorio, sin mas responsabilidad que la
derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados de este informe se refieren exclusivamente a la muestra,
producto o material indicado en el apartado correspondiente y tal como se recibid.
Los resultados se consideran propiedad del Cliente y, sin autorizacion previa, BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, se abstendra de comunicar a un tercero.

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o uso indebido que pueda hacerse de este documento, la
reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS.
BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP, SAS, es una empresa perteneciente al grupo BAC, que cuenta con Laboratorios de Control de Calidad.

ACT 196 - Version 2,0
Fecha:17-06-2020

BAC ENGINEERING CONSULTANCY GROUP- OFICINA BOGOTA
CRA 11 #94A-25 OF. 601 » T.Tel. +(57) 1 3000018 -http://colombia.bacecg.com/ .
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N° ACTA o i
ENGINEERING FECHA DE ACTA ACTA OBRA N° |N°o ALBARAN N° REGISTRO

COMNSULTANCY GROUP
A SOCOTEC COMPANY

21/09/2022 2022/136966 13 SBOG0040-3 SB.2022/3539

ISO/IEC 17025:2017

15-LAB-01
BAC - ENGINEERING CONSULTANCY GROUP DESCRIPCION.: Limo arenoso con grava, color anaranjado amarillento
Nit: 900,478,591-8 ) .
Carrera 29C N° 77-55. PROCEDENCIA: S2 - PARQUE BORDE SUR DE LA VICTORIA - PROF: ( 5.00m )

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

COMPRESION INCONFINADA EN MUESTRAS DE SUELOS INV E 152 :2013
RESULTADOS DELS ENSAYOS REALIZADOS A LA MUESTRA SB.2022/3539

* Compresion inconfinada en muestras de suelos S/INV-E 152:2013- Version n°: SUE015-V 2,7 - Fecha realizacion ensayo :07/09/2022
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Altura cm 10,5 | 10,5 | 10,5
Altura media cm 10,5
Diametro cm 5,6 | 5,6 | 5,6
Diametro medio cm 5,6
Relacién altura/diametro cm 1,9
Seccion cm? 24,6
Volumen cm?® 258,6
Peso g 499,6
HUMEDAD PROBETA ( Obtenida tras la realizacion del ensayo y con el especimen completo)
Humedad probeta % | 21,44
RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Lectura maxima 24
Carrega kg 9,79
Resistencia (qu) kPa 34,64
Deformacion % 14,25
DENSIDAD
Densidad Humeda g/cm? 1,93
Densidad Seca g/cm? 1,59
CONDICIONES DE CONTORNO DEL ENSAYO
Temperatura ° 22,3
Tiempo transcurrido hasta la falla min 9
Velocidad %/min 1,58
RESISTENCIA AL CORTE
Resistencia al corte (Su) kPa| 17,32
IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Identificacion y descripcion Limo arenoso con grava, color anaranjado amarillento
Clasificacion del suelo ML- Limo
Detalle del especimen Inalterado
40 "
i S
37 /Z/Z\Ek E/
35 E/Z/
AR e NIV iRk S N,
32 ;_/
~ }é/“
& 30 o >4
g /s
5 27 %
2
g %
22
20
17
15

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 50 6.0 7.0 80 9.010.0 120 140 155
Deformacion unitaria(%)

OBSERVACIONES

Reviso y aprobo:

{

SILVA BERBESI, DIEGO
Ingeniero Civil
Team Leader
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ANEXO 2.
REGISTROS DE PERFORACION

INFORME DE CARACTERIZACION GEOTECNICA Y 2148464789 ]
RECOMENDACIONES DE CIMENTACION, PROYECTO WwWw.jImenezcastro.com.co
Pdgina |25 CONSTRUCCION Y/O ADECUACION direccion@jimenezcastro.com.co

PARQUE SUR LA VICTORIA, INCLUYE PASARELA Nit:900.806.877-7
PEATONAL ELEVADA
MUNICIPIO BUCARAMANGA, SANTANDER




REGISTRO DE PERFORACION {'MENEZ CASTRO S.A.S

GEOTECNIA ESPECIALIZADA

PROYECTO: ESTUDIOS DE CARACTERIZACION GEOTECNICA PARA PROYECTOS DE CLIENTE:
INFRAESTRUCTURA EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER. ALCALDIA BUCARAMANGA
PARQUE BORDE SUR LA VICTORIA

EQUIPO: SPT PERFORADOR: CARLOS CASTANEDA

FECHA DE INICIO: FECHA FIN: NIVELES DE AGUA (m)

SONDEO: s1 |corA DE INICIO: 0.00 PROFUNDIDAD: 6.00 DIA HORA PROE DA HORA PROF

UBICACION DEL SONDEO NO NAF

COORDENADAS: Norte: Este:

Abscisa: Otro:

Muests R . SPT Velet:
PROF. (m) Noufsn':’ BARRENA &‘m"')’ RQD (%) kgel:ma* Penetrémetro kg/cm? DESCRIPCION

15 cms 15 cms 15 cms

0.00-
0.50

0.50-
1.00

1.00-

1-MBL
1.50

1.50- Arena limosa color pardo a habano con vetas de color café de consistencia media y
1-SS SPT 7 6 10 .
2.00 humedad baja.

2.00-

2.50 1-5H

2.50-

3.00 2-MBL

3.00-
3.50

3.50-
4.00

4.00-

aso | ML

4.50- 2-SH Arena limosa color habano amarillento con vetas color café de consistencia media-
5.00 - duray humedad baja.

5.00-

550 3-SS SPT 18 27 40

5.50-

6.00 4-MBL

OBSERVACIONES:

REVISO: APROBO:

SHELBY SH

SPT. S5

BLOQUE BLQ

M. BOLSA MBL




REGISTRO DE PERFORACION JIMENEZ CASTRO S.A.S

GEOTECNIA ESPECIALIZADA

PROYECTO:

ESTUDIOS DE CARACTERIZACION GEOTECNICA PARA PROYECTOS DE CLENTE:
INFRAESTRUCTURA EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER. ALCALDIA BUCARAMANGA
PARQUE BORDE SUR LA VICTORIA

EQUIPO: SPT PERFORADOR: CARLOS CASTANEDA

FECHA DE INICIO: FECHA FIN: NIVELES DE AGUA (m)

SONDEO: S2 |com DE INICIO: 0.00 PROFUNDIDAD: 6.00 DA HORA PROE DA HORA PROF

UBICACION DEL SONDEO NO NAF

COORDENADAS: Norte: Este:

Abscisa: Otro:

Muestra Recup. SPT Veleta
PROF. (m) BARRENA RQD (%) gfem?

2
No. - Tipo (cm) Penetrémetro kg/cm DESCRIPCION

15 cms 15 cms 15 cms

0.00-
0.50

0.50-
1.00

:;-05%_ 1-SS SPT 18 21 21 Arena limosa color habano pardoso de consistencia media-dura y humedad baja.

1.50-

2.00 1-MBL

2.00-
2.50

2.50-

3.00 2-SS SPT 30 54 60

3.00-
3.50

3.50-

aoo | 3Met

4.00- Arena limosa color habano con vetas color café de consistencia dura y humedad
4.50 3-SS SPT 28 31 56 baja

4.50-
5.00

5.00-

5.50 Z-SH

5.50-

6.00 4-SS SPT 32 34 33

OBSERVACIONES:

REVISO: APROBO:

SHELBY SH

SPT S5

BLOQUE BLQ

M. BOLSA MBL




REGISTRO DE PERFORACION

JIMENEZ CASTRO S.AS

G EO ECNIA ESPECIALIZADA

PROYECTO:

ESTUDIOS DE CARACTERIZACION GEOTECNICA PARA PROYECTOS DE

INFRAESTRUCTURA EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER.

PARQUE BORDE SUR LA VICTORIA

CLIENTE:

ALCALDIA BUCARAMANGA

EQUIPO:

SPT

PERFORADOR: CARLOS CASTANEDA

FECHA DE INICIO:

FECHA FIN:

NIVELES DE AGUA (m)

SONDEO:

53 |COTA DE INICIO: 0.00 PROFUNDIDAD: 6.00

DIA HORA PROF DIA HORA PROF

UBICACION DEL SONDEO

NO NAF

COORDENADAS:

Norte: Este:

Abscisa: Otro:

PROF. (m)

Muestra
No. - Tipo

Recup. sPT Veleta

BARRENA {em) RQO () |

Penetrémetro kg/cm?

15 cms 15 cms 15 cms

DESCRIPCION

0.00-
0.50

0.50-
1.00

1.00-
1.50

1-MBL

1.50-
2.00

2.00-
2.50

2.50-
3.00

1-SH

3.00-
3.50

13 15 16

3.50-
4.00

3-MBL

4.00-
4.50

Arena limosa color habano con pintas cafés de consistencia media y humedad baja.

4.50-
5.00

3-SS

SPT 12 18 23

5.00-
5.50

2-SH

5.50-
6.00

4-MBL

Arena limosa color pardoso a café con pintas color habanoe claro de consistencia
media y humedad baja.

OBSERVACI!

ONES:

REVISO:

APROBO:

SHELBY

SPT.

BLOQUE

M. BOLSA




REGISTRO DE PERFORACION

JIMENEZ CASTRO S.AS

G EO ECNIA ESPECIALIZADA

PROYECTO:

ESTUDIOS DE CARACTERIZACION GEOTECNICA PARA PROYECTOS DE

INFRAESTRUCTURA EN EL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA, SANTANDER.

PARQUE BORDE SUR LA VICTORIA

CLIENTE:

ALCALDIA BUCARAMANGA

EQUIPO:

SPT

PERFORADOR: CARLOS CASTANEDA

FECHA DE INICIO:

FECHA FIN:

NIVELES DE AGUA (m)

SONDEO:

S4

PROFUNDIDAD:

0.00 6.00

|corA DE INICIO:

DIA HORA PROF DIA HORA PROF

UBICACION DEL SONDEO

NO NAF

COORDENADAS:

Norte:

Este:

Abscisa:

Otro:

PROF. (m)

Muestra
No. - Tipo

BARRENA

Recup.
(em)

Veleta

RQD (%) Kgfem?

Penetrémetro kg/cm?

15 cms 15 cms 15 cms

DESCRIPCION

0.00-
0.50

0.50-
1.00

1.00-
1.50

1.50-
2.00

1-MBL

SPT

2.00-
2.50

1-SH

2.50-
3.00

3.00-
3.50

2-MBL

3.50-
4.00

2-SS

SPT 10 7 9

4.00-
4.50

3-MBL

Arena limoso color habano con pintas cafés y pardosas de consistencia media y
humedad baja.

4.50-
5.00

5.00-
5.50

2-SH

5.50-
6.00

3-SS

SPT 18 25 25

Arena limosa color pardo a café con pintas color habano de consistencia media y
humedad baja.

OBSERVACI!

ONES:

REVISO:

APROBO:

SHELBY

SPT.

BLOQUE

M. BOLSA




REGISTRO FOTOGRAFICO VARIADO

JIMENEZ CASTRO S.AS

INVESTIGACION DE CAMPO

GEOTECNIA ESPECIALIZADA

ESTUDIOS DE CARACTERIZACION GEOTECNICA PARA
PROYECTO: PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA EN EL MUNICIPIO DE
BUCARAMANGA, SANTANDER.

CLIENTE: ALCALDIA BUCARAMANGA

LOCALIZACION: PARQUE BORDE SUR LA VICTORIA

FECHA SONDEOS:

b 300A 4 06
StY
e ASeR 04 .u.
— e

OBSERVACIONES:

REVISO:

APROBO:

Director Laboratorio




