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INFORME DE SUPERVISION No. 03
CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS No. P-2510 2022
FECHA: 29/07/2022

CONTRATANTE: Instituto Tecnoldgico Metropolitano

CONTRATISTA: Ménica Alejandra Rua Catafio

NIT: 43.511.818-7

OBJETO: Prestacion de servicios profesionales para el analisis de la calidad fisicoquimica y
microbiolégica del agua de las piscinas de los campus de Robledo y Fraternidad del
Instituto Tecnoldgico Metropolitano — ITM.

VALOR: Trece millones quinientos cuarenta y ocho mil ciento cincuenta pesos M.L.
($13.548.150)

DURACION: Once (11) meses, desde la firma del acta de inicio, sin exceder el 20 de diciembre de

2022.

FECHA DE INICIO: 26 de abril de 2022

FECHA DE TERMINACION: 20 de diciembre de 2022

Con el objeto de realizar el seguimiento al avance de la ejecucion del contrato de prestacion de servicios No. P-
2510 de 2022, se presenta el Informe de Supervisién del contrato de la referencia, con fundamento en la Ley 80
de 1993, Ley 1150 de 2007, Decreto 1082 de 2015, y demas normas que regulan la materia.

A continuacion, se detallan los componentes del informe parcial a la fecha de elaboracioén:

1. INFORME ADMINISTRATIVO:

El contrato fue suscrito entre las partes el 18 de abril de 2022 y se firmé acta de inicio el 26 de abril de 2022.

El contratista estad cumpliendo con las actividades, conforme a lo pactado en la ejecucién del contrato.

En el desarrollo de este contrato se ha realizado el proceso de toma de muestras y ensayos de laboratorio en
las cinco (5) piscinas de la Institucion.

Elabor6: Joan Manuel Durango Gutiérrez




9 Cddigo FBS 010
I’M INFORME DE INTERVENTORIA O SUPERVISION Version | 03
Institucion Universitaria fecha 08-05-2018
a. Seguimiento al contrato:
o Informes, seguimientos y actas:
N°DE | FECHA CONCEPTO SUPERVISOR
INFORME

1

07/06/2022

Informe de ejecucion del mes de abril y mayo

Joan Manuel Durango

de 2022
9 21/06/2022 Informe de eJecumggzdzeI mes de junio de Joan Manuel Durango
3 29/07/2022 | Informe de ejecucion del mes de julio de 2022 | Ana Lucia Ramirez Patifio

o Modificaciones y/o alteraciones del contrato:

ANANENENEN

Ampliacién: No se ha presentado.

Adicién: No se ha presentado.

Suspension: No se han presentado

Reinicio: No se han presentado

Otrosi: Forma de pago: No se ha presentado.

o Estado del plazo del contrato:

AN

Fecha de Inicio: 26 de abril de 2022.
Plazo Inicial: Once (11) meses, desde la firma del acta de inicio, sin exceder el 20 de diciembre de
2022..

v" Fecha de terminacion: 20 de diciembre de 2022

b. Aportes a la seguridad social y parafiscales.

Durante la ejecucion del contrato y como soporta a las actas de pago, el contratista presentd el comprobante de
pago de la seguridad social y el certificado de paz y salvo de seguridad social y parafiscales.

2. INFORME TECNICO DEL CONTRATO:

De conformidad con los lineamientos del ITM y de acuerdo con las necesidades del mismo se recibe a
satisfaccion el Andlisis de la calidad fisicoquimica y microbioldgica del agua de las Tres (3) piscinas de los
campus Robledo y Fraternidad, los cuales fueron realizados en los meses de junio de 2022

En la siguiente tabla se relaciona las actividades ejecutadas en cada una de las piscinas:

SEDE NUMERO DE PISCINAS
ROBLEDO 2
FRATERNIDAD 3
ITEM ESPECIFICACIONES TECNICAS CANTIDAD | CANTIDAD
DETALLADAS FRATERNIDAD | ROBLEDO
1 Color (visual) 1 1
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ITEM ESPECIFICACIONES TECNICAS CANTIDAD | CANTIDAD
DETALLADAS FRATERNIDAD | ROBLEDO
2 Materias Flotantes 1 1
3 Olor (olfativo) 1 1
4 Transparencia (visual) (*) 1 1
5 pH 1 1
6 Conductividad (**) 1 1
7 Potencial de Oxidacién — Reduccion 1 1
8 Turbidez 1 1
9 Acido Ciantrico (*) 1 1
10 Alcalinidad Total 1 1
11 Aluminio 1 1
12 cloro combinado 1 1
13 Cloro residual libre 1 1
14 Cobre 1 1
15 Dureza Total 1 1
16 Hierro Total 1 1
17 Nitrégeno amoniacal (AMONIO) 1 1
18 Plata 1 1
19 Heterdtrofos (*) (MESOFILOS) 1 1
20 Coliformes Termotolerantes 1 1
21 Escherichia coli 1 1
22 Pseudomona aerouginosa 1 1
23 Calculo del IRAPI 1 1
24 Modos y levadura 1 1

3.

Tabla N°1 Detalle de actividades

INFORME FINANCIERO Y CONTABLE:

Valor del Contrato $13.548.150
ACTAN° 1 $2.415.700
ACTAN° 2 $1.207.850
ACTAN°3 $1.207.850
Valor acumulado $4.831.400
Valor por ejecutar $8.716.750
Porcentaje de ejecucion financiera 35.66%
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Tabla N°2 Control de pagos

2510

Servicios de alcantarillado, recoleccion,
tratamiento y disposicién de desechos y

otros servicios de saneamiento §13.548.150 | §9.924.600
ambiental

2542

3.1 RELACION FACTURADA

El contratista ha realizado la entrega de las siguientes facturas:

PAGO FACTURA ACTA VALOR
1 Factura No. AG2083 del 04/06/2022 Abril $1.207.850
Factura No. AG2094 del 06/06/2022 Mayo $1.207.850
2 Facturas No. AG-2147 del 16/06/2022 Junio $1.207.850
3 Facturas No. AG-2255 del 18/07/2022 Julio $1.207.850
TOTAL $4.831.400
4. INFORME JURIDICO:
ASEGURADORA: Aseguradora Solidaria de Colombia S.A.S
POLIZAS No. 496 47-994000015971
Cumplimiento $1.354.815 18-04-2022 24-04-2024
Calidad del Servicio $1.354.815 18-04-2022 24-04-2024 Solidara de Colombia
Pago de salarios, SAS
prestaciones sociales | $2.709.630 18-04-2022 20-12-2025
legales indemnizaciones

5 OBSERVACIONES DEL DESARROLLO DEL CONTRATO.

En este periodo no se presentaron inconvenientes con respecto al desarrollo del contrato.

Atentamente,

Nua \ Cawnrez.

ANA LUCIA RAMIREZ PATINO

Supervisora

Anexos: Resultados de laboratorio.
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*®  Andlisis de Aguas y Gestion Ambiental

Laboratorio acreditado bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025.E alcance de la acreditacion es el detallado en la
Resolucion 1048 del 23 de octubre de 2020 expedida por IDEAM.

Instituto de Hidrologia,

IDEAM EXvies Rblentaos
Nit: 43511818-7

INFORME DE RESULTADOS AGUAS DE RECREACION — SERVICIO 2307-1/2

FT-36, version 4; Fecha de emisidn: 2016/04/20; Pagina 1 de 2
Medellin, 12 de julio de 2022

DATOS DEL CLIENTE DATOS GENERALES DEL SERVICIO
Razn Social: INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO Procedencia/Municipio: Medellin
SEDE: Robledo Tipo de agua: Tratada
NIT/ C.C.: 800.214.750-7 Ti L
. ipo de muestreo: Simple
Nombre del Solicitante: Johan Durango .
Direccion: Calle 542 N 30-01 Responsable del Muestreo: Jhon Zuluaga (Laboratorio AAGA)
Teléfono: 460 07 27 Ex:5525 Fechay hora de ingreso: 2022/07/07 — 08:40 h
Correo: joandurango@itm.edu.co Fecha de Andlisis: 2022/07/07 al 2022/07/09
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y DATOS DEL MUESTREO
cédigo CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
Fechay hora el Lugar/Sitio de muestreo Color Material Olor Transparencia
(Visual) | Flotante (Olfativo) (Visual)
2022/07/06; 10:35 h 2307-1 Piscina Semiolimpica Aceptable Ausente Aceptable Fondo visible
Observaciones: Ninguna.
4 P RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO REFERENCIA METODO LIMITES ADMISIBLES
z ENSAYO

Coliformes Totales, UFC WFE/200mL) SM 9222 B Filtracion por Membrana Hasta 0 0
o
% E. coli, UFC (UFC/200mL) SM 9222 B Filtracion por Membrana Hasta O 0
e}
2 |Meséfilos, PV e SM 9215 B Placa Vertida Hasta 200 0
[o]
-4
§ Recuento de Mohos y Levaduras (UFC/1mL) SM 9610 B Placa Vertida No aplica 23

(UFC/200mL) L

Pseudomonas aeruginosa SM 9213 E Filtracién por Membrana Hasta 0 0

pH (U de pH) SM 4500-H B Electrométrico Entre 7,0y 7,5 7.86

Temperatura (°c) SM 2550 B Medicién directa Hasta 40 24,4

Cloro Residual Libre (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico Entre 2,0y 4,0 0,20
8 |Cloro Combinado (mg Ci2/L) SM 4500-Cl G Calculo Hasta 0,2 0,20
Sl cloro Total (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico No aplica 0,40
=)
g Potencial Redox (ORP) (mV) SM 2580 B Electrométrico Minimo 650 623
2 |Turbidez (NTU) SM 2130 B Nefelométrico Menora 1,0 0,79

2 N/D Turbidimétrico Menor a 30 9

Acido cianurico (mg/L)

23208 Titulométrico Entre 80y 120 73
Alcalinidad Total (corregida) (mg CaCO3/L) S 2320 y —

Aclaraciones:

e Resultados vélidos sélo para la(s) muestra(s) analizada(s).
» SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (solicitar copia con sello original). Vélido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.

-+ Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo del ISLy el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos por la

Secretaria Seccional

de Salud y proteccion social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccion, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acudticas de inmersion y
estructuras similares.

¢ Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

E-ma

Cra. 71 No. 32b - 112 Medellin
il:aagaservicioalcliente@gmail.com

@ 321

850 8453
- aagacomercial@gmail.com
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y RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO METODO REFERENCIA LIMITES ADMISIBLES
ENSAYO
Conductividad Electrica a 25°C (uS/cm) SM 2510 B Electrométrico Hasta 2400 728,0
Dureza calcica (mg CaCO3/L) SM 3500 Ca Titulométrico Entre 200y 400 200
Hierro Total (mg Fe/L) SM3500-Feg |  Colorimétrico 1,10 Menor a 0,3 <0,03
Fenantrolina
Aluminio Total (mg Al/L) SM 3500-Al B Espectrofotométrico Hasta 0,2 0,04
Fotométrico por kit de
Plata total (mg Ag/L) N/D Menora 0,1 <0,25
Merck
Cobre total (mg Cu/L) N/D Fotométrico Menora 1 <0,02
Amonio (mg NH4+/L) N/D Colorimétrico No aplica <0,01
Corrosivo: < -0,3
ISL (indice de Langelier) No aplica No aplica No aplica Balanceado: -0,3 < ISL< +0,3 0,1
Incrustante: > +0,3

IRAPI (indice de riesgo del agua Sin riesgo: 0-10
de instalaciones acuaticas y o i : Riesgo Bajo: 10,1-35

% No aplica No aplica ; . 40
estructuras similares de P Riego Medio: 35,1-75
recirculacién) Riego Alto: 75,1-100

Aclaraciones:
* Resultados validos sélo para la(s) muestra(s) analizada(s).

* SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (solicitar copia con sello original). Vélido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.

* Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo del ISL y el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos porla Secretaria Seccional
de Salud y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccién, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acuaticas de inmersién y
estructuras similares.

* Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

OBSERVACIONES
Al comparar los resultados de las variables microbioldgicas v fisicoquimicas analizadas con los limites admisibles para agua destinada a
recreacion segun los lineamientos de la Secretaria Seccional de Salud y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de
inspeccidn, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acuaticas de inmersién y estructuras similares, se concluye para cada
muestra que:
*Las siguientes variables se encuentran fuera de los limites admisibles: pH, Cloro residual libre, Potencial redox y Alcalinidad total.

Atentamente
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Liceth Cifuentes Martinez

Coordinacién Fisicoquimica Coordinacién Microbiologia

FIN DEL INFORME



Angiisis de Aguas y Geslion Ambiental

Laboratorio acreditado bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025.E] alcance de la acreditacion es el detallado en la
Resolucion 1048 del 23 de octubre de 2020 expedida por IDEAM.

Nit: 43511818-7

Instituto de
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INFORME DE RESULTADOS AGUAS DE RECREACION — SERVICIO 2307-2/2

FT-36, versidn 4; Fecha de emisién: 2016/04/20; Pagina 1 de 2

Medellin, 12 de julio de 2022

DATOS DEL CLIENTE DATOS GENERALES DEL SERVICIO
Razon Social: INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO Procedencia/Municipio: Medellin
SEDE: Robledo Tipo de agua: Tratada
NIT/ C.C.: 800.214.750-7 ) =
- Tipo de muestreo: Simple
Nombre del Solicitante: Johan Durango . .
Direccion: Calle 542 N© 30-01 Responsable del Muestreo: Jhon Zuluaga (Laboratorio AAGA)
Teléfono: 460 07 27 Ex:5525 Fecha y hora de ingreso: 2022/07/07 — 08:40 h
Correo: joandurango@itm.edu.co Fecha de Analisis: 2022/07/07 al 2022/07/09
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y DATOS DEL MUESTREO
Codi CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
g0 2 - -
Fechay hora s Lugar/Sitio de muestreo. Color Material Olor Transparencia
{Visual) Flotante (Olfativo) (Visual)
2022/07/06; 10:50 h 2307-2 Piscina Infantil Aceptable Ausente Aceptable Fondo visible
Observaciones: Ninguna.
i . RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO REFERENCIA METODO LIMITES ADMISIBLES
ENSAYO

Coliformes Totales, UFC (UFC/100mL) SM 9222 B Filtracién por Membrana Hasta 0 0
o
'{3‘ E. coli, UFC (UFC/100mL) SM 9222 B Filtracién por Membrana Hasta 0 0
o
) 5
S |Messfilos, PV (R} SM 9215 B Placa Vertida Hasta 200 17
o
o
g Recuento de Mohos y Levaduras (UFC/1mL) SM 9610 B Placa Vertida No aplica 21

(UFC/200mL) : 28

Pseudomonas aeruginosa SM 9213 E Filtracion por Membrana Hasta 0 0

pH (U de pH) SM 4500-H B Electrométrico Entre 7,0y 7,5 9,17

Temperatura (°c) SM 2550 B Medicién directa Hasta 40 22,2

Cloro Residual Libre (mg Ci2/L) SM 4500-Ci G Colorimétrico Entre 2,0y 4,0 7,80
8 [Cloro Combinado (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Calculo Hasta 0,2 0,00
Z |cloro Toral (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico No aplica 7,80
2
g Potencial Redox (ORP) (mV) SM 2580 B Electrométrico Minimo 650 634
2 |Turbidez (NTU) SM 2130 B Nefelométrico Menor a 1,0 0,49

’ N/D Turbidimétrico Menor a 30 18

Acido ciantrico (mg/L)

SM 2320 B Titulométrico Entre 80y 120 59
Alcalinidad Total (corregida) (mg CaCO3/L) M2 ¥ —

Aclaraciones:
* Resultados vélidos sélo para la(s) muestra(s) analizada(s).

¢ SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (solicitar copia con sello original). Valido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.
* Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo del ISL y el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos porla Secretaria Seccional
de Salud y proteccion social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccion, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acuaticas de inmersién y

estructuras similares.

* Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

Cra. 71 No. 32b - 112 Medellin

@ 321 850 8453

E-mail:aagaservicioalcliente@gmail.com - aagacomercial@gmail.com
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RESULTADOS DE

estructuras similares de
recirculacion)

Riego Medio: 35,1-75
Riego Alto: 75,1-100

3 EFERENCIA LIMITES ADMISIBLES
VARIABLE DE ENSAYO METODO REFE ENSAYO
Conductividad Electrica a 25°C (pS/cm) SM 2510 B Electrométrico Hasta 2400 1037,0
Dureza calcica (mg CaCO3/L) SM 3500 Ca Titulométrico Entre 200y 400 108
Hierro Total (mg Fe/L) SM 3500-Fe B Colorimétrico 1,10 Menor a 0,3 <0,03
Fenantrolina
Aluminio Total (mg Al/L) SM 3500-Al B Espectrofotométrico Hasta 0,2 0,04
Fotométrico por kit de
Plata total (mg Ag/L) N/D Menora0,1 <0,25
Merck
Cobre total (mg Cu/L) N/D Fotométrico Menora 1 <0,02
Amonio (mg NH4+/L) N/D Colorimétrico No aplica <0,01
Corrosivo: < -0,3
ISL (indice de Langelier) No aplica No aplica No aplica Balanceado: -0,3 < ISL< +0,3 1,0
Incrustante: > +0,3
IRAPI (indice de riesgo del agua Sin riesgo: 0-10
i i Ati Ri Bajo: 10,1-35
de instalaciones acuaticas y 5% Ko el No aplica iesgo Bajo u5

Aclaraciones:
* Resultados validos sélo para la(s) muestra(s) analizada(s).

* SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition
* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (solicitar copia con sello ori
* Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo
de Salud y proteccidn social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccion,

estructuras similares.

del ISL

* Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

recreacion segun los lineamientos de la Secretaria Seccional de Salud

OBSERVACIONES
Al comparar los resultados de las variables microbioldgicas y fisicoquimicas analizadas co

ginal). Valido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.
v el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos por la
vigilancia y control (

Secretaria Seccional
IVC) sanitario de las instalaciones acuiticas de inmersiény

n los limites admisibles para agua destinada a
Y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de

inspeccién, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acudticas de inmersion y estructuras similares, se concluye para cada

muestra que:

*Las siguientes variables se encuentran fuera de los limites admisibles:

Dureza célcica e ISL.

Atentamente

Santiago Cardona Osorio

Coordinacién Fisicoquimica

Liceth Cifuentes Martinez
Coordinacién Microbiologia

FIN DEL INFORME
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2° /e Anslisis de Aguas y Gestion Ambiental

Laboratorio acreditado bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025.El alcance de Ia acreditacion es el detallado en la
Resolucién 1048 del 23 de octubre de 2020 expedida por IDEAM.

Instituto de Hidrologia,

IDEAM detegroicziay ..
Nit: 43511818-7
INFORME DE RESULTADOS AGUAS DE RECREACION - SERVICIO 2309-1/3

FT-36, version 4; Fecha de emisién: 2016/04/20; Pagina 1 de 2
Medellin, 12 de julio de 2022

DATOS DEL CLIENTE DATOS GENERALES DEL SERVICIO
Raz6n Social: INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO Procedencia/Municipio: Medellin
SEDE: Fraternidad Tipo de agua: Tratada
NIT/ C.C.: 800.214.750-7 : .
. Tipo de muestreo: Simple
Nombre del Solicitante: Johan Durango .
Direccion: Calla 542 N2 30:01 Responsable del Muestreo: Jhon Zuluaga (Laboratorio AAGA)
Teléfono: 460 07 27 Ex:5525 Fecha y hora de ingreso: 2022/07/07 - 08:40 h
Correo: joandurango@itm.edu.co Fecha de Analisis: 2022/07/07 al 2022/07/09
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y DATOS DEL MUESTREO
Cédigo CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
Fechay hora P Lugar/Sitio de muestreo Color Material Olor Transparencia
(Visual) | Flotante (Olfativo) (Visual)
2022/07/06; 12:35 h 2309-1 Piscina Infantil Aceptable Ausente Aceptable Fondo visible
Observaciones: Ninguna.
< p RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO REFERENCIA METODO LIMITES ADMISIBLES
ENSAYO
Coliformes Totales, UFC (LFC/100mL} SM 9222 B Filtracién por Membrana Hasta 0 0
o}
g E. coli, UFC (UFC/100mL) SM 9222 B Filtracién por Membrana Hasta 0 0
o
8 [Mesdfilos, P HFEAml) SM 9215 B Placa Vertida Hasta 200 82
o
[+
§ Recuento de Mohos y Levaduras (UFC/1mL) SM 9610 B Placa Vertida No aplica 193
Pseudomanas aérugikiosa (UFC200mL) | \iga13e | Filtracion por Membrana Hasta 0 0
pH (U de pH) SM 4500-H B Electrométrico Entre 7,0y 7,5 7,10
Temperatura (°C) SM 2550 B Medicién directa Hasta 40 25,9
Cloro Residual Libre (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico Entre 2,0y 4,0 1,90
8 [Cloro Combinado (mg Cl2/L) SM 4500-Cl G Célculo Hasta 0,2 0,30
E Cloro Total (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico No aplica 2,20
5 ‘
g Potencial Redox (ORP) (mv) SM 2580 B Electrométrico Minimo 650 661
2 |Turbidez (NTU) SM 2130 B Nefelométrico Menora 1,0 0,58
. N/D Turbidimétrico Menor a 30 13
Acido ciantirico (mg/L)
SM 23208 Titulométrico Entre 80y 120 75
Alcalinidad Total (corregida) (mg CaCO3/L) 4 —

Aclaraciones:

* Resultados vélidos solo para la(s) muestra(s) analizada(s).

* SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (solicitar copia con sello original). Valido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.

* Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo del ISL y el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos por la’  Secretaria Seccional
de Salud y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccién, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acujticas de inmersion y
estructuras similares.

* Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

Cra. 71 No. 32b - 112 Medellin & 321 850 84_53 _
E-mail:aagaservicioalcliente@gmail.com - aagacomercial@gmail.com



INFORME DE RESULTADOS AGUAS DE RECREACION — SERVICIO 2309-1/3

FT-36, versién 4; Fecha de emisidn: 2016/04/20; Pagina 2 de 2

i RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO METODO REFERENCIA LIMITES ADMISIBLES ENSAYO
Conductividad Electrica a 25°C (1S/cm) SM 2510 B Electrométrico Hasta 2400 1259,0
Dureza célcica (mg CaCO3/L) SM 3500 Ca Titulométrico Entre 200y 400 128
Hierro Total (mg Fe/U) SM 3500-Fe B Colorimétrico 1,10 Menor a 0,3 <0,03
Fenantrolina
Aluminio Total (mg Al/L) SM 3500-Al B Espectrofotométrico Hasta 0,2 0,06
‘ Fotométrico por kit de
Plata total (mg Ag/L) N/D Menor a 0,1 <0,25
Merck
Cobre total (mg Cu/L) N/D Fotométrico Menora 1 <0,02
Amonio (mg NH4+/L) N/D Colorimétrico No aplica <0,01
- Corrosivo: < -0,3
ISL (indice de Langelier) No aplica No aplica No aplica Balanceado: -0,3 < ISL< +0,3 -0,8
Incrustante: > +0,3
IRAPI (indice de riesgo del agua Sin riesgo: 0-10
de instalaciones acudticas y o . . Riesgo Bajo: 10,1-35
% No aplica No aplica - . 25
estructuras similares de ° . Riego Medio: 35,1-75
recirculacién) Riego Alto: 75,1-100

Aclaraciones:
* Resultados validos sélo para la(s) muestra(s) analizada(s).

‘s SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (solicitar copia con sello original). Valido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.

* Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo del ISL y el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos por la Secretaria Seccional
de Salud y proteccidn social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccién, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acudticas de inmersién y
estructuras similares.

* Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

OBSERVACIONES
Al comparar los resultados de las variables microbioldgicas y fisicoquimicas analizadas con los limites admisibles para agua destinada a
recreacion seguin los lineamientos de la Secretaria Seccional de Salud y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de
inspeccidn, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acudticas de inmersién y estructuras similares, se concluye para cada
muestra que:
*Las siguientes variables se encuentran fuera de los limites admisibles: Cloro residual libre, Cloro combinado, Alcalinidad total, Dureza
célcica e ISL.

Atentamente

- \,’ > 4
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Santiago Cardona Osorio

Liceth Cifuentes Martinez

Coordinacion Fisicoquimica Coordinacién Microbiologia
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FIN DEL INFORME



Anglisis de Aguas y Geslion Ambiental

Laboratorio acreditado bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025.El alcance de la acreditacion es el detallado en la
Resolucion 1048 del 23 de octubre de 2020 expedida por IDEAM.

Instituto de Hidrologia,

IDEAIM Yeteorotogiay  ee
Nit: 43511818-7

INFORME DE RESULTADOS AGUAS DE RECREACION — SERVICIO 2309-2/3

FT-36, versién 4; Fecha de emision: 2016/04/20; Pagina 1 de 2
Medellin, 12 de julio de 2022

DATOS DEL CLIENTE DATOS GENERALES DEL SERVICIO
Razdn Social: INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO Procedencia/Municipio: Medellin
SEDE: Fraternidad Tipo de agua: Tratada
NIT/ C.C.: 800.214.750-7 3 .
- Tipo de muestreo: Simple
Nombre del Solicitante: Johan Durango .
Direccién: Calle 542 N2 30-01 Responsable del Muestreo: Jhon Zuluaga (Laboratorio AAGA)
Teléfono: 460 07 27 Ex:5525 Fechay hora de ingreso: 2022/07/07 — 08:40 h
Correo: joandurango@itm.edu.co Fecha de Analisis: 2022/07/07 al 2022/07/09
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y DATOS DEL MUESTREO
Cédigo CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
Fechay hora e Lugar/Sitio de muestreo Color Material Olor Transparencia
(Visual) | Flotante (Olfativo) (Visual)
2022/07/06; 12:50 h 2309-2 Piscina Semiolimpica Aceptable Ausente Aceptable Fondo visible
Observaciones: Ninguna.
P . RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO REFERENCIA METODO LIMITES ADMISIBLES '
ENSAYO

Coliformes Totales, UFC (UFC/100ml] SM 9222 B Filtracién por Membrana Hasta 0 0
o
(% E. coli, UFC (UFC/100mL) SM 9222 B Filtracion por Membrana Hasta 0 0
o
-
8 |Mmescfilos, PV (reram) SM 92158 Placa Vertida Hasta 200 2
o
o
§ Recuento de Mohos y Levaduras (UFC/1mL) SM 9610 B Placa Vertida No aplica 46

(UFC/200mL) S

Pseudomonas aeruginosa SM 9213 E Filtracién por Membrana Hasta 0 0

pH (U de pH) SM 4500-H B Electrométrico Entre 7,0y 7,5 7,80

Temperatura ("Q) SM 2550 B Medicién directa Hasta 40 25,7

Cloro Residual Libre (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico Entre 2,0y 4,0 2,50
8 [cloro Combinado (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Calculo Hasta 0,2 0,20
% Cloro Total (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico No aplica 2,70
g Potencial Redox (ORP) (mv) SM 2580 B Electrométrico Minimo 650 670
@ |Turbidez (NTU) SM 21308 Nefelométrico Menora 1,0 0,65

. N/D Turbidimétrico Menor a 30 12

Acido ciantrico (mg/L)

SM 2320 B Titulométrico Entre 80y 120 31
Alcalinidad Total (corregida) (mg CaCO3/L) ¥ —

Aclaraciones:

* Resultados vélidos sélo para la(s) muestra(s) analizada(s).

* SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (solicitar copia con sello original). Valido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.
¢ Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo del ISL y el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos por la  Secretaria Seccional
de Salud y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccion, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acuaticas de inmersién y

estructuras similares.

* Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

Cra. 71 No. 32b - 112 Medellin & 321 850 8453
E-mail:aagaservicioalcliente@gmail.com - aagacomercial@gmail.com




INFORME DE RESULTADOS AGUAS DE RECREACION — SERVICIO 2309-2/3

FT-36, versidn 4; Fecha de emisién: 2016/04/20; Pégina 2 de 2

3 RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO METODO REFERENCIA LIMITES ADMISIBLES
ENSAYO
Conductividad Electricaa 25°C (uS/cm) SM 2510 B Electrométrico Hasta 2400 159,0
Dureza célcica (mg CaC03/L) SM 3500 Ca Titulométrico Entre 200 y 400 80
Hierro Total (mg Fe/L) SM 3500-Fe B Colorimétrico 1,10 Menor a 0,3 <0,03
Fenantrolina
Aluminio Total (mg Al/L) SM 3500-Al B Espectrofotométrico Hasta 0,2 0,12
Fotométrico por kit de
t eno
Plata total (mg Ag/L) N/D Merck Menor a 0,1 <0,25
Cobre total (mg Cu/L) N/D Fotométrico Menor a 1 <0,02
Amonio (mg NH4+/L) N/D Colorimétrico No aplica <0,01
Corrosivo: < -0,3
ISL (indice de Langelier) No aplica No aplica No aplica Balanceado: -0,3 < ISL< +0,3 -0,7
Incrustante: > +0,3

IRAPI (indice de riesgo del agua Sin riesgo: 0-10
de instalaciones acuaticas y o i g Riesgo Bajo: 10,1-35

% No aplica No aplica X . 10
estructuras similares de ° a Riego Medio: 35,1-75
recirculacién) Riego Alto: 75,1-100

Aclaraciones:

* Resultados validos sélo para la(s) muestra(s) analizada(s).

* SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition
* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (
* Los limites admisibles para comparar los resul
de Salud y proteccién social de Antioquia defini

estructuras similares.

solicitar copia con sello original). Vélido sélo con firma del
tados y realizar el cdlculo del ISL y el IRAPI, se realiza confo
dos en el Modelo de inspeccion, vigilancia y control (ve)

* Los resultados deensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

Al comparar los resultados de las variables microbiolégicas
recreacion segtn los lineamientos de la Secretaria Secciona
inspecciodn, vigilancia y control (Ive)

muestra que:

OBSERVACIONES

Responsable del Laboratorio y sello.
rme a los lineamientos definidos por la
sanitario de las instalaciones acuaticas de inmersién y

*Las siguientes variables se encuentran fuera de los limites admisibles: pH, Alcalinidad total, Dureza calcica e ISL.

Atentamente

‘d‘

Santiago Cardona Osorio

Coordinacién Fisicoquimica

Liceth Cifuentes Martinez
Coordinacién Microbiologia

FIN DEL INFORME
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y fisicoquimicas analizadas con los limites admisibles para agua destinada a
I de Salud y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de
sanitario de las instalaciones acudticas de inmersién y estructuras similares, se concluye para cada
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INFORME DE RESULTADOS AGUAS DE RECREACION — SERVICIO 2309-3/3

FT-36, version 4; Fecha de emisién: 2016/04/20; Pagina 1 de 2
Medellin, 12 de julio de 2022

DATOS DEL CLIENTE DATOS GENERALES DEL SERVICIO
Raz6n Social: INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO Procedencia/Municipio: Medellin
SEDE: Fraternidad Tipo de agua: Tratada
NIT/ C.C.: 800.214.750-7 ) ;
- Tipo de muestreo: Simple
Nombre del Solicitante: Johan Durango . .
Direccién: Calle 542 N® 30-01 Responsable del Muestreo: Jhon Zuluaga (Laboratorio AAGA)
Teléfono: 460 07 27 Ex:5525 Fechay hora de ingreso: 2022/07/07 — 08:40 h
Correo: joandurango@itm.edu.co Fecha de Anélisis: 2022/07/07 al 2022/07/09
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA Y DATOS DEL MUESTREO
Cédigo CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS
Fechay hora b i Lugar/Sitio de muestreo Color Material Olor Transparencia
(Visual) | Fiotante (Olfativo) (Visual)
2022/07/06; 13:10 h 2309-3 Piscina Pozo Aceptable Ausente Aceptable Fondo visible
Observaciones: Ninguna.
‘ ! : j RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO REFERENCIA METODO LIMITES ADMISIBLES
i ENSAYO
Coliformes Totales, UFC (UFC/100mL) SM 9222 B Filtracién por Membrana Hasta 0 0
o
g E. coli, UFC (UFC/100mL} SM 9222 B Filtracién por Membrana Hasta 0 0
o
-
g Meséfilos, PV (UFC/1mL) SM 9215 B Placa Vertida Hasta 200 20
o
-4
§ Recuento de Mohos y Levaduras (UFC/1mL) SM 9610 B Placa Vertida No aplica 1
(UFC/200mL) B
Pseudomonas aeruginosa SM 9213 E Filtracion por Membrana Hasta 0 0
pH (U de pH) SM 4500-H B Electrométrico Entre 7,0y 7,5 7,43
Temperatura (*c) SM 2550 B Medicién directa Hasta 40 25.4
Cloro Residual Libre (mg Cl2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico Entre2,0y4,0 . 2,00
8 [cloro Combinado (mg CI2/L) SM 4500-Cl G Calculo Hasta 0,2 ° 0,10
% Cloro Total (mg Ci2/L) SM 4500-Cl G Colorimétrico No aplica 2,10
g Potencial Redox (ORP) (mV) SM 2580 B Electrométrico Minimo 650 645
B |Turbidez (NTU) SM 21308 Nefelométrico Menora 1,0 0,33
- N/D Turbidimétrico Menor a 30 16
Acido ciantirico (mg/L)
SM 2320 B Titulométrico Entre 80y 120 43
Alcalinidad Total (corregida) (mg CaCO3/L) Y -

Aclaraciones:

* Resultados validos solo para la(s) muestra(s) analizada(s).

* SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

* No reproducir sin aprobacion del laboratorio (solicitar copia con sello original). Vélido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.

* Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo del ISL y el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos porla Secretaria Seccional
de Salud y proteccion social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccién, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acuaticas de inmersion y
estructuras similares.

* Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

Cra. 71 No. 32b - 112 Medellin @ 321 850 8453
E-mail:aagaservicioalcliente@gmail.com - aagacomercial@gmail.com



INFORME DE RESULTADOS AGUAS DE RECREACION — SERVICIO 2309-3/3

FT-36, version 4; Fecha de emision: 2016/04/20; Pagina 2 de 2

5 RESULTADOS DE
VARIABLE DE ENSAYO METODO REFERENCIA LIMITES ADMISIBLES
ENSAYO
Conductividad Electrica a 25°C (uS/cm) SM 2510 B Electrométrico Hasta 2400 443,0
Dureza célcica (mg CaCO3/L) |  SM 3500 Ca Titulométrico Entre 200 y 400 160
Hierro Total (mg Fe/L) SM 3500-Fe B Colorimétrico 1,10 Menora0,3 <0,03
Fenantrolina
Aluminio Total (mg Al/L) SM 3500-Al B Espectrofotométrico Hasta 0,2 0,05
Plata total L N/D FRtomELHice porkitds Menora0,1 0,25
<
ata tota (mg Ag/L) /| Merck [¢) A !
Cobre total (mg Cu/L) N/D Fotométrico Menor a 1 <0,02
Amonio (mg NH4+/L) N/D Colorimétrico No aplica <0,01
Corrosivo: < -0,3
ISL (indice de Langelier) No aplica No aplica No aplica Balanceado: -0,3 < ISL< +0,3 -0,6
Incrustante: > +0,3
IRAPI (indice de riesgo del agua Sin riesgo: 0-10
de instalaciones acuaticas y . i Riesgo Bajo: 10,1-35
% No aplica No aplica . . 10
estructuras similares de ° R Riego Medio: 35,1-75
recirculacién) Riego Alto: 75,1-100

Aclaraciones:

* Resultados vélidos sélo para la(s) muestra(s) analizada(s).

* SM: Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 23rd Edition

* No reproducir sin aprobacién del laboratorio (solicitar copia con sello original). Vélido sélo con firma del Responsable del Laboratorio y sello.

* Los limites admisibles para comparar los resultados y realizar el calculo del ISL y el IRAPI, se realiza conforme a los lineamientos definidos por la  Secretaria Seccional
de Salud y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de inspeccién, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acusticas de inmersién y
estructuras similares.

* Los resultados de ensayo en negrita se encuentran por fuera de los limites admisibles.

OBSERVACIONES
Al comparar los resultados de las variables microbiolégicas y fisicoquimicas analizadas con los limites admisibles para agua destinada a
recreacion segun los lineamientos de la Secretaria Seccional de Salud y proteccién social de Antioquia definidos en el Modelo de
inspeccion, vigilancia y control (IVC) sanitario de las instalaciones acuaticas de inmersion y estructuras similares, se concluye para cada
muestra que:
*Las siguientes variables se encuentran fuera de los limites admisibles: Potencial redox, Alcalinidad total, Dureza calcica e ISL.

Atentamente
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Liceth Cifuentes Martinez

Santiago Cardona Osorio

Coordinacién Fisicoquimica Coordinacién Microbiologia L
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