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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PAIPA CONTRATO 292 DE 2022

ARO 2022
ACTIVIDAD

FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Inicio de contrato

Suscripcidn acta de inicio

Reunién Kickoff

Definir base de datos de Xtam Alarm Button
Mantenimiento de XTAM ALARM APPLIANCE
Recarga linea botones de panico

Manteni , prog i6n y actualizacién de los botones,
“actividad bajo demanda de acuerdo con los requerimientos del supervisor”

9

Pruebas entre XTAM ALARM APPLIANCE y SECAD PLUS
Soporte remoto y/o virtual
Enrolamiento de botones de panico sobre la plataforma SECAD

Entrega de informes con sus respectivos anexos

Actividad realizada una sola vez

Actividades programadas

Actividades por demanda que se puede ejecutar en

Actividad realizada para este periodo por demanda ‘

FIRMA DE CONTRATISTA FIRMA DEL SUPERVISOR
FRISSON TECHNOLOGIES 5.A.S.
Rep. Legal Sup.  SANDRA LAYTON

TORRES BRIAN MAURICIO LARA SOSA
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Bogota, 29 de agosto de 2022
Sefiores:

Oficina asesora TIC de la Alcaldia de Paipa.
Atn. Brian Mauricio Lara Sosa
Jefe de oficina asesor TIC.

Referencia: Recarga de botones de panico mes de agosto 2022.

Estimado Ingeniero

Me permito informar que se ha realizado la recarga de 200 lineas celulares de XTAM ALARMA,
comprendidas en el periodo del 2 de agosto de 2022 al 1 de septiembre de 2022, las cuales
estan al servicio del municipio de Paipa, Boyaca, esto con el fin de garantizar el plan de
comunicaciones de cada uno de estos.

Cordialmente

Sandra Layton
Representante legal suplente.
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Bogota DC, martes 06 de septiembre de 2022

Sefores:

ALCALDIA DE PAIPA — OFICINA TIC
Atn. BRIAN LARA

Supervisor del contrato 288 de 2021
Ciudad

ASUNTO: Informe del 2 agosto al 1 septiembre de 2022

Estimado Ingeniero.

En virtud de la ejecucién de las actividades establecidas en el Contrato 288 de 2021, nos permitimos
presentar el reporte mensual correspondiente al corte comprendido del 2 de agosto al 1 de
septiembre 2022.

Atentos a sus inquietudes,

Cordial Saludo

Sergio Rodriguez
GERENTE DE PROYECTOS FRISSON
TECHNOLOGIES SAS

= FRISSON
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INTRODUCCION

En el marco del plan de desarrollo municipal se contempla brindar apoyo, coordinacion y
comunicacion eficiente con la fuerza publica, para prevenir los delitos de alto impacto y los
conflictos entre ciudadanos del Municipio de Paipa. En esa medida, corresponde al Municipio
de paipa, facilitar al Comando de Policia, los servicios suficientes que permitan su normal
desempefio en cada una de sus actividades de apoyo a la alcaldia municipal de Paipa. Al
encontrarse el municipio de Paipa en una via nacional de importancia la misma ha sido
histéricamente objeto de bloqueos, revueltas, manifestaciones en las cuales se han visto
afectados los bienes patrimoniales publicos y privados. Como es facultad del alcalde asegurar
la accién administrativa del municipio, defender sus intereses, promover su mejoramiento y
desarrollo bajo pardmetros de una administracién publica moderna y el principio de buen
gobierno que repercute en los derechos de los ciudadanos, que los facultan para la exigencia
constitucional y legal de una administracién publica con altos estandares de calidad.

La constitucion politica predispone que la funciéon administrativa estd al servicio de los
intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad,
eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad mediante la descentralizacién, la
delegacion y desconcentracién de funciones. Las autoridades administrativas deben coordinar
sus actuaciones para el adecuado cumplimiento de los fines del Estado. Por ello se requiere el
mejoramiento de la red tecnoldgica de la fuerza publica para garantizar la seguridad en el
municipio.

Por lo anterior, el municipio de Paipa a través del convenio interadministrativo 021 de 2019
adquirid 200 botones de panico, los cuales por sus caracteristicas técnicas y programacion solo
pueden ser suministrados, instalados y monitoreados por Frisson Technologies SAS; ademas
de la actualizacion del firmware de dichos botones. Este convenio permitird una respuesta agil
y oportuna de los hechos delictivos que se presenten en el municipio por parte de la fuerza
publica.
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1. CONSOLIDADO DE EVENTOS

BATERIAZD %
b ] B ‘
Hustracion 1 Consolidado de eventos entre el 1y 31 de agosto 2022

El grafico anterior muestra el consolidado de eventos generados por cada uno de los botones entre
ei 2 de agosto y al 1 de septiembre de 2022. Durante el periodo de este reporte se detecta
funcionamiento normal de equipos activos, se evidencia envid y actividad de mensajes en el sistema,
los equipos botones presenta eventos de restablecimiento AC, bateria con un restante de 20% y
también mensaje de 10 minutos por estar fuera de servicio, por parte de la supervision se indica que
no se tienen botones que fueron actualizados y no estan transmitiendo la sefal a la central, para
resolver esta novedad se realiza una mesa de trabajo conjunta entre la supervision del contrato y los
ingenieros de Frisson Technologies en la ciudad de Bogota en la cual se verifico la programacién de
ias botones se realizan pruebas funcionales, las cuales presentan comunicacion con el XTAM central.



2. NOVEDADES DE BOTONES
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Reporte de eventos Xtam Alarm PAIPA

Tipos do eventis genersdos

Agosts

(afsarrmamn | e
2622
3t v ooy ffsraaroweny SECATTTAT UL AL B0

B SN LARY

¥achas e generacon de evanie

OFF/ON ERACBOYOR 1 7 3 4 %3 B 7 B 212 IS 1A I 18 191021 22 240 28 26 77 28 2930 31 TOYAL® TOTALD T

L %

" FRISSON

oty i
LW LW 3 2 e

OTALR

56 | YIISIHKNET ELTO000359 a a
i34 FIAEINIES ELTINNGT 7 2] &
w8 | susawnes ELTOKIOIST i i

Poug ZIISFNIRY EUTHENRM L o] &

T 6 | =z ELTO0003 74 g o
&1 | suwsIwns ELTIOXNIET [ 2
62 | ngsmom ELUTIONEEE o 2
ERERE SO 1 ELTOONROL o [
jal F12S5I3R6 1S [AREELI GENY ¥ 3

Ceh | ausanmeel ELTOOEG o [

e | aumarme E LT 0 &

67 | ¥12543ed} FLTOR0NS o 2

] 3125433408 FLYIKRHE 2] &

o ER Rt rC 3 ELTIXKEXIES £

o 3125433431 ELTEAY Q

R 1 Loz o

2125434105 ELTROO0GRT Q
ELTXRE [
ELTOKOL5 o
ELTNRLTL [
ELTINNE2Y 82 3

ZI1FSABEIES

ELTIK0LTE

=]

2125435030

ELTIEXIIA2

JIXES TG

ELTHEEIS

E1I6574335
IIIRHISAG

{ ELTooomoL

ELTIOMS

o
o

2

£

B

%

o

B

o &

g %

a &

a 1

R FLTDAON0AR g o
IR ELTCIO0130 9 o
PoRd ] ROSAOTR ELTCORNH 20 o 4
" gs ]| 3uesaame £LTE0003EE 2} ke
ERE ] ELTIO0NRS o o
T ELTOO0N284 g z
Cpp | wisnymay ELTENGERG i [
R FLTINKO0SL a it
LW FI2GHIEYEL ELTINNOCY 2] %
BN 1 ELTooooid a E
[ R T ELTDNIA o &
03 | z12usgurnis EX 0 o
5 | BSESAON ELTB000029 1 F
‘ R 1 eLrooooocs 9 o
a6 | sizsseuam FLIINKOOL T o T
R IO [ T
R T ELTIO0CES [ &
L e | 3128588401 ELYDOOGOLS o e
e ELTIO0002 a [
R ELTINOO0LL <] o
L | zimssesece ELTIONKI0N Q [
g | 31rsseso ELTOOOGET o Y
R e ELI00NIEY o o
{106 1 3125683198 08 cLroonaLin 1] z
W%} 3125583187 { ELooooes o [
e ELTTEXR 06 d 5
e | 3ussaa; ELIOO00:84 o o
108 | s1255H1800 ¥ cLmome u £
110 | 3128580648 1 e o &

alojoipinislols isislalojslslninlaleinlalaidisiolalp o wisslalslalainislria nie sielo s o s leislsle n el s

Hlustracion 3 Reporte Novedades Registradas Boton 56 ol 110




FRISSON

Technologies

Reporte de eventos Xtam Alarm PAIPA
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ESTADO DE LOS BOTONES

- -DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS DISPOSITIVOS EN:
APAGADOS ENCENDIDOS LABORATORID -

lustracién 6Estado de botones entre el 1y 31 de agosto 2022

NOVEDADES

El dia 09 de agostos del 2022 se realiza soporte remoto con los funcionarios del municipio
de Paipa ya que se tienen problemas con la comunicacidn de los botones, mediante este
soporte inicialmente no se puede determinar exactamente la causa raiz de la falla
presentada, se determina realizar pruebas presenciales en la ciudad de bogota desde el
laboratorio de Frisson.

El dia 19 de agosto de 2022 se realiza visita a la ciudad de Tunja se realiza la actualizacién a
al base de datos del XTAM Central se realiza verificacion de la infraestructura en la central
no se encuentra novedad.

En la ciudad de Bogota el dia 22 de agosto de 2022, se reunieron en las instalaciones de
Frisson Technologies la supervisién del contrato y los ingenieros de Frisson Technologies
para la verificacién de 5 botones los cuales no operan correctamente. Se realiza la
verificacién del firmware de estos se verifica y tienen la Ultima versién de firmware, se
realizan pruebas funcionales en las cuales se obtiene el funcionamiento esperado.
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RECOMENDACIONES

* Sesugiere darindicaciones a los usuarios para que procuren mantener el dispositivo
encendido.

CONCLUSIONES

* Es necesario la verificacidn de la operatividad de los botones en la ciudad de Paipa,
ya que se verifico con la supervisién del contrato la operatividad de los mismos y no
se presentan novedades.

* Enla actualidad las SIM Card presentes en los botones cuentan con plan de recarga
para que de esta manera puedan enviar mensajes de estado, de funcionamiento y
de alarma. Se ha hecho seguimiento para garantizar el funcionamiento correcto de
los dispositivos.

10
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En la ciudad de Tunja el dia 19 de agosto de 2022, se reunieron en las instalaciones de la MEBOY,
los abajo firmantes con el propdsito de realizar ¢l servicio de actualizacién, soporte y mantenimiento
al software XTAM alarm y el equipo de computo tipo servidor.

Actividades realizadas

Se realiza la verificacién de funcionamiento del servidor en cuanto hardware y software se verifica
estado de la memoria y capacidad de disco duro al igual que los niveles de procesamiento al igual que
el estado general de la maquina.

Se procede a verificar las bases de datos del servidor se verifica loop de eventos para determinar si se
presenta alguna anomalia en el funcionamiento del servidor no se encuentra ninguna anomalia.

Se procede a realizar la actualizacion de la base de datos x correspondiente al aplicativo Xtam Central,
esta actualizacion se realiza en aras de mantener actualizado el sistema en las ultimas versiones
estables y que el municipio de Paipa cuente siempre con servicios acordes a sus necesidades.

Finalmente se realiza la verificacion de toda la infraestructura instalada por parte del equipo Frisson
sin encontrar novedad alguna. Se realiza revisién del sistema y todos sus componentes los cuales se
encuentran 100% operativos.
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. ENTIDAD QUE Oficina TIC Alcaldia de Paipa
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REGISTRO EVENTOS XTAM -SECAD

PERIODO 02/08/2022 - 01/09/2022

1585 3125580637 | 8/08/2022 14:13 | Alarma generada en SECAD

1586 3173786990| 8/08/2022 16:38 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1587 3173786990 8/08/2022 16:38 | Registro Duplicado

1588 3125576805| 8/08/2022 19:34 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1589 3125575569 9/08/2022 15:51| Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1590 3125630584 | 10/08/2022 10:14 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1591 3125576820 10/08/2022 11:13 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1592 3125575551 10/08/2022 11:47 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1593 3125576839 10/08/2022 16:49 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1594 3125630964 | 10/08/2022 17:01 | Alarma generada en SECAD

1595 85668| 11/08/2022 16:32 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1596 3125574292 11/08/2022 17:03 | Alarma generada en SECAD

1597 3017688176 19/08/2022 9:40 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1598 3212022389| 19/08/2022 9:43 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1599 3005310642 | 19/08/2022 10:03 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1600 3005310642 19/08/2022 10:07 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1601 3017688176 | 19/08/2022 10:53 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1602 3212022389 | 19/08/2022 10:56 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1603 3125630924 | 19/08/2022 11:02 | Alarma generada en SECAD

1604 3125631603 | 19/08/2022 11:02 | Alarma generada en SECAD
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3125631603

1605 19/08/2022 11:30{ Alarma generada en SECAD

1606 3125584408 | 19/08/2022 11:34 | Alarma generada en SECAD

1607 3125584414 | 19/08/2022 11:36 | Alarma generada en SECAD

1608 3212022389 19/08/2022 14:38 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1609 3005310642 | 19/08/2022 14:43 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1610 3005310642 | 19/08/2022 14:46 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1611 3005310642 | 19/08/2022 14:48 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1612 3005310642 | 19/08/2022 13:39 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1613 3125631589 | 20/08/2022 8:08 | Alarma generada en SECAD

1614 3125580637 | 20/08/2022 12:18 | Alarma generada en SECAD

1615 3125388955| 20/08/2022 13:08 | Sin respuesta de servicio SECAD

1616 3125631603 21/08/2022 10:00} Alarma generada en SECAD

1617 3125584408 23/08/2022 11:49| Alarma generada en SECAD

1618 3125584408 23/08/2022 11:48 | Alarma generada en SECAD

1619 3125584408 23/08/2022 11:55]| Alarma generada en SECAD

1620 3125584414 23/08/2022 12:05 | Alarma generada en SECAD

1621 3125584414 | 23/08/2022 12:15 | Alarma generada en SECAD

1622 3125584414} 23/08/2022 12:21| Alarma generada en SECAD

1623 3125584414 23/08/2022 13:52 | Alarma generada en SECAD

1624 3125573432 23/08/2022 14:39 | Alarma generada en SECAD

1625 3125573432 | 23/08/2022 14:41| Alarma generada en SECAD

1626 3125425564 24/08/2022 7:49} Alarma generada en SECAD

1627 3125631603 25/08/2022 7:07 | Alarma generada en SECAD

1628 3125631589 | 25/08/2022 12:29| Alarma generada en SECAD

1629 3125631589 | 25/08/2022 12:42 | Alarma generada en SECAD

1630 3125631589 | 25/08/2022 12:46 | Alarma generada en SECAD




1631 3125631589 | 25/08/2022 12:55| Alarma generada en SECAD
1632 3125425564 | 28/08/2022 5:22 | Alarma generada en SECAD
1633 3125631603 29/08/2022 4:15{ Alarma generada en SECAD
1634 3160480526 | 30/08/2022 15:49 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
18635 3160480526 | 30/08/2022 15:53 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1636 3160480526 30/08/2022 17:00 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador

Cordialmente

s

Sergio Alexander Rodriguez Zabala
INGENIERO DE PROYECTOS
FRISSON TECHNOLOGIES
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Bogota, Agosto 2022

Sefiores:
Oficina asesora TIC de la Alcaldia de Paipa.
Atn. Brian Mauricio Lara Sosa

Referencia: Certificacion De Canal De Comunicacion
Contrato 292 del 2022

Por medio de la presente certificamos que los correos jjoya@grupoverytel.com y numero celular

301 449 32 21, son de la propiedad de la compafiia y estan a la disposicion de los funcionarios Johana
Joya, como canales de atenci6n para lo dispuesto bajo el contrato 292 del 2022 con objeto mantenimiento
y soporte a plataforma y botones de panico para mejorar la seguridad y convivencia en el municipio de
paipa en el afio 2022, esta certificacién se realiza dando cumplimiento a la actividad numero 8, para el
periodo comprendido desde el 2 de agosto hasta el 1 de septiembre.

Cordialmente

7 A

Miguef’ Kﬁgfel Rico
Representante Legal
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En la ciudad de Bogota el dia 22 de agosto de 2022, se reunieron en las instalaciones de Frisson
Technologies, los abajo firmantes con el propésito de realizar las pruebas de operatividad y
funcionamiento de los botones.

Actividades realizadas

1. Precedentes

. De acuerdo con las novedades que se tienen en el mes de julio en la cual se reporta que una
cantidad considerable de botones presentaron desconexion de la red e intermitencia en el
servicio, se procede a realizar la verificacién de dicha novedad tomando una muestra de 5
botones los cuales fueron enviados al laboratorio de Frisson Technologies.

En la verificacion inicial se valida que estos botones ya en el mes de junio y mayo se realiza
la actualizacion de firmware en primera instancia.

Se procede a realizar la verificacion del envio de mensajes se valida en el sistema que los
mensajes se envian en cada uno de los botones los cuales llegan sin novedad al teléfono
validado para la prueba de los mensajes enviados.

Se valida en la base de datos del secad se encuentra que los mensajes llegaron sin novedad.

Una ves validadas las pruebas los mismos son enviados a la ciudad de Paipa y de acuerdo
, con las pruebas realizadas por los funcionarios de la alcaldia TIC de Paipa el mensaje los
SRS mensajes no estan llegando a la plataforma XTAM central.
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Una ves se evidencio lo anterior se procede a agendar una reunion en la ciudad de Bogota,
para verificar y validar el funcionamiento de los botones.

Pruebas realizadas

Se procede a realizar de manera conjunta la verificacion inicial de la versiéon de firmware
instalada en los botones en esta validacion se encuentra que todos los botones cuentan con la
(iltima versién de firmware la cual es la v2.0

Se procede a verificar que las sim card asignada a cada uno de los botones cuente con el saldo
suficiente para brindar el servicio y pruebas a realizar.

Una vez validado los anteriores puntos se procede a realizar la verificacion de conectividad
del botdn a la red celular mediante el indicador luminoso del botén el cual se encuentra
encendido de color verde, indicando conectividad a la red celular sin novedades en la
alimentacion de energia y bateria.

Se realiza la obturacion del botén con lo cual el indicador luminoso cambia de estado
indicando que el mensaje se ha enviado sin novedad.

Esta verificacion se realiza sobre los cinco botones indicados anteriormente.

Validacion de pruebas.

Se realiza la verificacion de las pruebas mediante el celular con el cual cuenta Frisson
tecnologias de igual manera estas pruebas se validan en el XTAM central siendo satisfactoria
el envio del mensaje.

Conclusiones

Se encuentra que las condiciones que las configuracién y pardmetros de firmware y

configuracion de los botones son 6ptimos para la operacién de acuerdo con lo requerido y a
las prestaciones y funcionalidad de estos en el laboratorio.

Las pruebas realizadas se hacen en el laboratorio de Frisson Technologies en donde
se verifica que la intensidad y calidad de la sefial es buena los factores ambientales
estan controlados.
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Se realiza programacion para que los ingenieros de Frisson technologies realicen
acompafiamiento y verificacion de los botones en la ciudad de paipa y se evalien los
diferentes factores que pueden influir en el funcionamiento de estos.

PARTICIPANTES
% NOMBRE Brian Lara FIRMA
5 ENTIDAD QUE - Oficina TIC Alcaldia de Paipa
. REPRESENTA *
_ CORREO ELECTRONICO | sistemas@paipa-bovaca.gov.eo BRIV | OFR.
' TELEFONO 3202401953
» NOMBRE Sergio Rodriguez FIRMA
- ENTIDAD QUE z Frisson Technologies ¥
- REPRESENTA
: [ srodrioguez(@grupovervtel.com % ;
TELEFONO | 316 0175449 (
NOMBRE FIRMA |
. ENTIDAD QUE
- REPRESENTA
. CORREO ELECTRONICO
‘ TELEFONO
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| ACTA No 01 |

| CONTRATO: | 292

El dia 09 de agosto por medio del aplicativo de whats app se da soporte remoto a los
funcionarios de la alcaldia de Paipa y el equipo de Frisson Technologies, para dar soporte a
la falla reportada por la supervision del contrato.

Actividades realizadas

Por parte de la alcaldia de Paipa se indica que los botones no estdn enviando el mensaje de
manera adecuada se procede a realizar pruebas funcionales con los 46 botones disponibles
en la alcaldia de paipa.

Esta revision se realiza de manera conjunta entre la alcaldia de Paipa, telemética de la
MEBOY vy los funcionarios de Frisson technologies.

Para cada uno de los botones se establece el siguiente procedimiento:

Confirmacién de obturacion del boton desde la alcaldia de Paipa.
Confirmacion de recepcion del mensaje de texto.
Confirmacioén por parte de telemdtica de generacion del caso.

[ |

Se realiza este procedimiento para los 46 botones el resultado obtenido es que no estan
llegando los mensajes a la plataforma de Xtam Central en la ciudad de Tunja.
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Por parte de Frisson Technologies se adquiere el compromiso de realizar la actualizacion de
la base de datos en Xtam Central de igual manera.

Por parte de los funcionarios de Tunja se comprometen a ir a la ciudad de Bogota con 5
dispositivos para la revision y pruebas en laboratorio de estos.

PARTICIPANTES
NOMBRE Brian Lara FIRMA
- ENTIDAD QUE Oficina TIC Alcaldia de Paipa
REPRESENTA
CORREO ELECTRONICO | sistemas@paipa-bovaca.gov.co  |P{OVV  LOFRN
TELEFONO 3202401953
NOMBRE Andres Vallejo FIRMA
ENTIDAD QUE Frisson Technologies
REPRESENTA
CORREO ELECTRONICO | avallejo@grupoverytel.com
TELEFONO 3212022389




aportes
enlinea

esumen General de Pago

®

DATOS GENERALES DEL APORTANTE . .
Identificacién | dv Razon Social Ciase Aportante Sucursal Principat Direccion Ciudad-Departamerito Tetéforo Exonerrg;FSENA e
NIT 900784911 3 | FRISSON TECHNOLOGIES SAS 8 - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CRA. 7NO, 156-10 BOGOTA-BOGOTA D.E. 6373766 st
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension | salud Pago [ pania Planitia Limite Pago Banco Dias Mora Valor
wer fzm« | yaree3215 Mm caip £ 2021708/03 2022/07/28 | BANCO DAVIVIENDA g 458,600
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES

18C

1BC

Sucursal PRINCIPAL (2 Afifiados) $2,000,000 $320,000 $2,000.000 580,000 $1.200,000 $48 000 $2.000,000 §10.600 : 50 50

Centro de Trabajo: Principal { 2 Afillados) $2,000,000 $320,000 2,200,000 $80,000 $1,200,000 $48,000 $2,000,000 $10,600 so 0

Cludad: BOGOTA Depto: BOSOTA D.E. ( 2 Afitados) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 $80,000 -$1,200,000 $48,000 $2,000,000 $10,600 30 o
1 jec Jioeorsaosy learmacaroi  fxsor |30 $1,000,000 160,000}  EPSO7| 30 $1,000,000 $40,000 | " ¢CF24' 30 $660,000 s24000( 142530 $1,000,000 $5,200 | 30 $0 50
r  lcc hoistoats Jeaifo sere 4 | % $1,000,000 $160,000]  EPs017) 30 §1,000,000 540,000 {. ' -CCF24 30 $600,000 5240001 1425 30 §1,000,000 $5,00] 20 5 F)

Total Afiliados( 2) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 $80,000 $1,200,000 $48,000 $2,000,000 $10,600 s0 5o

N
Pagina 1 de 2 2022/07/28 04:12 PM
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacién dv Razon Sociat Clase Aportante Sucursat Principal Direccion Ciudad-Depa: Teléf: B ICSFSENA e
NIT 900784911 3 | FRISSON TECHNOLOGIES SAS § - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CRA. 7 NO. 156-10 BOGOTA-BOGQTA b.E. 6373766 st
DATOS GENERALES DE LA {LIQUIDACION
Periodo Clave - Tipo Fecha Pago
Pension Satud Pago Planitla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2022-07 2022-08 1574263213 9437573184 £ 2022/08/03 2022/07/28 | BANCO DAVIVIENDA 0 $458,600
RESUMEN DE PAGO ) :
RIESGO ' CODIGO NIT by AFILJIADOS - VALO R LIQUIDADO  INTERESES MORA SALDOS E VALOR A PAGAR
g INCAPACIDADES
AFP (ADMINISTRADORAS: 2) 2 $320,000 50 S0 $320,000
COLPENSIONES 25-14 900,336,004 7 1 $160,000 $0 $0 $160,000
PORVENIR 230301 800,224,808 38 1 $160,000 50 $0 $160,000
ARL (ADMINISTRADORAS: 1} 2 $10,600 S0 SO $10,600
COLMENA 14-25 800,226,175 3 2 $10,600 S0 S0 $10,600
CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $48,000 S0 $0 $48,000
COMPENSAR CCF24 860,066,942 7 2 $48,000 S0 $0 $48,000
EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $80,000 $0 S0 $80,000
FAMISANAR . EPSO17 830,003,564 7 2 580,000 50 $0 580,000

TOTAL . $458,600 i $458,600

~N
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o
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o
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Objeto dat Contrato.

MANTENIMIENTO ¥ SOPORTE A PLATAFORMA ¥ BOTONES DE PANICO PARA MEJORAR LA
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PAIPA EN EL ARO 2022

ISSON TECHNOLOGIES SAS.
Norbre dat Zontratista , o

Rep Loga! Sup. _ SANORA LAYTON TORRES
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9007849113
52.555.454

NI
Cédula

Ingenier BRIAN MAURICIO LARA SOSA
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REPGRTE DEL CONTRATISTA

Is

[Saldo » Faver del Comratista
VERIFICACIGN ACTIVIDADES PACTADAS

‘REPORTE DEL SUPERVISOR

ACTIIDADES PACTADAS *

z m ]

LAS ACTMIDADES

?

3)

FUENTE DE VERIFICACION
(L

Reafizar e procesa de mantenimiento, programacién v

actualizacién de 1s cantidad de botones de panica desceitos en fa
para botones que hayan sido entregados a la comunidad v que

la siguiente mformacion: fecha, sitio, referencia del aquipo, serial,

datos de medicidn voltale, protecciones, detalles del proceso de

mantenimiento, madidas correctiv

. tiempa respuests, firmas dei
persansl técnico encargado. Bl valor del item 2 de la seccion 3.7
incluye e envio ida y regreso a instalaciones de I3 Alcaldia, Se
Inciuiré un stock del 10% de botones suministrados a manera de
préstanio por parte del CONTRATISTA gara supllr necesidades

Inicleles en cuanto a mal funcionamiento de los _botones.

seccion 3.7 con s witima version del firmuware XTAM Alarm Button

disponible por parte del CONTRATISTA, en caso de ser necesario

presenen algn tisa de mal funclonamiento, ef soporte debe tener

i mes de
septiembrs por parte de [a supervisin se realiza verificacion de

Palpa d
evidencia el pasado mes de agosto.

Se adjuntan
ANEXO & (Septiembre) Acta de visita pruebas botanes
P

aipa.
ANEXQ 7 {Septiembre} Informe verlficacion 2G.
ANEXO 6 (Septiembre} Plan Maestro de Gestion de
Espectro del 2022 i 2026.

£l Contratisca aeberd garantizar & pian de comunkacianes cuyo
valor estd Icitido en la propuesta comerclal, de forma que permica
&1 envio sobre la red celuar disponitle en el sector donde vaya a ser
Instalado & Dotén de panico, de acusrdo a o definido en la seccidn

a7

p
Iz base de datos entregados por la entidac.

[ indicados en

Se adjunta ANEXO 1 {Septiembre) Recarga plan de.
Comunicaciones,

Generar un reporte que se debe enviar a un correo electronica
desinido por el Supervisor del contrato, la entrega sa realizerd junto
con u
cuenta de cobro cada 30 dias, en donde se incluiré informacidn del
estado de activacion y starmas generados por cada uno de los
botones lo anterior debido » eventos de estado que genere el
boten.

Lo antericr desde el momento en ef que se inicie elecucion del
pracesa contractual, soporte que serviré para mostrar que i3
plataforma et
operativa para recibir notificaciones de alarmas por parte de los
cidadanas de

que _dispongan botén de panico.

Deacuerdoala

conjunta da pruaba en Pai

funta
ANEXO 3 (Septiembre] Informe mensual

Paipa.
ANEXO 7 {Septiembre) informe verificacion 2G.

Reatizar |4 actualizacion de fa ultima version del software XTAM
Alarm Central Software sobre el equipo de compoto tipo servidor,
denominace XTAM ALARM APPLIANCE asi como e servicio de

v
tal como lo son fuente de pader, board, procesador, tarfeta RAM,

disco estado sdlido y sistema operativa) Este servidor

propledad de la Alcal

i de Paipa y el cusl se encuentra ubicada en
Ias instataciones ol Grupo da Telematica de 1a Policia de Bovaca en

Ia ciudad de Tunja. a donde el CONTRATISTA debers realizar 1 visits

de forma presencial, de acuerda a solicitud del

Supenisor del Contaato.

contrata, se reallza uisita en el mes de marzo en la cusi se realiza la
actualizaciin det softwars Xtam Alarm Central v del XTAM ALARM
APPLIANCE.

1 por semesire. De

NOAPLICA

1 contratists debers garantizar que el servidor XTAM ALARM
APPUANCE realice Interface con SECAD PLUS, para que a través de

esta interface se envie la alarma del botén accionsdo y el sistema

SECAD PLUS fueda crear el caso basado en la informaclén
almacenada por ta policia para tal fin, Esta informacién incluye los
93105 de caso generado de acuerdo a los pardmetros definidas por

la poli

Se adjuntan los eventos reglstrados en el servidor de XTAM CENTRAL 1
respuesta del sistema SECAD PLUS.

X

Se adjurta ANEXO 4 (Septiembre] Reporte SECAD

Prestar ef serviclo de soporte remoto y/o virtual segin corsidere el
supervisor en caso aue algin elementa de la infraestructura fisica
de los equioos relacionados con fa plataforma XTAM ALARM
CENTRAL presente mal funcionamiento  por  situaciones
refacionadas con errores de configuracin en software o firmware
det hardware disponible y necesario para la gensrackin, recepcidn,
procesamiento, y visualizacion de los mismas scbre la plataforma
del SECAD PLUS v el mapa de Ia plataforma propio de fos botanes
de panico, sin generar sobrecostos al Municiplo de Paipa, de
acuerda 2 1o

defirido _en 1o seccdn 3.7

que esta es una debe ejecvtara
demanda, de acuerdoa la necesidad que tenga el supervisor. Durante el
mes de 2g0sto no se requirid de servicio de soporte remato v/o virtual

NG APLICA

Realizar 1 proceso de enrolamiento de botones de panico sobre (2
lataforma SECAD para ef caso de los botones que na tengan
asignado algin habitante encargado de sctivarlo. o reasignacién
por caso fortuito, solicitud det habltante, que tenga asignado !
botn de pénico, previa coordinacion con el supervisor, con un
méximo

Deacuerdoa

X 1A NACIONAL % para el mes de
septismbre a0 se requiid ejecutar enrolamientos.

NOAPLICA

rumers
El contratista deberd disponer de los siguientes canaies de

atenclon:  Lines telefonica v correa _electrsrico,

Se adjunta ANEXO 5 (Septiembre) donde se indica los
canales de atencion que se tienen dispuestos.

Ei contratista se abiiga o cumpl los Gempas v actividades
plasmados en fos cronogramas del proyecto disponlenda de todos
fos

medios v

£l cronograma quedo establecido en ¢l mes de febrera, para ef periodo
actual o se requirlaron actualizaciones al mismo.

racursas para tal fin, en coordinacién con al supervisor dal contrato.

ANEXO 7 {Septiembre) CRONOGRAMA

(1150 cumelié on 0 tokoded la actvidad definida

@)se

o

(.

Nola: Adjuniar copia de lo plonila de pagos a Seguridad Social y ARL validada por el SUPERVISOR mediante su fima.

ot perlado,

BRON L pph

FIRMA DEL CONTRATISTA -

FRISSON TECHNOLOGIES S.AS.
SANDRA LAYTOR TORRES

Elo  L&ko.

FIRMA DEL SUPERVISOR

NOMBRE: BRIAN MAURICIO LARA SOSA
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Bogota, 29 de septiembre de 2022
Sefiores:

Oficina asesora TIC de la Alcaldia de Paipa.
Atn. Brian Mauricio Lara Sosa
Jefe de oficina asesor TIC.

Referencia: Recarga de botones de panico mes de septiembre 2022.

Estimado Ingeniero

Me permito informar que se ha realizado la recarga de 200 lineas celulares de XTAM ALARMA,
comprendidas en el periodo del 2 de septiembre de 2022 al 1 de octubre de 2022, las cuales
estan al servicio del municipio de Paipa, Boyaca, esto con el fin de garantizar el plan de
comunicaciones de cada uno de estos.

Cordialmente

Sandra Layton
Representante legal suplente.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PAIPA CONTRATO 292 DE 2022

ARO 2022
ACTIVIDAD

FEBRERC MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLlo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

Inicio de contrato

Suscripcion acta de inicio

Reunidn Kickoff

Definir base de datos de Xtam Alarm Button
Mantenimiento de XTAM ALARM APPLIANCE
Recarga linea botones de panico

prog ién y actualizacién de los botones,
“actividad bajo demanda de acuerdo con los requerimientos det supervisor”

"

Pruebas entre XTAM ALARM APPLIANCE y SECAD PLUS
Soporte remoto y/o virtual
Enrolamiento de botones de panico sobre la plataforma SECAD

Entrega de informes con sus respectivos anexos

Actividad realizada una sola vez

Actividades programadas

Actividades por demanda que se puede ejecutar en

Actividad realizada para este periodo por demanda

FIRMA DE CONTRATISTA FIRMA DEL SUPERVISOR
hy
T

§
FRISSON TECHNOLOGIES S.A.5.
Rep. Legal Sup.  SANDRA LAYTON

TORRES BRIAN MAURICIO LARA SOSA
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Bogotd DC, jueves 06 de octubre de 2022

Sefores: |
Oficina asesora TIC de la Alcaldia de Paipa. i
Atn. Brian Mauricio Lara Sosa Supervisor |
del contrato 292 de 2022 |
Ciudad |

ASUNTO: Informe del 2 septiembre al 1 octubre de 2022

Estimado Ingeniero.
En virtud de la ejecucién de las actividades establecidas en el Contrato 292 de 2021, nos permitimos

presentar el reporte mensual correspondiente al corte comprendido del 2 de septiembre al 30 de
septiembre 2022.

Atentos a sus inquietudes,
Cordial Saludo
Sergio Rodriguez

GERENTE DE PROYECTOS FRISSON
TECHNOLOGIES SAS
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INTRODUCCION

En el marco del plan de desarrollo municipal se contempla brindar apoyo, coordinacién y
comunicacion eficiente con la fuerza pablica, para prevenir los delitos de alto impacto y los
conflictos entre ciudadanos del Municipio de Paipa. En esa medida, corresponde al Municipio
de paipa, facilitar al Comando de Policia, los servicios suficientes que permitan su normal
Gésempeﬁo en cada una de sus actividades de apoyo a la alcaldia municipal de Paipa. Al
éncontrarse el municipio de Paipa en una via nacional de importancia la misma ha sido
F}istéricamente objeto de bloqueos, revueltas, manifestaciones en las cuales se han visto
afectados los bienes patrimoniales publicos y privados. Como es facultad del alcalde asegurar
la accién administrativa del municipio, defender sus intereses, promover su mejoramiento y
desarrollo bajo pardmetros de una administracién publica moderna y el principio de buen
gobierno que repercute en los derechos de los ciudadanos, que los facultan para la exigencia
constitucional y legal de una administracién publica con altos estandares de calidad.

La constitucién politica predispone que la funcién administrativa estd al servicio de los
intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de igualdad, moralidad,
eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad mediante la descentralizacion, la
delegacién y desconcentracidn de funciones. Las autoridades administrativas deben coordinar
sus actuaciones para el adecuado cumplimiento de los fines del Estado. Por ello se requiere el
mejoramiento de la red tecnoldgica de la fuerza pulblica para garantizar la seguridad en el
municipio.

Por lo anterior, el municipio de Paipa a través del convenio interadministrativo 021 de 2019
adquirié 200 botones de panico, los cuales por sus caracteristicas técnicas y programacién solo
pueden ser suministrados, instalados y monitoreados por Frisson Technologies SAS; ademas
de la actualizacion del firmware de dichos botones. Este convenio permitird una respuesta agil
v oportuna de los hechos delictivos que se presenten en el municipio por parte de la fuerza
publica.
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i CONSOLIDADO DE EVENTOS

BATERIAZ0%
8

Hustracién 1 Consolidado de eventos

El gréfico anterior muestra el consolidado de eventos generados por cada uno de los botones entre
¢l 2 de septiembre y el 1 de octubre de 2022. Durante el periodo de este reporte se detecta
funcionamiento intermitente de los equipos activos, se evidencia envid y actividad de mensajes en
el sistema, los equipos botones presenta eventos de bateria con un restante de 20% y también
rnensaje de 10 minutos por estar fuera de servicio.
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Z. NOVEDADES DE BOTONES
Reporte de eventos Xtam Alarm PAIPA
Tipos de eventos generados
SEPTIEMBRE 022 B[BATERIA20% |
1 30 DES 10 MINUTOY RESTABLECIMIENT] DISPOSITIVO ENCERDIDG|
Fechas de gensradonde evenio
ol ssivoaBl orrollsmasoriiMMMMMEBNREREREGENE SEEMEEE BEUNRE A
1 | 3125428512 : ELT000T109 o o [
2 | 3125404288 ELTO000161 0 ¢ [}
3 | 3125404286 ELTO000152 o [ g
4 | 2125403041 ELTO000121 0 R p)
s | 3125426809 ELTO000139 0 ) o
6 | 3125426821 ELTON0158 g o o
7 | 3125426807 ELTO000113 0 0 o
8 | 3125423085 ELTO000151 o o [
5 | 312542680 E£LT0000169 0 [ [
10 | 3125426789 ELTO000157 o ¢ F
11 | 3125425564 ELTD000147 g 0 0
12 | 3125405562 ELTO000231 0 0 i
13 | 3125425552 ELTOOD0I63 0 0 o
14 | 3125425533 ELTO00007S 0 [ o
15 | 3125425518 £170000102 0 2 0
16 | 3135425517 ELTOD000S2 B ] © 2
17 | 3125406831 ELT0000220 B o [
3125438046 ELTO000142 © [ [
19 | 3125438040 ELTO000134 [ o 2
20 | 3125432085 ELTOX00105 0 [ o
21 | 3125432083 ELTO000232 0 o 0
22 | 3tasam1446 ELTO000112 ) o 0
23 | 3125437430 ELTO000206 o 0 o
24 | 2125431428 ELTO000090 o 0 0
25 | 3125431422 ELTOO00146 ° ] 0
26 | mosasias § ELTOO00158 ) 0 [}
27 | s12s4203s58 [ #NJD ) ] o
28 | 3125420324 [ £LT0000145 o [ g
20 | 3125003088 ELTO000044 [ o o
30 | 3125428088 ELTO00004 | |8 1 B G
31 | 3125428087 ELTO000203 © o Q
32 | 3125428045 E£LT0000148 [ 0 o
33 | 3125428081 ELTO00007S o [} c
34 | 3125476834 ELTO0001S5 3 o a
35 | 3125432009 ELTO000076 B o 0
36 | 3125385107 ELTO000160 8 3 ¢ o
37 | 31253850090 | 1 ELT0000062 o 0 [
38 | 3125385085 b E£1T0000108 o o 0
| 39 | 3125436868 ELTO000167 0 o 0
40 | 3125435688 170000003 o o o
41 | 3125436863 ELTOO00154 ¢ [ )
42 | 3125336858 § £.T0000240 ) 0 o
43 | 3125435674 ELTO000198 o ) [
44 | 3125436852 ELTO000172 [ ) [
4s | 3125435671 ELT0000433 g ¢ o
46 | 3125435666 ELT0000206 [ 0 o
47 | 3105436844 T £LT0000227 0 0 0
48 | 3125435664 I £1T0000138 o [ 0
49 | 3125435667 € ELTOO00LTS o o )
50 | 3125436842 § ELToO0218 [ 0 o
51 | 3125388953 § £1T0000202 0 o )
52 | 3125388055 ELTOD00233 0 0 0
" 53 | 2125390148 ELTO000173 ) 0 0
54 | 3125390154 ELT0000239 g g 0
55 | 3125390158 ELTOX00115 0 0 0

ilustracion 2 Reporte Novedades Registradas Botén 1 al 55
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Ilustracion 3 Reporte Novedades Registradas Boton 56 al 110



Reporte de eventos Xtam Alarm PAIPA
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Hustracion 4Reporte Novedades Registradas Boton 111 al 165
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Tipos de eventos genaradns
SERTIEMBRE ) BIBATERA20% |
2022
1 30 DES 10 MINUTOS| RESTABLECIMIENT]
Fechas de generadion de eventn
B ssvcanll orrollsenasoTIRMMEMEMEGREREE RN SN0 0 KM 5 ol orakd roradd

166 | 3125630933 ELTODDO0SE [ [} g
167 | 3125630926 ELTOO0D018 o [ o
168 | 3125630924 ELTOCO001D [ [ [
169 | 3152299763 ELTOO00048 0 g [
170 | 3125630019 E£LT0000078 ) g g
171 | 3175630595 ELTO0000SE o [ g
172 | 315630584 ELTODON0ES [ o [
173 | 3125630577 N [ [ 9
174 | 3125630575 ELTOO00103 0 0 [
175 | 3125630569 ELTDODD14E [ g o
176 | 3125630567 ELTOOD0135 [ o o
177 | 315573375 L oEND o [} o
178 | 3126578088 ELT0000058 g 9 o
175 | 3125576839 e ) g o
180 | 3125576820 ELTO000073 o o o
181 | 3125576810 ELTOO00125 g o [
182 | 3125576805 anin 2 [} 9
183 | 3125575608 MDD o 0 [
184 | 3125575603 ELTOOD0066 ) [} o
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| 187 | 3125575546 ELTOO00182 g [ )
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lustracion 5Reporte Novedades Registradas Boton 166 al 200
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ESTADO DE LOS BOTONES

DISPOSITIVOS APAGADOS

llustracion 6Estado de botones

NOVEDADES

Se realizaron pruebas locales desde la ciudad de Paipa se encuentra que los mensajes no
estan llegando al XTAM central en la ciudad de Tunja, en los botones se evidencia que no
hay conectividad la red 2G en la Alcaldia de Paipa.

Adicional por parte de Frisdn tecnologia se realizan pruebas en diferentes ubicaciones en la

ciudad de Paipa, de las cuales se entrega el informe de los problemas encontrados en la
ciudad de Paipa.




i

5. RECOMENDACIONES

e Sesugiere dar indicaciones a los usuarios para que procuren mantener el dispositivo
encendido

+ Se recomienda realizar el cambio de tecnologia de los dispositivos a tecnologia 4G
teniendo en cuenta que por parte de las empresas prestadoras de servicio celular se esta
realizando el desmonte de la red 2G de acuerdo a lo establecido por la Agencia nacional

. del espectro en el plan maestro de gestidn del espectro del 2022 al 2026.

B CONCLUSIONES

* De acuerdo con las pruebas realizadas en la ciudad de Paipa se evidencia que la
tecnologia 2G ya esta siendo desmontada por parte de los operadores de tecnologia
celular en la ciudad de Paipa.

+ Eldesmonte de la red 2G en la ciudad de Paipa afecta el funcionamiento de la totalidad
de los botones que opera con esta tecnologia.

* Mediante las pruebas realizadas se evidencia que el plan de desmonte de la tecnologia
2G para el municipio de Paipa ya esté siendo ejecutado por los operadores de tecnologia
celular, con lo cual se presentan intermitencias y mala calidad en la red 2G del
municipio, estas novedades no permiten garantizar el 6ptimo funcionamiento del
sistema de alarmas en el municipio. Por parte de la alcaldia de Paipa y el contratista
Frisson Technologies no se puede garantizar que los operadores celulares no desmonten

’ este servicio ya que hacen parte del plan maestro de comunicaciones implementados
por la ANE.

* Se evidencia que de acuerdo a las pruebas realizadas por medio del software la red
2G presentan fallas y no son estables para garantizar un optimo funcionamiento del
sistema de alarmas.

10



REGISTRO EVENTOS XTAM -SECAD

PERIODO 02/09/2022 - 01/10/2022

1647 87688 | 1/09/2022 15:12 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1648 87688 | 1/09/2022 15:12 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
164913125425517 | 2/09/2022 19:17 | Alarma generada en SECAD

1650] 3125425517 | 2/09/2022 19:17 | Alarma generada en SECAD

1651 87688 | 5/09/2022 16:19 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1652 87688 | 5/09/2022 16:19 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1653 87688 | 5/09/2022 16:19 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1654 87688 | 5/09/2022 16:19 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1655|3160480526| 7/09/2022 14:29 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1656 (3160480526 | 7/09/2022 14:35| Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1657|3160480526| 7/09/2022 17:00 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1658 87688 | 8/09/2022 14:38 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1659 87688 | 8/09/2022 14:38 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador
1660 87688 | 8/09/2022 14:38 | Abonado no registrado en SECAD/Publicidad Operador

Cordialmente

el

Sergio Alexander Rodriguez Zabala
GERENTE DE PROYECTOS
FRISSON TECHNOLOGIES

FRISSON

Technolc
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Bogota, septiembre 2022

Seriores:
Oficina asesora TIC de la Alcaldia de Paipa. Atn.
Brian Mauricio Lara Sesa

Referencia: Certificacion De Canal De Comunicacion
Contrato 292 del 2022

Por medio de la presente certificamos que los correos jjoya@grupoverytel.com y nimero celular

301 449 32 21, son de la propiedad de la compaiiia y estan a la disposicion de los funcionarios Johana
Joya, como canales de atencion para lo dispuesto bajo el contrato 292 del 2022 con objeto mantenimiento
y soporte a plataforma y botones de panico para mejorar la seguridad y convivencia en el municipio de
paipa en el afio 2022, esta certificacion se realiza dando cumplimiento a la actividad numero 8, para el
periodo comprendido desde el 2 de septiembre hasta el 1 de octubre.

Cordialmente
B ”"M'}
e ‘ f
f;’

eii %ngel Rico

Representante Legal
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Ul agencie Netena! dei Espectre

INTRODUCCION

Lo Agencia Nacional del Espectro (ANE) y el Ministerio de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (Mintic) adoptaron, mediante la Resolucidn 2759
ce 2020, la Politica de espectro 2020-2024, la cual fijd como estrategia el redisefio
cel.croceso de planeacion de espectro con el fin de integrar los objetivos de
maoximizacion del bienestar social y apoyar la transformacion digital de la economia.
Aslmismo, se definié que la planeacion debe readlizarse para periodos de 5 afos y
con revisiones anuales, en linea con las mejores prdcticas internacionales y con el
marco legal adoptado a través de la Ley 1978 de 20191,

De esta forma, dando cumplimiento a la estrategia de la Politica de Espectro, se
formuld un esquema para la ejecucién de las actividades de planeacién del recurso
dgenominado Planeacion Estratégica del Espectro, con un producto principal que es
el Plan Maestro de Gestidn de Espectro a 5 anos, en el que se definieron diferentes
necesidades de espectro a analizar, el alcance inicial de los estudios necesarios
para dar atencion a dichas necesidades y una propuesta de fecha de inicio para
la ejecucién de los mismos.

La primera version del Plan Maestro de Gestion de Espectro, que corresponde a la
vigencia 2022 — 2026, fue aprobada en febrero del 2022 y se encuentra publicada
en la pdagina web de la ANE2, luego de un periodo de comentarios por parte del
sector que se llevd a cabo entre el 6 de octubre y el 22 de noviembre del 20213,

En consecuencia, a fravés del presente documento se presenta la revision anual del
Plan Maestro de Gestidon de Espectro 2022-2026, en el cual se establecen las
necesidades relevantes en materia de espectro y las fechas de inicio propuestas por
la entidad para analizar dichas necesidades en el periodo 2023 - 2026.

Este documento de revision anual al Plan Maestro de Gestidn de Espectro 2022-2026
se compone de 3 secciones. En la primera se presenta una descripcion general de
tendencias internacionales en cuanto al uso y gestién del espectro radioeléctrico,

1 *Por la cual se moderniza el sector de las Tecnologias De La Informacion y Las Comunicaciones (TIC), se distribuyen
compnatencias, se crea un regulador Unico vy se dictan otras disposiciones”

2 - plan maestro de gestién de espectro 2021 se encuentra disponible en:
https://www.ane.gov.co/SitePages/Gesti%C3%B3n%20t%C3%Acnica/index.aspx2p=24
3 Los comentarios al  Plan maestro de gestion de especiro se encuentran disponibles en:

hﬁps;//www.one.gov.co/SIiders/orchivos/Corgcs%ZONuevos/RespuesTo%ZOO%zocomenforios%ZOPMGE.pdf
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Gestién de Espectro 2022 - 2026.4

xos tendencias fueron identificadas como parte de la revisidn y seguimiento de

e evolucion tecnoldgica que se realizé durante el 2022 para los distintos usos y
aplicaciones de las comunicaciones inaldmbricas, asi como de las decisiones
dd@pfodas por diferentes actores del sector sobre temas especificos.

g

!_o L,ecc10n 2 de este documento complementa el proceso metodoldgico que se
pr:—zsen’ro en el capitulo 3 del Plan Maestro de Gestién del Espectro 2022 — 2026 para
identificar las acciones que deberdn ser ejecutadas en los préximos afios para suplir
lc,‘qemcndo de espectro por parte de los sectores productivos estratégicos del pais.
En'k»:;sfo ocasion, el proceso se complementd con la informacidn recopilada durante
los talleres virtuales desarrollados por la ANE en el 2021 en conjunto con el Centro de
investigaciéon y Desarrollo en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(CINTEL).

Finaimente, la seccion 3 de la revision anual del PMGE agrupa y presenta las
necesidades de espectro identificadas, sobre las cuales la ANE propone centrarse
durante los préximos 4 aflos, complementando y ajustando lo presentado en el Plan
Maastro de Gestion de Espectro 2022 — 2026 de acuerdo con los insumos de las
sgcciones 1y 2 del presente documento, relacionados con el proceso de vigilancia
tecncldgica y las necesidades de demanda de espectro identificadas para los
seciores productivos estratégicos analizados.

Calke recordar que esta agrupacion de necesidades se estructura a través de una
matriz que contiene una visidn integral de los aspectos desarrollados en el
aocumento Plan Maestro del Gestidon del Espectro 2022 — 2026 relacionados con la
vigilancia tecnoldgica, asi como de los objetivos y propdsitos estratégicos definidos
porla administracion para facilitar el desarrollo de los planes de banda ancha, el
cierre de la brecha digital y la promocién de la digitalizacion y el uso de las
Tegnologias de la Informacién y las Comunicaciones en los diferentes sectores
econdmicos estratégicos del pais.

4 Bt documento estd disponible en:
hitps://www.ane.gov.co/SitePages/GestinC3%B3n%20t%C 3%AIcnica/index.aspx2p=24
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1. TENDENCIAS INTERNACIONALES EN EL USO Y GESTION DEL ESPECTRO
"~ RADIOELECTRICO

Céino complemento al capitulo 2 del Plan Maestro de Gestidon de Espectro 2022 -
202¢ en el cual se presentaron las tendencias internacionales en el uso del espectro
radiceléctrico, en este apartado se presenta una descripcién de tendencias en
ciginto al uso y gestion del espectro radioeléctrico, que fueron identificadas como
tarte del ejercicio de vigilancia tecnoldgica que se redlizé en el afio 2022.

Cabe mencionar que las necesidades plasmadas dentro del documento publicado
del Plan Maestro de Gestidén de Espectro 2022 — 2024 consideran las nuevas
techologias y tendencias mundiales en el uso y gestion del espectro, sin embargo,
es necesario llevar a cabo ejercicios anuales de revision y seguimiento que permitan
identificar otras tendencias y cambios en Ias diferentes temdticas para contar con
un PMGE actualizado que pueda responder a las hecesidades de un sector TIC en
constante evolucion.

. 1.1 INTEGRACION DE IMT CON REDES SATELITALES

De acuerdo con la GSMA, en 2021 el 8% de la poblacidn mundial aun no tenia
acreso a servicios méviles. Sin embargo, existen muchos factores que hacen que el
despliegue de redes tradicionales no sea econdmicamente viable en algunos
escanarios (GSMA, 2022), por ejemplo, condiciones geogrdficas, sociales, culturales
o econdmicas diferentes en cada pais o regidn que representan desafios paralograr
una conectividad total. En este sentido, las soluciones no terrestres podrian ser una
selucion para los escenarios de cobertura y casos de uso en los cuales la
infraestructura terrestre no es suficiente.

En este sentido, es relevante considerar el frabajo que viene realizando la industria
respecto a las redes moviles no terrestres, mencionando en primera instancia el
Release-17 sobre redes no terrestres — NTN de 3GPP, el cual busca un desarrollo de
las redes 5G integrando las soluciones terrestres y no terrestress.

En el Release-17, 3GPP avanzd hacia el objetivo de ia compatibilidad con la industria
de los satélites operando en drbitas LEO, MEO o GEO dentro de las especificaciones
técnicas del 3GPP. Las especificaciones 3GPP Rel-17 podrdn permitir el acceso

5 Mus informacion disponible en: https://www.3gpp.org/news-events/partners-news/2254-ntn_rel17
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sé‘?éii’roi basado en New Radio (NR), asi como el acceso satelital basado en NB-loTy
eMTC para abordar casos de uso masivo de Internet de las cosas (loT). (Jaffar,
C;’“;z,;berre, 2021)

Fn i misma linea, 5G Américas reconoce el papel de las redes no terrestres en el
isarrollo de 5G, que para su evoluciony el despliegue a gran escala en los proximos
n03 requerira servicios complementarios para ofrecer una cobertura ubicua vy
confiable en numerosas geografiasé, dado que actualmente, las redes terrestres se
estén enfocando enla entrega de servicios 5G a dreas ya atendidas por tecnologias
ceiulares existentes, pero las capacidades de las redes no terrestres pueden ayudar
a expandir el alcance de la tecnologia 5G en el desarrolio de nuevos casos de uso.
Eri este sentido, las comunicaciones por satélite pueden desempefiar un papel
imcortante en aprovechar la infraestructura de comunicacién para ofrecer acceso
5% en el futuro y reducir la brecha digital. (5G Américas, 2022).

Pvr otra parte, a la vez que se hace un esfuerzo por parte de la industria para
esiohdarizar el componente no terrestre de las redes moéviles de cara al desarrollo
de 5G, se est&n comenzando a desarrollar iniciativas para solucionar los problemas
de conectividad a través de redes satelitales que permitiran ampliar la cobertura
limitada de las redes méviles, de forma que se pueda brindar cobertura, por
ejemplo, en zonas rurales remotas, en el mar o en medio de desastres naturales’.

Con todo esto presente, es importante considerar dentro de las tematicas a
desarroliar en cuanto a la gestion el espectro, los estudios que permitan analizar,
ide mificcr y definir las bandas de frecuencia, aspectos de convivencia entre
servicios y en zonas de fronfera y en general la normatividad del espectro que
ole! )fforo el desarrollo de este tipo de soluciones.

3,;5 DISPONIBILIDAD DEL ESPECTRO PARA DRONES (UAV)

s svehiculos aéreos no fripulados (UAV por sus siglas en inglés)8, conocidos
crpularmente como “drones”, son dispositivos que han adquirido cada vez mds
popularidad y permiten mediante el pilotaje remoto por comunicacién inaldmbrica

¢ 5G Américas sefiala que la arquitectura basada en satélites aprovecha las érbitas GEO, MEO y LEO que pueden proporcionar
colectivamente cobertura con altitudes entre los 400 km y 36.000 km con la posibilidad de compensaciones en rendimiento y
costos de implementacidn entre los diferentes sistemas (LEO, MEO, GEO}. Referencia e informacién disponible en:
hitps://www.5gamericas.org/5g-and-non-terrestrial-networks/.

7 Aliespecto ver: hitps://ast-science.com/spacemobile/

8 Ei Zonjunto de sistemas que controlan los Drones, también son denominados sistemas aéreos no tripulados (UAS por sus siglas
en inglés) o sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS por sus siglas en inglés)

Teiéfornu: (+57)-601-600-0030
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U gran numero de usos que involucran transmisidon de datos y video como, por
i rprlo operaciones de busquedo y rescate, seguridad y vigilancia, monitoreo de

vid=o en tiempo real), sistemas de posicionamiento o geolocalizacion (P ej; , GPS o
;—’-w" ores), rangos de operacion en donde no siempre existe linea de vista y gestion

£ canales de fransmision en escenarios congestionados, entre otfras necesidades
aus son respaldadas por diferentes tecnologias como Wifi, Bluetooth, WLAN o las
’re” nologias méviles celulares. (ATIS, 2017)

—
A

ba

’30?’??’ ha abordado las necesidades de conectividad de los sistemas aéreos no
tricuiados (UAS) vy en el reléase 17 se incluyen particularidades para la integracion
de: los drones con 5G, dado que a medida que los casos de uso de 5G se desarrollan,
se requieren estudios y definiciones para la operacidn segura de los UAV, pero
taribién para garantizar la convivencia con otros usuarios de la red?.

£ cuanto a las administraciones del espectro, algunas han incluido dentro de sus

’ - pranes de trabdajo la gestion del recurso asociada a estos dispositivos. OFCOM se
‘ encuentra explorando las opciones de autorizacion para respaldar la creciente
cdemanda del uso de drones que son Utiles en una gran variedad de aplicaciones,
como la enfrega de suministros médicos y el monitoreo de sistemas de trdfico.
OFCOM trabaja este marco regulatorio en conjunto con la Autoridad de Aviacién

Civil [CAA). (OFCOM, 2021)

Por su parte, el regulador ACMA ha venido frabajando desde 2020 en acuerdos de
exgncion de radiocomunicaciones para la utilizacidn de drones y también para
faciitar el despliegue nacional de la capacidad anti-drones por parte de todas las
agencias policiales australianas. Asi mismo, ACMA hace seguimiento a las prdcticas
internacionales en requisitos de licencias y gestion del espectro para estos
dispositivos, en conjunto con los actores interesados del sector aerondutico (ACMA,
2022)

¢ Referencia y mds informacioén disponible en: hitps://www.3gpp.org/uas-uayv
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A:,\:"Ciionolmen’re, es importante sefalar que sumada a la diversidad de aplicaciones
aue aportan los UAV, estos dispositivos pueden ser una alternativa de soporte a la
infraestructura de redes de telecomunicaciones. De acuerdo con la Alliance for
Telacommunications Industry Solutions - ATIS, recientemente se ha hecho posible
trarisportar equipos de telecomunicaciones en vehiculos aéreos no tripulados
voiondo a baja altitud, permitiendo que estos actien como celdas para redes
méviles, con antenas conectadas al UAV como dalternativa a las estructuras
terrastres. Estas celdas pueden contar con todas las capacidades de una celda
mavil convencional, por lo tanto, agregan nueva capacidad y no son solo
rewetidores para la cobertura terrestre disponible (ATIS, 2018).

Eri el mismo sentido, ATIS menciona que los operadores moviles han estado
trabajando y probando el uso de UAV o “drones” equipados con equipos de
telecomunicaciones para brindar servicio celular temporal a dreas después de
desastres, hasta que se puedan implementar soluciones permanentes (ATIS, 2018).

De acuerdo con lo expuesto, los UAV son un elemento relevante en la gestién del
es:ectro, teniendo en cuenta que, por una parte, aportan diferentes soluciones de
irrpacto social y econdmico que han ido ganando popularidad, como el soporte
erisituaciones de atencién de desastres, seguridad puUblica o fransporte y, por otra
paite, pueden servir como elementos de soporte a las redes de telecomunicaciones
mdviles que ayuden a mejorar la conectividad.

1.6 EL PAPEL DEL ESPECTRO FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

Er ia conferencia de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico COP26 de 2021,
los paises reafirmaron el objetivo del Pacto de Parfs de limitar el incremento de la
temperatura media mundial a 2°C esforzéndose para no superar 1,5°C10, y en este
sentido los diferentes gobiernos tienen el reto de incentivar los cambios necesarios
parala consecucion de estos objetivos.

En ia COP 26 de 2021, el gobierno de Colombia se comprometié a alcanzar la
carbono-neutralidad y la resiliencia climdtica al 2050. Este compromiso se ha
ratificado en la Ley 2169 de Accidén Climdtica sancionada en diciembre de 2021y en
Ia Estrategia climdtica de largo plazo del pais E2050. (Departamento Nacional de
Planeacion, 2022).

1o Referencia e informacién disponibles en: https://www.un.org/es/climatechange/cop26
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Por ofra parte, la Asamblea General de las Naciones Unidas planted en el afio 2015,

' Objetivos de desarrollo Sostenible — ODS, que los gobiermnos deben cumplir a 2030
oo asegurar un futuro mas sostenible y una mejora conjunta del bienestar social
erifccdndose en temdticas tales como industria, innovacion e infraestructura;
Jades y comunidades sostenibles, energia asequible y no contaminante, salud y
astar y produccidn y consumo responsables’!,

L

Cazia objetivo cuenta con al menos cuatro (4) metas que permiten a los paises
Qvanzar en su consecucion. La institucionalizacion de los ODS se da a partir de la
weacion, monitoreo y evaluacion que cada gobiermno realice a través de politicas
Coiicas, planes, acciones y programas.

Parai el cumplimiento de estas metas, la Industria, y mds especificamente la industria
TI.. puede jugar un papel importante. A este respecto cabe mencionar algunas de
las. metaos:

Objetivo 9 - “Industria, innovacién e infraestructura:

"9.4.De aqul a 2030, modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que
sevin sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo la
ociopcion de tecnologias y procesos industriales limpios y ambientalmente
raionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo con sus
cur acidades respectivas”

o

- Aumentar significativamente el acceso a la tecnologia de la informacidon vy las
comunicaciones y esforzarse por proporcionar acceso universal y asequible a
irt=rnet en los paises menos adelantados de aqui a 2020

De! objetivo 13~ “Accidn por el clima™:

“15.2 Incorporar medidas relativas al cambio climdtico en las politicas, estrategias y
picnes nacionales.”

La Unidn Europea ha sido enfdtica en promulgar la necesidad de acciones
retacionadas con el despliegue de 5G, por ejemplo, a través de la Recomendacidon
2020/1307 se reconoce la importante y creciente huella de carbono que dejan las
cumunicaciones electrénicas, y la necesidad de incentivar el despliegue de redes

n referencia e informacidn sobre los objetivos de desarrollo sostenible disponibles en:
hitos//www.un.ora/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrolio-sostenible/
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2 huella de carbono reducida para contribuir a la mitigacién del impacto
n&tico. Al respecto, se proponen en el documento ejemplos para abordar la
' espec’rro como la reduccién de las

‘o este panorama, la industria TIC podria contribuir a reducir las emisiones de

carzonoy a alcanzar objetivos de desarrollo sostenible. A este respecto, de acuerdo
carGSMA, las empresas impactan directa o indirectamente la mayoria de las
errisiones de gases de efec’ro mvemodero y, por lo tanto, Tlenen un papel que

P~r ejemplo, cabe resaltar mas especificamente que las emisiones totales anuales
ciet sector movil son de aproximadamente 220 MtCO2, que es aproximadamente el
C.«'%-de las emisiones globales totales (GSMA, 2019).

A riivel internacional, el Radio Spectrum Policy Group - RSPG ha constituido un grupo
de-frabajo para abordar femas relacionados con el papel de la politica de espectro
pgr a hacer frente al cambio climdatico. Dentro de este trabajo el RSPG proyecta una
serne de recomendaciones a la Comision Europea, los Estados miembros vy las partes
intéresadas para construir una sociedad mds respetuosa con el medio ambiente
mediante el uso de tecnologias inaldmbricas (EUROPEAN COMMISSION - RSPG,

2077,

Algunas de las temdticas que RSPG trata acerca del cambio climdtico incluyen: las
posinles acciones del sector inaldmbrico para disminuir el uso de energia por parte
de las tecnologias de comunicaciones inaldmbricas, las posibles soluciones
inalgmbricas para ayudar a diferentes sectores a ser mds amigables con el medio
armbiente, los usos del espectro relevantes para monitorear el cambio climdtico o
recopilar datos relacionados con el clima, asi como también aspectos legales, y
nistrativos relacionados con la gestion del espectro y la mitigaciéon climdatica

(ELROPEAN COMMISSION - RSPG, 2021).

En i misma linea, desde el afio 2019, GSMA establecié la meta de transformar la
industria movil para alcanzar emisiones netas de carbono cero para 2050'2. En este
sentido, GSMA construyd en colaboracion con la UIT, Global e-Sustainability Initiative

zesl y Science Based Targets Initiative — SBTI una ruta de accidon climdtica

2Migs informacidn disponible en: hitps://www.gsma.com/betterfuture/climate/mobile-sector
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conla ciencia climdética mds reciente, buscando cero emisiones netas para 205013,
irclyyendo adicionalmente una guia de reduccidn de emisiones para los

“3r el calentamiento global a 1,5 °C y asi reducir los efectos del cambio climdtico
SSMA, 2020).

2 acuerdo con OFCOM, dentro de las tendencias que afectan el uso de las
@R Blogias inaldmbricas's se encuentran las preocupaciones ambientales que

sriinuardn cambiando el comportamiento de las personas, empresas y la
economia, a medida gue el Reino Unido avanza hacia su red de cero emisiones de

.

consumo fotal de energia. En este sentido, el espectro serd mds importante para
Titir qgue otras industrias reduzcan su impacto ambiental, por ejemplo; a través
- rnonitoreo de activos, gestidn inteligente de servicios publicos o monitoreo
rmatico. Asi mismo OFCOM sefala que los cambios climdaticos también podrian
ar en cambios en la propagacion de las sefiales, afectando el riesgo de
interterencia entre los usuarios del espectro (OFCOM, 2021).

Es importante mencionar que Colombia ha venido abordando la problemdatica
armbiental, pero también reconoce que hay trabajo por hacer a este respecto, de
couerdo con el documento visibn Colombia 2050 “En el marco de la
¢ 2arbonizacion, toma fuerza el reconocimiento de los sectores que deben
implementar medidas para reducir sus emisiones en el futuro, mientras avanzan en
sus metas de crecimiento”. Por ejemplo, el documento menciona la trasformacién
de fa matriz energética, el cambio de tecnologias y combustibles en el sector
fransporfe, el cambio a un modelo de economia circular en el sector industrial, el
cc‘;‘?jr\"'rrol de la deforestacion y los cambios en los sistemas agroalimentarios para
satisfacer la demanda de alimentos y materias primas en los cuales el uso de la
?ec:n‘ologio juega un papel fundamental. (Departamento Nacional de Planeacion,
202%).

3 Mas informacién disponible en: https://sciencebasedtargets.org/sectors/ict

14 MG informacién disponible en: https://www.gsma.com/betterfuture/setting-climate-targets

1 CECOM identificd diferentes tendencias que afectan el uso de las tecnologias inaldmbricas, para reflejar el contexio del
marcado externo y los cambios socioecondmicos que pueden depender de soluciones inaldmbricas, desarrollos tecnoldgicos
y servigios inaldmbricos del futuro, que podrian incrementar la demanda de espectro. Mas informacién disponible en:
htfor/fwww.ofcom.org.uk/__data/assets/pdf_file/0017/222173/spectrum-strategy-statement.pdf
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endo en cuenta lo expuesto, el rol de la gestién del espectro radioeléctrico
=de hacer parte de las herramientas para soportar estos cambios. La gestion del
sctro como parte de la cadena de valor en el desarrollo futuro, no solamente de
dustria TIC sino de diferentes sectores de la industria en general, puede ser
nte en relacidén con los esfuerzos que se hagan para reducir las emisiones de
carbono y aportar al desarrollo sostenible del pais.

Er:conclusidn, las iniciativas que han surgido en los Ultimos afos por parte de
diferentes actores mundiales, organizaciones del sector TIC y organismos reguladores
résipecto a la reduccion de las emisiones de carbono vy la sostenibilidad, permiten
evidlenciar que el espectro juega un rol en este sentido y es importante considerar
dedde la gestion del espectro este aspecto de cara a los objetivos de desarrollo
sasisnible vy el Acuerdo de Paris.

1.7 LAINNOVACION Y LA GESTION DEL ESPECTRO

El sector TIC se caracteriza por ser altamente innovador, y varias de las innovaciones
gue se han propuesto en este sector han generado importantes cambios positivos
en. &l desarrollo como sociedad. Siendo la gestion del espectro uno de los insumos
mas importantes para la provision de las telecomunicaciones es importante que se
promueva el desarrollo de la innovacion.

De acuerdo con la OCDE, la innovacién es clave para abordar los desafios que
enfrenta Colombia en diferentes aspectos dentro de los cuales menciona, por
ejsmplo, el estimulo a la productividad, fomento a la diversificacién agricola para
me;orar l1os medios de subsistencia en zonas rurales o el fomento a la sostenibilidad
arabiental del crecimiento. (OECD, 2014)

En iinea con lo anterior, producto de la Conferencia Mundial de Desarrolio de las
Telecomunicaciones de 2017 (CMDT-2017) los miembros de la UIT declaran “que la
svacion resulta esencial para permitir el despliegue de la infraestructura y
Gc;eéléror la penetracion de infraestructuras y servicios de telecomunicaciones/TIC de
gran capacidad y alta calidad, especialmente para las zonas rurales y distantes”,
asi mismo, “que la innovacion deberia integrarse en las politicas, iniciativas vy
programas nacionales, con la cooperacidén y asociacién entre los paises en
desarrollo y entre los paises desarrollados con objeto de facilitar la transferencia de
tecnologias y conocimientos para promover el desarrollo sostenible vy el crecimiento
econdmico (ITU-D, 2017). En este sentido, en el contexto de la UIT se reconoce la
importancia de la innovacion enlas TIC y su papel relevante en el desarrollo social y
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econdmico de los paises. De esta forma, el UIT-D confribuyd dentro del proyecto de
plan estratégico 2020-2023 de la UIT con productos asociados a la comparticidon de
coriocimientos y la asistencia, para la elaboracion de programas y politicas
nacionales de innovacidn de las TICTe,

En consecuencia, las soluciones innovadoras asociadas a la utilizacion del espectro
cuscen convertirse en herramientas con potencial para promover el desarrolio
socioecondmico del pais. Por ejemplo, hoy se encuentran en desarrollo diferentes
iniciativas que podrian ayudar a solucionar las brechas de conectividad en zonas
rurales remotas, a fravés de soluciones satelitales para ampliar la cobertura de las

> masificadas presentan retos para su adopcidon exitosa, entre dichos retos

;:*»f;‘gi.!'on estar los relacionados con las barreras reglamentarias y en este sentido el

acgeso al espectro puede jugar un papel importante.

Lo anterior permite concluir que desde la gestidon del espectro es importante
cansiderar los proyectos de innovacion con potencial de generar bienestar social y
coromico, asi como el impacto que desde la administracidon del espectro se
@nera al desarrollo de dichos proyectos.

]

1.8 TEMATICAS IDENTIFICADAS EN MATERIA DE VIGILANCIA Y
CONTROL

1.8.1 Revisidn normativa para el despliegue y mantenimiento de
infraestructura para operadores de sistemas cableados, para
prevenir fugas de RF.

Las fugas de sefial (cable signal leakage) en los sistemas de fransmisidn cableada se
présentan cuando hay conectores sueltos; equipos dafados, malas conexiones,
cabies sin terminacidn, dafnados o con defectos de blindaje (Viavi Solutions, 2022).
Lo anterior implica pérdida o salida de sefales del sistema cableado por no estar
cebidamente contenidas, generando emisiones o fugas de sefidles de radio

a CMOT-17 ha refrendado diferentes Productos que propuse como contribucion al plan estratégico 2020-2023 de ia UIT. Mas
nacion disponible en el informe final de la Conferencia Mundial de Desarrollo de las Telecomunicaciones CMDT 2017:
www.itu.int/en/ITU-D/Conferences/WTDC/WTDC17/Documents/WTDC17_final_report_es.pdf:

specto ver: https://ast-science.com/spacemobile/

frespecto ver: https://lalomaprojects.ca/ y hitps://www.ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nsf/eng/sf10062.himl#sec!
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frecuencia (RF) que al propagarse por un medio no guiadeo degradan la calidad de
las.emisiones y la continuidad de servicios que hacen uso del espectro radioeléctrico
como por ejemplo Telecomunicaciones Méviles Internacionales (IMT, por sus siglas

nglés) o moévil aerondutico (Comisidén Federal de Comunicaciones - FCC, 2019).
E‘lwhas fugas pueden considerarse como un presuntfo uso no autorizado del
escectro, lo cual acarea como consecuencia el inicio de actuaciones
\Jdm-ms’rrc:’rlvos de cardcter sancionatorio de acuerdo con lo estipulado en el TITULO.
IX “régimen de infracciones y sanciones” de la Ley 1341 de 2009 (Congreso de la
Revublica de Colombia, 2009) vy las correspondientes modificaciones dadas por la
Lev 1978 de 2019 (Congreso de la Republica de Colombia, 2019)

Coi respecto a estas fugas, la Agencia Nacional del Espectro en cumplimiento de
sus funciones de comprobacién técnica y localizacidn de fuentes interferentes, ha
idertificado casos en los que se evidencia que las causas de las alteraciones sobre
el sspectro radioeléctrico que llegan ala entidad a partir de denuncias presentadas
pé}q operadores que cuentan con los permisos de uso del espectro o, incluso, de la
Cc};jsiunidod en general, se deben a redes cableadas que presentan las fallas
mencionadas en el pdrrafo anterior; principalmente se observan casos relacionados
con las redes de television por cable, las cuales generan, en la mayoria de las
denuncias recibidas, interferencia sobre el servicio de telefonia movil en la banda
ce 350MHz.

Lo _Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT) en la recomendacion TU-T
K106, “Técnicas para reducir la interferencia entre dispositivos radioeléctricos y
cables 0 equipos conectados a redes de banda ancha y redes de television por
cable", propone las medidas apropiadas para mitigar y solucionar las interferencias
enire los dispositivos de radio y redes cableadas de banda ancha o televisidn por
cable, o los equipos conectados a estas redes, centrado en la identificacidon de la
causa y las medidas de mitigacion necesarias para resolver los problemas
relacionados con el equipo o sistema de tfransmision guiado (Unidn Internacional de
Tei comumcoaones Sector de Normalizaciéon- ITU-T, 2015).

A “““Con’rinuocién, se citan «algunas de las recomendaciones contenidas
particularmente en el numeral 8.1 de la recomendacién ITU-T K. 106, procedimientos
para identificar fuentes interferentes; y el numeral 8.2, técnicas de mitigacion
apixcadas a equipos conectados a redes de banda ancha cableadas y redes de
televisidon por cable:
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Verificaciéon de fallas en hardware y software de los dispositivos de la red para
‘ _ garantizar que estén en condiciones normales de operacion.
.. .= Verificar que los cables y dispositivos estén conectados a la red
" adecuadamente, ademds, que los puntos de conexidn se encuentren
... establesy no defectuosos.
. Utilizar herramienta propicia para la ejecucidn de las acometidas de
" abonados, debido a que en estos puntos es donde se genera la "entrada” o
“salida” de sefales interferentes cuando se manipula de forma incorrecta el
. cable y sus accesorios, degradando sus pardmetros.
«s Reemplazar los cables con un tipo de blindaje doble o triple, colocar un anillo
. magnético en el cable.

_» Instalar, en caso de ser necesario, un apantallamiento electromagnético para
el dispositivo interferente.

Alsunas administraciones cuentan con regulacion relacionada con fugas de radio
fracuencia, por ejemplo, Estados Unidos cuenta con el Cdédigo de Regulaciones
Faclerales que en el Capitulo | del titulo 47 correspondiente a La Comisién Federal de
nunicaciones (FCC, por sus siglas en inglés), en la Subparte K de la Parte 76
nision Federal de Comunicaciones - FCC, 2022) relacionada con servicios de
teievision cableada, establece en su seccidn 76.601 los diferentes criterios que el
operador de cada sistema de television por cable deberd garantizar para que cada
|

f

i

- esté disefiado, instalado y opere de manera que cumpla con los estandares
fecnicos establecidos en la seccion 76.605.

“cnecificamente la seccidn 76.611 se refiere a los criterios bdsicos de desempenfo de
los sistemas cableados de television ante fugas de RF, para los casos en que operen
er ias bandas 108-137 MHz y 225-400 MHz, dispuestas para el servicio movil
cerondutico, para lo que se establecen que se deben hacer pruebas periddicas
para verificar que las fugas citadas no superen valores que pueden afectar las
frecuencias de este servicio, segun la seccién 76.1803 dichas pruebas deben ser
reciizadas tanto en tfierra como en espacio aereo (con una altitud de 450 metros
solite el terreno promedio del sistema cableado); estas mediciones, las cuales son
tomadas segln un plan de medicidon, deberdn ser proporcionadas a la Comision
cada afo calendario.

Por otro lado, en la seccidn 76.617 se define que la responsabilidad de detectary
eliminar cualquier fuga de sefial que genere interferencias, cuando estas sean
praducidas como resultado del uso de equipos de un sistema cableado, recae sobre
el operador de dicho sistema, incluso si el sistema excede los requerimientos de fuga
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de_sefiales contemplados en la Parte 76. En los casos en que ocurra una fuga de
senal excesiva, el operador de cable deberd interrumpir el servicio hasta que se
comia el problema.

Uh:lﬁ‘"éﬂegundo caso es el de Canadd, donde el ISED, Innovation, Science and

somic Development, presenta en el bloque de Estdndares de Equipos Causantes
interferencias (ICES, por sus siglas en inglés, Interference Causing Equipment
Standard), el asunto ICES-008 (Innovation, Science and Economic Development -
!C".,, 2009), redes de distribucion cableada, donde presenta las normas, limites y

érodos de medicién sobre equipos causantes de interferencias en este tipo de
rec ‘, 2s. En el numeral 7 del documento se presentan los limites o criterios de fuga que
1odu° las redes de distribucidn por cable deben cumplir para minimizar la
inferferencia con otros sistemas de radio terrestres. Aligual que en el caso de Estados
Uridos, las mediciones se redlizan tanto en tierra como por encima de las redes
cableadas; para esto se toma como referencia el indice de fugas acumulativas (CLI,
per sus siglas en ingles), que tiene pardmetros para medicion en tierra y medicién en
cire.

Cor el fin de medir el ruido de radio producido por las redes de distribuciéon por
cuale, la seccion é presenta diferentes equipos o técnicas para la verificacién de los

“tarios de fuga, entre los que se destaca el uso de vehiculos “patrullas”, para
zar la medicidn de fugas de radiofrecuencia en sectores de la red de
ibucion por cable, previamente identificados, estos vehiculos llevan ubicadas en
su techo antenas que puedan detectar sefiales de cualquier lado de la calle en que
fransitan.-Igualmente, se cuenta con sistemas de monitoreo continuo de fugas,
35 equipos no deben requerir la intervencién del operario para funcionar, y
detsen ser instalados en vehiculos de servicios de los operadores que estén en
trénsito por la mayor parte de las zonas del sistema. Otro de los procedimientos de
medicidon establecidos es para el criterio basado en aire, en el que se requiere una
oeronave volando en un patrédn de cuadricula, a una altitud de 450 o 900 metros
sobre lared de distribucion. A partir de estas mediciones es posible calcular el indice
de fugas acumulativas {CLI), el cual no debe superar los limites establecidos.
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-5-008 establece que los operadores aun cumpliendo todos los requisitos de la
Ley -de Radiocomunicaciones deben tomar todas las medidas para minimizar o
pre«venlr la probabilidad de que se produzcan interferencias. En caso de denuncia

& interferencia, se puede exigir registro de las medicionesy los resultados del equipo
untamente interferente al operador, para, en caso de verificarse, exigir al
ogi}é‘;rador tomar medidas correctivas inmediatamente, incluso, de ser necesario,
tando la suspension de los servicios para los suscriptores, cuando afecta a los
“ios de seguridad, como ambulancias, policia y frecuencias aeronduticas, entre

'k_::;?ro lado, en la Unidn Europea se cuenta con el estdndar EN 50083-2 ed. 3,
?jéés de cable parasefales de television, seiales de sonido y servicios interactivos;
compatibiidad electromagnética de los equipos”, del Comité Europeo de
raalizacion (CEN), que trata de las redes cableadas, incluidos los equipos y
»ndariza procesos de medicidon del cable y los equipos desde las antenas o
niradas de fuentes de sefal hasta la entrada del terminal. Esta norma describe ias
cargcterfsticas de radiacion e inmunidad a las perturbaciones electromagnéticas
de los equipos utilizados para recepcién, procesamiento y distribuciéon de sefiales de
teleisidn, sonido y multimedios interactivos. Adicionalmente, especifica los requisitos
paia la radiacion maxima permitida y la inmunidad minima, asi como describe las
pruebas de conformidad (Comité Europeo de Normalizacién - CEN, 2012).

Fingimente, el estGndar EN 50529-2:2010, “Estadndar de red EMC {compatibilidad
lecromagnética): Redes de telecomunicaciones por cable que utilizan cables
cocxiales”, del Comité Europeo de Normalizacion (CEN), especifica los requisitos
para las emisiones que se originan dentro de las redes de telecomunicaciones
alémbricas que utilizan cables coaxiales y la inmunidad de esas redes. Los requisitos
plusmados en la norma garantizan que las perturbaciones electromagnéticas
generadas porlared cableada o los equipos que la conforman no superen los limites
estoblecidos para no causar interferencias sobre otros equipos de radio y
feig-omunicaciones (Comité Europeo de Normalizacién - CEN, 2010).

Ery 2l contexto colombiano, la extinta Comision Nacional de Television - CNTV,
mediante el articulo 47 y el anexo técnico del Acuerdo 10 de 2006 (Comisidn
Naconal de Televisidon - CNTV, 2006), establecid los requisitos y las condiciones
técnicas que debian cumplir los operadores de televisidn por suscripcidn gque
prestaran dicho servicio por medio de unared de cable.
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T, el numeral 7.2.18 del Anexo técnico del Acuerdo 10 de 2006 vy el titulo tercero de
21 Acuerdo 9 de 2006 se establecieron los niveles de radiacién de las sefales de los
sisfernas de televisidn por cable que evitarian las interferencias a las seficles o
seivicios de comunicacidon que usaran espectro, asi como la fuga de sefial en

s de sefal de sistemas cableados a los servicios de telecomunicaciones que
nacen uso del espectro radioeléctrico, tales como los servicios de television
odifundida e internet mavil terrestre, que utilizan bandas de frecuencias en los

ismos rangos de los sistemas de televisién por cable.

Al respecto, es preciso sefalar que las disposiciones establecidas en los Acuerdo 9y
1C*de 2006 de la CNTV habfan sido adaptados para Colombia del Cédigo de
Reglacion  Federal Subparte K, seccidn  76.605 (Comision Federal de
Curriunicaciones - FCC, 2022).

Lo necesidad de establecer nuevamente condiciones y regulaciones en torno a la
prevencion y atencion de las fugas de radio frecuencia en las redes cableadas,
suie del vacio que aun persiste sobre la competencia en esta materia, a pesar de
auie, evidentemente, corresponden a escenarios de ocupaciéon ilegal de espectro
racioeléctrico. Sin embargo, para lograr esto es necesario establecer un trabajo
ceniunto con las entidades encargadas de la vigilancia de estos servicios, para el
céso particular del servicio de televisién cableada, tanto con la Comisién de
Regulacion de Comunicaciones (CRC), como con el Ministerio TIC, teniendo en
cuenta lo establecido porla Ley 1978 de 2019, es decir, que todas las funciones de
regulacion y de inspeccién, vigilancia y control en materia de contenidos serdn
ejercidas porla CRC y las demds funciones de inspeccidn, vigilancia y control por el
Minfic (Ministerio de Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciones - MinTIC,
2022), que ademds tiene la funcidn, a través de la Subdireccién de Vigilancia e
inspeccidon, de ‘“redlizar visitas de inspeccidn a sus prestadores de servicios de
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telecomunicaciones y servicios postales, con el fin de obtener un conocimiento
integral respecto a su situacion de orden juridico, técnico, administrativo, financiero
y.contable” (Presidencia de la Republica de Colombia, 2020).

5 -1.8.2  Identificacion de los servicios que hacen uso de frecuencias
: en bandas de uso libre y puedan requerir de un control para
mitigar la generacién de interferencias.

E'i‘:‘::'i?%'é lilbre del espectro hace referencia a la utilizacidén de frecuencias bajo una
autorizacidon general, de la que tfrata el articulo 11 de la Ley 1341 de 2009,
modlificado por el articulo 8 de la Ley 1978 de 2019 (Agencia Nacional del Espectro
- A r‘;.-i;E, 2020).

Ten e,ndo en cuenta lo anterior, por parte de los entes reguladores de las
adhministraciones se hace necesario establecer unas condiciones técnicas y de
cperacién que deben cumpilir los dispositivos que operen en frecuencias de bandas

‘@ wso libre, garantizando que no se presenten inferferencias a otros equipos que
operan en la misma banda o a ofros servicios que cuenten con licencia para el uso

‘e @spectro.

B consecuencia, la Agencia Nacional del Espectro expidid la Resolucidon Nro. 105
1 27 de marzo de 2020 (Agencia Nacional del Espectro - ANE, 2020) “Por medio de
i; =lal se actualiza el Cuadro Nacional de Atribucién de Bandas de Frecuencias”,
lo cual en su Titulo 4 “USO LIBRE” establece las bandas de frecuencias, los limites de
ks emisiones y las condiciones técnicas y operativas tanto generales como
especificas de las aplicaciones permitidas para utilizar el espectro bajo la modalidad
de uso libre en Colombia. En esta misma resolucidn, en su anexo 1, se presentan las
aplicaciones que pueden hacer uso de estas frecuencias como las alarmas sociales,
las  aplicaciones inaldmbricas de audio, las de radiodeterminacion,
radibcomunicaciones de corto alcance, controles remotfos para modelos,
dl‘;‘:pOSITIVOS de asistencia auditiva, de espacios en blanco, de telemetria biomédica,
de iocalizacion de cables, de medicion de caracteristicas de materiales, micréfonos
inaldmbricos, enlaces fijos punto a punto, radios de operacidn itinerante, dispositivos
de identificacion por radiofrecuencia (RFID), sensores de perturbacion de campo y
teicfonos fijos inaldmbricos, entre otfros, con sus correspondientes condiciones
técnicas y operativas; lo anterior permite evidenciar que son muy diversos los
servicios y por tanto las caracteristicas técnicas de las emisiones.
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Por ofro lado, es importante resaltar que, la Agencia Nacional del Espectro recibe
Jenuncias relacionadas con casos de interferencias generadas por dispositivos que
ran en las bandas de frecuencia de uso libre, que pueden llegar a afectar los
servicios licenciados, lo que genera la programacién de visitas in situ para la
vari#eacion de control técnico del espectro por parte de la ANE, visitas que en
171:n0s casos no resultan ser del todo eficaces, ya que los dispositivos muchas veces
ionan de manera itinerante, por lo que no es facil localizar la fuente de
=rierencia, o incluso, esta pudo presentarse solo durante un periodo corto de
tiempo. Por otro lado, debido a sus caracteristicas de baja potencia, no es sencillo

yatectar emisiones de estos dispositivos por medio de las estaciones del Sistema
~ional de Monitoreo Remoto.

fony
o

Teniendo en cuenta las estimaciones de crecimiento acelerado y répida
m%;_is;iﬁcocién de dispositivos que hacen uso de las frecuencias de libre utilizacion, por
Iq'p'poricién de nuevos servicios y la proliferacion de otros, es necesario que desde
la ANE se andlicen e identifiquen inicialmente las bandas, servicios y dispositivos que
overando en las frecuencias de uso libre puedan causar interferencias significativas
¢ ihs servicios que cuentan con un permiso previo, de tal forma que sirvan de insumo
pora posteriormente determinar si es necesario establecer estrategias desde una
etapa temprana, debido a las condiciones de operacidon de los dispositivos
previamente descritas, que permitan reducir el nUmero de interferencias a partir de
acciones concretas sobre las aplicaciones particulares identificadas en el estudio.
De acuerdo con esto, a continuacién, se presenta un benchmarking de las
apiicaciones que centran la atencidn de ofras administraciones y los mecanismos
de control que estas utilizan, identificando que en su gran mayoria las estrategias
esién orientadas a los DRCA (dispositivos de radiocomunicaciones de corto
cicance).

Para el caso de la Comisidn Federal de Comunicaciones (FCC, por sus siglas en
ingiés), se afirma que tfodos los dispositivos de radiofrecuencia deben estar
dekidamente autorizados segun el Codigo de Regulaciones Federales (CFR, por sus
si¢ 35 en inglés) antes de ser comercializados o importados a los Estados Unidos. El
Titulo 47, capitulo 1, subcapitulo A, parte 2, subparte J del CFR (Comisién Federal de
Comunicaciones - FCC, 2022), establece los procedimientos de autorizacion de
ecuipos, 10s cuales determinan el grado de cumplimiento de un dispositivo con las
ncrmativas  técnicas  aplicables; implica la  realizacidn de actividades o
procedimientos como: muestreo, prueba, calibracidn, certificacidn y verificacion de
cucrguier equipo de RF. Para el caso particular de dispositivos que hacen uso de
frecuencias de libre utilizacidn, como los dispositivos de radiocomunicaciones de
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f4en operar en una amplia gama de bandas de frecuencias dado que tienen
‘baja probabilidad de causar interferencias perjudiciales, deben someterse
creviamente a un proceso de certificacion, con el aval de un laboratorio
previamente autorizado por la FCC. Adicionalmente, antes de su distribucion o
enta, deben portar una leyenda gque indique que cumple con las condiciones
icas establecidas por el regulador {Comisién Federal de Comunicaciones - FCC,

DECA (por ejfemplo, los sistemas de comunicacion para implantes médicos, 1os

: 4’!)

D
el

sores de medicion y dispositivos que utilizan tecnologia Ulira Wide Band),
>erdn poseer una certificacién emitida por la agencia, y los dispositivos deberdn
"2 una etiquetaindicando que el equipo no tiene derecho ala proteccidn contra
‘erencias perjudiciales y no puede causar interferencia en sistemas
‘damente autorizados. Si llegan a causar interferencias perjudiciales a otros
= de radiocomunicaciones deberdn cesar su  funcionamiento
>diatamente, o en su caso ANATEL procederd a su retiro. Brasil cuenta con el
«amento  de Certificacion  y  Homologaciéon de  Productos para
comunicaciones (Agencia Nacional de Telecomunicaciones - ANATEL, 2019), el
cuai establece la obligatoriedad para los interesados en usar y comercializar los
eq Jinos de telecomunicaciones de contar con el documento de homologacion.

5.0,

O

e N

El Ministerio de Cienciay TIC (MSIT, por sus siglas en inglés), de Corea del Sur, a fraveés
de i Radio Waves Act (RWA) (Korea Communications Commission,Ministry of
Science and ICT), establece que los DRCA (por ejemplo, radiocontrol de modelos,
ciarmas, sistemas de transmision de datos, micrdfonos inaldmbricos, sistemas de
ideniificacion por radio frecuencia RFID, sistemas con tecnologia Ultra Wide Band y
siztemas de comunicacion para implantes médicos MICS, entre otros) por su baja
potencia estdn exentos de licencia para el uso del espectro, pero para poder operar
y ‘€omercializarse deben certificarse, proceso que estd a cargo de la Agencia
Nacional de Investigacion de Radio (NRRA, por sus siglas en inglés).

El sistema de conformidad de equipos de radiodifusidon y comunicacion en Corea
de=i Sur se divide en: Certificacion de Conformidad (Por ejemplo, para teléfonos o

aicrmas inaldmbricos), Registro de Compatibilidad y Conformidad Provisional.
Cualguier interesado en fabricar, vender o importar equipos de radiodifusidon y
comunicaciones debe tener una de esas tres certificaciones. Una vez emitido el

Teldfona(+57)-601-600-0030

“’>2omb§c: | Calle 93 # 17-45 Pisos 4 al 6, CP. 11022
23




ce; ificado de conformidad, el fabricante debe garantizar el marcado correcto del
nroducto con el logo KC, e incluir un cédigo de identificaciéon segun lo definido por

i autoridad de certificacion para cada tipo de dispositivo.

En ic Union Europea la Directiva de Equipos Radioeléctricos (2014/53/UE, aplicable
dezde el 13 de junio de 2016, Guia RED) (EL PARLAMENTO EUROPEQO Y EL CONSEJO
DE LA UNION EUROPEA, 2014) exige que los equipos se construyan para un uso
eficiente del espectro radioeléctrico, asi como la compatibilidad electromagnética,
para evitar interferencias con las comunicaciones terrestres y orbitales y establece
gue los terminales moviles deben cumplir con los requisitos esenciales establecidos
en ia Directiva (con el objetivo de proteger la salud y la seguridad). La evaluacién
de ia conformidad de un producto es responsabilidad del fabricante, no de una
attoridad nacional. El fabricante pone el marcado CE en el producto para indicar
gue harealizado una evaluacion de la conformidad. Los distribuidores solo necesitan
veriicar que el producto lleva el marcado CE, no necesitan ninguna homologacion
o aprobacién antes de poner a disposicion del mercado equipos radioeléctricos.

Ury vez revisados los modelos de vigilancia y control de los diferentes entes
reguiadores de administraciones alrededor del mundo, se logrd observar que
clhunas de las administraciones identifican aplicaciones de uso libre como
suscaptibles de aplicacidon de controles en etapa temprana como la homologacion
C& dispositivos.
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* 2. NECESIDADES IDENTIFICADAS EN MATERIA DE ESPECTRO DE LOS
.. SECTORES ECONOMICOS EN COLOMBIA

nte el afio 2020, en conjunto con CINTEL, la ANE llevd a cabo un ejercicio para
idenfificar necesidades y oportunidades de uso del espectro radioeléctrico en
sectores productivos del pais, lo anterior dentro del marco de la implementacion de
lo Politica de Espectro 2020-2024, cuyo objetivo es modernizar la gestién del espectro
oare soportar la transformacion digital de los diferentes sectores de la economia.

De manera general, este proyecto abarcd reuniones y mesas de trabajo de apoyo

o i transformacion digital con diez (10) sectores econdmicos.’

Loz femdticas derivadas de las mesas de trabajo, asi como el proceso metodoldgico
llevado a cabo con el propdsito de identificar las acciones necesarias que deberdn
ser 2jecutadas en los proximos afos para suplir la demanda de espectro de los
sariores de interés se describen en el PMGE 2022 - 2026 publicado para comentarios
en.gi 2021.

Adicionalmente, hay que mencionar que durante el afio 2021 se realizaron talleres
virtales con 5 sectores productivos: I) Alimentos y Bebidas; /) Textiles, cuero, calzado
y marroquineria; Ill) Automotriz; V) Siderirgico y metalmecdnica; V) Logistica, asi
cario con algunos Proveedores de Redes y Servicios de Telecomunicaciones.

Durrinte estos talleres se destacan algunas actividades con el fin de lograr los

sigutentes objetivos:
i Evidenciar los planes, programas y proyectos relacionados con la
- incorporacidén de soluciones TIC en cada sector, especificamente de
~soluciones inaldmbricas.
2. ldentificar las barreras o faciidades que han encontrado para su
~incorporacion.
. Identificar necesidades en materia de conocimiento y de espectro, ya sea
para hacer uso de los servicios o soluciones ofrecidos por los PRST, para
. implementar soluciones propias u ofras alternativas identificadas para atender
_las necesidades de digitalizacion de las respectivas industrias.

19 A estos talleres asistieron los funcionarios responsables de la politica de los entes cabeza de los diferentes sectores, quienes
hiciaron las presentaciones respectivas en materia de transformacién digital y usos del espectro radioceléctrico. Adicionalmente
se contd con la participacién de los gremios, empresas representativas, fabricantes y expertos en la materia de cada uno de
los ceztores econdmicos.
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4. Difundir el conocimiento en el sector sobre estado del arte en materia de
soluciones TIC que hacen uso del espectro radioelectrico que soportan [os
procesos de transformacién digital empresarial.

Fortalecer el relacionamiento de la Agencia Nacional del Espectro con los
potenciales usuarios del espectro radioeléctrico en sectores prioritarios de Ia
. economia colombiana.

5. Generarinsumos para llevar a cabo la planeacion del espectro radioeléctrico.

Ahora bien, teniendo en cuenta este Ultimo objetivo, se consideran los resultados
geierados en los talleres virtuales del 2021 como insumo para la revision anual del
Plci Maestro de Gestidn de Espectro 2022 - 2026. Para esto se hizd un andlisis para
los & sectores productivos con la finalidad de identificar las necesidades de estos
sectores en materia de gestion del espectro.

A zontinuacidn, se resumen las principales necesidades que se identificaron para los
sectores de la industria manufacturera; alimentos y bebidas, moda (Industria textil,
confeccidén, cuero, calzado, marroquineria), automotriz,  siderdrgico vy
meialmecdanico, asi como para el sector de logistica:

wTg

Incentivar el uso del espectro IMT en zonas apartadas de Colombia, a través
de mecanismos de acceso exclusivo o compartido del espectro
(dindmico/estdtico).
Disponer de bandas de frecuencias para redes privadas de comunicaciones
‘de banda ancha alineadas con los estadndares de la 3GPP y dimensionar la
cantidad de espectro requerida para atender las necesidades de los sectores.
Definir mecanismos de acceso y uso del espectro, y la valoracidon adecuados
para hacer asequible la implementacion de las TIC en los diferentes sectores
productivos.
Se requiere evaluar otras tecnologias, asi como otfras bandas de frecuencias
de uso libre del espectro.
Disponibilidad de espectro para el desarrollo de las IMT en diferentes bandas
identificadas que cuentan con desarrollos a nivel internacional y en las cuales
“se pueden generar economias de escala.
& Mayor  disponibilidad de capacidad satelital que complemente Ia
infraestructura necesaria para el desarrollo de redes y servicios.

At

La)

En =fecto, las necesidades relacionadas anteriormente se plantearon para poder
fernular una solucidn fransversal a los requerimientos de los sectores econdmicos
identificados durante los talleres virtuales. Dichos requerimientos obedecen, por lo
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gen=ral, a problematicas en cuanto a deficiencias en materia de comunicaciones
mdviles y acceso a Internet en zonas de interés, asi como en zonas rurales y
suburbanas del pais que limita notoriamente el acceso a las soluciones TIC que
hacen uso del espectro radioeléctrico. A este respecto, la presente revisidon anual
del Plan Maestro de Gestidn de Espectro considerd las necesidades identificadas
como insumo para el planteamiento del plan de trabajo para el periodo 2022-2026.
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4. PLAN DE TRABAJO PREVISTO PARA EL PERIODO 2022-2026

En ste capitulo se describe el plan de trabajo para el periodo 2022-2026, producto
: Y nueva planeacién estratégica de espectro disenada por la ANE que se
pone de cuatro etapas bdsicas: ) Recopilacidon de insumos, Il) Identificacién de
3s relevantes, [ll) Adopcién y Ejecucion del Plan de Espectro a 5 afos, y V)
eguimiento expost de las medidas adoptadas. El desarrollo de cada una de las
e*ocos que dio origen al plan se describe en el documento Plan Maestro de Gestidn
d;, specfro 2022 - 2026 que se encuentra publicado y disponible en:

M*p Jwww.ane.gov.co/SitePages/Gesti%C3%B3Nn%201%C 3% AIcnica/index.aspxep

Ahcra bien, el documento de Plan Maestro de Gestidn de Espectro a 5 afos, que
charda el periodo 2022 - 2026, debe ser un documento flexible durante su ejecucion,
pora gue en este se incorporen los adelantos tecnoldgicos, necesidades de 10s
sectores productivos y la politica publica. Asilas cosas, el documento estd disefiado
pr:};‘"d adaptarse al entorno cambiante de la gestidn del espectro radioeléctrico, y
atender las tendencias y desarrollos fecnoldgicos internacionales, el resultado del
réia% ionamiento con sectores econdmicos del pais y la visidbn de la administracion
scire los temas mads relevantes en relacién con la planeacién futura del espectro
racioeléctrico.

Dc*‘io lo anferior, en la Tabla 1 se presentan las necesidades identificadas en el
decumento publicado del Plan Maestro de Gestidn del Espectro 2022 - 2026, asi
coemio la descripcion general de los estudios que permitirdn atender dicha
nmc:sidod y las actividades que estdn en desarrollo en el 2022. Adicionalmente, en
ia twiola se incluye una columna en la cual se indica si se presenta una modificacion
er; ia fecha de inicio de la necesidad. De igual forma se presentan unas necesidades
trarsversales identificadas que complementan la Matriz, que aplican de manera
transversal para todas las temdaticas de la gestidon del espectro y se constituyen como
criterios generales para considerar durante la ejecucion de los proyectos dispuestos
derntro del Plan Maestro. Al final de la Tabla 1, se resumen los ajustes y cambios
producto de la actualizacién del PMGE.

Por su parte, la Tabla 2 resume de forma general las actividades proyectadas para
ejecutar en el ano 2023 atendiendo las necesidades priorizadas en el PMGE.

Lais Tablas 1 y 2 proponen fechas estimadas de inicio del trabagjo asociado a cada
ung de las necesidades identificadas, no obstante, este cronograma estd sujeto a
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cambios dado que las prioridades en la demanda de espectro y los recursos
disponibles pueden cambiar en el fiempo, con lo cual a través de los documentos
de actualizacidén del PMGE se hardn los gjustes correspondientes.

Porsu parte, la Tabla 3 describe el avance ejecutado de las necesidades que fueron
priorizadas para el afo 2022 en el Plan Maestro de Gestidn del Espectro 2022 — 2026
y las acciones que sobre estas se adelantan por parte de los distintos grupos internos
de frabagjo de la ANE.

Tabla 1. Matriz de Necesidades identificadas
- : - - : 2Puede
] requerlr
forSe mecanis
manfiene Afio mos
lafecha de flexibies
. de inicio . Inicio de
SifNo agccesoal |
espectro?
20

Hea vj Sublemdtica Ngcesiddd - ‘ Descﬁpcién necesidad y esfudios estimados

De acuerdo con la investigacion, los prondsticos indican un
crecimiento en la demanda de espectro IMT para respaldar
nuevas aplicaciones de alto consumo de datos méviles {p,
ej., reproduccién de videos de alta definicidén, Realidad
Virtual/Realidad Aumentada, cdmaras de alta definiciéon,
Juegos enlinea, monitoreo y control remoto, etc.). Asi mismo

OS DE BANDA ANCHA

ERVICIOS INALAMBRI

Panorama 1. Atender la este crecimiento involucra la demanda para respaldar
de demanda futura | nuevos casos de uso tales como loT masivo y critico, Acceso
conexiones | de espectro para | Fijo Inaldmbrico-FWA, Redes de Mision Critica, Redes para
IMT {Bandas | el despliegue de | Verticales, etc. No 2004 Si
bajas, redes de banda
medias y ancha En el caso de loT, se pronostica que las conexiones loT estardn
altas) inaldmbrica IMT. | cerca de duplicarse y llegar a 24 mil millones de conexiones

para el 2025 usando tanto bandas IMT como bandas de uso
libre, por lo que este aumento de conexiones se va a ver
reflejado, en gran parte, en la cantidad de espectro
requerido para IMT para que proveedores puedan incluir este
servicio dentro de su portafolio de servicios.

2 Corresponde a necesidades identificadas que podrian requerir, como solucidn viable, la implementacion de mecanismos
flexibles de acceso al espectro. Esta identificacion se deriva de un proceso metodoldgico que adelantd la ANE este afio y que
responde a la actividad 5.3.4.1 del documento de politica publica de espectro 2020-2024, en relacion con el disefio de un

plan de implementacién de mecanismos flexibles de acceso al espectro.
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 Sublemalica

Estudio de
Uso futuro de
bandas de
frecuencias

- Necesidad: -

Désci ‘pég’én necesidad y estudios esﬁmados

Asl las cosas, esta necesidad se enfoca en llevar a cabo

estudios de ingenieria, especificamente relacionados con el
andlisis, planificacién y establecimiento de condiciones
técnicas y operativas de bandas de frecuencias que han sido
identificadas en Colombia para el future desarrollo de las IMT
antes de que estas sean asignadas en el pais. Para ello, se
requiere un seguimiento al comportamiento del ecosistema
de equipos, despliegue de redes de telecomunicaciones en
el mundo y andlisis de casos de uso en bandas de
frecuencias identificadas para la futura operacion de las IMT,
con el propdsito de identificar y ejecutar las acciones
necesarias para la disponibiidad oportuna del espectro que
sea definido por el modelo de demanda de espectro IMT.

Asi mismo, es necesario llevar a cabo la revisidn petiddica de
dicho modelo de demanda IMT, asi como de la Planificacién
de bandas IMT, en aras de contar con informacion
actudlizada, acorde con los cambios que puedan producirse
en el sector.

Se
. \'manliene

lafecha
dejnicio
Si/No

Inicio

LPuede
requerir
mecanis
mos
flexibles
de
aceeso al
especiro?
20

Redes de

Transporte

de Banda
Ancha

2. Identificar
espectro
disponible para
el transporte de
datos de alta
capacidad
{Backhaui)

ACTIVIDAD EN
EJECUCION

Esta necesidad surge como complemento y soporte a los
despliegues de redes de acceso, donde es necesario llevar
la conectividad a cada uno de los puntos donde va a existir
una estacién base o una pequena celda, y para ello se
requiere desplegar redes de backhaul inalémbricas
masivamente.

Ahora, dado los pronésticos de crecimiento de las redes de
acceso IMT se pronostica igualmente un  aumento
significativo en la capacidad del espectro de soporte
necesario para el desarrollo de 4G y 5G, donde se van a
requerir soluciones que soporten anchos de banda amplios
en el caso de 5G.

Aunqgue la fibra es una alternativa de solucién, no siempre
estd disponible en todos los lugares donde se requiere ofrecer
banda ancha maévil, por lo que se espera que el 65% del
mercado mundial de backhaul de microondas entre 2021 a
2027 esté conformado por entaces inaldmbricos

Las redes de backhaul estdn evolucionando a bandas altas
las cuales admiten canales de ancho de banda mds amplios.
Al respecto la industria ya estd trabajando y analizando la
posibilidad de usar los rangos de frecuencia de 92-114,5 GHz
{conocida como banda W) y 141-174,8 GHz {conocida como
banda D) que permitiian anchos de canal superiores a 2
GHz. Ahora, se conoce a nivel mundial que existen otras
bandas del espectro por encima de los 30 GHz también
disponibles para enlaces fijos como soporte de redes IMT, no
obstante, es necesario consultar con fabricantes e identificar
la disponibilidad de equipos de comunicaciones comerciales
para algunas de estas bandas de frecuencias y con ello
crear, habilitar o modificar los planes de distribucién de
canales que se requieran en el CNABF.

Asi las cosas, esta necesidad se enfoca en llevar a cabo
estudios de ingenieria para determinar la viabilidad técnica,
asi como definir las condiciones técnicas y los mecanismos
adecuados para el acceso y uso de bandas altas del

Si

2022

Si
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- Sublemdfica.

Necesidad

espectro para el funcionamiento de redes de transporte de

Descﬁpcfén necesidad y estudios esiifﬁadqs -

alta capacidad.

. lafecha
_de Inlcio

“¢Puede

requerir

Se mecuanis
-_manliene

Afio
de
Inicio

mos .
flexibles
de
gcceso ol

espectro?
2 ‘

- Si/lNo

Acceso Fijo
inalémbrico
(FWA] en
bandas IMT

Redes
Locales en
bandas IMT

Redes de
banda
ancha para
atencién de
emergencias

3.Identificary
hacer disponible
espectro de
banda ancha
para soportar la
transformacién
digital de
secfores
productivos y
satisfacer la
demanda de
conectividad
inaldmbrica de
nuevos agentes,
aplicaciones y
mercados de
telecomunicacio
nes

ACTIVIDAD EN
EJECUCION

De acuerdo con las tendencias internacionales, la futura
disponibiidad de espectro IMT no va a estar enfocada en
atender Unicamente requerimientos de los operadores
méviles comerciales. Por el contrario, dada la evolucién y las
nuevas caracteristicas de las tecnologias IMT (caso
especifico como el de 5G}, nuevos agentes, aplicaciones y
mercados de telecomunicaciones estdn viendo en las IMT
una oportunidad para hacer parte de este nuevo ecosistema
digital, como por ejemplo industrias, servicios puUblicos,
comunidades buscando a tfravés de redes comunitarias
brindar soluciones de conectividad en zonas apartadas,
pequefos proveedores con nuevos modelos de negocio
interesados en prestar servicios de acceso fijo inaldmbrico,
redes locales, redes de misién critica e IoT, entre otros. Esta
necesidad obedece a una tendencia interacional y a un
requerimiento por parte de los sectores econémicos en
Colombia para acceder a los nuevos casos de uso,
aplicaciones y servicios de banda ancha que estdn
emergiendo con la tecnologia 5G.

Asi las cosas, esta necesidad se enfoca en llevar a cabo
estudios de ingenieria, econdmicos, normativos y de
bienestar para evaluar la viabilidad técnica, econémica y
social del uso del espectro IMT por parte de sectores
productivos, asi como de nuevos agentes y mercados de
telecomunicaciones, incividos los Sistemas de Acceso Fijo
Inaldmbrico y redes verticales, interesados en desplegar
redes o prestar servicios de telecomunicaciones a través de
redes locales de banda ancha inaldmbrica en Colombia.

Este estudio plantea considerar de manera integral el andlisis
de algunas bandas de frecuencias {en diferentes rangos del
espectro: bandas bajas, medias y altas) que se han mostrado
como tendencia mundial, permitiendo con ello lograr
economias de escala y atender las futuras necesidades de
los distintos agentes de interés. Asi mismo, este estudio prevé
considerar aspectos como: andlisis de costo-beneficio; la
canfidad de espectro necesario; los mecanismos de acceso
y uso del espectro mds adecuados para los potenciales
usuarios (p.ej. reservas exclusivas, accesos compartidos o de
uso libre}; los tipos de permisos de acuerdo con el drea de
cobertura (p.e]. indoor, locales, municipales,
departamentfales); el establecimiento de los pardmetros
técnicos de uso de las bandas de frecuencias; y finaimente
la valoracién adecuada del espectro para este tipo de
redes.

Si 2022 Si

5G
BROADCAST

4.Uso de nuevas
tecnologias de
banda ancha

inaldmbrica para
la radiodifusion
de confenido
multimedia {5G

Broadcast)

Esta necesidad surge dadas las siguientes situaciones:

1. Avance tecnoldgico para mejorar la forma como se
ofrecen los contenidos multimedia, incluyendo a los
dispositivos méviles dentro de los usuarios finales.

2. Manifestaciones de algunos PRST y fabricantes para
comenzar con los andlisis de viabilidad del uso de esta
tecnologia en Colombia teniendo en cuenta los nuevos
hdbitos de consumo de contenidos en el mundo, donde ia

Si 2026 Si
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Necesidad, |

Descﬁpéféﬁ necesidad y estudios eslimados

tendencia de los usuarios es a utilizar cada vez mds los

dispositivas mévites para el consumo de medios.

A través del uso de tecnologias IMT, se abre una oportunidad
para que los operadores de Televisién puedan difundir
contenido multimedia también a dispositivos méviles a fravés
de la tecnologia 5G Broadcast, por lo cual esta necesidad
se enfoca en estudios de ingenieria para revisar en detalle las
condiciones técnicas de operacién del estandar y la
disponibilidad comercial de equipos, asi como comenzar una
discusion para identificar inicialmente si existe una necesidad
einterés por parte de los operadores de TV ya que habria que
realizar una inversién en infraestructura. Adicionalmente
habric que revisar si se requieren cambios técnicos o
regulatorios para la adopcion de dicha tecnologia en el pais.

Se

_mantiene

fatecha

da inicio

_Si/No.

Ano
de

Inicio.

o jPuede

requeriy
mecanis
mos
flexibles
de ‘

accesoal
especiro?

: 20

S.Determinary
fijar la valoracién
economica del
especfro de
banda ancha

A través de la Mesa de Trabajo entre el Minfic y la ANE se
evidencié la necesidad de realizar un estudio para identificar
y elaborar un modelo econdmico parametrizable que
considere la banda IMT disponible que se ha identificado en

ACTIVIDAD EN
EJECUCION

maneras de impulsar esta tecnologia desde la administracion
es evaluando la disponibilidad adicional de espectro de uso
libre, ya que en el mercado existe una varedad de
estdndares y tecnologias maduras enfocadas a ofrecer
servicios loT en bandas exentas de licencia, principalimente
en la banda de 900 MHz para la regién 2.

Muchos de los usuarios de loT sobre bandas de uso libre son
empresas o sectores productivos que ven en esta tecnologia
una alternativa de conectividad de sus sensores o maquinas
sobre todo en lugares remotos donde operadores privados
no les ofrecen servicios. Adicionalmente, ofro elemento de

Valoracion acorde con los . . . . .
X Colombia y que ain no ha sido asignada, teniendo en
de Especfro | diversos casos de N X .
N N cuenta las variables necesarias para valorar su costo, las Si 2022 No
de Banda uso, aplicaciones o o - ! . A
caracteristicas técnicas, dreas de interés, asi como los nuevos
Ancha y mercados de . .
; . 1casos de uso, aplicaciones, agentes y mercados de
telecomunicacio . : N
nes Telecomunicaciones emergentes. En este sentido, la
necesidad se enfoca en llevar a cabo dicho estudio.
ACTIVIDAD EN
EJECUCION
De acuerdo con la investigacién se identificé que mdas de la
mitad de las empresas en el mundo consideran la tecnologia
loT como un transformador potencial de las compafias y de
la Industria en generdal. La pandemia puso de relieve la
importancia del loT para restablecer la produccion
econdmica debido a la facil adopcién de soluciones
empresariales destinadas a la transformacién digital.
Se pronostica que las conexiones loT estaran cerca de
é.Disponibilidad | duplicarse y llegar a 24 mil millones de conexiones para el
de espectro para | 2025 usando tanto bandas IMT como bandas de Uso libre.
atender el Basado en lo anterior, este aumento de conexiones se va a
Internet de L N .
las Cosas crecimiento ver reflejado, por una parte, en la cantidad de espectro
(IoT) sobre futuro y la requerido para IMT para que proveedores puedan incluir este Si 2022 Si
bandas de masificacién de | servicio dentro de su portafolio de servicios, y por ofra, en la
Uso fibre aplicaciones loT | demanda de espectro de uso libre. Por lo anterior, una de las
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. Descripcign n‘eéesidad y estudios es_ﬁtnados" -

interés para estos usuarios es que son bandas exentas de

coniraprestaciones con lo cual los costos se reducen y se
eliminan las barreras de acceso al espectro.

En consecuencia, una de las alternativas prefiminarmente
identificada desde la administracién, es la de evaluar la
ampliacién del segmento de 200 MHz para incremeniar la
disponibilidad del espectro radiceléctrico de uso libre para
dispositivos loT a través de redes de Baja Potencia y Area
Amplia (LPWAN]}. Al respecto uno de los paises referentes en
elmundo en el uso de loT en la banda de 900 MHz es Australia
quien se encuentra llevando una discusion af respecio y
planteando una propuesta de ampliacidn del segmento. Asi
las cosas, esta necesidad se enfoca en estudios de
ingenieria.
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7. Maximizar el
uso del espectro

Esta es una temdatica que estd tomando unha gran relevancia
en el mundo debido a dos puntos principalmente:

1. La necesidad que se ha visto de una mayor y mejor
conectividad en zonas suburbanas y rurales. Al respecto, a
nivel internacional ya se reconoce que existe una
abundancia de espectro en zonas remotas, y como
consecuencia la tendencia mundial es a mirar la gestién del
espectro desde ofra perspectiva y reconceptualizar esa
forma de cdmo se estd asignando el espectro en pro de un

frecuencias en

valor de los Procesos de Seleccion Objetiva (PSO).

¢ radioeléctico en | beneficio social.
s Colombia para
facilitar el acceso | 2.La bdja posibilidad que tienen actualmente nuevos actores
al recurso por del ecosistema digital, como lo son pequefios operadores,
parte de nuevos | empresas, redes comunitarias o sectores econdémicos, de
actores, acceder al espectro debido a que las bandas estén
& Modelos de aplicchones, ger}emlmen'te en  uso por difere_nfes Aszervicios de
Ia Gestion del servicios y radiocomunicaciones y los procesos de liberacion en algunos
i ! . .
i Espectio No mercado.s de. casos son complejos y demorados. Si 2022 Si
¢ pec telecomunicacio
@ Tradicionales ; - . .
-3 nes, asif como El objetivo con esta necesidad es precisamente buscar
; promover la alternativas a través de modelos de gestién de espectro no
) conectividad en | tradicionales para maximizar el uso del recurso, sobre todo en
= zonas zonas donde los indices de conectividad son muy bajos. A
& desatendidas del | nivel internacional se recomienda promover la flexibilizacion
P pais en el uso del recurso con el fin de que el mismo sea
P facimente asequible por parte de usuarios que generen el
§ ACTIVIDAD EN mayor valor econémico y social del mismo.
), EJECUCION
E Esta necesidad se enfoca en llevar a cabo estudios de
o ingenierfa, econdmicos, legales y de bienestar con el
i propésito de revisar, analizar y evaluar la viabilidad de
implementacién de nuevos mecanismos, tecnologias o
técnicas de uso flexible del espectro que permitan el acceso
oportuno al recurso para nuevos agentes de interés. Asi
mismo el estudio deberd evaluar su posible implementacion
en distintas bandas de frecuencia del espectro.
8.Dinamizar los (,)ir.o mecanismo de uso flfaxible del espectro es IO. osigpacién
Asignacion sisternas de 4gil del espect_ro, a vtlrcves del cual se busca dinamizar los ]
- y L procesos de asignacién y en general de toda la cadena de Si 2024 S
agit asignacion de
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Descripcion necesidad y estudios éstimados -

Una de las acciones que encontré la Politica de Espectro
2020-2024, es precisamente la simplificacién a tfravés de la
cual se busca eliminar las cargas para los usuarios del
espectro, asi como la reduccién de los tiempos de ejecucion
de las actividades requeridas para la asignacién del
espectro, con el fin de que el recurso esté disponible de la
manera mds expedita para su uso.

En este sentido, la administracién determiné la necesidad de
redlizar el andlisis e implementacién de mecanismos de
asignacién agil tomando como ejemplo el caso ya aplicado
para la asignacion de enlaces en Banda E, con el fin de
replicar los mecanismos que han resultado efectivos a ofras
bandas de frecuencias. En consecuencia, esta necesidad se
enfoca en llevar a cabo estudios de ingenieria, legales y
econdmicos para determinar  la  viabilidad técnica,
econdmica y normativa de establecer mecanismos de
asignacién agil en algunas de las bandas de frecuencias del
servicio fijo por encima de 10 GHz.
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Uso Libre del
Espectro

9.Disponibilidad
de espectro para
Sistemas de
Transporte
Inteligente (ITS]

Esta necesidad surge como una tendencia internacional
para modernizar, innovar y hacer uso de las TIC en
aplicaciones de sistemas de fransporte inteligente destinadas
a mejorar la gestion del tréfico y la conduccidn segura. Existe
una banda armonizada para los sistemas de transporte
inteligente en la Regién 2 que corresponde a la banda de 5.9
GHz, y en CITEL se encuenira en curso un proyecto de
recomendacién para armonizar el segmento de frecuencias
de 5850-5925 MHz con el fin de generar un ecosistema de
equipos.

Esta necesidad se enfoca en llevar a cabo los estudios para
garantizar la disponibilidad del espectro necesario para las
diferentes tecnologias que permitirdn el desarrollo de TS en
Colombia.

2023

Si

10.Disponibilidad
de espectro para
Sistemas de
Transmision
Inaldmbrica de
Potencia (TIP}

Esta necesidad surge de la revisibn de desairollos
tecnolégicos de dispositivos de corto alcance y baja
potencia que utilizan el espectro de uso libre.

Esta es una tecnologia que se utiliza para cargar de forma
inaldmbrica dispositivos méviles y portdtiles. Adicionalmente,
este tema viene siendo impulsado desde CITEL, donde
especificamente en la Gltima reunién del Comité Consultivo
Permanente Il se presentaron contribuciones para alcanzar
una armonizacién regional en el uso de espectro por parte
de dispositivos maviles y portatiles con capacidad de carga
mediante sistemas de transmisién inalémbrica de potencia
{TIP} en beneficio de los usuarios y la industria.

Esta necesidad se enfoca en llevar a cabo estudios de
ingenieria para evaluar la adopcién de la tecnologia de
Transmision inaldmbrica de Potencia (TIP) bajo el mecanismo
de uso libre del espectro. El estudio deberd contemplar las
posibles frecuencias de operacion, las condiciones técnicas
y operativas u otras medidas necesarias para su adopcion
dentro de la normatividad colombiana.

Si

2026

Si
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11.Disponibilidad
de espectro para
Sistemas Mdéviles
de Proximidad
Cercana

Descfl‘pcién necesidad ¥ estudios eslimados

e igual for, eto ncesidcd sure omo parte de la

revision de desarrollos tecnolégicos de dispositivos de corto
alcance y baja potencia que usan el espectro de uso libre.

Desde la UIT, el Grupo de Trabajo 5A ha reconocido la
importancia de aplicaciones como los sistemas de descarga
con transmision de datos de alta velocidad (p.ej.
aplicaciones de descarga de peliculas y musica para
reemplazar sistemas de conexion oépticos o sistemas de
comunicaciones inaldmbricos en data centers para
reemplazar conexiones cableadas; en fin, aplicaciones que
pueden resultar atractivas en Colombia.

Ahora, debido a la cantidad de tréfico y la proximidad que
se requiere entre el fransmisor y el receptor, los anchos de
banda que manejan este tipo de aplicaciones normalmente
van desde 2 hasta 100 GHz, razén por la cual su
implementacién se debe realizar en frecuencias altas donde
se disponga ampliamente de espectro, por lo general, estas
aplicaciones operan desde los 275 hasta 450 GHz.

Esta necesidad se enfoca en llevar a cabo estudios de
ingenieria para evaluar la viabilidad técnica de la adopcion
de los Sistemas Mdviles de Proximidad Cercana bajo el
mecanismo de uso libre del espectro. £l estudio debera
contemplar las posibles frecuencias, las condiciones técnicas
y operativas u otras medidas necesarias para su adopcién
dentro de la normatividad colombiana.
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12.Establecer las
condiciones
técnicas para
fimitar las
emisiones no
deseadas del
Sistema PLC
{Power Line
Communications)

Esta necesidad surge como iniciativa del sector eléctrico,
donde, a través de los talleres virtuales realizados en el 2020,
los ponentes mencionaron la necesidad de habilitar el uso de
la tecnologia PLC en Colombia con el propésito de apoyar el
despliegue de soluciones de medicidén avanzada (AM, por
sus siglas en inglés) que utilizarian la misma red eléctrica
como canal de datos para la medicién remofa de
contadores inteligentes usando un ancho de banda
reducido debido al tamafo de la informacién, lo que se
conoce en el mundo como Narrow Band PLC (NB-PLC).

Ahora, aunque el despliegue de la tecnologia PLC es una
altemativa de solucion para soportar los servicios de
telecomunicaciones del sector eléctico, este sistema
presenta un inconveniente y es que puede recibir o causar
interferencias a otros sistemas de radio que operan en
bandas bajas del espectro, debido a que lared eléctica, por
sus caracteristicas fisicas, radia parte de su sefial al medio
radioeléctrico. En vista de lo anterior, desde el afio 2019, la
ANE ha venido llevando a cabo estudios para revisar las
posibles interferencias que se presentarian, especialmente
sobre el servicio de radiodifusién sonora AM. No obstante,
aungue hay unos resultados preliminares, adn no se ha
procedido a establecer las condiciones técnicas de
emisiones fuera de banda para proteger servicios de
radiocomunicaciones, y con ello habilitar el uso en Colombia
de esta tecnologia.

Esia necesidad se enfoca en estudios de ingenieria para
evaluar las condiciones técnicas y los limites de emisiones no

Si

2023

No
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deseadas, asi como otras medidas técnicas que se deban
tener en cuenta para garantizar la  operacién  sin
interferencias entre el servicio de Radiodifusién Sonora AM y
las emisiones no deseadas del sistema PLC.
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13.Disponibilidad
de especfro para
Cables Radiantes
que operan
dentro y fuera de
estructuras
subterrdneas

Esta necesidad surge como iniciativa del sector minero,
donde a través de los talleres virtuales realizados en el 2020,
manifestaron la necesidad de que en Colombia se destine
espectro para la operacién de cables radiantes o cables con
fugas que se despliegan dentro de los tdneles de mineria y
hasta los centros de control.

Actualmente la normatividad de uso libre permite el uso de
cualguier frecuencia a cualquier potencia desde que se use
en espacios confinados, no obstante, estos sistemas alcanzan
a radiar una potencia de hasta 0,5 Walts en espacios
alrededor de la mina, con lo cual esta necesidad se enfoca
en llevar a cabo estudios de ingenieria para determinar la
viabilidad técnica del uso de esta tecnologia, asi como las
posibles frecuencias de operacién y el mecanismo de uso
mds adecuado.

Si 2025 No

14.Analizar la
disponibilidad de
espectro para el
uso de Espacios

en Blanco de
Television (TVWS)

Esta necesidad surgié como una iniciativa de los andlisis y
estudios que se han realizado al interior de la enfidad, donde
posteriormente a un estudio realizado por la ANE en el 2020,
se identificé que, a pesar de haberse adoptado esta
fecnologia en el pais, la disponibilidad de canales TVWS se
podria ver limitada a futuro dado que el segmento de 614-
698 MHz {canales 38-51) se va a destinar para las IMT y la
asignacién para TDT deberd ajustarse teniendo en cuenta la
liberacion de la banda de 600MHz y el cese de emisiones
analdgicas de television. ‘

En este sentido, esta necesidad se enfoca en llevar a cabo
estudios de ingenieria para deferminar la viabilidad técnica
del use de ofras frecuencias atribuidas al Servicio de
Radiodifusién de Televisién para el uso de la tecnologia TVWS,
asf como realizar una revisién de disponibilidad comercial de
equipos. Denfro de este estudio, y en caso de ser viable, se
deberdn establecer las condiciones técnicas y operativas, asf
como llevar a cabo las acciones necesarias para incluir las
modificaciones respectivas en la Base de Datos de Espacios
en Blanco (BDEB) de la ANE.

Sl 2023 Si

FOMES SATELN AL DE

B
)
Z
P
=
g

Redes
Saftelitales de
alta
capacidad

15.ldentificar la

necesidad de
espectro para la
futura operacion
de las estaciones

terrenas

satelitales de alfa

{HTS) y muy alta

capacidad
{VHTS)

Esta necesidad surgié como una solicitud de la agremiacion
satelitalinteresados en garantizar el acceso actual y futuro al
espectro para poder desplegar satélites de alta capacidad
{HTS} y muy alta capacidad (VHTS)

A nivel internacional los satélites son considerados una parte
integral de las futuras ofertas de servicios de 5G, incluido el
Internet de las Cosas {"loT"). Los operadores satelitales estan
buscando precisamente operar en bandas altas del espectro
para tener acceso a grandes anchos de banda y poder
ofrecer capacidades similares a las de las redes terrestres 5G.

Asi mismo, a nivel mundial los reguladores reconocen el rol
fundamental que tendrdn los satélites en la extension de la
conectividad a zonas desatendidas.

Si 2024 Si
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Necesidad

Descripciéﬁ necesidady estudios estimados

En este sentido, esta necesidad se enfoca en llevar a cabo
los estudios necesarios para;

*

D ldentificar las bandas de frecuencia, condiciones
de convivencia necesarios entre servicios y en
frontera  que permitirdn el desarollo  del
componente no temrestre de las redes moéviles en
Colombia

. Evaluar las medidas técnicas y operativas
necesarias que permitan la convivencia entre las
estaciones terrestres IMT y las estaciones terrenas
del Servicio Fijo por Satélite (Gateways o terminales
de usuario}, donde se evidencie la necesidad de
comparticién o convivencia entre estos servicios
radioeléctricos.

. Revisar la viabilidad técnica y normativa del uso
del espectro atribuido al Servicio Movil por satélite
para el despliegue del Componente Terrestre
Complementario (CTC). Una vez se defina la
viabilidad técnica, y en caso de ser procedente,
se deberdn estudiar y establecer las condiciones
técnicas y legales del uso del sistema CIC en
Colombia.
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16.Evaluar la
inclusién del
otorgamiento de

Esta necesidad surge dado que durante la CMR-23 se
tomarén decisiones sobre la utillizacién de las bandas de
frecuencias 17,7-18,6 GHz, 18,8-19,3 GHz y 19,7-20,2 GHz
(espacio-Tierra} y 27,5-29,1 y 29,5-30,0 GHz (Tierra-espacio)

radiodifusién

radioastronomia, entre otros, algunos de ellos usados por
universidades y centros de investigacion en Colombia.

En este sentido, esta necesidad se enfoca en llevar a cabo
estudios de ingenieria, econdmicos y nomuativos sobre la
pedinencia de una gestién del espectro para los servicios

Estaciones . 4 .
permisos para para las estaciones temenas en movimiento que se
Terrenas en 5 . . . N .
Movimiento ESIM [Estaciones | comunican con estaciones espaciales no geoestacionarias
(ESIM) en Terrenas en del servicio fijo por satélite, por lo cual va a quedar una tarea Si 2024 i
Orbitas No Movimiento} que | para la administracion, y es la de evaluar la inclusién del
. operan con oforgamiento de permisos para ESIM que operen con
Geoestacion ., f o P . .
arias sistemas de sistemas de satélites en érbitas no geoestacionarias (Non-
satélites en GSO, por sus siglas en inglés) dentro de la normatividad del
Srbitas no régimen satelital en Colombia, conforme alas decisiones que
geoestacionarias | se  establezcan en la  préxima conferencia  de
radiocomunicaciones.
Durante las discusiones entre el Mintic y la ANE se evidencid
la necesidad de evaluar la pertinencia de definir condiciones
para la operacién de otros servicios por satélite ya que
normalmente las disposiciones reglamentarias para permitir el
17.Estudiar la desarrollo de servicios de radiocomunicaciones por satélite
-E C - p e o
Reglamenta pertinencia de en I_o§ dlshMgs paises s,e.estab' c'en'pnnapgh.'nente para
L . servicios de tfipo fijo, mévil, radiodifusiéon y aficionados. No
cion de ofros definir obstante, existen otros servicios por satélite que requieren una
servicios por | condiciones para e porsa g =
o Y gestidn del recurso. Estos servicios por ejemplo son: . .
satélite la operacién de " -2 - " ? P Si 2025 Si
N o radionavegacién por satélite, radiodeterminacion por
diferenfes al | ofros servicios por satélite, exploracién de la Tierra por satélite, ayuda a la
fjo, mvily | satélite diferentes mefeorlolo FiDQ or satélite i?wesﬁ ccié;w yes acial
radiodifusion | al fiio, mévily 9 P . 9 pacial

telsfons ( +57)-601-600-0030

Bogota

WWWWLGE OV.C0

“niombia | Calle 93 # 17-45 Pisos 4 al 6, CP. 11022

PPO®

CO-SC-CERTIZ2BE



Spencia Nagiens! dof Sspectra

Sublemdfica

Necesidad

. Descripcion necesi&ad y estudios estimados .

- Se
__ manliere . Aho

Infechg = de
.de inicio - Inicio
. Si/No

cPuede
requetiy
mecanis
mos
flexibles
de
daccesoal

especho?
20

i satelitales diferentes al servicio fijo, mévil y de radiodifusion
R por satélite, asi como evaluar las disposiciones para la
operacion de las estaciones lerrenas asociadas a dichos
servicios.
De los andlisis llevados a cabo atl interior de la entidad se
pudo constatar que las manifestaciones de interés en el
Estudios para servicio de radiodifusién sonora superan en mas de cinco
desarrollo de veces el nimero de emisoras autorizadas para la prestacion
I Radio de dicho servicio en Colombia. No 2023 No
Digital
Ahora, en los estudios de planificacién de canales realizados
para los procesos de seleccién objetiva, la ANE identificé que
en la banda de FM lao disponibilidad del espectro en 10
departamentos del pafs, los cuales concentran el 62,8% de la
- oblacién naci A ja.
18.Identificar pob clonal, es baja
acciones para " . " "
Por ello, en el corto y mediano plazo no serd posible planificar
soportarla futura 5 N
demanda de de manera adecuada canales para futuras asignaciones del
Exfensién de espectro radioeléctrico para la prestaciéon del servicio de No
espectro por e . ) 2024 No
la banda FM arte de las radiodifusion sonora en FM. En consecuencia, y a modo de |  aplica
pare conclusidn se podria decir que la demanda de espectro en
esfaciones del FM supera la oferta disponible
servicio de P P !
Radiodifusién Asi las cosas, esta necesidad se enfoca en llevar a cabo
sonora : ! L - .
estudios de ingenieria, econdmicos, legales y de bienestar
para evaluar las posibles acciones a tomar para incrementar
la oferta de espectro para el servicio de radiodifusion sonora
en F.M.
Migracién de i L. .
Emisoras AM En este sentido, dentro de las actividades asociadas a esta No
a la banda necesidad. la ANE apoyard af Minfic en los estudios técnicos | qjieq 2025 No
M que se requieran para la adopcién y transicién de la radio
digital terestre en Colombia. Asi mismo se desarrollardn los
: estudios que tengan lugar respecto a la extensién de la
[ banda FM y a la migracién de las emisoras AM a la banda FM
Esta necesidad surge luego de unos andlisis preliminares
. realizados a la base de datos de ocupacién del espectro
19.identificar .
) tanto en bandas bajas como altas del espectro (VHF, UHF y
acciones para N
SHF), en donde se pudo constatar que ya existen bandas de
ol soportar la futura it
A dernanda de cobertura (caso como el de la banda de 450 MHz} que se
33 a Acci espectio de encuentran en un alto porcentaje de ocupacién en algunas
= cciones en P zonas importantes del pais. ., .
(% o servicios movil sistemas de No 2025 Si
O convencional | telecomunicacio . . . i
% i En este sentido, esta necesidad se enfoca en realizar estudios
O nes asociados al f e : .
PR . . de ingenieria para evaluar las alternativas que se deberdn
Az servicio maévil N | cort " | fizar I ofert
a3 terrestre omar en el corto y mediano plazo para garantizar la oferta
b5 = " futura de segmentos de frecuencias de cubertura (diferente
o] {diferente a IMT)
uf o a IMT} que actualmente se encuentran en estado de
po i congestion.
b4 %
gi et 20.Definir las A través de la Mesa de Trabajo entre el Mintic y la ANE se
e o condiciones evidencié la necesidad de adelantar un estudio de
i Notificaciones técnicas de ingenieria para determinar las distancias de coordinacién de
de estaciones . N N .
de frontera estaciones estaciones de frontera en Colombia de acuerdo con el Si 2025 No
ante la UT radioeléctricas | servicio de radiocomunicacion y la banda de frecuencias de
en frontera para | operacién de las estaciones, para que posteriormente este
b procesos de insumo sirva como base para la nofificacién e inscripcion de
g § 25 &
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coordinacion que se definan denfro del Registro
internacional Internacional de Frecuencias {MIFR].
A través de la mMesa de tTrabdjo entre el Mintic y la ANE se
consideré pertinente adelantar un estudio para revisar
internacionalmente  como se gestiona el espectro
21.identificarlas | radioeléctrico atribuide a los servicios aeronduticos y
Gestién del mejores practicas | maritimos, para que esta informacidn sirva como insumo para
cspeciio infernacionales | la toma de decisiones en el pais.
para en la gestion del
serr)vicios espectro Finalmente, ofro componente de esta actividad se enfoca No 2023 No
Aeronduticos atribuido a los en llevar a cabo los estudios que permitan establecer las
Marftimos servicios condiciones de convivencia necesarias para el uso de las
14 aeronduticosy | frecuencias entre las redes del servicio Mévil Terrestre IMT en
maritimos la banda de 3500 MHz y los altimetfros radioeléctricos
utilizados en la radionavegacion aerondutica que operan en
5 el segmento 4200 MHz - 4400 MHz, para que esta informacion
; pueda servir como insumo para la toma de decisiones.
A través del ejercicio de vigilancia tecnolégica, se identificd
que la gestion de las frecuencias utilizadas por los vehiculos
1 Aéreos no tripulados UAV conocidos mds popularmente
como Drones es relevante para la administracién del
22.Identificarlas | espectro, dado que; estos dispositivos pueden aportar
R L mejores prdcticas | soluciones de impacto social y econdmico soportando
Défg?g'g;d infernacionales | situaciones de atencién de desastres, seguridad pUblica o No 2025 No
para drones en la gesfién del | transporte, asi como también, pueden constituir soluciones |  Aplica
espectro para de coneclividad que complementen las redes de
Drones telecomunicaciones méviles. En este sentido los estudios que
. a3 soportan esta necesidad se enfocardn en identificar las
mejores practicas en la gestion del espectro para los drones
y las acciones que la administracion del recurso podria tomar
al respecto.
- 23.Reglamentary
C;g?};cg?etels establecer las A fravés de la mesa de trabajo entre el Mintic y la ANE se
espectro condiciones de | consideré pertinente realizar un estudio para proponer las
rudigeléctric uso del espectro | condiciones iécnicas, econdmicas y legales del uso del Si 2024 Si
o atribuido a radioeléctrico espectro radioeléctrico atribuido a tftulo secundario en
Hitulo afribuido a fifulo | Colombia, identificando las necesidades respecto a dicho
secundario secundario en uso, de acuerdo con la realidad del sector.
Colombia
Modelos de 24.Estimar la
demanda de | demanda futura . o
espectro de especto de Esta necesidad surge como un requerimiento de la
- administracién para estimar la demanda futura de especiro .
los diferentes - 4 . Si 2022 No
ACTIVIDAD servicios de {ya sea de forma cualitativa o cuantitativa) de otros servicios
EN radiocomunicaci de radiocomunicaciones diferentes al mévil IMT.
EJECUCION ones
En el ejercicio de las funciones de vigilancia y control, en
» 25. Mitigarfos | particular la comprobacién técnica de emisiones y la
Revision efecfos causados | cqlizacién de fuentes inferferentes, se han idenfificado
norg;gfévlo Sggg’f’; fug;]s de | numerosos casos de interferencias que impactan la
defpliegue y cable:dzsszryoass operacién de servicios como IMT, redes privadas de
mantenimien servicios de telecomunicaciones, redes de corto o‘lco.nce, en?r(.e otras, a Np 2023 No
fo de telecomunicacio | causa de fugas de RF generadas por técnicas deficientes de Aplica
infraestructur | nes que hacen instalacién, malos mantenimientos o deterioro en los
a para uso del espectro | diferentes componentes de redes cableadas, como, por
operadores radioeléctrico ejemplo, las redes de television por cable.
______ de sistemas
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Subtemadtica

cableados,

fugas de RF

para prevenir

Necesidad

Descripeidn necesidad y estudios estimados |

Se observa que ofras administraciones han enfocado su

trabajo en el monitoreo del cumplimiento de pardmetros de
red y limites o criterios referentes a las fugas mencionadas,
ademds del establecimiento de estdndares técnicos vy
buenas prdcticas en las actividades de implementacién,
despliegue y mantenimiento de las redes cableadas; con el
objetivo de prevenir las afectaciones por fugas de
radiofrecuencia.

Con respecto a Colombia, se observé que existia una
normativa nacional basada en el Codigo de Regulacién
Federal Subparte K, seccién 76.605, que regulaba las fugas
de radiofrecuencia en sistemas de television, cuya
competencia recaia en otras entidades y fue posteriormente
derogada, sin que en la actualidad exista una regulacion
puntual al respecto.

Teniendo en cuenta que no es competencia de la ANE el
regular o reglamentar a los proveedores de redes y servicios
de telecomunicaciones que no hacen uso del espectro
radioeléctrico, sin embargo, en caso de generarse una fuga
de RF, se podrian producir inferferencias sobre el espectro
radioeléctrico, por lo que surge la necesidad de generar
estrategias que permitan, de manera preventiva, evitar o
mitigar dichas fugas.

A parlir de la necesidad descrita, se deben analizar las
mejores practicas y recomendaciones, que ayuden a mitigar
las interferencias por fugas de RF en redes cableadas, con
base en el estudio de las normas internacionales, trabajando
de forma articulada con las demds entidades con funciones
de vigilancia e inspeccién como la CRC y el MinTIC.

] Se
muanliene

fa fecha
_de inicio
= SiNo

Afio
de

Inicio

sPuede
requerir
mecanis

mos
flexibles
de
accesoal

especho?
: 28 :

Identificacié
n de los
servicios que
hacen uso
de
frecuencias
en bandas
de uso libre y
puedan
requerir de
un control
para mitigar
la
generacion
de
inferferencias

26. Analizar las
bandas y/o los
servicios, que
podrian causar
interferencias,
tras la
masificacion de
los dispositivos
que hacen uso
de las
frecuencias de
libre utilizacién,
con el fin de
establecerla
necesidad de
confroles
adicionales.

En lo actualidad se cuenta con una gran cantfidad de
aplicaciones que emplean dispositivos que hacen uso de las
frecuencias no licenciadas o de uso libre, sin embargo, este
es hasta ahora el comienzo de un proceso de masificacién
de este tipo de dispositivos, aunado al desarrolio de nuevas
tecnologias, lo cual trae consigo un reto para los entes
reguladores frente a la vigilancia y control del espectro
radioeléctico empleado, con el fin de evitar interferencias
sobre aplicaciones que cuenten con el permiso de uso del
espectro otorgado por el Ministerio TIC. Una de las
caracteristicas propias de estos dispositivos es que operan
con bajas potencias o incluso son de operacién itinerante, lo
cual dificulta la identificaciéon de una fuente de interferencia,
ya sea por parte de una red de monitoreo remoto o por
verificacién en sitio.

De acuerdo con la revisién efectuada, se observa que la
tendencia a nivel internacional para dicho control esta
enfocada alos dispositivos de radiocomunicaciones de corto
alcance DRCA, entre otros, y que como parte de las
estrategias ufilizadas para mitigar las interferencias que
puedan ser causadas por estos dispositivos, se encuentra por

No
Aplica

2023

No
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:Sdbfvenlxdﬂ&av .

Necesidad

Desbtipciébvnecesidad ¥ estudios eslimados

ejemplo la homologacion, registro d equips o pruebas de

compatibilidad por parte del fabricante,

Teniendo en cuenta o anterior, esta necesidad se enfocard
en realizar un estudio o benchmarking a nivel internacional e
interno, para identificar las bandas y/o los servicios, que
podrian causar interferencias, tras la masificaciéon de los
dispositivos que hacen uso de las frecuencias de libre
utilizacién, con el fin de establecer la necesidad de controles
adicionales, de acuerdo con las aplicaciones que hayan sido
priorizadas por el estudio.

Se
manfiene

{afechg
deinicio
SiiNo

Aho
de
inicio

© jPusde”

requerlr

mecanis
mos

flexibles -
de

~decesoal

especho?
o :

s i

27 .Definir una
metodologia
para realizar la

A través de la mesa de trabajo entre el Mintic y la ANE se
considerd pertinente redlizar un estudio que permita definir
una metodologia para realizar la estimacién del beneficio

Estimacion estimacion del social generado por la asignacién y uso del espectro y la
del beneficio . N forma de estimar sus efectos sobre el bienestar social. El Si 2023 No
. beneficio social - . N . .
social objetivo de este estudio es revisar expefiencias
generado porel |. . g
Uso del espectro internacionales para que sumado a un andlisis del entorno
161 espe nacional se puedan lograr insumos que sirvan para la foma
radioeléctrico - -
de decisiones.
Esta necesidad se encuentra alineada con las tendencias
internacionaies en cuanto a politicas de gestion del espectro,
encontrando  que  diferenfes  organizaciones  estdn
considerando dentro de sus lineamientos y planes, los andlisis
Fl papel del 28. Considerar el | respecto al papel que puede llegar a jugar la gestidén del
pap impacto de las | espectro para combatir el cambio climdtico, asl como
espectro ; P N .
medidas en la también se comienza a considerar el desamollo de
frente al L2 . S R
N gestién del tecnologias  inaldmbricas  con  un  componente  de No No .
cambio o i . X No aplica
™ Espectro frente al | sostenibilidad ambiental. aplica aplica.
climdtico y el A
cambio climdtico
desarrolio ; .
) y el desarrolio En este sentido, aunque esta necesidad no obedece al
sostenible y . . Rt
sostenible desarrollo de un estudio especifico, si hace parte de los
componentes a evaluar dentro del desarrollo de los andilisis
de impacto y andlisis necesarios en la ejecucion de los
estudios que realiza la ANE para abordar las necesidades del
Plan Maestro de Gestidén del Espectro.
Esta necesidad se plantea para considerar las iniciativas
innovadoras sobre fecnologias inaldmbricas y el uso del
espectro, que potencialmente podrian  solventar las
necesidades plasmadas a través del Plan Maestro de Gestion
del Espectro (Por Eemplo, esquemas redes inaldmbricas o
nuevos dispositivos en etapa de desarrollo temprano).
Aunque esta necesidad no plantea el desarrolioc de un
estudio especifico, si t mponente:
29. Impulso a fa p ico, si hace parte Qe los co P s a
La N P evaluar para desarrollar los estudios necesarios para la
L innovacion . . =
Innovacién y L ejecucion del Plan Maestro de Gestion del espectro. Este No No .
- asociada a la N N N No aplica
la gestion del componente se puede abordar de las siguientes formas: Aplica aplica

espectro

utilizacién del
espectro

. A fravés de los estudios se recopila la informacion
acerca de las inicialivas de  innovacion
relacionadas.

. En la ejecucidn de los estudios se evalta si las
alternativas de solucidn a las necesidades se
apoyan en desarrollos innovadores.

. A través de los andlisis de impacto, se evalta si las
alternativas  de solucidon a las necesidades
permiten la promocién de desarrollos innovadores
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cPuede

' requerir

Se mecanis
mantiene. Afio mos

Sublematica Necesidad Descripcion necesidad y estudios estimados lafecha de flexibles
de inicio” Inicio de
SifNo accesoal
espectro?
70

H

NS . e 2
Reswacto a las necesidades a las cuales se les modificd el alcance o la fecha de
inicio, a continuacién, se presenta la justificacion indicando el item al cual
corresponde la necesidad:

1.Atender la demanda futura de espectro para el despliegue de redes de banda
ancha inaldmbrica IMT: Se modiifica la fecha de inicio para el afo 2024, para poder
considerar las definiciones que puedan darse en la Conferencia Mundial de
dincomunicaciones (CMR) allevarse a cabo en el afo 2023. En este mismo sentido,
inciuye en el alcance la revision periddica del modelo de demanda IMT y de la
cacion de bandas IMT, para poder contar con informacién actualizada, acorde
conios cambios que puedan producirse en el sector.

Disponibilidad de espectro para Sistemas de Transporte Inteligente (ITS): Se adelanta
la fecha deinicio para el 2023 (antes estaba para 2025) al considerar como prioritarias
las actividades relacionadas con el desarrollo del sector transporte. Adicionalmente,
se aiusta el alcance de la actividad la cual estard orientada a adelantar los estudios
para garantizar la disponibilidad del espectro necesario para las diferentes
tecnologias que permitirdn el desarrollo de ITS en Colombia. De esta forma se plantea
un -andlisis mds integral, eliminando la limitacién para considerar solamente unas
bG{}”OS de frecuencia o aplicaciones especificas.

14.Analizar la disponibilidad de especfro para el uso de Espacios en Blanco de
Televisién (TVWS): Se ajusta la descripcidn del contexto que dalugar al planteamiento
de la necesidad. Este cambio se hace para dar claridad sobre las razones para
evaiuvar la disponibilidad de canales TVWS, que podria verse limitada, dada la
necesidad de un ajuste en la asignacidon de canales para TDT considerando la
liberacién de la banda de 600 MHz (destinada para el futuro desarrollo de las IMT) y
el case de emisiones analdgicas de television.
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T Agencia Nectonal del Espectro

15 idf;-nhf:car la necesidad de espectro para la futura operacién de las estaciones
terrenas satelitales de alta (HTS) y muy alta capacidad (VHTS): Se ajusta el alcance
p(jfffa,h(:lUlr la Identificacién de bandas de frecuencia y condiciones de convivencia
-asarias para el futuro desarrollo del componente no terrestre de las redes moviles
”“_Qlombxo Esta actividad se identificd producto del trabgjo de vigilancia
tec noldgica realizado en 2022 para la actualizaciéon del Plan Maestro de Gestion del
Esguegiro PMGE.

Aci}%‘ Yismo, dentro de las actividades asociadas a esta necesidad, se incluyd la revision
de la. viabilidad técnica y normativa del uso del espectro para el despliegue del
it >onenfe Terrestre Complementario (CTCJ), que anteriormente se encontraba
com:f:s una necesidad independiente. Mediante este gjuste se pueden desarrollar los
estudios relacionados con las necesidades de espectro para servicios satelitales de
forma integral.

Pcroira parte, la actividad “Evaluar las medidas técnicas y operativas necesarias que
permitan la convivencia entre las estaciones terrestres IMT y las estaciones terrenas
del Servicio Fijo por Satélite (Gateways o terminales de usuario)” se planted
origi*dlmen’re limitando los estudios a bandas por encima de los 24 GHz y la actividad
sokre’la “revision de la viabilidad técnica y normativa del uso del espectro para el
desziegue del Componente Terrestre Complementario (CTC)" se planted limitando
“iosv : ijdIOS a la banda de 2 GHz. En este sentido, bajo la presente actualizaciéon del
PMGE se amplié el alcance de estas actividades, eliminando la especificidad de las
frecuencios para que los estudios asociados produzcan andlisis y soluciones a la
necesidad de forma integral y no limitados en bandas o aplicaciones especificas.

18.1d=ntificar acciones para soportar la futura demanda de espectro por parte de las
estaciones del servicio de Radiodifusién sonora: Se adelanta para el 2023 el inicio de
la octividad relacionada con los estudios técnicos para la adopcidn de la radio digital
terrasire en Colombia, debido a que la ANE durante el 2021 v el 2022 ha adelantado
el pitsceso de revisidn de las diferentes tecnologias para presentar una propuesta al
Mintic.

Adicionalmente, se definid para el 2024 la fecha de inicio de los estudios requeridos
parc el andlisis de la extension de la banda F.M., y para 2025 el inicio de los estudios
pare analizar la necesidad de la migracion de las emisoras A.M. a la banda F.M. Asi
mismo, se qjustd el texto del alcance para dar claridad sobre estas actividades que
dardn atencidn ala necesidad.
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19.1dentificar acciones para soportar la futura demanda de espectro de sistemas de
feléﬁ ‘omumcac:ones asociados al servicio movil terrestre (diferente a IMT):
maodifica la fecha de inicio de las actividades asociadas para el afo 2025, esTo
bicio a que antes de dar inicio a estas actividades, es necesario que se establezca
y ovop la modificacion al régimen de contraprestaciones para las frecuencias de
cuh ‘miento y punto multipunto (diferente a IMT) que actualmente se estd trabajando
en Weza del Mintic, el cual puede cambiar el panorama de la ocupacidn de las
recuencias, debido a que dicha modificacidon busca entre otros objetivos una
utilizacidon mas eficiente del espectro. En este sentido, una vez se adopten estos
cambios, serd posible dimensionar la ocupacién del recurso y proponer alternativas
para.garantizar la oferta futura del mismo.

Per ofra parte, se qjustd el alcance de esta necesidad que originalmente también
consideraba estudios para evaluar alternativas y garantizar la oferta futura de
frecuencias para el caso de bandas del servicio fijo microondas, con un porcentaje
considerable de indisponibilidad del espectro. Esta parte se eliminé debido a que el
ondiisis de estas bandas ya se estd abordando dentro de la necesidad. “2. Identificar
espectro disponible para el fransporte de datos de alta capacidad (Backhaul)" que
se encuentra en ejecucion en el ano 2022.

- 2L.izientificar las mejores prdcticas internacionales en la gestién del especiro para
serwcios aeronduticos y maritimos: Se adelantar la fecha de inicio para el 2023 (antes
en ,./325) teniendo en cuenta que es pertinente desarroliar los estudios de
convivencia para el uso de las frecuencias IMT en la banda de 3500 MHz vy los
aitimetros radioeléctricos utilizados en la radionavegacién aerondutica que operan
en el segmento 4200 MHz - 4400 MHz, dado que esta informacién puede requerirse
para el desarrollo de los futuros procesos de asignacion de la banda de 3500 MHz. Asi
mismo, dentro del alcance de las actividades se incluyen dichos estudios de
convivencia que originalmente no estaban contemplados en el PMGE.

Jitnente, cabe mencionar que se incluyen nuevas necesidades, producto del
trabgjo de vigilancia tecnoldgica redlizado en 2022 para la actualizacion del Plan
Maestro de Gestidon del Espectro PMGE:
« 22.Identificar las mejores prdacticas internacionales en la gestion del espectro
para drones.
s -25. Mitigar los efectos causados por las fugas de sefal de sistemas cableados a
- los servicios de telecomunicaciones que hacen uso del espectro radioeléctrico.
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» 26. Anadlizar las bandas y/o los servicios, que podrian causar interferencias, tras
la masificacion de los dispositivos que hacen uso de las frecuencias de libre
utilizacién, con el fin de establecer la necesidad de un confrol en etapa
temprana.

» 28. Considerar el impacto de las medidas en la gestion del Espectro frente al
cambio climatico y el desarrollo sostenible

Tabia 2 Plan de Trabajo del ano 2023 de dcuerdo con las neces:dades priorizadas
. ' Necesidad Priorizada .

Teldfor

Bogotd

SWWLE

29. Impulso a la innovacién asociada a la ufilizacién del espectro

Maximizar el uso del espectro radioeléctfrico en
Colombia para facilitar el acceso de nuevos actores,
aplicaciones, servicios y mercados de
telecomunicaciones, asf como promoverla
conectividad en zonas desatendidas del pais

Recursos

Estudio con recurso infemo de la ANE

Aclividad

Evaluacién de fas
aiternativas

Identificar espectro disponible para el fransporte de
datos de alta capacidad (Backhaul)

Estudio con recurso infemo de la ANE

Evaluacion de las
alternativas

Identfificar y hacer disponible espectro de banda
ancha para soportar la transformacion digital de
sectores productivos y satisfacer la demanda de
conectividad inaldmbrica de nuevos acfores,
aplicaciones y mercados de telecomunicaciones

Estudio con recurso interno de la ANE

Evaluacion de las
alternativas

Disponibilidad de espectro para atender el
crecimiento futuro y la masificacién de aplicaciones
loT

Estudio con recurso inferno de la ANE

Evaluacién de las
alternativas

Disponibilidad de espectro para Sistemas de
Transporte inteligente (ITS)

Estudio con recurso internc de la ANE

Desarrollo de la
actividad

Establecer las condiciones técnicas para limitar las
emisiones no deseadas del Sistema PLC {Power Line
Communications).

Estudio con recurso interno de la ANE

Desarrollo de la
actividad

Analizar la disponibilidad de especiro para el uso de
Espacios en Blanco de Television (TYWS)

Estudio con recurso interno de la ANE

Desarrolio de la
actividad

Definir una metodologia para realizar la estimacion
del beneficio social generado por el uso del espectro
radioeléctrico

Estudio con recurso inferno de la ANE

Desarrollo de la
actividad

Identificar las mejores practicas internacionales en la
gestion del espectro atribuido a los servicios
aeronauticos y maritimos

Estudio con recurso internc de la ANEy
presupuesto para la contratacion del
estudio de convivencia

Desarrollo de la
actividad

Idenfificar acciones para soportar la futura demanda
de espectro por parte de las estaciones del servicio
de Radiodifusién sonora (Estudios para el desarrolio

de la Radio digital)

Estudio con recurso intero de la ANE

Desarrollo de la
actividad

Revision normativa para el despliegue y
mantenimiento de infraesfructura para operadores
de sistemas cableados, para prevenir fugas de RF

Estudio con recurso inferno de la ANE

Desarrollo de la
actividad

Identificacion de los servicios que hacen uso de
frecuencias en bandas de uso libre y puedan requerir

Estudio con recurso interno de la ANE

Desarrollo de la
actividad
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I de un control para mitigar la generacién de
| interferencias

Tabla 3. Avance sobre las necesida

. Necesidad Prorizada .

Maximizar el uso del espectro radioeléctrico en Colombia para facilitar el
acceso de nuevos acfores, aplicaciones, servicios y mercados de
telecomunicaciones, asf como promover la conectividad en zonas

desatendidas del pais

des priorizadas du

rante el aio 2022
Avance 2022 .
Se reqlizé la definicién del arbol del problema

que fue publicado para comentarios del sector
y se realizaron los djustes pertinentes. Se estd
trabajande en la propuesta con las alternativas
de solucién que se publicard para comentarios
del sector en el Ultimo trimestre de 2022,

{dentificar espectro disponible para el transporte de datos de alta
capacidad {Backhaul)

Se realizé la definicién del drbol del problema
que fue publicado para comentarios del sector
y se realizaron los djustes pertinentes. Se esta
trabajando en la propuesta con las alternativas
de solucién que se publicard para comentarios
del sector en el Gltimo trimesire de 2022,

Identificar y hacer disponible especiro de banda ancha para soportar ia
transformacién digital de sectores productivos y satisfacer la demanda de
conectividad inalémbrica de nuevos actores, aplicaciones y mercados de

telecomunicaciones

Se realizé la definicién del drool del problema
que fue publicado para comentarios del sector
y se realizaron los qjustes perfinentes. Se estd
trabagjando en la propuesta con las alternativas
de solucién que se publicard para comentarios
del sector en el ltimo trimestre de 2022.

Disponibilidad de espectiro para atender el crecimiento futuro y la
masificacion de aplicaciones foT

Se reqlizé la definicién del drbof del problema
que fue publicado para comentarios del sector
y se realizaron los ajustes pertinentes. Se estd
trabajando en la propuesta con las altemativas
de solucidn que se publicard para comentarios
del sector en el Ultimo frimesire de 2022.

Determinar y fijar la valoracion econémica del espectro de banda ancha
acorde con los diversos casos de uso, aplicaciones y mercados de
telecomunicaciones

Se estd trabajando en andlisis orientados a
revisar los nuevos casos de uso, aplicaciones y
mercados de telecomunicaciones, para
identificar si la intfroduccién de nuevos modelos
de negocios a desarrollar con 5G, tales como:
Acceso Fijo Inaldmbrico (FWA) o redes privadas
de baja latencia, requieren de la modificaciéon
de los modelos de valoracién actuales.

radiocomunicaciones

H

) J Estimar la demanda futura de espectro de los diferentes servicios de
|
i

Se ha trabajado en la actualizacién del modelo
de demanda IMT incluyendo los datos de
mercado mds recientes, como usuarios, trafico
y participacién de mercado.
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Bogota DC, martes 13 de septiembre de 2022

Sefores:

Oficina asesora TIC de la Alcaldia de Paipa.
Atn. BRIAN LARA

Supervisor del contrato 292 de 2022

Ciudad

ASUNTO: Cambios de arquitectura en red de claro

Estimado Ingeniero.

En virtud de la ejecucion de las actividades establecidas en el Contrato 288 de 2021, nos permitimos
presentar el hallazgo presentado en la red de claro.

1. Llainclusién de nuevas tecnologias como 5G hacen que los operadores realicen cambios de
arquitectura en la red, motivo por el cual Claro ha venido avanzando en la modernizacién
de equipos y en la modernizacion de su arquitectura de red para dar paso a tecnologias que
permitan tener mayor cobertura y mayor ancho de banda en 4G y poder implementar 5G
para hacer esto posible claro esta modernizando de la siguiente manera la red.

1900
MHZ

1500
MHZ

MHZ

Como se observa en la imagen la red de GSM 1900Mhz ya esta apagada y las EB que cuentan con
GSM 850 MHz han venido presentando cambios teniendo en cuenta que la frecuencia de 850mhz
esta siendo migrada a UMTS850 MHz, teniendo en cuenta lo anterior el operador claro ampliara la
cobertura 4G a 700 MHz, 1900 MHz y 2600 MHz.
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2. Serealiza visita de campo a 3 puntos del municipio donde se verifica la conexién de 2G vy se
encuentra lo siguiente:

30 2 K]

+ Banda de 1900Mhz en 2G no se encuentra operativa

+ Banda de 850Mhz en 2G, no se evidencia trafico desde el dispositivo mévil y en
algunos lugares no se logra conexién por posible blogueo de celdas.

SITIO 1
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+ Red de 3G 850 Funcionando adecuadamente sin problemas de conexion

STI0 1 SITIO 2 SITIO 3

=

* Red de 4G 2600Mhz funciona adecuadamente en sitio 1 y 3, en el sitio 2 no
engancha a 4g pero si tiene cobertura HSPA+

SITIO 1 SITIO 2 SIT0 3
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RECOMENDACIONES

* Se sugiere migrar la tecnologia de XTAM alarmas hacia 4G teniendo en cuenta la
ampliacién del espectro a 190 MHz y 700 MHz

Z, CONCLUSIONES

* Los dispositivos que funcionan con tecnologia GSM van a presentar problemas de
comunicacidn a causa de los cambios que se estan presentando en la arquitectura
de la red movil.

+ Se debe migrar los dispositivos 2G hacia las nuevas tecnologias 4G

+ Teniendo como precedente el documento emitido por la AN y teniendo claridad
que los botones funcionan bajo tecnologia 2g, con el desmonte de esta red por parte
de los operadores no posible la prestacion del servicio de operacion de los botones
de panico a la comunidad dado que el servicio de la red celular es administrado
totalmente por parte del proveedor CLARO, y este no hace parte del alcance de
Frisson Technologies.
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En la ciudad de Paipa el dia 12 de septiembre de 2022, se reunieron en las instalaciones de la alcaldia
de Paipa, los abajo firmantes con el propésito de realizar las pruebas de operatividad y funcionamiento
de los botones.

Actividades realizadas

1. Precedentes

De acuerdo con las novedades que se tienen en el mes de julio en la cual se reporta que varios
botones presentaron desconexion de la red e intermitencia en el servicio, se procede a realizar
la verificacion de dicha novedad tomando una muestra de 5 botones los cuales fueron

enviados al laboratorio de Frisson Technologies.

En la verificacién inicial se valida que estos botones en el mes de junio y mayo, fueron

actualizadas el firmware en primera instancia.

Se procede a realizar la verificacion del envio de mensajes se valida en el sistema que los
mensajes se envian en cada uno de los botones los cuales llegan sin novedad al teléfono

validado para la prueba de los mensajes enviados.

Se valida en la base de datos del secad se encuentra que los mensajes llegaron sin novedad.
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Una ves validadas las pruebas los mismos son enviados a la ciudad de Paipa y de acuerdo con
las pruebas realizadas por los funcionarios de la alcaldia TIC de Paipa el mensaje los mensajes
no estan llegando a la plataforma XTAM central.

Una ves se evidencio lo anterior se procede a agendar una reunién en la ciudad de Bogot4,
para verificar y validar el funcionamiento de los botones.

2. Pruebas realizadas

(8]

Se procede a realizar de manera conjunta la verificacion inicial de la versién de firmware
instalada en los botones en esta validacion se encuentra que todos los botones cuentan con la
ultima version de firmware la cual es la v2.0

Se procede a verificar que las sim card asignada a cada uno de los botones cuente con el saldo
suficiente para brindar el servicio y pruebas a realizar.

Una vez validado los anteriores puntos se procede a realizar la verificacion de conectividad
del botdn a la red celular mediante el indicador luminoso del botén el cual se encuentra
encendido de color rojo, indicando no conectividad a la red celular.

Se realiza la obturacion del botén, pero no cambia de estado se realiza conexion de fuente de
alimentacion, se mantiene en color rojo y en esta oportunidad los mensajes no son emitidos
por los dispositivos en prueba,.

Esta verificacidn se realiza sobre los cinco botones indicados anteriormente.

Validacion de pruebas.

Se realiza la verificacion de las pruebas, pero no se obtiene la validacion de la llegada del
mensaje al XTAM central.

Conclusiones

Se encuentra que las condiciones que las configuracién y pardmetros de firmware y
configuracion de los botones son 6ptimos para la operacién de acuerdo con lo requerido
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Las pruebas realizadas se hacen en la alcaldia de Paipa donde se tiene que no hay conexién
de los botones con la red celular.

De acuerdo con los resultados obtenidos se llega al acuerdo de realizar verificacion
de la calidad de la sefial en diferentes lugares en la ciudad de Paipa, con esta
verificacion se busca determinar la causa raiz de la situacién presntadas en el
municipio de Paipa, y poner en conocimiento de la supervision la causa raiz de la falla
presentada, de igual manera de ser posible se buscara mitiga la causa de esta falla.

PARTICIPANTES
NOMBRE Brian Lara FIRMA
' ENTIDAD QUE Oficina TIC Alcaldia de Paipa
- REPRESENTA
CORREO ELECTRONICO | sistemas(@paipa-boyaca.gov.co b%{\/ l—ﬁﬁ%
] TELEFONO 3202401953
NOMBRE Sergio Rodriguez FIRMA
. ENTIDAD QUE Frisson Technologies
. REPRESENTA
i srodrioguez@grupoverytel.com ﬁ
TELEFONO 316 0175449
NOMBRE FIRMA
ENTIDAD QUE
REPRESENTA
| CORREO ELECTRONICO
TELEFONO
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Idevitificacion dv Razon Sociat Clase Aportante Sucursal Principat Direccion Ciudad-Depa Teléf K‘BFSENA [
NIT 900784911 3 FRISSON TECHNOLOGIES SAS B - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CRA, 7 NO. 156-10 BOGOTA-BOGOTA D.E. 6373766 st
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Persion | . Salud Pago ! Planitta Limite Pago Banco Dias Mora Valor )
m : {m«a il fear08576T E 2022/09/05 2022/08/31 | BANCO DAVIVIENDA o $458,600
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES

Sucursal: PRINCIPAL (2 Afiliados)

$2.000,000

$320.000

$2,000,000

$80,000

$1,200.000

548,000

$2.000,000.

Centro de Trabajo: Principal ( 2 Afifiados) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 480,000 $1,200,000 $48,000 92,000,000 510,600 $0 %

Ciudad: BOGOTA Depto: 80GOTA D.E. { 2 Afiiados) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 580,000 $1,200,000 548,000 $2,000,000 $10,600 so o

1 CC (1069758087  }BARRA CAROL 230301 » Sil /000,000 $160,080 EPSOI7| 30 $1,600,000 $40,000 COF24 30, $600,000 $24,000 14-25! 30 $1,000,000 $5,300{ 30 $0. s

2 CC 1019104915 [PATIRO ANGIE 125-14 30 $1,000,000 §160,000 EPSO17] 30 $1,000,000 $40,000 CCF24 30 $600,000 $24,000 1425 ‘30 $1,000,000 $5:300| 30 0 $0

Total Afiliados( 2) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 $80,000 $1,200,000 $48,000 $1,000,000 $10,600 s0 %
Pagina 1 de 2 2022/08/30 06:37 PM
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacion dv Razon Sociat Clase Aportante Sucursal Principal Direccion , Ciudad-D Teléf IEB FSENA e
NIT 900784541 3 FRISSON TECHNOLOGIES 5AS B - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CKA.‘ 7 NO. 156-10 BOGOTA-BOGOTA D.E. 6373766 sf
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Sakd Pago Piznilia Planitta Limite Pago Banco Dias-Mora Valor
2032-08 2022:09 1627085767 9438945238 E 2022109105 2022/08/31 | BANCO DAVIVIENDA g o $458,600 E
RESUMEN DE PAGO

CoDIGO NIT DV AFILIADOS VALORLIQUIDADO INTERESES MORA SALDOS E VALOR A PAGAR
INCAPACIDADES
AFP (ADMINISTRADORAS: 2) 2 $320,000 S0 S0 $320,000
COLPENSIONES 2514 900,336,004 7 1 $160,000 $0 $0 $160,000
PORVENIR 230301 800,224,808 8 1 $160,000 50 0 $160,000
ARL (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $10,600 S0 0 $10,600
COLMENA 14-25 800,226,175 3 2 $10,600 S0 50 $10,600 |
CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $48,000 0 50 $48,000
COMPENSAR CCF24 860,006,942 7 2 $48,000 0 50 $48,000
EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $80,000 0 0 $80,000
FAMISANAR EPSO17 830,003,564 7 2 $80,000 50 50 $80,000
2 $458,600

Pagina2 de2 2022/08/30 06:37 PM
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Bogotd, 22 de Septiembre de 2022. empresas

Senores

MUNICIPIO DE PAIPA.
contactenos@paipa-boyaca.gov.co

En atencion a su solicitud, nos permitimos informar que de acuerdo con el historial del
correo con su respectivo adjunto es de aclarar lo siguiente:

1. Nosotros como operador de telefonia celular contamos con promociones
mensuales, o campanas invitando al cliente a renovar su dispositivo movil, contamos
con amplia gama de equipos, financiacion con cargo a la factura, para mayor
informacion pueden ingresar a la pagina www.claro.com.co.

2. El apagon de la red 2G se tiene programada para el mes de Marzo del Ano 2023,
por lo anterior a los clientes que cuenten con equipos en 2G o inferiores se les
notificara mediante mensaje de texto invitando a cambiar su equipo movil con
buenas promociones.

3. En cuanto a los dispositivos de monitoreo que maneja el municipio es primordial que
como ente gubernamental verifiqguen las especificaciones de estos equipos con el
fin de validar si pueden manejar o conectarse a otro tipo de red 3G o 4G.

Por ultimo la compafiia esta trabajando arduamente con el equipo técnico,
ampliando la cobertura mavil con el fin de que el cliente pueda seguir disfrutando de
uestros servicios.

Nota: En caso de respuesta a este correo o gestionar sus requerimientos relacionados
con el servicio Fijo o Mévil para cliente Empresas, Negocios, por favor responder a
contactopyme.co@claro.com.co, solo alli seran atendidas sus solicitudes.

Cordialmente,

Cuidado al Cliente Empresas
Comcel S.A.
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE

Identificacion dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principat Direccion Cludad-Depattamento Teléfono Exoner:g;:ENA @
NIT 900784911 3 FRISSON TECHNOLOGIES SAS B - MENQS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CRA. 7 NO. 156-10 BOGOTA-BOGOTA D.E. 6373766 St
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Fecha Pago
persion .| Saiud. Pago Planiila Planifla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
W09 2022100 . 1680193141 GHAD290025 2022/10/05 2022/09/30 | BANCO DAVIVIENDA 4 $458,600
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES ‘
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES

Sucursal; PRINCIPAL (2 Afiliados)

$2,006,000

$320.000

1BC
52,000,000

$1,200,000

$2,000,000

$10.600

Contro de Trabajo: Principal { 2 Afiliados) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 $80,000 $1,200,000 $48,000 $2,000,000 $10,600 $0 50
Cludadt: BOGOTA Depto: BOGOTA D.E. { 2 Afifiados) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 $60,000 $1,200,000 $48,000 52,000,000 §10,600 s0 30
1 JCC [1069758087  [{BARRA CAROL. 230301 30 $1,000,000 $160,000 EPSOtT 30 $1,000,000 $40,000 CCrz4 36 $600,000 $24,000 1425 30 1,000,000 $8,2007 30 S S0
2 [€C |1015104915  [PATIRD ANGIE 25-14 30 $1,000,000 $160,000 |  EPSO17L 30 $1,000,000 $40,000 CCF24 30 $600,000 $24,000 1425 30 $1,000,000 §5;3001 30 o 0
Total Afiliados( 2) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 $80,000 $1,200,000 548,000 $2,000,000 $10,600 50 50
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE

aportes Fﬁumen General de Pago .

Identificacion dv Razon Sociat Clase Aportante Sucursal Principat Direccion Cludad-Departamento Teléfono | Exonerado SENA e
. ICBF
NIT 900784911 3 [ FRISSON TECHNOLOGIES SAS & - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CRA.. 7 NO. 156-10 BOGOTA-BOGOTA D.E. 6373766 st
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION ’
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Persion Salud Pago Planitia Planilia Limite Pago Banco Dias Mora Valor
202209 2022:10 1680193141 9440290125 : E 2022410705 2022709730 | BANCO DAVIVIENDA o $458,600
RESUMEN DE PAGO

NIT AFILIADOS VALOR LIQUIDADO  INTERESES MORA SALDOS E VALOR A PAGAR

INCAPACIDADES

AFP (ADMINISTRADORAS: 2) 2 $320,000 50

50 $320,000
COLPENSIONES 25-14 900,336,004 7 1 $160,000 S0 S0 $160,000
PORVENIR 230301 800,224,808 8 1 $160,000 S0 S0 $160,000
ARL (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $10,600 $0 50 $10,600
COLMENA 14-25 800,226,175 - 3 2 $10,600 50 50 $10,600
CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $48,000 S0 S0 $48,000
COMPENSAR CCF24 860,066,942 7 2 $48,000 50 s0 548,000
EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $80,000 S0 S0 $80,000
FAMISANAR £PSOL7 830,003,564 7 2 $80,000 50 S0 $80,000 -

TOTAL - $458,600 $0 $0 $458,600

~
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE ‘ ‘
Identificacion dv Razon Sociat Clase Aportante Sucursal Principal Direccion - Cludad-Departamente Teléfono Exonera'gngENA e
MIT 900784911 3 FRISSON TECHMOLOGIES SAS B~ MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CRA. 7'ND. 156-10 BOGOTA-B0GOTA D.E. 6373764 St
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION - :
Pertodo Clave Tipo Fecha Pago
Pago Planifla Limite Pago Banco Dias Mara Valor
1726065826 E 2022711703 2022/16/27 | BANCO DAVIVIENDA 0 $458,600 {
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES

Identificacion

Sucursal: PRINCIPAL (2 Afiliados)

$2.600,000

$328,000

{8C
$2,000,000

$80, 600

$1.200,000

548,000

$2,000,000

$10,600

Centro de Trabajo: Principad ( 2 Afiados) $2,000,000 $320,000 $2,600,000 $80,000 $1,200,000 $48,000 $2,000,000 $10,600 $0 $0
Cludad: BOGOTA Deptn: BOGOTA D.E. { 2 Afifiados) $2,000,000 $320,000 $1,000,000 $29,000 1,200,000 $48,000 $2,000,000 $10,600 $0 $0
t joc [10s9750087 JNARRA CARGL - fmmset | 30 $4,000,000 stenoo0]  Epsoir] 3o 41,000,000 se,000] terd 30 $600,000 sia,000] 1425 30 §1,000,000 35,300 20 ) 5
2 CC [1019104915  {PATIND ANGIE 25-14 8 $1,000,000 S’bU‘WU EPSOIA] 30 $1,000,060 $40,000 ol 72 1) $600,000 $24,000 1425 30 $1,008,000 $5.300] W 5T 5
Total Afillados( 2) $2,000,000 $320,000 $2,000,000 480,000 $1,200,000 $48,000 $2,000,000 $10,600 so $0
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE : ‘ '

Identificacion dv Razon Social Clase Aporh\nty Sucursal Principal Direccion Cludad-Deg Teléf Exonara‘g;F SENA e

NIT 900784911 3 | FRISSON TECHNOLOGIES SAS B < MENOS DE 200 COTIZANTES * . PRINCIPAL, CRA7 No 156-10 BOGOTA-BOGOTA D.E. 6373766 St

DATOS GENERALES DE LA LIGUIDACION : '

Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Plantila Planilla: Limite Pago Banco Dias Mara Valor
022-10 202211 1726065826 9441611509 E 2022/14/03 2022/10/27 | BANCO DAVIVIENDA [ $458,600
RESUMEN DE PAGO ,
CODIGO NIT DV. AFILIADOS VALOR LIQUIDADO INTERESES MORA SALDOS E ‘, VALOR A PAGAR
. . INCAPACIDADES :

AFP (ADMINISTRADORAS: 2) $320,000 $320,000
COLPENSIONES 25-14 900,336,004 7 1 $160,000 S0 S0 $160,000
PORVENIR 230301 800,224,808 8 1 $160,000 . ] 50 $160,000

ARL (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $10,600 50 50 $10,600
COLMENA 14-25 800,226,175 = 3 2 $10,600 50 50 $10,600

CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $48,000 $0 $0 $48,000
COMPENSAR €CF24 860,066,942 7 2 . $48,000 $0 S0 $48,000

EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 2 580,000 S0 50 $80,000
FAMISANAR -EPS17 830,003,564 = 7 2 580,000 sa ' 50 $80,500

‘ 2 $458,600
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE ‘ .
Identificacién dv Razon social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Cludad-De Teléf Exonerado SENA e

NIT 900784911 3 [ FRISSON TECHNOLOGIES SAS 8 - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CRA. 7 NO. 156-10 BOGOTA-BOGOTA D.E, 6373768 3
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION

Pertodo Clave Tipo Fecha Pago

Pension Salud Fago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
ozt a9 m G r 3 2022/12/05 H022711730] BANCO DAVWIENDA 0 $498,200
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO PENSION SALUD CCF RIESGOS PARAFISCALES
Identificacton

Sucursal: PRINCIPAL {2 Afiliados)

$2.095,619

$335,300

BC
$2,695,619

$81,900

$1,695,619

1BC
$2,095.619

$67,500

511,100

: Aporte

Centro de Trabajo: Princigal { 2 Afllados) $2,095,619 $335,300 2,095,619 $83,900 $1,695,619 $67,900 $2,09%,619 $11,100 50 $0
Ciudad: BOGOTA Depto: BOGOTA D.E. { 2 Afifiados) $2,095,619 $335,300 $2,095,619 $83,900 $1,695,619 67,900 $2,095,619 $11,100 0 $0
1 CC { 1049758087 - {IBARRA CARCL 1230301 B £1,095,619 $175,300 EPSO17 30 51,095,613 $43,900 CCR24 36 $1,095,618 $43,900 1425 30 $1,095,619 45,8001 30 S S0
2 CC |1019104915  {PATING ANGIE 25-14 30 $1,000,000 $160,800 EPSOI7| 30 $1,000,000 $40,600 ccr24f 30 $600,000 $24,000 14:29 30 $1,000,006 $5.3004 20 s0 $0
Total Afiliados( 2) $2,095,619 $335,300 $2,095,619 83,900 $1,695,619 567,900 $2,005,619 $11,100 $0 50
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DATOS GENERALES DEL APORTANTE . .
tdenttficacién dv Razon Soclal Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Dep t Telé Exonerado SENA e
iCBF
NIT 900784911 3 FRISSON TECHNOLOGIES SAS B - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CRA. 7'ND. 156-10 BOGOTA-BOGOTA D.E. 6373766 st
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Paga
Pension Salud Pago Planills Plantlia Limite Pago Banco Dias Mora Valor
202211 202212 1783983318 3443070813 E 2022/12/05 2022/11/30 | BANCO DAVIVIENDA. 0 $498,200
RESUMEN DE PAGO

coniGo ¢ NIT AFILIADOS VALOR LIQUIDADD  INTERESES MORA SALDOS E . | VALOR A PAGAR
: ‘ INCAPACIDADES
AFP [ADMINISTRADORAS: 2) 2 $335,300 $0 $0 $335,300
COLPENSIONES 244 900,336,004 7 1 $160,000 50 50 §160,000
PORVENIR 130301 800,224,808 B 1 $175,300 : 50 50 §175,300
ARL {ADMINISTRADORAS: 1} 2 $11,100 $0 S0 $11,100
COLMENA 14-25 800,226,175 3 2 §11,100 . $0 $0 $11,100
CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $67,900 $o $0 $67,900
COMPENSAR CCF24 860,066,942 7 2 $67,900 S0 50 $67,900
EPS (ADMINISTRADORAS: 1) 2 $83,900 50 50 $83,900
FAMISANAR EPSO17 830,003,564 7 2 $83,900 . 50 $0 $83,900
2 $498,200
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