ALCALD(A MAYOR
DE BOGOTAD.C.
CULTURA, RECREACION Y DEPORTE
Instituto Distrital de Recreacion y Depone

MEMORANDO 21 MAY 2019

o IDRD No. 20196100211513

l|II||I\I|\III1I|HI|I)IUIIHIIIII\III||||I||IHII\\IIIIIVIIIIHIIIIIlIIIIHII\

Bogota D.C. 01-04-2019

PARA: JHAIR FERNANDO ORREGO PEREIRA
: Subdireccién de Contratacion
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Contrato No. 2337-2018

CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS LAGOS Y
LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SUS AIREADORES, UBICADOS EN LOS
PARQUES Y ESCENEARIOS ADMINISTRADOS POR EL I.D.R.D.

INSTITUTO DISTRITAL PARA LA RECREACION Y EL DEPORTE — IDRD
Entidad Contratante

VAN DARIO GONZALEZ
Supervisor del Contrato

GINA PAOLA PINZON CASTANEDA
- Apoyo a la Supervision
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INTRODUCCION

El presente informe muestra y detalla las actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo desarrolladas en el séptimo mes de intervencion, en los iagos y las fuentes
ubicadas en los parques distritales administrados por el IDRD, Simén Bolivar, Los Novios,
La Florida y Timiza.

Con el objeto de verificar las condiciones de calidad del recurso hidrico se realiz6 el dia 10
de enero del 2019, el muestreo para el analisis de laboratorio de los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos, cuyos resultados son comparados con los valores
establecidos en el articulo transitorio 2.2.3.3.9.8 del Decreto 1076 del 2015 (criterios de
calidad para fines recreativos mediante contacto secundario). Adicionalmente, se lleva a
cabo un monitoreo del oxigeno disuelto, pH y temperatura en todos los lagos semanalmente
y, en el Simén Bolivar se realiza a dos profundidades diferentes dentro de la columna de
agua para monitorear las variaciones en la alcalinidad que se viene presentando.

Lo anterior permite ser oportunos en la implementaciéon de acciones correctivas pertinentes
en el caso de que se detecten situaciones que pongan en riesgo la calidad del agua. Y asi
mismo, posibilita mantener y/o replantear rutinas para preservar las condiciones 6ptimas
del cuerpo de agua, en el destino del uso del recurso para contacto secundario,
contribuyendo a la recreacién pasiva y contemplativa de los usuarios de los parques
publicos de Distrito Capital.
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de la condicién actual del Iaéo del parque Simdn Bdlivérf

Fotografia 1 Panoramica
El Parque Central Simén Bolivar, es un parque urbano ubicado en el centro de Bogota en
la localidad de Teusaquillo, entre las carreras 48 y 68 y entre las calles 53 y 63, cuenta
con un area de 113 hectareas, es considerado el pulmén de Bogota debido a la gran area
de zonas verdes y arborizaciéon que incluye especies nativas como Chiripique, Arboloco,
Tuno, Arrayan, Ardicia, Gurrubo, Rama Negra, Cariseco, Endrino, Mano de Oso, Siete
Cueros, Raque, Duraznillo, Chocho, Alcaparro enano, Corono, entre otros. El parque
presenta diversos eventos durante el afio, presentando intervencién de los usuarios
periodicamente. Dentro del parque, se encuentra el lago con una extension de 11 Ha, es
un ecosistema eutroéfico con una profundidad aproximada promedio de 1.20 m., es de uso
recreativo el cual se realizan diferentes actividades nauticas como esqui nautico,
wakeboard, canotaje y kayak. El lago presenta las condiciones fisicoquimicas necesarias
para la sobrevivencia de peces como carpas, ademas presenta gran cantidad de una
macrofita acuatica especie Egeria densa (conocida como Elodea), que requiere control
constantemente.

1.1. SEGUIMIENTO GENERAL

Se continta la extraccion de elodea en el lago, con el método de
sectorizacion mediante lineas delimitantes en las zonas entre el
Descripcion templete y la zona de canotaje y se deposita en la zona de

general compostaje o areas designadas por la administracion. Se realiz6é
tamizaje y retiro de elementos flotantes en el espejo de agua y
zonas aledanas.

Se tamiz6 manteniendo los bordes libres de grasa, basuras y

Bordes materiales flotantes.

E-mad: cionasspina(@gmad. com
Calle 45 Mo, 45- 84 (1- 902) Bogotd D. 0. Tetéfono: 2225459 - (etular 3115442799
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Se realiz6é limpieza con rastrillos y cepillos, conservando estas

Zonas aledaias . )
zonas libres de hojarasca y basuras.

Se mantiene limpio y tamizado de restos de elodea, basuras y

Espejodeagua | . ial flotante.

Semanalmente se realiza la limpieza de los canales y extraccion

Canales laterales . .
de lodos, con rastrillos y cepillos.

No se presenté mortalidad de peces y se mantiene alerta en la

Especies .
aparicion de langostas.

La profundidad en el punto de ubicacion de la rejilla se mantiene
entre 110 y 130 cm. El nivel del agua bajo un poco mas respecto
Nivel de agua al mes anterior, debido a la falta de lluvias. Se continua con el
monitoreo semanal de oxigeno disuelto, pH y temperatura a
diferentes profundidades dentro de la columna de agua.

Disposiciéon de . NP
p La elodea extraida se continua distribuyendo en las zonas verdes

residuos . . .
. del parque determinadas por la administracion.
Organicos
Se contindan las actividades normalmente con ocho operarios,
Personal

laborando de acuerdo con el horario y cronograma establecido.

Se encuentran en perfecto estado después del mantenimiento y
Equipos se revisan constantemente (aireadores y fuentes) que no se
taponen y funcionen apropiadamente.

Se mantienen al dia con todos elementos necesarios para

Material .
desarrollar las actividades.

entregado

ACTIVIDADES PENDIENTES

Se continua el monitoreo permanente de pH en el agua a dos profundidades dentro de
la columna de agua (a nivel superficial y al final de la zona fética) con el objetivo de hacer
seguimiento del posible efecto del CO2 en el pH del agua, debido a la alta alcalinidad que
se ha presentado en los reportes entregados por el laboratorio. Sin embargo, debido que
el monitoreo a la fecha no ha presentado ningiin cambio ni un indicio del por qué el pH
se encuentra alcalino, se propone realizar durante el proximo muestreo un analisis de
suelos para determinar una posible fuente de alcalinidad en los sedimentos del lago.
Para la semana entre el 18 y 23 de febrero se va a realizar un monitoreo de pH durante
24 horas seguidas con el finde determinar si existe variaciéon durante la noche y
madrugada. Adicionalmente se va a realizar un anélisis de los iones cloruros, pH y
alcalinidad de una muestra puntual de lodos para determinar si los niveles altos de
alcalinidad provienen de estos factores.

E-mad; d(oua%a@gumd.m
Calle G5 o 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Tetéfons: 2225459 - Cetutar 3115442799
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1.2. REGISTRO FOTOGRAFICO
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Fotografia 4 Extraccién de Elodea con el método de lineas.
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1.3. INFORME DE CALIDAD DEL AGUA

Se realizdé el 10 de enero de 2019 un monitoreo compuesto que incluye parametros
fisicoguimicos y microbioldgicos. Este se hizo a través del laboratorio Analquim Ltda.,
certificado por el por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM. El muestreo se realizé en tres puntos del lago, uno en la parte oriental (N:
04°39'42,2" y W: 74°5'38,7") (Puente piedra), el segundo en la parte central (N: 04°39'29,4"
y W: 74°5'39,8") (frente a la zona de canotaje) y el tercero en la parte occidental
(N:04°39'42,2" y W:74°5'38,7" ) (frente al templete). Ver Fotografia 8.

Fotografia 8 Toma de muestras del Laboratorio Analquim Ltda. en el punto norte (frente
cascada), centro (al lado de un mirador) y sur del Lago Simén Bolivar (frente al templete).

E-mad: sievasepina(@gmad. com
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1.3.1. ANALISIS PUNTUAL

1.3.1.1.  Andlisis fisicoquimico

Oxigeno Disuelto (OD): Dada que la temperatura se encuentra entre 22,2 y 25,5, los valores
de oxigeno disuelto al 70% de saturacién deberian estar por encima de 57 y 6
respectivamente. Durante el presente muestreo se encentr6 entre 6,9y 7,6 , cumpliendo
con la normativa.

pH: Se evidencia un pH de 9,77 en promedio encontrandose fuera del valor normativo. El
pH, a pesar de que se continua con la extraccion de Elodea constantemente y que se realizé
el mantenimiento de todas las fuentes y aireadores, mejorando la aireacion y por ende el
oxigeno disuelto en el agua, no se ha evidenciado un cambio. Por tal motivo, para el
siguiente muestreo se propone un analisis de cloruros y de alcalinidad y pH de lodos. Esto,
después de una revisién la cual consistio en revisar las posibles fuentes que pueden estar
causando esta alcalinidad al agua, se determin6é que puede ser por un alto contenido de
cloruros o por algun elemento en el suelo, para lo cual es necesario conocer la
concentracién de estos iones y la alcalinidad de los lodos. Adicionalmente, se propone
hacer un 24 horas que mida el pH, oxigeno disuelto y temperatura para ver el
comportamiento a través de la horas para descartar si este cambio se esta dando solo a
unas horas y puede ser causado por la liberacién de CO- que realiza las macréfitas dentro
del ciclo de fotosintesis, afectando de este modo el pH. .

Tabla 1 Resultados de los anadlisis fisicoquimicos puntuales en el Lago Simén Bolivar.
Fuente Laboratorio Analquim Ltda.

2018 2019 | Parametro Cumplimiento
Pardmetro Punto Decreto Unidad P )
Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | 1476/2015 Normativo
OccP- 1559|932 | 872 | 9.69 1016 9.93 | 9.99
Piedra)
oH Central 9.57 | 9.06 | 894 | 931 | 9.66 | 897 | 9.69 50290 Unidad 'NO CUMPLE
Embarcadero | 9.82| 935 | 881 | 8.76 | 9.52 | 9.41 | 9.63
Canotaje - - - 9.44 | 9.7 | 9.99
O,cc (P. 195 18 19 18 204 | 19.2 | 255
Piedra)
Tem;()fé)atura Central 20 18 18.9 20 19 | 19.2 | 253 NE. oc NA.
Embarcadero [19.5| 18 18.8 19 20 19 22.2
Canotaje - - - 18 19 18.6 -
OcclP. | g66| 821 | 65 | 520 10 | 7.86 | 6.9
Piedra)
Oxigeno
Disvelto Central 88 | 7.25 5.8 6.45 7.8 8.26 7.4 Satg‘if;gizn ma/L O CUMPLE
(PPM) Embarcadero | 8.61{ 7.22 5.4 6.82 7.2 7.98 7.6
Canotaje 3.52 8.7 7.69 -
OccP. | 591 | 191.2 | 184.2 | 1416 | 142 | 130 |183.2
Piedra)
Conductividad Central 128 | 145.2 {149.1( 133.1) 136.4 | 151.1 | 1743 NE. us/cm NA.
Embarcadero | 135 | 154.7 | 158.5 | 125.9 | 130.9 | 106.7 | 101.7
Canotaje - ; - |1216]|1309] 203 | -

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015

E-mad: Wﬁdm@9mad. com
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Figura 1 Resultados puntuales del analisis fisicoquimico realizado en el lago Simon
Bolivar, comparando los meses de Julio a Diciembre del 2018 y enero de 2019. Fuente:
Laboratorio Analquim Ltda.

1.3.2.1.  Anélisis Microbiolégico

Coliformes Termotolerantes: Dentro de los puntos muestreados se observa que todos los
puntos presentan niveles bajos de coliformes fecales (inferiores a 10 NMP/100ml).

Coliformes Totales: Se encuentra por debajo del valor maximo permisible segun el decreto
1076/2015 de 5000 NMP/100 ml, siendo apropiado para el desarrollo de actividades
recreativas de contacto secundario.

Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBO): es un parametro que mide la cantidad de oxigeno
consumido al degradar la materia organica de una muestra liquida. Este pardmetro da a
conocer la contaminacion organica que presenta el agua. Los valores reportados indican
una buena calidad del agua, sin contaminantes organicos.

Demanda quimica de Oxigeno (DQO): es un parametro que mide la cantidad de sustancias
susceptibles de ser oxidadas por medios quimicos que hay disueltas o en suspension en
una muestra liquida. E! lago presenta demandas de 35 a 56 mg/L O, evidenciandose un
leve aumento en comparacién al mes anterior.

Tabla 2 Resultados del analisis fisicoquimico compuesto en el Lago Simon Bolivar.
Fuente Laboratorio Analquim Ltda.

Parametro Cumplimiento
Parametro Templete Centro Embarcadero Decreto Unid. Normativo
1076/2015
Coliformes 10 <1.8 2 NE NMP/100 NA
Termotolerantes (Fecales) T ml T
. 84 772 990 5000 NMP/100
Coliformes Totales NMP/100 ml mi CUMPLE
Conductividad Eléctrica 183.2 174.3 101.7 N.E. uS/cm N.A.
DBOS 2 3 3 N.E. mg/L O, N.A.
DQO 56 42 35 N.E. mg/L O, N.A.
. . 6.9 7.4 7.6 70% de
Oxigeno Disuelto saturacion mg/L O, N.A.
pH 9.99 9.69 9.6 5,0a9,0 Unidad NO CUMPLE
Temperatura 25.5 25.3 22.2 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015

E-madt: Wﬁm@gmad com
Calle 45 Tho.45- 84 (1- 902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (etutar 3115442799
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Figura 2 Resultados puntuales del anélisis fisicoquimico y microbiolégico realizado en tres
puntos en el lago Simén Bolivar. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

Al comparar el andlisis de contaminacién y microbiolégico durante los siete meses, se
observa que a excepcion del pH que ha fluctuado mes a mes, los coliformes totales y
termotolerantes una disminucién; . los demas parametros han permanecido sin mayor
variacioén, continuando en condiciones dptimas para la sobrevivencia de fauna y contacto
secundario.

Tabla 3 Resultados del anélisis fisicoquimico compuesto en el Lago Simon Bolivar.
Fuente Laboratorio Analquim Ltda.

Parametro - Jul | Ago Sep Oct* Nov*| Dic* Ene* Pg:eécTeetgo Unidad Cumplimiento
: 1076/2015 Normativo
Coliformes 78 1.8 3.6 <1.8 26 4700 10 NE NMP/10 NA
‘termotolerantes . T oml o
Coliformes totales - - - 2 689 112.6 84 5000 NMP/10
v NMP/100mi | 0 ml CUMPLE

Conductividad 180 | 166.5 | 152.9 | 141.6 | 142 130 183.2 N.E. uS/em N.A.
Eléctrica

Demanda <2 3 <2 <2 24 <2 2 N.E. mg/L 02 N.A.
Bioquimica de ’
" Oxigeno (DBO) : » :

Demanda Quimica 14 28 18 23 46 38 56 N.E. mg/L 02 N.A,

de Oxigeno (DQO)

Oxigeno Disuelto 831 | 7.35 6.1 5.29 10.1 7.86 6.9 70% df mg/L O, NA

saturacién

pH 9.27 | 9.37 8.69 9.69 [ 10.16 | 9.93 9.99 50290 Unidad NO CUMPLE
Temperatura 18 18 19 18 20.4 19.2 25.5 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A:.No Aplica en la Decreto 1076/2015. (*) =Puente Piedra
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Figura 3. Andlisis fisicoquimicos y microbiolégicos del Lago Simén Bolivar, comparado del

mes de Julio a Diciembre del 2018 y el mes de enero del 2019. Fuente: Laboratorio
Analquim Ltda.

1.3.3. ANALISIS COMPUESTO

1.3.2.3.  Analisis de nitrégeno y fésforo

Fosforo, nitrégeno, nitritos y nitratos: Se encuentran en valores bajos indicando un buen
estado para la estabilizaciéon del equilibrio de las especies en el lago. Dado que en valores

altos puede causar riesgo de eutrofizacién.

Color: Muestra un color transparente, encontrandose dentro del rango normal para el
ecosistema. Presenta un leve decrecimiento en relacién con el mes anterior.

Tabla 4 Resultados del analisis compuesto en el Lago Simén Bolivar. Fuente Laboratorio

e e i Analquim Ltda.
Parametr -
. Dic ° . Cumplimie
Parametro Jul Ago Sep Oct Nov Ene Unidad nto
Decreto Normativo
1076/2015
Color 9 <5 <5 6 11 7 6 N.E. UPC N.A.
Fosforo total <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 No mg/L P Verificar
eutrofizaci eutrofizacié
- .. [ . én - n_._ —
Grasas y <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 N.E. mg/L N.A.
|__ aceites . —_ . _— [ NS
Nitratos 0.6 0.1 0.3 0.4 02 0.3 0.1 N.E. mg/L N N.A.
|~ Nitrites__ | '<0.007_| <0.007 | <0.007 | <0.007 | <0.007 | <0.007 | <0.007 [ NE. _ I mg/LN ] NA. _
Nitrégeno 0.3 0.2 <0.05 <0.05 0.2 0.1 0.1 N.E. mg/L N N.A.
amoniacal
Nitrégeno total <3.3 <3.3 <3.3 <3.3 <3.3 <33 <33 N.E. mg/L N N.A.
Kjeldahl
Sélidos 90 82 64 60 74 123 73 N.E. mg/L N.A.
disueltos
totales (SDT)
Sdlidos 12 8 9 6 13 7 8 N.E. mg/L N.A.
suspendidos
totales (SST)
Tensoactivos <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 0,5 mg/L CUMPLE
SAAM

*N.E‘ Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.

E-mad: senasspina@gmad. com
Catle 45 no. 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teléfono: 2225459 - (etutar 315442799
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Grasas, aceites y tensoactivos: Presenta una concentracion baja indicando buena calidad
del agua y baja perturbacion antrépica.

Sélidos disueltos totales: Los solidos disueltos totales son la suma de los minerales, sales,
metales, cationes o aniones disueltos en el agua. El total de sélidos disueltos es una medida
del contenido combinado de todas las sustancias inorganicas y organicas contenidas en un
liquido en forma molecular, ionizada o en forma de suspension micro-granular. Los valores
reportados durante los siete meses de monitoreo estan dentro de la normativa para aguas
con fines recreativos y contacto secundario.

Tensoactivos

Sélidos suspendidos totales {SST)

Solidos disueltos totales (SDT)
Nitrégeno total Kjeldahi
Nitrégeno amoniacal
Nitritos
Nitratos
Grasas y aceites
Fosforo total
Color o
—
0 20 40 60 80 100 120 140

mEne WDic mNov OOct DSep WAgo WJul

Figura 4 Andalisis compuesto del Lago Simén Bolivar. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

1.4. SEGUIMIENTO DE OXIGENO DISUELTO

Se continua el seguimiento semanal de tres parametros fisicoquimicos (pH, temperatura y
oxigeno disuelto), este se realiza de manera puntual e incluye la medicion a dos
profundidades dentro de la columna de agua para mirar diferencias en el pH dentro y fuera
de la zona fética. Las mediciones puntuales se realizaron en tres puntos del lago, uno en la
parte oriental (en el embarcadero), el segundo en la parte central (después de la zona de
canotaje), y el tercero en la parte occidente (cerca de puente piedra). Ver Fotografia 9.

E-wmad: cionasspina@gmad. com
Catle 45 no. 45 - 84 (1-902) ?:yoté D.C. Teléfono: 2225459 - (etutar 3115442799
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Fotografia 9 Lugar de toma e muestra de /zqwerda a derecha 1 ) Oriente (cascada), 2)
Centro (frente al mirador), 3) Occidente (frente al templete), a dos profundidades dentro
de la columna de agua.

En el andlisis se observa que el pH se encuentra sobre el nivel permisible segun la
normativa, en un rango entre 9,6 y 9,7, concordando con los resultados del laboratorio
Analquim Ltda. Por lo tanto, se requiere seguir haciendo monitoreo a diferentes
profundidades y a diferentes horas del dia para ver el comportamiento dentro de la columna
de agua y durante el proceso fotosintético que realizan las macrdfitas que contiene el lago.
E! oxigeno disuelto se encuentra entre 6,7 y 7,5, apto para la sobrevivencia de fauna dentro
del lago, y la temperatura se encuentra alrededor de 19,2 °C. Ver Tabla 5.

Tabla 5 Resultados de parametros fisicoquimicos en tres puntos del lago Simoén Bolivar.
Fuente Sierraospina Mantenimiento Lagos S.A.S.

Punto 1 Punto 2 Punto 3
Semana | Profundidad o B oD oH T oD oH T oD
Semana | _Superficial 9.9 19.6 7.3 9.7 19.5 6.6 10.1 19.6 8.1 |
1 Un metro 9.8 19.4 7.4 9.7 19.4 7.2 10.0 | 19.7 8.1
Semana Superficial 9.8 | 19.0 7.8 94 | 194 | 6.6 9.6 | 18.9 4.6
2 Un metro 9.7 18.3 6.9 9.5 18.4 5.5 9.5 17.9 4.0
Semana Superficial 9.8 | 20.0 8.9 9.6 19.4 8.8 9.6 19.5 7.8
3 Un metro 9.5 | 191 7.0 9.8 19.3 8.7 9.3 192 1 63 _
Semana Superficial 9.6 19.7 7.7 9.4 19.8 6.9 9.3 19.9 7.3
. _4 Un metro 9.6 186 | 7.3 9.4 19.5 7.2 9.4 188 | 74
Promedio 9.7 19.2 75 9.6 19.3 7.2 9.6 19.2 6.7

E-madl: senasspina(@gmad. com
Calle 45 Tho. 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfono: 2825459 - (etulan 3115442799
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM Feoeisay, ues

ACREDITACION
NTC - ISO/IEC - 17025:2005
o, 13 6

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO C('?DIGO: 169643
PAGINA: 1del

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

DIRECCION: PARQUE SIMON BOLIVAR TELEFONO: 3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
L UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 12. PARQUE SIMON BOLIVAR
PUNTO DE CAPTACION: SIMON BOLIVAR
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 14:15 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
COLOR 2019-01-11 IComparacion visual ISM 2120 B 6 UPC
FOSFORO TOTAL 2019-01-11  [Colorimétrico ISM 4500-P B, E <0,1 mg/L P
GRASAS Y ACEITES 2019-01-24  [Particién - Infrarrojo SM 5520 C <1,2 mg/L
B, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  (Electrometria SM 2510 B 2oaru5/6m 3 25°
p.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 7,30 mg/L 02
b. INSITU PH 2019-01-10 Electrométrico ISM 4500-H+ B 9,80 Unidades
b.  IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10  [Termométrico SM 2550 B 22,0 °C
b. NITRATOS 2019-01-11 Espectrofotométrico U. V. ISM 4500-NO3 B 0,1 mg/L N
b.  NITRITOS 2019-01-11  [Colorimétrico ISM 4500-NO2 B ) <0,007 mg/L N
b.  NITROGENO AMONIACAL - AMONIO 2019-01-11  [Colorimétrico ISM 4500 NH3-B, F 0,10 mg/L N
b.  NITROGENO TOTAL KJELDAHL 2019-01-11  Nolumétrico ISM 4500 N ORG C, 4500-NH3 B, C <3,3mg/LN
p.  SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 2019-01-12  (Gravimétrico - Secado a 180°C SM 2540 C 73 mg/L
b.  SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2019-01-12  [Gravimétrico - Secado a 105°C SM 2540 D " 8mglL
b.  TENSOACTIVOS ANIONICOS - SAAM 2019-01-11  [Colorimétrico SM 5540 C <0,07 mg/L SAAM
No ANALISIS 14 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: José Ramiro Cafion Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.

E! pardmetro de tensoactivos es reportado como SAAM calculado como LSS. (peso 288,38 g/mol).

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido (nicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
: a la muestra analizada.

Bogotd, 2019-02-5 O
Qca. MAGDAJULIETH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
%LLC{
v

ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de S dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318148 « Cel. Gerencia: 315 8602196 + Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 » Resultados: 2506645 ¢ E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com ¢ Bogotd, D.C. - Colombia |6
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Meteorologla
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM Msisreisniay aies
ACREDITACION
NTC - I1SO / IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO c(?DIGo: 169644
PAGINA: 1del

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGO S.A.S.
DIRECCION:  PARQUE SIMON BOLIVAR . TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
L UGAR TOMA DE LA MUESTRA: PARQUE SIMON BOLIVAR
PUNTO DE CAPTACION: TEMPLETE
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 13:30
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO

COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  [2019-01-11  Bustrato enzimatico — Tubos multiples ISM 9223 B 1,0X10E1 NMP/100 mL
B. COLIFORMES TOTALES 2019-01-11 Bustrato enzimatico - Multicelda SM 9223 B 8,4X10E1 NMP/100 mL|
b. D.B.O.5 2019-01-11 ncubacion S dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 2 mg/L 02
p. D.Q.0. 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacién ISM 5220 B 56 mg/L 02
b. IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  Electrometria SM 2510 B 183,2 {ySlcm a25°
p. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Flectrodo de membrana ISM 4500-0 G 6,90 mg/L 02
b. INSITUPH 2019-01-10 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 9,99 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10  [Termométrico ISM 2550 B 25,5°C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

JOBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

B. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM,

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
: a la muestra analizada.

: Bogota, 2019-02-8 ] 15)<-
Qca. MAGDA JYLIBTH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTOR\DE WABORATORIO CEQ 04 ¢4 ANQ-PL-071-1 - Versién 2
FIN DE FIRMAS !
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 » PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 » Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analguim.com
www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia s
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM Eervaion mlentates
ACREDITACION

T
@ ANALQUIM LTDA.

NTC - 1SO / EC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169645
PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGO S.A.S.
DIRECCION: PARQUE SIMON BOLIVAR TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: PARQUE SIMON BOLIVAR
PUNTO DE CAPTACION: CENTRO
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 13:45
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
p. COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-01-11 Sustrato enzimatico — Tubos multiples ISM 9223 8 <1,8 NMP/100 mL
b, COLIFORMES TOTALES 2019-01-11 Sustrato enzimatico — Multicelda ISM 9223 B 7,72X10E2 NMP/100 mL
B. D.B.O.5 2019-01-11 Incubacidn 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 3 mg/L 02
pb. D.Q.O. 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacién ISM 5220 B 42 mg/L 02
B, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10 Electrometria [SM 2510 8 174,3{}15,"5"" a25°
b.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 7,40 mg/L. 02
p. INSITU PH 2019-01-10 Electrométrico ISM 4500-H+ B 9,69 Unidades
p. IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10 {Termométrico SM 2550 B 25,3°C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogoté

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012,

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

Fl presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
* a la muestra analizada.

Bogotd, 2019-02-8 ‘O‘(_

FECHA DE EXPEDICION
ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de S dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 » PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 « Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 + Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
\ www.analquim.com ¢ Bogota; D.C. - Colombia ; /2
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM Fessrciosiay, imics

ACREDITACION
NTC - ISO / [EC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169646
PAGINA: 1de 1

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGO S.A.S.

DIRECCION:  PARQUE SIMON BOLIVAR TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTOQ:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: PARQUE SIMON BOLIVAR
PUNTO DE CAPTACION: EMBARCADERO
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL *
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 13:59
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
p. COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-01-11 Bustrato enzimatico - Tubos mdltiples ISM 9223 8 2,0 NMP/100 mL|
.  COLIFORMES TOTALES 2019-01-11 Bustrato enzimatico — Multicelda SM 9223 8 9,9X10E2 NMP/100 mL
h. D.B.O.S 2019-01-11 ncubacién 5 dias y electrodo de membrana |SM 5210 B, 4500-0 G 3 mg/L 02
h. . D.Q.0. 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacidn ISM 52208 35 mg/L 02
b, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  Electrometria SM 2510 B 101,7ru5/cm a25°
b. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Flectrodo de membrana ISM 4500-0 G 7,60 mg/L 02
b. IN SITU PH 2019-01-10 Flectrométrico SM 4500-H+ B 9,63 Unidades
B. IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10 Fermométrico ISM 2550 B 22,2°C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecnologo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogotd

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

B. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Gnicamente
: a la muestra analizada.

Bogota, 2019-02-8 6{:

CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION %M:C,

Qca. MAGDA JVLIE

DIRECTOR DE LABORATORIO

ANQ-PL-071-1 - Versién 2
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FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias hébiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 « PBX: 3291873 - 2318149 » Cel. Gerencia: 315 8602196 « Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 * Resultados: 2506645 « E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogotd, D.C. - Colombia /?



Bogota D.C. 11 febrero de 2018

CERTIFICACION DEL SERVICIO

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS S.A.S presté el servicio de mantenimiento preventivo
y correctivo en el lago y la operacion y mantenimiento de los aireadores y fuentes del PARQUE
METROPOLITANO SIMON BOLIVAR de acuerdo con las especificaciones del CONTRATO No. 2337-
2018.

OBIJETO: El contratista se compromete para con el IDRD a “Contratar el mantenimiento preventivo
y correctivo de los 1agos y la operacidon y mantenimiento de sus aireadores, ubicados en los parques
y escenarios administrados por el IDRD en Bogota, D.C.

Durante el periodo del 12 de enero al 11 de febrero de 2019

OBSERVACI?N ES:

[l

!

Administrador del Parqie Vo. Bo. Ing. Gina’Pinzén C.
N

\

AN
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2. PARQUE DE LOS NOVIOS
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Ftografia 10 Panorémica del lgo Los Novios

El Parque Los Novios, es un parque urbano ubicado en la localidad Barrios Unidos al
costado norte de la Avenida Calle 63, cuenta con un area de 23 Ha, dentro de flora incluye
saucos, eucaliptos, sauces, pinos, acacias, cedros, entre otros, ademas presenta varios
escenarios recreativos como zona de parque infantil, de alimentacion, de eventos,
parqueadero, una gran zona verde y el lago. Este, es el principal atractivo del parque,
realizandose diferentes actividades recreativas como canotaje y bicicletas acuéticas,
cuenta con un area de 84.000 m? y es habitado por peces (en su mayoria carpas), patos no
domeésticos, ocas africanas, gansos y gallinetas. El lago cuenta ademas con una macréfita
acuatica del género Egeria sp. que requiere control constante.

2.1. SEGUIMIENTO GENERAL

Se mantienen las orillas perfiladas, se realiza tamizaje en la
Descripcion general | mafana y tarde, se mantienen las zonas aledafas limpias, y se
realiza extraccion de elodea en el lago norte.

Se mantienen las orillas limpias, sin elementos flotantes, y los
bordes perfilados.

Zonas aledanas Se conserva todas las zonas aledafas libres de basuras.

En el espejo de agua se realiz6 tamizaje y extraccion de restos
de elodea, basuras y material flotante. Se controla la grasa y la
acumulacion de algas verdes con sulfato de cobre, solo cuando
es pertinente.

Especies No se presentd mortalidad de peces ni de aves.

Bordes

Espejo de agua

E-mad: sienaospina@gmad. com
Calle 45 To.45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfono: 2225459 - (etutar 3115442799
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SHEERAOIPINA”
NANTENENLENIC LGS S5

Nivel del agua se encuentra entre los 110 a 120 cm. Se ha visto
una disminucién en el nivel debido a la falta de lluvias. Se
mantiene la medicion semanal de pH, temperatura y oxigeno
disuelto.

Disposicion de La elodea extraida se esta distribuyendo en las zonas verdes del
residuos organicos | parque determinadas por la administracién.
Se continuan las actividades con los tres operarios, los cuales
Personal estan laborando de acuerdo con el horario establecido, con sus
respectivas dotaciones y sin novedades.

Nivel de agua

Se mantienen al dia y se revisa constantemente su correcto

Equipos | funcionamiento.

Se mantiene el personal con todos los elementos de proteccién
y materiales para desarrollar las actividades.

Actividades Pendientes
Se va a realizar un analisis de los iones cloruros en los 3 puntos de muestreo como punto
de comparacién de la concentracién de estos en el agua. Se coordina para este mes
verificar con ayuda de un colorante si existe alguna fuente de contaminacion externa.

Material entregado

2.2. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 11 El espejo de agua se mantiene limpio y tamizado de restos de Elodea
y material flotante

E-mad: evasepina@gmad. com
Calle 45 Tho.45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teléfons: 2225459 - (Letutar 3115442799
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Fotografia 12 Extraccion de Elodea en el fgo norte.
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" Fotografia 15 Antes y después del tamizado.

——y
"

Fotografia 16 Detalle de la mirilla de n;vel del agua.

2.3. INFORME DE CALIDAD DEL AGUA

Se realiz6 el 10 de enero de 2019 un monitoreo compuesto del agua superficial, que incluye
parametros fisicoquimicos y microbiolégicos. Este se hizo a través del laboratorio Analquim
Ltda., certificado por el por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM. El muestreo se realizé en tres puntos del iago, uno en la parte sur 4°39°13,1°N
y 74°04°53,8"'W (en el embarcadero), el segundo en la parte central 4°39°17,5°'N y
74°04°49,7"'W (en la fuente), el tercero en la parte norte 4°39°17,5 "Ny 74°04°49,7 "W (en
el puente donde se unen los dos lagos). Ver Fotografia 17.

Calle 45 Mo, 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teléfons: 2225459 - (Celutar SN5442799
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Fotografia 17 Fotografias toma de muestras ANALQUIM LTDA en la parte sur
(embarcadero), central (fuente) y norte (puente).

2.3.1. ANALISIS PUNTUAL

2.3.1.1.  Anadlisis fisicoquimico

Oxigeno Disuelto (OD): Se encuentra dentro del valor normativo, debido que sobrepasa el
limite de 70% de saturacién para una temperatura entre 20 y 19 °C (siendo 6,3 y 6,2 ppm
respectivamente). Por lo tanto al encontrarse en un rango entre 7,6 y 8,4 el valor esta dentro
de la normativa, siendo adecuado para la sobrevivencia de las especies.

pH: Se observa una disminucién en comparacién al mes anterior, observandose dentro del
valor permisible.

oJul AAgo BSep BOct mNov BDic BEne
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Figura 5. Resultados puntuales del analisis fisicoquimico realizado en el lago de Los
Novios, comparando los meses de julio a diciembre del 2018 y enero del 2019. Fuente:
Laboratorio Analquim Ltda.
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Tabla 6. Resultados del andlisis fisicoquimico puntual en el Lago Los Novios. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

2018 2019 | Parémetro Cumplimient
Parametro Punto . Decreto Unid. P 'ml.en °
Jul | Ago | Sep | Oct [ Nov | Dic | Ene 1076/2015 Normativo

Puente 891 872 | 899 |896| 8.17 | 9.1 | 8.83

Central 9.27 | 872 | 894 { 87 | 81 |9.05| 897

PH Embarcadero | 9.22| 8.6 | 8.59 |859| 7.68 |892| 883 | 0320 |[Unidades|  CUMPLE

Lago
Nororiental 89 | 85 |98
Puente 20| 19 |176 (187|175 | 22| 20
Central 20 | 19 | 18 [186( 17 |21.7]| 197

Temperatura °C Embarcadero | 20 | 19 | 18.6 |18.7| 16.5 | 21.7 | 19.4 N.E. °C N.A.
Lago
Nororiental } ) ) 188 18 1208

Puente 6.87|1045| 55 |103| 63| 86 7.6
Central 899973 | 62 | 95|68 | 85 8.4

) . 70% de
Oxigeno Disuelto (PPM) [ Embarcadero [ 9.05 | 8.47 | 7.2 | 92| 6.4 | 6.4 | 7.7 | qyruracion | ™8/t 02 | CUMPLE
Lago - - | o7 2] -
Nororiental
Puente | 142 | 166.5 (1753 | 110 | 165.7 | 73.9| 240
Central | 140 [ 163.8]173.299.9 | 165.4 | 73.6 | 1456
Conductividad Embarcadero | 140 | 164.5 | 165.6 | 114 [ 164.1| 75.4 | 1825 N.E. uS/em N.A.
Lago - - |e6.6|1026[558| -
Nororiental

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 10}6/2015.
2.3.1.2.  Andlisis Microbiol6gico

Coliformes termotolerantes (fecales): Se encuentra en un rango entre 84 a 310 NMP/100
ml, encontrandose el valor mas alto en la fuente central, sin embargo se evidencia una
buena calidad del agua.

Coliformes totales: En los tres puntos sobrepasa el valor maximo permisible segun el
decreto 1076/2015 de 5000 NMP/100 ml, encontrdndose en un rango entre 5730 y 7440
NMP/100 ml. Esto puede deberse a alguna entrada de contaminacion, ya sea un desague
de alguna tuberia o escape, lo cual se procedera a revisar todo el perimetro del lago para
encontrar alguna fuente de contaminacion y tratar de eliminarla.

Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO): Este parametro da a conocer la contaminacion
organica que presenta el agua. E! cual se encuentra en valores muy bajos en los cuatro
puntos, evidenciandose una buena calidad del agua, sin contaminantes organicos.

Demanda quimica de Oxigeno (DQO): Evidencia la calidad del agua por contaminantes
-organicos e inorganicos. Ellago presenta demandas entre 45 a 59 mg/L Oz, 1o que muestra
que no hay fuentes de contaminacién, y se observa sin mayor variacion.

E-mad: ezwmoeﬁm@ymad came
Calle 45 Mo, 45- 84 (1-902) Bogotd D. (0. Teléjons: 2225459 - (Cetular SNUSHET99
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F/gura 6 Resultados puntuales del anélisis fisicoquimico y microbiolégico realizado en el
lago Los Novios. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

Tabla 7 Resultados del andlisis fisicoquimico compuesto en el Lago Los Novios. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

parametro Eiz:?ca Fuente Punto Pardmetro Decreto Unid. Cumplimiento
dero Central | Puente 1076/2015 Normativo
Col|forme(sF;ecrarlr::;olerantes 260 310 84 N.E. NMP/100 ml N.A.
Coliformes Totales 7440 7060 5730 5000 NMP/100 ml NMP/100 ml NO CUMPLE
Conductividad Eléctrica 182.5 145.6 240 ~ NE usS/em N.A.
DBOS 4 4 S N.E. mg/L 02 N.A.
DQO S5 59 45 N.E. mg/L 02 N.A.
Oxigeno Disuelto 7.7 84 | 76 70% de saturacién mg/L 02 CUMPLE
pH 8.83" 8.97 8.83 5,0a9%,0 Unidad CUMPLE
Temperatura 19.4 19.7 20 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015

Al comparar los valores fisicoquimicos y microbiolégicos de julio a enero, se observa que
los Coliformes Termotolerantes han aumentado en relacién con el mes anterior, el pH ha
fluctuado de 7,92 a 9,23 evidenciandose una disminucién el Gltimo mes, y DBO5 y DQO
han permanecido sin mayor variacién, encontrandose dentro de los parametros permisibles
por el Decreto para contacto secundario.

Tabla 8. Resultados de los analisis fisicoquimicos en el Lago Los Novios. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

Parametro Cumplimiento
Parametro Jul | Ago | Sep Oct* Nov* Dic* Ene* Decreto Unidad Nop tivo
1076/2015 rmativ
Coliformes | 173 |' 469 | ggg | 350 | 141 17 | 310 N.E. NMP/10 NA.
Termotolerantes | .29 0 ml
Coliformes 5000 NMP/10
- - - 2660 | 651 5040 | 7060 | NMP/100 CUMPLE
totales mi Omi
Conductividad ] 171.
Elécirica 141 [ 1751 | 5 999 | 1654 | 736 | 1456 N.E. usfem | N.A.
DBO5 17 7 17 2 7 4 4 N.E. me/L 02 NA.
DQO 57 | 53 55 64 54 | 36 59 N.E. mg/L 02 N.A.
Oxigeno 8.8 70% de
Disuelto p 7 5.9 9.5 6.8 8.5 84 | imcion | MOLO: CUMPLE
pH 952 792 | 882 87 81 | 905 | 897 | 50290 | Unidad CUMPLE
Temperalura 20| 19 [ 176 | 186 17 217 | 197 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.(*)Se tomé como referencia
Fuente central.

E-madl: sionasspina@gmad. com
Calle 95 o, 45- 84 (1-902) Bogoti D. (0. Teléfons: 2225459 - Cetutan 3115442799
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Figura 7. Andlisis fisicoquimicos, microbiol6gicos y de contaminacion del lago los Novios,
comparado el mes de julio a diciembre del 2018 y enero del 2019. Fuente: Analquim Ltda.

2.3.2.. ANALISIS COMPUESTO
2.3.2.1.  Andlisis de nitrégeno y fésforo

Fosforo, nitritos y nitratos: Se encuentran en valores bajos indicando un buen estado para
la sobrevivencia de las especies en el lago.

Color: Muestra un color transparente, encontrandose dentro del rango normal del
ecosistema. Este valor aumento levemente con relacion al mes anterior.

Grasas Yy aceites-tenso activos: Presenta una concentracion baja indicando buena calidad
del agua.

Tabla 9. Resultados del analisis compuesto en el Lago Los Novios. Fuente Laboratorio
Analquim Ltda.

Parametro Cumplimiento
Parametro Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Ene Decreto Unid. Nofmativo
1076/2015
Color 9 9 10 8 16 28 32 N.E. UPC N.A.
Fosforo total <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 { <0.1 | <0.1 <0.1 No mg/L Verificar
eutrofizacién P eutrofizacién
Grasas y aceites <12 | <12 [ <12 | <12 | <1.2 | <1.2 <1.2 N.E. mg/L N.A.
Nitratos 0.3 0.1 0.1 0.6 0.2 0.5 0.1 N.E. m’g\;l/L NA.
Nitritos <0.0 | <0.0 [ <0.0 { <0.0 | <0.0 | <0.0 | <0.007 N.E mg/L NA
07 07 07 07 07 07 T N o
Nitrégeno amoniacal 0.1 0.2 <%0 1 0.3 0.5 <0.05 NE. m,g\;l/L NA.
Nitrogeno total Kjeldah! | <3.3 | <3.3 | <3.3 | <3.3 | <3.3 | <3.3 <33 mg/L
) N.E. N N.A.
Sélidos disueltos totales 70 70 82 90 78 330 109 N.E. mg/L N.A.
Solldost:;slgsendldos 69 38 46 65 44 44 30 NE. mglL NA.
Tensoactivos <0.0 | 0.00 | <0.0 [ <0.0 | 0.07 | 0.08 <0.07 mg/L
7 7 7 7 0,5 SAAM CUMPLE

**N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.

E-mail: sionasspina@gmad. com
Calle 45 Tho. 45 - 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfono: 2225459 - (Celutar S1IS442799
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Sélidos disueltos totales: Los soélidos disueltos totales son la suma de los minerales, sales,
metales, cationes o aniones disueltos en el agua. Los valores reportados durante los seis
meses de monitoreo estan dentro de la normativa para aguas con fines recreativos y
contacto secundario.

Tensoactivos ’ %
]

Nitrégeno total Kjeldahl

Nitritos
Nitratos

—

)
Nitrégeno amoniacal F-

=

.
Grasas y aceites E

Fosforo total
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Figura 8. Gréfica de los parametros del analisis compuesto. Fuente: Analquim Ltda.

2.4. SEGUIMIENTO DE OXIGENO DISUELTO

Se continua con un monitoreo semanal de tres parametros fisicoquimicos. Este se realiza
de manera puntual e incluye la medicion de los parametros: pH, temperatura y oxigeno
disuelto. El muestreo se realizé en tres puntos del lago, uno en la parte norte (en el
embarcadero), el segundo en la parte central (frente a la fuente central), y el tercero en la
parte sur (cerca de la fuente sur). Ver Fotografia 18.

E-mail: scemacspina(@Dgmail, com
Calble 45 o 45- 54 (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (elular SNSH42799
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Fotografia 18 Lugar de toma de muestra, de izquierda a derecha: 1) Norte, 2) Centro, 3)
Sur.

En el andlisis se observa que el pH se encuentra en el nivel permisible segun la normativa,
en un rango entre 8,6 y 8,7. El oxigeno disuelto se encuentra en un rango de 6,2 a 7,1
optimo para la sobrevivencia de fauna dentro del lago. Y la temperatura se encuentra
alrededor de 19,5 °C. Ver Tabla 10.

Tabla 10. Resultados de parametros fisicoquimicos en tres puntos del lago Los Novios.
Fuente Sierraospina Mantenimiento Lagos S.A.S.

Punto 1 Punto 2 Punto 3

Semana

pH T oD pH T oD pH T oD
Semana 1 8.59 194 | 696 | 8.5 19 5.91 | 8.32 19 6.2
Semana 2 9.13 20.3 |18.04 1921 | 232 {728 | 9.2 21 7.5
Semana 3 8.17 204 | 746 (858 | 20.3 { 745|851 | 186 | 5.21
Semana 4 8.52 178 | 577 1844 | 175 | 6.9 [8.32 | 17.7 5.9
Promedio 8.6 19.5 71 8.7 20.0 6.9 8.6 19.1 6.2

E-madl: Wﬁwa@?mdd coun
Calle 95 Tho. 95- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (elutan 3115442799
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ACREDITACION
NTC - ISO / IEC - 17025:2005
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@ ANALQUIM LTDA.

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169647
PAGINA: 1de 1

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

DIRECCION: PARQUE LOS NOVIOS TELEFONO: 3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 13 . PARQUE LOS NOVIOS
PUNTO DE CAPTACION: EMBARCADERO
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 - HORA TOMA DE LA MUESTRA: 15:30 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
p.  COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-01-11 Bustrato enzimatico - Tubos muitiples ISM 9223 B 2,6X10E2 NMP/100 mL]|
B.  COLIFORMES TOTALES 2019-01-11 Bustrato enzimatico ~ Multicelda SM 9223 8 7,44X10E3 NMP/100 mL,
b. D.B.O.S 2019-01-11 ncubacién 5 dias y electrodo de membrana {SM 5210 B, 4500-0 G 4 mg/L 02
pb. D.Q.O. 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacidn ISM 5220 8 55 mg/L 02
b, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  Flectrometria ISM 2510 B 182,5 ruslcm a25°
. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Flectrodo de membrana ISM 4500-0 G 7,70 mg/L. 02
. INSITUPH 2019-01-10 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 8,83 Unidades
p. IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10 Termométrico SM 2550 B 19,4 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogoté

Nombre del muestreador: José Ramiro Cafidn Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

B. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

El presente documento no podrd ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

. Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
NOTA: a la muestra analizada.
Bogota, 2019-02-8 k
Qca. MAGDA JULIETH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTOR DXE LARORATORIO \C‘ ANQ-PL-071-1 - Versidn 2

A\l \Y 7 A

. FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias hébiles contados a partir de la fecha de expedicién de! mismo.

9 Carrera 25 No. 73 - 60/66 « PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 « Resultados: 2506645 « E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analguim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia /6L
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ACREDITACION
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INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169648
} PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: PARQUE LOS NOVIOS TELEFONO:3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 14 . PARQUE LOS NOVIOS
PUNTO DE CAPTACION: FUENTE
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 15:45 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO

COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-01-11 Sustrato enzimatico — Tubos multiples ISM 9223 B 3,1X10E2 NMP/100 mL
b. COLIFORMES TOTALES 2019-01-11  [Sustrato enzimético - Multicelda SM 9223 8 7,06X10E3 NMP/100 mL
b. D.B.O.5 2019-01-11 [Incubacidn S dias y electrodo de membrana [SM 5210 8, 4500-0 G 4 mg/L. 02
B. D.QO. 2019-01-15  |Reflujo abierto y titulacion ISM 5220 8 59 mg/L 02
b, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  [Electrometria ISM 2510 B 145,6 rlJSlcm a2s°
b. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 8,40 mg/L 02
p. IN SITU PH 2019-01-10 Electrométrico ISM 4500-H+ B 8,97 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA - 2019-01-10  [Termométrico ISM 2550 B 19,7 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: José Ramiro Cafién Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

B. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
) a la muestra analizada.

A

Bogota, 2019-02-5

Qca. MAGDA JULTETH\CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION L
DIRE LABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Version 2
~

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 < Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 « Resultados: 2506645 « E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analguim.com
www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia 2’3
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BRes Na 13
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169649
PAGINA: 1de1l
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: PARQUE LOS NOVIOS TELEFONO:3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 15 . PARQUE LOS NOVIOS
PUNTO DE CAPTACION: PUENTE
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 16:00 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISTS REFERENCIA RESULTADO

COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) ~ [2019-01-11  {Sustrato enzimatico — Tubos mdiltiples SM 9223 B 8,4X10E1 NMP/100 mL
b. COLIFORMES TOTALES 2019-01-11  [Sustrato enzimatico — Multicelda SM 9223 8 5,73X10E3 NMP/100 mL
b. D.B.O.S 2019-01-11 lIncubacion S dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 5 mg/L 02
. 0.Q.0. 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacion ISM 5220 B 45 mg/L 02
B. IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  [Electrometria ISM 2510 B 240 ryS/cm a 25°
B. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 7,60 mg/L 02
b. IN SITU PH 2019-01-10 Electrométrico ISM 4500-H+ B 8,83 Unidades
b. IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10 [Termométrico ISM 2550 B 20,0 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: José Ramiro Cafién Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

F| presente documento no podrd ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

. Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
NOTA: a la muestra analizada. /\OK
Bogotd, 2019-02-5 M
Qca. MAGDAJULIETH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTOR DE DBABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Version 2
Al N

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacién sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 « Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 « Resultados: 2506645 « E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia
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l D EA M g:t‘uax;‘lr:al?rwb lentates

ACREDITACION
NTC - (SO / [EC - 17025:2005

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO

CODIGO: 169650

PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGO S.A.S.
DIRECCION: ~ PARQUE LOS NOVIOS TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: PARQUE LOS NOVIOS
PUNTO DE CAPTACION: LAGO NOVIOS
[TIPO DE MUESTRA : ' AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 16:30
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
. COLOR APARENTE 2019-01-11 Comparacion visual SM 2120 B 32 UPC
3. FOSFORO TOTAL 2019-01-11 Colorimétrico [SM 4500-P B, E <0,1 mg/LP
b. GRASAS Y ACEITES 2019-01-24 Particion - Infrarrojo ISM 5520 C <1,2 mg/L
h.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  [Electrometria SM 2510 B ss,zruslcm a25°
p. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana SM 4500-0 G 6,80 mg/L 02
p. INSITUPH 2019-01-10 Electrométrico ISM 4500-H+ B 8,84 Unidades
b. IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10 [Termométrico ISM 2550 B 21,9 °C
b. NITRATOS 2019-01-11 Espectrofotométrico U. V. [SM 4500-NO3 B 0,1 mg/L N
p. NITRITOS 2019-01-11 IColorimétrico SM 4500-NO2 B <0,007 mg/L N
b NITROGENO AMONIACAL - AMONIO 2019-01-11 Fenato M 4500-NH3 B, F <0,05 mg/L N
b,  NITROGENO TOTAL KIELDAHL 2019-01-11 Volumétrico ISM 4500 N ORG C, 4500-NH3 B, C <3,3mg/LN
b.  SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 2019-01-12 Gravimétrico - Secado a 180°C ISM 2540 C 109 mg/L
b. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2019-01-12 Gravimétrico - Secado a 105°C ISM 2540 D 30 mg/L
. TENSOACTIVOS ANIONICOS - SAAM 2019-01-11  [Colorimétrico SM 5540 C <0,07 mg/L SAAM

No ANALISIS 14 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestrec ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012,

B. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

. Parametros no acreditados.

Fl| pardmetro de tensoactivos es reportado como SAAM calculado como LSS. (peso 288,38 g/mol).

El presente documento no podré ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
a la muestra analizada.

NOTA:

Bogota, 2019-02-5
FECHA DE EXPEDICION

o

Qca. MAGDAQULIKTH

DIRECTOR DE ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de S dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Contabilidad: 2316293 * Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia

ra 25 No. 73 - 60/66 « PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 » Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
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Bogota D.C. 11 febrero de 2018

CERTIFICACION DEL SERVICIO

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS S.A.S presto el servicio de mantenimiento preventivo
y correctivo en el lago y la operacién y mantenimiento de los aireadores y fuentes del PARQUE LOS
NOVIOS de acuerdo con las especificaciones del CONTRATO No. 2337-2018.

OBJETO: El contratista se compromete para con el IDRD a “Contratar el mantenimiento preventivo
y correctivo de los lagos y la operacion y mantenimiento de sus aireadores, ubicados en los parques
y escenarios administrados por el IDRD en Bogot3, D.C.

Durante el periodo del 12 de enero al 11 de febrero de 2019

P ‘
OBSERVACIONES: M X \aw«\ Seve & .™— ¢S

Administrador del Parque Vo. Bo. Ing. Gina Pinzén C.
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3. PARQUE LA FLORIDA

Fotografia 19 Panoramica del lago La Florida

El Parque La Florida, se encuentra ubicado en la localidad de Engativa, en el departamento
de Cundinamarca, cuenta con 267 hectareas con diferentes escenarios deportivos, un
vivero pedagogico y una gran zona verde arborizada que incluye pinos patula, cipreses,
acacias, palmas de cera del Quindio, robles, entre otros.

Dentro de las instalaciones, se encuentra el lago con una extensiéon de 16 Ha, el cual
presenta islotes flotantes construidos para garantizar el refugio de las aves acuaticas,
permitiendo aislarlas de las orillas que pueden presentar disturbio o perturbacion antrépica.
El lago presenta gran cantidad de junco en sus bordes, el cual requiere cuidado y poda
constante, ademas de la vigilanda al canal que comunica con un desagtie al rio Bogota.

3.1. SEGUIMIENTO GENERAL

Se continua con el mantenimiento de los juncos y el canal alrededor del
lago. Se controla la renovacién natural de juncos en las orillas y se realiza
constantemente tamizaje y limpieza general del espejo de agua. Se han
Descripcion | caido arboles en la zona norte del lago, debido a la inestabilidad del
general suelo, y se han retirado debidamente. Ademas, debido a la falta de una
tapa de uno de los tubos que comunica con el rio Bogota, se realizo el
comunicado inmediatamente y se procedié a poner una barrera que evite
la entrada de agua del rio Bogota hacia el lago.

E-mail: somasspina((Dgmad, con
Calle 95 Tho.45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (etulan 3NSE42799

vt
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Se mantienen con bordes perfilados y limpios en general. Sin embargo,
debido a la afectacion en la calidad del agua debido a la entrada de agua
del rio Bogota y a la disminucién del nivel de agua a falta de lluvias, se

Bordes ha presentado una nata que se estd extrayendo con tamiz y se han
sacado lodos del canal entre el junco y la orilla para limpiar los canales
y el espejo de agua de la sedimentacion de esta nata.
Zonas Se mantiene zonas libres de basuras y elementos flotantes. Ademas de
aledanas retirar los arboles que caen en la orilla del lago
. Se conserva limpio y tamizado de restos de juncos y malezas, basuras y
Espejo " de . L X .
agua materlaliflotante. También la grasa y manchas oscuras se estan retirando
con tamiz.
Canales Se realizé la limpieza del canal circundante y perfilado.
laterales
Especies No se presentan mortalidades de peces ni aves.
Nivel promedio entre 150 a 160 cm, ha bajado notablemente el nivel del
Nivel de | agua a falta de lluvias. Se realiza monitoreo de pH, temperatura y
agua oxigeno disuelto semanalmente, encontrdndose en condiciones
normales segun el estandar para lagos recreativos.
Disposicion | Los cortes de juncos y malezas se estan distribuyendo dentro de las islas
de residuos | de juncos propiciando espacios y nidos para las aves presentes en el
organicos lago.
Se realizé cambio de uno de los operarios, continuando las labores los
Personal tres operarios dentro del horario establecido, con sus respectivas
dotaciones y sin novedad.
Se mantienen todos los implementos necesarios para el trabajo en el
Equipos lago. Se suministré motosierra para el corte de los troncos y arboles que
se caen cerca del perimetro del lago.
Material Se mantiene el personal con todos los elementos de proteccién y
entregado elementos para desarrollar las actividades.

Actividades pendientes

- Se programa poda del perimetro del lago.

3.2. REGISTRO FOTOGRAFICO

- - //"‘- Hﬁw

3

E-mad: semaospina(QDgmal. com

Catle 45 . 457 84 (1- ?02) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (elutar 3115442799
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Fotografia 20 Espejo de agua limpio, libre de grasas y contaminantes.

...;’ W A ¥ g , .
Fotografia 17 Bordes podados y control de crecimiento y mantenimiento

2

de juncos

E-mad: demasspina@gmadl. com
Catle 45 o, 95- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teléfons: 2225459 - (etulan 315442799
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Fotogrfia 1 'Retiro e/os y mancha negra sobrenadan de las cnale.

Fotografia 25 Estado actual de la cosechadora ubicada en el embarcadero y
mantenimiento del jardin perimetral. ‘

E-mail: sienasspina@gmad. com
Calle 45 Tho. 45- 84 (1-902) Bogoti D. L. Teléfono: 2225459 - Celutar 3115442799
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Ftografia 26 ra para bloquear la entrada de agua del rio

E-madl: sonasepina@gmad. com
Calle 45 o, 45- 84 (1-902) Bagetd D. (. Teléfons: 2225459 - Celutar 315442799
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Fotografia 27 Detalle de la mirilla de nivel del agua, nivel méaximo.

3.3. INFORME DE CALIDAD DEL AGUA

Se realizé el 10 de enero del 2019 un monitoreo compuesto que incluye parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos. El muestreo se realizé en tres puntos del lago, uno en la
parte norte (N:04°43'40,2" y W:74°9'02,6" ) (frente al mirador de aves), el segundo en la
parte central (N:04°43'49,6" y W:74°8'59,5") (frente al embarcadero), y el tercero en la parte
norte (N:04°43'54,3" y W:74°8'59,5") (pasando el puente) . Ver Fotografia 28.

Fotografia 28 Toma de muestras Analquim Ltda en la parte sur (frente al mirador), central
(frente a la isla) y norte (después del puente).

E-mad: slovacspina@gmad. com
Calle 45 7o 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfona: 2225459 - (Cetular SNS442799
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3.3.1. ANALISIS PUNTUAL

3.3.1.1.  Andlisis fisicoquimico

Oxigeno Disuelto (OD): Se encuentra en el rango entre 5y 5,7 ppm siendo 6ptimo para la
sobrevivencia de fauna dentro del lago, sin embargo esta por fuera de la normativa, dado
que para una temperatura entre 19,5 y 20,4 °C, el 70% de saturacion esta entre 6,2-6,3

ppm.

El pH: se observa que el pH se encuentra en promedio en 7,9 encontrandose dentro del
limite permisible segun la normativa.
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Figura 9. Gréfica de los resultados puntuales del anélisis fisicoquimico realizado en el lago
La Florida, comparando los meses de julio a diciembre. Fuente: Laboratorio Analquim

Ltda.

Tabla 11. Resultados del anélisis fisicoquimico puntual en el Lago La Florida. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

Pardmetro
2018 2019 imi
Parametro Punto Decreto Unidad Cl;q":::::t':::o
Jul | Ago| Sep | Oct | Nov | Dic | Ene 1076/2015
Mirador | 7.95 [ 7.57] 8.7 | 6.62|8.81| 8.03 | 803
" Muelle 7.85 |7.62(8.78|7.76|884| 7.99 | 7.93 50290 Unidad CUMPLE
,0a 3, nidades
P Canaleta | 7.93 [ 7.55| 89 | 7.68{8.91| 7.98 | 7.81 I

Buchén - - - |7.58]871 8
Mirador 18 17 |17.8|20.4| 16 | 198 [ 19.5
Muelle 175 ] 17 | 18 {198 19 | 197 | 19.8

Temperatura (°C) N.E. °C N.A.
Canaleta | 18 17 | 18 |19.9( 19 | 20.2 | 204
Buchén - - - 1201195 21.1 -
Mirador | 10.3213.81| 6.2 | 46 | 8.1 6 5.5
Muell . . 71 4. 9.6 6.2 . s

Oxigeno Disuelto (PPM) uete 918 |3.96| 6 8 5.7 70% de saturacion | mg/L 02 | NO CUMPLE

Canaleta | 8.09 |4.14| 6.4 | 48 | 99 6.2 5
Buchén - - - 149 10| 69 -
Mirador | 484 | 552 [ 552 | 272 | 519 | 150.1 | 446
Muelle | 487 | 563 | 512 | 294 [ 521 | 151 | 310

Conductividad N.E. uS/cm N.A.
Canaleta | 493 | 559 | 557 | 294 | 520 {150.5| 681
Buchén - - 291 | 524 {155.2 -

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.

E-mad: sienasspina(@gmad. com
Catle 45 Tho. 95- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfous: 2825459 - (etulan 315442799
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3.3.1.2.  Andlisis Microbiologico

Coliformes Termotolerantes: Se observa que se encuentra en. niveles altos en el
embarcadero.

Coliformes Totales: Los puntos del mirador y puente se encuentran por encima del valor
maximo permisible segun el decreto 1076/2015 de 5000 NMP/100 ml. Este comportamiento
es debido un posible vertimiento desde el canal occidental de riego que transporta agua
proveniente del rio Bogota, a falta de una tapa de la tuberia que comunica el lago con el rio
con el fin de mantener el nivel del lago. Respecto a los valores de coliformes totales en el
puente, se estan presentando debido a una infiltracién de agua proveniente del canal
oriental. Ambas solicitudes las esta procesando el IDRD para pasar a la CAR, y de este
modo dar una solucién al problema. Paralelamente, se puso una barrera en la tuberia del
rio que comunica el lago con el rio Bogota para impedir mas vertimiento de estas aguas al
lago y de este modo conlleve a un mayor deterioro de la calidad del lago (Fotografia 29).

Demanda Biologica de Oxigeno (DBO): Este parametro da a conocer la contaminacion
organica que presenta el agua. Observandose entre <2 y 4 mg/O;indicando una calidad del
agua aceptable.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Evidencia la calidad del agua por contaminantes
organicos e inorganicos. El lago presenta demandas entre 56 a 101 mg/L O,
evidenciandose un aumento respecto a los meses anteriores.

Tabla 12 Resultados del andlisis fisicoquimico compuesto en el Lago La Florida. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

Parametro Cumplimient
Parametro Mirador | Embarcadero | Puente Decreto Unid. N rnllmt':" o
1076/2015 ormativo
Coliformes Termotolerantes
(Fecales) 63 1968 8.3 N.E. NMP/100 ml N.A.
Coliformes Totales | 22800 | - 63 19510 | SC00NMPIO0 | \ypiioomi | NO cuMPLE
Conductividad Eléctrica 446 — 310 681 N.E. uS/icm N.A.
DBOs <2 4 <2 N.E. mg/L 02 N.A.
DQO . 56 101 58 N.E. mg/L 02 N.A.
. ! 70% de
Oxigeno Disuelto 5.5 57 5 saturacion mg/L 02 NO CUMPLE
pH 8.03 7.9 7.81 50a9,0 Unidad CUMPLE
Temperatura 19.5 19.8 20.4 N.E. °C N.A.
*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015
Temperatura l |
pH
Oxigeno Disuelto
000 = !

DBOS }
Conductividad Eléctrica | l ‘
Coliformes termotolerantes (Fecales) # |

0 500 1000 1500 2000 2500

W Puente MEmbarcadero = Mirador

Figura 10 Resultados puntuales del analisis fisicoquimico y microbiolégico realizado en el
lago la Florida. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

E-madl: Wﬁm@wmd coin
Calle 45 7&0,{5- 84 (1-902) Bogotd D. £. Tetéfons: 2225459 - Cetutan 3115442799
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En comparacién a los meses anteriores se evidencia un aumento significativo de los
Coliformes Totales, a nivel de pH ha oscilado entre 7,5 y 8,9 encontrandose dentro de la
normativa. El oxigeno disuelto ha fluctuado entre 4,1 y 9,9 presentando buenas condiciones
para la sobrevivencia de la fauna. La conductividad eléctrica esta alta, indicando un
aumento de electrolitos.

Tabla 13. Analisis fisicoquimicos, microbioldgicos y de contaminacion del Lago La Florida.
Fuente Laboratorio Analquim Ltda.

Parametro Cumplimiento
Parametro Jul [ Ago | Sép Oct | ‘Nov Dic Ene Decreto Unid No:)mativo
1076/2015
Coliformes NMP/10
termotolerantes 110 | 120 20 33 6 39 8.3 N.E. omi N.A.
Coliformes 5000 NMP/10
tolales - - - 1153 | 2480 | 10140 19510 | \\P/100 ml oml NO CUMPLE
Conductividad | 449 | 559 | 563 204" | 520 | 150.5 681 N.E.. pS/cm NA.
eléctrica e
DBO5 8 8 11 2, 8 . 2 <2 N.E. . mg/L 02 N.A.
DQO 48 | 41 | 507 38 67 | _ 46 58 N.E. mg/LO2 |  NA._
Oxigeno ) 70% de
Disuelto 8.25 | 4.15 6.3 4.8 9.9 6.2 5 saturacion mg/L O, NO CUMPLE
pH 794 | 752 | 888 [ 768 | 8.91 7.98 7.81 5,0a9,0 Unidad CUMPLE
Temperatura 17.5 17 18 | 19.9 19 20.2 20.4 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015. (*): Punto Puente

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto
DQO

DBOS

Conductividad electrica

Coliformes termotolerantes |

0 100 200 300 400 500 600 700 800

EEne mMDic BNov OOct BSep mAgo mJul

Figura 11 Andlisis fisicoquimicos, microbiolégicos y de contaminacion del lago La Florida.
Fuente: Analquim Ltda.

3.3.2. ANALISIS COMPUESTO

3.3.2.1. _ Analisis de nitrégeno y fosforo

+

Fosforo, nitritos y nitratos: Se encuentran en valores bajos indicando un buen estado para
la sobrevivencia de las especies en el lago.
14

Color: El agua presenta un color transparente, no se evidencia turbiedad, observandose
una buena calidad de agua. '

E-mad; senasspina(@gmad. com
Catle 45 Mo, 45- 84 (1- 902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (Celulan S1IS442799
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Grasas y aceites-tensoactivos: Presenta una concentraciéon baja indicando buena calidad
del agua.

. Tabla 14. Resultados de analisis compuesto en el Lago La Florida. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
Parametro Unida Cumplimiento
Parametro Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Decreto d No?mat‘ °
1076/2015 v
Color 20 14 22 26 36 22 22 N.E. urPC N.A.
No mg/L Verificar
Fosforo total <0.1 0.11 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 eutrofizacion p eutrofizacion
Grasas y
aceites <1.2 <1.2 <1.2 1.25 <1.2 <1.2 <1.2 N.E. mg/L N.A.
Nitratos 04 | 03| o6 [ 06| 03 | 02 | 04 N.E. mat NA.
Nitritos <0001 0021 <0.00 } 01 000 | ooz | <090 N.E. ol N.A.
Nitrogeno mg/L ]
amoniacal 0.4 0.62 0.05 1.8 0.2 0.7 0.5 N.E. N N.A.
Nitrégeno total mg/l " |-
Kieldah! <33 | <33 <33 <3.3 <3.3 <33 <3.3 N.E. N N.A.
Sélidos B . I
disueltos 242 334 270 270 294 381 324 N.E. mg/L N.A.
totales
Solidos .
suspendidos 7 5 17 11 16 <5 <5 N.E. mg/L N.A.
totales .
. <0.0 <0.0 mg/lL
Tensoaclivos <0.07 7 <0.07 7 <0.07 <0.07 <0.07 0,5 SAAM CUMPLE

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.

Tensoactivos ) ‘ :
Sélidos suspendidos totales F_
Nitrégeno total Kjeldahl ;
Nitrégeno amoniacal E—
Nitritos
Nitratos
Grasas y aceites e ' !

Fosforo total

Color

0 5 10 15 20 25 30 35 40

BEne EMDic mNov ®Oct BSep HAgo mJul

Figur'a: 12. Gréfica de los parémetros del anélisis compueSto de /agb la Florida. Fuente:
Analquim Ltda.

E-mad: siovacspina(@gmad. com
Calle 45 Tho. 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (Celutar 515442799
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3.4. SEGUIMIENTO DE OXIGENO DISUELTO

Se continua un monitoreo semanal de tres parametros fisicoquimicos. Este se realiza de
manera puntual e incluye la medicion de los parametros fisicoquimicos: pH, temperatura y
oxigeno disuelto. El muestreo se realizé en tres puntos del lago, uno en la parte oriental
(después del puente), el segundo en la parte central (en el embarcadero), y el tercero en la
parte occidente (frente al mirador de aves). Ver Fotografia 29.

Embarcadero, 3) Mirador.

En el analisis se observa que el pH se encuentra en el nivel permisible segun la normativa,
entre 7,8 y 8,1 en promedio. El oxigeno disuelto se encuentra en un rango de 4,9 a 5,9
optimo para la sobrevivencia de fauna dentro del lago. Y la temperatura se encuentra
alrededor de 20,5 °C. Ver Tabla 15.

Tabla 15. Resultados de parametros fisicoquimicos en tres puntos del lago La Florida.
Fuente Sierraospina Mantenimiento de Lagos S.A.S.

Semana Punto 1 Punto 2 Punto 3

Ph T oD pH T oD pH T oD
Semana 1 7.34 188 1456|762 189 {397 | 868 | 189 | 3.86
Semana 2 7.71 20514851774} 211 {434 | 786|218 5.04
Semana 3 8.1 21 6.2 8.2 21 564 | 79 | 217 ] 6.5
Semana 4 8.1 19.8 1 8.14 | 8.11 21 564 | 78 | 217 7.16
Promedio 7.8 200 | 59 7.9 20.5 49 81 1210 56

E-mad: senasspinaQgmal. com
Calle 45 o 45 -84 (1- 902) Bogetd D. L. Tetéfons: 2225459 - (Letular SNSF2799



4
eteorologf:
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE : IDEAM Felorsoesy.maies

ACREDITACION
NTC - 15O/ [EC - 17025:2005

Res No 1

. T |
&% ANALQUIM LTDA.

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169639
PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: PARQUE LA FLORIDA TELEFONO: 3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: S. PARQUE LA FLORIDA
PUNTO DE CAPTACION: MIRADOR
TIPO DE.-MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 . HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:00 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISTS TECNICA DE ANALISTS REFERENCIA RESULTADO
i COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-01-11 [Sustrato enzimatico — Tubos mdltiples ISM 9223 B 6,3X10E1 NMP/100 mL
b. COLIFORMES TOTALES 2019-01-11  [Sustrato enzimético — Multicelda T M 92238 2,28X10E4 NMP/100 mL
-B. D.B.O.S ) 2019-01-11 lIncubacidn 5 dias y electrodo de membrana {SM 5210 B, 4500-0 G <2 mg/L 02
b. 0.Q.0. '12019-01-15 Reflujo abierto y titulacion ISM 5220 B 56 mg/L 02
B, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  [Electrometria . SM 2510 B 446;!5/0“ a25°
B. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10  [Electredo de membrana SM 4500-0 G 5,50 mg/L 02
B. INSITUPH 2019-01-10 Electrométrico ISM 4500-H+ B 8,03 Unidades
B. IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10  [Termométrico ISM 25508 . 19,5 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1'y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: José Ramiro Cafidn Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Contro! Ambiental 80.168.669 de Bogotd

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

E| presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original v el sello seco.

. Los resultados del presente informe hacen referencia Gnicamente
NOTA: a la muestra analizada. R
Bogotd, 2019-02-5 M=
Qca. MAGDA JULIETN CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION 1
DIRECTOR,DE LABORATORIO NQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

-

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 + Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 * Resultados; 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogotd, D.C. - Colombia Lf%
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&3 ANALQUIM LTDA.

4
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM H55358 e
ACREDITACION
. - . NTC - 1SO / [EC - 17025:2005
LRI Res Na 1 -06-
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169640
: PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: . PARQUE LA FLORIDA TELEFONOQ:3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 6. PARQUE LA FLORIDA
PUNTO DE CAPTACION: MUELLE
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 _ HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:20 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11 N
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA . RESULTADO

COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-01-11 Sustrato enzimatico — Tubos mdltiples ISM 9223 B 1,968X10E4 NMP/100 mL|
b, COLIFORMES TOTALES 2019-01-11 Sustrato enzimatico — Multicelda ISM 9223 B 6,3X10E1 NMP/100 mL
b. D.B.O.5 2019-01-11 [incubacién 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 4 mg/L 02
p. D.Q.O. 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacion ISM 5220 B 101 mg/L 02
b. IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  [Electrometria SM 2510 B 310ru5/cm a 25°
h. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G ) 5,70 mg/L 02
. INSITUPH 2019-01-10 Electrométrico ISM 4500-H+ B ! 7,93 Unidades
B. IN SITU TEMPERATURA " |2019-01-10 [Termomeétrico ISM 2550 B . 19,8 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: José Ramiro Cafidn Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

B. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

El valor coma (,) es el separador de decimales.

El presenfe documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Gnicamente
: a la muestra analizada.

Bogotd, 2019-02-5 O

FECHA DE EXPEDICION ‘
€1 ANQ-PL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacién sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién dél mismo.

@ Carrera 25 No. 73 - 60/66 » PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602136 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 * Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analguim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia “M



&% ANALQUIM LTDA.

4 Instituto de Hidralogia,
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM 5558 aes
A ﬁTg - IESODI |II501: 117‘02(.:5:2'00(53 N
Res. Na. 13, -06-
INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169641
PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: PARQUE LA FLORIDA TELEFONO:3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA .. DEPARTAMENTOQO:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: : 7. PARQUE LA FLORIDA
PUNTO DE CAPTACION: PUENTE
[TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:35H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
¢ RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  [2019-01-11  [Sustrato enzimético — Tubos mltiples SM 9223 B . 8,3X10E1 NMP/100 mb
b. COLIFORMES TOTALES 2019-01-11  [Sustrato enzimatico — Multicelda 5M 9223 B 1,951X10E4 NMP/100 mL|
B, D.B.O.5 2019-01-11 [Incubacién 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G <2 mg/L 02
b. D.QO. 2019-01-15  [Reflujo abierto y titulacion M 5220 B 58 mg/L 02
b.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10 Electrometria ISM 2510 B 681 rlJS/cm a 25°
b.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10  [Electrodo de membrana SM 4500-0 G 5,00 mg/L 02
. INSITUPH 2019-01-10 Electrométrico [SM 4500-H+ B ' 7,81 Unidades
b. IN SITU TEMPERATURA- 2019-01-10  [Termométrico SM 2550 B 20,4 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: José Ramiro Cafidn Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogoté D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogotd

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

Fl valor coma (,) es el separador de decimales.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Uinicamente
. a la muestra analizada.

Bogota, 2019-02-5 O K

FECHA DE EXPEDICION

Ce ANQ-PL-071-1 - Version 2

) FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias hébiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

i} Carrera 25 No. 73 - 60/66 = PBX: 3281873 - 2318149 ¢ Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 » Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogot4, D.C. - Colombia §0



Instituto de Hidrologia,

v
Meteorotogis
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM etooroiotmaies

CREDITACION
NTC - SO/ [EC - 17025:2005

A

., )
- @ ANALQUIM LTDA.

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169642
. PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: PARQUE LA FLORIDA TELEFONO:3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTOQ:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 8. PARQUE LA FLORIDA
PUNTO DE CAPTACION: P. FLORIDA
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:45H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11 . .
.RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISTS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO

COLOR 2019-01-11  [Comparacién visual ISM 2120 B 22 UPC

FOSFORO TOTAL 2019-01-11  [Colorimétrico ISM 4500-P B, E <0,1 mg/L P
B, GRASAS Y ACEITES 2019-01-24 Particion - Infrarrojo [SM 5520 C <1,2 mg/L
b IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  (Electrometria SM 2510 8 547 PuS/Cm a25°
b.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10  [Electrodo de membrana 5M 4500-0 G . 5,20 mg/L 02
b. IN SITU PH 2019-01-10 Electrométrico ISM 4500-H+ B 7,83 Unidades
b, IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10  [Termométrico ISM 2550 B 20,3 °C
b.  NITRATOS 2019-01-11  [Espectrofotométrico U. V. ISM 4500-NO3 B 0,4 mg/L N
h.  NITRITOS 2019-01-11  [Colorimétrico ISM 4500-NO2 B8 <0,007 mg/L N
B, NITROGENO AMONIACAL - AMONIO 2019-01-11  [Colorimétrico ISM 4500 NH3-8, F 0,50 mg/L N
. NITROGENO TOTAL KJELDAHL 2019-01-11  [olumétrico SM 4500 N ORG C, 4500-NH3 B, C <3,3mg/LN
. SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 2019-01-12  [Gravimétrico - Secado a 180°C SM 2540 C 324 mg/L
B.  SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2019-01-12  [Gravimétrico - Secado a 1059C ISM 2540 D <5 mg/L
b.  TENSOACTIVOS ANIONICOS - SAAM 2019-01-11  [Colorimétrico ISM 5540 C . <0,07 mg/L SAAM

No ANALISIS 14 --- FIN DEL REPORTE

JOBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: José Ramiro Cafién Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecnélogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

B. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

El pardmetro de tensoactivos es reportado como SAAM calculado como LSS. (peso 288,38 g/mol).

F| presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

. Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
NOTA: a fa muestra analizada.
—~ Bogota, 2019-02-5 K
Qca. MAGDA JULIETN CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION .
DIRECTOR DE LABORATORIO 4 ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacidn sobre los, resultados de este informe, es de 5 dias hébiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

3
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Contabilidad: 2316293 + Resultados: 2506645 ¢ E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia 5‘



Bogotd D.C. 11 febrero de 2018

CERTIFICACION DEL SERVICIO

-

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS S.A.S prestd el servicio de mantenimiento preventivo
y correctivo en el lago y la operaciéon y mantenimiento de los aireadores y fuentes del PARQUE LA
FLORIDA de acuerdo con las especificaciones del CONTRATO No. 2337-2018.

OBIJETO: El contratista se compromete para con el IDRD a “Contratar el mantenimiento preventivo
y correctivo de los lagos y la operacién y mantenimiento de sus aireadores, ubicados en los parques
y escenarios administrados por el IDRD en Bogota, D.C.

Durante el periodo del 12 de enero al 11 de febrero de 2019

OBSERVACIONES:
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Fotografia 20 Panoramica del lago Timiza

El parque Timiza se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, presenta un area de
aproximadamente 29.8 hectareas, contando con zonas verdes y arborizacion, ademas de
un lago, siendo este su gran atractivo. Este presenta una coloraciéon verdosa debido a un
alga filamentosa, requiriendo control constante. El lago tiene varios cafios de desagie que
cuentan con filtros para conservarlo libre de basuras y materiales flotantes. El lago presenta

patos, garzas, peces y tortugas, haciéndolo parte esencial del parque.

4.1. SEGUIMIENTO GENERAL

Se realizaron labores de limpieza general de basuras y materiales
flotantes en el espejo de agua, canales, ductos y zonas aledafias del lago.
Descripcién | Se trabaja en la eliminacion de la capa de microalgas que se acumula en
general las orillas con sulfato de cobre. Se ha mantenido controlada la capa de
grasa con tamizado. Adicionalmente, se esta realizando la poda de todo
el canal de la fragua y la isla central.
Bordes Se mantienen los bordes perfilados y limpios de cualquier material flotante.
Zonas Se realiza la limpieza de los canales y andenes de desagie. Y se
aledaias mantiene limpio el canal de salida de agua.
Se realiza limpieza general con tamizaje y recoleccién de residuos como
Espejo de | basuras y material flotante. Se retiran las grasas en la superficie con
agua tamizaje. Ademas, se controla las algas verdes cuando se acumula en las
orillas con sulfato de cobre. '
Canales Se realizd la limpieza de los canales, retirando las basuras y demas
laterales material particulado.
Especies Se presenta muerte de peces debido a las actividades de las garzas.

E-mad: sionasspina(@gmad. com
Calle 95 Tho. 45 - 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfous: 2225459 - (elutar 31542799

O



SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS ¥

eOGOTA

NIT 9003489913 s | MEJOR
SIERRAOIITNA "
NANIIRINLN IO LGS IS
Nivel de Ha bajado el nivel del agua, debido a la falta de lluvias. El lago no presenta
aqua mirilla para comparar. Se realiza monitoreo de pH, oxigeno disuelto y
g temperatura semanalmente.

Disposicion
de residuos | Se estan depositando en la zona designada por la administracién.
organicos

Se contindan las actividades con dos operarios, los cuales laboran de
Personal . . . .

acuerdo con el horario establecido y con sus respectivas dotaciones.

. Se averié una electrobomba de una fuente, la cual se retir6 para su arreglo

Equipos ) .

inmediatamente.
Material Se mantiene los materiales necesarios para la realizacion de las
entregado actividades en el lago.

Actividades pendientes

-Se programa la poda del perimetro del lago.
-Se programa la instalacion de la electrobomba que se encuentra en arreglo.

4.2. REGISTRO FOTOGRAFICO

l - ~

4

Fotografia 21 Espejo e agua limpio.

E-madl: wonacspina(@gmad. com
Calle 95 Tho. 45 - 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfono: 2225459 - Celutan 315442799
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Fotografia 34 Boca del canal la fragua antes y después de la I;m;;ieza.

E-mail: somacspina(@gmadl. com
Calle 45 Vo, 45- 54 (1-902) Bogoti D. L. Teléfons: 2225459 - (Celulan 3115442799
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Fotografia 24 Coloracién del agua, es necesario continuar con el control de sulfato de
) cobre.

Fotografia 36 Control de la capa de grasa con absorbente, tamizaje y encerramiento de
la capa hasta su eliminacion por completo.

E-mail: cionasspina(@gmail. com
Catle 35 Tho. 95- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teléfons: 2225459 - (etutar 3115442799
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4.3. INFORME DE CALIDAD DEL AGUA

Se realizd un monitoreo compuesto que incluye parametros fisicoquimicos vy
microbiolégicos el 10 de enero de 2019. Este se realizé a través del laboratorio Analquim
Ltda., certificado por el por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM. El muestreo se realizé en tres puntos del lago, uno en la parte oriental
(N:04°36'24,9" y W:74°9'05,1") (frente a las residencias ), el segundo en la parte central
(N:04°36'30,2" y W:74°9'10,09") (junto a la isla de los patos), y el tercero en la parte
occidental (N:04°36'27,9" y W:74°9'22,7") (junto al canal de rebose del lago, al canal la
Fragua ). Ver Fotografia 39.

o

Fotografia 39 Toma de muestras Ana/quiﬁﬁ.tda., en la parte oriente (frente alas
residencias), centro (frente a administracién) y occidente (cerca al canal la Fragua).

4.3.1. ANALISIS PUNTUAL

4.3.1.1.  Anadlisis fisicoquimico

Oxigeno Disuelto (OD): Se encuentra por dentro del valor normativo, dado que el 70% de
saturacion para una temperatura de 18°C es 6,4 ppm. Siendo 6ptimo para la sobrevivencia
de los peces y fauna asociada.

Eil pH: Este parametro in situ se encuentra en promedio en 9,2 por encima del limite maximo
permisible. Este cambio puede obedecer al aumento de temperatura y falta de lluvias que
ha ocasionado una disminucién de nivel, afectando las condiciones del agua.

Calle 45 Tns. 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teléfons: 2225459 - (etutar SNUSHIZT799
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Tabla 16. Resultados del analisis fisicoquimico puntual en el Lago Timiza. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

2018 2019 | Pardmetro Cumplimiento
Paradmetro Punto . Ene Decreto Unid. N
Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic 1076/2015 Normativo
Administracion | 7.19 | 8.07 | 9.28 | 8.32 | 8.02| 9.25 | 9.26
i(Residenci 7.39|8.271886| 8.88 |7.54 11 1
pH Ori(Residencias) 419 913 1 50290 | Unidad | NOCUMPLE
Occ (Canal) 7.4918.37{9.16{ 8.67 | 891 9.35 9.17
Alcantarilla - - - 8.81 | 7.85| 9.24 -
Administracién 17 17 1164 188 | 18 | 18.1 17.8
i(Resi i 7 17 |16.4{ 18.7 | 18 | 179 179
Temperatura (°C) Ori(Residencias) | 1 6 8 N.E. °C N.A.
Occ (Canal) 18 16 | 169 19.8 | 19 | 18.7 17.8
Alcantarilla - - - 19.2 | 18 | 18.1 -
Administracion | 1.67 |6.91| 6.8 | 6.7 5 7.9 7.9
i i i(Resi i . . . . . X 7.
Oxlge(r:)%a;uelto Ori(Residencias) | 1.38|7.83( 85 | 81 | 51 | 88 2 Sa‘ltgi{;:;n mg/LOs CUMPLE
Occ (Canal) 44217.29| 85| 82 | 99 85 7.9
Alcantarilla - - - 7.7 1 53| 86 -
Administracién | 347 | 391 | 326 | 173.7 | 360 | 108.6 | 264
Conductividad Ori(Residencias) | 352 | 383 | 326 | 122.8 | 365 | 95.2 267 . N.E. uS/em NA.
Occ (Canal) 341 | 387 | 324 | 172.6 | 363 | 106.3 | 264
Alcantarilla - - - 11704 | 361 | 106.3 -

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.

4.3.1.2.
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Figura 13. Gréfica de los resultados puntuales del analisis fisicoquimico realizado en el
lago Timiza. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

Andlisis Microbiolégico

Coliformes Termotolerantes: Presenta un ambiente aceptable para el desarrollo de fauna
en el lago.

Coliformes Totales: Este parametro da indicio de microorganismos de la familia de las
Enterobacterias, que comprende distintos géneros como: Escherichia, Enterobacter,
Citrobacter, Serratia, Klebsiella. Su presencia en el agua indica contaminacién microbiana
reciente. En el lago se evidencié en los puntos centro y residencias, los valores por encima
de la normativa, esto asociado con los sectores de mayor riesgo de contaminacion

E-madl: seonasspina@gmal.com
Catle 95 Tho.45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - Celutan 3115442799
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provenientes de canalizacién de aguas a cielo abierto. Por tal motivo se requiere especial
atencion a todas las fuentes de contaminacion, se propone hacer el cambio de la rejilla de
la alcantarilla oriental y poner un filtro que evite la entrada de contaminantes por ese ducto
donde se acumula grasas y particulas suspendidas en el agua.

Tabla 17 Resultados del analisis fisicoquimico compuesto en el Lago Timiza. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

Parametr | TN | Centro | Fragua | |- 10762015 | U | Normativo.
Temotolerantes 790 | 580 83 NE. NMP/100 NA.
(fecales) mi
Coliformes Tolales | 11060 | 98400 | 4110 | 5000 NMPraoomi | NMPH90 1 o cumpLE
Conductividad Eléctrica 267 264 264 N.E. puS/cm N.A.
DBOs 7 6 6 N.E. mg/L O, N.A.
DQO : 137 169 153 N.E. mg/L O, N.A.
Oxigeno Disuelto 72 7.9 7.9 70% de saluracic"m mg/L O CUMPLE
pH 9.13 9.26 9.17 50a9,0 ‘ Unidad NO CUMPLE
Temperatura 17.9 17.8 17.8 . N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015

Temperatura '
pH |
Oxigeno Disuelto '
oo [ o
h .
| | |

DBOS |

Conductividad Eléctrica

‘ { i
Coliformes termotolerantes (fecae:) - |

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

m Canal Fragua ®Centro M Residencias

Figura 14 Resultados puntuales del anélisis fisicoquimico y microbiologico realizado en el
lago Timiza. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

Demanda BiolégAica de Oxigeno (DBOs): Este parametro da a conocer la contaminacion
organica que presenta el agua. Presentando como dato entre 6 y 7 mg/Ozlo que indica una
buena calidad del agua, con moderada cantidad de contaminantes organicos.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Evidencia la calidad del agua por contaminantes
organicos e inorganicos. El lago presenta concentraciones entre 137 y 168 mg/L O, lo que
evidencia que presenta moderadas fuentes de contaminacion. Observandose al igual que
la DBO, un aumento en relacién con los meses anteriores.

E-mad: sienasspiva@gmad.com
Calle 45 ro. 45- 84 (1- 902) Bogotd D. L. Teléjons: 2225459 - Celutar 3115442799
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Tabla 18. Resultados de los andlisis fisicoquimicos en el Lago Timiza. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
Parametro Cumplimiento
Parametro Jul Ago | Sep Oct* Nov* Dic* Ene* Decreto Unidad N ’: ti
1076/2015 ormativo
Coliformes | 280 | 45 | 430 | 47 186 | 49 83 N.E. NMP/100 NA.
termotolerantes 0 mi R
Coliformes 5000 NMP/100
tolales - - - 518 1333 6130 4110 NMP/100 ml ml CUMPLE
Conductividad | 548 | 387 | 326 | 1726 | 363 | 106.3 | 264 NE. us/cm NA.
Eléctrica In Situ
DBOS 6 30 36 18 37 10 6 N.E. mg/L 02 N.A.
DQO 74 143 161 136 266 85 1583 N.E. mg/L 02 N.A,
Oxigeno 70% de
Disuelto 4.46 | 6.76 8.3 8.2 9.9 8.5 7.9 saturacion mg/l. O, CUMPLE
pH 768 | 834 | 9.09 8.67 8.91 9.35 9.17 50a9,0 Unidad NO CUMPLE
Temperatura 17 16 17.2 19.8 19 18.7 17.8 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015. (*): Punto Sur

Temperatura ’
pH

Oxigeno Disuelto

DQoO ﬁ-

DBOS

Conductividad Eléctrica In Situ E

Coliformes totales ? .

Coliformes termotolerantes &

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

HEne EMDic aNov OOct BSep BWAgo WJul

Figura 15. Analisis fisicoquimicos, microbiologicos y de contaminacion. Fuente:
Analquim Ltda.

4.3.2. ANALISIS COMPUESTO
4.3.1.3.  Anadlisis de nitrégeno y fosforo

Fosforo, nitritos y nitratos: Se encuentran en valores bajos indicando un buen estado para
la sobrevivencia de las especies en el lago.

Color: El agua se observa verdosa, debido a la alta proliferacién de algas.

Grasas y aceites-tensoactivos: Se evidencia bajas concentraciones de grasas y aceites. No
obstante, cuando hay vientos fuertes y se acumulan la grasa y otros sustratos en las orillas,
se forma una capa de aceites que se esta extrayendo con tela oleofilica y se trata con
absorbente. :

E-mad: siomacspina(@gmadl. com
Catle 45 Tho. 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (Cetulan 15442799
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Tabla 19. Resultados de analisis compuesto en el Lago Timiza, comparando los meses de
julio y agosto. Fuente Laboratorio Analquim Ltda.

Parametr Parametro Cumplimiento
° Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Decreto Unidad Normativo
1076/2015
Color real 28 36 26 34 40 28 26 N.E. uPC N.A.
Fosforo No Verificar
total 02 <0.1 <01 <01 <0.1 <0.1 <01 eutrofizacién mg/L P eutrofizacion
Grasas y <12 <12 <1.2 <12 | <12 | <12 <1.2 N.E. mg/L N.A.
aceites
Nitratos 0.7 0.3 0.6 0.5 0.8 0.5 1.6 N.E. mg/L N N.A.
Nitritos <0.007 | 0.013 0.01 <0.007 | 0.37 | <0.007 <0.007 N.E. mg/L N N.A.
Nitrogeno | 5 4 31 | <0.0s 2 1 05 0.2 N.E. mg/L N NA.
amoniacal
Nitrégeno
total <3.3 5.6 <33 <3.3 <3.3 <3.3 <33 N.E. mg/L N N.A.
Kjeldahl
Sélidos
disueltos 242 214 162 180 210 330 260 N.E. mg/L N.A.
totales
Sélidos '
suspendido 14 85 72 132 121 44 73 N.E. mg/L N.A.
s totales :
Tensoactiv | 507 | 042 | 046 | 041 | 016 | 008 | 015 0.5 mg/L CUMPLE
0s SAAM
*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.
: Tensoactivos L ‘ ) :
Nitrégeno total Kjeldahl g_ ‘ f
Nitrégeno amoniacal E ' )
Nitritos "
Nitratos E-
Grasas y aceites a
Fosforo total l
Color real
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

BMEne MDic @Nov OOct BSep WAgo mJul

Figura 16. Gréfica del analisis compuesto de lago la Timiza. Fuente: Analquim Ltda.

‘ E-madl: senasspinaQgmadl. com
Catle 45 Tho.45- 84 (1-902) Bogoté D. (. Teléjons: 2225459 - (Cetutan 3NSH42799
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4.4. SEGUIMIENTO DE OXIGENO DISUELTO

Se continuo un monitoreo semanal de tres parametros fisicoquimicos. Este se realiza de
manera puntual e incluye la medicion de los parametros fisicoquimicos: pH, temperatura y
oxigeno disuelto. El muestreo se realiz6 en tres puntos del lago, uno en la parte norte (cerca
al cano y residencia), el segundo en la parte central (administracién), y el tercero en la parte
sur (canal sur Tunjuelo). Ver Fotografia 39.

Fotogrfia 25 Lugar de toma de muestra, de izquierda a derecha: 1) Norte (frente a las
residencias), 2) centro (frente a la isla de los patos) y 3) Sur (frente al cafio).

En el analisis se observa que el pH se encuentra en el nivel permisible por fuera de la
normativa, entre 9,4 y 9,5. El oxigeno disuelto se encuentra en un rango de 8,3 a 9,4 6ptimo

para la sobrevivencia de fauna dentro del lago. Y la temperatura se encuentra alrededor de
19°C. Ver Tabla 20.

Tabla 20. Resultados de parametros fisicoquimicos en tres puntos del lago Timiza. Fuente
Sierraospina Mantenimiento Lagos S.A.S.
Punto 1 Punto 2 Punto 3
pH T OD pH T OD pH T OD
Semana1 936 171 893 9.31 184 792 936 196 98
Semana2 956 21 93 955 197 835 961 199 10
Semana3 952 194 828 949 188 731 955 192 773
Semana4 928 182 9.8 927 185 974 935 18 10
Promedio 94 189 91 94 188 83 95 192 94

Semana

Calle 45 Mo 45- 8¢ (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2285459 - (elutan SS442799
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Instituto do Hidralogia,
Meteorotoglia

I D EA Estudios Amh entales
ACREDITACION
NTC ISO/IEC - 17025 2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO

CODIGO: 169635

PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION:  LAGO TIMIZA TELEFONO: 3224362362
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTOQ:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 1. LAGO TIMIZA
PUNTO DE CAPTACION: RESIDENCIAS
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 08:30 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
b. COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-01-11 ISustrato enzimatico ~ Tubos mdltiples ISM 9223 B 7,9X10E2 NMP/100 mL|
. COLIFORMES TOTALES 2019-01-11 [Sustrato enzimatico — Multicelda ISM 9223 B 1,106X10E4 NMP/100 mL
h. D.B.O.5 2019-01-11 Incubacién 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 7 mg/L 02
b. D.Q.O. 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacidn ISM 5220 B 137 mg/L 02
h.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  [Electrometria SM 2510 B 267([15/““ a25°
B. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana [SM 4500-0 G 7,20 mg/L 02
p. INSITUPH 2019-01-10 Electrométrico SM 4500-H+ B 9,13 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10 [Termométrico ISM 2550 B 17,9°C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: José Ramiro Cafién Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogotd D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecnélogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

El valor coma (,) es el separador de decimales.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA:

a la muestra analizada.

Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente

DI<

Bogota, 2019-02-5
FECHA DE EXPEDICION

Qca. MAGDA\JULIKTH/CASTANO ANGEL

22

ANQ-PL-071-1 - Version 2

U~

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacién sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de |

a fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350

Contabilidad: 2316293 ¢ Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com -
www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia

atencionalcliente@analquim.com

64



- -

+
&% ANALQUIM LTDA.

4
Mets togl
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM 55 Erorioies
ACREDITACION
NTC - iISO / IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 169636
PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: ~ LAGO TIMIZA TELEFONO:3224362362
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
L UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 2. LAGO TIMIZA
PUNTO DE CAPTACION: ' CENTRO
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 08:45H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
h. COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  [2019-01-11 Bustrato enzimatico - Tubos multiples SM 9223 B 5,8X10E2 NMP/100 mL,
b.  COLIFORMES TOTALES 2019-01-11 Bustrato enzimatico — Multicelda ISM 9223 B 9,84X10E4 NMP/100 mL|
p. D.B.O.5 2019-01-11 ncubacion 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 6 mg/L 02
b. D.QO. . . 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacién ISM 5220 B 169 mg/L 02
b. IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  Flectrometria ISM 2510 B 264([15/5’“ a2s°
b. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 7,90 mg/L 02
B, INSITUPH 2019-01-10 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 9,26 Unidades
B. IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10  [Termométrico ISM 2550 B 17,8 <C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Nombre del muestreador: José Ramiro Cafidn Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.

Fl presente documento no podré ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Gnicamente
: a la muestra analizada.

Bogota, 2019-02-8
FECHA DE EXPEDICION

ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

-

Contabilidad: 2316293 » Resuitados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com ¢ Bogot4, D.C. - Colombia

Carrera 25 No. 73 - 60/66 » PBX: 3291873 - 2318148 * Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM s Silonais
ACREDITACION
NTC -ISO/IEC - 17025:2005
. - . - Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO:_169637
PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION:  LAGO TIMIZA TELEFONOQ:3224362362
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ;CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 3. LAGO TIMIZA
PUNTO DE CAPTACION: CANO FRAGUA
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 09:00 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
b.  COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  |2019-01-11 Bustrato enzimatico — Tubos maltiples ISM 9223 8 8,3X10E1 NMP/100 mL
b, COLIFORMES TOTALES 2019-01-11 Bustrato enzimatico — Multicelda ISM 9223 B 4,11X10E3 NMP/100 mL|
b. D.B.O.5 2019-01-11 ncubacion 5 dias y electrodo de membrana |SM 5210 B, 4500-0 G 6 mg/L 02
b. D.Q.O0. 2019-01-15 Reflujo abierto y titulacion ISM 5220 8 153 mg/L 02
b, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  Flectrometria ISM 2510 8 264 r_uSicm a25°
b. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10  Flectrodo de membrana ISM 4500-0 G 7,90 mg/L 02
p. INSITU PH 2019-01-10 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 9,17 Unidades .
B. IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10  [Termométrico ISM 2550 B 17,8 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Nombre del muestreador: José Ramiro Cafién Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogoté D.C.

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

eferencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 22d Edition. 2012.

. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

F| presente documento no podrd ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia unicamente
a la muestra analizada.

Bogota, 2019-02-8
Qca. MAGDA JULTETH'CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTQR DE LABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Versidn 2
~ A\ FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

@ Carrera 25 No. 73 - 60/66 » PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 * Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia (p(o




-

+ :
‘% ANALQUIM LTDA.

ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

~ Instituto de Hidrotogia,

IDE A Meteorologia
Estudlos Ambientates
ACREDITACION
. NTC - ISO/ IEC - 17025:2005
Res. N

s~ . L T Lt A

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO

CODIGO: 169638

PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: --- . ' TELEFONO:---
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 4. PARQUE TIMIZA
PUNTO DE CAPTACION: LAGO TIMIZA
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA ]
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-01-10 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 09:15H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-01-11
' RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
N COLOR 2019-01-11  [Comparacion visual SM 2120 B 26 UPC
.. FOSFORO TOTAL 2019-01-11  [Colorimétrico ISM 4500-P B, E <0,1 mg/L P
p. GRASAS Y ACEITES 2019-01-24 Particion - Infrarrojo ISM 5520 C <1,2 mg/L
b IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-01-10  [Electrometria SM 2510 B 265 {ySlcm 2 25°
p.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-01-10 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 7,40 mg/L 02
IN SITU PH 2019-01-10  [Electrométrico SM 4500-H+ B 9,21 Unidades
IN SITU TEMPERATURA 2019-01-10  [Termométrico ISM 2550 B 18,8 °C
NITRATOS 2019-01-11 Espectrofotométrico U. V. ISM 4500-NO3 B 1,6 mg/L N
NITRITOS 2019-01-11  [Colorimétrico SM 4500-NO2 B <0,007 mg/L N
NITROGENO AMONIACAL - AMONIO 2019-01-11  {Colorimétrico SM 4500 NH3-B, F 0,20 mg/L N
h. NITROGENO TOTAL KIELDAHL 2019-01-11  [Volumétrico SM 4500 N ORG C, 4500-NH3 B, C <3,3mg/L N
b. SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 2019-01-12  {Gravimétrico - Secado a 180°C SM 2540 C 260 mg/L
b, SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2019:01-12  [Gravimétrico - Secado a 105°C SM 2540 D 73 mg/L
B, TENSOACTIVOS ANIONICOS - SAAM 2019-01-11  [Colorimétrico SM 5540 C 0,15 mg/L SAAM
No ANALISIS 14 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: José Ramiro Cafién Huertas Ingeniero Ambiental C.C. 1.022.365.347 de Bogota D.C.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (NTC): Norma Técnica Colombiana

Referencia (SM): Standard Methods for-the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

Fl pardmetro de tensoactivos es reportado como SAAM calculado como LSS. (peso 288,38 g/mol).

E| presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

Los resultados del presente informe hacen referencia unicamente
a la muestra analizada.

NOTA:

Bogotd, 2019-02-5
FECHA DE EXPEDICION

Qca. MAGDA JULIETH CASTANO ANGEL

ANQ-PL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacién sobre los resultados de este informe, es de S dias habiles contados a partir de la fecha de expedicidn del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 » Cel. Gerencia: 315 8602196 « Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350

Contabilidad: 2316293 * Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia
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Bogota D.C. 11 febrero de 2018

CERTIFICACION DEL SERVICIO

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS S.A.S presto el servicio de mantenimiento preventivo

y correctivo en el lago y la operacidn y mantenimiento de los aireadores y fuentes del PARQUE
TIMIZA de acuerdo con las especificaciones del CONTRATO No. 2337-2018.

OBIJETO: El contratista se compromete para con el IDRD a “Contratar el mantenimiento preventivo

y correctivo de los lagos y la operacion y mantenimiento de sus aireadores, ubicados en los parques
y escenarios administrados por el IDRD en Bogot3, D.C.

Durante el periodo del 12 de enero al-11 de febrero de 2019

OBSERVACIONES: M\L&LWV\ aX PO Webaeoaus
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Administrador del Parque o Vo. Bo. Ing. Gina Pinzén C.
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PARA TODOS

5. SEGUIMIENTO- PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO EVIDENCIA
Recurso suelo:|-EI Manejo de combustibles e |Cumplimiento |No hubo
Mantener el suelo | hidrocarburos de los equipos se|100% derrames en el
como soporte de|realizard en lugares especialmente manejo de
biodiversidad  y|habiltados. Especificamente, en los combustibles

evitar
contaminacion
aguas
superficiales.

de

talleres laboratorios de Sierraospina
Mantenimiento Lagos S.A.S. En el caso
de ser necesario realizar una reparacion
en los parques administrados por el
IDRD. Se colocara un plastico o un
acrilico para evitar derrames de este
tipo.

- Con respecto a derrames de quimicos,
se realizara € procedimiento que indica
la ficha de seguridad del quimico y se
retirara de forma inmediata el derrame.

-Los reactivos quimicos permaneceran
en sus recipientes iniciales,
debidamente sellados, con sus fichas
de seguridad e instrucciones de manejo
dispuestos en estibas con el fin de evitar
el contacto directo con el suelo.

Mantener el suelo

como soporte
biodiversidad
mejorar

de

y
la

perspectiva visual

-Se realizara trasiego de la macroéfita
retirada del espejo de agua del lago,
previamente se dejara escurrir en las
orillas del lago. Se procedera a
depositarla en la zona deteriorada, se

Cumplimiento
100%

Limpieza diaria

de zonas
aledafnas y
traslado de

macrofitas a las

por parte de los|agregara cal para evitar malos olores, zonas

usuarios de los|presencia de vectores y acelerar la dispuestas por

parques. descomposicion. Se delimitara la zona administracién
con cinta de peligro. para

compostaje.

Recurso de [-Sierraospina Mantenimiento Lagos [ Cumplimiento |Se utilizan

agua: S.A.S. dando cumplimiento a los pliegos [ 100% productos

Cumplir con la|de condiciones y en cumplimiento de autorizados por

normatividad sus politicas ambientales implementara el INVIMA

referente a| productos bioldgicos en los procesos :

vertimientos y | con el fin disminuir la carga inorganica.

disminuir la carga

inorganica.

- Todos los productos quimicos
utilizados son autorizados por el
INVIMA o por el ente de control
competente

E-mad: senasspina@gmail.com

Calle 95 o, 45-§4 (1-902) Bogotd D. (. Teléfons: 2225459 - Celulan 315442799

A
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Recurso de aire:
Protecciéon de la
calidad del aire y
proteger la salud
de los empleados

NIT 900348991-3 weaots? | PARA TODOS
-Se deben tilizar elementos de|Cumplimiento | Todos los
proteccion personal y de proteccion de | 100% empleados con
los usuarios como un cerramiento con dotacién
lona. completa.

Residuos
solidos:
Minimizar la
generacion de
residuos en el
marco del
programa del plan
de gobierno
basuras cero y
clasificacién  de
los mismos.

-Se contara con bolsas plasticas de dos
colores blancas y negras para la
disposicion y clasificacion de basuras,
las blancas seran para los residuos
reciclables y las negras para los
residuos organicos.

-Los envases que se generan de los
quimicos son principalmente envases
plasticos provenientes delcloro, estos
son devueltos al mismo proveedor. Se
entregara el respectivo certificado
después de cada recoleccion de
envases. El proveedor debera cumplir
con los procedimientos establecidos en
el Decreto 1609 de 2002.

-Los aceites usados producto del
mantenimiento de las motobombas,
serdn recogidos por el mismo
proveedor.

-Se entregara el respectivo certificado
después de cada recoleccidn de
envases. El proveedor debera cumplir
con los procedimientos establecidos en
la Resolucién 1188 de 2003.

-Los residuos vegetales (macroéfitas)
seran utilizados en actividades de
recuperacion de zonas verdes en los
parques en donde estan ubicados los
lagos, de acuerdo con lo establecido en
el presente documento anteriormente.

-Los residuos provenientes de las
demas actividades de aseo (escobas,
cepillos, plastico, papel, entre otros) en
su mayoria son materiales reciclajes
que se dispondran para la recoleccion a
través del servicio de aseo de los
parques.

Cumplimiento
100%

Recoleccién de
residuos segun
las normas
ambientales

Calle 45 To. 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teléjous: 2225459 - (Cetutar 3115442799

E-madl: sionasspina@gmad. com
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Epidemiologia: |-Se realizara monitoreo para comprobar | Cumplimiento | Se recoge

Minimizar que no hay zonas en los lagos donde el | 100% diariamente
presencia delagua no se mueva y provoque todas las
vectores que | acumulacion de basuras. basuras
pueden ser acumuladas,
portadores de macrofitas y
enfermedades. demas que
-Retirar rapidamente de las orillas de los puedan
lagos las algas y se mantendran con cal. ocasionar
vectores.
Ruido: -Para minimizar El ruido producido por | Cumplimiento |Se realiza
Evitar El funcionamiento de los equipos.|100% mantenimiento
enfermedades en|Sierraospina Mantenimiento Lagos preventivo y
el personal del|S.AS. wvelara por realizar un correctivo  de
contrato. MANTENIMIENTO constante de los los equipos. Se
equipos que consistira basicamente en culminé el
engrase y limpieza de piezas moviles. mantenimiento
de todos los
equipos de los
cuatro lagos.
Medio -Sierraospina Mantenimiento Lagos | Cumplimiento | Se limpiaron las
socioeconomico: | S.A.S. implementard  programas, | 100% zonas con
Mantener los | protocolos y comunicacién permanente mayor
lagos dispuestos | Con la liga de canotaje o la persona que presencia de
para el uso | esta encargada del préstamo de los elodea para
continuo por parte | botes de los LAGOS, Con El fin de evitar
de los usuarios y|identificar zonas de los LAGOS que accidentes
deportistas requieran refuerzos en El retiro de la durante las
elodea "| actividades
' nauticas.
Paisaje: - Sierraospina Mantenimiento Lagos | Cumplimiento |{Se dispuso de
Mantener 18.A.S. implementara actividades diarias { 100% vallas
conformes a los|en las zonas de recuperaciéon de zonas informativas del
usuarios verdes que consistiran en el retiro de las mantenimiento

basuras y mantenimiento de la cinta de
delimitacién.

- Sierraospina Mantenimiento Lagos
S.A.S garantizara la presencia de vallas
informativas. de acuerdo con los disefios
establecidos por el IDRD.

permanente de
los lagos.

E-mad: siovnacspina@gmad. com

Catle 45 Tho. 45- 84 (1-908) Bogotd D. (. Teléfous: 2225459 - Letularn SNUS442799
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6. SEGUIMIENTO- PLAN DE CALIDAD
ACTIVIDADES DESCRIPCION ESTADO EVIDENCIA
Se realizaron rutinas
. - diarias en la limpieza y Estado actual de los
Rutinas diarias . . "
sobre mantenimiento de | Cumplimiento | lagos, bitacora de
macrofitas, basuras 100% actividades, supervision

instalaciones

dentro de los lagos y en
las zonas aledafias.

diaria.

Rutinas no
diarias
sobre

instalaciones

Se realizaron rutinas
periédicas de  los
perfilados de las orillas,
canales de entrada y
salida de agua de los

lagos, lavado de
equipos, fuentes,
cascada y demas

actividades necesarias.

Cumplimiento
100%

Estado actual de los
lagos, bitacora de
actividades, supervision
periodica.

Rutinas sobre
sistema
electromecanico

Rutinas diarias
correspondiente al
sistema

electromecanico

Cumplimiento
100%

Instalaciones  seguras
para funcionamiento,
operacion y
mantenimiento. Revisién
de tuberias, sistemas
hidraulicos y eléctricos,
bitacora de actividades

Parametros de
calidad de agua

Mantenimiento de la
calidad de agua vy

control de paradmetros

fisicoquimicos,
mantenimientos
correctivos

Cumplimiento
100%

Control y analisis
semanal de pH,
temperatura y oxigeno
disuelto, y mensual de
parametros

fisicoquimicos y
microbioldgicos del
cuerpo de agua. Informe
mensual de calidad de
agua por parte del
laboratorio.

Organizaciéony
Control

Elaboracién deinformes

Cumplimiento
100%

Reporte de actividades y
avance mensualmente.

E-mall: sionasspina@gmad. com
Catle 45 Vo 45 - 8¢ (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (Cetutan SNS42799
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7. SEGUIMIENTO- PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
ACTIVIDADES DESCRIPCION ESTADO EVIDENCIA
El sitio de trabajo permanece -
limpio y ordenado. Al finalizar Supetrwflor:j Iy contro:
Ordeny las jornadas se guardan|Cumplimiento gons ante S(.a persona
limpieza herramientas =~ menores y 100% Me __ Slerraospina
. . - antenimiento  Lagos
equipos de trabajo en sitios SAS
seguros bajo llave. o
El personal se capacité en el
manejo y manipulacién de
Salud herramientas. Se  utilizan Cumplimiento | Supervision y control
'ocupacional elem.entos. adecuaos para la 100% permanente
manipulacién y transporte de
material vegetal extraido y
basuras.
Registro fotografico en
Se cuenta con herramientas de los informes.
Equiposy |buena calidad, todas nuevas y| Cumplimiento | Supervisién y control
el personal esta debidamente 100% por parte de

herramientas

capacitado para su manejo.

profesionales de la
empresa

Se colocéd sehalizacion segun
especificaciones técnicas de los
trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo de los

Cumplimiento

Supervision y control
por parte del personal

MANTENIMIENTO LAGOS
SAS

Senalizacion - de Sierraospina
lagos. Estas sefiales se colocan 100% -
en sitios visibles al pablico g"i”g’”'m'e”m Lagos
visitante para su prevencion e o
informacion
PERSONAL A CARGO
ELABORO: REVISO: APROBO:
SIERRAOSPINA SIERRAOSPINA IDRD

MANTENIMIENTO LAGOS
SAS

yA Z
Diregfor def proyecto

([Représentante legal

-

Tuee By C

SUpervisora deleffada por

Migliel Patifio Erika Viana IDRD

Gina Pinzoén
FECHA DE -~ .
ELABORACION: FECHA DE APROBACION: |FECHA DE APROBACION:

11 de Febrero de 2018

11 de Febrero de 2018

11 de Febrero de 2018

E-madl: siemasspina(@gmadl. com

Catle 45 Tho. 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (etutarn 5442799
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ORDEN DE PAGO INDIVIDUAL

/ .

ENTREGADO A CENTRAL DE CUENTAS

DEVUELTO A SUBDIRECCION

RECIBIDO NUEVAMENTE CENTRAL CUENTAS

ENTREGADO AL AREA DE PRESUPUESTO

ENTREGADO AL AREA DE CONTABILIDAD

ENTREGADO AL AREA DE PRESUPUESTOQ -OP

ENTREGADO AL AREA DE TESORERIA -PAGO

FECHA DE DILIGENCIAMIENTO RUTAS PACMES - / SUBDIRECCION
14 ! 2 | 2018 B MARZO SUBDIRECCION TECNICA DE PARQUES
7 CCONIT DV / "
/| _REGIMEN @ o 90034891 :
NOMBRE CONTRATISTA SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS TRIBUTARIO ESPECIAL a COMUN SIMPLIFICADO 3
ENDOSO// CESION ] | CCONIT
R " P cua. O
No. CUENTA PARA CONSIGNAR 142568633 / BANCO BBVA Ao Cia. Cantonta
[m] consuroria [ [m} Ri a SERVICIOS PUBLICOS a
Tl
IPO DE CUENTA PARA PAGO PRESTACION DE SERVICIOS  [21 osmaspeuca O omOS(Sogues) ) ORDEN DE O 0 ORDEN DE COMPRA =]
Sin
DEVOLUCIONES POR: CONSIGNACIONES ESCENARIOS/ VALOR A PAGAR c‘,,fmos, $ 57.554.725,00
IMPUESTOS/ OTROS {Especificar de n)
/ INFORMACION PARA EL PAGO
/ o’ WES, AND viewo )~
coNTRATO , FECHA 28 6 2018 |vaLon $ 344.544.588,00 25 1| 2019|3 meses
ADICION N, 4|FECHA 25 1 2019 |vator $ 138.336.942,00 |PRORROGA
ADICION N*, FECHA VALOR $ - |PRORROOA
PRESENTO PARA PAGO o | $ 482.881.530.00 |
EPS o] .
~ loensiOn ola MES Ao
RAFISCALES @ PRESENTO INFORMES st 0 o PERIODO DE PAGO 12 1 2019 34 oEsoe
P ] TIENE EMBARGOS Os &~ CUENTA 11 2 2019 4 WasTA
T
R /
A |anmiciro a pagoanTiciPapo [0 epacounco [} uLTvo Pago O . PAGO N* nE:l 10 |sm.no I $146,131,456.00 l /
T . ‘ /'
° FECHA INICIO DEL / FECHA TERMINACION 4 /
ACTAINICIO LEGALIZADA: @s 0O ~o CONTRATO | 121 7| 2018| DEL CONTRATO ’ 26/04/19 Amo 9,5 MESES
FECHA
[+ MES )
ACYA CORTE OE OBRA LEGALIZADA: 3 Qwo NUMERO I 7y4 1 Q2 | / 2019 / ACTA RECIBO FINAL DE OBRA: Ost [ENo  ACTALQUIDACION OBRA Os @ w0
preruna ce vewTae. / e e S— i S w—
ENTRADA ALMACEN No. ENTRADAALMACENNO[ | ENTRADAAUMACENNo. [ ] ENTRADA ALMACEN No, C—]
T
DISPONIBILIDAD No. DISPONIBILIDAD No. B DISPONIBILIDAD No. E DISPONIBILIDAD No. S
VIGENCIA ACTUAL VIGENCIA ANTERIOR
. ] x
P Rub
R No. Registro De Fecha Pres:pLZslal Nombre rubro Cédligo de la fuente fuente de Valor Total Registro Valor a afectar .
E SOSTENIBILIDAD Y . ] /
S 7866 29/0672018| 3311502171145 MEJORAMIENTO DE PARQUES, 1101037 ICA $ 344.544.588,00 $ 57.854.725,00 /
u ESPACIOS OE VIDA
P -
v 0 | 00-00-00 0 I [ [ [ $-| $
€ T Jwww] o] | 1 | =] W
S
T 0 | 00-00-00 | [) I [ 5. S-
° 0 [ 00-00-00 ] 0 [] | $- $- .
] | co-00-00 | 0 [T | I I s- s- /
TOTAL $57.554.725,00
-
uoj VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 344.544.588,00
VALOR ANTICIPO PAGADO (%) $0,00
8 : X
w ° VALOR ADICIONES APROBADAS $ 138.336.942,00
g £ [VALOR OBRA EJECUTADA HASTA ACTA ANTERIOR (ACUMULADO) $310.217.054,44
g E VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA $ 60.583.921,05
2 8 VALOR AMORTIZACION ANTICIPO PRESENTE ACTA $0.00 d
g VALOR ACUMULADO AMORTIZACION ANTICIPO $ 0,00 /
§ VALOR A PAGAR PRESENTE ACTA s 57.554.725, 00} .-
@__[SALDO POR PAGAR $ 146.131.456,00)
VAR
CERTIFICO QUE RECIBI A ENTERA SATISFACCION LOS SERVICIOS 6 ELEMEN[TOS\QUE SE DESCRIBEN EN EL OBJETO CONTRACTUAL Y ORDENO QUE EL PAGO SE HAGA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL
CONTRATO
\< .
B \  “FIRMA DELEGADO CONTRACTUAL
NOMBRE VAN DARIO\GONZALEZ CUELLAR 3 NOMBRE ORDENADOR:
DEPENDENCIA: SUBDIRECION TECNICA DE PARQUES DEPENDENCIA:
CARGO: SUBDIRECTOR TECNICO DE PARQUES ) CARGO:
C.C. No.: 79,627,029 C.C.No.: 79,627,029
TRAMITE OE LA CUENTA rATS
FECHA
DA MES | ANO | HORA FIRMA QUIEN RECIBE CAUSAL DE DEVOLUCION
RECIBIDO EN SUBDIRECCION

GESTION FINANCIERA- V.12
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ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA 0.8 o
Ty

wummnmp- hmmnﬂm IDlml\a

CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO INDIVIDUAL

EL SUSCRITO §UPERVISOR
DEL CONTRATO DE 2018 / No. 2337 /
ADICION No.
PRORROGA No. /
CONTRATISTA SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS S.A.S -
NIT No. 900,348,991-3 ’ '

OBJETO: CONTRATAR EL MANTENIMIENTQ PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE

LOS LAGOS, Y LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SUS AIREADORES,

UBICADOS EN LOS PARQUES Y ESCENARIQOS ADMINISTRADOS POR EL IDRD

EN BOGOTA D.C.

CERTIFICA:

Que verifiqué que el contrato se estad ejecutando dentro del plazo pactado y el
contratista cumplid a satisfaccion con el objeto contractual y las obligaciones generales y
especificas estipuladas, correspondlentes al periodo comprendldo entre el

- 12,de enerode 2019 .o yel ' 11.de'febrero de 2019 . , como parte de
las actividades pactadas en el contrato Se ev1denC|a que entrego el mforme de actividades
correspondiente, el cual reposa en la carpeta del contrato en el archivo de la Subdireccion
de Contratacion.
Que se presentaron los recibos y/o certificacion de pago de aportes Parafiscales, Salud,
Pension, ARL, de acuerdo a las normas y leyes vigentes. (Ley 828 /2003, ley 789 /2002,
ley 1607 /2012, ley 100 /1993), del periodo certificado.
Que conforme a lo anterior y de acuerdo a lo estipulado en la clausula de FORMA DE
PAGO el contratista cumplié a cabalidad con los requisitos para el pago y se autoriza
proceder a coﬁnqa on los tramltes pertlnentes para el desembolso de la factura

No. .294 'y 297/ - por valor de ° cmcuenta y: siete'millones qumlen,t{s cmcuenta

y cuatro mil: seteclentos vemtlcmco pesos i/ (. :$57.554.725 .~ MCTE.

Para constancia, se firma en Bogota D.C., a los
de 20. -19 .

'—k‘/@\x\g,

‘11. dias del mes de

MARZO 7T

%wé c&m&

FIRMAZDEL SUPERVISOR *VoBo Profesiongl Apoyo Supervision
NOMBRE: IVAN DARIO GONZALEZ CUELLAR GINA PAOLA PINZON CASTANEDA
CARGO: SUBDIRECTOR TECNICO DE PARQUES CONTRATISTA

* Solo aplica para las areas que requieren apoyo a la supervision de los contratos

GESTION FINANCIERA V.4

Q



et et S
T STERRAOSPINA TENIMEENTQ £AGOPIAS
3 & AAMAN No. 18762004309420:, ., 35 No. 60-85 * Of. 1«

NIT: 900348991-3 - REGIME{%@}QVIUN17 / 08 / 04Celular 313 494 16 ¢
RES. DIAN: 320000658210 FECHA, 2

NUMERACION AUTORIZADA DEL bbg%)&%%%el 180 al 1000.e-mail: sierraospina@gmail.co

FACTURA DE VENTI
Ciudad: BOGOTADC Fecha Factura: —20102120t9—— Fecha Vencimiento:" 4 .
NIT: 2810272019 NO {D 2 9 4
Sefior: MSLEARAM—REGREAG&QN—Y—EL—BEPGMRB- —B60061699~1 ‘
Direccién: PAI t F 61 #_593 S— Teléfono: 605466 — — ———
_ e I . DESCRIPEION A weRr
1 SEPTIMO INFORME $36.812.351
CONTRATO No. 2337-2018 CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Y CORRECTIVO DE LOS LAGOS % 4@4
Y LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SUS AIREADORES
UBICADOS EN LOS PARQUES Y ESCENARIOS
ADMINISTRADOS POR EL IDRD.
PERIODO: 12 DE ENERO DE 2019 A 11 DE FEBRERO DE 2019
x $46.112.314
$43.806.698
' it
FAVOR CONSIGNAR A LA CTA DE AHORRO 142568633 BANCO: BBVA o
STERRACSEIAA
PLAN T ENTALTE? AT LAGOS 828

imrre>0 POR JALFOSHO GARCIA - L.C. GARIN'S » NIT.: 19.179.600-8 « CEL.: 301 376 83 26

. CUARENTA Y TRES MILLONES OCHOCIENTOS SEIS MIL

SUBTOTAL $36.812.351
mutw TOS NOVENTA Y OCHO PESOS WICTE.

NOTA: Esta tactura de Venta se asimila en todos sus efectos legales a una letra de Cambio segiin articulos 774 y ;

I.V.A. $6.994.347

: $43.806.698
- < TOTAL
Firma y Sello - C.C. o NIT. ma y Se|lo%€W 7 53 5




v ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.  *
CYLTMA RECREACIN ¥ DEPORTE
Vheas Eraveial e Rocraaciin ¥ Beoore

AGTA DE RECIBO PARCIAL  \

(P Aria)

FECHA
FEBRERO
11 2 2019’
Pagina |1 [de 2

TECNICA DE PARQUES

CONTRATO No\| 2337 pE\ 2018
(Numero gz Contrao) (Ao gz suscriprion)
TIPO DE CONTRATO\ MANTENIMIENTO SUBDIRECCION
{Obra Publica, interventorta, consutiora, Convenio)
AREA

OBJETO DEL CONTRATO

pd

UBICADOS EN LOS PARQUES Y ESCENARIOS ADMINISTRADOS POR EL IDRD.

CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS LAGOS Y LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SUS AIREADORES

(INique ] CbjEtD Gt CONUTato Surscrito)

LOCALIZACION DEL PROYECTO BOGOTA D.C
(siio 2 ejecuctdn de) contrato, Si $on varias parues debe ansarse Ustado de [0y MISMOS QuUe COMANga Nomore, codigo, dreccitn, ipcatsar)
PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO 9.5 MESES _
NGIGUE en E31E ESPACID €] NUMETD ¢ GIAS O 6 Meses para EJecutar el Coniaie)

FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 12 DE 7 DE 2018

lT (=) 23]
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO N 2 DE 4 DE 2019

- woa ) £33)
VALOR DEL CONTRATO \ $ 482.881.530,00

(tnulGue en ESCE £3P3CIO €] Vakor Ol CONLrato en NUMeros

TRECIENTOS CUARENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y OCHO PESOS

CONTRATISTA DE OBRA/CONSULTORIA SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

(indique en €3tz £3pacio £ vaior ael contralo en [evas)

T o vat sl
CONTRATISTA DE INTERVENTORIA N/A

(Escriba ef nombre o razén soctal de! interventss y numero de contrato)
SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA
DE DISENO N/A

SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA
DE OBRA

(Escriba el nombire det supendsor establectdo en ef contrato)

IVAN DARIO GONZALEZ

APOYO A LA SUPERVISION

(Escrina e nomire gel supersor estadlecida en el contrato)

GINA PAOLA PINZON

PROFESIONAL ESPECIALIZADO GRADO ONCE

(NomDro e 1a persona Gelegada Por &) SUPEISOr para COONIINGT 0o COMTID)

JORGE DIAB QUIMBAYO

(Nombre representants legal de LA INTERVENTORIA

y el SUPERVISOR con el fin de recibir las actividades de

En Bogota D.C ; alos \ ONCE \ (11) dias del mes de \ febrero de 2019 se reunieron:
] Tl entzvay) @aen®) (mes en letras} @y
SIERRAOSPINA MANTENIENTO LAGOS SAS
\ ERIKA VIANA MENDOZA actuando como representante Legal del )
(Nombre representants legal del CONTRATISTA
N/A , actuando como representante Legal de la INTERVENTOR

(Escrina el nomare gl supes )y

MANTENIMIENTO

DISENO Y CONSTRUCCION DE PARQUES Y ESCENARIOS V.4
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ALCALOIA MAVOR
O BOGOTA D&,

LA A OUn L VLYE I
i e & Eomeaini  Dtaes

ACTA DE RECIBO PARCIAL ____FECHA
FEBRERO
CONTRATO No 2337 DE 2018 11 2 2019
TRRmatEE T PR e T T Pagina [1  [de 2

Con base en los avances del CONTRATQ y de acuerdo con los compromisos contractuales que se detallan en el CUADRO anexo (Cantidades
de obra) , el cual es parte integrante de la presente acta, suscrito por el contratista y el interventor (0 supervisor )

g Y

RESUMEN FINANCIERO RECIBO PARCIAL No. 7 PERIODO [del 12 DE ENERO DE 2019 |al 11 DE FEBRERO DE 2019

Es Tagat e consigr nde . Cuando SO e vanos "Se Qobe ARSI Un (aTuman INANAGUAl POF CAGE PAIGUS (ODIAS SRCULAdER.
amonizacionos, retagaranlss, pans y valoses por pgur). anaxtndaks COMo 89pons del acta,

Valor iniclal del contrato $ 344,544 .588,00
Anﬁclpo #1 pagado (x% contrato inicial) ' $0,00 °
i probadas al presente (adicio #1) $ 138.336.942,00

Valor actual del contrato i ’ $ 482.881.530,00

Anticipo #2 (x% de adicién No. 1) $ 0,00

Total antlclpo pagado $ 0,00

Consultoria ejecutados hasta acta anterior (acumulado, incluye IVA) $ 0,00

Obras ejecutadas hasla acla anterior (acumulado correspondiente at 100%, incluye AlU) $ 310.217.054,00
r-l:’agos i por pto de Jf da hasta acta anterior {acumulado, incluye IVA} $ 0,00

Pagos efectuados por concepto de obra ejecutada hasta acta anterior (acumulado al 95%) $ 294.706.201,00

Saldo de conltrato pendiente por pagar $188.175.329,00

Amortizacién anticipo hasta acta anterlor (acumutado) "7 $0,00

Saldo por amortizar del anticipo (hasta acta anterior) $0,00

Saldo a liquidacién segun % $0,00

Total ejecutado presente acta (incluye el 100% con AN) $46.112.314,00

Amortizaclén antlcipo presente acta ( %) $0,00

Saldo a liquidacién presente acta, segun 5% $2.305.616,00

VA (Sobre consultoria) $0,00

Total a pagar presente acta o $43.806.698,00
OBSERVACIONES (En w410 a20cio se pusds actirar pagas y proveniencia ds recursas: Pusden sas de Fondos de Dasarrolo Lacal o da DRD)

2

ANEXOS PRESENTE ACTA

Cuadro de control X I [(Dobe conlener; retackdn de actvidades o vabajos realzdos (astudios, dizofios, asosoriss. ¢ic.) y dof perscnal. 6QuiDes ¥ ompleados en rroflo
Factul'a X {Cuanda of Conbatista osté cbIGado & factrar)

Tfﬁbabs Qlﬂcutados rosentacion (itica de s Uabajos realzados, como sopone dal corte parcial esiudios, disefios, asencr(as, eic, Para el caso de contratos de consutorls
cuadfo de Can‘idades de ob(a X I {Cusndo ot ODJLO de1 CONTD COmprands Intervoncion N varios parques, se debe manclar cantidedes por Beper. o3y
Memorias de mediciones D {ooban vens G [ ? 95 0bros poQadas VS ObrES # PagAr on prasonio Acts VS obras niciales provistas VS obras fakanios por pagar).

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella en Bogota D.C., a los

ONCE (11) dias del mes de FEBRERQ de 2019
Teis enBoan (37 en ndmars) Tres en BT )

fﬁlﬁ] L/YQ“""V' = <.>~/\/\_

{Fema) \
m
\ E VISOR
. ~
o VIfIP(L /] (Fema)
vt} , (Nombee) JORGE DIAG O M{O
APOYO A LA SURERVISION \ING OFESIQNAL G ONCE
* La inchusion del nombeo y 1 firma de) supenvisor, apica solo en caso do ser requerido por kb entidad en comenio con el IDRD.

{(Nombre) ERKA VIANA MENDOZA (Norora) NAN ARIGE

DISENO Y CONSTRUCCION DE PARQUES Y ESCENARIOS V.4

ou
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IMPRES® POR J.ALFOSNO GARCIA - L.C. GARII'S « NiT: 19.178.600-8 « CEL.: 301 376 83 26

] zMzz 70 LAGOS SAS
@ SZZRRﬂOSTZNﬂ WNTZN N g Carrera 35 No. 60-85 * Of. -

NIT: 9003489913 - REGIMEN CRENO I ucion DEANar.: 313 494 16
RES. DIAN: 320000658210 FECHA: 201 /07

0 187620043024%10: sierraospina@gmail.c

DEL 0001 A

. NUMERACION AUTORIZADA L Fecha' 2017 / 08 / 04 FAGTURA DE VeI
georan.c Fecha Factura; 20022019 . veddatilita dedot8®al 1000, —

Cludad: s prsTPARA A RECRA ION ¥ £ DEPORTE -IDRD NIT. 8600610991 [ N? 029

o - .~ 6605400 - R

Direccion: ———————— -Teleffonﬁoﬂ‘ ' ) i” - mﬁ]'

W_,;,,.T]LT,_ = oRsenTie : =

CUARTO INFORME
CONTRATO No. 2337-2018 CONTRATAR EL MANTEN[M!ENTO PREVENTIVO
Y CORRECTIVO DE LOS LAGOS:
Y LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE sus AIREADORES
UBICADOS EN LOS PARQUES Y ESCENARIOS
ADMINISTRADOS POR EL IDRD.
PERIODO: 12 DE ENER DE 2019 A 11 DE FEBRERO DE 2019
VALOR EJECUTADO fo y $12.161.014
VALOR A PAGAR PRESENTE CUENTA 95% $13.748.027

Nt S

. % : i
{
FAVOR CIONSIGNAR A LA CTA DE AHORRO 142568’6,338ANCOfBBVA;_‘:,' -

$11.552.964

| STERRAUSLINA
MANTENTMTE

TRECE MILLONES SET ECIENTOS CUARENTA Y OCHO;_I\Z]
BN SIETE PESOS MICTE :

SUBTOTAL $11.552.964

I 2.195.063
NOTA: Esta factura de Venta se asimila en todos sus efectos legales a una letra de Cambio segiin articulos 774 g4 cm Modificacién 1231 de 2008. ﬂ.V. A. $
%275‘ A, SRS ’:-}‘(\ $13.748.027
; TOTAL
Firma y Sello - C.C. o NIT, Firma y Sello - C.C. 6 NIT, 3‘23&3 %3{




ALCALDIA MAYOR
D& BOGOTA D.C.

ACTA DE RECIBO PARCIAL

[

CONTRATO No 2337 DE 2018
(NUmero de Conratn) {AhO de suscripcion)
TIPO DE CONTRATO MANTENIMIENTO SUBDIRECCION
(Obre PUGlica, Interventona, Consutona, Corvenio)
AREA

OBJETO DEL CONTRATO

FECHA
FEBRERO
2

lde
TECNICA DE PARQUES

1" 2019

1

Pagina

CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS LAGOS Y LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SUS AIREADORES
UBICADOS EN LOS PARQUES Y ESCENARIOS ADMINISTRADOS POR EL IDRD.

R {ingique ¢ objeto del Contratd suscrko)
LOCALIZACION DEL PROYECTO BOGOTA D.C
(S0 a2 ejecuciin a2l contrato, S1 50N vanos parques dene los mismos que ¢Omgo, dweccion, loc2Adad)
PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO 9,5 MESES
(NOIQUE N e eSPACI0 & NUMETD Ge GI23 O 0f Meses Para ejecular ¢f CONUSID)
FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 12 DE 7 DE 2018
©a) Wes) ARG)
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 26 DE 4 DE 2019
(xay (mes) )
VALOR DEL CONTRATO $ 344.544.588,00

(incique en esIe expacio ef valor Gef CoNTrat &n Maneros

TRECIENTOS CUARENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y OCHO PESOS

CONTRATISTA DE OBRA/CONSULTORIA

{incique en este espacio & valor 21 conrato en letray)

SIERRAQSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA

(Estriba el nowmbre 0 razin 0 ded conatrsia)

N/A

SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA
DE DISENO

(Escrica e nombee 0 razbn social Gel Kkerverior y nimerD 02 conain)

N/A

SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA
DE OBRA

{ESZrioa e} NOMIXE 8] SURSIVISON eSIantecii en ¢ CONratD)

IVAN DARIO GONZALEZ

APOYO A LA SUPERVISION

(Estriba e nOMmOre Gef SURSTVIOr eSTabietkio en ef Conuatn)

GINA PAOLA PINZON

PROFESIONAL ESPECIALIZADO GRADO ONCE

(Mor

9302 PO €l SUpervisor

JORGE DIAB QUIMBAYO

ONCE

(k2 en tetras)

(11) dias del mes de

(cia en#)

En Bogota D.C; alos

ERIKA VIANA MENDOZA

(Nombre representants legal det CONTRATISTA

N/A®

(Nombre representants legal de LA INTERVENTORIA

y el SUPERVISOR con el fin de recibir las actividades de

actuando como representante Legal del

actuando como representante Legal de la

(Estriva ef nombre el supenvisor aieg3d0 por (3 entidad en convenio)

de 2019

(afio)

SIERRAOSPINA MANTENIENTO LAGOS SAS

FEBRERO se reunieron:

(mes en lewa)

INTERVENTOR

MANTENIMIENTO

DISENO Y CONSTRUCCION DE PARQUES Y ESCENARIOS V.4




ALCALDLA MAYY
06 BOGOTA D.C.

SiATUAA prenTACION Y pErONTE
rie Gavis s Rmirebrin ¢ Gotirs

ACTA DE RECIBO PARCIAL

FECHA
ey FEBRERO
CONTRATO No 2337 DE 2018 11 2 2019
T (umemcecomm) ARG 68 Vustpeon) Pagina |1 Ide 2

Con base en los avances del CONTRATO vy de acuerdo con los compromisos contractuales que se detallan en el CUADRO anexo (Cantidades

de obra) , el cual es parte integrante de la presente acta, suscrito por el contratista y el interventor (o supervisor )

Koz 3
Contratn comprenaa intervencin en varkas parques, € GEbE manejar un
amorizaciones, retegarantas, pagos y valores por pagar), anexandolos Como soporte def acta,

et contratn, Cuanao el

Valor inicial de! contrato $ 344.544.588
Anticipo #1 pagado (x% contrato inicia!) $0,00
Adiciones aprobadas al presente (adicion #1) $ 138.336.942,00
Valor actual del contrato $ 482.881.530
Anticipo #2 (x% de adicién No. 1) $0,00
Total anticipo pagado $0,00
Consuttoria ejecutados hasta acta anterior (acumulado, incluye IVA) $0,00
Obras ejecutadas hasta acta anterior (acumulado correspondiente al 100%, incluye AlU) $310.217.054,00
Pagos efectuados por concepto de consultona ejecutada hasta acta anterior (acumutado, Incluye IVA) $0,00

Pagos efectuados por concepto de obra ejecutada hasta acta anterior (acumulado a! 95%) $ 294.706.201,00
Saldo de corrato pendiente por pagar $188.175.329
Amortizacién anticipo hasta acta anterior (acumulado) $0,00
Saldo por amortizar del anticipo (hasta acta anterior) $0,00
Saldo a liquidacién segun % $0,00
Total oj do p acta (incluye el 100% con AlU) $14.471.607
Amortizacién anticipo presente acta ( %) $0,00
Saldo a liquidacion presente acta, segiin 5% $723.580
IVA (Sobre consultoria) $0,00
nf $13.748.027
OBSERVACIONES l 208y : Puegen ser o )
1
2
ANEXOS PRESENTE ACTA
Cuadro de control m T(Oete contener. rbtocion o 2cV0ades o 2bajos (eakzanos (esuos, WISEN0S, ASE30M133, €12, y Cet Personal, EqUpGs y Gomas recursos empleatos en ¢! Cesamoo del contratn)
Facw’-a | X ! (Cuanoo ef Contratista etk oniigaco a fachoar)
Trabajos ejecutados l I presentacion isica Ce (03 T202)03 (e2122003, COMO SOPOMe def CONe Parciat. estuctios, disefos, asesorias, eir. Para &f caso de conratos e consuttor
cUadro de canﬁdades de obra | X i [ (cuanao &1 obIEtD G2 CONTALD COmPrenda INLETVentitn en vanos parques, se debe Manejar un CUBNND de CaNKIaTes Por €803 Y UN CUBCTO FESUMEN 084 ol
Memorias de mediciones [:I (Ge0en veris acompafiadas 2 plano cescripd, 26383 VS GOME3 8 Pagar en Preserts atta VS 0bras KiCiaies revistas VS 0ras falantes por pagas).

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella en Bogota D.C., a los

ONCE (11) dias del mes de FEBRERO de 2019
(cla en les) (@2 en numeros) (mes en letras) o)

{Nombre) Nmmwl \
Contrgligta SUP|

Represent Legal

(LI AL‘U/L _/}{V\ (Fima)

(NGMDTE)  GiNA PAOLA PINZON

APOYOA LA SUPERVI#N

* La inchusién del nombre yla liWMw, apiica soo en ¢aso de ser requerido por ia entidad en convenio con el IDRD,

(Nombre) JORGE DIAB QUMBAY]

DISENO Y CONSTRUCCION DE PARQUES Y ESCENARIOS V.4
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S/ ERR/%OS"P/NA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
» NIT 900348991-3

DF
MANTENI M FNTO LAGOS SAS

DECLARACION JURAMENTADA

Yo ERIKA BEATRIZ VIA MENDOZA identificada con numero

Para constancia o de 2019.

ﬁﬁﬁw f?@

f

[ Erika Beatrlz Viana Mendoza
REPRESENTANTE LEGAL
CC: 32.353.439 de Itagui

E-mad; sionasopinaQgacail. con:
Calle 45 o, 95- 54 (1-902) Bagati D. 0. Telifous: 2225459 - (elidar SNS275%



SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
NIT 900348991-3

G ERRADS TN
MANTENTAITNTO LAGOS SAS

CERTIFICACION DE PAGOS D
PARAFISCALES:A

En mi condicidon Representante Legal, de SIERRAOSPINA
LAGOS SAS, .
concepto de |
profesionale

familiar (ICB

Para consta

Yo ()

rika Beatriz Viana Mendoza~

REPRESENTANTE LEGAL T
FE .5} .%g e

CC "32 353 439" de*ltagw § o “E

A A AT F AT ALTE: @;;Fg;@mg:@;

GEOS $.A8

T

E-mail: siomasspinalQgmail, con
Catle 45 Vo 45- 8¢ (1-902) Bogotd D. C. Teléfons: 2225459 - (Celdar SNS42759



LANTENIM ENTO LAGOS SAS

- SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
NIT 900348991-3

CERTIFICADO DE INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES

NDOZA identificada con num
agui Antioquia en calidad de rep

Yo ERIKA BEATRIZ VIA )
ciudadania 32.353.439:
SIERRAOSPINA MAN

ravedad de juramento: Que ni la firma que represento ni el susgrito
ncursos en causal alguna de mhabuhdad 0 incompatibilidad ipara

ebrero de 2019.

ATERTOLAGOS SAS

REPRESENTANTE FEGAL
CC: 32.353.439 de ltaguii

E-mad: semasepina(@gmeail, cone
Catle @5 10,4584 (1-908) Bogoti D. (0. Tetifons: 2225459 - Detudan SUSIAZTI9
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