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INTRODUCCION

El presente informe muestra y detalla las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo
desarrolladas en el octavo mes de intervencion, en los lagos y las fuentes ubicadas en los
parques distritales administrados por el IDRD, Simén Bolivar, Los Novios, La Florida y Timiza.

Con el objeto de verificar las condiciones de calidad del recurso hidrico se realizé el dia 12 de /
febrero del 2019, el muestreo para el analisis de laboratorio de los parametros fisicoquimicos
y microbiolégicos, cuyos resultados son comparados con los valores establecidos en el articulo
transitorio 2.2.3.3.9.8 del Decreto 1076 del 2015 (criterios de calidad para fines recreativos
mediante contacto secundario). Se llevé a cabo un monitoreo del oxigeno disuelto, pH y
temperatura en todos los lagos semanalmente y, en el Simén Bolivar se realizd6 a dos
profundidades dentro de la columna de agua para monitorear las variaciones en la alcalinidad
que se viene presentando. Adicionalmente, este mes se realizé analisis de iones cloruro en los
lagos Simén Bolivar y Los Novios, un andlisis de alcalinidad y pH de lodos y un monitoreo de
18 horas de los parametros pH, oxigeno disuelto, temperatura y ORP en el lago Simén Bolivar,
con el fin de acopiar la mayor informacidn posible que permita tener una aproximacion sobre la
causa de los altos niveles de pH en estos dos lagos.

Lo anterior permite ser oportunos en la implementacion de acciones correctivas pertinentes en
el caso de que se detecten situaciones que pongan en riesgo la calidad del agua. Y asi mismo,
posibilita mantener y/o replantear rutinas para preservar las condiciones 6ptimas del cuerpo de
agua, en el destino del uso del recurso para contacto secundario, contribuyendo a la recreacion
pasiva y contemplativa de los usuarios de los parques publicos de Distrito Capital.

Catle 45 Tho. 45- 5% (1-902) Bogatd D. €. Teldfons: 2225459 - (Cetidar SNS442755
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1. PARQUE CENTRAL SIMON BOLIVAR
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Fotografia 1. 2019. Panorémica de la condicién actual del lago. Sierraospina mahfénimiento lagos
SAS. Parque Simén Bolivar.

El Parque Central Simén Bolivar, es un parque urbano ubicado en el centro de Bogota en la
localidad de Teusaquillo, entre las carreras 48 y 68 y entre las calles 53 y 63, cuenta con un
area de 113 hectareas, es considerado el pulmoén de Bogota debido a la gran area de zonas
verdes y arborizacion que incluye especies nativas como Chiripique, Arboloco, Tuno, Arrayan,
Ardicia, Gurrubo, Rama Negra, Cariseco, Endrino, Mano de Oso, Siete Cueros, Raque,
Duraznillo, Chocho, Alcaparro enano, Corono, entre otros. El parque presenta diversos eventos
durante el afio, presentando intervencion de los usuarios periddicamente. Dentro del parque,
se encuentra el lago con una extension de 11 Ha, es un ecosistema eutréfico con una
profundidad aproximada promedio de 1.20 m., es de uso recreativo el cual se realizan
diferentes actividades nauticas como esqui nautico, wakeboard, canotaje y kayak. El lago
presenta las condiciones fisicoquimicas necesarias para la sobrevivencia de peces como
carpas, ademas presenta gran cantidad de una macréfita acuatica especie Egena densa
(conocida como Elodea), que requiere control constantemente.

1.1. SEGUIMIENTO GENERAL

Se continua la extraccion de elodea en el lago, con el método de
sectorizacion mediante lineas delimitantes en las zonas entre el
templete y la zona de canotaje y se deposita en la zona de
compostaje o areas designadas por la administracion. Se realizé la
limpieza de la Unidad Deportiva el Salitre (UDS). Se hizo tamizaje
y retiro de elementos flotantes en el espejo de agua y zonas
aledanas.

Descripcién
general

E-mail: siemaospina@gmadl. con
Calle 45 Tho. 45 -84 (1-902) Begotd D. C. Teléfono: 2225459 - (eledan SNSIF2799
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Se tamiz6 manteniendo los bordes libres de grasa, basuras y

Bordes materiales flotantes.

Se realizé limpieza con rastrillos y cepillos, conservando estas

Zonas aledanas . .
zonas libres de hojarasca y basuras.

Se mantiene limpio y tamizado de restos de elodea, basuras y

Espejo de agua material flotante.

Canales Semanalmente se realiza la limpieza de los canales y extraccion
laterales de lodos, con rastrillos y cepillos.

No se presenté mortalidad de peces y se mantiene alerta en la
aparicion de langostas. Adicionalmente, se apoya el muestreo que
realizaran dos estudiantes de la Universidad Distrital Francisco
José Caldas, que consistira en el estudio del tamaro poblacional y
| contenido estomacal de esta especie en el lago, lo que dara las
bases para plantear un plan de manejo.

Especies

La profundidad en el punto de ubicacion de la rejilla se mantiene
entre 110 y 130 cm. El nivel del agua ha bajado respecto al mes
anterior, sin embargo se ha evidenciado un incremento de lluvias
Nivel de agua | la ultima semana lo que ha hecho que empiece a subir el nivel. Se
continua con el monitoreo semanal de oxigeno disuelto, pH y
temperatura a diferentes profundidades dentro de la columna de
agua.

Disposicion de . e
P La elodea extraida se contintia distribuyendo en las zonas verdes

residuos . . .
. del parque determinadas por la administracion.
Organicos
Se continuan las actividades normalmente con ocho operarios,
Personal :

laborando de acuerdo con el horario y cronograma establecido.

Se encuentran en perfecto estado después del mantenimiento y se
Equipos revisan constantemente (aireadores y fuentes) que no se taponen
y funcionen apropiadamente. -

Se mantienen al dia con todos elementos necesarios para
desarrollar las actividades. Se realizé entrega de dotacion de
overol.

Material
entregado

ACTIVIDADES PENDIENTES

-Se continua el monitoreo permanente de pH en el agua a dos profundidades dentro
de la columna de agua (a nivel superficial y al final de la zona fética) con el objetivo de
hacer seguimiento del posible efecto del CO- en el pH del agua.

-Se continua haciendo seguimiento a las actividades y muestreo de langostas.

-Se programa poda del perimetro del lago durante el mes de marzo.

Calle @5 Vo, 45- 84 (1-902) Bogatd D. (0. Tetdfons: 2225459 - (etdar SNS4G2799
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1.2. REGISTRO FOTOGRAFICO

r S "

|
)
f

Fotografia 2. 2019. Espejo de agua limpio. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. arque Simén
Bolivar.

Fotografia 3. 2019. Canales limpios. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque Simén Bolivar.

E-mad: diovasspina@gmall. con
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Fotografia 4. 2019. rccién de Elodea con el método de lineas. Sierraospina mantenimiento lagos
SAS. Parque Simén Bolivar.
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Fotografia 5. 2019. Fuentes en perfecto funcionam)’ento. Sierraospina mantenimiento lagos SAS.
Parque Simén Bolivar.

E-madl; siomasopiina@gmeail. con
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Fotografia 6. 2019. Limpieza de la Unidad Deportiva el Salitre (UDS). Sierraospina mantenimiento
lagos SAS. Parque Simén Bolivar.

5 e

mantenimiento lagos SAS.

riI odas y libres de aua. Sieopln
Parque Simén Bolivar.

4

Fotografia 7. 2019, O

E-nail: siomasopina@gmail, cone
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Fotografia 8. 2019. Detalle de la mirilla del nivel
Parque Simé6n Bolivar.

1.3. INFORME DE CALIDAD DEL AGUA

del agua. S/eospina mantenimiento lagos SAS.

Se realizé el 12 de febrero del 2018 un monitoreo compuesto que incluye parametros
fisicoquimicos y microbiologicos. Adicionalmente, se realiz6 analisis de iones cloruros y un
analisis de pH vy alcalinidad de lodos, lo Ultimo con el objetivo de conocer la causa de la
variabilidad de pH que se esta presentando en el lago. Este se hizo a través del laboratorio
Analquim Ltda., certificado por el por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM. El muestreo se realizé en tres puntos del lago, uno en la parte oriental
(N: 04°39'42,2" y W: 74°5'38,7") (Puente piedra), el segundo en la parte central (N: 04°39'29 4"
y W: 74°5'39,8") (frente a la zona de canotaje) y el tercero en la parte occidental (N:04°39'42,2"

y W:74°5'38,7" ) (frente al templete) Ver Fotografia 9.

Fotografia 9 Toma de muestras

: N P N M. . N . "
del Laboratorio Analquim Ltda. A) punto norte (frente cascada), B)

centro (al lado de un mirador)C) sur del Lago Simén Bolivar (frente al templete). Sierraospina

mantenimiento lagos SAS. Parque Simén Bolivar.

E-mail; siomasspina@gmail. cone
Callle 45 o 45-84 (1-902) Bogotd D. (. Telefous: 2225459 - (Cetudar SNS442799
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1.3.1. ANALISIS PUNTUAL

1.3.1.1.

NIT 900348991-3
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Analisis fisicoquimico

Oxigeno Disuelto (OD): Se encuentra dentro del valor normativo (pues no se encuentra por
debajo del 70% de saturacion que a una temperatura de 22°C seria 6 ppm). Permaneciendo
estable en relacion con el uitimo mes.

pH: Se evidencia un pH de 9,6 en promedio encontrandose fuera del valor normativo. Por esta
razén, y dado el comportamiento que ha presentado los ultimos meses, se plantearon tres
hipétesis de la causa de la variabilidad del pH (Anexo). Adicional a esto, se continiia con la
extraccion de Elodea constantemente y se mantienen al dia con el mantenimiento de todas las
fuentes y aireadores, manteniendo una buena aireacién. También, se continua con el monitoreo
semanal de los parametros de pH, oxigeno disuelto y temperatura a diferentes profundidades
dentro de la columna de agua para poder llevar un registro en el tiempo y de esta forma poder

comprender mas faciimente la fuente de este cambio.

Tabla 1 Resultados de los anélisis fisicoquimicos puntuales en el Lago Simé6n Bolivar. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

2018 2019 Parametro Cumplimiento
Parametro Punto w | A S o N oi E Feb Decreto Unidad Nofmativo
ul go ep ct ov ic ne e 1076/2015
Templete 759 9.32 | 872 [ 9.69 | 10.1 | 9.93 | 9.99 9.02
Centro 9.57 | 9.06 894 | 931 | 9.66 | 897 | 9.69 9.83
pH 5,0a9,0 Unidad NO CUMPLE
Embarcadero |9.82| 9.35 | 881 | 876 | 9.52 | 9.41 | 9.63 9.88
Canotaje - - 9.44 9.7 9.99 -
Templete 19.5 18 19 18 204 19.2 25.5 22
Temperatura Centro 20 18 18.9 20 19 19.2 | 253 22
. N.E. °C N.A.
(°C) Embarcadero }19.5| 18 18.8 19 20 19 22.2 22
Canotaje - 18 19 18.6 -
Templete 8.66 | 8.21 6.5 5.29 10 7.86 6.9 7.97
) O):lgenpo Centro 88 | 7.25 5.8 6.45 7.8 8.26 7.4 8.56 70% de mg/L 0, CUMPLE
Disuelto (PPM) | embarcadero [8.61] 7.22 | 5.4 [ 682 | 72 | 708 | 76 | ss9 | saturacion
Canotaje 3.52 8.7 7.69 -
Templete 291 | 191.2 | 184.2 | 141.6 | 142 130 | 183.2 88.9
Conductividad Centro 128 | 145.2 | 149.1 | 133.1 | 136.4 | 151.1 | 174.3 80.7 N.E. uS/em NA.
Embarcadero | 135 | 154.7 | 158.5 | 125.9 | 130.9 | 106.7 | 101.7 70.4
Canotaje 121.6 | 1309} 203 -

1 m

UNIDADES DEL PARAMETRO

*N.E: Valor No Establecndo en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015

TEMPLETE
CENTRO

Wul lAgo mSep mOct mNov mDic mEne mfeb

EMBARCAD

PH

ERO

CANOTAIE
TEMPLETE

il luull Wil

CENTRO

EMBARCAD

ERO
CANOTAIJE

TEMPERATURA (°C)

TEMPLETE
CENTRO

EMBARCAD
ERO

CANOTAIJE

OXIGENO DISUELTO (PPM)

Figura 1 Resultados puntuales del andlisis fisicoquimico realizado en el lago Simén Bolivar,
comparando los meses de Julio del 2018 a febrero del 2019. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

Calle 45 Mo, 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teldlons: 2225459 - (Loludar SNSHIZ799
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1.3.2.1.  Anélisis Microbiolégico

Coliformes Termotolerantes: Dentro de los puntos muestreados se observa que los niveles mas
altos de coliformes se presentan en la zona centro frente a canotaje, sin embargo son muy
bajos los niveles siendo apropiado para contacto secundario.

Coliformes Totales: Se encuentra por debajo del valor maximo permisible segun el decreto
1076/2015 de 5000 NMP/100 ml, siendo apropiado para el desarrollo de actividades recreativas
de contacto secundario.

Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO): es un parametro que mide la cantidad de oxigeno
consumido al degradar la materia organica de una muestra liquida. Este parametro da a
conocer la contaminacion organica que presenta el agua. Los valores reportados indican una
buena calidad del agua, sin contaminantes organicos.

Demanda quimica de Oxigeno (DQO): es un parametro que mide la cantidad de sustancias
susceptibles de ser oxidadas por medios quimicos que hay disueltas o en suspension en una
muestra liquida. El lago presenta demandas de 34 a 96 mg/L O,, evidenciandose un aumento
en comparacion al mes anterior.

Tabla 2 Resultados del analisis fisicoquimico compuesto en el Lago Simon Bolivar. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
Zona Parametro -
. Zona Zona Zona Pt . Cumplimiento
Parametro Embarca . " Decreto Unid. .
dero (?entro Canotaje  Piedra 107612015 ) Normativo
Coliformes ' NMP/100
Termotolerantes <1.8 <1.8 36 <1.8 N.E. mi N.A.
. 5000 NMP/100
Coliformes Totales 602 221 130 602 ~ NMP/100 ml ml CUMPLE
Conductividad Eléctrica 88.9 - 807 70.4 88.9 NE puS/em N.A.
DBOS 4 4 3 4 _ N.E. mg/L Oz N.A.
DQO 96 34 40 96 N.E. mg/L Oz N.A.
Oxigeno Disuelto 7.97 856 8.59 7.97 70% de mg/L Oz N.A
) ' ' ’ saturacion v o
pH 9.02 9.83 988 902 50a9,0 Unidad NO CUMPLE
Temperatura 22 22 22 22 N.E. °C N.A.
*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015 '
Temperatura
pH §
Oxigeno Disuelto i
DBOS |
Conductividad Eléctrica @
Coliformes Tota|es b
Coliformes termotolerantes (Fecales) !
0 100 200 300 400 500 600 700

@ Embarcadero M Centro mTemplete

Figura 2 Resultados puntuales del anélisis fisicoquimico y microbiolégico realizado en tres puntos en el
lago Simén Bolivar. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.
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Al comparar el analisis de contaminacion y microbiolégico durante los ocho meses, se observa
que a excepcion del pH que ha fluctuado mes a mes, los coliformes termotolerantes o fecales
presentan una disminucion apreciable, los demas parametros han permanecido sin mayor
variacion, continuando en condiciones Optimas para la sobrevivencia de fauna.

Tabla 3 Resultados del andlisis fisicoquimico compuesto en el Lago Simén Bolivar. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
2018 2019 Parametro Cumplimiento
Parametro R Decreto Unidad .
Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb 1076/2015 Normativo
Coliformes 78 | 18 | 36 | 18 | 26 | 4700 | 10 | <18 N.E. NMP/100 NA.
termotolerantes mi
. 5000 NMP/100
Coliformes totales - - - 2 689 112.6 84 602 NMP/100 mi ml CUMPLE
Conductividad | 00 1 y665 | 1520 | 1416 | 142 | 130 | 1832 | 889 N.E. uSfem NA.
Eléctrica
DBO5 2 3 2 2 24 <2 2 4 N.E. mg/L. 02 N.A.
DQO 14 28 18 23 46 38 56 96 N.E. mg/L 02 N.A.
Oxigeno Disuelto 8.31( 7.35 6.1 5.29 10.1 7.86 6.9 7.97 70% d.e' mg/L 02 N.A.
saturacion
pH 9,27 ] 9.37 8.69 9.69 | 10.16 | 9.93 9.99 9.02 5,0a9,0 Unidad NO CUMPLE
Temperatura 18 18 19 18 204 | 19.2 | 255 22 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015. (*) =Puente Piedra

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)

Conductividad Eléctrica

T

Coliformes totales
0 100 200 300 400 500 600 700 800

‘EFeb ®Ene mDic mNov mOct WMSep BAgo RJul

Figura 3. Anélisis fisicoquimicos y microbiolégicos del Lago Simén Bolivar, comparado el mes de Julio
del 2018 hasta febrero del 2019. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

1.3.3. ANALISIS COMPUESTO

1.3.2.3.  Anaélisis de nitrégeno y fésforo

Fosforo, nitrégeno, nitritos y nitratos: Se encuentran en valores bajos indicando un buen estado
para la estabilizacion del equilibrio de las especies en el lago. Dado que en valores altos puede

causar riesgo de eutrofizacion.

Color: Muestra un color transparente, encontrandose dentro del rango normal para el
ecosistema. Presenta un aumento en relacién con el mes anterior.

E-nad: sevasspivaQ@gmail. cons
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Tabla 4 Resultados del anélisis compuesto en el Lago Simén Bollvar Fuente Laboratorio Ananu:m

Ltda.
2018 2019 Parametro L
. . Cumplimient
Parametro . Decreto Unidad .
. Jul | Ago ; Sep | Oct ; Nov | Dic ; Ene Feb 1076/2015 o Normativo
Color 9 <5 <5 6 11 7 6 10 . N.E. UPC N.A.

) No
Fosforo total <01 { <0.1 { <01 | <0.1 | <0.1 | <0.1 <0.1 <0.1 eutrofizacio mg/LP
n.

Verificar
eutrofizacion

Grasas y aceites <12 | <1.2 | <1.2 | <1.2 | <12 | <1.2 <1.2 <1.2 N.E. mg/L N.A.
Nitratos 0.6 0.1 0.3 0.4 0.2 0.3 0.1 0.1 N.E. mg/LN N.A.
. <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 ; <0.00
Nitritos o7 07 07 07 07 07 7 <0.007 N.E. mg/LN N.A.
Nitrogeno 03 | 02 { 9000 65 1 01| 01 0.3 N.E. mg/LN NA.
amoniacal 5 5
Nittbgenototal | 33} 33| @3] a3l <3 33 33| <3 N.E. mg/LN N.A.
Kjeldahl )

Sélidos disueltos

.E. N.A.
totales (SDT) 90 82 64 60 74 123 73 8? N.E mg/L
Sélidos
suspendidos 12 8 9 6 13 7 8 14 N.E. mg/L N.A.
totales (SST)
. 1 <0.0 | <00 | <0.0 | <0.0 { <0.0 { <0.0 mg/L
Tensoactivos 7 7 7 7 7 7 <0 07 <0.07 0,5 SAAM CUMPLE

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.

Grasas, aceites y tensoactivos: Presenta una concentracién baja indicando buena calidad del
agua y baja perturbacion antrépica.

Solidos disueltos totales: Los sélidos disueltos totales son la suma de los minerales, sales,
metales, cationes o aniones disueltos en el agua. El total de sélidos disueltos es una medida
del contenido combinado de todas las sustancias inorganicas y organicas contenidas en un
liquido en forma molecular, ionizada o en forma de suspension micro-granular. Los valores
reportados durante los ocho meses de monitoreo estan dentro de los parametros normales
para aguas con fines recreativos.

Tensoactivos

Sélidos suspendidos totales (SST)
Solidos disueltos totales (SDT)
Nitrogeno total Kjeldahl

Nitrégeno amoniacal
Nitritos

Nitratos _

Grasas y aceites ‘ N
Fosforo total .

Color % '

0 : 20 40 60 80 100 120 140

MFeb MEne mDic mNov mOct mSep WAgo ®Wul

Figura 4 Analisis compuesto del Lago Simén Bolivar. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.
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1.4. SEGUIMIENTO DE OXIGENO DISUELTO

Se continua el seguimiento semanal de tres parametros fisicoquimicos (pH, temperatura y
oxigeno disuelto), este se realiza de manera puntual e incluye la medicién a dos profundidades
dentro de la columna de agua para mirar diferencias en el pH dentro y fuera de la zona fotica.
Las mediciones puntuales se realizaron en tres puntos del lago, uno en la parte oriental (en el
embarcadero), el segundo en la parte central (después de la zona de canotaje), y el tercero en
la parte occidente (cerca de puente piedra). Ver Fotografia 10.

T T NN
! I"” I ]

L R v i B Wetg

Fotografia 10. 2019. Lugar de toma de muestra.: A) Oriente (cascada), B) Centro (frente al mirador), C)

Occidente (frente al templete), a dos profundidades dentro de la columna de agua. Sierraospina
mantenimiento lagos SAS. Parque Simén Bolivar.

En el andlisis se observa que el pH se encuentra sobre el nivel permisible segun la normativa,
en un rango entre 9,3 y 9,4, concordando con los resultados del laboratorio Analquim Ltda. Por
lo tanto, se requiere seguir haciendo monitoreo a diferentes profundidades y a diferentes horas
del dia para ver el comportamiento dentro de la columna de agua y durante el proceso
fotosintético que realizan las macroéfitas que contiene el lago. El oxigeno disuelto se encuentra
entre 8y 8,3, apto para |a sobrevivencia de fauna dentro del lago, y la temperatura se encuentra
alrededor de 19,4 °C. Ver Tabla 5.

Tabla 5 Resultados de pardmetros fisicoquimicos en tres puntos del lago Simoén Bolivar. Fuente
Sierraospina Mantenimiento Lagos S.A.S.

Punto 1 Punto 2 Punto 3
pH - T OD pH T oD pH T oD
Superficial 9.74 2082 9.06 9.58 2209 841 938 2251 797

Semana Profundidad

Semanal imeto 963 20 912 973 205 10 972 2135 933
Somanap SuPericial 959 1984 691 955 2003 9.37 944 1971 809
Unmetro 957 19.71 7.59 967 2002 7.54 959 20.09 837
Somana g SuPericial 948 924 10 950 2049 839 938 20.83 7.38
Unmetro 912 183 656 935 19.87 623 921 1958 6.08
Superficial 897 187 846 878 187 7.8 884 187 848

Semana 4
Unmetro 897 187 846 868 186 748 874 17.7 828
Promedio 94 182 83 94 200 82 93 201 80

E-mad: siemasspina@gmeall. com
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Anexo

Andlisis de fuentes de variacion del pH

Respecto a los analisis fisicoquimicos que se han realizado desde julio del 2018 a febrero del
2019, los cuales han reportado unos valores de pH por encima de 9 en el lago Simén Bolivar,
encontrandose por fuera del valor permisible para contacto secundario segin el Decreto
1076/2015 emitido por el Sector de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Razon por la cual se
han optado varias medidas de manejo y control para conocer la causa de la fluctuacion de pH,
dentro de estas: la optimizacién de extraccion de Elodea con el método de lineas, el
mantenimiento y arreglo de todas las fuentes y aireadores del lago, ademas de la instalacién
de una nueva fuente que permita la apropiada oxigenacién del agua, y un registro o monitoreo
semanal de los parametros de oxigeno disuelto, temperatura y pH a dos profundidades dentro
de la columna de agua, para conocer la variacién de estas variables dada la estratificaciéon
térmica que se puede producir en el lago y respecto la diferenciacion que se puede presentar
en la zona fética y a profundidad debido al proceso fotosintético que realizan las macréfitas que
hay dentro de este. No obstante, no se ha evidenciado una disminucion del pH, y en el
monitoreo realizado no se evidencia una diferenciacion marcada dentro de la columna de agua.

Por tal motivo, y con el objetivo de conocer la causa que origina el cambio de pH en el lago se
plantearon tres hipodtesis del origen que puede estar ocasionando el cambio de pH:

- Primero, es posible que corresponda a una entrada de contaminacion que esté generando
un aumento en las sales, especialmente en los iones cloruro, ocasionando un cambio en
el pH.

- Segundo, dado el origen de los suelos del lago, los cuales en algin momento sirvieron de
deposicion de desechos de material de construccion, la quimica de los suelos afecte puede
presentar un pH alcalino afectando el pH del agua.

- Tercero, dada la alta acumulacion de la macréfita acuatica especie Egeria densa (conocida
como Elodea), al ser un organismo fotosintético, que absorbe dioxido de carbono podria
ocasionar un cambio en el pH a diferentes horas ya que en las horas que la actividad
fotosintética es alta, los niveles de CO; seran menores y el pH por consecuencia mayor y
viceversa.

Por lo anterior, se realizé un andlisis respectivo a cada hipétesis, un andlisis de concentracion
de iones cloruro en tres puntos del lago y en el lago de los novios como parametro de
comparacion; un andlisis de pH y alcalinidad de lodos en dos puntos del lago como primer
acercamiento de la relacion con el suelo; y un monitoreo puntual de 18 horas registrando los
parametros: oxigeno disuelto, temperatura, pH y potencial oxido reducciéon (ORP).

Los analisis de cloruros y lodos se realizaron el 12 de febrero del 2019 a través del laboratorio
Analquim Ltda. EI muestreo de cloruros se realizd en tres puntos del lago, uno en la parte
oriental (N: 04°39'42,2" y W: 74°5'38,7") (Puente piedra), el segundo en la parte central (N:

E-madl: somasspiva@gmail. com
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04°39'29,4" y W: 74°5'39,8”) (frente a la zona de canotaje) y el tercero en la parte occidental
(N:04°39'42,2" y W:74°5'38,7" ) (frente al templete) y el andlisis de lodos se realizd en los
puntos central y occidental. Y el monitoreo de 18 horas de los parametros in situ se realizo el
4 de marzo con el multiparametro Hanna HI98196, por Sierraospina Mantenimiento Lagos.

Resultados
1. Analisis de iones cloruros

Al presentarse un aumento del ion Cloruro, se presenta una elevacion del pH del agua,
siendo una relacion directa. La concentracion maxima permisible de cloruros de acuerdo a
la utilizaciéon de agua potable es de 250 ppm, a concentraciones superiores a este valor es
un indicador de agua contaminada proveniente de la orina y aguas residuales que puedan

. ser depositadas en el lago. No obstante, los resultados (Tabla 6) muestran que hay una
concentracion muy baja de cloruros, en un rango entre 2,8 y 4 mg/L Cl- descartando que
tenga correlacion con la alta alcalinidad presente en el agua.

Tabla 6. Resultados de concentracion de cloruros en tres puntos de los lagos- Simén Bolivar y Los

Novios.
Simodn Bolivar Los Novios
Punto Cloruros (mg/L CI") Punto Cloruros (mg/L'Cl)
Templete 4 Embarcadero 6
Centro 3.5 Centro 5
Embarcadero 2.8 Puente 5.5

2- Lodos

Respecto los andlisis de pH y alcalinidad de lodos, se observa que presentan un pH acido
(alrededor de 6 unid de pH), por consiguiente se deduce que no sea el origen de la
fluctuacién de pH en el agua.

Tabla 7 Resultados de pH y alcalinidad de lodo en dos puntos del lago Simén Bolivar.

Punto .
Unidad
Centro Templete
pH 6.36 6.05 Unid
Alcalinidad 178720 154770.7 mg/Kg CaCO;

3- Evaluacion de variables fisicoquimicas in situ (periodo 18 horas)

En el analisis compuesto de los parametros fisicoquimicos in situ realizado entre las 2:36
pmy las 7:36 a.m registro una disminucion en las horas de la mafiana de pH de una unidad
de 9,44 a 8,61, registrandose el pico de pH en las horas de las tarde, donde se produce
mayor luminosidad y la actividad fotosintética es alta, disminuyendo en las horas de la
manana. (Tabla 8 y Figura 5). No obstante, no se registra una diferencia marcada de pH.

E-mall: siemasspina@gmadl, con
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Tabla 8 Resultados de los parametros fisicoquimicos in situ (en un periodo de 18 horas) en el lago
Simén Bolivar.

Hora ORP %DO DO (ppm) °C pH
14:36 194.2 122.1 8.09 19.71 9.44
15:36 198.1 127.7 8.37 20.09 9.59
16:36 212.8 142.9 9.37 20.03 9.55
17:36 209 114.9 7.54 20.02 9.67
18:36 219.5 104.9 6.91 19.84 9.59
19:36 220.6 114.8 7.59 19.71 9.57
20:36 229.4 117.6 7.81 19.57 9.49
21:36 227.5 107.7 7.17 19.49 9.52
22:36 222.3 103.8 6.92 19.39 9.44
23:36 234.6 96.1 6.43 19.24 9.41
00:36 239.3 68.1 4.55 19.19 9.35
01:36 244 64.8 4.34 19.1 9.32
02:36 247.6 100.2 6.71 19.06 9.26
03:36 247 94.4 6.33 18.96 9.18
04:36 251.8 62.6 4.2 18.93 9.14
05:36 258.8 77.9 5.25 18.84 8.94
06:36 262.6 61.9 4,18 18.8 8.87
07:36 272.5 79.7 5.39 18.74 8.61
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0 . . . . .
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e DO (PPIN) e °C comasesn Py
Fi~gura' 5 Registro dé Oxigéno disuelto (ppm), pH y temperatufé (°C) ;}esde taé 14 horas
alas 7, del dia 4 de marzo del 2018
Conclusién

Dado que la evaluacién de los parametros fisicoquimicos del agua del pH y el oxigeno disuelto
evaluados en un periodo de 18 horas no reportd mayor variacion, y debido que los valores de
cloruros no presentaron altas concentraciones hace necesario seguir evaluando otros
parametros. Sin embargo, el hecho que el pH de los lodos resultara por debajo de 7, hace
necesario realizar otros analisis de suelos para poder conocer la quimica de estos y
comprender si es el origen de la alta alcalinidad del agua o si por el contrario tienen un
comportamiento mas acido y por ende podrian llegar a ser una solucién para ayudar a

amortiguar el pH del agua.

Calle 45 Tiro. 45 -84 (1-902) Bogotd D. C. Teldfono: 2225459 - (eldar SNSPF2799
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM Estudios Amblentates
ACREDITACION
NTC - SO/ IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

T
@ ANALQUIM LTDA.

PAGINA: 1del

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171146

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS

DIRECCION: SIMON BOLIVAR PARQUE TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: SIMON BOLIVAR PARQUE
PUNTO DE CAPTACION: TEMPLETE
[TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 14:40
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO

CLORUROS 2019-02-14  Nolumétrico SM 4500-C1 B 3,5mg/L CI-
p.  COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  [2019-02-13  [Sustrato enzimatico ~ Tubos mdltiples ISM 9223 B <1,8 NMP/100 mL
p. COLIFORMES TOTALES 2019-02-13  [Sustrato enziméatico — Multicelda ISM 9223 8 6,02X10E2 NMP/100 mL
b. D.B.O.5 2019-02-13 lIncubacién S dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 4 mg/L 02
. D.QO. 2019-02-14 Reflujo abierto v titulacién SM 5220 B 96 mg/L 02
B.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  [Electrometria SM 2510 B 88,9 r_uslcm a25°
B. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12 Electrodo de membrana [SM 4500-0 G 7,97 mg/L 02
p. IN SITU PH 2019-02-12 Electrométrico [SM 4500-H+ B 9,02 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12  [Termométrico ISM 2550 B 22,0°C

No ANALISIS 9 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecnélogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.

Fl presente documento no podrd ser reproducido total ni parcialmente y es vélido anicamente si tiene firma original y el sello seco.

[ | i h ia (ni n
NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Gnicamente

a la muestra analizada. /:O/\\
Bogotd, 2019-03-6 ‘/’f,,u

Qca. MAGDA JULRIETH CAS ANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION é}
DIRECTOR DE LABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 = PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 » Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350

Contabilidad: 2316293 + Resultados: 2506645 » E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM ¥eieoreiott ) maies
ACREDITACION
NTC - ISO /{EC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

T
&3 ANALQUIM LTDA.

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO COIDIGO: 171148
PAGINA: 1del

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS

DIRECCION: SIMON BOLIVAR PARQUE TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
L UGAR TOMA DE LA MUESTRA: SIMON BOLIVAR PARQUE
PUNTO DE CAPTACION: CASCADA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 15:20
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
. CLORUROS 2019-02-14  Nolumétrico SM 4500-CI 8 2,8 mg/L CI-
p.  COUFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  |2019-02-13  Bustrato enzimético - Tubos mdltiples SM 9223 B 3,6 NMP/100 mL|
p. COUIFORMES TOTALES 2019-02-13  Bustrato enzimatico — Multicelda SM 9223 B 1,3X10E2 NMP/100 mL,
pb. D.B.O.S 2019-02-13 ncubacidn S dias y electrodo de membrana |SM 5210 8, 4500-0 G 3 mg/L 02
b. D.Q.O. 2019-02-14  Reflujo abierto y titulacién ISM 5220 B 40 mg/L 02
b IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  Flectrometria SM 2510 8 70,4 ruslcm a25°
p. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12 Flectrodo de membrana ISM 4500-0 G 8,59 mg/L 02
b. INSITU PH 2019-02-12 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 9,88 Unidades
b. IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12 Termométrico ISM 2550 B 22,0 °C

No ANALISIS 9 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.

El presente documento no podrd ser reproducido total ni parcialmente y es valido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: l;olz ::itéléfgo:ndae"lzzgzshente informe hacen referencia Gnicamente AO k
- Bogotd, 2019-03-5
Qca. MAGDA JULIETM CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION %
DIRECTOR DE LABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 » Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contahilidad: 2316293 * Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogot4, D.C. - Colombia lo
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

4 instituto de Hidrologla,
IDEAM MetenrologlaY
Estudios Amblentales
ACREDITACION
NTC - 1SO/ IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171147
PAGINA: 1de 1

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS

DIRECCION: ~ SIMON BOLIVAR PARQUE TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: SIMON BOLIVAR PARQUE
PUNTO DE CAPTACION: CENTRO
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL .
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 15:00
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
- RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
b. CLORUROS 2019-02-14 Molumétrico ISM 4500-Ci B 3,5 mg/L Cl-
B. COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-02-13 Bustrato enzimatico — Tubos multiples ISM 9223 B <1,8 NMP/100 mL|
. COLIFORMES TOTALES 2019-02-13 Bustrato enzimdtico - Multicelda ISM 6223 B 2,21X10E2 NMP/100 mlL|
b. D.B.O.5 2019-02-13 ncubacion 5 dias y electrodo de membrana |[SM 5210 B, 4500-0 G 4 mg/L 02
b. D.Q.O. 2019-02-14 Reflujo abierto y titulacién ISM 5220 B 34 mg/L 02
B, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  Flectrometria SM 2510 B 80,7 rus/cm a2se
B. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12 Flectrodo de membrana ISM 4500-0 G 8,56 mg/L 02
p. INSITUPH 2019-02-12 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 9,83 Unidades
p. IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12 Termométrico M 2550 B 22,0 °C

No ANALISIS 9 --- FIN DEL REPORTE

JOBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogotd

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. ¢.c.1.073.689.364 de Soacha

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia dnicamente
* a la muestra analizada.

Bogota, 2019-03-5
FECHA DE EXPEDICION

ANQ-PL-071-1 - Versién 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacidn sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

> Institute de Hidrologla,
IDEAM Meteorologia
Estudios Amblentales
ACREDITACION

NTC -1SO/IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171136
PAGINA: 1de1l
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: PARQUE SIMON BOLIVAR TELEFONO: 3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
|LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 12. PARQUE SIMON BOLIVAR
PUNTO DE CAPTACION: SIMON BOLIVAR
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 15:40 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
COLOR 2014-02-14  [Lomparacién visual SM 2120 B 10 UPC
p. FOSFORO TOTAL 2019-02-13  [olorimétrico SM 4500-P B, E <0,1 mg/L P
B. GRASAS Y ACEITES 2019-02-19 Particion - Infrarrojo SM 5520 C <1,2 mg/L
p. N SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 20190212 Flectrometria SM 2510 B 57,2 pS/em a 25°
p.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  Flectrodo de membrana SM 4500-0 G 6,26 mg/L 02
p. IN SITU PH 2019-02-12 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 7,84 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12  [Termométrico ISM 2550 8 22,0°C
B. NITRATOS 2019-02-13 Fspectrofotométrico U. V. [SM 4500-NO3 B <0,1 mg/L N
NITRITOS 2019-02-13  [olorimétrico SM 4500-NO2 B <0,007 mg/L N
NITROGENO AMONIACAL - AMONIO 2019-02-16  [olorimétrico ISM 4500 NH3-8, F 0,30 mg/L N
NITROGENO TOTAL KIELDAHL 2019-02-16  Molumétrico ISM 4500 N ORG C, 4500-NH3 B, C <3,3mg/L N
p.  SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 2019-02-14  [sravimétrico - Secado a 1809C ISM 2540 C 82 mg/L
p.  SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2019-02-14  [Gravimétrico - Secado a 1059C ISM 2540 D 14 mg/L
p.  TENSOACTIVOS ANIONICOS - SAAM 2019-02-13  [olorimétrico SM 5540 C <0,07 mg/L SAAM
No ANALISIS 14 --- FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogotd
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.
p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.
El parémetro de tensoactivos es reportado como SAAM calculado como LSS. (peso 288,38 g/mol).
Fl presente documento no podré ser reproducido total ni parciaimente y es valido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.
NOTA: zL;OIZ l;fli:l;?go:nie"lzg;s.ente informe hacen referencia Unicamente P ZQ
, Bogotd, 2019-03-5 %f ~
Qca. MAGDA JUAIETH |CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTOR DE LARORATORIO ANQ-PL-071-1 - Versién 2
SV FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacién sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

T
&? ANALQUIM LTDA.

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171170
PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS
DIRECCION: - - TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA:
PUNTO DE CAPTACION: CENTRO
TIPO DE MUESTRA : SEDIMENTO
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: HORA TOMA DE LA MUESTRA: 14:30
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL 2019-03-05  [Titulometria SM 2320 B (Modificado) < 0,1 % CaCO3
PH 2019-02-27 Electrométrico EPA 9045 D Version 2004 6,36 Unidades

No ANALISIS 2 --- FIN DEL REPORTE

JOBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente,

Referencia (EPA): Environmental Protection Agency.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

El presente documento no podrd ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: I;olz :ig;?go:nd;ilzg;zs.ente informe hacen referencia tnicamente O k
PN
. Bogota, 2019-03-11
Qca. MAGDA JQLIETH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION 2
DIRECTOR DE PABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicidon del mismo.

Cra. 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 + Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 3291884 - Cel. Comercial: 315 7718638 » Contabilidad: 2316293
Resultados: 2506645 + E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com * www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia)}
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CC'?DIGO: 171171
PAGINA: 1del

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS

DIRECCION: TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA ) DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA:
PUNTO DE CAPTACION: FUENTE PIEDRA
[TIPO DE MUESTRA : SEDIMENTO
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: HORA TOMA DE LA MUESTRA: 14:45
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL 2019-03-05 Titulometria ISM 2320 B (Modificado) < 0,1 % CaC03
PH 2019-02-27 Flectrométrico EPA 9045 D Version 2004 6,05 Unidades

No ANALISIS 2 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por el cliente.

Referencia (EPA). Environmental Protection Agency.

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia inicamente
. a la muestra analizada.

~ Bogotd, 2019-03-11 -
Qca. MAGDA JYLIENH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION M
DIRECTOR\DE LABORATORIO ANQ-PL-07¥4 - Version 2
FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Al .
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Bogota D.C. 11 de marzo de 2019.

CERTIFICACION DEL SERVICIO

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS S.A.S., prestdo el servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo en el lago y la operacién y mantenimiento de
los aireadores y fuentes del PARQUE MERTROPOLITANO SIMON BOLIVAR de
acuerdo a las especificaciones del CONTRATO No. 2337 - 2018.

OBJETO: El contratista se compromete para con el IDRD a “Contratar el
mantenimiento preventivo y correctivo de los lagos y la operacion y mantenimiento
de sus aireadores, ubicados en los parques y escenarios administrados por el IDRD
en Bogota D.C.”

Durante el periodo del 12 de febrero al 11 de marzo de 2019.

OBSERVACIE)NES:

Vo. Bo. Ing Gun mzonC
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SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
NIT 900348991-3

PARA TODOS

2. PARQUE DE LOS NOVIOS

: . itow Toonaeidd

Fotografia 11. 201 9. P noramica del /agt;. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parqué de los

novios.

El Parque Los Novios, es un parque urbano ubicado en la localidad Barrios Unidos al costado
norte de la Avenida Calle 63, cuenta con un area de 23 Ha, dentro de flora incluye saucos,
eucaliptos, sauces, pinos, acacias, cedros, entre otros, ademas presenta varios escenarios
recreativos como zona de parque infantil, de alimentacion, de eventos, parqueadero, una gran
zona verde y el lago. Este, es el principal atractivo del parque, realizandose diferentes
actividades recreativas como canotaje y bicicletas acuaticas, cuenta con un area de 84.000 m?
y es habitado por peces (en su mayoria carpas), patos no domésticos, ocas africanas, gansos
y gallinetas. El lago cuenta ademas con una macréfita acuatica del género Egeria sp. que

requiere control constante.

2.1. SEGUIMIENTO GENERAL

Descripcion general

Se mantienen las orillas perfiladas, se realiza tamizaje en la
manana, al medio dia y en horas de la tarde, se mantienen las
zonas aledanas limpias, y se realiza extraccion de elodea en el
lago norte.

Bordes

Se mantienen las orillas limpias, sin elementos flotantes, y los
bordes perfilados.

Zonas aledanas

Se conserva todas las zonas aledarias libres de basuras.

Espejo de agua

En el espejo de agua se realizé tamizaje y extraccion de restos de
elodea, basuras y material flotante. Se controla la grasa y la
afloracion de algas verdes con sulfato de cobre, solo cuando es
pertinente. El color del lago se mantiene constante y normal.

Especies

No se presenté mortalidad de peces ni de aves.

Nivel de agua

Nivel del agua se encuentra entre los 110 a 120 cm. Se ha visto
una disminucion en el nivel, sin embargo las dos ultimas semanas

E-madt: diemaoipiva@gmail. cone

Calle 45 no. 45- 84 (1-902) Bogotd D. O. Teldfons: 2225459 - (eldar SNSIF2799
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tiende a aumentar el nivel por el incremento de lluvias. Se
mantiene la medicidn semanal de pH, temperatura y oxigeno
disuelto.

Disposiciéon de La elodea extraida se esta distribuyendo en las zonas verdes del
residuos organicos | parque determinadas por la administracion.
Se continuan las actividades con los tres operarios, los cuales
Personal estan laborando de acuerdo con el horario establecido, con sus
respectivas dotaciones y sin novedades.

Se mantienen al dia y se revisa constantemente su correcto

Equipos funcionamiento.

Se mantiene el personal con todos los elementos de proteccion y
Material entregado | materiales para desarrollar las actividades. Se realizé entrega de
dotacién de uniforme completo.

Actividades Pendientes

-Se programa limpieza de la fuente de la rueca

2.2. REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 12. 2019. El espejo de agua se mantiene limpio y tamizado. Sierraospina
mantenimiento lagos SAS. Parque de los novios..

E-madl: siemasspina(@gmail. cone
Calle 45 no. 45- 84 (1-902) Bogotd D. £. Telijons: 2225459 - (eludan SUSHI2759
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Fotografia 13. 2019. Extrccin de Elodea en el lago norte. Sierraospina mtenimiento lagos
SAS. Parque de los novios.

E-mail: siomasspiva(@Qgmad. cone
Calle 45 Thro. 45 - 84 (1-G02) Bogotd D. 0. Teldfows: 2225459 - (etudan SNSH42799
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Fotografia 14. 2019. Zonas aledadias limpias y fuentes funcionando (rueda oriental). Sierraospina
mantenimiento lagos SAS. Parque de los novios.

|
|
!
|

Fotografia 15. 2019. Ed’des perfilados y limpios, sin grasa ni elementos ﬂotanfes, Sierraospina
mantenimiento lagos SAS. Parque de los novios.

E-mail: siemasspina@gmail. con
Calle 45 Tne. 45-54 (1-902) Bogotd D. C. Teldfons: 2225459 - (eledan SNSEF2799
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Fotografia 16. 20'19. Zon aledanias Iimias yfi : ni‘é'occietal). Siaospina
mantenimiento lagos SAS. Parque de los novios.

] i

''''' -

Fotografia 17. 2019. Perfilado de las orillas y tamizaje. Srraosﬁa mantenimieno lagos SAS. Parque
de los novios.

E-mad: sievasspina@gmadl. cone
Callle 45 Tro. 45 -84 (1-902) Bogotd D. (. Teldjons: 2225459 - (Celdan SNS42799
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Fotografia 18. 2019. Anes ydespués del tamizado. Sierraospina mtenimiento lagos SAS. Parque de
los novios.

Fotografia 19. 2019. Detalle de la mirilla de nivel del agua de izquierda a derecha a-b) el lago principal
y ¢) ei lago norte. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque de los novios.

2.3. INFORME DE CALIDAD DEL AGUA

Se realiz6 el 12 de febrero del 2019 un monitoreo compuesto del agua superficial, que incluye
parametros fisicoquimicos y microbiologicos. Este se hizo a través del laboratorio Analquim
Ltda., certificado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.
El muestreo se realiz6 en tres puntos del lago, uno en la parte sur4°39°13,1'N y 74°04°53,8"'W
(en el embarcadero), el segundo en la parte central 4°39°17,5'N y 74°04°49,7'W (en la fuente)

E-mall; siovaospisa@gmal. cone
Calle 45 Vno. 45- 84 (1-902) Bogotd D. £. Teléfons: 2225459 - (eledan SNSH42759
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y el tercero en la parte norte 4°39°17,5°N y 74°04°49,7"'W (en el puente donde se unen los
dos lagos) Ver Fotografia 20.

: . Fa 20 ‘

. . w R - : ».._/‘\.r//m \
Fotografia 20. 2019. Fotografias toma de muestras ANALQUIM LTDA A) Parte sur (embarcadero), B)
central (fuente), C) norte (puente). Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque de los novios.

2.3.1. ANALISIS PUNTUAL
2.3.1.1.  Analisis fisicoquimico

Oxigeno Disuelto (OD): Se encuentra dentro del valor normativo, no sobrepasa el limite de 70%
de saturacion. Se evidencia un aumento con relacion al mes anterior, no obstante, se encuentra
dentro de los parametros normales (por encima de 5,8-5,9 ppm respecto a la temperatura que
se encuentra en un rango entre 23-24°C) siendo 6ptimo para la sobrevivencia de las especies.
pH: Se observa un incremento en comparacion al mes anterior, observandose sobre el valor
permisible. Este cambio de pH puede deberse al cambio de temperatura de 21.5°C en
promedio a 23.6°C afectando las condiciones del agua.
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Figura 6. Resultados puntuales del andlisis fisicoquimico realizado en el lago de Los Novios,
comparando los meses de julio a febrero. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

E-nail: siovasspiza@gmail.com
Calle 45 e, 45 -84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfens: 2225459 - (elidan SNSH42759
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Tabla 9. Resultados del anélisis fisicoquimico puntual en el Lago Los Novios. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
2018 2019 Parametro L
Parametro Punto Decreto Unid. Cumpllml.ento
ul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ene | Feb 1076/2015 Normativo
Puente 891 | 8.72 899 | 896 |8.17| 9.1 8.83 |[9.46
pH Central 9.27 | 872 894 | 87 | 81 |9.05| 897 9.5 5,029,0 Unidades NO CUMPLE
Embarcadero | 9.22 8.6 859 | 859 | 768 | 892 ) 883 |9.33
Lago Oriental - - - 89 | 85 |9.58 - -
Puente 20 19 17.6 | 18.7 | 17.5-( 22 20 23
Central 20 19 18 18.6 | 17 |21.7 | 19.7 24
Temperatura °C N.E. °C N.A.
Embarcadero 20 19 18.6 | 18.7 | 16.521.7 | 194 24
Lago Oriental - - - 18.8 | 18 |20.8 - -
Puente 6.87 | 10.45 5.5 103 | 63 | 86 7.6 1(;5
i Central 899 | 9.73 62 | 95 | 6.8 | 85 84 |10.7
Di O):Lge(r;’(;’M) 10.8 saigzzfijm mg/L O: CUMPLE
suetto Embarcadero | 9.05 | 847 | 72 | 92 |64 | 64 | 7.7 |To
Lago Oriental - - - 7.7 7 7.1 - -
Puente 142 | 166.5 1735‘ 110 16;5' 73.9 240 58.2
Central 140 | 163.8 1723‘ 99.9 16;5. 73.6 | 145.6 | 519
Conductividad T 64 N.E. uS/em N.A.
Embarcadero | 140 | 164.5 6 "l 114 1 "[75.4 | 1825 | 53.3
Lago Oriental - - - 66.6 1%2' 55.8 - -
*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.
2.3.1.2.  Analisis Microbiolégico

Coliformes Termotolerantes: Se encuentra en un rango entre <1.8 a 56 NMP/100 ml,
encontrandose sin mayor variacion y evidenciando una buena calidad del agua.

Coliformes totales: Se encuentran en un rango entre 651 y 1046 NMP/100 ml encontrandose
dentro del valor maximo permisible segun el decreto 1076/2015 de 5000 NMP/100 ml.

Demanda biolégica de Oxigeno (DBO): Este parametro da a conocer la contaminacion organica
que presenta el agua. El cual se encuentra en valores muy bajos en los cuatro puntos,
evidenciandose una buena calidad del agua, sin contaminantes organicos.

Demanda quimica de Oxigeno (DQO): Evidencia la calidad del agua por contaminantes
organicos e inorganicos. El lago presenta demandas entre 53 a 58 mg/L. O,, lo que muestra
que no hay fuentes de contaminacién, y se observa sin mayor variacion.

Coliformes termotolerantes (Fecales)

Temperatura

Oxigeno Disuelto

DBOS

®Puente ®mCentro mEmbarcadero

Figura 7 Resultados puntuales del anélisis fisicoquimico y microbiolégico realizado en el lago Los
Novios. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

E-mail: siovasspina@gemail. com
Calle 45 Tho. 45 -84 (1-902) Bogotd D. (0. Teldfons: 2225459 - (eldar SNIS4F2799
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Tabla 10 Resultados del analisis fisicoquimico compuesto en el Lago Los Novios. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda
Pardmetro Eng:‘:a de Fuente Punto Lago Parametro Decreto Unid Cum;::mlen
Central | Puente | Oriental 1076/2015 : i
ro Normativo
Coliformes 56 <18 17 56 : N.E. NMP/100 N.A.
termotolerantes ml
Coliformes Totales 651 441 1046 651 5000 NMP/100 m! NM::,/|100 CUMPLE
Conductividad Eléctrica 53.3 51.9 58.2 53.3 N.E. . uS/cm N.A.
DBOS 5 o< <2 5 N.E. mg/L 02 N.A.
DQO 54 58 53 54 N.E. mg/L 02 N.A.
Oxigeno Disuelto 10.86 10.7 10.59 10.86 70% de saturacion mg/L 02 N.A. .
pH 933 4 95 9.46 9.33 50a9,0 Unidad NO CUMPLE
Temperatura 24 24 23 24 N.E. °C NA. |

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015

Al comparar los valores fisicoquimicos y microbiolégicos de julio a febrero, se observa que los
Coliformes Termotolerantes han tenido una marcada disminucién, el pH ha fluctuado de 7,92
a 9,5 evidenciandose un aumento el tltimo mes, y DBO5 y DQO han permanecido sin mayor
variacién, encontrandose dentro de los parametros permisibles por el Decreto para contacto
secundano

Tabla 11. Resultados de los anélisis fisicoquimicos en el Lago Los Novios. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
2018 ) 2019 Parametro L
Parametro e Decreto Unidad Cumpllmlgnt
Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Ene Feb | 1076/2015 o Normativo
« Coliformes 17329 | 169 | 988 | 350 ; 141 | 17 310 | <18 N.E. NMP/10 NA.
Termotolerantes Oml
R . 5000 NMP/10
Coliformes totales - - - 12660 651 5040 7060 441 NMP/100 mi 0mi CUMPLE
Conductividad 175. 171. - 165.
Eléctrica 141 1 7 99.9 4 73._6 145.6 519 N.E. uS/cm N.A.
DBOs 17 7 17 2 7 4 4 S < N.E. mg/L 02 N.A.
DQO 57 53 55 64 54 { 36 59 58 - N.E. mg/L 02 N.A.
, . 70% de
Oxigeno Disuelto 8.82 7 5.9 9.5 6.8 8.5 8.4 10.7 saturacion mg/L Oz N.A.
pH 9.23 7.92 8.82 8.7 8.1 9.05 8.97 9.5 50a9,0 Unidad NO CUMPLE
Temperatura 20 19 17.6 18.6 17 21.7 19.7 24 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.De octubre a febrero se tomé como
referencia Fuente central.

Temperatura
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Oxigeno Disuelto
DQO

DBOS

Conductividad Eléctrica

Coliformes Termotolerantes

|
B

1

0 200 400 600 - 800 1000 1200
@Feb MEne mMDic &Nov BOct mSep BAgo mJul

Figura 8. Analisis fisicoquimicos, microbiol6égicos y de contaminacién del lago los Novios, comparado el
mes de julio de 2018 a febrero de 2019. Fuente: Analquim Ltda.

E-mail: siemasspiva@gmall. con
Catle 45 Tro. 45- 84 (1-902) Bogotd D. C. Teldjons: 2225459 - (eluban SNISI42799
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2.3.2. ANALISIS COMPUESTO
2.3.2.1.  Analisis de nitrégeno y fésforo

Fosforo, nitritos y nitratos: Se encuentran en valores bajos indicando un buen estado para la
sobrevivencia de las especies en el lago.

Color: Muestra un color transparente, encontrandose dentro del rango normal del ecosistema.
Este valor aumento levemente con relacién al mes anterior.

Grasas y aceites-tenso activos: Presenta una concentracion baja indicando buena calidad del
agua.

Solidos disueltos totales: Los sélidos disueltos totales son la suma de los minerales, sales,
metales, cationes o aniones disueltos en el agua. Los valores reportados durante los ocho
meses de monitoreo estan dentro de la normativa para aguas con fines recreativos y contacto
secundario.

Tabla 1?. Resuitados del analisis compuesto en el Lago Los Novios. Fuente Laboratorio Analquim

Ltda.
2018 f ' 2019 Pardmetro Cumplimie
Parametro . Decreto Unidad nto
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb 1076/2015 Normativo
Color 9 9 10 8 16 28 32 13 N.E. UPC N.A.
No Verificar
Fosforo total <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 |° L mg/LP eutrofizaci
. eutrofizacién én
Grasas y aceites <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 <1.2 N.E. mg/L N.A.
Nitratos 0.3 0.1 0.1 0.6 0.2 0.5 0.1 0.1 N.E. mg/LN N.A.
o <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0 <0.0
Nitritos 07 07 07 o7 o7 07 07 07 N.E. mg/LN N.A.
Nitrégeno amoniacal 0.1 0.2 0.05 1 0.3 0.5 0.05 0.3 N.E. mg/LN N.A.
Nitrégeno total 33 | 33 ] 33| 331 33! 33| 33| <33 N.E. mg/LN NA.
Kjeldahl
Solidos disueltos oo | 55 1 gy | 90 | 78 | 330 | 109 | 86 N.E. mg/L NA.
totales
Sclidos suspendidos { oo | 35 | 46 | 65 | as | aa | 30 | 32 N.E. mg/L NA.
totales
Tensoactivos 0.07 0';)0 007 | 007 | 007 | 008 | 007 | 0.07 0.5 S’Ri/,\; CUMPLE

**N.E Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.

Tensoactivos :
Nitrégeno total Kjeldah! )
Nitrégeno amoniacal f-

Nitritos %
Nitratos ’f—
=
|

Grasas y aceites

Fosforo total

Color fess

0 5 10 15 20 25 30 35

EFeb MEne mDic @Nov ®Oct ®mSep WAgo mjul

Figura 9. Gréfica de los pardmetros del anélisis compuesto. Fuente: Analquim Ltda.

E-mail: viomasspina@gmail. com
Calle 45 Tho. 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfjons: 2885459 - (Celedar 315442799
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2.4. SEGUIMIENTO DE OXIGENO DISUELTO

Se continua con un monitoreo semanal de tres parametros fisicoquimicos. Este se realiza de
manera puntual e incluye la medicién de los parametros: pH, temperatura y oxigeno disuelto.
El muestreo se realizd en tres puntos del lago, uno en la parte norte (en el embarcadero), el
segundo en la parte central (frente a la fuente central), y el tercero en la parte sur (cerca de la
fuente sur). Ver Fotografia 21.

¥ YR E
£, . ]

Fotografia 21. 201 '

9. Lugar de toma de muestra, A) Embarcadero, B) Centro, C) Puente. Sierraospina
mantenimiento lagos SAS. Parque de los novios.

En el analisis se observa que el pH se encuentra en el nivel permisible segun la normativa, en
un rango entre 9,1 y 9,3. El oxigeno disuelto se encuentra en un rango de 9,7 a 10,8 optimo

para la sobrevivencia de fauna dentro del lago. Y la temperatura se encuentra alrededor de
20,3 °C. Ver Tabla 13.

Tabla 13. Resultados de parédmetros fisicoquimicos en tres puntos del lago Los Novios. Fuente
Sierraospina Mantenimiento Lagos S.A.S.

Punto 1 Punto 2 Punto 3

Semana

pH T oD pH T oD pH T oD
Semana 1 9.3 24 108 95 24 107 9.2 23 10.6
Semana 2 9.1 19.6 11 8.9 19.7 10.5 8.8 20 10.3
Semana 3 8.79 18.85 7.02 933 19.05 925 924 1888 8.58
Semana 4 9.18 18.7 10 928 188 1277 936 191 138
Promedio 9.1 20.3 97 8.3 20.4 10.8 9.2 20.2 10.8

E-mail: siomasspina(@gmail. con
Calle 45 Tno. 45- 84 (1-902) Bogotd D. €. Telifons: 2225459 - (elidan SNS442799
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ANALISIS FiSICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE IDEAM ERicsElonases
ACREDITACION
NTC - I1SO/ [EC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

Instituto de Hidrotogia,

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171137
PAGINA: 1de1

SENOR(ES):  SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

DIRECCION: PARQUE DE LOS NOVIOS TELEFONO: 3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA ‘ DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 13. PARQUE NOVIOS
PUNTO DE CAPTACION: EMBARCADERO
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 16:30 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
B.  CLORUROS 2019-02-14 Molumétrico ISM 4500-CI B 6,0 mg/L Cl-
B. COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-02-13 Bustrato enzimatico - Tubos mdiltiples ISM 9223 B 5,6X10E1 NMP/100 mL,|
B. COLIFORMES TOTALES 2019-02-13 Bustrato enzimatico — Multicelda ISM 9223 8 6,51X10E2 NMP/100 mL
b. D.BO.S 2019-02-13 ncubacién 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 5 mg/L 02
b. D.Q.0. 2019-02-14 Reflujo abierto y titulacién ISM 5220 B 54 mg/L 02
b, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  Flectrometria SM 2510 B 53,3 ruslcm a25°
B.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  Flectrodo de membrana ISM 4500-0 G 10,86 mg/L 02
p. IN SITU PH 2019-02-12 Flectrométrico [SM 4500-H+ B 9,33 Unidades
b. IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12 Termométrico ISM 2550 B 24,0°C

No ANALISIS 9 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecnélogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

Fl presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia tunicamente k
* a la muestra analizada. /

Bogota, 2019-03-5 //54‘4

FECHA DE EXPEDICION

ANQ-PL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

»

Carrera 25 No. 73 - 60/66 « PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 « Resultados: 2506645 ¢ E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia @'Y




ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE Estudios Amblentales

ACREDITACION
NTC - 1SO / [EC - 17025:2005
Res. No. 1335 / 13-06-2018/2019

T
@ ANALQUIM LTDA. -

PAGINA: 1del

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CcODIGO: 171138

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

DIRECCI()N: PARQUE DE LOS NOVIOS TELEFONO:3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: 14. PARQUE NOVIOS
PUNTO DE CAPTACION: CENTRO
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 16:46 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO

CLORUROS 2019-02-14 Volumétrico [SM 4500-CI B 5,0 mg/L CI-
p. COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-02-13 Sustrato enzimatico - Tubos multiples SM 9223 B <1,8 NMP/100 mL
p. COLIFORMES TOTALES 2019-02-13 Sustrato enzimético — Multicelda SM 9223 B 4,41X10E2 NMP/100 mL
b. D.B.O.5 2019-02-13 lIncubacidn 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G <2 mg/L 02
b. D.Q.0. 2019-02-14 Reflujo abierto y titulacion ISM 5220 B 58 mg/L 02
p.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  [Electrometria SM 2510 8 51,9r_u5/cm a2
B, IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 10,70 mg/L O2
p. INSITU PH 2019-02-12 Electrométrico ISM 4500-H+ B 9,50 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12 [Termométrico [SM 2550 B 24,0 °C

No ANALISIS 9 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. ¢.c.1.073.689.364 de Soacha

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecnélogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucidn No. 1335 de 2018 IDEAM.

El presente documento no podrd ser reproducido total ni parcialmente y es valido (inicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia (nicamente
° a la muestra analizada.

OR
Bogotd, 2019-03-6 ﬂ&q
Qca. MAGDA JULIEYH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION

DIRECTOR, DE MABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacién sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 » Cel. Gerencia: 315 8602196 « Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350

Contabilidad: 2316293 * Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogotd, D.C. - Colombia
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE os Amblentales
ACREDITACION

NTC - I1SO/ IEC - 17025:2005
Res. No. 1335 / 13-06-2018/2019

PAGINA: 1del

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO cODIGO: 171139

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

DIRECCION: PARQUE DE LOS NOVIOS TELEFONQ: 3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 15. PARQUE NOVIOS
PUNTO DE CAPTACION: PUENTE
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 16:55 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO

CLORUROS 2019-02-14  [Volumétrico ISM 4500-CI 8 5,5 mg/L Cl-
b.  COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  |2019-02-13  [Sustrato enzimatico - Tubos multiples 5M 9223 B 1,7X10E1 NMP/100 ml|
p.  COLIFORMES TOTALES 2019-02-13  {Sustrato enzimético - Multicelda SM 9223 B 1,046X10E3 NMP/100 mL|
p. D.B.O.5 2019-02-13 [Incubacidn 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G <2 mg/L 02
b.  D.Q.0. 2019-02-14  [Reflujo abierto y titulacién 5M 5220 B 53 mg/L 02
b, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  [Electrometria SM 2510 8 58,2 ryS/Cf“ a2s°
B, IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  [Electrodo de membrana SM 4500-0 G 10,59 mg/L 02
p. INSITUPH 2019-02-12 Electrométrico [SM 4500-H+ B 9,46 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12 [Termométrico ISM 2550 B 23,0°C

No ANALISIS 9 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. ¢.c.1.073.689.364 de Soacha

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

Fl valor coma (,) es el separador de decimales.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.

R Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente

NOTA: a la muestra analizada. O k
Bogotd, 2019-03-6 % s

FECHA DE EXPEDICION

ANQ-PL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196  Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350

Contabilidad: 2316293 + Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
www.analquim.com * Bogotd, D.C. - Colombia
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

4 Instituto de Hidrologla,
IDE AM Metsorologia
Estudics Amblentales
ACREDITACION
NTC - ISO/ IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORAT ORIO

CODIGO: 171141
PAGINA: 1del
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
DIRECCION: PARQUE DE LOS NOVIOS TELEFONO:3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 16. PARQUE NOVIOS :
PUNTO DE CAPTACION: NOVIOS
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 17:10 H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
b COLOR 2019-02-14  [Fomparacidn visual SM 2120 8 13 UPC
B, FOSFORO TOTAL 2019-02-13  [olorimétrico SM 4500-P B, E <0,1 mg/L P
p.  GRASAS Y ACEITES 2019-02-19  Particién - Infrarrojo SM 5520 C <1,2 mg/L
p.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  Flectrometria SM 2510 B 52, 7ruS/cm ase
. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12 Flectrodo de membrana [SM 4500-0 G 10,69 mg/L 02 -
p. INSITUPH 2019-02-12 Flectrométrico SM 4500-H+ B 9,39 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12  {Termométrico SM 2550 B 23,0 °C
pb. NITRATOS 2019-02-13 Fspectrofotométrico U. V. ISM 4500-NO3 B <0,1 mg/L N
NITRITOS 2019-02-13  [olorimétrico ISM 4500-NO2 B <0,007 mg/L N
NITROGENO AMONIACAL - AMONIO 2019-02-16  [olorimétrico ISM 4500 NH3-B, F 0,30 mg/L N
NITROGENO TOTAL KIELDAHL 2019-02-16  [olumétrico ISM 4500 N ORG C, 4500-NH3 B, C <3,3mg/LN
p.  SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 2019-02-14  [ravimétrico - Secado a 180°C SM 2540 C 86 mg/L
p.  SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2019-02-14  [Gravimétrico - Secado a 1059C SM 2540 D 32 mg/L
.  TENSOACTIVOS ANIONICOS - SAAM 2019-02-13  [olorimétrico SM 5540 C <0,07 mg/L SAAM
No ANALISIS 14 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

El pardmetro de tensoactivos es reportado como SAAM calculado como LSS. (peso 288,@0!).

Fl presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vdlido tnicamente si tiene firma original y el sello seco.

Los resultados del presente informe hacen referencia Gnicamente
a la muestra analizada.

Bogotd, 2019-03-5
FECHA DE EXPEDICION

NOTA:

022
J,

ANQ-PL-071-1 - Versi6n 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.
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' www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia



Bogota D.C. 11 de marzo de 2019.

CERTIFICACION DEL SERVICIO

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS S.A.S., prestd el servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo en los lagos y la operacion y mantenimiento
de las fuentes del PARQUE DE LOS NOVIOS de acuerdo a las especificaciones
del CONTRATO No. 2337 - 2018.

OBJETO: El contratista se compromete para con el IDRD a “Contratar el
mantenimiento preventivo y correctivo de los lagos y la operacion y mantenimiento
de sus aireadores, ubicados en los parques y escenarios administrados por el IDRD
en Bogota D.C.”

Durante el periodo del 12 de febrero al 11 de marzo de 2019.
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3. PARQUE LA FLORIDA

Fotografia 22. 2019. Panorémica del lago. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque La Florida.

El Parque La Florida, se encuentra ubicado en la localidad de Engativ4, en el departamento de
Cundinamarca, cuenta con 267 hectareas con diferentes escenarios deportivos, un vivero
pedagogico y una gran zona verde arborizada que incluye pinos patula, cipreses, acacias,
palmas de cera del Quindio, robles, entre otros.

Dentro de las instalaciones, se encuentra el lago con una extension de 16 Ha, el cual presenta
islotes flotantes construidos para garantizar el refugio de las aves acuaticas, permitiendo
aislarlas de las orillas que pueden presentar disturbio o perturbacién antropica. El lago presenta
gran cantidad de junco en sus bordes, el cual requiere cuidado y poda constante, ademas de
la vigilancia al canal que comunica con un desagle al rio Bogota.

3.1. SEGUIMIENTO GENERAL

Descripcion
general

Se continua con el mantenimiento de los juncos y el canal alrededor del
lago. Se controla la renovacién natural de juncos en las orillas y se realiza
constantemente tamizaje y limpieza general del espejo de agua. Se realiza
la recuperacion y mantenimiento de las islas. Ademas de la recuperacion
del agua a traveés de tamizaje y extraccion de los lodos de las orillas del lago
para ir extrayendo paulatinamente una nata negra que se presenta a partir
de la entrada de agua del rio Bogota. También, se han caido arboles en la
zona norte del lago, debido a la inestabilidad del suelo, y se han retirado

debidamente.

E-mail; somaospina@gmail. cone
Calle 45 o, 45 -84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfono: 2225459 - (etedan SNSHIZT99
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Se mantienen con bordes perfilados y limpios en general. Sin embargo,
debido a la afectacion en la calidad del agua a causa de la entrada de agua

Bordes del rio Bogota, se ha presentado una nata que se esta extrayendo con tamiz
y se han sacado lodos del canal entre el junco y la orilla para ayudar a la
deposicién de los contaminantes que pudieron pasar.

Zonas Se mantiene zonas libres de basuras y elementos flotantes. Ademas de

aledanas retirar los arboles que caen en la orilla del lago.

. Se conserva limpio y tamizado de restos de juncos y malezas, basuras y
Espejo de . . . .
agua materlal‘flotante. También la grasa y manchas oscuras se estan retirando

con tamiz.

Canales Se realiz6 la limpieza del canal circundante y perfilado.

laterales

Especies No se presentan mortalidades de peces ni aves.

Nivel promedio entre 150 a 160 cm, ha aumentado levemente el nivel del

Nivel de | agua debido a las lluvias. Se realiza monitoreo de pH, temperatura y

agua oxigeno disuelto semanalmente, encontrandose en condiciones normales
segun el estandar para lagos recreativos.

Bésﬁz:;gf:s Log cortes de j.upcos y malegas se. estan distribuyendo dentro de las islas

orgénicos de juncos propiciando espacios y nidos para las aves presentes en el lago.

Personal Se continuan las labores los tres operarios dentro del horario establecido,
con sus respectivas dotaciones y sin novedad.

Equipos Se mantienen todos los implementos necesarios para el trabajo en el lago.

Material Se mantiene el personal con todos los elementos de proteccién y elementos

entregado para desarrollar las actividades. Se realiz6é entrega de dotacién de overol.

Actividades pendientes

- Se programa poda del perimetro del lago.
- Se programa traslado de motosierra nuevamente para cortar y retirar los arboles
que se han caido en el perimetro del lago en la ultima semana.

3.2.

Fotografia 23. 2019. Espejo de agua limpio, libre de grasas y contaminantes. Sierraospina
mantenimiento lagos SAS. Parque La Florida.

E-mail: siomasspina@gmal. com
Catle 45 Vo 45- 84 (1-902) Bogetd D. O, Teléfons: 2225459 - (eludan SNUSH42799
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Fotografia 24. 2019. Bordes podados y perfilados. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque La
Florida.

Fotografia 25. 2019. Recuperacién y mantenimiento de la isla frente al mirador. ierraospina
mantenimiento lagos SAS. Parque La Florida.

Fotografia 26. 2019. Control de junco. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque La Florida.

E-madl; sevasspinaQgmail. con
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Florida.

Fotografia 228. 2019 Estado actual de la cosechadora ubicada en el embarcadero y mantenimiento del
Jjardin perimetral. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque La Florida.

Fotografia 29. 201 9 Ret/ro de Iodos de Ias canales que presentén una mancha négra en forma de
nata. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque La Florida.

E-mad: sionasspina(@gmad. cone
Calle 45 Vo, 45- 8¢ (1-902) Bogotd D. (0. Teldfous: 2225459 - (eldar SNSIF2799
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Fotografia 230. 2019. Detalle de la mirilla de nivel del agua, nivel maximo. Sierraospina mantenimiento
lagos SAS. Parque La Florida.

3.3. INFORME DE CALIDAD DEL AGUA

Se realiz6 el 12 de febrero del 2019 un monitoreo compuesto que incluye parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos. El muestreo se realizé en tres puntos del lago, uno en la parte
norte (N:04°43'40,2" y W:74°9'02,6" ) (frente al mirador de aves), el segundo en la parte central
(N:04°43'496" y W:74°8'59,5") (frente al embarcadero), y el tercero en la parte norte
(N:04°43'54,3" y W.74°8'59,5") (pasando el puente). Ver Fotografia 31.
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Fotografia 241. 2019. Toma de muestras Analquim. A) parte sur (frente al mirador),B) central (frente a
la isla), C) norte (después del puente). Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque La Florida

E-mail: sievasopina@gmail. corne
Calle 45 Vo, 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléfons: 2225459 - (Celdar SNSH42759
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3.3.1. ANALISIS PUNTUAL

3.3.1.1.

Analisis fisicoquimico

Oxigeno Disuelto (OD): Se encuentra en el rango entre 4,82 y 5,07 siendo éptimo para la
sobrevivencia de fauna dentro del lago, y cumpliendo la normativa, no sobrepasa el limite de
70% de saturacion.

El pH: se observa que el pH se encuentra alrededor de 8 encontrandose dentro del limite
permisible segun la normativa.
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Figura 10. Grafica de los resultados puntuales del andlisis fisicoquimico realizado en el lago La Florida,
comparando los meses de julio de 2018 a febrero de 2019. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

Tabla 14. Resultados del anélisis fisicoquimico puntual en el Lago La Florida. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
Parametro
2018 2019 imi
Parametro Punto Decreto Unidad Ct:“mpllml.ento
Jul | Ago | Sep | Oct [ Nov | Dic | Ene | Feb | 1076/2015 ormativo
Mirador | 7.95 | 7.57 8.7 6.62 1881 | 803 |8.03]|7.61
Muelle | 785 | 762 | 878 17.76|8.84| 799 [793| 7.9
pH 50a9,0 Unidades CUMPLE
Canaleta | 793 [ 755 89 |7.68|891{ 798 (781|784
Buchén - - - 7.58 18.71 8 - -
Mirador 18 17 17.8 1204 16 19.8 | 19.5| 22
Muelle | 17.5 | 17 18 1198| 19 | 19.7 (19.8| 22
Temperatura (°C) N.E. °C N.A.
Canaleta | 18 17 18 1199 19 | 20.2 (204 22
Buchén - - - 2011195 211 - -
. 10.3
Mirador ) 381) 6.2 46 | 8.1 6 5.5 | 5.07
Oxige(npopr?;;uelw Muelle | 9.18 [396 | 6.7 |48 |96 | 62 |57 |482 S;gﬁgin me/L 0z CUMPLE
Canaleta | 8.09 (414 64 |48 | 99 6.2 5 |4.95
Buchén - - - 49 | 10 6.9 - -
Mirador | 484 | 552 | 552 | 272 | 519 | 150.1 | 446 | 376
Muelle | 487 | 563 | 512 (294 | 521 | 151 | 310 | 367
Conductividad N.E. uS/cm N.A.
Canaleta | 493 | 559 [ 557 | 294 | 520 | 150.5 | 681 | 391
Buchén - - - 291 | 524 | 155.2 - -

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.

E-madl; sovasepina@gma. con
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3.3.1.2.  Analisis Microbiolégico
Coliformes Termotolerantes: Se observa que se encuentra en niveles bajos.

Coliformes Totales: Los puntos mirador y puente se encuentran por encima del valor maximo
permisible segun el decreto 1076/2015 de 5000 NMP/100 ml. Comportamiento debido al
vertimiento desde el canal occidental de riego que transporta agua proveniente del rio Bogota
y la filtracion de agua del canal oriental también del rio Bogota.

Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO): Este parametro da a conocer la contaminacién organica
que presenta el agua. Observandose entre 3 y 4 mg/O; indicando una buena calidad del agua,
sin contaminantes organicos.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Evidencia la calidad del agua por contaminantes
organicos e inorganicos. El lago presenta demandas entre 35 a 58 mg/L O.

Tabla 15. Resultados del andlisis fisicoquimico compuesto en el Lago La Florida. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
Parametro .
Parametro Mirador | Embarcadero | Puente Decreto Unid. C:Ir:::::rar:lisgto
1076/2015
Coliformes 630 4 34 N.E. NMP/100 mi NA.
Termotolerantes
Coliformes Totales 12590 2011 9590 5000 NMP/100 ml i NMP/100 mi NO CUMPLE
Conductividad Eléctrica 376 367 391 N.E. pS/em N.A.
DBOs 3 3 4 N.E. mg/L 02 N.A.
DQO 35 58 53 N.E. mg/L 02 N.A.
Oxigeno Disuelto 5.07 4.82 495 70% de saturacién mg/L 02 N.A.
pH 7.61 7.9 7.84 50a9,0 Unidad CUMPLE
Temperatura 22 22 22 N.E. °C N.A.
*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015
Temperatura E | , - i
pH § i | i
Oxigeno Disuelto | | !
N ! 3

bQo EEE | ! |

eos | || |

Conductividad Eléctrica | i

Coliformes termotolerantes (Fecales) e f : ’ ‘

0 100 200 300 400 500 600 700

@ Puente BEmbarcadero m Mirador

Figura 11. Resultados puntuales del anélisis fisicoquimico y microbiolégico realizado en el lago la
Florida. Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

En comparacion a los meses anteriores se evidencia un aumento significativo de los Coliformes
Totales, a nivel de pH ha oscilado entre 7,5 y 8,9 encontrandose dentro de la normativa. El
oxigeno disuelto ha fluctuado entre 4,1 y 9,9 presentando buenas condiciones para la
sobrevivencia de la fauna.

E-madl: siomasepina@gmail. cone
Catle 45 Vo 45 -84 (1-902) Bogotd D. (. Teldfons: 2225459 - (eldar SNSGR2759
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Tabla 16. Anélisis fisicoquimicos, microbiolégicos y de contaminacion del Lago La Florida. Fuente
Laboratorio Analquim Ltda.

2018 2019 Parametro Cumplimien
Parametro Jul | Ago | Sep ! Oct | Nov | Dic | Ene | Feb 13;:,%‘1’5 Unidad No":g“vo
Coliformes NMP/10
T 1 110 | 120 1 20 | 33 6 | 39 | 83 | 34 N.E. o CUMPLE
Coliformes 101 | 195 | 959 5000 NMP/10
Totales - - - | M3 12480 45 0 40 L 0 | NMPHOOMI | Omi NA.
pH 794 | 752 | 888 | 768 | 891 | 798 | 681 | 391 | 50a90 | " cumpLe
Temperatura 17,5 17 18 19,9 19 20.2 <2 4 N.E. °C N.A.
Oxigeno 70% de
Disoete -~ 182514151 63 | 48 | 99 | 62 | 58 | 53 | _fO*% |mgLo, | cumpLE
Conductividad 150. pS/cm a
nductivi 489 | 559 | 563 | 204 | s20 | '3 5 | 495 N.E. e NA.
DBOs 8 8 | 11 2 8 2 781 | 784 NE. mg/L O, NA.
Do 48 | 41 | 50 | 38 | 67 | 46 | 204 22 N.E. mg/L O, NA.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015. Se tomé como referencia de
octubre a febrero : Punto Puente

Temperatura

pH

Oxigeno Disuelto
DQO

DBOS i

Conductividad electrica focmu:

. i
Coliformes termotolerantes E i i

0 100 200 300 400 500 600 700 800

®Feb MEne ®MDic mNov ®Oct mSep mAgo mjul -

- Figura 12. Analisis fisicoquimicos, microbiol6gicos y de contaminacién del lago La Florida. Fuente:
Analquim Ltda.

3.3.2. ANALISIS COMPUESTO
.\"3.3.2. 1. Anélisis de nitrdgeno y fosforo

Fosforo, nitritos y nitratos: Se encuentran en valores bajos indicando un buen estado para la
sobrevivencia de las especies en el lago.

Color: El agua presenta un color transparente, sin embargo se evidencia un aumento, esto se
puede deber al ingreso de agua del rio Bogota que tuvo en los meses anteriores, a través de
los canales colindantes.

Grasas y aceites-tensoactivos: Presenta una concentracion baja indicando buena calidad del
agua. ' '

E-mail: viemasspina@gnail. cone
Catle 45 Tho. 45-84 (1-902) Begotd D. L. Teldjons: 2225459 - (eldan 315442799
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Tabla 17. Resultados de anélisis compuesto en el Lago La Florida. Fuente Laboratorio Analquim Ltda.

2018 ' 2019 Parametro .
Parametro Unidad Cumplimiento
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Decreto 1076/2015 Normativo
Color 20 14 2 26 36 2 2 34 N.E. UPC NA.
Fosforo total <04 | 011 ] <01+ <01 | <01 | 02 | <01 | <01} Noeutrofizacion mgLp | | vedar
Grasas y aceites <1.2 <1.2 <1.2 1.25 <1.2 <1.2 <1.2 <12 {. N.E. mg/L N.A.
Nitratos 0.4 03 0.6 0.6 0.3 02 0.4 0.5 N.E. mg/L N N.A.
Nitritos <0.007 | 0.022 { <0.007 | 0.01 } <0.007 | 0.02 | <0.007 | 0.02 NE. . mgiL N NA.
Nitrégeno amoniacal 04 0.62 0.05 1.8 0.2 0.7 05 08 N.E. mg/L N ) N.A.
Nitrégeno total Kjeldahl 33 | 33| <03 | 23| <33 | <33 | <33 | <33 N.E. mgiL N N.A.
Solidos disueltos totales 242 334 270 270 204 381 324 316 N.E. mg/L N.A.
Solidos suspendidos totales 7 E) 17 11 16 <5 <5 6 N.E. mg/L N.A.
Tensoactivos <0.07 | <0.07 { <0.07 | <0.07 § <0.07 { <0.07 { <0.07 } <0.07 0,5 mg/L SAAM CUMPLE
*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.
e
Tensoactivos %
:' Sélidos suspendidos totales W.—_
Nitrégeno total Kjeldahl T
Nitrégeno amoniacal ;— _
Nitritos
Nitratos ;
Grasas y aceites
Fosforo total
Color }
0 5 10 15 20 25 30 35 40
MFeb mEne mDic BNov mOct nSep mAgo mjul

Figura 13. Gréfica de los parametros del analisis compuesto de lago la Florida. Fuente: Analquim Ltda.

3.4. SEGUIMIENTO DE OXIGENO DISUELTO

Se continua un monitoreo semanal de tres parametros fisicoquimicos. Este se realiza de
manera puntual e incluye la medicion de los parametros fisicoquimicos: pH, temperatura y
oxigeno disuelto. El muestreo se realizé en tres puntos del lago, uno en la parte oriental
(después del puente), el segundo en la parte central (en el embarcadero); y el tercero en la
parte occidente (frente al mirador de aves). Ver Fotografia 32.

E-mall; siomaospina@gmail. com
Calle 45 Tno. 45 - 84 (1-902) Bogotd D. L. Teldjons: 2225459 - (etudar SNSHI2799
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Fotografia 252. 2019. Lugar de toma de muestra. A) Mirador, B) Embarcadero, C) Puente. Sierraospina
mantenimiento lagos SAS. Parque La Florida

En el analisis se observa que el pH se encuentra en el nivel permisible segun la normativa,
entre 7,3y 7,5 en promedio. El oxigeno disuelto se encuentra en un rango de 4,6 a 5,8 éptimo
para la sobrevivencia de fauna dentro del lago. Y la temperatura se encuentra alrededor de
19,3 °C. Ver Tabla 18.

Tabla 18. Resultados de pardmetros fisicoquimicos en tres puntos del lago La Florida. Fuente
Sierraospina Mantenimiento de Lagos S.A.S.

Semana Punto 1 Punto 2 Punto 3

~ Ph T oD pH T oD pH T oD
Semana 1 7.7 186 51 74 183 49 79 187 47
Semana 2 7.4 197 43 73 196 44 76 196 5

Semana 3 7.63 196 5 73 2131 493 7.83 197 87
Semana 4 7.38 187 421 727 186 436 7.56 186 49
Promedio 7.5 192 47 73 195 46 - 77 192 58

E-mall: vievasspiva@gmad. con
Catle 45 o, 45- 84 (1-902) Bogatd D. 0. Teldfons: 2225459 - (etelar SISE4279 s\
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NTC - I1SO/ IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

T
&% ANALQUIM LTDA.

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171142

PAGINA: 1del

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS

DIRECCION:  LAGO LA FLORIDA TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: LAGO LA FLORIDA
PUNTO DE CAPTACION: MIRADOR
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:30
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO

COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  |2019-02-13  [Sustrato enzimético — Tubos mdiltiples SM 9223 B 6,3X10E2 NMP/100 mL
p.  COLIFORMES TOTALES 2019-02-13  [Sustrato enzimético — Multicelda SM 9223 B 1,259X10E4 NMP/100 mL
b. D.B.O.S 2019-02-13 lIncubacion S dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 3mg/L 02
b. D.Q.O. 2019-02-14 Reflujo abierto y titulacion SM 5220 B 35 mg/L 02
B IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  [Electrometria SM 2510 B 376 ruS/cm a2s°
B. IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12 Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 5,07 mg/L 02
B. INSITU PH 2019-02-12 Electrométrico ISM 4500-H+ B 7,61 Unidades

p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12 [Termométrico ISM 2550 B 22,0 °C
) No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenierfa Ambiental. ¢.c.1.073.689.364 de Soacha

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition, 2012.

b. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

Fl valor coma (,) es el separador de decimales.

Fl presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.

ol
/—\ . NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Onicamente Ut
* a la muestra analizada. 0
’ Bogotd, 2019-03-6 /{,LL(.Q,
Qca. MAGDA JUL CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTOR DE ORATORIO ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3281873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350
Contabilidad: 2316293 * Resultados: 2506645  E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analguim.com
www.analgquim.com * Bogota, D.C. - Colombia g)’
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NTC - ISO/IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO:_171143
PAGINA: 1de1

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS

DIRECCION: ' LAGO LA FLORIDA TELEFONO.
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
L UGAR TOMA DE LA MUESTRA: LAGO LA FLORIDA
PUNTO DE CAPTACION: MUELLE
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 11:50
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISTS REFERENCIA RESULTADO
. COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-02-13 Bustrato enzimatico — Tubos mdiltiples ISM 9223 B 4,0 NMP/100 mL|
b.  COLIFORMES TOTALES 2019-02-13  Bustrato enzimético — Multicelda SM 9223 B 2,011X10E3 NMP/100 mL
b. D.B.O.S 2019-02-13 ncubacion S dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 3mg/L 02
b. D.QO. 2019-02-14  Reflujo abierto y titulacién SM 5220 B 58 mg/L 02
B. IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  Flectrometria SM 2510 B 367 pS/cm a 25°¢
p.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  Flectrodo de membrana SM 4500-0 G 4,82 mg/L 02
h. IN SITU PH 2019-02-12 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 7.90 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12  [Fermométrico SM 2550 B 22,0 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogotd

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. ¢.c.1.073.689.364 de Soacha

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

F| valor coma (,) es el separador de decimales.

F| presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia unicamente
* a la muestra analizada.

Bogota, 2019-03-5 %Azc,
Qca. MAGDA YU H CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTOR DE NABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Version 2
v FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.
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‘% ANALQUIM LTDA. I

IDEAM Meteorologi
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE Esuictos Amlentaes
ACREDITACION
NTC -1SO/ [EC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO c(?omo: 171144
PAGINA: 1del

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS -

DIRECCION: ~ LAGO LA FLORIDA TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
. UGAR TOMA DE LA MUESTRA: LAGO LA FLORIDA
PUNTO DE CAPTACION: PUENTE
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 12:00
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
p.  COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  |2019-02-13  PBustrato enzimatico ~ Tubos multiples ISM 9223 B 3,4X10E1 NMP/100 mL
B.  COLIFORMES TOTALES 2019-02-13  Pustrato enzimtico — Multicelda ISM 9223 B 9,59X10E3 NMP/100 mL
b. D.B.O.5 2019-02-13 ncubacién 5 dias y electrodo de membrana {SM 5210 B, 4500-0 G 4 mg/L 02
b. D.QO. 2019-02-14 Reflujo abierto y titulacion ISM 5220 B 53 mg/L 02
b, IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 201946212 Flectrometria SM 2510 B 391(u5l€m a2s°
p.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  Electrodo de membrana ISM 4500-0 G 4,95 mg/L 02
p.  IN SITU PH 2019-02-12 Electrométrico SM 4500-H+ B 7,84 Unidades
b IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12  [Termométrico ISM 2550 B 22,0 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogoté

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.

F| presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Unicamente
* a la muestra analizada.
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. Bogota, 2019-03-5 %

Qca. MAGDAQULIEYH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION

ORATORIO ANQ-PL-071-1 - Versién 2
FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion de! mismo.
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE 2~ CREDITACION

NTC -1SO/ IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

1
& ANALQUIM LTDA. IDEAM B35

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO cc';DIGo: 171145
PAGINA: 1de1

SENOR(ES): SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

DIRECCION: LAGO LA FLORIDA TELEFONO: 3224362372
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: 8. LAGO LA FLORIDA
PUNTO DE CAPTACION: FLORIDA
TIPO DE MUESTRA : AGUA CRUDA
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 12:30H
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
p COLOR 2019-02-14 omparacién visual ISM 2120 B 34 UPC
b, FOSFORO TOTAL 2019-02-13  [olorimétrico ISM 4500-P B, E <0,1 mg/L P
p.  GRASAS Y ACEITES 2019-02-19  Particién - Infrarrojo ISM 5520 C <1,2 mg/L
b.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  Flectrometria ISM 2510 B 166,4 ¥S/cm a 25°
p. N SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  Flectrodo de membrana SM 4500-0 G 5,62 mg/L 02
p. IN SITU PH 2019-02-12 Flectrométrico ISM 4500-H+ B 7,77 Unidades
B. IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12  [Fermométrico SM 2550 B 23,0 °C
b, NITRATOS 2019-02-13 Espectrofotométrico U. V. ISM 4500-NO3 B 0,5 mg/L N
p.  NITRITOS 2019-02-13  [olorimétrico SM 4500-NO2 B 0,022 mg/L N
p.  NITROGENO AMONIACAL - AMONIO 2019-02-16  [olorimétrico SM 4500 NH3-B, F 0,80 mg/L N
B.  NITROGENO TOTAL KJELDAHL 2019-02-16  Molumétrico SM 4500 N ORG C, 4500-NH3 B, C <3,3mg/LN
B SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 2019-02-14  [eravimétrico - Secado a 180°C ISM 2540 C 316 mg/L
b.  SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2019-02-14  [sravimétrico - Secado a 105°C SM 2540 D 6 mg/L
p.  TENSOACTIVOS ANIONICOS - SAAM 2019-02-13  [olorimétrico ISM 5540 C <0,07 mg/L SAAM

No ANALISIS 14 --- FIN DEL REPORTE
7

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucidn No. 1335 de 2018 IDEAM.

El parametro de tensoactivos es reportado como SAAM calculado como LSS. (peso 288,38 g/mol).

Fl presente documento no podré ser reproducido total ni parcialmente y es valido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.

| . NN
NOTA: Los resultados del presente informe hacen referencia Uinicamente O q(Z
paN (

a la muestra analizada.
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vV FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.
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Bogota D.C.11 marzo de 2019

CERTIFICACION DEL SERVICIO

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS S.A.S., prestd el servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo en el lago del PARQUE LA FLORIDA de
acuer;do-a las especificaciones del CONTRATO No. 2337 - 2018.

OBJETO: E! contratista se compromete para con el IDRD a “Contratar el
mantenimiento preventivo y correctivo de los lagos y la operacién y mantenimiento
de sus aireadores, ubicados en los parques y escenarios administrados por el IDRD
en Bogota D.C”

Durante el periodo del 12 de febrero al 11 de marzo de 2019.

OBSERVACIONES: &@ thfeoaf@f\ Jres jueos AR Lniformos.
Q_SU (Q&\Oed‘ﬁvas apeanot o7 ‘

Qe lue C

Administrader }'arque ' Vo. Bo. Ing. Gifa Pinzén C.
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d SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS ’E;E l s0GOTA
NIT 900348991-3 s | MEJOR

Fotografia 263. 2019. Panorémica del lago. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque Timiza.

4. PARQUE TIMIZA

S :

El parque Timiza se encuentra ubicado en la localidad de Kennedy, presenta un area de
aproximadamente 29.8 hectareas, contando con zonas verdes y arborizacion, ademas de un
lago, siendo este su gran atractivo. Este presenta una coloraciéon verdosa debido a un alga
filamentosa, requiriendo control constante. El lago tiene varios cafios de desaglie que cuentan
con filtros para conservarlo libre de basuras y materiales flotantes. El lago presenta patos,
garzas, peces y tortugas, haciéndolo parte esencial del parque.

4.1. SEGUIMIENTO GENERAL

Se realizaron labores de limpieza general de basuras y materiales flotantes
en el espejo de agua, canales, ductos y zonas aledanas del lago. Se trabaja
Descripcidén | en la eliminacion de la capa de micro algas que se acumula en las orillas
general con sulfato de cobre. Se mantiene controlada la capa de grasa con tamizado
y absorbente. Se terminé la poda de todo el canal la Fragua y se esta
realizando todo el redondel del lago.
Se mantienen los bordes podados, perfilados y limpios de cualquier material
Bordes
- flotante.
Zonas Se realiza la limpieza de los canales y andenes de desagle. Y se mantiene
aledanas limpio el canal de salida de agua.

E-mad: somasopiva@gmail. con
Calle 45 Tro. 45 - 84 (1- 902) Bogotd D. 0. Teléfono: 2225459 - (eldan SNSEHETFS



NIT 900348991-3 “eones | PARA TODOS

Se realiza limpieza general con tamizaje y recoleccion de residuos como
Espejo de | basuras y material flotante. Se retiran las grasas en la superficie con

agua tamizaje, absorbente y tela oleofilica. Ademas, se controla las algas verdes
cuando se acumula en las orillas con sulfato de cobre.
Canales Se realiz6 la limpieza de los canales, retirando las basuras y demas material
laterales particulado.
Especies Se presenta muerte de peces debido a las actividades de las garzas.
Nivel de H'a'bajado el nivel del agua, depido ala f_alta de lluvias. El !ago no presenta
agua mirilla para comparar. Se realiza monitoreo de pH, oxigeno disuelto y
temperatura semanalmente, presentandose un incremento leve de pH.
Disposicion
de residuos | Se estan depositando en la zona designada por la administracion.
organicos
Se continuan las actividades con dos operarios, los cuales laboran de
Personal . . . .
acuerdo con el horario establecido y con sus respectivas dotaciones.
Se averid una electrobomba de una fuente, la cual se retiré y arreglo
Equipos inmediatamente. Ademas se realiz6 la revisién y arreglo de algunos
aireadores que se encontraban rotos y no permitia su flotabilidad.
Material Se mantiene los materiales necesarios para la realizacion de las actividades

entregado en el lago. Se realizd entrega de dotacion de overol.

Fotografia 274. 2019. Espejo de agua limpio. Sierraospina mantenimieto lagos SAS. Parque Timiza.

E-mail: siemasspina@gmail. com
Catle 45 Tiro. 45 -84 (1-902) Bogotd D. (. Teldjous: 2825459 - (eludar 315442795
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Fotografia 285. 2019. Tamizaje en las orillas del lago. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque
Timiza.

SRS T T s ST T

% S e R ‘ C . .
Fotografla 296 2019. Antes y despues de la I|mp|eza del ducto de desague Sle
mantenimiento lagos SAS. Parque Timiza.

rraospina

Fotografia 37. 2019 Boca de/ cana! la fragua antes y después dela l/mp/eza Slerraospma
mantenimiento lagos SAS. Parque Timiza.

E-mail; siemasspina(@gmait, con
Calle 45 Vo 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teléjons: 2285459 - (etutan SNIS442799
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Fotografia 308. 2019. Coloracién del agua, es necesario continuar con e~I‘ contro
Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque Timiza.

>

v B

Fotografia 39. 2019. Ahtes }Ldespués de la poda en el canal Ia Fragua; S}'efraospiﬁé mantenimiento
lagos SAS. Parque Timiza.

E-mail; sionasspina@gmnail.com
Catle 45 Tho. 45- 84 (1-902) Bogotd D. C. Telefons: 2225459 - (eledar 315442799
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Fotografia . 2019, Borde del Iag? Eerﬂlado podao. ierraospa rhéntenimiento lagos S
Parque Timiza.

4.3. INFORME DE CALIDAD DEL AGUA

Se realiz6 un monitoreo compuesto que incluye parametros fisicoquimicos y microbiolégicos el
12 de febrero de 2019. Este se realizd a través del laboratorio Analquim Ltda., certificado por
el por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. El muestreo se
realizé en tres puntos del lago, uno en la parte norte (N:04°36'24,9" y W:74°9'05,1") (frente a la
caja de desaglie de aguas lluvias), el segundo en la parte central (N:04°36'30,2" y
W:74°9'10,09") (junto a la isla de los patos), y el cuarto en la parte sur (N:04°36'27,9" y
W:74°9'22,7") (junto al canal de rebose del lago). Ver Fotografia 41.

B

AS.

RS
. "

\utﬁlﬂ' myw L -

)

o
+

Fotografia 321. 2019. Toma de muestras Analquim Ltda., A Jparte oriente (frente a las residencias), B)
centro (frente a administracién), C) occidente (cerca al canal la Fragua). Sierraospina mantenimiento
lagos SAS. Parque Timiza.

E-mail; siemasepina@gmail. con
Calte 45 o 45- 84 (1-902) Bogoti D. (. Tefons: 2225459 - (tudan SS4GZ799 N
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4.3.1. ANALISIS PUNTUAL

4.3.1.1.

Analisis fisicoquimico

Oxigeno Disuelto (OD): Se encuentra dentro del valor normativo, no sobrepasa el limite de 70%
de saturacion, observandose un leve aumento en el mes de diciembre. En el periodo de tiempo

de julio a febrero se ha observado un leve aumento.

El pH: Este parametro in situ se encuentra por encima del limite maximo permisible,
encontrandose dentro del rango 8,91 y 9,23. Este cambio puede obedecer al aumento de
temperatura y falta de lluvias que ha ocasionado una disminucion de nivel, afectando las
condiciones del agua.

Tabla 19. Resultados del analisis fisicoquimico puntual en el Lago Timiza. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
2018 2019 Parametro Cumplimient
Parametro Punto Decreto Unid.
. ti
Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Ene | Feb 1076/2015 o Normativo
Administracién | 7.19 | 8.07 [ 9.28 832 [8.02| 9.25 |9.26]9.07
Residenci . 27 . . . . . 3 i
oH esidencias 739 |82 8.86 888 |[754| 9.11 |9.13]8.91 5029,0 Um:ade NO CUMPLE
Fragua 7.49 |8.37) 9.16 867 |[891)] 9.35 (9.17|9.23
Alcantarilla - - - 881 |[785( 9.24 - -
Administracion 17 17 16.4 18.8 18 18.1 | 17.8| 18
Tem[.()oe(n:';atura Residencias 17 17 | 164 18.7 18 179 | 179 18 NE. o NA.
Fragua 18 16 | 169 19.8 19 18.7 | 178 18
Alcantarilla - - - 19.2 18 18.1 - -
Administracion | 1.67 | 691 | 6.8 6.7 5 79 79 | 8.29
' Oxigeno Residencias 1.38 1783] 85 8.1 5.1 8.8 7.2 | 8.28 70% de mg/L 0, CUMPLE
Disuelto (PPM) saturacion
Fragua 442 (729 85 8.2 9.9 8.5 79 | 894
Alcantarilla - - - 7.7 5.3 8.6 - -
Administracién 347 391 | 326 173.7 | 360 | 108.6 | 264 | 251
Resi i 352 122.8 . 67
Conductividad esidencias 383 | 326 2 365 95.2 | 2 262 N.E. uS/cm NA.
Fragua 341 387 | 324 172.6 | 363 | 106.3 | 264 | 285
Alcantarilla 170.4 | 361 | 106.3 -
*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.
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Figura 14. Grafica de los resultados puntuales del anélisis fisicoquimico realizado en el lago Timiza.
Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

E-mall: sievacspina@gmail. com
Calle 45 Tno. 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Telefons: 2225459 - (elutar SSE42799
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4.3.1.2.  Analisis Microbiolégico

Coliformes Termotolerantes: Presenta un ambiente aceptable para el desarrollo de fauna en el
lago.

Coliformes Totales: Este parametro da indicio de microorganismos de la familia de las
Enterobacterias, que comprende distintos géneros como: Escherichia, Enterobacter,
Citrobacter, Serratia, Klebsiella. Su presencia en el agua indica contaminacién microbiana
reciente. En el lago se evidenci6 en los puntos frente a las residencias y el canal la Fragua los
valores estan por encima de la normativa, esto asociado con los sectores de mayor riesgo de
contaminacion provenientes de canalizacién de aguas a cielo abierto. Por tal motivo se requiere
especial atencion a todas las fuentes de contaminacion, se propone hacer el cambio de la rejilla
de la alcantarilla y poner un filtro que evite la entrada de contaminantes por ese ducto donde
se acumula grasas y particulas suspendidas en el agua.

Tabla 20. Resultados del anélisis fisicoquimico compuesto en el Lago Timiza. Fuente Laboratorio

Analquim Ltda.
Parametro Resid. Adm Fragua Paré%‘;g/;(? f; reto Unid. ClltlTrrlrilraT:iiigto
Coliformes Totales | 11060 | 341 | 3070 | soconmprioomi | NMPHOO | no cumpLE
Conductividad Eléctrica 262 251 285 N.E. uS/cm N.A.
DBOs 28 26 27 N.E. mg/L Oz N.A.
DQO 232 232 212 N.E. mg/L Oz N.A.
Oxigeno Disuelto 8.28 8.29 8.94 70% de saturacion mg/L Oz N.A.
pH 8.91 9.07 9.23 50a9,0 Unidad NO CUMPLE
Temperatura 18 18 18 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015

Temperatura E

i §

Oxigeno Disuelto E

DQO
DBOS
Conductividad Eléctrica

Coliformes termotolerantes {fecales)

o S0 100 150 200 250 300 350 400 450
@ Canal Fragua mCentro W Residencias

Figura 15. Resultados puntuales del anélisis fisicoquimico y microbiolégico realizado en el lago Timiza.
Fuente: Laboratorio Analquim Ltda.

E-mall; siemasspina@gmeail. cone
Calle 45 Tino. 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teldfono: 2225459 - (eledar SNSEH2799
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Demanda Biolégica de Oxigeno (DBOs). Este parametro da a conocer la contaminacion
organica que presenta el agua. Presentando como dato 27 mg/O; lo que indica una buena
calidad del agua, con moderada cantidad de contaminantes organicos.

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Evidencia la calidad del agua por contaminantes
organicos e inorganicos. El lago presenta concentraciones de 212 mg/L O, lo que evidencia
que presenta moderadas fuentes de contaminacién. Observandose al igual que la DBO, un
aumento en relacién con los meses anteriores.

Tabla 21. Resultados de los andlisis fisicoquimicos en el Lago Timiza. Fuente Laboratorio Analquim

Ltda.
2018 2019 Parametro L
Parametro A i Ene Feb Decreto Unid (;u'\r'r; ‘:rl:::tls::
Jul go Sep Oct Nov Dic 1076/2015

Coliformes 1. . NMP/1
termotolerantes 2800 8 130 17 186 49 83 120 N.E. 00 mi N.A.

Coliformes 5000 NMP/1

totales - - - 518 1333 6130 4110 3070 NMP/100 mi 00 ml NO CUMPLE

Conductividad 38 172.

Eléctrica In Situ 348 7 326 6 363 106.3 264 285 N:E. uS/cm N.A.
DBOS 6 130 3 | 18 37 10 6 27 NE. me/L NA.
DQO 74 | Witer | 136 266 | 85 | 153 | 212 NE. "‘g;L NA.

Oxigeno 6. 70% de mg/L
Disuelto 4.46 76 83 8.2 99 85 7.9 8.94 saturacion 02 N.A.
pH 768 | o, | 909 | 867 | 891 | 935 | 917 | 923 | 50a90 | YN | NocumPpLE
Temperatura 17 16 | 17.2 | 19.8 19 18.7 17.8 18 N.E. °C N.A.

*N.E: Valor No Establecido en Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015. (*): Punto Sur
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Figura 16. Analisis fisicoquimicos, microbiolégicos y de contaminacién. Fuente: Analquim Ltda.

E-mad: sionasspina@gmail. cons
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4.3.2. ANALISIS COMPUESTO
4.3.2.1.  Analisis de nitrégeno y fésforo

Fosforo, nitritos y nitratos: Se encuentran en valores bajos indicando un buen estado para la
sobrevivencia de las especies en el lago. :

Color: El agua se observa verdosa, presenta un valor alto de 36 UPC, lo que puede deberse a
la alta proliferacion de algas.

Grasas y aceites-tensoactivos: Se evidencia bajas concentraciones de grasas y aceites. No
obstante, cuando hay vientos fuertes y se acumulan la grasa y otros sustratos en las orillas, se
forma una capa de aceites que se esta extrayendo con tela oleofilica y se trata con absorbente.

Tabla 22. Resultados de andalisis compuesto en el Lago Timiza, comparando los meses de julio y
agosto. Fuente Laboratorio Analquim Ltda.

Parametro 28 2010 Poeereto. | Unig | Cumplimiento
Jul Ago | Sep Oct Nov | Dic | Ene | Feb 1076/2015 Normativo
. Color real 28 36 26 34 40 28 26 36 N.E. UPC N.A.
g No mg/L Verificar
Fosforo total 02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 eutrofizacion P eutrofizacién
Grasas y
aceites <1.2 <12 | <1.2 <1.2 <12 i <12} <12 <12 N.E. mg/L N.A.
Nitratos 07 {03 ] 06| 05 {08 {05]| 16| 16 N.E. "‘ﬁ’ L1 . NA
Nitritos 0001 02 oot | 00 | oa7 | 90 <00 | <00 N.E. maL NA.
Nitrégeno mg/L
amoniacal 21 341 0.05 2 1 05 02 0.4 N.E. N N.A.
Nitrégeno total mg/L
Kieldahl <3.3 5.6 <3.3 <33 | <33 | <33} <33 ; <33 N.E. N N.A.
Sdlidos :
disueltos 242 214 162 180 210 § 330 260 222 N.E. mg/L N.A.
totales
Sdlidos , ]
suspendidos 14 85 72 132 121 44 73 100 N.E. mg/L N.A.
totales '
. mg/L
Tensoactivos 0.07 0.42 ! 046 0.11 0.16 { 0.08 | 015 § 1.71 0,5 SAA CUMPLE
M

*N.E: Valor No Establecido én Decreto 1076/2015., N.A: No Aplica en la Decreto 1076/2015.
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Figura 17. Gréfica del analisis compuesto de lago la Timiza. Fuente: Analquim Ltda.
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4.4. SEGUIMIENTO DE OXIGENO DISUELTO

Se continuo un monitoreo semanal de tres parametros fisicoquimicos. Este se realiza de
manera puntual e incluye la mediciéon de los parametros fisicoquimicos: pH, temperatura y
oxigeno disuelto. El muestreo se realiz6 en tres puntos del lago, uno en la parte cerca a las
residencias, el segundo en la parte central (administracion), y el tercero que conlinda con el
canal la Fragua. Ver Fotografia 42.
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Fotografia 332 2019 Lugar de toma de muestra. A) Res:denc*/as B) centro y C) frente al canal La
Fragua. Sierraospina mantenimiento lagos SAS. Parque Timiza.

En el andlisis se observa que el pH se encuentra fuera del nivel permisible segun la normativa,
entre 9,1y 9,3 en promedio. El oxigeno disuelto se encuentra en un rango de 10 a 10,9 éptimo

para la sobrevivencia de fauna dentro del lago. Y la temperatura se encuentra airededor de
19°C. Ver Tabla 23.

Tabla 23. Resultados de parametros fisicoquimicos en tres puntos del lago Timiza. Fuente
Sierraospina Mantenimiento Lagos S.A.S.

Punto 1 Punto 2 Punto 3
pH T oD pH T oD pH T oD
Semana1 956 18.9 11 935 1822 963 942 1795 117
Semana2 925 1895 116 937 194 10 9.55 19.98 10
Semana3 85 199 103 84 193 104 86 197 112
Semana4 9.1 185 1061 93 184 10.02 945 1898 10.05
Promedio 9.1 19.1 10.9 91 188 100 9.3 19.2 107

Semana

E-mail: siomasspina(@gneail. cone
Calle 45 Thro. 45 -84 (1-902) Bogatd D. 0. Teléfons: 2225459 - Cetdar SNISIF2799



Estudios Amblentales
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE T

NTC - I1SO/ IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

T
&% ANALQUIM LTDA. (-

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171133
PAGINA: 1detl
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS
DIRECCION:  LAGO TIMIZA TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: LAGO TIMIZA
PUNTO DE CAPTACION: RESIDENCIAS
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 08:20
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS
ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
p-  COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  [2019-02-13  Bustrato enzimético - Tubos maltiptes SM 9223 B 4X10E2 NMP/100 mL
p.  COLIFORMES TOTALES 2019-02-13  Pustrato enzimético - Multicelda ISM 9223 B 1,106X10E4 NMP/100 mL|
B. D.B.O.S 2019-02-13 ncubacién 5 dias y electrodo de membrana |SM 5210 B, 4500-0 G 28 mg/L 02
p. D.Q.0. 2019-02-14 Reflujo abierto y titulacién ISM 5220 8 232 mg/L 02
p.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  Flectrometria ISM 2510 B zszruslcm a2s°
B.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  Flectrodo de membrana SM 4500-0 G 8,28 mg/L 02
p. INSITUPH 2019-02-12 Flectrométrico . ISM 4500-H+ B 8,91 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12  [Termométrico SM 2550 B 18,0 °C
No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE
OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha
Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota
Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.
p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.
El valor coma (,) es el separador de decimales.
Fl presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Gnicamente si tiene firma original y el sello seco.
NOTA: Ia.c;: ﬁiztigo:ni?ilzzrdzs.ente informe hacen referencia Ginicamente 9 K
Bogotd, 2019-03-5 qu
Qca. MAGDAJULIEYH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION
DIRECTOR DE DABORATORIO ANQ-PL-071-1 - Versién 2
FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacién sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicién del mismo.

ia: - ial: - - ial: -320 3168350
- » PBX: 3291873 - 2318149 » Cel. Gerencia: 315 8602196 « Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 3
Ca"e?oﬁalg%icz:d' g%ﬁgzga * Resultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
' www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE Estudios Amblentales

ACREDITACION
NTC -1S0/ |EC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171134
PAGINA: 1de 1

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS

DIRECCION:  LAGO TIMIZA TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
_LUGAR TOMA DE LA MUESTRA: LAGO TIMIZA
PUNTO DE CAPTACION: CENTRO
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 08:40
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
p.  COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) 2019-02-13 ustrato enzimatico - Tubos mltiples SM 9223 B 1,7X10E2 NMP/100 mL|
p. COLIFORMES TOTALES 2019-02-13 Bustrato enzimatico — Multicelda ISM 9223 B 3,41X10E2 NMP/100 mL
b. D.B.O.5 2019-02-13 ncubacién 5 dias y electrodo de membrana |SM 5210 B, 4500-0 G 26 mg/L 02
p. D.Q.0. 2019-02-14 Reflujo abierto y titulacion ISM 5220 B 232 mg/L 02
p.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12 Flectrometria SM 2510 B ZSIrUS/Cm a25°
p.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  Flectrodo de membrana SM 4500-0 G 8,29 mg/L 02
. IN SITU PH 2019-02-12 Electrométrico ISM 4500-H+ B 9,07 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12 [Fermométrico ISM 2550 B 18,0 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.

F| presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido (nicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA: Ia.OI: :ﬁil:;?rgo:nda?ilzg:j?,eme informe hacen referencia Gnicamente /Qt
Bogotd, 2019-03-5 '
Qca. MAGDA YULIEYH CASTANO ANGEL FECHA DE EXPEDICION %L()L&
DIRECTOR DE LXBORATORIO ANQ-PL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

ia: ial: - ial: - 320 3168350
- * PBX: 3291873 - 2318149 » Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 3
Carreré]o%lial\li‘ijl'ig:d' 33/1666293’,-8 )l(lesultados: 2506645  E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com %
' www.analquim.com * Bogota, D.C. - Colombia \p
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Estudios Amab entales
ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE ACREDITACION

NTC - 1SO/ IEC - 17025:2005
Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO cc’goleo: 171135
PAGINA: 1del

SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS

DIRECCION: LAGO TIMIZA TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTQ:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: LAGO TIMIZA
PUNTO DE CAPTACION: CANO FRAGUA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 08:50
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
p.  COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES)  [2019-02-13  Bustrato enzimético ~ Tubos mditiples SM 9223 B 1,2X10E2 NMP/100 mL|
p.  COLIFORMES TOTALES 2019-02-13  PBustrato enzimético - Multicelda SM 9223 B 3,07X10E3 NMP/100 mL
p. D.B.O.S5 2019-02-13 ncubacién 5 dias y electrodo de membrana [SM 5210 B, 4500-0 G 27 mg/L 02
h. D.Q.0. 2019-02-14 Reflujo abierto vy titulacion [SM 5220 B 212 mg/L 02
P IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2019-02-12  Flectrometria ISM 2510 B 285(“5/‘5"‘ a2se
p.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2019-02-12  Flectrodo de membrana SM 4500-0 G 8,94 mg/L 02
p. INSITU PH 2019-02-12 Flectrométrico [SM 4500-H+ B 9,23 Unidades
p. IN SITU TEMPERATURA 2019-02-12  [Fermométrico SM 2550 B 18,0 °C

No ANALISIS 8 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.
Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecnologo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

p. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucion No. 1335 de 2018 IDEAM.

El presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es vélido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

. Los resultados del presente informe hacen referencia (inicamente k
NOTA: a la muestra analizada. 0
Van )
Bogota, 2019-03-5 W
FECHA DE EXPEDICION

ANQ-PL-071-1 - Versidn 2

FIN DE FIRMAS
El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicidn del mismo.

ia: ial: - - ial: -320 3168350
- » PBX: 3291873 - 2318149 » Cel. Gerencia: 315 8602196 « Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 3
Carrer@oﬁa'\li(i)l.i(z:d' (;(11/166629)3P!3 )I(lesultados: 2506645 * E-mail: gerencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com
' www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia
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ANALISIS FISICOQUIMICOS Y CALIDAD DEL AIRE

tnstituto de Kldmlogla,

I D EAM ”E&‘u’:lvs Ar:b lentales

ACREDITACION

NTC - ISO/IEC - 17025:2005

Res. No. 1335/ 13-06-2018/2019

= INFORME DE RESULTADOS DE LABORATORIO CODIGO: 171140
PAGINA: 1detl
SENOR(ES): SIERRA OSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS
DIRECCION:  LAGO TIMIZA , TELEFONO:
MUESTRA PROCEDENTE DE : BOGOTA DEPARTAMENTO:CUNDINAMARCA
| UGAR TOMA DE LA MUESTRA: LAGO TIMIZA
PUNTO DE CAPTACION: TIMIZA
TIPO DE MUESTRA : AGUA SUPERFICIAL
FECHA DE TOMA DE LA MUESTRA: 2019-02-12 HORA TOMA DE LA MUESTRA: 09:00
FECHA RECEPCION DE LA MUESTRA: 2019-02-13
RESULTADOS

ENSAYO FEC-ANALISIS TECNICA DE ANALISIS REFERENCIA RESULTADO
B COLOR 2019-02-14  Fomparacién visual SM 2120 B 36 UPC
B, FOSFORO TOTAL 2019-02-13  [Folorimétrico ISM 4500-P B, E <0,1 mg/L P
p.  GRASAS Y ACEITES 2019-02-19 Particion - Infrarrojo [SM 5520 C 1,2 mg/L
p.  IN SITU CONDUCTIVIDAD ELECTRICA 2018-02-12  Flectrometria SM 2510 B 269{_“5/‘5"" a2s°
p.  IN SITU OXIGENO DISUELTO 2018-02-12  Flectrodo de membrana SM 4500-0 G 7,88 mg/L 02
R. INSITUPH 2018-02-12 Flectrométrico [SM 4500-H+ B 9,29 Unidades
p.  IN SITU TEMPERATURA 2018-02-12  [Termométrico SM 2550 8 18,0 °C
B, NITRATOS 2019-02-13 Espectrofotométrico U. V. ISM 4500-NO3 B 0,6 mg/L N
b.  NITRITOS 2019-02-13  [olorimétrico SM 4500-NO2 B <0,007 mg/L N
p.  NITROGENO AMONIACAL - AMONIO 2019-02-16  Folorimétrico SM 4500 NH3-B, F 0,40 mg/L N
p.  NITROGENO TOTAL KJELDAHL 2019-02-16  olumétrico SM 4500 N ORG C, 4500-NH3 B, C <3,3mg/LN
p.  SOLIDOS DISUELTOS TOTALES 2019-02-14  fravimétrico - Secado a 180°C SM 2540 C 222 mg/L
p.  SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 2019-02-14  [ravimétrico - Secado a 105°C SM 2540 D 100 mg/L
p.  TENSOACTIVOS ANIONICOS - SAAM 2019-02-13  [olorimétrico SM 5540 C 1,71 mg/L SAAM

No ANALISIS 14 --- FIN DEL REPORTE

OBSERVACIONES: Muestra puntual recolectada por personal de ANALQUIM LTDA. Procedimiento ANQ-PR-018-1 y plan de muestreo ANQ- PL-091.

Nombre del muestreador: Luis Albeiro Espitia Ruiz Tecndlogo en Control Ambiental 80.168.669 de Bogota

Nombre del muestreador: Andrés Felipe Amaya Burgos, Estudiante Ingenieria Ambiental. c.c.1.073.689.364 de Soacha

Referencia (SM): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 22d Edition. 2012.

. Ensayos de laboratorio acreditados en Analquim Ltda. Resolucién No. 1335 de 2018 IDEAM.

| pardmetro de tensoactivos es reportado como SAAM calculado como LSS. (peso 288,38 g/mol)

E! presente documento no podra ser reproducido total ni parcialmente y es valido Unicamente si tiene firma original y el sello seco.

NOTA:

Los resultados del presente informe hacen referencia tinicamente
a la muestra analizada.

ol

Bogotd, 2019-03-5

FECHA DE EXPEDICION

Ta

ANQ-PL-071-1 - Version 2

FIN DE FIRMAS

El plazo limite para cualquier observacion sobre los resultados de este informe, es de 5 dias habiles contados a partir de la fecha de expedicion del mismo.

Carrera 25 No. 73 - 60/66 * PBX: 3291873 - 2318149 « Cel. Gerencia: 315 8602196 * Comercial: 7038006 - 2503701 - Cel. Comercial: 315 7718638 - 320 3168350

Contabilidad: 2316293 « Resultados: 2506645 * E-mail: g

www.analquim.com ¢ Bogota, D.C. - Colombia

erencia@analquim.com - gerenciacomercial@analquim.com - atencionalcliente@analquim.com /)@



Bogota D.C.11 marzo de 2019

CERTIFICACION DEL SERVICIO ‘

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS S.AS., prestd el servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo en el lago y la operacion y mantenimiento de
los aireadores y fuentes del PARQUE TIMIZA de acuerdo a las especificaciones del
CONTRATO No. 2337 - 2018.

OBJETO: El contratista s:e compromete para con el IDRD a “Contratar el
mantenimiento preventivo y, correctivo. de, los lagos y la operacion y mantenimiento
de sus aireadores, ubicadog en los parques y escenarios administrados por el IDRD
en Bogota D.C.”

Durante el periodo del 12 de febrero al 11 de marzo de 2019.

OBSERVACIONES: Lo, adwavaskracdion e\ poooul cedeica \o
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\04 ‘ .

Q:a‘ldg_ oo fola, ﬁt@ %4479/\»

Administrador Parque Vo. Bo. Ing. @fna Pinzon C.




SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

IDRD. Se colocara un plastico o un
acrilico para evitar derrames de este tipo.
- Con respecto a derrames de quimicos,
se realizara el procedimiento que indica la
ficha de seguridad del quimico y se
retirara de forma inmediata el derrame.

-Los reactivos quimicos permaneceran
en sus recipientes iniciales, debidamente
sellados, con sus fichas de seguridad e
instrucciones de manejo dispuestos en
estibas con el fin de evitar el contacto
directo con el suelo.

NIT 900348991-3 MEISR
5. SEGUIMIENTO- PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL
ACTIVIDAD DESCRIPCION ESTADO EVIDENCIA
Recurso suelo:|-El Manejo de combustibles e|Cumplimiento [No hubo
Mantener el suelo | hidrocarburos de los equipos se realizara | 100% derrames en el
como soporte de|en lugares especialmente habilitados. manejo de
biodiversidad y | Especificamente, en los talleres combustibles
evitar laboratorios de Sierraospina
contaminacién de | Mantenimiento Lagos S.A.S. En el caso
aguas de ser necesario realizar una reparacién
superficiales. en los parques administrados por el

Mantener el suelo

-Se realizara trasiego de la macroéfita

Cumplimiento

Limpieza diaria

como soporte de|retirada del espejo de agua del lago,|100% de zonas
biodiversidad y|previamente se dejara escurrir en las aledanas y
mejorar lajorilas del lago. Se procedera a traslado de
perspectiva visual | depositarla en la zona deteriorada, se macréfitas a las
por parte de los|agregara cal para evitar malos olores, zonas
usuarios de los|presencia de vectores y acelerar la dispuestas por
parques. descomposicion. Se delimitara la zona administracion
con cinta de peligro. para
compostaje.
Recurso de agua: |-Sierraospina  Mantenimiento  Lagos | Cumplimiento |Se utilizan
Cumplir con la|S.A.S. dando cumplimiento a los pliegos | 100% productos
normatividad de condiciones y en cumplimiento de sus autorizados por
referente a|politicas ambientales implementara el INVIMA
vertimientos y | productos biologicos en los procesos con

disminuir la carga

inorganica.

el fin disminuir la carga inorganica.

- Todos los productos quimicos utilizados
son autorizados por el INVIMA o por el
ente de control competente

E-madl: siemasopina@gmail, con

Calle 45 Tno. 45- 54 (1-902) Bogotd D. (. Telédjons: 2225459 - (Pelidan 315442799



NANTENLALENTO LAGS SHS

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

Recurso de aire:
Proteccion de la
calidad del aire y
proteger la salud
de los empleados

NIT 900348991-3 MEJOR
-Se deben utilizar elementos de|Cumplimiento |Todos los
proteccion personal y de proteccion de|100% empleados con
los usuarios como un cerramiento con dotacién
lona. completa.

Residuos sélidos:

Minimizar la
generacion de
residuos en el
marco del
programa del plan
de gobierno
basuras cero y

clasificacion de los
mismos.

-Se contara con bolsas plasticas de dos
colores blancas y negras para la
disposicion y clasificacién de basuras, las
blancas seran para los residuos
reciclables y las negras para los residuos
organicos.

-Los envases que se generan de los
quimicos son principalmente  envases
plasticos provenientes del cloro, estos
son devueltos al mismo proveedor. Se
entregara el respectivo certificado
despueés de cada recoleccion de envases.
El proveedor debera cumplir con los
procedimientos establecidos en el
Decreto 1609 de 2002.

-Los aceites usados producto del
mantenimiento de las motobombas,
seran recogidos por el mismo proveedor.

-Se entregara el respectivo certificado
despues de cada recoleccién de envases.
El proveedor debera cumplir con los
procedimientos establecidos en la
Resolucion 1188 de 2003.

-Los residuos vegetales (macrdfitas)
seran utilizados en actividades de
recuperacion de zonas verdes en los
parques en donde estan ubicados los
lagos, de acuerdo con lo establecido en el
presente documento anteriormente.

-Los residuos provenientes de las demas
actividades de aseo (escobas, cepillos,
plastico, papel, entre otros) en su mayoria
son materiales reciclajes que se
dispondran para la recoleccion a través
del servicio de aseo de los parques.

Cumplimiento
100%

Recolecciéon de
residuos segun
las normas
ambientales

E-mad: siomasspina@gmadl. cone

Catle 45 o, 45 - 84 (1-902) Bogotd D. L. Teldfons: 2225459 - (eldan SIS442799




Mantener los lagos
dispuestos para el
uso continuo por

protocolos y comunicacién permanente
Con la liga de canotaje o la persona que
esta encargada del préstamo de los botes

SIERRADSPINA MANTENIMIENTD LAGOS SAS 13 | «0GOTA
,‘ NIT 9003489913 s | MEJOR
Epidemiologia: -Se realizard monitoreo para comprobar| Cumplimiento |Se recoge
Minimizar que no hay zonas en los lagos donde el| 100% diariamente
presencia dejlagua no se mueva y provoque todas las
vectores que | acumulacién de basuras. basuras
pueden ser acumuladas,
portadores de macrofitas y
enfermedades. demas que
' -Retirar rapidamente de las orillas de los puedan
lagos las algas y se mantendran con cal. ocasionar
vectores.
Ruido: -Para minimizar El ruido producido por El|{ Cumplimiento |Se realiza
Evitar funcionamiento de los  equipos.|100% mantenimiento
enfermedades en|Sierraospina  Mantenimiento  Lagos preventivo y
el personal del|S.AS. velara por realizar un correctivo de los
contrato. MANTENIMIENTO constante de los equipos. Se
equipos que consistirda basicamente en culminé el
engrase y limpieza de piezas méviles. mantenimiento
de todos los
equipos de los
cuatro lagos.
Medio -Sierraospina  Mantenimiento  Lagos | Cumplimiento |Se limpiaron las
socioeconémico: [S.AS. implementara programas, | 100% zonas con

mayor presencia
de elodea para
evitar

parte de los | de los LAGOS, Con El fin de identificar accidentes
usuarios y|zonas de los LAGOS que requieran durante las
deportistas refuerzos en El retiro de la elodea actividades
nauticas.
Paisaje: - Sierraospina Mantenimiento Lagos|Cumplimiento |Se dispuso de
Mantener S.A.S. implementara actividades diarias| 100% vallas
conformes a los|en las zonas de recuperacion de zonas informativas del
usuarios verdes que consistiran en el retiro de las mantenimiento

basuras y mantenimiento de la cinta de
delimitacion.

- Sierraospina Mantenimiento Lagos
S.A.S garantizara la presencia de vallas
informativas de acuerdo con los disefos
establecidos por el IDRD.

permanente de
los lagos.

E-mad: siovasspina@Dgmail. con

Calle 45 o, 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teldjows: 2225459 - (etdar SN5442799



instalaciones

lagos, lavado de equipos,
fuentes, cascada y demas
actividades necesarias.

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS EE s0GOTA
| NIT 900348991-3 e | MEJOR
6. SEGUIMIENTO- PLAN DE CALIDAD
ACTIVIDADES DESCRIPCION ESTADO EVIDENCIA
Se realizaron rutinas
Rutinas diarias diarias .er? '@ limpieza y - Estado actual de los lagos,
mantenimiento de | Cumplimiento | ... o
sobre .. bitdcora de actividades,
. . macrofitas, basuras 100% e
instalaciones supervision diaria.
dentro de los lagos y en
las zonas aledanas.
Se realizaron rutinas
periodicas de los
Rut.lna?s no perfilados de las orillas, o Estado actual de los lagos,
diarias canales de entrada y | Cumplimiento bitacora de actividades
sobre salida de agua de los 100% ’

supervision periddica.

Rutinas sobre
sistema
electromecanico

Rutinas diarias
correspondiente al
sistema electromecanico

Cumplimiento
100%

Instalaciones seguras para
funcionamiento, operacion
y mantenimiento. Revisiéon
de tuberias, sistemas
hidraulicos y eléctricos,
bitacora de actividades

Parametros de
calidad de agua

Mantenimiento de Ia
calidad de agua y control
de parametros
fisicoquimicos,
mantenimientos
correctivos

Cumplimiento
100%

Control y andlisis semanal

de pH, temperatura vy
oxigeno disuelto, y
mensual de parametros
fisicoquimicos y

microbiologicos del
cuerpo de agua. Informe

mensual de calidad de
agua por parte del
laboratorio.

Organizacién y
Control

Elaboracién de informes

Cumplimiento
100%

Reporte de actividades y
avance mensualmente.

E-mail: siemaospina(@gmeail, con
Catle 45 Tho. 45 -84 (1-902) Bogotd D. C. Teléjono: 2225459 - (Cebedar SNSE42799




STORAOSTINT
NANTENLADENTO £34G05 5315

NIT 900348991-3

o »

SIERRAODSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS (¥l | «oGOTA

AT | PARA TODOS

7. SEGUIMIENTO- PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

ACTIVIDADES DESCRIPCION ESTADO EVIDENCIA

El sitio de trabajo permanece .y

limpio y ordenado. Al finalizar Supervision ) Sontrel
Ordeny las jornadas se guardan|Cumplimiento de Sier?aos pina
limpieza herr_amlentas menores 'y Mantenimiento Lagos

equipos de ftrabajo en sitios

) SAS

seguros bajo llave.

El personal se capacitd en el

manejo y manipulacién de
Salud herramientas. Se  utilizan Cumplimiento | Supervision y control

ocupacional

elementos adecuaos para la
manipulacién y transporte de
material vegetal extraido vy
basuras.

permanente

Equipos y
herramientas

Se cuenta con herramientas de
buena calidad, todas nuevas y
el personal esta debidamente
capacitado para su manejo.

Registro fotografico en
los informes.

Cumplimiento | Supervision y control

por parte de
profesionales de la
empresa

Se colocd senalizacion segun
especificaciones técnicas de los
trabajos de mantenimiento
preventivo y correctivo de los

Cumplimiento

Supervisidbn y control
por parte del personal

Senalizacién ~ de Sierraospina
Iagos._ Estas §§nales s€ co!ogan Mantenimiento Lapgos
en sitios visibles al publico SAS
visitante para su prevencién e o
informacion

PERSONAL A CARGO
ELABORO: REVISO: APROBO:
SIERRAOSPINA SIERRAOSPINA IDRD

MANTENIMIENTO LAGOS

SAS

SAS

MANTENIMIENTO LAGOS

Director del proyecto

Ci’&é@ WieBeY,

Representante legal /

Miguel Patifio Erika Viana delegada porMDRD

Gina Pinzén
FECHA DE . : -~
ELABORACION: FECHA DE APROBACION: [FECHA DE APROBACION:

11 de Marzo de 2019

11 de Marzo de 2019

11 de Marzo de 2019

E-mad: domasspia@gmall. cone

Calle 45 Mo 45 - 54 (1-902) Bogotd D. L. Teldjons: 2225459 - (Celdan SNSI42799
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ORDEN DE PAGO INDIVIDUAL
CION
FECHA DE DILIGENCIAMIENTO RUTAS PAC MES / SUBDIRECCIO
9 | | 2019 ABRIL / SUBDIREGCION TECNICA DE PARQUES
N /
CCONIT ov
/ 3
M 4
NOMBRE CONTRATISTA | SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS | (RESWEN | especu. O comuw smpurcabo O 900348991
ENDOSO/ / CESION / | CCONIT /l
/ NCO BBVA 7 Ca. |cu. Contente |0
No. CUENTA PARA CONSIGNAR 142568633 BA Ahorros
cowvenmos [ wTERvENTORIA - consutora APROVECHAMIENTO Economico [ EMBARGO-SENTENCIAS a SERVICIOS PUBLICOS [m]
TIPO DE CUENTA PARA PAGO PRESTAGION D6 2 oo a oo O P— o o GROEN DE COMPRA o
(Sin $ 43.806.698,00
DEVOLUCIONES POR: CONSIGNACIONES ESCENARIOS/ VALOR A PAGAR Centavos) !
IMPUESTOS! OTROS (Especificar pto de ién)
; INFORMACION PARA EL PAGO
[ om T mes ANO / DA MES ANO TIEMPO L
5:mmto I 2337 / FECHA 28 6 2018|vaLor $ 344.544.588,00 fprosrocA 25 1[ 2019(3 meses
ADIGION N, 4[FECHa 25 1 2018}vALoR $ 138.336.942,00 |pforroGA
ADICION N*. FECHA VALOR $-
PRESENTO PARA PAGO ToTaL I $-
EPS @ —
¢ [PENSION =} ola ues o L/
c !~*~AFISCALES PRESENTO INFORMES & s O o PERIODO DE PAGO 12 2 2019 fe—— oesos
L} a TIENE EMBARGOS Os NO CUENTA 1 3 2019 “«——— wsTa
A
R
A |awmewo O pacoanmiciPabo O pacoumcoD uLmo pago OO PAGO N De: 10 ]5"“’" $102.324.758,0
T Z
o FECHA INICIO DEL. FECHA TERMINACION / 9,5 MESES /
ACTARNCIO LEGALIZADA: s O™ comrato 12 7 2018 DEL CONTRATO 26/04/18 PLAZO "
FECHA
ola MES EO /
ACTA CORTE DE OBRA LEGALZADA: Bs DOw  NmeRro [ 8 1 03 2010 ACTA RECIBO FINAL DE OBRA: Os [No  ACTALIQUDACION 0BRA Os o
{FACTURA DE VENTA No. (T FACTURA OE VENTA N ] FacuRaDEVENTANS [ ] FACTURA OE VENTA No. /)
ENTRADA ALMACEN No. [ = ENTRADAALMACENN ] enTRADA ALMAGENN. [ ] ENTRADA AUMACEN No. /)
ODISPONIBILIDAD No. DISPONIBILIDAD No. @ OISPONIBILIDAD No. l: OISPONIBRIDAD No. ::
VIGENCIA ACTUAL lI] VIGENCIA ANTERIOR
Rubro f
P ] b facié Valor Total Registro Valor a afectar
R No. Reglstro / De Fecha Presupuestal Nombre rubro Cédigo de la fuente fuente de 9! /
SOSTENIBILIDAD Y
z 7886 / 20/06r2018| 3311502171145 | | MEJORAMIENTO DE PARQUES, 1101037 ICA $ 344.544,588,00 / $7.794.514,00
ESPACIOS DE VIDA
v v — - Y
P SOSTENIBILIDAD Y MEJORAMIENTO .012.184,00
v 117 / l 2510172019 | 3311502171145 DE PARQUES, ESPACIOS DE VIDA 1101037 I iCA l $ 138.336.942,00 I/ $ 36.012
E
. © 8§
s ) [ 00-00-00 | 0 I [ I | >
T - $-
! R ) I | [ [ ;
0 | 00-00-00 | 0 I | [ S- $-
! 0 ["eo-0-00 | 0 il l [ s- s
TOTAL $43.806.698,0
§ VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 344.544.588,00
S VALOR ANTICIPO PAGADO (%) $0,00
g, VALOR ADICIONES APROBADAS $ 138.336.942,00
3 * |VALOR OBRA EJECUTADA HASTA ACTA ANTERIOR (ACUMULADO) $ 374.166.748,89
2 E VALOR EJECUTADO PRESENTE ACTA 546.112.313,68
w 1
3 8 VALOR AMORTIZACION ANTICIPO PRESENTE ACTA $0,00
g VALOR ACUMULADO AMORTIZACION ANTICIPO $0,00] /
é VALOR A PAGAR PRESENTE ACTA $ 43.806.698,00
@ |SALDO POR PAGAR $ 102.324.758,00 /
AN
CERTIFICO QUE RECIBI A ENTERA SATISFACCION LOS SERVICIOS 6 ELEMEJITOS QUE SE DESCRIBEN EN EL OBJETO CONTRACTUAL Y ORDENO QUE EL PAGO SE HAGA DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL
CONTRATO
0 COl C FIRMA DRDENADOR DEL GASTO
NOMBRE JMBRI EGADO: NOMBRE ORDENADOR: IVAN DARIO GPNZALEZ CUELLAR
DEPENDENCIA: SUBDIRECION TECNICA DE PARQUES \ ENGIA \);/ DEPENDENCIA: SUBDIRECION THCNICA DE PARQUES
CARGO: SUBDIRECTOR TECNICO DE PARQUES CARGO: CARGO: SUBDIRECTOR TECNICO DE PARQUES
C.C.No.: 79,627,029 €.C. No. c.C.No.: 79,627,029
N TRAMITE OE LA CUENTA e
FECHA ] .
OIA MES | ANG | HORA FIRMA QUIEN RECIBE CAUSAL DE DEVOLUCION
RECIBIDO EN SUBDIRECCION
ENTREGADO A CENTRAL DE CUENTAS
DEVUELTO A SUBDIRECCION
RECIBIDO NUEVAMENTE CENTRAL CUENTAS S
ENTREGADO AL AREA DE PRESUPUESTO i
ENTREGADO AL AREA DE CONTABILIDAD A
ENTREGADO AL AREA DE PRESUPUESTO -OP \
_ENTREGADO AL AREA DE TESORERIA -PAGO )

GESTION FINANCIERA- V.12



STERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

Carrera 35 No. 60-85 * Of. 1(

NIT: 900348991-3 ézféilg/lHaN 2&%}&%‘;’ ' Celular.: 313 494 16 ¢
RES. DIAN: 320000658210 FECHA: et - :
N NUMERACION AUTORIZADA DEL 0001 AL 1000 e-mail: sierraospina@gmail.co
AP LRG3 ' FACTURA DE VENT/
Ciudad: BOEOTADC Fecha Factura-W :T:ha Vencimiento: S0T03B019 : N() | 0 3 02
Se“°’—fN%T‘313*'—PkRA'tA‘RECRE'Acer‘EﬁJEPURTE-mRU‘ BBOUGTOYS-T ’ :
Teléfono:

Dlreccnén

8.179.600-8 « CEL: 301 376 83 26

IMPRESO POR JALFOSNO GARCIA - L.C. GARIN'§

- DESCRIPEION.
1 OCTAVOINFORME . .. $36.812.351
CONTRATO No. 2337-2018 CONTRATAR EL’ MA’N'TE“N:’ f'PREVENTlVO
Y CORRECTIVO DE LOS LAGOS%; 3t
Y LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE S&Sv’y EADORES
UBICADOS EN LOS PARQUES Y ESCENARIOS;
ADMINISTRADOS POR EL IDRD. --
$46.112.314
$43.806.698
FAVOR C .
STERRAOSLINA
MANTENIMIENTO LAGOS SAS
ON:_CUARENTAY TRES MILLONES OCHOCIENTOS SEISMIL ot 57 SUBTOTAL | $36.812.351
SEISCIENTOS NOVENTA Y OCHO PESOS M/CTE. , ekl -
NOTA: Esta factura de Venta se asimila en todos sus efsctos legales a una letra ds Camblo segin articulos 774 y 779 del Fd sl ficacidn 1231 de 2008. I.VA. $6.994.347
. > A I O L) - /
- £ ) _ 7 3 TOTAL $43.806.698 /
Firma y Sello - C.C. o NIT. L Airmay Sello - C.CTOMIT 2 W %N 3 ; _

2



ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.
CLLTURA, RECREACION ¥ DEPOR'
nsURNG Dlatrll pare te Rlacrmmcion y ol Depons,

CERTIFICACION DE CUMPLIMIENTO INDIVIDUAL

EL SUSCRITO SUPERVISOR
DEL CONTRATO DE 2018 / No. 2337 7
ADICION No.
PRORROGA No. , ' - /
CONTRATISTA SIERRA OSPIN&( MANTENIMIENTO LAGOS S.A.S
NIT No. 900,348,991-3 /

OBJETO: CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE
LOS LAGOS, Y LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SUS AIREADORES,

UBICADOS EN LOS PARQUES Y ESCENARIOS ADMINISTRADOS POR EL IDRD
EN BOGOTA D.C.

CERTIFICA:
Que verifiqué que el contrato se estd ejecutando dentro del plazo pactado y el
contratista cumplié a satisfacciéry con el objeto contractual y las obligaciones generales y
especificas estipuladas, correjgondlentes al periodo compren;éo entre el
.12 de febrero de 2019 ~ yel 11.de marzo de 2019 , como parte de
las actividades pactadas en el contrato. Se evidencia que entregé el mforme de actividades
correspondiente, el cual reposa en la carpeta del contrato en el archivo de la Subdireccion

de Contratacién.
Que se presentaron los recibos y/o certificacion de pago de aportes Parafiscales, Salud,

Pensién, ARL, de acuerdo a las normas y leyes vigentes. (Ley 828 /2003, ley 789 /2002,
ley 1607 /2012, ley 100 /1993), del periodo certificado.

Que conforme a lo anterior y de acuerdo a lo estipulado en la clausula de FORMA DE
PAGO el contratista cumplié a cabalidad con los requisitos para el pago y se autoriza
proceder a continua/ con los tramites pertinentes para el desembolso dg la factura

No. - 302 . _por valor de _ cuarenta ytres millones:ochocientos seis mil -
seiscientos noventa'y ocho-pesos...© .-~ (- $43.806.698 i~ ) MCTE.
Para constancia, se firma en Bogota D.C., a los 9. diasdelmesde . -~ ABRIL..
de 20 19 .
FIRM DEL SUPERVISOR *WoBo Profesiongl Apoyo Supervision
NOMBRE: IVAN DARIO GONZALEZ CUELLAR GINA PAOLA PINZON CASTANEDA
CARGO: SUBDIRECTOR TECNICO DE PARQUES CONTRATISTA

* S6lo aplica para las areas que requieren apoyo a la supervision de los contratos

GESTION FINANCIERA V.4

¢
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ALCALDIA MAYOR
DG BOGOTA D.C.

s oo e
ACTA DE RECIBO PARCIAL / FECHA /
(P A2) . MARZO /
CONTRATONo 2337 - DE o018 / M 3 2018 7
o e Corea) Ao scrpetey Pagina |1 |de 2
TIPO DE CONTRATO  MANTENIMIENTO SUBDIRECCION TECNICA DE PARQUES ‘
{Obra Public, Interventond, tonsukord, Converio)
AREA

OBJETO DEL CONTRATO

CONTRATAR EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE LOS LAGOS Y LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SUS AIREADORES
UBICADOS EN LOS PARQUES Y ESCENARIOS ADMINISTRADOS POR EL IDRD.

(nOque ¢! objetD a2 CONTTAD rSLIKD)

LOCALIZACION DEL PROYECTO BOGOTA D.C
(s£i0 o2 ejecucidn del cONTRD. Si 50N varios parques JeDe anNEarse ISE00 42 103 MISMOS QUE CONEENGa NOMIXE, CHNIQD, Greccion, ICaACaT)
PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO 9,5 MESES
(MGKgue en este ESpACIo & NUMETD 02 Gias O G2 MESES para Sj=CIRar & CONKTatD)

FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO 12 DE 7 DE 2018

- o ™es) o)
FECHA DE TERMINACION DEL CONTRATO 26 DE 4 DE 2019

- w©oa Mes) )
VALOR DEL CONTRATO $ 482.881.530,00

(NGIGUE €0 €S2 37220 € vaky G2 CONDA0 en NUMerds

TRECIENTOS CUARENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y OCHO PESOS

(nOIGuE en estz esPACio & vakr o ConTaLo en tetras)

CONTRATISTA DE OBRA/CONSULTORIA SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS

CONTRATISTA DE INTERVENTORIA N/A

SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA
DE DISENO N/A

SUPERVISOR CONTRATO DE INTERVENTORIA

DE OBRA IVAN DARIO GONZALEZ
APOYO A LA SUPERVISION GINA PAOLA PINZON

(Nombre ge 13
PROFESIONAL ESPECIALIZADO GRADO ONCE JORGE D!AB QUIMBAYO

(Estribd el nomtre del supenvisor Oelegaco por (3 endad en convenio)”

En Bogota D.C ; alos ONCE (11) dias del mes de MARZO de 2019 se reunieron:
(0/a en i20ay) aens) T (meseneman) R T
SIERRAOSPINA MANTENIENTO LAGOS SAS
ERIKA VIANA MENDOZA actuando como representante Legal del
(Nombre representante legal dol CONTRATISTA
N/A actuando como representante Legal de la INTERVENTOR

(Nombre representante legal de LA INTERVENTORIA

y el SUPERVISOR con el fin de recibir las actividades de MANTENIMIENTO

DISENO Y CONSTRUCCION DE PARQUES Y ESCENARIOS V.4



ACTA DE RECIBO PARCIAL / FECHA

(e A) MARZO
CONTRATO No 2337 DE 2018 1 3 2019 /
amer o Conra) oG Suscpdn) Pagina |1 Ide 2 /

Con base en los avances del CONTRATO vy de acuerdo con los compromisos contractuales que se detallan en el CUADRO anexo (Cantidades
de obra) , el cual es parte integrante de la presente acta, suscrito por el contratista y el interventor (o supervisor )

3 parques, se jor
amortzacionss, retegarantias, pagos y v2A0Tes por pagar), aNSAnaoios COMO SOpOnE ael 3ita,

Z

Valor inicial del contrato $ 344.544.588,00 7/
Anticipo #1 pagado (x% contrato inicial) $0,00 ;
Adiciones aprobadas al presente (adicion #1) $138.336.84200 7
Valor actual del contrato $482.881.530,00
Anticipo #2 (x% de adicién No. 1) $0,00
Total anticipo pagado $0,00
Consuttoria ejecutados hasta acta anterior (acumulado, incluye IVA) $0,00
Obras ejecutadas hasta acta anterior (acumulado correspondiente al 100%, incluye AlU) $ 353.820.245,00
Pagos efectuados por concepto de consultoria ejecutada hasta acta anterior (acumutado, Incluye [VA) $0,00
Pagos efectuados por concepto de obra ejecutada hasta acta anterior (acumulado al 95%) $336.129.232,75
$Saldo de contrato pendiente por pagar $146.752.297,25
Amortizacion anticipo hasta acta anterior (acumulado) $0,00
Saldo por amortizar del anticipo (hasta acta anterior) $0,00
Saldo a liquidacion segin % $0,00
Total aj do p acta (incluye el 100% con AlU) $46.112.314,00
Amortizacié icipo p acta (____ %) $0,00 ;
Saldo a liquidacion presente acta, segin 5% $2.305.616,00 /
IVA (Sobre consultoria) $0,00 Ji

$43.806.698,00 /

OBSERVACIONES (En este espacio se puene aciarar pagos y proveriencia e recursos: Pueden ser ce Fonngs de Desammolo Loca 0 08 ORD)

{0

g

ANEXOS PRESENTE ACTA

Cuadro de control teﬂe Toriener, reLoCion G acMG3GE3 O TObej03 FEalrasos (ESAAD0, USEhos. asEsonos. €15 ¥ T peryr——— )
Factura LX_] (Cuznao et Conoatita_esté otigan a tactirar)

Trabajos ejecutados [__I weserntacitn fisica oe 09 Tabaos (£24r2003, COMO SOPOTTE Gt COTE P2rCial estwikes, disehos, asesorias, eic. Para ef cas0 Oe COnatDs 02 conSuona

Cuadro de cantidades de obra Lx_] parmes, s¢ Oebe manegar cantiianes por 3y

Memorias de mediciones D 8 VS ahres 8 pagar en preserte 801 VS obras iniciaies prEVIStas VS aras faf1antes pov pagar).

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella en Bogota D.C., a los

ONCE (1) dfas del mes de MARZO de 2019
(0ia en tetras) (0ia en mimeras) {Mes en tetras) [)]
> <
- (/)W v S -
ore)  ERIKA VIANA MERDQZA / {Nombre) VAN DARIO \
Contratista SUBERVISOR

7 Rgpresentante Legal
MM%UUC\ -HY\/\ C

{Nombre)  GRA PAOLA POEZON

APOYO ALA JZJPERVISION

'Laincusia\deinombreylaﬁnmad_eisupefvisnr.aptcasdoancasodeserremmuowhmdadencmriocma!IDRD.

DISENO Y CONSTRUCCION DE PARQUES Y ESCENARIOS V.4
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TANTTAT "IITMDMGOI SAS

SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
NIT 900348991-3

CERTIFICADO DE INHABILIDADES E INCOMPATIBILIDADES

Yo ERIKA BEATRIZ VIANA MENDOZA identificada con numero"'dés _cé&dia de
ciudadania 32.353.439 de ltagli Antioquia en calidad de representante legal de
SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO DE LAGOS SAS con Nit 90034899,1-3‘,--:

Manifiesto bajo la gravedad de juramento: Que ni la firma que represento ni el suscrito
nos encontramos incursos en causal alguna de inhabilidad o incompatibilidad para
contratar previstas en la Constitucion Politica, en el Decreto 2463 de 1981, en la Ley 21
de 1982, en la Ley 789 de 2002 y demas disposiciones vigentes, Que ni la firma que
represento, ni el suscrito, nos encontramos: reportados en-el Boletln de Responsables
Fiscales de la Contraloria General de la Republica, antecedentes disciplinarios de la
Procuraduria General de la Nauon y antecedentes expedldo por parte de Ia Policia
Nacional de Colombia. '

Declaro bajo la gravedad del Juramento que se entlende prestado con la firma del
presente documento, que no me. encuentro lncurso en mnguna de ellas ni tampoco la
sociedad que. represento R : L : L

Para constancua se ﬂrma en Bogota D C a Ios 11 duas del mes de marzo de 2019.

LR R SO ST
rika’ Béatriz Vlana*Mendozaf f/ &;' jﬁﬁ f j’ TF L £ u_ﬁ 6 {;} ._§ §,# ,_£ ,_)

REPRESENTANTE CEGAL™
CC: 32.353.439 de ltagui

E-mall; dievnaoepina@gneail. con:
Catle 45 Mo, 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teldfono: 2285459 - (eledan SS442799

b



SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO LAGOS SAS
NIT 900348991-3

MANTENIAYINTO LAGOS SAS

CERTIFICACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES
PARAFISCALES ARTICULO 50 LEY 789 DE 2002

En mi condicion de Representante Legal, de SIERRAOSPINA MANTENIMIENTO
LAGOS SAS, identificada con NIT 900348991-3, me permito certificar el pago por
concepto de los aportes correspondientes a los sistemas de salud, pensiones, riesgos
profesionales, cajas de compensaciéon familiar, Instituto Colombiano de Bienestar
familiar (ICBF) y Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA).

Lo anterior, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002.

Para constancia, se firma en Bogota D.C., alos 11 dias del mes de marzo de 2019.

ﬂ fika Beatriz Viana Mendoza
REPRESENTANTE LEGALI £
CC:*32.:3537439 de-Itagui” —< «”{ A

T LT RTINS FC £ G2 C 500

E-mail: sivvasopina@gmail. con
Calle 45 Vo, 45- 84 (1-902) Bogotd D. (. Teldfans: 2225459 - (eledan SNSEIZ759



S/ ERR/%OS P/NA /\/1/4/\/ TENIMIEN TO LAQOS 5/45
' NIT 900348991-3

SIERRAOSPIN AT
-UANTENI AU ENTO LAGOS SAS

DECLARACION JURAM ENTADA -

Yo ERIKA BEATRIZ V| ENDOZA identificada con numero

ncursos en causal alguna de inhabilidad o mcompatlblhda
contratar prey, S en la Constltucmn Polltlca y no nos encontramos en ninguno

responsable‘
antecedente
expedido poi

Para constan

ka Beatriz Viana Mendoza /
REPRESENTANTE LEGAL
CC: 32.353.439 de Itagui

E-mait; diemaospina@gmadl. cone ,
Calle 45 o, 45- 84 (1-902) Bogotd D. L. Teldfous: 2225459 - (eludarn SNSHG2799
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