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Con el propdsito de evaluar los rendimientos del cultivo de la dorada (Brycon moorei)
en jaulas flotantes durante 120 dias con diferentes densidades de siembra; el cultivo
se desarroll6 en el sector de Aguas Negras de la ciénaga de San Rafael de Chucuri,
municipio de Barrancabermeja. Se emplearon unidades experimentales original y una
réplica con capacidades de carga o biomasa final esperada de 20, 30 y 40 kg/ m3; la
cantidad de alevinos sembrados para cada ensayo fueron de 890, 1.334 y 1.778
respectivamente.

RESUMEN EJECUTIVO:

Los peces se sembraron con una longitud estandar y peso promedio de 2,2 cmy 0.3
g. respectivamente y se alimentaron con concentrado comercial al 38% y 32% de
proteina bruta, con una frecuencia de cinco veces/dia. Se realizaron muestreos
quincenales para caracterizar la calidad del agua (oxigeno disuelto, pH y
temperatura). Los resultados promedio de las variables fisico-quimicas fueron
oxigeno disuelto = 5.4 mg/lt, pH = 6.8, temperatura = 28.7°C.

Los resultados obtenidos fueron: peso y longitud total para T1 267,5+36,3 g y
24,2+4,2 cm respectivamente; 227,5+ 41,5 gy 23,1+4,7 cm para T2; 190+ 23,59 y
22,5+1,5 cm para T3. La ganancia de peso diaria fue de 2,2 gr/dia en T1; 1,9 gr/dia
en T2y 1,6 gr/dia en T3. Conversién alimenticia para todos los ensayos fue de 1,4.
La supervivencia superd el 95.6%; las diferencias entre los tres tratamientos no
fueron significativas (p<0,05). Se puede concluir que la capacidad de carga de 40 kg/
m3 presentd un mejor comportamiento.

CUADRO RESUMEN DE LOS AVANCES:

Objetivo

Actividad

Medio de verificacion

1. Socializar de las
actividades a desarrollar a
la comunidad y
seleccionar al personal de
pescadores de la ciénaga
de Chucuri para el
proceso de manejo del
cultivo.

Socializar los alcances y
objetivos del proyecto a
los socios de la asociacion

de pescadores de
Asopeschucuri; los
compromisos adquiridos

por parte de la Fundacion
Fauna Caribe Colombiana

y la asociacibn de
pescadores; la seleccion
del sitio para el
establecimiento del

cultivo, y la seleccién del
personal comprometida
con el proyecto.

Acta de asistencia y
registro fotogréfico

2. Adquirir de materiales e
implementar la unidad de
evaluacion en jaulas
compuesta por seis (6)
jaulas de engorde de 3 m
X6 mX 15 m de ojo de
malla de %" y dos (2) de
levantede3mX1mX1,2
m de %2” de ojo de malla y

Seleccion de personal de
apoyo para armar las
estructura

Acta de entrega de
materiales y registros
fotograficos de la
construccion de las
jaulas 'y estructuras
flotando.
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con estructura flotante en
PVC Sanitaria de 6” y 47,
alevinos y concentrado.

3. Poner en operacion
unidades experimentales
original y una réplica con
capacidades de carga o
biomasa final esperada de
20, 30y 40 kg/ m3.

Por cada tratamiento
adquisicion de alevinos y
concentrado,:
Tratamiento T1: 20 k/im3
. Alevinos: 1.780
* Bultos de Concentrado
(40 kilos): 27 (M38%: 4,
M32%: 11, M24%: 12)
Tratamiento T2: 30 k/m3
. Alevinos: 2.670
» Bultos de Concentrado
(40 kilos): 40 (M38%: 6,
M32%: 16, M24%: 18)
Tratamiento T3: 40 k/im3
. Alevinos: 3.560
* Bultos de Concentrado
(40 kilos): 54 (M38%: 8,
M32%: 22, M24%: 24)

Planillas de campo
diligenciadas (anexos) y
registro fotografico

4. Capacitar al personal
seleccionado de la
comunidad en el manejo
del cultivo (alimentacion) y
toma de parametros
biolégicos y fisicoquimicos
de calidad de agua.

Seleccion de personal de
la comunidad y
capacitacibn en manejo
del cultivo

Registro fotografico

5. Realizar muestreos
quincenales para colecta
Informacion parametros
técnicos de los
tratamientos.

Para el ajuste de la
alimentacion y muestreo
de longitud total y peso,

guincenalmente, se
muestrearan 100
ejemplares por

tratamiento, con un
ictibmetro (0,1 cm) vy
balanza con 0,1 gramo de
precision.

Planillas de campo
diligenciadas (anexos) y
registro fotogréfico
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6. Procesar y analizar la Andlisis estadistico

informacion obtenida de
pardmetros técnicos
(ganancia en peso (Gp),
ganancia en longitud (Gl),
tasa especifica de
crecimiento (G),
sobrevivencia (S) de los
tratamientos evaluados.

El tratamiento de Ila
informacion, sera a través
de estadistica paramétrica
desde la prueba de
comparacion de medias
mediante ANOVA.

7. Procesar y analizar la
informacién de
parametros econdmicos
(costos, costo/unidad,
costo/beneficio) de los
tratamientos evaluados

Con los resultados
obtenidos en cada
tratamiento se estimara
los costos por unidad de

produccion ($/kg),
teniendo los costos en
insumos (alevinos,
concentrado, energia,

mano de obra), como base
para establecer la unidad
minima de produccién por
tratamiento.

8. Preparar y entregar un
documento técnico final
con los resultados,
analisis y
recomendaciones

A partir de la integracion
de los datos de de
pardmetros técnicos
(ganancia en peso (Gp),
ganancia en longitud (Gl),

tasa especifica de
crecimiento (G),
sobrevivencia (S) y de
pardmetros econdmicos
(costos, costo/unidad,
costo/beneficio)de los
tratamientos  evaluados,

se obtendran indicadores
que permitiran evaluar la
viabilidad técnica y
econdmica del cultivo de la
dorada Brycon moorei en
jaulas

Entrega de documento

Entrega de documento
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La pesca artesanal es uno de los renglones econdmicos importantes en nuestra
region, que favorecen al desarrollo de nuestras comunidades y contribuyen
significativamente a la seguridad alimentaria; en la cuenca del Magdalena existen
alrededor de 15.000 familias de pescadores que dependen de este recurso; con el
transcurrir de los afios el potencial pesquero ha disminuido considerablemente por
las practicas irresponsables y la degradacion de sus habitat, perdiéndose en las
nuevas generaciones esa vocacion e idiosincrasia que los caracterizaba; para mitigar
los impactos generados y suplir la demanda de pescado una fuente rica en proteina
animal la acuicultura es un renglén gue crece vertiginosamente, convirtiéndose en un
componente activo del crecimiento econdémico, generando riqueza, seguridad
alimentaria, empleo y el bienestar de las poblaciones rurales y urbanas.

1 INTRODUCCION

Los limitantes para que las comunidades de pescadores implementen proyectos
productivos piscicolas son la adquisicién de tierra y los altos costo de inversién que
requieren para la construccion de estanques. Algunas comunidades de pescadores
cuentan con grandes extensiones de espejos de agua denominados humedales que
cumplen diversas funciones dentro de los cuales se destacan: la regulacion de ciclos
hidrol6gicos y bioldgicos, zonas de amortiguacion y control de inundaciones,
remocién y control de sedimentos, controladores de erosién, aportacion de
nutrientes, sirven de corredores biologicos de especies migratorias, habitat de
muchas especies de fauna y flora, son areas de apareamiento, reproduccion,
alimentacién y crecimiento de especies hidrobiolégicas y de importancia pesquera,
ademas de ser zonas de aprovechamiento econémico de las comunidades de
pescadores artesanales. Estos sistemas son tan productivos que de manera
controlada se pueden implementar proyectos productivos en jaulas flotantes con
especies nativas a bajos costos.

La piscicultura en Colombia se ha desarrollado y a aunado los esfuerzos
encaminados a tres especies, la tilapia (Oreochromis sp), la cachama blanca
(Piaractus brachypomus) y la trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). Sin embargo,
existe motivacion para estudiar la explotacion a nivel comercial de otras especies que
probablemente puedan ofrecer caracteristicas zootécnicas de interés como es el
caso de algunas especies del género Brycon.

La dorada Brycon moorei (Steindachner, 1878) es un pez nativo de la cuenca del rio
Magdalena que ha sido reproducido en cautiverio desde hace décadas y que ha
adquirido importancia comercial debido a su tamafio, rapido crecimiento,
alimentacién omnivora, aceptacion de alimentos artificiales, tanto vegetales como
animales; cultura de consumo de su carne, especialmente en las zonas riberefias y
por ser excelente pez deportivo atractivo para la industria del pesque y pague
(Atencio-Garcia, 2001; Maldonado, et al., 2005). Aungque es una especie apta para
piscicultura no se tienen reportes en cuanto a crecimiento y rentabilidad.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Validar técnica y econdmica del cultivo de la dorada Brycon moorei, en la Ciénaga
de Chucuri, con la comunidad de pescadores de la ciénaga de Chucuri —
ASOPESCHUCURI.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Socializar de las actividades a desarrollar a la comunidad y seleccionar al
personal de pescadores de la ciénaga de Chucuri para el proceso de manejo
del cultivo, para lo cual se debera contar con la presencia de funcionarios de
la AUNAP.

e Adquirir de materiales e implementar la unidad de evaluacién en jaulas
compuesta por seis (6) jaulas de engorde de 3m X 6 m X 1,5 m de ojo de
malla de %" y dos (2) de levante de 3m X 1 m X 1,3 m de 2" de ojo de malla
y con estructura flotante en PVC Sanitaria de 6” y 4”.

e Poner en operacion unidades experimentales original y una réplica con
capacidades de carga o biomasa final esperada de 20, 30 y 40 kg/ m3.

e Capacitar al personal seleccionado de la comunidad en el manejo del cultivo
(alimentacion) y toma de parametros biolégicos y fisicoquimicos de calidad de
agua.

o Realizar muestreos quincenales para colecta Informacién parametros
técnicos de los tratamientos.

e Procesary analizar la informacion obtenida de parametros técnicos (ganancia
en peso (Gp), ganancia en longitud (Gl), tasa especifica de crecimiento (G),
sobrevivencia (S)) de los tratamientos evaluados.

e Procesar y analizar la informacion de parametros econdémicos (costos,
costo/unidad, costo/beneficio) de los tratamientos evaluados.

3 METODOLOGIA

3.1 Construccion de las jaulas

Se construyeron seis (6) jaulas de levante y seis (6) jaulas de engorde en malla
plastica en polietileno de alta densidad con las siguientes caracteristicas:

Las jaulas de levante poseen las siguientes dimensiones: 3 metros de largo, por 1,2
metros de ancho por 1,2 metros de alto y un ojo de malla de 5 mm; con una estructura
de flotacién en tuberia de pvc de 3” de alta presion y recubierta con malla anti pajaro
para evitar el ingreso de predadores; el area total de cada jaula es de 3 m3.
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Las jaulas de engorde son de seis (6) metros de largo, por 3 metros de ancho por 1,5
metros de alto y un ojo de malla de 13 x 17 mm; con una estructura de flotacion en
tuberia de pvc de 4” de alta presion y recubierta con malla anti pajaro para evitar el
ingreso de predadores; el area total de cada jaula es de 18 m3,

3.2 Siembrade alevinos y produccién esperada

La propuesta contempld realizar tres (3) tipos de ensayos en cada jaula con su
respectiva réplica; las capacidades de carga final esperada son 20, 30 y 40 kg/ m3;
la cantidad total sembrados fueron 8.000 alevinos de dorada (Brycon moorei), en el
tratamiento 1 se sembraron 1.778 alevinos, en el segundo tratamiento 2.667 y en el
tercer tratamiento 3.555 alevinos. Antes de la siembra se procedié a la aclimatacién
de las bolsas para evitar mortalidades por choque térmico, el lapso de tiempo que la
bolsa permanece sumergida es de 15 minutos.

Cada quince (15) dias se realizaron las respectivas mediciones (talla y peso) de 100
ejemplares por ensayo, utilizando un ictiometro (0,1 cm) y una balanza con 0.1 gramo
de precision, posteriormente se efectuaron los ajustes de dieta o raciones diarias
para cada jaula.

3.3 Capacitacion al personal

Se capacitdé al personal seleccionado de la comunidad en el manejo del cultivo
(alimentacion) y toma de parametros biolégicos y fisicoquimicos de calidad de agua.
Para ello se presentaron unas diapositivas sobre las generalidades del cultivo de
peces, nutricion y manejo; ademas con la ayuda de un test de colorimetria se realizd
la medicion de la calidad del agua donde se encuentran ubicadas las jaulas, las
mediciones reportadas fueron Temperatura (°C), pH y oxigeno disuelto (mg/l).

3.4 Andlisis de la Informacién

Procesé y analiz6 la informacion obtenida de parametros técnicos (ganancia en peso
(Gp), ganancia en longitud (Gl), tasa especifica de crecimiento (G), sobrevivencia (S)
de los tratamientos evaluados. Ademds, Con los resultados obtenidos en cada
tratamiento se estimo los costos por unidad de produccion ($/kg), teniendo los costos
en insumos (alevinos, concentrado, energia, mano de obra), como base para
establecer la unidad minima de produccién por tratamiento y se obtendran
indicadores que permitiran evaluar la viabilidad técnica y econémica del cultivo de la
dorada (Brycon moorei) en jaulas

Parametros tenidos en cuenta:

Tasa especifica de crecimiento (TCE): 100 x [Ln (peso final) —Ln (peso inicial)] /
tiempo (dias). (Ricker, 1979).

Crecimiento diario:

— Ganancia peso: GP: Pf-Pi/dias muestreo

— Ganancia longitud: GL: Lf-Li/dias muestreo

— Indice Conversién Alimenticia (CA): Alimento suministrado/Ganancia de peso
— Supervivencia: (No. de Peces iniciales - No. de peces finales) *100
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3.5 Areade estudio

3.5.1 Ubicaciéon

La ciénaga de Chucuri se encuentra en el limite entre los municipios de
Barrancabermeja y Puerto Parra. La ciénaga tiene una extension de 900 Has
aproximadamente y recibe los aportes de la ciénaga de Aguas Negras, las quebradas
Las Montoyas, El Clavo, La Tronquera y La 59, asi como de varios arroyos. Su
cuenca mide 112.38 Km?; se comunica con el rio Magdalena por medio del cafio
Chucuri, el cual es un canal meandrico que tiene una longitud aproximada 4.5 km y
un ancho promedio de 4 m.

Se estima una poblacién de 180 personas que ejercen la actividad de la pesca de
forma permanente u ocasionalmente; un grupo de pescadores se ubican en el caserio
de El Turro dentro de la ciénaga; otra poblacién se asienta en el corregimiento de
San Rafal de Chucuri que pertenece a Barrancabermeja y otra comunidad mas
dispersa en el area de Aguas Blancas que pertenece al municipio de Puerto Parra.

" 'San Rafael ¢

SEf Pitay

C‘C?;'xm:horrc.'a g Antcs Google Earth

Figura 1. Panordmica de la ciénaga de Chucuri, micipio de Barrancabermeja. Fuente:
Google Earth- 2018

El montaje de los ensayos de las jaulas se localiza en la ciénaga de Chucuri en el
sector de Aguas Negras con las siguientes coordenadas: 6°50'45.00"N 74°
01'27.51"0.
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S : Google Earth
Figura 2. Ubicacién de proyecto de cultivo de la dorada en julas en la ciénaga de Chucuri,
municipio de Barrancabermeja. Fuente: Google Earth- 2018

3.56.2 Precipitacién.

Se presenta un régimen pluviométrico estacional de caracter bimodal con lluvias que
van de marzo a junio, y en agosto a noviembre con un 85% de la lluvia total anual
que varia entre los 2.700 y 2.900 mm.

3.5.3 Pisos climaticos

Se presenta en el piso térmico calido. La temperatura media anual es superior a 24°C;
regionalmente se ubica en la parte baja de las vertientes que integran la cuenca
media del rio Magdalena; de acuerdo a la clasificacion climéatica de
THORNTHWAITE, predominan los tipos de semi-hiumedo y moderadamente
hamedo.

3.5.4 Geologia

Las Rocas sedimentadas que afloran en el valle medio del Magdalena oscilan en
edad entre el Jurasico (hace 200 millones de afios -m.a.-) y el Cuaternario
(actualmente). La depositacion marina terminé a finales del Cretaceo (hace unos 66
m.a) y a medida que la Cordillera Oriental comenzé a levantarse, se construyo en la
fuente de los sedimentos continentales del terciario que se depositaron a lo largo de
sus flancos. El cuaternario esta representado por depoésitos aluviales que flanquean
los valles de los rios magdalena y el rio la colorada en las areas extensas, formando
planicies de inundacién. La secuencia estratigrafica superficial de forma ascendente
presente en el Municipio corresponde al Grupo de la Mesa, el Grupo Real, la
Formacion Colorado, la Formacion Mugrosa y depésitos aluviales recientes.

10
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La catenageomoérfica nos sefala el encadenamiento de las principales geoformas,
desde las partes altas mejor drenadas hasta las mas bajas y cercanas a los mayores
cuerpos de agua; este esquema sigue de oriente a occidente, la siguiente secuencia
espacial: terrazas altas, terrazas bajas, colinas, bajos y planicie aluvial. Los suelos
varian desde gruesos y bien drenados en las partes altas a finos y con drenaje lento
en las partes bajas.

3.5.5 Geomorfologia

3.5.6 Flora

La Region del Magdalena Medio, se encuentra determinada dentro del &rea de vida
de bosque humedo tropical (Bh-t), segun clasificacién de R. Holdridge caracterizada
por unas temperaturas promedios entre 24 y 29°C, precipitacion entre 2.000 y 4.000
mm promedio al afio, humedad relativa del 80% Yy alturas sobre el nivel del mar entre
0 y 800 m, la vegetacion dentro de este marco corresponde a selva tropical, con
variaciones locales determinadas por el drenaje del suelo por el régimen de
inundaciones especiales las originada por crecidas del rio Magdalena. La cobertura
original ha sido alterada casi en su totalidad en el municipio de Barrancabermeja, por
lo que la mayor parte del territorio se halla cubierto actualmente por pastizales y, en
segundo lugar, por rastrojos (en diferentes etapas sucesionales), conservandose
relictus del bosque original intervenidos por entresaca de su madera de mayor valor
comercial mediante una explotacion muy selectiva y otras perturbaciones entrépicas
como vias, explotaciones petroleras, auriferas en el sector de la Serrania de San
Lucas, Sabana de Torres y Yondé sector del Cimitarra y asentamientos entre otros.

La regeneracion de la cobertura vegetal muestra rasgos estructurales y floristicos
afines a las formaciones de sabana tropical. Esta aparente sabanizacion secundaria
refleja la prolongada y extensa alteracion por tala, quema y pastoreo, asi como la
localizacién dentro de una transicion subhimeda en el area de vida de bosque
humedo tropical, con veranos bien marcados, hacia el extremo septentrional del
Municipio. (POT Barrancabermeja 2012).

En el Municipio se encuentran varios tipos de vegetacion entre estas tenemos:
Bosque primario intervenido, Bosque secundario, Potreros, rastrojos y cultivos,
Vegetacion de ciénagas bajos, pantanos islas y orillas.

3.5.7 Fauna

La fauna asociada a la flora del Magdalena Medio ha sufrido el impacto de la
deforestacion y cambio de uso del suelo por procesos de colonizacién, mas la
contaminaciéon y la caza indiscriminada; sin embargo, por ser propia del bosque
hamedo tropical es muy diversa, aunque algunas especies presentan vulnerabilidad
y fragilidad, razones por la cual estan en procesos de extincion. El grupo mas
abundante es el de las aves con una gran variedad. Igualmente, algunas soportan
los procesos de urbanizacién y se han adoptado a estas nuevas condiciones
integrdndose como fauna urbana.

11
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4 RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 Obligacién 1:Socializacion del proyecto

La socializacion se realizé en el corregimiento de San Rafael de Chucuri, municipio
de Barrancabermeja la socializacion del Convenio de Cooperacién N° 000234 de
2018, celebrado entre la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca — AUNAP vy la
Fundacién Fauna Caribe Colombiana — FFCC con el fin de dar a conocer a la
comunidad de pescadores de Chucuri - ASOPESCHUCURI el objetivo de los
ensayos experimentales del cultivo de la dorada en jaulas.

En la reunion se cont6 con la participacion del funcionario de la Aunap el sefior
Ernesto Garcia; el Biélogo Ovidio Bran Bonilla, profesional encargado del proyecto
de investigacion por parte de la FFCC y la comunidad de pescadores de
Asopeschucuri.

En dicha reunién se adquirieron unos compromisos por parte de la asociacion de
pescadores tales como:

v Apoyar en la construccion de las jaulas.

v Seleccionar el personal que se encargara de la alimentacién de los peces y
el cuidado de las unidades experimentales

v Apoyar en los monitoreos y llevar los registros de alimentacion.

v Los ingresos que se obtengan de la comercializacion de la dorada, seran

reinvertirlos para el fortalecimiento y ampliacién de la unidad productiva.

Finalizada la reunion se procedi6 a ir a la ciénaga de Chucuri para establecer si el
sitio donde se instalaran los ensayos del cultivo posee las condiciones apropiadas;
en el recorrido se acordé que el sitio ideal se ubica en Aguas Negras.

Aguas Negras se caracteriza segun los pescadores de la regién por ser una zona
profunda, el agua corre permanentemente facilitando una mayor oxigenacion, es mas
productiva que Aguas Blancas; ademas es mas seguro, en la zona se encuentra una
vivienda de propiedad del sefior Jaime Bohérquez, el predio se denomina finca El
Jaguley. Esta obligacién se cumplié en un 100% de ejecucion.
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FFCCR

Figura 3. Socializacién del convenio 234 celebrado entre la Aunap y la Fundaciéon Fauna
Caribe Colombiana, corregimiento de San Rafael de Chucuri, municipio de
Barrancabermeja. Agosto 2018.
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Figura 4. Sector de Aguas Negras, lugar donde se implementara el cultivo de dorada en
jaulas; ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja. Agosto 2018

4.2 Capacitaciéon ala comunidad

Mediante la presentacién de diapositivas, se expusieron cuatro temas de vital
importancia y decisivos a la hora de establecer un cultivo de peces, las ventajas de
este sistema frente a otras actividades agropecuarias, dentro de los cuales se
tuvieron en cuenta la calidad del agua influenciada por factores fisicos, tales como
la temperatura, radiacion solar, evaporacion y la turbidez, dentro los factores
quimicos estan relacionados el oxigeno disuelto, el pH, alcalinidad, los nutrientes y
los bioldgicos influenciados por la composicién del plancton. Otro aspecto tratado el
tipo y la calidad de la especie a cultivar; los factores nutricionales y el manejo del
cultivo; ademas de las experiencias en los procesos de produccidén y comercializacion
y las nuevas tecnologias implementadas (biofloc y acuaponia). Esta obligacién se
cumplié en un 100% de ejecucion.

Figura 5. Capacitacion a los pescadores de Asopeschucuri en el cultivo de peces, ciénaga
de Chucuri, municipio de Barrancabermeja.

4.3 Obligacion 2: Adquisicién de materiales y equipos

A la asociacion de pescadores se les entreg0d seis (6) jaulas de levante en malla
plastica en polietileno de alta densidad de 3 metros de largo, por 1,2 metros de ancho
por 1,2 metros de alto y un ojo de malla de 5 mm; con una estructura de flotacién en
tuberia de pvc de 3” de alta presién y recubierta con malla anti pajaro para evitar el
ingreso de predadores.

Seis (6) jaulas de engorde en malla plastica en polietileno de alta densidad de seis
(6) metros de largo, por 3 metros de ancho por 1,5 metros de alto y un ojo de malla
de 13 x 17 mm; con una estructura de flotacién en tuberia de pvc de 4” de alta presion
y recubierta con malla anti pajaro para evitar el ingreso de predadores.

El proyecto contempl6 inicialmente que las jaulas de levante fueran de %" pero los
alevinos que se adquieren en el mercado son muy pequefios, se tendria que hacerse
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primero un pre levante para evitar asi las fugas de los alevinos por ese ojo de malla;
por lo que se optd construirlas en un ojo de malla més pequefios de 5 mm.

De la misma manera el proyecto contempld que las jaulas de engorde fueran de %4”
pero se adquirieron de %2” para agilizar el traslado de los juveniles de dorada. Esta
obligacion se cumplié en un 100% de ejecucion.

Figura 6. Cargue de materialesy equipos del puerto La Rampa del municipio de
Barrancabermeja hacia el corregimiento de San Rafael de Chucuri.

\

Figura 8. Construccion de las jaulas de levante, sector de Aguas Negras, ciénaga de
Chucuri,
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Figura 9. Instalacion de las estructuras de flotacion de las jaulas, sector de Aguas Negras,
ciénaga de Chucuri,

Figura 10. Instalacion de malla antipajaro y distribucion de las jaulas de levante, sector de
Aguas Negras, ciénaga de Chucuri,

Figura 11. Construccion
Chucuri,
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Figura 12. Instalacion de las jaulas de engorde, sector de Aguas Negras, ciénaga de
Chucuri,

4.4 Obligaciéon 3: Puesta en marcha de las unidades experimentales

En septiembre se realiz6 la siembra de los 8.000 alevinos de dorada en las seis (6)
jaulas de levante; previo a la siembra se revisaron que las bolsas de los alevinos
estuvieran en buen estado, se procedié a la aclimatacion por un espacio de 15
minutos; se seleccionaron dos (2) bolsas al azar para el pre conteo; cada bolsa traia
en su interior 250 alevinos y el total de bolsas adquiridas fueron treinta y dos (32).

Las bolsas seleccionadas se le realizé la medicién de talla (cm) y peso (gramos) de
100 individuos para los ajustes de dieta; el alimento suministrado para la fase de
iniciacion es mojarra al 38% extruido, debido a que el grano es demasiado grande se
procedié a molerlo para que los alevinos puedan digerirlo y no afectar su rendimiento
por el tamafio del pellet. El porcentaje de biomasa calculado para la racion diaria fue
del 10% con una frecuencia de seis (6) raciones por dia durante el primer mes y a
partir del segundo al cuarto mes a cinco (5) raciones. Sin embargo, a los pescadores
encargados de alimentar las doradas se les aclar6 que la tabla de alimentacién es
una guia, que si los alevinos requerian de mas alimento se les proporcionara y lo
registraran en las fichas de alimentacion, al igual si dejan de consumir lo establecido.

Aungue el ojo de malla de las jaulas de levante es de 5 mm por precaucion a cada
jaula se le coloco un toldillo (mosquitero) doble para evitar las fugas de los alevinos
pequefios, al cabo de 8 dias estos fueron liberados dentro de la misma. Esta
obligacion se cumplié en un 100% de ejecucion.
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La cantidad de individuos sembrados en cada jaula y su réplica se describe en la
tabla siguiente:

Tabla 1. Cantidad de alevinos de dorada sembrados en cada ensayo

Densidad/m?

. Capacidad Alevinos Densidad/m?
e OS) AlE ElE carga sembrados Levante Engorde
20 kg/m? 889 296 49
Ensayo Jaula N° 1
N°1 Jaula N 2 20 kg/m3 889 296 49
30 kg/m3 1.334 445 74
Ensayo Jaula N° 3
N°2 Jaula N° 4 30 kg/ms3 1.334 445 74
40 kg/m3 1.777 592 99
Ensayo Jaula N° 5
N°3 Jaula N° 6 40 kg/m3 1.777 592 99
Total 8.000

Figura 13. Siembra de los alevinos de dorada en las jaulas de levante, sector de Aguas
Negras, ciénaga de Chucuri.
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4.5 Obligacion 4: Realizar muestreos quincenales para colecta informacion
parametros técnicos de los tratamientos.

Quincenalmente se realizaron las mediciones fisicoquimicas de la calidad del agua y
biométricas para evaluar los rendimientos en cada ensayo y los ajustes de dietas
respectivos; los alevinos fueron capturados por medio de una nasa fabricada en
toldillo. Esta obligacion se cumplié en un 100% de ejecucion.
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Figura 14. Muestreos realizados a la dorada en las diferentes jaulas, sector de Aguas
Negras, ciénaga de Chucuri.
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4.6 Obligacion 5: Procesar y analizar la informacidén obtenida de parametros
técnicos (ganancia en peso (GP), ganancia en longitud (gl), tasa
especifica de crecimiento (G), sobrevivencia (S) de los tratamientos
evaluados.

Durante el estudio se realizaron ocho (8) muestreos cada 15 dias para evaluar los
rendimientos en ganancia de peso (gr), talla (longitud estandar en cm) y
sobrevivencia en cada uno de los ensayos; que permitan evaluar en cuales de los
tratamientos se obtuvieron mejores resultados.

Los pesos iniciales de los alevinos sembrados en las jaulas fueron de 0,3 gramos y
una longitud estandar de 2,2 cm en promedio.

En la tabla 2 se evidencia que en el ensayo N°1 donde la densidad de siembra es de
49 peces/m?® alcanzaron los mayores rendimientos, con pesos promedios de 267,5
gramos; mientras que el ensayo con mayor capacidad de carga (99 peces/m?) para
el mismo tiempo de muestreo las ganancias en peso fueron menores, se reportan
pesos de 190 gr en promedio. Esta obligacion se cumplié en un 100% de ejecucion.

Tabla 2. Resultados obtenidos en los muestreos del cultivo de dorada en jaula, ciénaga de
Chucuri - municipio de Barrancabermeja

Ensayo N°1 Ensayo N°2 Ensayo N°3
20 kg/m? 30 kg/m? 40 kg/m?
Muestreos Talla Peso Talla Peso Talla Peso
promedio | promedio | promedio | promedio | promedio | promedio

(cm) (gn (cm) (gn) (cm) (gn)
N° 1 6,6 5,8 5,6 3,9 4,3 2,1
N° 2 9,1 14,5 8,2 11,3 6,7 6,8
N° 3 11,3 29,0 10,6 23,5 9,1 15,8
N° 4 14,4 57,9 13,3 46,0 12,4 38,0
N° 5 16,6 99,0 16,1 87,8 16,0 75,0
N° 6 20,2 149,0 19,4 132,5 17,6 112,0
N° 7 23,1 207,5 22,1 180,0 20,9 150,0
N° 8 24,2 267,5 23,1 227,5 22,5 190,0

Fuente: Fundaciéon Fauna Caribe Colombiana — FFCC. Diciembre 2018

Los rendimientos tanto en talla como en peso se relacionan en las figuras 15,16 y 17
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Figura 15. Relacion talla (cm) y peso (gr) del cultivo de dorada en jaulas Ensayo N°1.
Fuente: Fundacion Fauna Caribe Colombiana — FFCC. Diciembre 2018

250
y= 0,0317x2:8165 .
200 R2 = 0,9994
~®
g 150
o ‘...
: .
o 100
0.
50 )
o Pl
0 @~ -nnnsecee @
’ 5 10 15 " )

Longitud estandar (cm)

Figura 16. Relacion talla (cm) y peso (gr) del cultivo de dorada en jaulas Ensayo N°2.
Fuente: Fundacion Fauna Caribe Colombiana — FFCC. Diciembre 2018
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Figura 17. Relacién talla (cm) y peso (gr) del cultivo de dorada en jaulas Ensayo N°3.
Fuente: Fundacién Fauna Caribe Colombiana — FFCC. Diciembre 2018

En la tabla N°3 se consolidan los resultados obtenidos para cada ensayo donde se
evidencia que las doradas en el Ensayo N° 1 obtuvieron los mejores rendimientos la
ganancia diaria fue de 2,2 gr/dia; aunque las conversiones alimenticias para los tres
tratamientos se comportaron de manera similar, la diferencia se evidencia en las
ganancias en peso, a mayor carga los rendimientos son menores.

La dorada (Brycon moorei) es una especie altamente resistente, las sobrevivencias
reportadas son altas, en caso de presentarse mortalidades se originan durante los
primeros ocho (8) dias de haberse efectuado las siembras, causadas principalmente
por el manejo que le dan las respectivas granjas productoras de alevinos;
independientemente de la especie que se cultive, un mal manejo induce a los
alevinos a ser susceptible al ser atacado por hongos y bacterias.

El alimento suministrado durante los primeros sesenta (60) dias fue con alimento
balanceado al 38%, y los dos meses siguientes con alimento al 32%, finalizando con
mojarra al 24%.
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Tabla 3. Principales parametros productivos registrados para la dorada (Brycon
moorei) sembrados en jaulas en la ciénaga de Chucuri.

Variables T1 T2 T3
Capacidad de carga (Kg/m?) 20 30 40
Long estandar inicial (cm) 2,2 2,2 2,2
Long estandar final (cm) 242+ 4,2 23,1+4,7 225+15
Peso inicial (gr) 0,3 0,3 0,3
Peso final (gr) 267,5+ 36,3 2275+415 190 £ 23,5
Ganancia diaria (gr/dia) 2,2 1,9 1,6
Ganancia longitud (cm/dia) 0,18 0,17 0,17
T.C.E 5,7 55 54
I.C.A 1,4 1,4 1,4
Sobrevivencia 96,7 96,4 95,6

Fuente: Fundaciéon Fauna Caribe Colombiana — FFCC. Diciembre 2018
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Figura 18. Curva de crecimiento del cultivo de dorada en jaulas con los diferentes
tratamientos.
Fuente: Fundacién Fauna Caribe Colombiana — FFCC. Diciembre 2018

Durante el cultivo se presentd una ruptura de una jaula del ensayo N°3, ocasionada
principalmente por predadores, los pescadores asumen que fue las nutrias que
habitan en la ciénaga; la jaula fue reparada y se adquiri6 un nuevo lote para
compensar la pérdida de los alevinos.
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4.6.1 Medicion de Parametros Fisicoquimicos

De acuerdo a los monitoreos realizados se evidencia que los parametros
obtenidos de la calidad del agua se encuentran dentro de los rangos
admisibles para el cultivo de especies calidas; la temperatura optima oscila
entre 25 a 32°C (Boyd, 1998), el pH entre 6,5 — 8,5 La mayor parte de los peces
de cultivo muere en aguas con pH inferior a 4,5 o pH igual o superior a 11 y respecto
al oxigeno disuelto los niveles 6ptimos por encima de 4 mg/l; mantener unos buenos
niveles de OD en el agua es esencial para una produccion exitosa y mantiene una
relacion directa con la asimilacién del alimento, la resistencia a enfermedades y su
metabolismo.

Sin embargo, a los 45 dias de cultivo (durante el tercer muestreo) se evidencié que
los alevinos de los tratamientos 2 (T2) y 3 (T3), presentaban indicios del labio inferior
proyectado, similar a las cachamas originado por bajas de oxigeno, incluso cuando
se realizé el monitoreo de la calidad del agua en el muestreo N°3 reporta los valores
de oxigeno disuelto mas bajos (4,5 mg/l) aunque el valor minimo aceptado es de 3
mg/l , la capacidad de carga induce a que estos valores se alteren y en las horas de
la madrugada su consumo aumenta (ver tabla 4): por lo que se procedié a realizarse
el traslados de todos los alevinos de las jaulas de levante a las jaulas de engorde.

Tabla 4. Resultados de las mediciones de parametros Fisicoquimicos en el sector de Aguas
Negras, ciénaga de Chucuri; durante los cuatro meses de monitoreos.

Parametros Temperatura Oxigeno Disuelto

/Muestreos (°C) Bl (mgl/l)
Muestreo inicial 28,1 6,6 53
Muestreo N°1 28,5 6,8 51
Muestreo N°2 28,2 6,6 4.9
Muestreo N°3 28,9 6,8 4,5
Muestreo N°4 29,5 7,0 5,8
Muestreo N°5 29,8 6,8 6,2
Muestreo N°6 28,9 6,8 5,9
Muestreo N°7 29,9 6,8 6,1
Muestreo N°8 28,2 6,6 4,9

Fuente: Fundaciéon Fauna Caribe Colombiana — FFCC. Diciembre 2018
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4.6.2 Andlisis Estadistico
Los andlisis demuestran que hay homogeneidad en tallas

Prueba de igualdad de Levene de varianzas

de error?
Variable
dependiente: Talla
F dfl df2 Sig.
2,685 8 40 ,018

Prueba la hipétesis nula que la varianza de
error de la variable dependiente es igual entre
grupos.

a. Disefo : Interceptacién + muestreo

Esto indica que al 18% hay homogeneidad de varianzas

Estadisticos descriptivos

Variable
dependiente: Talla
Desviacion

Muestreo Media estandar N
Muestreo 0 2,200 0,0000 6
Muestreo 1 5,467 1,0596 6
Muestreo 2 8,000 1,1225 6
Muestreo 3 10,300 1,0276 6
Muestreo 4

13,540 ,8355 5
Muestreo 5 16,280 ,5891 5
Muestreo 6 19,340 1,1104 5
Muestreo 7 22,220 ,9985 5 | la mejor
Muestreo 8 23,380 ,9628 5
Total

12,849 7,1980 49

FrGL
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Variable
dependiente: talla
Tipo Ill de
suma de Cuadrético
Origen cuadrados gl promedio F Sig.
Modelo corregido | 5 455 9612 8| 306620 | 360,715 000
Interceptacion 8744,957 1| 8744957 | 10287,781 000
muestreo 2452,961 8 306,620 360,715 ,000
Error 34,001 40 850
Total 10576,680 49
Total corregido 2486,962 48
a. R al cuadrado =,986 (R al cuadrado ajustada = ,984)
Comparaciones multiples
Variable
dependiente: Talla
HSD Tukey
Diferencia Intervalo de confianza
de al 95%
medias (I- Error Limite Limite
(I) Muestreo J) estandar Sig. inferior superior
Muestreo 0 muestreo 1 -3,267" 5323 ,000 -5,011 -1,522
muestreo 2 -5,800" ,5323 ,000 -7,544 -4,056
muestreo 3 -8,100 ,5323 ,000 -9,844 -6,356
muestreo 4 -11,340° ,5583 ,000 -13,170 -9,510
muestreo 5 -14,080" ,5583 ,000 -15,910 -12,250
muestreo 6 -17,140" ,5583 ,000 -18,970 -15,310
muestreo 7 -20,020" ,5583 ,000 -21,850 -18,190
muestreo 8 -21,180" ,5583 ,000 -23,010 -19,350
Muestreo 1 muestreo 0 3,267 ,5323 ,000 1,522 5,011
muestreo 2 -2,533" ,5323 ,001 -4,278 -, 789
muestreo 3 -4,833" ,5323 ,000 -6,578 -3,089
muestreo 4 -8,073" ,5583 ,000 -9,903 -6,244
muestreo 5 -10,813" ,5583 ,000 -12,643 -8,984
muestreo 6 -13,873" ,5583 ,000 -15,703 -12,044
muestreo 7 -16,753" ,5583 ,000 -18,583 -14,924
muestreo 8 -17,913" ,5583 ,000 -19,743 -16,084
Muestreo 2 muestreo 0 5,800 ,5323 ,000 4,056 7,544
muestreo 1 2,533 ,5323 ,001 , 789 4,278
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muestreo 3 -2,300" 5323 ,003 -4,044 -,556
muestreo 4 -5,540" ,5583 ,000 -7,370 -3,710
muestreo 5 -8,280" ,5583 ,000 | -10,110 -6,450
muestreo 6 -11,340° ,5583 ,000 -13,170 -9,510
muestreo 7 -14,220° ,5583 ,000 | -16,050 -12,390
muestreo 8 -15,380" ,5583 ,000 | -17,210 -13,550
muestreo 3 muestreo 0 8,100 5323 ,000 6,356 9,844
muestreo 1 4,833 5323 ,000 3,089 6,578
muestreo 2 2,300" ,5323 ,003 ,556 4,044
muestreo 4 -3,240" ,5583 ,000 -5,070 -1,410
muestreo 5 -5,980" ,5583 ,000 -7,810 -4,150
muestreo 6 -9,040" ,5583 ,000 | -10,870 -7,210
muestreo 7 -11,920° ,5583 ,000 | -13,750 -10,090
muestreo 8 -13,080° ,5583 ,000 | -14,910 -11,250
Muestreo 4 muestreo O 11,340 ,5583 ,000 9,510 13,170
muestreo 1 8,073 ,5583 ,000 6,244 9,903
muestreo 2 5,540" ,5583 ,000 3,710 7,370
muestreo 3 3,240° ,5583 ,000 1,410 5,070
muestreo 5 -2,740° ,5831 ,001 -4,651 -,829
muestreo 6 -5,800" ,5831 ,000 7,711 -3,889
muestreo 7 -8,680" ,5831 ,000 | -10,591 -6,769
muestreo 8 -9,840" ,5831 ,000 | -11,751 -7,929
Muestreo 5 muestreo 0 14,080" ,5583 ,000 12,250 15,910
muestreo 1 10,813 ,5583 ,000 8,984 12,643
muestreo 2 8,280" ,5583 ,000 6,450 10,110
muestreo 3 5,980" ,5583 ,000 4,150 7,810
muestreo 4 2,740 ,5831 ,001 ,829 4,651
muestreo 6 -3,060" ,56831 ,000 -4,971 -1,149
muestreo 7 -5,940" ,5831 ,000 -7,851 -4,029
muestreo 8 -7,100° ,5831 ,000 -9,011 -5,189
Muestreo 6 muestreo 0 17,140 ,5583 ,000 15,310 18,970
muestreo 1 13,873 ,5583 ,000 12,044 15,703
muestreo 2 11,340 ,5583 ,000 9,510 13,170
muestreo 3 9,040" ,5583 ,000 7,210 10,870
muestreo 4 5,800 ,5831 ,000 3,889 7,711
muestreo 5 3,060" ,5831 ,000 1,149 4,971
muestreo 7 -2,880" ,5831 ,000 -4,791 -,969
muestreo 8 -4,040 5831 ,000 -5,951 -2,129
Muestreo 7 muestreo O 20,020° ,5583 ,000 18,190 21,850
muestreo 1 16,753" ,5583 ,000 14,924 18,583
muestreo 2 14,220" ,5583 ,000 12,390 16,050
muestreo 3 11,920 ,5583 ,000 10,090 13,750
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muestreo 4 8,680" ,5831 ,000 6,769 10,591
muestreo 5 5,940 ,5831 ,000 4,029 7,851
muestreo 6 2,880" ,5831 ,000 ,969 4,791
muestreo 8 -1,160 ,5831 ,559 -3,071 , 751
Muestreo 8 muestreo 0 21,180" ,5583 ,000 19,350 23,010
muestreo 1 17,913 ,5583 ,000 16,084 19,743
muestreo 2 15,380" ,5583 ,000 13,550 17,210
muestreo 3 13,080" ,5583 ,000 11,250 14,910
muestreo 4 9,840" ,5831 ,000 7,929 11,751
muestreo 5 7,100 ,5831 ,000 5,189 9,011
muestreo 6 4,040 ,5831 ,000 2,129 5,951
muestreo 7 1,160 ,5831 ,559 -, 751 3,071

Se basa en las medias observadas.
El término de error es la media cuadratica(Error) = ,850.

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel .05.

talla
HSD Tukey2bc

Subconjunto
1 2 3 4 5 6 7 8

Muestreo

Muestreo O 2,200

Muestreo 1 5,467
Muestreo 2
Muestreo 3
Muestreo 4
Muestreo 5
Muestreo 6
Muestreo 7

Muestreo 8

8,000
10,300
13,540
16,280
19,340
22,220
23,380
Sig. 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ,509

g0 oo o o o2

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
Se basa en las medias observadas.

El término de error es la media cuadrética(Error) = ,850.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 5,400.

b. Los tamafios de grupo no son iguales. Se utiliza la media arménica de los tamafios de
grupo. Los niveles de error de tipo | no estan garantizados.
c. Alfa = .05.
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4.7 Obligacion 6: Procesar y analizar la informacion de parametros
econdmicos (Costos, Costo/Unidad, Costo/Beneficio) de los tratamientos
evaluados

Acorde a los resultados del cultivo en seis (6) jaulas de levante y seis (6) jaulas de
engorde la relaciébn Costo/Beneficio establece que se generarian ingresos de
$492.058, encontrandose por debajo del Salario Minimo (S.M.M.L.V), debido a los
costos de inversién que se requieren durante el ciclo productivo y la postcosecha.
Por lo cual se estableci6 que la unidad minima rentable para que una familia
devengue un Salario Minimo (S.M.M.L.V) es la construccion de doce (12) jaulas de
levante y doce (12) jaulas de engorde con una capacidad maxima de 20 kg/m3. La
ventaja de los cultivos en jaulas es que requieren de menor inversion, los costos de
produccién son mas bajos porque no requiere de consumo de energia, el recambio
lo ofrece el medio natural y como se desarrolla en ambientes controlados la cantidad
de mano de obra es poca, contratandose personal los dias de cosecha por la cantidad
de biomasa. Esta obligacion se cumplié en un 100% de ejecucion.

Con animales con pesos comerciales de hasta 450 gramos enteros y estimacion de
pérdidas por evisceracion del 12% de doce (12) jaulas de levante y doce (12) jaulas
de engorde, se logran obtener los siguientes resultados:

Tabla 5. Andlisis del Costo /Beneficio del proyecto productivo del cultivo de dorada
en jaulas.

Inversién para la produccién $8.129.608
Inversion para postcosecha $ 2.625.000
Costos $22.047.984
Ingresos $ 27.952.684
Flujo por ciclo productivo $5.904.700
Flujo anual $11.809.400
Utilidad mensual promedio $984.117
TIR 28%
VPN $ 56.398.842
RELACION COSTO BENEFICIO 1,23
VPN DE LOS COSTOS $ 329.377.182
VPN DE LOS INGRESOS $ 405.064.825

Se estima que para que estas variables funcionen el precio de venta de la dorada se
establezca en $6.300/kg, por debajo de esta cifra los rendimientos se ven afectados.
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5 CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en los ensayos demuestran que la densidad apropiada para
desarrollar el cultivo de la dorada en jaulas es de 20kg/m3, el incrementar la
capacidad de carga las conversiones alimenticias no presentaron cambios
significativos; sin embargo, se vieron afectados en la ganancia diaria de los pesos.

Otro factor que influye al aumentar la capacidad de carga es la disponibilidad del
oxigeno disuelto del medio natural; en las primeras etapas de su desarrollo se vieron
afectados por bajas de oxigeno por lo que se requirié realizar traslados a las jaulas
de mayor capacidad (6 m x 3 m).

Aunqgue el estudio fue evaluado en 120 dias se demuestra que la dorada (Brycon
moorei) es una especie nativa apta para piscicultura, que permite acceder facilmente
a los mercados locales y regionales; ademas que no es competitiva con las otras
especies foraneas como la cachama blanca (Piaractus brachypomus) y la mojarra
roja (Oreochromis sp).

6 RECOMENDACIONES

e La siembra de los alevinos depende principalmente de los ciclos
reproductivos, durante el afio se presentan dos temporadas las cuales
coinciden con los niveles altos de los rios por las épocas de lluvias; la
primera temporada inicia para los meses de abril - mayo y la segunda
septiembre — octubre. Lo cual es importante tenerlo en cuenta a la hora
de realizar la siembra de los alevinos; para el caso del proyecto inicio para
la segunda temporada razon por la cual no se pudo culminar el ciclo de
produccién de los diferentes tratamientos.

e Respecto al tipo de malla empleada para la construccién de las jaulas, se
recomienda de un material resistente en este caso se utilizé malla plastica
de polietileno de alta densidad, porque en el medio acuatico existen otras
especies icticas que filtran y dafian la malla como es del caso de comelén
(Megaleporinus muyscorum), totas o sardinas (Astyanax magdalenae),
nicuro (Pimelodus blochii), capaz (Pimelodus grosskopfii), por lo que el
uso de jaulas en nylon no se recomienda en las ciénagas si habitan las
especies mencionadas.

o Respecto al ojo de malla empleado para las jaulas alevineras, se
recomienda como minimo de 5 mm, por lo que los alevinos deben superar
los 4 cm de longitud estandar y un peso mayor a 1 gr para evitar fugas;
en el mercado disponen de ojo de malla de 3 mm, pero tiene el problema
gue se tapan con facilidad; si utilizan ojos de malla mas grande se requiere
hacer un pre levante en tierra y posteriormente sembrarlos. A las jaulas
se le adhieren algas las cuales son dificiles de remover salvo cuando son
expuestas al sol, por lo que se sugiere impregnarlas con un algicida
(Carmex).

e Encuanto a las jaulas de engorde el proyecto plantea la utilizacién de ojos
de malla de %4, pero se utilizaron de %%”, al cabo de mes y medio se
realizaron los traslados a estas jaulas, al abrirlos permite un mejor
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desarrollo; al utilizar un ojo de malla mas grande se tendria que dejar los
alevinos por més tiempo en las jaulas alevineras lo cual los rendimientos
no son los mismos.

¢ En cuanto a la estructura de soporte de las jaulas se emplearon tuberia y
accesorios en pvc de %”; sin embargo, se recomienda para que sea mas
resistente utilizar tuberia de 1”.

¢ Cuando se realizaron los monitoreos en las primeras etapas de alevinajes
fue facil capturas con las jamas o0 nasas, pero cuando son dedinos o
juveniles, las capturas se volvieron dispendiosas, y la manera mas facil
de capturarlos fue llevando las jaulas a tierra, donde los niveles del agua
son bajos.

e Instalar a cada jaula iluminacion, la dorada se caracteriza por ser una
especie omnivora, e iluminarlas de noche atraeria una variedad de
insectos los cuales son consumidos y mejora la dieta de las doradas.

e Por ultimo, se recomienda hacer un encerramiento de toda la unidad con
malla plastica, de ojo de malla minimo de 1” para evitar el ingreso de
predadores como peces, reptiles (babillas), mamiferos (nutrias) y personal
ajeno (hurtos) que afecten o pongan en riesgo el cultivo.
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Tabla 6. Medidas obtenidas antes de la siembra de los alevinos de dorada en las jaulas, ciénaga de Chucuri - municipio de
Barrancabermeja

N° LS (cm) |PESO (GR) N° | LS (cm) | PESO (GR) N° LS (cm) |PESO (GR) N° LS (cm) |PESO (GR)
1 2,1 0,3 26 2,4 0,4 51 2,5 0,6 76 23 0,4
2 1,8 0,2 27 2,3 0,3 52 2,1 0,5 77 2,0 0,2
3 2,1 0,4 28 2,0 0,2 53 2,4 0,4 78 25 0,3
4 1,8 0,4 29 2,1 0,2 54 2,5 0,5 79 1,9 0,3
5 2,0 0,2 30 1,9 0,2 55 2,6 0,6 80 2,6 0,5
6 23 04 31 2,3 0,5 56 2,5 0,3 81 2,0 0,4
7 19 0,2 32 2,2 0,4 57 2,1 0,5 82 2,7 0,6
8 2,1 04 33 2,0 0,2 58 1,7 0,1 83 1,7 0,1
9 2,2 0,3 34 2,3 0,3 59 1,9 0,2 84 2,0 0,2
10 23 04 35 1,9 0,2 60 2,3 0,5 85 1,9 0,2
11 2,0 0,2 36 2,0 0,1 61 2,2 0,4 86 2,2 04
12 2,5 0,3 37 2,0 0,2 62 2,0 0,1 87 1,9 0,3
13 2,1 0,5 38 2,2 0,3 63 2,0 0,2 88 2,2 0,3
14 1,7 0,1 39 2,4 0,3 64 2,2 0,3 89 23 0,4
15 2,0 0,2 40 2,1 0,4 65 2,1 0,4 90 2,1 0,2
16 2,4 0,4 41 2,2 0,3 66 1,8 04 91 2,0 0,3
17 25 0,4 42 2,3 0,4 67 2,0 0,2 92 1,8 0,2
18 2,0 0,4 43 2,4 0,4 68 2,4 0,4 93 25 0,5
19 2,4 0,4 44 2,5 0,4 69 1,9 0,2 94 2,4 0,4
20 1,9 0,2 45 2,4 0,4 70 2,2 0,4 95 2,3 0,4
21 2,2 0,4 46 2,3 0,3 71 2,3 0,3 96 1,7 0,1
22 1,9 0,3 47 2,0 0,2 72 2,0 0,2 97 2,2 0,3
23 2,6 0,5 48 2,4 0,4 73 2,1 0,2 98 1,9 0,2
24 2,0 0,4 49 2,5 0,4 74 2,3 0,5 99 2,4 0,4
25 2,4 0,3 50 2,6 0,5 75 2,2 0,4 100 2,6 0,5
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Tabla 7. Resultados obtenidos primer muestreo en el Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

Ne | LS (cm) | PESO (GR) N° | LS (cm) | PESO (GR) N° | LS (cm) | PESO (GR) N° | LS (cm) | PESO (GR)
1 6,9 5,9 26 6,3 5,7 51 6,1 5,4 76 6,8 6,0
2 7,6 6,7 27 6,3 59 52 6,8 5,9 77 6,4 5,7
3 7,6 6,7 28 6,9 6,3 53 6,0 6,2 78 6,2 5,6
4 6,9 5,6 29 7,0 6,2 54 7,0 6,4 79 6,1 59
5 6,9 6,0 30 6,9 6,3 55 59 53 80 6,6 5,7
6 6,9 6,2 31 6,3 56 56 6,7 5,9 81 7,2 6,6
7 7,0 6,5 32 6,4 5,6 57 6,4 58 82 6,3 58
8 6,5 5,7 33 6,1 6,0 58 6,8 6,0 83 6,8 6,2
9 6,7 59 34 6,9 6,6 59 7,0 6,2 84 6,7 6,0
10 6,4 5,6 35 6,9 6,3 60 6,9 6,3 85 6,9 6,0
11 6,8 6,0 36 7,0 6,3 61 6,1 6,0 86 6,9 6,2
12 6,8 6,2 37 6,8 6,0 62 6,9 6,6 87 7,0 6,5
13 6,7 6,0 38 6,4 5,7 63 6,9 6,3 88 7,0 6,4
14 6,5 5,7 39 6,8 6,0 64 6,4 5,7 89 5,9 55
15 6,1 55 40 6,4 5,9 65 6,1 5,6 90 6,7 5,9
16 6,4 5,7 41 6,3 55 66 7,0 6,0 91 6,7 6,0
17 6,1 55 42 6,8 5,8 67 6,9 6,0 92 6,8 6,0
18 7,0 6,0 43 6,2 56 68 6,9 6,3 93 6,9 59
19 5,8 55 44 6,1 5,9 69 6,6 5,9 94 7.6 6,7
20 6,4 55 45 5,9 5,4 70 6,8 6,2 95 6,9 5,9
21 6,9 59 46 6,3 5,8 71 6,7 6,0 96 6,9 6,3
22 6,9 6,3 47 6,8 6,2 72 6,5 538 97 6,9 6,6
23 6,6 57 48 6,7 6,0 73 6,9 6,3 98 6,9 6,3
24 7,2 6,6 49 6,8 6,0 74 6,3 5,6 99 6,1 55
25 7,0 6,5 50 6,8 6,0 75 6,4 5,7 100 6,4 5,7
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Tabla 8. Resultados obtenidos segundo muestreo en el Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 14,7 42,3 26 9,2 14,8 51 9,3 14,9 76 9,0 13,7
2 8,4 13,4 27 9,3 15,4 52 10,6 18,6 77 9,1 14,7
3 9,8 16,0 28 9,1 14,9 53 9,5 14,8 78 9,7 15,7
4 12,4 26,1 29 | 102 17,3 54 8,9 13,6 79 8,8 13,9
5 9,3 14,4 30 9,1 14,6 55 9,0 14,2 80 8,5 135
6 8,4 13,1 31 8,9 14,2 56 8,0 14,0 81 9,4 14,0
7 8,8 13,9 32 8,5 13,4 57 8,6 13,3 82 9,2 14,6
8 8,3 13,4 33 8,6 13,7 58 10,0 17,2 83 10,0 16,4
9 8,9 14,4 34 9,5 14,8 59 9,6 15,6 84 9,5 14,4
10 8,8 14,2 35 8,7 13,7 60 8,8 14,2 85 8,7 13,7
11 9,5 15,2 36 9,8 15,3 61 9,2 15,2 86 7.8 13,1
12 8,8 14,1 37 8,7 13,6 62 8,5 135 87 9,6 15,2
13 9,2 14,9 38 9,2 14,7 63 8,8 13,9 88 8,5 14,8
14 8,9 13,6 39 8,5 13,1 64 10,1 175 89 9,2 14,6
15 9,0 14,2 40 8,4 13,1 65 8,9 14,2 90 8,9 14,0
16 8,9 14,2 41 8,1 14,3 66 9,7 15,6 91 8,5 13,6
17 9,5 15,7 42 9,1 14,2 67 10,8 16,0 92 9,8 16,1
18 9,8 16,0 43 9,0 14,6 68 8,2 12,8 93 9,2 14,7
19 7.8 13,0 44 | 10,0 16,4 69 8,6 135 94 8,5 13,1
20 9,1 14,2 45 9,6 15,6 70 9,1 14,3 95 8,4 13,1
21 9,0 14,3 46 9,6 16,1 71 9,2 14,4 96 8,1 14,3
22 8,8 13,8 47 | 112 19,8 72 8,2 13,0 97 9,1 14,2
23 8,7 14,3 48 8,7 14,9 73 9,1 14,5 98 9,2 15,2
24 9,3 14,8 49 9,3 14,9 74 8,9 14,2 99 8,5 135
25 9,1 14,4 50 9,2 14,7 75 8,7 13,6 100 8,8 13,9
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Tabla 9. Resultados obtenidos tercer muestreo en el Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 12,6 33,6 26 | 162 63,4 51 11,0 28,7 76 10,4 26,5
2 11,1 27,7 27 | 111 27,7 52 12,0 31,0 77 10,1 25,8
3 12,1 35,0 28 | 106 26,9 53 11,0 27,8 78 15,8 57,2
4 11,4 29,7 29 | 106 26,7 54 10,9 28,6 79 10,4 26,4
5 9,6 23,7 30 | 111 28,0 55 11,7 30,1 80 11,4 30,3
6 12,1 315 31 | 128 355 56 10,8 27,6 81 10,4 27,1
7 10,1 25,8 32 | 114 28,9 57 11,6 29,6 82 10,8 27,6
8 12,2 31,0 33| 122 31,9 58 12,3 34,3 83 13,6 38,5
9 11,3 28,3 34 | 112 29,0 59 11,1 28,7 84 11,4 28,9
10 11,1 27,7 35 | 115 28,4 60 11,1 29,6 85 115 29,4
11 11,6 29,8 36 | 108 27,0 61 11,8 31,3 86 115 29,2
12 11,7 29,5 37 | 108 27,5 62 10,9 28,7 87 115 29,9
13 12,8 35,8 38 | 116 29,3 63 11,0 27,6 88 11,1 29,4
14 12,8 33,5 39 | 127 32,7 64 11,3 29,6 89 10,4 26,1
15 11,6 30,6 40 | 11,3 29,6 65 12,1 31,2 90 10,9 28,5
16 12,0 30,8 41 | 113 28,9 66 12,2 33,0 91 10,9 28,0
17 13,0 34,2 42 | 106 27,4 67 115 30,7 92 10,9 28,2
18 12,5 31,9 43 | 106 26,8 68 10,4 26,8 93 11,9 32,3
19 12,4 34,9 44 | 120 31,3 69 9,8 24,5 94 12,4 32,7
20 11,8 30,8 45 | 11,3 29,0 70 115 29,6 95 9,9 25,2
21 11,1 27,7 46 | 111 28,2 71 10,9 27,7 96 115 30,1
22 11,0 27,6 47 | 10,9 27,8 72 12,0 314 97 10,6 28,3
23 10,3 26,6 48 | 106 28,0 73 11,3 28,7 98 10,8 28,9
24 10,6 26,2 49 | 110 27,9 74 12,1 30,2 99 10,8 27,3
25 12,3 33,0 50 | 115 29,5 75 11,0 27,2 100 | 11,4 30,1
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Tabla 10. Resultados obtenidos cuarto muestreo en el Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 13,5 49,0 26 | 168 89,0 51 14,1 52,0 76 18,7 110,0
2 14,9 62,0 27 | 164 85,0 52 12,0 39,0 77 14,7 62,0
3 14,4 53,0 28 | 16,3 74,0 53 16,4 84,0 78 14,3 54,0
4 13,7 54,0 29 | 155 68,0 54 15,0 61,0 79 15,2 64,0
5 14,8 64,0 30 | 132 47,0 55 13,4 49,0 80 14,2 57,0
6 14,2 55,0 31 | 148 63,0 56 16,2 71,0 81 15,7 68,0
7 14,3 60,0 32 | 148 63,0 57 14,7 58,0 82 14,4 61,0
8 14,2 63,0 33 | 130 48,0 58 15,2 59,0 83 16,2 74,0
9 14,2 62,0 34 | 147 61,0 59 13,6 47,0 84 15,2 64,0
10 13,6 52,0 35 | 152 63,0 60 14,2 56,0 85 14,7 65,0
11 13,2 48,0 36 | 1572 65,0 61 16,2 68,0 86 14,4 60,0
12 16,3 82,0 37 | 143 58,0 62 12,7 44,0 87 14,5 57,0
13 14,7 65,0 38 | 149 66,0 63 14,3 52,0 88 14,6 56,0
14 14,4 60,0 39 | 146 61,0 64 14,7 60,0 89 16,2 73,0
15 14,0 55,0 40 | 131 46,0 65 14,3 53,0 90 16,0 70,0
16 15,8 72,0 41 | 134 47,0 66 12,7 46,0 91 15,1 68,0
17 15,7 70,0 42 | 143 57,0 67 14,4 57,0 92 13,4 48,0
18 13,0 49,0 43 | 176 93,0 68 14,4 57,0 93 14,2 56,0
19 11,8 36,0 44 | 137 51,0 69 13,9 48,0 94 13,4 50,0
20 13,2 48,0 45 | 13,7 53,0 70 13,2 45,0 95 14,8 59,0
21 14,2 59,0 46 | 151 70,0 71 13,6 52,0 96 14,7 57,0
22 16,2 86,0 47 | 121 43,0 72 14,2 54,0 97 14,2 55,0
23 14,1 56,0 48 | 134 49,0 73 16,3 75,0 98 16,0 75,0
24 14,2 62,0 49 | 147 57,0 74 14,8 61,0 99 13,1 47,0
25 14,6 58,0 50 | 13,3 44,0 75 16,2 74,0 100 | 137 50,0
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Tabla 11. Resultados obtenidos quinto muestreo en el Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 16,0 89,2 26 | 193 129,2 51 16,6 92,2 76 21,2 150,2
2 17,4 102,2 27 | 189 1252 52 14,5 79,2 77 17,2 102,2
3 16,9 93,2 28 | 188 114,2 53 18,9 124,2 78 16,8 94,2
4 16,2 94,2 29 | 180 108,2 54 175 101,2 79 17,7 104,2
5 17,3 104,2 30 | 157 87,2 55 15,9 89,2 80 16,7 97,2
6 16,7 95,2 31 | 173 103,2 56 18,7 111,2 81 18,2 108,2
7 16,8 100,2 32 | 173 103,2 57 17,2 98,2 82 16,9 101,2
8 16,7 103,2 33| 155 88,2 58 17,7 99,2 83 18,7 114,2
9 16,7 102,2 34 | 172 101,2 59 16,1 87,2 84 17,7 104,2
10 16,1 92,2 35 | 177 103,2 60 16,7 96,2 85 17,2 105,2
11 15,7 88,2 36 | 17,7 105,2 61 18,7 108,2 86 16,9 100,2
12 18,8 122,2 37 | 168 98,2 62 15,2 84,2 87 17,0 97,2
13 17,2 105,2 38 | 174 106,2 63 16,8 92,2 88 17,1 96,2
14 16,9 100,2 39 | 171 101,2 64 17,2 100,2 89 18,7 113,2
15 16,5 95,2 40 | 156 86,2 65 16,8 93,2 90 18,5 110,2
16 18,3 112,2 41 | 1509 87,2 66 15,2 86,2 91 17,6 108,2
17 18,2 110,2 42 | 16,8 97,2 67 16,9 97,2 92 15,9 88,2
18 15,5 89,2 43 | 201 133,2 68 16,9 97,2 93 16,7 96,2
19 14,3 76,2 44 | 16,2 91,2 69 16,4 88,2 94 15,9 90,2
20 15,7 88,2 45 | 16,2 93,2 70 15,7 85,2 95 17,3 99,2
21 16,7 99,2 46 | 176 110,2 71 16,1 92,2 96 17,2 97,2
22 18,7 126,2 47 | 146 83,2 72 16,7 94,2 97 16,7 95,2
23 16,6 96,2 48 | 1509 89,2 73 18,8 1152 98 18,5 1152
24 16,7 102,2 49 | 172 97,2 74 17,3 101,2 99 15,6 87,2
25 17,1 98,2 50 | 158 84,2 75 18,7 114,2 100 | 16,2 90,2
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Tabla 12. Resultados obtenidos sexto muestreo en el Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 19,3 139,2 26 | 226 179,2 51 19,9 142,2 76 24,5 200,2
2 20,7 152,2 27 | 222 175,2 52 17,8 129,2 77 20,5 152,2
3 20,2 143,2 28 | 221 164,2 53 22,2 174,2 78 20,1 1442
4 19,5 1442 29 | 213 158,2 54 20,8 151,2 79 21,0 154,2
5 20,6 154,2 30 | 19,0 137,2 55 19,2 139,2 80 20,0 147,2
6 20,0 1452 31 | 206 153,2 56 22,0 161,2 81 21,5 158,2
7 20,1 150,2 32 | 206 153,2 57 20,5 148,2 82 20,2 151,2
8 20,0 153,2 33| 188 138,2 58 21,0 149,2 83 22,0 164,2
9 20,0 152,2 34 | 205 151,2 59 19,4 137,2 84 21,0 154,2
10 19,4 142,2 35 | 210 153,2 60 20,0 146,2 85 20,5 155,2
11 19,0 138,2 36 | 21,0 155,2 61 22,0 158,2 86 20,2 150,2
12 22,1 172,2 37 | 201 148,2 62 18,5 134,2 87 20,3 147,2
13 20,5 155,2 38 | 207 156,2 63 20,1 142,2 88 20,4 146,2
14 20,2 150,2 39 | 204 151,2 64 20,5 150,2 89 22,0 163,2
15 19,8 1452 40 | 18,9 136,2 65 20,1 143,2 90 21,8 160,2
16 21,6 162,2 41 | 192 137,2 66 18,5 136,2 91 20,9 158,2
17 21,5 160,2 42 | 201 147,2 67 20,2 147,2 92 19,2 138,2
18 18,8 139,2 43 | 234 183,2 68 20,2 147,2 93 20,0 146,2
19 17,6 126,2 44 | 195 141,2 69 19,7 138,2 94 19,2 140,2
20 19,0 138,2 45 | 195 143,2 70 19,0 135,2 95 20,6 149,2
21 20,0 149,2 46 | 20,9 160,2 71 19,4 142,2 96 20,5 147,2
22 22,0 176,2 47 | 179 133,2 72 20,0 1442 97 20,0 1452
23 19,9 146,2 48 | 192 139,2 73 22,1 165,2 98 21,8 165,2
24 20,0 152,2 49 | 205 147,2 74 20,6 151,2 99 18,9 137,2
25 20,4 148,2 50 | 19,1 134,2 75 22,0 164,2 100 | 19,5 140,2
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Tabla 13. Resultados obtenidos séptimo muestreo en el Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 22,5 199,2 26 | 258 239,2 51 23,1 202,2 76 27,7 260,2
2 23,9 2122 27 | 254 235,2 52 21,0 189,2 77 23,7 212,2
3 23,4 203,2 28 | 253 2242 53 25,4 234,2 78 23,3 204,2
4 22,7 204,2 29 | 245 218,2 54 24,0 211,2 79 24,2 214,2
5 23,8 214,2 30 | 222 197,2 55 22,4 199,2 80 23,2 207,2
6 23,2 205,2 31 | 238 213,2 56 25,2 221,2 81 24,7 218,2
7 23,3 210,2 32 | 238 213,2 57 23,7 208,2 82 23,4 211,2
8 23,2 2132 33 | 220 198,2 58 24,2 209,2 83 25,2 2242
9 23,2 2122 34 | 237 211,2 59 22,6 197,2 84 24,2 214,2
10 22,6 202,2 35 | 242 213,2 60 23,2 206,2 85 23,7 2152
11 22,2 198,2 36 | 242 2152 61 25,2 218,2 86 23,4 210,2
12 25,3 232,2 37 | 233 208,2 62 21,7 194,2 87 23,5 207,2
13 23,7 2152 38 | 239 216,2 63 23,3 202,2 88 23,6 206,2
14 234 210,2 39 | 236 211,2 64 23,7 210,2 89 25,2 223,2
15 23,0 205,2 40 | 221 196,2 65 23,3 203,2 90 25,0 220,2
16 24,8 2222 41 | 224 197,2 66 21,7 196,2 91 24,1 218,2
17 24,7 220,2 42 | 233 207,2 67 23,4 207,2 92 22,4 198,2
18 22,0 199,2 43 | 266 2432 68 23,4 207,2 93 23,2 206,2
19 20,8 186,2 44 | 227 201,2 69 22,9 198,2 94 22,4 200,2
20 22,2 198,2 45 | 227 203,2 70 22,2 195,2 95 23,8 209,2
21 23,2 209,2 46 | 241 220,2 71 22,6 202,2 96 23,7 207,2
22 25,2 236,2 47 | 211 193,2 72 23,2 204,2 97 23,2 205,2
23 23,1 206,2 48 | 224 199,2 73 25,3 2252 98 25,0 2252
24 23,2 2122 49 | 237 207,2 74 23,8 211,2 99 22,1 197,2
25 23,6 208,2 50 | 223 194,2 75 25,2 2242 100 | 22,7 200,2
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Tabla 14. Resultados obtenidos octavo muestreo en el Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 23,6 259,2 26 | 269 299,2 51 24,2 262,2 76 28,8 320,2
2 25,0 272,2 27 | 265 295,2 52 22,1 2492 77 24,8 272,2
3 24,5 263,2 28 | 264 284,2 53 26,5 294,2 78 24,4 264,2
4 23,8 264,2 29 | 256 278,2 54 25,1 271,2 79 25,3 274,2
5 24,9 274,2 30 | 233 257,2 55 23,5 259,2 80 24,3 267,2
6 24,3 265,2 31 | 249 273,2 56 26,3 281,2 81 25,8 278,2
7 24,4 270,2 32 | 249 273,2 57 24,8 268,2 82 24,5 271,2
8 24,3 273,2 33 | 231 258,2 58 25,3 269,2 83 26,3 284,2
9 24,3 272,2 34 | 248 271,2 59 23,7 257,2 84 25,3 274,2
10 23,7 262,2 35 | 253 273,2 60 24,3 266,2 85 24,8 275,2
11 23,3 258,2 36 | 253 275,2 61 26,3 278,2 86 24,5 270,2
12 26,4 292,2 37 | 244 268,2 62 22,8 254,2 87 24,6 267,2
13 24,8 275,2 38 | 250 276,2 63 24,4 262,2 88 24,7 266,2
14 24,5 270,2 39 | 247 271,2 64 24,8 270,2 89 26,3 283,2
15 24,1 265,2 40 | 232 256,2 65 24,4 263,2 90 26,1 280,2
16 25,9 282,2 41 | 235 257,2 66 22,8 256,2 91 25,2 278,2
17 25,8 280,2 42 | 244 267,2 67 24,5 267,2 92 23,5 258,2
18 23,1 259,2 43 | 277 303,2 68 24,5 267,2 93 24,3 266,2
19 21,9 246,2 44 | 238 261,2 69 24,0 258,2 94 23,5 260,2
20 23,3 258,2 45 | 23,8 263,2 70 23,3 255,2 95 24,9 269,2
21 24,3 269,2 46 | 2572 280,2 71 23,7 262,2 96 24,8 267,2
22 26,3 296,2 47 | 222 253,2 72 24,3 264,2 97 24,3 265,2
23 24,2 266,2 48 | 235 259,2 73 26,4 285,2 98 26,1 285,2
24 24,3 272,2 49 | 248 267,2 74 24,9 271,2 99 23,2 257,2
25 24,7 268,2 50 | 234 254,2 75 26,3 284,2 100 | 238 260,2
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Tabla 15. Resultados obtenidos primer muestreo réplica del Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 7,2 6,4 26 6,2 5,1 51 6,1 5,0 76 6,7 57
2 5,7 4,6 27 6,0 4,9 52 6,0 438 77 6,8 56
3 6,7 538 28 59 4,9 53 59 4,7 78 6,8 6,0
4 6,7 5,0 29 7,2 6,1 54 6,0 438 79 6,7 58
5 52 5,0 30 6,2 5,8 55 5,8 45 80 6,7 5,0
6 6,8 6,2 31 6,3 5,0 56 6,3 52 81 6,3 4,7
7 7.3 5,7 32 6,7 5,8 57 7,2 6,2 82 7.3 7.1
8 6,7 5,7 33 7.1 6,3 58 6,8 6,0 83 7,2 6,1
9 6,8 56 34 6,4 52 59 6,5 53 84 6,2 58
10 6,8 6,0 35 6,4 51 60 6,2 52 85 6,4 5,0
11 5,9 4,7 36 6,4 5,0 61 6,5 51 86 6,4 53
12 6,3 54 37 6,4 53 62 6,2 52 87 6,9 59
13 6,7 58 38 6,2 52 63 5,9 4,6 88 6,8 54
14 7.1 6,0 39 6,3 5,4 64 7.7 7.3 89 5,9 4,38
15 7.3 7,0 40 6,3 53 65 6,6 53 90 6,2 5,1
16 6,1 4,9 41 6,2 438 66 6,6 54 91 59 4,7
17 6,2 5,2 42 6,9 538 67 7,7 6,9 92 6,0 4,8
18 6,3 53 43 6,9 5,9 68 6,6 55 93 6,2 52
19 7,0 5,6 44 6,8 5,4 69 6,3 438 94 6,5 5,1
20 6,3 4,7 45 7,2 6,2 70 7,0 6,2 95 6,3 4,8
21 7.3 7,1 46 6,8 55 71 6,6 53 96 7,0 6,2
22 7,6 6,6 47 7,0 5,8 72 6,8 5,8 97 5,7 4,6
23 6,8 59 48 5,9 438 73 6,2 53 98 6,7 5,8
24 6,6 58 49 6,2 5,1 74 7,2 6,3 99 6,0 4,8
25 6,3 5,1 50 6,3 5,0 75 6,1 5,0 100 5,9 4,7
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Tabla 16. Resultados obtenidos segundo muestreo réplica del Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de

Barrancabermeja

LS (cm) PESO LS PESO PESO PESO
N° (GR) N° (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR) Ne | LS (cm) (GR)
1 12,4 26,0 26 11,1 20,6 51 9,3 14,6 76 7,8 12,7
2 8,7 12,6 27 8,0 12,1 52 8,5 12,7 77 8,7 13,2
3 9,4 15,1 28 8,1 12,1 53 9,1 13,7 78 9,5 14,5
4 11,9 25,5 29 9,6 15,7 54 8,7 12,9 79 9,6 15,8
5 10,0 16,7 30 11,4 20,4 55 9,2 14,3 80 9,2 13,8
6 8,5 13,5 31 9,4 13,7 56 9,0 13,7 81 8,2 12,0
7 9,6 15,8 32 8,7 12,7 57 8,8 14,0 82 8,8 12,7
8 9,2 13,8 33 8,7 13,4 58 8,5 12,7 83 9,5 15,3
9 8,2 12,0 34 8,5 13,3 59 8,5 12,5 84 8,4 12,4
10 8,8 12,7 35 8,6 12,8 60 9,0 13,3 85 9,4 13,7
11 9,5 15,3 36 8,7 13,3 61 8,8 13,0 86 8,7 12,7
12 8,4 12,4 37 9,3 14,3 62 9,3 14,1 87 8,7 13,4
13 8,5 13,3 38 7,6 11,4 63 8,2 12,2 88 8,5 13,3
14 8,6 13,0 39 7,8 11,8 64 9,2 13,7 89 8,6 12,8
15 9,1 13,3 40 9,5 15,0 65 8,4 12,5 90 8,7 13,3
16 8,4 12,6 41 7,2 10,9 66 9,0 13,4 91 9,3 14,3
17 8,9 14,1 42 9,8 15,4 67 8,9 13,2 92 8,7 12,9
18 8,6 12,8 43 7,4 11,3 68 8,7 13,0 93 9,2 14,3
19 8,5 12,1 44 8,8 12,8 69 8,3 12,2 94 9,0 13,7
20 10,5 18,9 45 9,2 14,1 70 9,3 14,0 95 8,8 14,0
21 8,4 12,8 46 9,1 13,5 71 8,8 13,4 96 8,5 12,7
22 8,5 13,1 47 8,7 13,4 72 8,4 12,3 97 8,5 12,5
23 10,4 17,7 48 8,4 12,6 73 7,9 11,7 98 9,0 13,3
24 9,5 15,4 49 10,4 17,5 74 8,9 13,2 99 10,5 18,9
25 9,5 16,2 50 10,1 14,9 75 8,9 13,7 100 8,4 12,8
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Tabla 17. Resultados obtenidos tercer muestreo réplica del Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermej

LS (cm) PESO LS PESO PESO PESO
N° (GR) N° (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR)
1 9,8 215 26 11,8 28,9 51 9,9 21,8 76 11,0 24,9
2 14,5 48,9 27 10,1 23,3 52 10,5 24,6 77 11,8 29,2
3 10,6 25,2 28 11,9 28,6 53 10,5 24,8 78 11,8 29,5
4 9,4 21,2 29 10,5 24,4 54 11,9 28,7 79 10,1 22,0
5 10,5 23,7 30 11,3 28,0 55 12,4 32,4 80 13,2 38,2
6 10,2 22,7 31 11,0 25,6 56 16,0 62,9 81 10,8 24,5
7 14,7 46,3 32 10,0 22,1 57 10,5 24,2 82 10,5 22,9
8 14,0 45,6 33 10,4 24,0 58 13,4 40,0 83 10,5 23,9
9 9,8 21,9 34 14,0 43,5 59 10,9 26,3 84 10,2 22,9
10 10,2 22,9 35 10,9 26,1 60 10,0 22,6 85 10,0 22,9
11 10,0 22,9 36 10,6 24,4 61 11,1 25,7 86 13,4 38,3
12 13,4 38,3 37 12,1 29,2 62 11,9 315 87 9,8 21,4
13 9,3 19,8 38 10,4 24,0 63 13,4 37,8 88 10,4 24,9
14 9,9 21,8 39 9,8 21,4 64 14,3 42,8 89 10,8 27,1
15 10,6 24,0 40 10,4 24,9 65 11,0 26,9 90 13,3 37,9
16 12,6 34,2 41 10,8 27,1 66 11,0 25,2 91 11,4 26,3
17 11,3 26,1 42 10,4 24,4 67 9,9 22,5 92 11,9 30,2
18 11,0 25,1 43 10,2 21,2 68 11,4 28,0 93 13,4 40,0
19 14,1 43,9 44 10,0 22,2 69 10,4 24,8 94 10,9 26,3
20 11,1 26,7 45 11,4 27,4 70 13,3 37,9 95 10,0 22,6
21 14,5 441 46 9,6 21,6 71 11,4 26,3 96 10,5 24,4
22 14,8 46,0 47 11,0 25,5 72 11,9 30,2 97 11,3 28,0
23 11,2 26,5 48 9,4 21,0 73 10,5 23,5 98 11,0 25,6
24 10,1 23,3 49 9,9 21,4 74 10,0 22,8 99 10,6 25,2
25 10,3 23,4 50 10,3 23,9 75 11,4 26,8 100 9,4 21,2

a
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Tabla 18. Resultados obtenidos cuarto muestreo réplica del Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 15,5 72,1 26 | 141 50,1 51 13,0 42,1 76 15,0 61,1
2 14,3 53,1 27 | 145 53,1 52 115 31,1 77 14,5 53,1
3 14,1 53,1 28 | 13,0 40,1 53 13,2 45,1 78 14,2 52,1
4 17,7 101,1 29 | 138 48,1 54 12,1 34,1 79 15,5 71,1
5 16,7 79,1 30 | 132 44,1 55 12,1 31,1 80 14,6 56,1
6 15,6 69,1 31 | 1372 40,1 56 17,7 107,1 81 13,5 47,1
7 14,4 56,1 32 | 120 40,1 57 13,6 49,1 82 13,2 45,1
8 15,0 62,1 33 | 140 50,1 58 15,0 67,1 83 15,1 65,1
9 14,2 54,1 34 | 139 51,1 59 16,7 85,1 84 16,5 83,1
10 13,9 47,1 35 | 13,0 33,1 60 16,3 81,1 85 13,5 45,1
11 15,1 59,1 36 | 13,0 39,1 61 18,3 1121 86 13,8 48,1
12 14,7 57,1 37 | 137 47,1 62 14,1 54,1 87 14,9 62,1
13 15,6 69,1 38 | 130 47,1 63 14,8 54,1 88 15,5 69,1
14 14,0 51,1 39 | 135 45,1 64 15,3 66,1 89 14,6 56,1
15 16,2 78,1 40 | 133 47,1 65 14,0 49,1 90 14,2 51,1
16 15,9 72,1 41 | 127 41,1 66 14,0 59,1 91 14,4 59,1
17 12,5 41,1 42 | 135 46,1 67 17,0 96,1 92 13,6 49,1
18 16,9 95,1 43 | 137 42,1 68 14,7 82,1 93 14,0 52,1
19 14,0 52,1 44 | 127 33,1 69 16,0 72,1 94 12,5 39,1
20 14,5 61,1 45 | 132 44,1 70 15,2 68,1 95 12,8 38,1
21 13,5 47,1 46 | 124 39,1 71 15,9 80,1 96 12,6 39,1
22 14,0 47,1 47 | 121 34,1 72 15,3 68,1 97 12,3 38,1
23 14,5 60,1 48 | 125 38,1 73 17,0 93,1 98 12,5 38,1
24 14,7 66,1 49 | 133 44,1 74 15,4 68,1 99 12,4 40,1
25 14,9 56,1 50 | 125 40,1 75 16,4 82,1 100 | 11,6 30,1
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Tabla 19. Resultados obtenidos quinto muestreo réplica del Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 17,5 114,1 26 | 161 92,1 51 15,0 84,1 76 17,0 103,1
2 16,3 95,1 27 | 165 95,1 52 135 73,1 77 16,5 95,1
3 16,1 95,1 28 | 150 82,1 53 15,2 87,1 78 16,2 94,1
4 19,7 143,1 29 | 158 90,1 54 14,1 76,1 79 17,5 113,1
5 18,7 121,1 30 | 152 86,1 55 14,1 73,1 80 16,6 98,1
6 17,6 111,1 31 | 152 82,1 56 19,7 149,1 81 15,5 89,1
7 16,4 98,1 32 | 14,0 82,1 57 15,6 91,1 82 15,2 87,1
8 17,0 104,1 33 | 16,0 92,1 58 17,0 109,1 83 17,1 107,1
9 16,2 96,1 34 | 159 93,1 59 18,7 127,1 84 18,5 125,1
10 15,9 89,1 35 | 150 75,1 60 18,3 123,1 85 15,5 87,1
11 17,1 101,1 36 | 150 81,1 61 20,3 154,1 86 15,8 90,1
12 16,7 99,1 37 | 157 89,1 62 16,1 96,1 87 16,9 104,1
13 17,6 111,1 38 | 150 89,1 63 16,8 96,1 88 17,5 111,1
14 16,0 93,1 39 | 155 87,1 64 17,3 108,1 89 16,6 98,1
15 18,2 120,1 40 | 153 89,1 65 16,0 91,1 90 16,2 93,1
16 17,9 114,1 41 | 147 83,1 66 16,0 101,1 91 16,4 101,1
17 14,5 83,1 42 | 155 88,1 67 19,0 138,1 92 15,6 91,1
18 18,9 137,1 43 | 157 84,1 68 16,7 124,1 93 16,0 94,1
19 16,0 94,1 44 | 147 75,1 69 18,0 114,1 94 14,5 81,1
20 16,5 103,1 45 | 1572 86,1 70 17,2 110,1 95 14,8 80,1
21 15,5 89,1 46 | 144 81,1 71 17,9 122,1 96 14,6 81,1
22 16,0 89,1 47 | 141 76,1 72 17,3 110,1 97 14,3 80,1
23 16,5 102,1 48 | 145 80,1 73 19,0 135,1 98 14,5 80,1
24 16,7 108,1 49 | 153 86,1 74 17,4 110,1 99 14,4 82,1
25 16,9 98,1 50 | 145 82,1 75 18,4 124,1 100 | 13,6 72,1
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Tabla 20. Resultados obtenidos sexto muestreo réplica del Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 21,4 164,1 26 | 200 142,1 51 18,9 134,1 76 20,9 153,1
2 20,2 145,1 27 | 204 145,1 52 17,4 123,1 77 20,4 145,1
3 20,0 1451 28 | 189 132,1 53 19,1 137,1 78 20,1 144,1
4 23,6 193,1 29 | 197 140,1 54 18,0 126,1 79 21,4 163,1
5 22,6 171,1 30 | 191 136,1 55 18,0 123,1 80 20,5 148,1
6 21,5 161,1 31 | 191 132,1 56 23,6 199,1 81 19,4 139,1
7 20,3 148,1 32 | 17,9 132,1 57 19,5 141,1 82 19,1 137,1
8 20,9 154,1 33 | 19,9 142,1 58 20,9 159,1 83 21,0 157,1
9 20,1 146,1 34 | 1938 143,1 59 22,6 177,1 84 22,4 175,1
10 19,8 139,1 35 | 189 125,1 60 22,2 173,1 85 19,4 137,1
11 21,0 151,1 36 | 189 131,1 61 24,2 204,1 86 19,7 140,1
12 20,6 149,1 37 | 196 139,1 62 20,0 146,1 87 20,8 154,1
13 21,5 161,1 38 | 189 139,1 63 20,7 146,1 88 21,4 161,1
14 19,9 143,1 39 | 194 137,1 64 21,2 158,1 89 20,5 148,1
15 22,1 170,1 40 | 1972 139,1 65 19,9 141,1 90 20,1 143,1
16 21,8 164,1 41 | 1856 133,1 66 19,9 151,1 91 20,3 151,1
17 18,4 133,1 42 | 194 138,1 67 22,9 188,1 92 19,5 141,1
18 22,8 187,1 43 | 196 134,1 68 20,6 174,1 93 19,9 144,1
19 19,9 144,1 44 | 186 125,1 69 21,9 164,1 94 18,4 131,1
20 20,4 153,1 45 | 191 136,1 70 21,1 160,1 95 18,7 130,1
21 19,4 139,1 46 | 18,3 131,1 71 21,8 172,1 96 18,5 131,1
22 19,9 139,1 47 | 18,0 126,1 72 21,2 160,1 97 18,2 130,1
23 20,4 152,1 48 | 184 130,1 73 22,9 185,1 98 18,4 130,1
24 20,6 158,1 49 | 192 136,1 74 21,3 160,1 99 18,3 132,1
25 20,8 148,1 50 | 184 132,1 75 22,3 174,1 100 | 17,5 122,1
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Tabla 21. Resultados obtenidos séptimo muestreo réplica del Ensayo N° 1, ciénaga de Chucuri, municipio de

Barrancabermeja

LS (cm) PESO LS PESO PESO PESO
N° (GR) N° (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR) Ne | LS (cm) (GR)
1 23,9 221,1 26 22,5 199,1 51 21,4 191,1 76 23,4 210,1
2 22,7 202,1 27 22,9 202,1 52 19,9 180,1 77 22,9 202,1
3 22,5 202,1 28 21,4 189,1 53 21,6 1941 78 22,6 201,1
4 26,1 250,1 29 22,2 197,1 54 20,5 183,1 79 23,9 220,1
5 25,1 228,1 30 21,6 193,1 55 20,5 180,1 80 23,0 205,1
6 24,0 218,1 31 21,6 189,1 56 26,1 256,1 81 21,9 196,1
7 22,8 205,1 32 20,4 189,1 57 22,0 198,1 82 21,6 1941
8 23,4 2111 33 22,4 199,1 58 23,4 216,1 83 23,5 214,1
9 22,6 203,1 34 22,3 200,1 59 25,1 234,1 84 24,9 232,1
10 22,3 196,1 35 21,4 182,1 60 24,7 230,1 85 21,9 194,1
11 23,5 208,1 36 21,4 188,1 61 26,7 261,1 86 22,2 197,1
12 23,1 206,1 37 22,1 196,1 62 22,5 203,1 87 23,3 211,1
13 24,0 218,1 38 21,4 196,1 63 23,2 203,1 88 23,9 218,1
14 22,4 200,1 39 21,9 194,1 64 23,7 215,1 89 23,0 205,1
15 24,6 227,1 40 21,7 196,1 65 22,4 198,1 90 22,6 200,1
16 24,3 221,1 41 21,1 190,1 66 22,4 208,1 91 22,8 208,1
17 20,9 190,1 42 21,9 195,1 67 25,4 245,1 92 22,0 198,1
18 25,3 2441 43 22,1 1911 68 23,1 231,1 93 22,4 201,1
19 22,4 201,1 44 21,1 182,1 69 24,4 221,1 94 20,9 188,1
20 22,9 210,1 45 21,6 193,1 70 23,6 217,1 95 21,2 187,1
21 21,9 196,1 46 20,8 188,1 71 24,3 229,1 96 21,0 188,1
22 22,4 196,1 47 20,5 183,1 72 23,7 2171 97 20,7 187,1
23 22,9 209,1 48 20,9 187,1 73 25,4 242,1 98 20,9 187,1
24 23,1 215,1 49 21,7 193,1 74 23,8 217,1 99 20,8 189,1
25 23,3 205,1 50 20,9 189,1 75 24,8 231,1 100 20,0 179,1
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Tabla 22. Resultados obtenidos octavo muestreo réplica del Ensayo N° 1, ciéna

a de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 25,0 281,1 26 | 236 259,1 51 22,5 251,1 76 24,5 270,1
2 23,8 262,1 27 | 240 262,1 52 21,0 240,1 77 24,0 262,1
3 23,6 262,1 28 | 225 249,1 53 22,7 254,1 78 23,7 261,1
4 27,2 310,1 29 | 233 257,1 54 21,6 243,1 79 25,0 280,1
5 26,2 288,1 30 | 227 253,1 55 21,6 240,1 80 24,1 265,1
6 25,1 278,1 31 | 227 249,1 56 27,2 316,1 81 23,0 256,1
7 23,9 265,1 32 | 215 249,1 57 23,1 258,1 82 22,7 254,1
8 24,5 271,1 33 | 235 259,1 58 24,5 276,1 83 24,6 274,1
9 23,7 263,1 34 | 234 260,1 59 26,2 294,1 84 26,0 292,1
10 234 256,1 35 | 225 242,1 60 25,8 290,1 85 23,0 254,1
11 24,6 268,1 36 | 225 248,1 61 27,8 321,1 86 23,3 257,1
12 24,2 266,1 37 | 232 256,1 62 23,6 263,1 87 24,4 271,1
13 25,1 278,1 38 | 225 256,1 63 24,3 263,1 88 25,0 278,1
14 23,5 260,1 39 | 230 254,1 64 24,8 275,1 89 24,1 265,1
15 25,7 287,1 40 | 228 256,1 65 235 258,1 90 23,7 260,1
16 25,4 281,1 41 | 2272 250,1 66 23,5 268,1 91 23,9 268,1
17 22,0 250,1 42 | 23,0 255,1 67 26,5 305,1 92 23,1 258,1
18 26,4 304,1 43 | 232 251,1 68 24,2 291,1 93 23,5 261,1
19 23,5 261,1 44 | 2272 242,1 69 25,5 281,1 94 22,0 248,1
20 24,0 270,1 45 | 227 253,1 70 24,7 277,1 95 22,3 247,1
21 23,0 256,1 46 | 219 248,1 71 25,4 289,1 96 22,1 248,1
22 23,5 256,1 47 | 216 243,1 72 24,8 277,1 97 21,8 247,1
23 24,0 269,1 48 | 220 247,1 73 26,5 302,1 98 22,0 247,1
24 24,2 275,1 49 | 228 253,1 74 24,9 277,1 99 21,9 249,1
25 24,4 265,1 50 | 22,0 249,1 75 25,9 291,1 100 | 21,1 239,1
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Tabla 23. Resultados obtenidos primer muestreo en el Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 6,2 4,7 26 6,2 4,7 51 55 3,8 76 5,2 3,8
2 5,0 3,6 27 5,2 3,5 52 55 3,9 77 54 3,7
3 5,2 3,7 28 5,2 3,8 53 5,6 3,8 78 538 4,2
4 52 3,6 29 5,4 3,7 54 5,0 35 79 52 3,6
5 59 4,1 30 58 42 55 52 3,6 80 58 4,4
6 6,3 4,8 31 5,0 35 56 52 3,7 81 5,6 3,7
7 5,7 3,8 32 5,0 3,3 57 56 3,6 82 5,4 3,6
8 56 3.8 33 5,0 3,6 58 5,6 4,0 83 4,9 3,8
9 5,0 35 34 55 3,6 59 5,4 3,8 84 5,2 3,6
10 538 4,1 35 5,4 3,6 60 4,9 35 85 5,7 3,9
11 4,9 3,8 36 4,9 3,8 61 5,7 42 86 5,2 3,6
12 6,1 4,1 37 5,2 3,6 62 5,0 3,6 87 5,2 3,7
13 52 3,6 38 5,9 45 63 4,9 35 88 5,0 3,5
14 5,7 3,9 39 5,0 35 64 52 3,7 89 5,4 3,8
15 5,2 3,6 40 58 3.9 65 55 3.9 90 53 3,8
16 5,2 3,7 41 4,9 3,5 66 52 3,6 91 58 3,9
17 5,9 4,2 42 5,7 3,9 67 5,8 4,4 92 4,9 3,5
18 5,2 3,6 43 4,8 3.3 68 5,6 3,7 93 5,7 3,9
19 59 4,7 44 5,2 35 69 5,4 3,7 94 4,8 3,3
20 4,9 3.3 45 5,7 41 70 4,9 3,6 95 4,9 3,6
21 5,2 35 46 4,8 3,5 71 5,7 3,8 96 57 3,8
22 5,0 35 47 5,8 4,4 72 5,6 3,8 97 5,6 3,8
23 5,4 3.8 48 5,4 3.4 73 5,0 35 98 55 3,6
24 53 3.8 49 5,8 4,2 74 5,0 3,5 99 5,4 3,6
25 54 3,8 50 5,2 3,5 75 52 3,6 100 4,9 3,8
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Tabla 24.Resultados obtenidos segundo muestreo en el Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 7.4 9,4 26 8,0 11,1 51 6,7 8,2 76 7.4 10,2
2 6,8 8,2 27 8,3 11,0 52 8,3 11,7 77 7.4 10,2
3 8,3 11,3 28 6,7 8,9 53 8,0 10,2 78 75 9,8
4 10,5 19,6 29 8,4 11,6 54 6,5 8,2 79 8,7 9,7
5 8,0 11,0 30 7.9 10,2 55 7.7 9,9 80 7.4 9,8
6 7.4 9,1 31 7,7 9,7 56 7,1 8,8 81 8,7 12,6
7 8,2 11,1 32 7.8 10,1 57 7,2 8,9 82 8,8 13,1
8 8,0 10,2 33 7.8 10,0 58 7,5 9,6 83 8,9 12,0
9 10,1 15,6 34 7.4 9,5 59 7.7 10,0 84 6,5 8,2
10 7.8 10,5 35 6,7 8,5 60 7.8 10,3 85 7.3 9,1
11 7,5 9,9 36 8,8 13,8 61 7,7 10,7 86 6,9 8,8
12 8,5 11,9 37 6,8 7.8 62 7,7 10,0 87 9,8 16,4
13 8,5 12,3 38 7.8 10,5 63 6,4 8,2 88 7,0 9,3
14 7.3 9,8 39 8,2 115 64 7.8 10,2 89 7.3 9,5
15 7.3 9,7 40 7,7 10,0 65 7.6 10,5 90 8,9 13,7
16 6,7 8,3 41 8,9 13,0 66 7.9 10,7 91 7.1 8,9
17 7,2 9,1 42 7.4 9,2 67 7,7 9,4 92 7,7 10,0
18 7,5 9,8 43 6,4 8,0 68 6,7 9,1 93 10,8 18,9
19 8,3 11,3 44 9,3 14,8 69 7.4 9,7 94 6,9 8,9
20 7,9 10,5 45 8,1 10,4 70 74 9,5 95 7,7 10,3
21 6,8 8,6 46 7.4 9,6 71 7.4 9,7 96 9,7 15,4
22 7,7 9,5 47 6,7 8,4 72 7.8 9,9 97 8,4 12,1
23 7,2 9,2 48 7,7 10,0 73 7.7 9,7 98 7.8 10,3
24 8,0 11,0 49 8,5 11,7 74 7.3 10,5 99 8,4 12,1
25 6,9 9,0 50 7,2 9,5 75 8,3 12,0 100 7.3 9,6
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Tabla 25. Resultados obtenidos tercer muestreo en el Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 9,3 15,7 26 | 108 215 51 9,5 17,8 76 11,0 21,3
2 10,3 19,6 27 9,7 17,6 52 9,6 17,9 77 12,2 27,6
3 11,3 24,8 28 | 102 19,0 53 10,1 19,2 78 10,1 17,7
4 10,2 19,5 29 | 112 23,1 54 9,5 175 79 9,6 17,6
5 9,7 17,9 30 | 106 20,8 55 10,1 18,3 80 9,6 17,5
6 11,8 30,7 31 | 118 26,6 56 10,7 21,1 81 11,1 24,0
7 12,8 33,6 32 | 121 28,8 57 12,0 26,8 82 10,6 20,6
8 11,7 29,0 33 9,5 17,0 58 13,1 35,3 83 10,6 20,3
9 11,2 24,2 34 | 111 218 59 11,7 24,9 84 9,6 17,4
10 9,0 14,9 35 | 10,0 18,3 60 10,5 19,7 85 13,1 34,8
11 12,6 29,7 36 9,7 17,3 61 11,0 22,3 86 11,0 23,9
12 10,8 22,0 37 | 103 17,2 62 10,7 21,4 87 11,6 24,2
13 9,0 16,3 38 | 111 23,3 63 11,3 25,0 88 13,3 37,6
14 9,1 15,8 39 9,2 16,6 64 9,6 17,1 89 10,7 21,6
15 9,3 16,1 40 | 101 18,6 65 8,7 14,9 90 10,8 20,6
16 10,2 18,9 41 9,6 175 66 10,4 19,2 91 9,8 18,3
17 14,2 45,6 42 9,2 15,5 67 10,6 20,3 92 9,3 17,3
18 9,5 16,2 43 | 106 20,9 68 9,8 18,2 93 11,6 26,7
19 13,7 41,6 44 9,2 16,3 69 16,1 57,6 94 10,6 21,5
20 10,5 20,9 45 9,0 15,6 70 11,1 22,9 95 11,6 24,6
21 9,5 17,0 46 | 101 18,9 71 11,6 25,1 96 9,7 18,2
22 10,4 19,8 47 | 116 24,8 72 9,7 19,0 97 9,4 16,3
23 10,3 19,1 48 | 101 19,6 73 10,4 20,4 98 11,8 26,9
24 10,1 19,7 49 | 106 20,3 74 9,8 17,9 99 9,6 17,6
25 12,8 33,7 50 | 10,1 18,9 75 115 24,0 100 | 105 20,5
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Tabla 26. Resultados obtenidos cuarto muestreo en el Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 13,9 50,4 26 | 106 25,4 51 14,5 56,4 76 12,3 34,4
2 12,9 42,4 27 | 126 37,4 52 15,6 68,4 77 12,9 43,4
3 17,8 113,4 28 | 147 53,4 53 12,6 35,4 78 12,9 314
4 15,4 64,4 29 | 149 58,4 54 12,7 37,4 79 12,6 354
5 16,5 83,4 30 | 131 41,4 55 12,6 35,4 80 13,3 43,4
6 17,4 93,4 31 | 139 49,4 56 13,6 46,4 81 12,6 40,4
7 13,0 55,4 32 | 137 45,4 57 13,1 39,4 82 14,2 51,4
8 13,8 46,4 33 | 131 38,4 58 12,1 32,4 83 12,0 34,4
9 14,9 57,4 34 | 124 35,4 59 11,9 314 84 11,9 29,4
10 16,1 77,4 35 | 11,9 32,4 60 14,0 52,4 85 12,9 38,4
11 11,9 30,4 36 | 116 30,4 61 13,2 44,4 86 12,5 36,4
12 12,7 36,4 37 | 114 28,4 62 11,9 30,4 87 12,7 41,4
13 12,9 38,4 38 | 106 22,4 63 12,5 33,4 88 14,6 61,4
14 15,9 83,4 39 | 129 28,4 64 14,9 60,4 89 12,7 44,4
15 15,2 63,4 40 | 13,9 47,4 65 14,9 56,4 90 13,1 454
16 11,6 28,4 41 | 124 34,4 66 14,8 55,4 91 12,5 354
17 14,8 54,4 42 | 128 38,4 67 13,7 47,4 92 11,3 26,4
18 11,1 27,4 43 | 115 28,4 68 13,6 45,4 93 12,0 32,4
19 11,6 27,4 44 | 1421 49,4 69 12,8 42,4 94 12,9 40,4
20 15,1 58,4 45 | 142 53,4 70 11,7 36,4 95 12,7 35,4
21 13,7 45,4 46 | 11,3 27,4 71 11,4 26,4 96 13,1 42,4
22 13,6 45,4 47 | 145 53,4 72 13,0 38,4 97 13,2 41,4
23 12,5 34,4 48 | 123 34,4 73 12,9 38,4 98 11,9 314
24 11,8 32,4 49 | 135 46,4 74 12,7 34,4 99 10,9 26,4
25 17,7 100,4 50 | 13,9 52,4 75 11,9 35,4 100 | 123 35,4
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Tabla 27. Resultados obtenidos quinto muestreo en el Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 16,2 92,0 26 | 129 67,0 51 16,8 98,0 76 14,6 76,0
2 15,2 84,0 27 | 149 79,0 52 17,9 110,0 77 15,2 85,0
3 20,1 155,0 28 | 17,0 95,0 53 14,9 77,0 78 15,2 73,0
4 17,7 106,0 29 | 172 100,0 54 15,0 79,0 79 14,9 77,0
5 18,8 125,0 30 | 154 83,0 55 14,9 77,0 80 15,6 85,0
6 19,7 135,0 31 | 16,2 91,0 56 15,9 88,0 81 14,9 82,0
7 15,3 97,0 32 | 16,0 87,0 57 15,4 81,0 82 16,5 93,0
8 16,1 88,0 33| 154 80,0 58 14,4 74,0 83 14,3 76,0
9 17,2 99,0 34 | 147 77,0 59 14,2 73,0 84 14,2 71,0
10 18,4 119,0 35 | 142 74,0 60 16,3 94,0 85 15,2 80,0
11 14,2 72,0 36 | 139 72,0 61 155 86,0 86 14,8 78,0
12 15,0 78,0 37 | 137 70,0 62 14,2 72,0 87 15,0 83,0
13 15,2 80,0 38 | 129 64,0 63 14,8 75,0 88 16,9 103,0
14 18,2 125,0 39 | 152 70,0 64 17,2 102,0 89 15,0 86,0
15 17,5 105,0 40 | 16,2 89,0 65 17,2 98,0 90 15,4 87,0
16 13,9 70,0 41 | 147 76,0 66 17,1 97,0 91 14,8 77,0
17 17,1 96,0 42 | 151 80,0 67 16,0 89,0 92 13,6 68,0
18 13,4 69,0 43 | 138 70,0 68 15,9 87,0 93 14,3 74,0
19 13,9 69,0 44 | 164 91,0 69 15,1 84,0 94 15,2 82,0
20 17,4 100,0 45 | 16,5 95,0 70 14,0 78,0 95 15,0 77,0
21 16,0 87,0 46 | 13,6 69,0 71 13,7 68,0 96 15,4 84,0
22 15,9 87,0 47 | 16,8 95,0 72 15,3 80,0 97 15,5 83,0
23 14,8 76,0 48 | 1456 76,0 73 15,2 80,0 98 14,2 73,0
24 14,1 74,0 49 | 158 88,0 74 15,0 76,0 99 13,2 68,0
25 20,0 142,0 50 | 16,2 94,0 75 14,2 77,0 100 | 14,6 77,0
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Tabla 28. Resultados obtenidos sexto muestreo en el Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 20,5 136,3 26 | 17,2 111,3 51 21,1 142,3 76 18,9 120,3
2 19,5 128,3 27 | 192 123,3 52 22,2 154,3 77 19,5 129,3
3 24,4 199,3 28 | 213 139,3 53 19,2 121,3 78 19,5 117,3
4 22,0 150,3 29 | 215 144,3 54 19,3 123,3 79 19,2 121,3
5 23,1 169,3 30 | 197 127,3 55 19,2 121,3 80 19,9 129,3
6 24,0 179,3 31 | 205 135,3 56 20,2 132,3 81 19,2 126,3
7 19,6 141,3 32 | 203 131,3 57 19,7 1253 82 20,8 137,3
8 20,4 132,3 33 | 197 124,3 58 18,7 118,3 83 18,6 120,3
9 21,5 143,3 34 | 19,0 121,3 59 18,5 117,3 84 18,5 115,3
10 22,7 163,3 35 | 185 118,3 60 20,6 138,3 85 19,5 124,3
11 18,5 116,3 36 | 18,2 116,3 61 19,8 130,3 86 19,1 122,3
12 19,3 122,3 37 | 180 114,3 62 18,5 116,3 87 19,3 127,3
13 19,5 124,3 38 | 172 108,3 63 19,1 119,3 88 21,2 147,3
14 22,5 169,3 39 | 195 114,3 64 215 146,3 89 19,3 130,3
15 21,8 149,3 40 | 205 133,3 65 215 1423 90 19,7 131,3
16 18,2 114,3 41 | 19,0 120,3 66 21,4 141,3 91 19,1 121,3
17 21,4 140,3 42 | 194 124,3 67 20,3 133,3 92 17,9 112,3
18 17,7 113,3 43 | 181 114,3 68 20,2 131,3 93 18,6 118,3
19 18,2 113,3 44 | 207 135,3 69 19,4 128,3 94 19,5 126,3
20 21,7 144,3 45 | 20,8 139,3 70 18,3 122,3 95 19,3 121,3
21 20,3 131,3 46 | 17,9 113,3 71 18,0 112,3 96 19,7 128,3
22 20,2 131,3 47 | 211 139,3 72 19,6 124,3 97 19,8 127,3
23 19,1 120,3 48 | 18,9 120,3 73 19,5 124,3 98 18,5 117,3
24 18,4 118,3 49 | 201 132,3 74 19,3 120,3 99 17,5 112,3
25 24,3 186,3 50 | 205 138,3 75 18,5 1213 100 | 18,9 121,3
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Tabla 29. Resultados obtenidos séptimo muestreo en el Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 22,3 181,4 26 | 19,0 156,4 51 22,9 187,4 76 20,7 165,4
2 21,3 1734 27 | 210 168,4 52 24,0 199,4 77 21,3 1744
3 26,2 2444 28 | 231 184,4 53 21,0 166,4 78 21,3 162,4
4 23,8 195,4 29 | 233 189,4 54 21,1 168,4 79 21,0 166,4
5 24,9 2144 30 | 215 172,4 55 21,0 166,4 80 21,7 1744
6 25,8 2244 31 | 223 180,4 56 22,0 177,4 81 21,0 171,4
7 21,4 186,4 32 | 221 176,4 57 215 170,4 82 22,6 182,4
8 22,2 177,4 33| 215 169,4 58 20,5 163,4 83 20,4 165,4
9 23,3 188,4 34 | 208 166,4 59 20,3 162,4 84 20,3 160,4
10 24,5 2084 35 | 203 163,4 60 22,4 183,4 85 21,3 169,4
11 20,3 161,4 36 | 200 161,4 61 21,6 175,4 86 20,9 167,4
12 21,1 167,4 37 | 198 159,4 62 20,3 161,4 87 21,1 172,4
13 21,3 169,4 38 | 19,0 153,4 63 20,9 164,4 88 23,0 192,4
14 24,3 2144 39 | 213 159,4 64 23,3 191,4 89 21,1 1754
15 23,6 194,4 40 | 223 178,4 65 23,3 187,4 90 21,5 176,4
16 20,0 159,4 41 | 208 165,4 66 23,2 186,4 91 20,9 166,4
17 23,2 185,4 42 | 212 169,4 67 22,1 178,4 92 19,7 157,4
18 19,5 158,4 43 | 19,9 159,4 68 22,0 176,4 93 20,4 163,4
19 20,0 158,4 44 | 225 180,4 69 21,2 173,4 94 21,3 1714
20 23,5 189,4 45 | 226 184,4 70 20,1 167,4 95 21,1 166,4
21 22,1 176,4 46 | 197 158,4 71 19,8 157,4 96 21,5 173,4
22 22,0 176,4 47 | 229 184,4 72 21,4 169,4 97 21,6 172,4
23 20,9 165,4 48 | 207 165,4 73 21,3 169,4 98 20,3 162,4
24 20,2 163,4 49 | 2109 177,4 74 21,1 165,4 99 19,3 157,4
25 26,1 2314 50 | 223 183,4 75 20,3 166,4 100 | 20,7 166,4
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Tabla 30. Resultados obtenidos octavo muestreo en el Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 23,0 2264 26 | 197 201,4 51 23,6 232,4 76 21,4 210,4
2 22,0 2184 27 | 217 213,4 52 24,7 2444 77 22,0 219,4
3 26,9 2894 28 | 238 2294 53 21,7 211,4 78 22,0 207,4
4 24,5 2404 29 | 240 2344 54 21,8 2134 79 21,7 211,4
5 25,6 2594 30 | 222 2174 55 21,7 211,4 80 22,4 2194
6 26,5 269,4 31 | 230 2254 56 22,7 2224 81 21,7 216,4
7 22,1 2314 32 | 228 2214 57 22,2 2154 82 23,3 2274
8 22,9 2224 33| 222 2144 58 21,2 208,4 83 21,1 210,4
9 24,0 233,4 34 | 215 2114 59 21,0 207,4 84 21,0 205,4
10 25,2 253,4 35 | 210 208,4 60 23,1 2284 85 22,0 2144
11 21,0 206,4 36 | 207 206,4 61 22,3 220,4 86 21,6 2124
12 21,8 2124 37 | 205 204,4 62 21,0 206,4 87 21,8 2174
13 22,0 2144 38 | 197 198,4 63 21,6 209,4 88 23,7 237,4
14 25,0 2594 39 | 220 204,4 64 24,0 236,4 89 21,8 220,4
15 24,3 2394 40 | 23,0 2234 65 24,0 232,4 90 22,2 2214
16 20,7 204,4 41 | 215 210,4 66 23,9 231,4 91 21,6 211,4
17 23,9 230,4 42 | 219 2144 67 22,8 2234 92 20,4 202,4
18 20,2 203,4 43 | 206 204,4 68 22,7 2214 93 21,1 208,4
19 20,7 203,4 44 | 232 2254 69 21,9 218,4 94 22,0 216,4
20 24,2 2344 45 | 233 2294 70 20,8 2124 95 21,8 211,4
21 22,8 2214 46 | 20,4 203,4 71 20,5 202,4 96 22,2 218,4
22 22,7 2214 47 | 2356 2294 72 22,1 2144 97 22,3 2174
23 21,6 210,4 48 | 214 210,4 73 22,0 2144 98 21,0 2074
24 20,9 208,4 49 | 226 2224 74 21,8 210,4 99 20,0 202,4
25 26,8 2764 50 | 23,0 2284 75 21,0 211,4 100 | 21,4 211,4
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Tabla 31. Resultados obtenidos primer muestreo réplica del Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 5,8 3,7 26 55 3,7 51 53 43 76 5,2 4,4
2 5,4 3,6 27 5,2 3,3 52 7,0 55 77 55 3,9
3 6,9 57 28 53 3,5 53 52 4,4 78 6,1 4,1
4 6,8 56 29 52 3.3 54 55 43 79 52 3.3
5 5,4 3,6 30 5,9 41 55 5,4 3,9 80 5,9 4,1
6 54 3,7 31 6,0 41 56 55 3,8 81 6,0 4,1
7 6,0 4,1 32 6,4 4,6 57 6,0 43 82 51 3,3
8 6,0 4,1 33 55 3,7 58 6,7 4,9 83 55 3,5
9 5,1 3.3 34 5,9 3,8 59 5,9 3,9 84 5,4 3,5
10 55 35 35 55 4,0 60 5,4 3,6 85 6,0 3,9
11 54 35 36 6,0 4,4 61 5,7 3,9 86 55 3.1
12 5,4 3.4 37 5,8 4,0 62 52 4,4 87 59 4,0
13 5,4 3.4 38 5,9 41 63 55 3,9 88 5,4 3,6
14 58 4,1 39 5,7 3,8 64 6,1 41 89 5,7 3,9
15 6,0 3,9 40 75 58 65 6,9 55 90 5,2 4.4
16 55 3.1 41 6,4 5,0 66 5,7 3,8 91 6,4 5,0
17 5,9 4,0 42 5,7 3,9 67 5,7 3,8 92 5,7 3,9
18 5,4 3,6 43 55 3.9 68 55 3,6 93 55 3,9
19 52 35 44 5,9 42 69 5,1 35 94 5,2 43
20 59 3,8 45 5,7 3,8 70 5,4 3,8 95 6,2 4,2
21 5,2 43 46 5,2 3,3 71 6,5 47 96 5,0 3,2
22 6,2 4,2 47 6,1 41 72 5,9 3,9 97 6,5 4,7
23 5,0 3,2 48 5,7 3,6 73 6,9 53 98 5,9 3,9
24 5,1 3,2 49 5,9 4,1 74 4,9 3,3 99 6,9 53
25 5,2 3.4 50 6,4 47 75 5,8 3,8 100 5,9 4,1
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Tabla 32. Resultados obtenidos segundo muestreo réplica del Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de

Barrancabermeja

LS (cm) PESO LS PESO PESO PESO
N° (GR) N° (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR) Ne | LS (cm) (GR)
1 7,6 8,9 26 8,2 10,2 51 8,1 10,1 76 8,8 12,2
2 8,7 12,8 27 8,1 10,6 52 9,3 13,2 77 7,8 9,2
3 9,3 13,2 28 8,5 12,0 53 8,4 11,3 78 8,3 11,2
4 8,5 11,3 29 8,9 11,6 54 10,7 17,5 79 8,0 10,2
5 9,9 16,2 30 8,3 10,3 55 7,7 10,2 80 8,8 12,3
6 7,6 9,7 31 9,2 13,0 56 8,3 10,3 81 7,4 8,9
7 8,5 13,0 32 7,6 9,4 57 8,4 11,1 82 9,2 13,4
8 8,4 11,1 33 7,9 12,3 58 8,8 12,3 83 8,6 11,6
9 11,9 25,7 34 8,3 10,8 59 8,4 11,0 84 9,2 14,6
10 7,9 10,5 35 8,4 11,4 60 8,6 11,6 85 9,2 12,9
11 9,0 13,1 36 8,0 10,7 61 8,5 11,5 86 7,6 9,9
12 9,5 14,9 37 7,8 10,1 62 7,8 9,0 87 8,4 11,7
13 8,1 10,5 38 9,3 13,5 63 8,5 10,3 88 7,8 10,1
14 9,6 14,8 39 8,8 12,5 64 9,3 12,9 89 9,3 13,5
15 8,0 10,1 40 7,9 9,6 65 8,4 11,1 90 7,5 9,2
16 8,3 9,9 41 8,0 10,1 66 7,9 9,9 91 6,6 9,2
17 10,4 17,7 42 8,4 11,3 67 8,8 11,8 92 7,9 10,0
18 8,6 11,8 43 9,9 16,1 68 10,3 17,1 93 7,9 11,7
19 10,5 18,6 44 9,4 14,2 69 7,9 10,1 94 8,8 12,5
20 8,1 9,8 45 8,1 10,1 70 8,5 11,6 95 9,5 13,7
21 9,1 12,5 46 8,5 10,7 71 7,6 10,8 96 8,4 11,5
22 8,6 12,0 47 9,1 12,1 72 9,6 14,6 97 7,9 9,8
23 8,4 10,3 48 8,8 12,0 73 8,6 10,3 98 8,1 10,5
24 8,2 9,9 49 10,3 17,2 74 9,6 13,7 99 9,6 14,8
25 8,6 12,2 50 10,2 16,3 75 8,5 11,8 100 8,0 10,1
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Tabla 33. Resultados obtenidos tercer muestreo réplica del Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermej

LS (cm) PESO LS PESO PESO PESO
N° (GR) N° (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR)
1 10,5 24,7 26 11,5 27,4 51 9,6 21,3 76 11,3 29,3
2 10,8 24,7 27 10,8 25,4 52 9,5 21,5 77 10,0 22,7
3 11,5 27,9 28 12,5 32,9 53 8,6 20,6 78 10,3 25,2
4 11,0 27,6 29 8,6 18,8 54 9,3 20,4 79 11,4 27,5
5 8,8 20,1 30 10,4 24,0 55 11,8 32,4 80 9,4 20,5
6 10,5 24,8 31 8,7 18,4 56 10,3 24,2 81 11,5 30,9
7 11,3 23,8 32 10,3 23,5 57 9,6 22,0 82 11,5 29,2
8 11,0 26,2 33 11,9 30,7 58 9,5 21,5 83 12,1 33,3
9 9,9 22,1 34 10,5 24,2 59 8,6 19,0 84 9,8 22,1
10 8,6 18,8 35 11,9 31,0 60 10,3 22,8 85 11,1 32,4
11 9,5 20,5 36 9,7 22,2 61 8,4 18,0 86 10,3 23,3
12 10,1 23,9 37 10,3 23,9 62 10,6 25,0 87 9,1 19,9
13 12,5 33,9 38 9,7 22,2 63 10,9 26,1 88 9,6 22,2
14 10,6 24,8 39 13,9 43,6 64 9,4 20,5 89 10,5 24,2
15 10,5 24,2 40 12,9 36,5 65 9,6 22,4 90 10,0 23,2
16 10,9 25,3 41 10,9 26,6 66 9,1 20,0 91 11,6 29,3
17 11,6 30,1 42 11,4 29,8 67 10,4 24,1 92 10,6 24,8
18 10,6 24,9 43 11,0 26,7 68 9,9 22,5 93 10,9 25,3
19 10,8 26,3 44 11,5 28,9 69 11,0 26,7 94 10,5 24,8
20 9,3 20,2 45 11,5 28,3 70 9,8 21,8 95 11,3 23,8
21 12,5 34,8 46 9,6 21,1 71 115 27,8 96 11,0 26,2
22 10,0 22,9 47 10,4 24,3 72 10,5 24,2 97 10,3 23,9
23 11,8 22,1 48 10,1 23,1 73 10,4 24,3 98 9,7 22,2
24 12,4 35,9 49 9,4 21,1 74 9,3 20,9 99 11,0 26,7
25 9,4 20,8 50 9,6 21,9 75 11,5 29,2 100 9,8 21,8

a
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Tabla 34. Resultados obtenidos cuarto muestreo réplica del Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 18,1 113,7 26 | 140 52,7 51 12,7 39,7 76 12,2 37,7
2 15,0 69,7 27 | 134 48,7 52 13,3 49,7 77 12,8 43,7
3 13,7 48,7 28 | 13,0 46,7 53 14,7 59,7 78 12,8 43,7
4 13,0 42,7 29 | 134 45,7 54 13,6 47,7 79 13,9 49,7
5 15,7 69,7 30 | 122 35,7 55 11,7 33,7 80 14,7 59,7
6 14,0 53,7 31 | 136 477 56 13,6 49,7 81 11,9 35,7
7 13,0 41,7 32 | 123 35,7 57 12,1 32,7 82 13,9 57,7
8 14,1 50,7 33| 128 45,7 58 13,6 47,7 83 12,8 42,7
9 12,3 35,7 34 | 121 36,7 59 12,2 36,7 84 11,8 32,7
10 16,1 75,7 35 | 126 38,7 60 13,0 40,7 85 115 30,7
11 12,5 37,7 36 | 123 36,7 61 13,9 54,7 86 12,9 44,7
12 14,6 59,7 37 | 139 53,7 62 12,8 40,7 87 13,7 51,7
13 13,2 45,7 38 | 131 46,7 63 15,6 64,7 88 12,4 37,7
14 12,8 52,7 39 | 143 52,7 64 13,9 56,7 89 13,0 41,7
15 13,5 46,7 40 | 12,3 36,7 65 12,7 44,7 90 12,7 37,7
16 12,8 39,7 41 | 128 40,7 66 12,0 33,7 91 13,0 38,7
17 14,8 71,7 42 | 13,9 54,7 67 14,0 52,7 92 12,2 39,7
18 14,0 43,7 43 | 143 54,7 68 14,6 59,7 93 14,7 58,7
19 12,8 44,7 44 | 139 49,7 69 13,2 46,7 94 12,8 41,7
20 12,5 37,7 45 | 144 55,7 70 12,4 40,7 95 12,4 39,7
21 13,7 46,7 46 | 1372 44,7 71 13,8 50,7 96 16,0 83,7
22 13,8 52,7 47 | 128 38,7 72 12,2 36,7 97 11,8 35,7
23 14,8 67,7 48 | 127 39,7 73 16,1 83,7 98 12,8 40,7
24 13,3 48,7 49 | 137 46,7 74 13,7 48,7 99 13,5 45,7
25 15,0 66,7 50 | 134 38,7 75 14,0 54,7 100 | 12,0 34,7
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Tabla 35. Resultados obtenidos quinto muestreo réplica del Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 21,4 155,7 26 | 173 94,7 51 16,0 81,7 76 15,5 79,7
2 18,3 111,7 27 | 167 90,7 52 16,6 91,7 77 16,1 85,7
3 17,0 90,7 28 | 16,3 88,7 53 18,0 101,7 78 16,1 85,7
4 16,3 84,7 29 | 167 87,7 54 16,9 89,7 79 17,2 91,7
5 19,0 111,7 30 | 155 77,7 55 15,0 75,7 80 18,0 101,7
6 17,3 95,7 31 | 16,9 89,7 56 16,9 91,7 81 15,2 77,7
7 16,3 83,7 32 | 156 77,7 57 15,4 74,7 82 17,2 99,7
8 17,4 92,7 33| 161 87,7 58 16,9 89,7 83 16,1 84,7
9 15,6 77,7 34 | 154 78,7 59 15,5 78,7 84 15,1 74,7
10 19,4 117,7 35 | 159 80,7 60 16,3 82,7 85 14,8 72,7
11 15,8 79,7 36 | 156 78,7 61 17,2 96,7 86 16,2 86,7
12 17,9 101,7 37 | 17,2 95,7 62 16,1 82,7 87 17,0 93,7
13 16,5 87,7 38 | 164 88,7 63 18,9 106,7 88 15,7 79,7
14 16,1 94,7 39 | 176 94,7 64 17,2 98,7 89 16,3 83,7
15 16,8 88,7 40 | 156 78,7 65 16,0 86,7 90 16,0 79,7
16 16,1 81,7 41 | 161 82,7 66 15,3 75,7 91 16,3 80,7
17 18,1 113,7 42 | 172 96,7 67 17,3 94,7 92 15,5 81,7
18 17,3 85,7 43 | 176 96,7 68 17,9 101,7 93 18,0 100,7
19 16,1 86,7 44 | 172 91,7 69 16,5 88,7 94 16,1 83,7
20 15,8 79,7 45 | 177 97,7 70 15,7 82,7 95 15,7 81,7
21 17,0 88,7 46 | 165 86,7 71 17,1 92,7 96 19,3 125,7
22 17,1 94,7 47 | 161 80,7 72 15,5 78,7 97 15,1 77,7
23 18,1 109,7 48 | 16,0 81,7 73 19,4 125,7 98 16,1 82,7
24 16,6 90,7 49 | 17,0 88,7 74 17,0 90,7 99 16,8 87,7
25 18,3 108,7 50 | 16,7 80,7 75 17,3 96,7 100 | 153 76,7
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Tabla 36. Resultados obtenidos sexto muestreo réplica del Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 23,6 200,7 26 | 195 139,7 51 18,2 126,7 76 17,7 124,7
2 20,5 156,7 27 | 189 135,7 52 18,8 136,7 77 18,3 130,7
3 19,2 135,7 28 | 185 133,7 53 20,2 146,7 78 18,3 130,7
4 18,5 129,7 29 | 189 132,7 54 19,1 134,7 79 19,4 136,7
5 21,2 156,7 30 | 177 122,7 55 17,2 120,7 80 20,2 146,7
6 19,5 140,7 31 | 191 134,7 56 19,1 136,7 81 17,4 122,7
7 18,5 128,7 32 | 178 122,7 57 17,6 119,7 82 19,4 144,7
8 19,6 137,7 33| 183 132,7 58 19,1 134,7 83 18,3 129,7
9 17,8 122,7 34 | 176 123,7 59 17,7 123,7 84 17,3 119,7
10 21,6 162,7 35 | 181 125,7 60 18,5 127,7 85 17,0 117,7
11 18,0 124,7 36 | 17,8 123,7 61 19,4 141,7 86 18,4 131,7
12 20,1 146,7 37 | 194 140,7 62 18,3 127,7 87 19,2 138,7
13 18,7 132,7 38 | 186 133,7 63 21,1 151,7 88 17,9 124,7
14 18,3 139,7 39 | 1938 139,7 64 19,4 143,7 89 18,5 128,7
15 19,0 133,7 40 | 178 123,7 65 18,2 131,7 90 18,2 124,7
16 18,3 126,7 41 | 183 127,7 66 17,5 120,7 91 18,5 125,7
17 20,3 158,7 42 | 194 141,7 67 19,5 139,7 92 17,7 126,7
18 19,5 130,7 43 | 198 141,7 68 20,1 146,7 93 20,2 145,7
19 18,3 131,7 44 | 194 136,7 69 18,7 133,7 94 18,3 128,7
20 18,0 124,7 45 | 19,9 142,7 70 17,9 127,7 95 17,9 126,7
21 19,2 133,7 46 | 187 131,7 71 19,3 137,7 96 21,5 170,7
22 19,3 139,7 47 | 183 125,7 72 17,7 123,7 97 17,3 122,7
23 20,3 154,7 48 | 182 126,7 73 21,6 170,7 98 18,3 127,7
24 18,8 135,7 49 | 192 133,7 74 19,2 135,7 99 19,0 132,7
25 20,5 153,7 50 | 18,9 125,7 75 19,5 141,7 100 | 17,5 121,7
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Tabla 37. Resultados obtenidos séptimo muestreo réplica del Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de

Barrancabermeja

LS (cm) PESO LS PESO PESO PESO
N° (GR) N° (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR) Ne | LS (cm) (GR)
1 27,2 250,7 26 23,1 189,7 51 21,8 176,7 76 21,3 174,7
2 24,1 206,7 27 22,5 185,7 52 22,4 186,7 77 21,9 180,7
3 22,8 185,7 28 22,1 183,7 53 23,8 196,7 78 21,9 180,7
4 22,1 179,7 29 22,5 182,7 54 22,7 1847 79 23,0 186,7
5 24,8 206,7 30 21,3 172,7 55 20,8 170,7 80 23,8 196,7
6 23,1 190,7 31 22,7 184,7 56 22,7 186,7 81 21,0 172,7
7 22,1 178,7 32 21,4 172,7 57 21,2 169,7 82 23,0 1947
8 23,2 187,7 33 21,9 182,7 58 22,7 1847 83 21,9 179,7
9 21,4 172,7 34 21,2 173,7 59 21,3 173,7 84 20,9 169,7
10 25,2 212,7 35 21,7 175,7 60 22,1 177,7 85 20,6 167,7
11 21,6 174,7 36 21,4 173,7 61 23,0 191,7 86 22,0 181,7
12 23,7 196,7 37 23,0 190,7 62 21,9 177,7 87 22,8 188,7
13 22,3 182,7 38 22,2 183,7 63 24,7 201,7 88 21,5 1747
14 21,9 189,7 39 23,4 189,7 64 23,0 193,7 89 22,1 178,7
15 22,6 183,7 40 21,4 173,7 65 21,8 181,7 90 21,8 174,7
16 21,9 176,7 41 21,9 177,7 66 21,1 170,7 91 22,1 175,7
17 23,9 208,7 42 23,0 191,7 67 23,1 189,7 92 21,3 176,7
18 23,1 180,7 43 23,4 191,7 68 23,7 196,7 93 23,8 195,7
19 21,9 181,7 44 23,0 186,7 69 22,3 183,7 94 21,9 178,7
20 21,6 174,7 45 23,5 192,7 70 21,5 177,7 95 21,5 176,7
21 22,8 183,7 46 22,3 181,7 71 22,9 187,7 96 25,1 220,7
22 22,9 189,7 47 21,9 175,7 72 21,3 173,7 97 20,9 172,7
23 23,9 204,7 48 21,8 176,7 73 25,2 220,7 98 21,9 177,7
24 22,4 185,7 49 22,8 183,7 74 22,8 185,7 99 22,6 182,7
25 24,1 203,7 50 22,5 175,7 75 23,1 191,7 100 21,1 171,7
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Tabla 38. Resultados obtenidos octavo muestreo réplica del Ensayo N° 2, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) (GR)
1 28,5 300,7 26 | 244 239,7 51 23,1 226,7 76 22,6 224,7
2 25,4 256,7 27 | 238 235,7 52 23,7 236,7 77 23,2 230,7
3 24,1 235,7 28 | 234 233,7 53 25,1 246,7 78 23,2 230,7
4 23,4 229,7 29 | 238 232,7 54 24,0 234,7 79 24,3 236,7
5 26,1 256,7 30 | 226 222,7 55 22,1 220,7 80 25,1 246,7
6 24,4 240,7 31 | 240 234,7 56 24,0 236,7 81 22,3 222,7
7 23,4 228,7 32 | 227 222,7 57 22,5 219,7 82 24,3 2447
8 24,5 237,7 33 | 232 232,7 58 24,0 234,7 83 23,2 229,7
9 22,7 222,7 34 | 225 223,7 59 22,6 223,7 84 22,2 219,7
10 26,5 262,7 35 | 230 225,7 60 23,4 227,7 85 21,9 217,7
11 22,9 224,7 36 | 22,7 223,7 61 24,3 241,7 86 23,3 231,7
12 25,0 246,7 37 | 243 240,7 62 23,2 227,7 87 24,1 238,7
13 23,6 232,7 38 | 235 233,7 63 26,0 251,7 88 22,8 224,7
14 23,2 239,7 39 | 247 239,7 64 24,3 243,7 89 23,4 228,7
15 23,9 233,7 40 | 227 223,7 65 23,1 231,7 90 23,1 224,7
16 23,2 226,7 41 | 232 227,7 66 22,4 220,7 91 23,4 225,7
17 25,2 258,7 42 | 243 241,7 67 24,4 239,7 92 22,6 226,7
18 24,4 230,7 43 | 247 241,7 68 25,0 246,7 93 25,1 2457
19 23,2 231,7 44 | 243 236,7 69 23,6 233,7 94 23,2 228,7
20 22,9 224,7 45 | 248 242,7 70 22,8 227,7 95 22,8 226,7
21 24,1 233,7 46 | 236 231,7 71 24,2 237,7 96 26,4 270,7
22 24,2 239,7 47 | 232 225,7 72 22,6 223,7 97 22,2 222,7
23 25,2 254,7 48 | 231 226,7 73 26,5 270,7 98 23,2 227,7
24 23,7 235,7 49 | 241 233,7 74 24,1 235,7 99 23,9 232,7
25 25,4 253,7 50 | 238 225,7 75 24,4 241,7 100| 22,4 221,7
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Tabla 39. Resultados obtenidos primer muestreo del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 4,5 1,8 26 4,4 2,0 51 4,1 1,7 76 4,4 2,1
2 35 14 27 5,3 3.3 52 4,4 18 77 43 1,9
3 4,1 1,7 28 4,0 18 53 43 2,0 78 4,1 1,8
4 4,1 1,7 29 45 2,2 54 45 2,4 79 4,0 1,9
5 4,1 1,7 30 3,8 1,7 55 45 2,4 80 3,6 1,5
6 4,6 2,4 31 43 1,9 56 4,4 1,9 81 43 2,2
7 4,2 2,0 32 4,1 18 57 5,2 3.1 82 4,0 18
8 4,0 1,6 33 43 2,0 58 438 2,7 83 45 2,4
9 4,2 1,9 34 | 43 2,1 59 4,4 18 84 4,4 1,9
10 4,0 1,8 35 4,0 18 60 438 2,1 85 5,2 3,1
11 4,0 2,0 36 4,7 2,6 61 4,4 18 86 4,1 1,8
12 3,9 1,7 37 4,7 2,5 62 4,2 18 87 43 2,0
13 4,0 2,1 38 4,1 1,9 63 42 2,0 88 43 2,1
14 4,5 2,1 39 4,7 2,3 64 4,4 2,3 89 4,6 2,4
15 4.4 2,1 40 3,8 1,6 65 3,6 2,3 90 4,2 2,0
16 4,6 2,3 41 4,7 2,1 66 48 2,5 91 4,0 1,6
17 4,7 2,6 42 4,1 1,6 67 43 2,1 92 4,7 2,6
18 4,4 2,2 43 43 2,3 68 41 2,1 93 4,4 2,2
19 4,8 2,4 44 | 41 2,0 69 43 2,1 94 4,8 2,4
20 4,2 1,9 45 4,3 2,1 70 42 2,0 95 3,6 2,3
21 4,8 2,6 46 4,5 2,3 71 4,4 2,0 96 4,8 2,5
22 5,0 2,4 47 4,4 18 72 41 18 97 43 2,1
23 4,2 1,8 48 43 2,1 73 4,4 2,0 98 4,1 1,6
24 4,2 2,0 49 4,2 18 74 41 1,9 99 43 2,3
25 4,2 1,9 50 4,5 2,1 75 43 2,1 100 4,1 2,0
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Tabla 40. Resultados obtenidos segundo muestreo del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 7.3 7,6 26 8,0 8,9 51 7,0 6,8 76 7,7 8,8
2 7,1 6,8 27 6,2 5,6 52 7,2 7,6 77 7,7 9,4
3 7,7 94 28 6,2 55 53 8,1 9,7 78 7,2 7,6
4 6,0 4,8 29 6,5 5,7 54 7.3 7.6 79 6,9 6,8
5 7.1 75 30 6,1 52 55 7.1 7.3 80 6,7 6,2
6 6,6 6,2 31 8,0 9,3 56 6,6 6,2 81 7,6 9,0
7 6,3 5,7 32 75 7.9 57 6,5 6,2 82 6,7 6,6
8 6,1 5,1 33 6,6 6,1 58 6,6 6,5 83 7,6 8,9
9 58 4,9 34 7,5 8,2 59 7.3 7,5 84 6,6 6,5
10 56 4,7 35 9,2 13,7 60 6,6 6,4 85 6,5 6,4
11 5,6 4,8 36 8,3 11,3 61 6,8 6,9 86 6,9 6,7
12 5,7 5,0 37 5,7 46 62 6,6 59 87 7.3 7,5
13 7,0 6,8 38 6,0 52 63 6,6 5,7 88 6,3 5,7
14 7.9 9,3 39 8,0 9,2 64 6,2 5,6 89 5,1 4,38
15 8,0 9,1 40 7,0 7,0 65 7,2 8,0 90 6,4 6,0
16 6,5 6,1 41 7.1 7,3 66 6,7 6,4 91 6,7 6,4
17 8,5 11,6 42 7,1 6,8 67 7,5 8,3 92 7,0 7,0
18 8,6 12,1 43 7,2 7,0 68 6,3 5,7 93 5,7 4,8
19 7,0 7,0 44 5,9 55 69 7,1 7,6 94 6,0 5,1
20 8,1 10,4 45 7,0 6,6 70 6,6 6,3 95 74 7,5
21 7,2 8,0 46 8,5 11,6 71 6,7 6,6 96 6,2 57
22 6,7 6,5 47 8,4 11,1 72 6,8 6,3 97 6,6 6,4
23 6,6 6,5 48 6,5 6,3 73 6,2 5,4 98 6,0 5,2
24 5,6 4,6 49 6,8 6,9 74 7.1 6,7 99 6,5 6,3
25 6,2 5,3 50 7,6 8,6 75 6,6 6,0 100 6,7 6,0
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Tabla 41. Resultados obtenidos tercer muestreo del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 10,5 21,7 26 | 103 20,4 51 8,4 13,3 76 8,9 14,5
2 7.9 12,4 27 8,4 13,1 52 9,5 17,2 77 12,5 32,6
3 9,0 16,4 28 8,7 14,6 53 13,7 43,0 78 10,5 21,8
4 8,0 13,8 29 8,0 12,3 54 8,5 135 79 10,2 20,4
5 9,2 16,3 30 8,7 14,6 55 8,0 12,6 80 7.9 11,7
6 9,9 19,0 31 8,7 14,4 56 8,0 12,2 81 8,2 13,2
7 9,1 16,0 32 | 106 21,7 57 8,7 14,9 82 8,2 12,8
8 10,6 22,0 33| 102 20,4 58 9,0 15,4 83 9,1 15,8
9 12,0 32,8 34 9,6 17,9 59 11,2 25,6 84 10,7 22,5
10 8,7 14,3 35 | 104 215 60 8,4 12,9 85 8,5 14,2
11 7.9 12,5 36 8,5 14,3 61 8,2 13,4 86 7,5 11,3
12 8,2 13,6 37 | 101 20,2 62 7,7 12,3 87 8,5 14,2
13 8,5 14,2 38 | 101 18,6 63 9,6 16,8 88 8,5 14,0
14 9,2 15,5 39 8,6 14,0 64 8,6 14,9 89 8,9 14,5
15 9,0 15,5 40 9,5 16,3 65 9,1 15,1 90 8,9 15,3
16 11,0 25,4 41 8,8 14,7 66 7,5 11,8 91 8,0 12,3
17 7.7 11,8 42 8,6 14,5 67 9,0 15,4 92 8,5 13,8
18 9,7 19,4 43 8,7 13,9 68 8,0 13,2 93 8,5 14,3
19 9,7 14,9 44 8,0 12,1 69 8,0 12,5 94 8,0 12,1
20 8,0 12,6 45 9,7 18,2 70 9,9 18,8 95 7,5 115
21 8,7 15,6 46 8,3 13,7 71 7,7 12,3 96 7.9 12,3
22 9,4 15,8 47 8,4 13,2 72 7,5 12,3 97 8,2 13,6
23 9,3 17,5 48 7.9 12,4 73 8,9 15,1 98 9,7 18,2
24 8,7 15,5 49 8,1 13,1 74 9,6 18,4 99 8,3 13,7
25 9,5 18,2 50 7.8 12,0 75 8,3 12,6 100 8,6 14,9
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Tabla 42. Resultados obtenidos cuarto muestreo del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja.

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 16,7 87,8 26 | 136 47,8 51 12,4 36,8 76 10,9 24,8
2 14,1 48,8 27 | 135 44,8 52 11,8 34,8 77 11,8 27,8
3 15,0 67,8 28 | 123 34,8 53 115 27,8 78 11,4 26,8
4 12,7 41,8 29 | 129 39,8 54 12,0 33,8 79 11,6 29,8
5 15,5 69,8 30 | 11,8 35,8 55 115 28,8 80 11,6 29,8
6 14,9 63,8 31 | 139 51,8 56 11,6 33,8 81 10,8 23,8
7 15,0 68,8 32 | 124 36,8 57 125 36,8 82 10,4 23,8
8 14,4 58,8 33 | 121 35,8 58 12,6 37,8 83 10,6 25,8
9 13,6 50,8 34 | 120 35,8 59 11,6 30,8 84 10,9 24,8
10 15,8 76,8 35 | 125 38,8 60 11,7 30,8 85 11,2 26,8
11 13,3 44,8 36 | 11,9 32,8 61 115 29,8 86 11,0 23,8
12 13,2 49,8 37 | 121 35,8 62 12,4 35,8 87 11,6 28,8
13 14,1 54,8 38 | 118 28,8 63 12,0 31,8 88 115 28,8
14 13,3 41,8 39 | 131 43,8 64 12,3 32,8 89 10,7 25,8
15 14,6 59,8 40 | 121 33,8 65 11,1 25,8 90 10,9 23,8
16 14,9 60,8 41 | 13,0 44,8 66 12,0 31,8 91 11,0 26,8
17 16,3 78,8 42 | 128 39,8 67 12,3 36,8 92 10,6 22,8
18 14,9 62,8 43 | 120 33,8 68 115 29,8 93 10,5 21,8
19 13,8 55,8 44 | 124 37,8 69 11,9 30,8 94 10,6 22,8
20 14,5 59,8 45 | 10,9 29,8 70 12,4 33,8 95 10,6 23,8
21 12,5 38,8 46 | 124 35,8 71 12,3 33,8 96 10,4 20,8
22 14,0 55,8 47 | 138 46,8 72 12,1 33,8 97 10,4 23,8
23 13,4 46,8 48 | 128 38,8 73 11,8 28,8 98 10,0 18,8
24 13,0 40,8 49 | 108 23,8 74 11,6 29,8 99 10,0 19,8
25 13,3 43,8 50 | 114 28,8 75 115 27,8 100 | 11,3 27,8
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Tabla 43. Resultados obtenidos quinto muestreo del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja.

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 20,3 124,8 26 | 17,2 84,8 51 16,0 73,8 76 14,5 61,8
2 17,7 85,8 27 | 171 81,8 52 15,4 718 77 15,4 64,8
3 18,6 104,8 28 | 1509 718 53 15,1 64,8 78 15,0 63,8
4 16,3 78,8 29 | 165 76,8 54 15,6 70,8 79 15,2 66,8
5 19,1 106,8 30 | 154 72,8 55 15,1 65,8 80 15,2 66,8
6 18,5 100,8 31 | 175 88,8 56 15,2 70,8 81 14,4 60,8
7 18,6 105,8 32 | 16,0 73,8 57 16,1 73,8 82 14,0 60,8
8 18,0 95,8 33| 157 72,8 58 16,2 74,8 83 14,2 62,8
9 17,2 87,8 34 | 156 72,8 59 15,2 67,8 84 14,5 61,8
10 19,4 113,8 35 | 161 75,8 60 15,3 67,8 85 14,8 63,8
11 16,9 81,8 36 | 155 69,8 61 15,1 66,8 86 14,6 60,8
12 16,8 86,8 37 | 157 72,8 62 16,0 72,8 87 15,2 65,8
13 17,7 91,8 38 | 154 65,8 63 15,6 68,8 88 15,1 65,8
14 16,9 78,8 39 | 167 80,8 64 15,9 69,8 89 14,3 62,8
15 18,2 96,8 40 | 157 70,8 65 14,7 62,8 90 14,5 60,8
16 18,5 97,8 41 | 16,6 81,8 66 15,6 68,8 91 14,6 63,8
17 19,9 115,8 42 | 16,4 76,8 67 15,9 73,8 92 14,2 59,8
18 18,5 99,8 43 | 156 70,8 68 15,1 66,8 93 14,1 58,8
19 17,4 92,8 44 | 16,0 74,8 69 15,5 67,8 94 14,2 59,8
20 18,1 96,8 45 | 145 66,8 70 16,0 70,8 95 14,2 60,8
21 16,1 75,8 46 | 16,0 72,8 71 15,9 70,8 96 14,0 57,8
22 17,6 92,8 47 | 174 83,8 72 15,7 70,8 97 14,0 60,8
23 17,0 83,8 48 | 164 75,8 73 15,4 65,8 98 13,6 55,8
24 16,6 77,8 49 | 144 60,8 74 15,2 66,8 99 13,6 56,8
25 16,9 80,8 50 | 15,0 65,8 75 15,1 64,8 100 | 14,9 64,8
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Tabla 44. Resultados obtenidos sexto muestreo del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 21,9 161,8 26 | 188 121,8 51 17,6 110,8 76 16,1 98,8
2 19,3 122,8 27 | 187 118,8 52 17,0 108,8 77 17,0 101,8
3 20,2 141,8 28 | 175 108,8 53 16,7 101,8 78 16,6 100,8
4 17,9 115,8 29 | 181 113,8 54 17,2 107,8 79 16,8 103,8
5 20,7 143,8 30 | 17,0 109,8 55 16,7 102,8 80 16,8 103,8
6 20,1 137,8 31 | 191 1258 56 16,8 107,8 81 16,0 97,8
7 20,2 142,8 32 | 176 110,8 57 17,7 110,8 82 15,6 97,8
8 19,6 132,8 33| 173 109,8 58 17,8 111,8 83 15,8 99,8
9 18,8 124,8 34 | 172 109,8 59 16,8 104,8 84 16,1 98,8
10 21,0 150,8 35 | 177 112,8 60 16,9 104,8 85 16,4 100,8
11 18,5 118,8 36 | 171 106,8 61 16,7 103,8 86 16,2 97,8
12 18,4 123,8 37 | 173 109,8 62 17,6 109,8 87 16,8 102,8
13 19,3 128,8 38 | 17,0 102,8 63 17,2 105,8 88 16,7 102,8
14 18,5 115,8 39 | 183 117,8 64 175 106,8 89 15,9 99,8
15 19,8 133,8 40 | 17,3 107,8 65 16,3 99,8 90 16,1 97,8
16 20,1 134,8 41 | 182 118,8 66 17,2 105,8 91 16,2 100,8
17 21,5 152,8 42 | 18,0 113,8 67 175 110,8 92 15,8 96,8
18 20,1 136,8 43 | 172 107,8 68 16,7 103,8 93 15,7 95,8
19 19,0 129,8 44 | 176 111,8 69 17,1 104,8 94 15,8 96,8
20 19,7 133,8 45 | 16,1 103,8 70 17,6 107,8 95 15,8 97,8
21 17,7 112,8 46 | 176 109,8 71 175 107,8 96 15,6 94,8
22 19,2 129,8 47 | 19,0 120,8 72 17,3 107,8 97 15,6 97,8
23 18,6 120,8 48 | 18,0 112,8 73 17,0 102,8 98 15,2 92,8
24 18,2 114,8 49 | 16,0 97,8 74 16,8 103,8 99 15,2 93,8
25 18,5 117,8 50 | 16,6 102,8 75 16,7 101,8 100 | 165 101,8
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Tabla 45. Resultados obtenidos séptimo muestreo del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 25,2 199,8 26 | 221 159,8 51 20,9 148,8 76 19,4 136,8
2 22,6 160,8 27 | 220 156,8 52 20,3 146,8 77 20,3 139,8
3 23,5 179,8 28 | 208 146,8 53 20,0 139,8 78 19,9 138,8
4 21,2 153,8 29 | 214 151,8 54 20,5 145,8 79 20,1 141,8
5 24,0 181,8 30 | 203 147,8 55 20,0 140,8 80 20,1 141,8
6 23,4 175,8 31 | 224 163,8 56 20,1 1458 81 19,3 135,8
7 23,5 180,8 32 | 209 1488 57 21,0 1488 82 18,9 135,8
8 22,9 170,8 33 | 206 147,8 58 21,1 149,8 83 19,1 137,8
9 22,1 162,8 34 | 205 147,8 59 20,1 142,8 84 19,4 136,8
10 24,3 188,8 35 | 210 150,8 60 20,2 142,8 85 19,7 138,8
11 21,8 156,8 36 | 204 1448 61 20,0 1418 86 19,5 135,8
12 21,7 161,8 37 | 206 147,8 62 20,9 147,8 87 20,1 140,8
13 22,6 166,8 38 | 203 140,8 63 20,5 143,8 88 20,0 140,8
14 21,8 153,8 39 | 216 155,8 64 20,8 144,8 89 19,2 137,8
15 23,1 171,8 40 | 206 1458 65 19,6 137,8 90 19,4 135,8
16 23,4 172,8 41 | 215 156,8 66 20,5 1438 91 19,5 138,8
17 24,8 190,8 42 | 21,3 151,8 67 20,8 148,8 92 19,1 134,8
18 23,4 174,8 43 | 205 145,8 68 20,0 141,8 93 19,0 133,8
19 22,3 167,8 44 | 20,9 149,8 69 20,4 142,8 94 19,1 134,8
20 23,0 171,8 45 | 194 141,8 70 20,9 1458 95 19,1 135,8
21 21,0 150,8 46 | 20,9 147,8 71 20,8 1458 96 18,9 132,8
22 22,5 167,8 47 | 223 158,8 72 20,6 145,8 97 18,9 135,8
23 21,9 158,8 48 | 213 150,8 73 20,3 140,8 98 18,5 130,8
24 21,5 152,8 49 | 193 135,8 74 20,1 141,8 99 18,5 131,8
25 21,8 155,8 50 | 19,9 140,8 75 20,0 139,8 100 | 19,8 139,8
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Tabla 46. Resultados obtenidos octavo muestreo del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, munici

io de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 26,8 239,8 26 | 237 199,8 51 225 188,8 76 21,0 176,8
2 24,2 200,8 27 | 236 196,8 52 21,9 186,8 77 21,9 179,8
3 25,1 219,8 28 | 224 186,8 53 21,6 179,8 78 21,5 178,8
4 22,8 193,8 29 | 230 191,8 54 22,1 185,8 79 21,7 181,8
5 25,6 2218 30 | 219 187,8 55 21,6 180,8 80 21,7 181,8
6 25,0 215,8 31 | 240 203,8 56 21,7 185,8 81 20,9 175,8
7 25,1 220,8 32 | 225 188,8 57 22,6 188,8 82 20,5 1758
8 24,5 210,8 33| 222 187,8 58 22,7 189,8 83 20,7 177,8
9 23,7 202,8 34 | 221 187,8 59 21,7 182,8 84 21,0 176,8
10 25,9 228,8 35 | 226 190,8 60 21,8 182,8 85 21,3 178,8
11 23,4 196,8 36 | 220 184,8 61 21,6 181,8 86 21,1 175,8
12 23,3 201,8 37 | 222 187,8 62 22,5 187,8 87 21,7 180,8
13 24,2 206,8 38 | 219 180,8 63 22,1 183,8 88 21,6 180,8
14 234 193,8 39 | 232 195,8 64 22,4 184,8 89 20,8 177,8
15 24,7 2118 40 | 222 185,8 65 21,2 177,8 90 21,0 175,8
16 25,0 212,8 41 | 231 196,8 66 22,1 183,8 91 21,1 178,8
17 26,4 230,8 42 | 229 191,8 67 22,4 188,8 92 20,7 174,8
18 25,0 2148 43 | 221 185,8 68 21,6 181,8 93 20,6 173,8
19 23,9 207,8 44 | 225 189,8 69 22,0 182,8 94 20,7 174,8
20 24,6 211,8 45 | 210 181,8 70 225 185,8 95 20,7 175,8
21 22,6 190,8 46 | 225 187,8 71 22,4 185,8 96 20,5 172,8
22 24,1 207,8 47 | 239 198,8 72 22,2 185,8 97 20,5 175,8
23 23,5 198,8 48 | 229 190,8 73 21,9 180,8 98 20,1 170,8
24 23,1 192,8 49 | 20,9 175,8 74 21,7 181,8 99 20,1 171,8
25 23,4 195,8 50 | 215 180,8 75 21,6 179,8 100 | 21,4 179,8
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Tabla 47. Resultados obtenidos primer muestreo réplica del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermeja

's cm) | PESO LS PESO PESO PESO
NP (GR) Ne | (cm) (GR) N° | LS (cm) | (GR) N° | LS (cm) | (GR)
1 4,0 1,8 26 4,1 1,8 51 4,0 2,1 76 4,4 2,1
2 4,6 2,3 27 4,7 2,5 52 45 2,3 77 3,7 1,6
3 3,7 16 28 4,9 2,3 53 4,1 1,9 78 4,2 1,8
4 4,6 2,0 29 4,1 1,7 54 3,9 1,6 79 4,0 1,7
5 4,0 1,9 30 4,1 1,9 55 41 18 80 4,2 1,9
6 4,2 2,2 31 4,2 2,2 56 4,4 2,1 81 4,2 2,0
7 4,0 1,9 32 4,0 2,1 57 3,7 1,6 82 4,0 1,9
8 4,2 2,0 33 4,2 2,0 58 42 18 83 4,0 2,1
9 4,3 1,7 34 | 44 2,2 59 4,0 18 84 4,0 1,8
10 4,1 1,7 35 43 1,7 60 42 1,9 85 4,5 2,3
11 4,1 1,9 36 4,2 2,0 61 4,2 2,0 86 4,1 1,9
12 43 2,2 37 4,1 17 62 3,9 17 87 3,9 15
13 35 2,0 38 4,0 2,0 63 4,6 2,5 88 4,1 1,8
14 4,7 2,4 39 4,2 2,0 64 4,4 2,3 89 4,6 2,2
15 4,2 2,0 40 4,1 1,9 65 43 2,1 90 3,7 1,7
16 4,0 2,0 41 43 1,9 66 5,1 3,0 91 4,6 2,1
17 5,1 3,0 42 4,0 1,7 67 4,7 2,6 92 4,0 1,8
18 4,0 1,7 43 43 1,9 68 43 1,7 93 4,2 2,2
19 4,2 1,9 44 |40 18 69 4,7 2,0 94 43 1,8
20 4,2 2,0 45 4,6 2,5 70 43 1,7 95 5,1 3,1
21 4,5 2,3 46 43 2,1 71 4,1 1,7 96 4,7 2,6
22 4,1 1,9 47 4,7 2,7 72 42 18 97 43 2,5
23 3,9 1,8 48 3,5 2,2 73 4,0 1,7 98 4,7 2,0
24 3,9 1,7 49 4,7 2,4 74 3,9 18 99 4,1 1,7
25 4.4 2,3 50 4,2 2,0 75 3,5 14 100 4,4 2,0
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Tabla 48. Resultados obtenidos segundo muestreo réplica del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de

Barrancabermeja

LS (cm) PESO LS PESO PESO PESO
N° (GR) N° (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR) Ne | LS (cm) (GR)
1 4,2 1,8 26 6,1 4,9 51 6,6 6,4 76 55 3,7
2 7,1 6,9 27 57 3,5 52 6,2 52 77 57 4,4
3 6,4 5,8 28 51 2,8 53 6,9 8,0 78 7,7 10,0
4 6,4 6,0 29 5,6 4,2 54 6,5 6,5 79 53 3,3
5 6,3 55 30 7,2 8,3 55 55 4,1 80 55 3,5
6 6,1 57 31 7,1 7,7 56 5,7 4,5 81 6,6 7,1
7 8,5 13,3 32 9,3 17,8 57 6,1 4,9 82 7,0 6,9
8 6,3 55 33 9,0 17,5 58 6,5 6,1 83 6,0 4,3
9 5,8 4,9 34 6,2 4,9 59 7,0 7,1 84 6,5 6,5
10 6,7 6,4 35 5,8 4,8 60 6,9 6,7 85 6,2 51
11 5,8 4,1 36 6,2 4,9 61 6,5 5,8 86 52 3,4
12 6,0 4,7 37 6,0 4,6 62 8,0 10,5 87 6,0 4,7
13 6,1 52 38 6,7 6,4 63 7,1 7,7 88 55 4,1
14 6,1 4,8 39 6,2 4,7 64 6,1 4,7 89 6,2 53
15 7,3 8,5 40 6,6 6,2 65 8,0 11,1 90 52 3,1
16 6,0 4,2 41 6,6 6,7 66 8,0 9,0 91 6,9 6,9
17 6,2 4,6 42 6,1 4,8 67 57 4,3 92 6,6 6,6
18 6,6 5,6 43 55 3,4 68 6,1 52 93 6,2 52
19 5,6 3,7 44 7,7 8,8 69 8,1 12,0 94 55 4,4
20 8,8 8,5 45 7,0 7,1 70 6,0 4,5 95 7,3 10,9
21 6,6 8,8 46 8,6 14,1 71 6,6 6,3 96 8,5 13,3
22 6,5 6,9 47 7,9 10,9 72 6,1 4,5 97 6,5 6,0
23 6,6 6,6 48 7,9 8,7 73 6,6 6,8 98 6,1 54
24 6,9 8,3 49 7,0 6,7 74 53 3,9 99 7,2 9,7
25 7,0 6,7 50 6,8 5,8 75 8,0 11,4 100 57 4,8
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Tabla 49, Resultados obtenidos tercer muestreo réplica del Ensayo N° 3, ciénaga de Chucuri, municipio de Barrancabermej

LS (cm) PESO LS PESO PESO PESO
N° (GR) N° (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR) N° | LS (cm) (GR)
1 6,2 15,4 26 6,1 15,6 51 6,3 15,6 76 5,6 15,2
2 6,4 15,4 27 6,3 15,8 52 5,8 15,2 77 6,1 154
3 6,2 15,5 28 6,9 16,5 53 6,2 154 78 7,1 16,5
4 6,1 15,5 29 6,1 15,3 54 6,2 15,4 79 7,1 16,5
5 59 15,3 30 6,3 15,3 55 57 15,4 80 6,1 15,2
6 6,4 15,8 31 6,1 15,4 56 59 15,3 81 59 15,2
7 6,6 16,1 32 6,0 15,5 57 6,3 15,6 82 6,4 15,6
8 5,6 15,1 33 6,1 15,3 58 6,2 15,4 83 6,3 15,5
9 6,1 15,2 34 5,9 15,1 59 57 15,2 84 6,1 15,2
10 6,2 15,7 35 6,0 15,1 60 57 15,2 85 6,1 15,5
11 5,8 15,2 36 5,8 15,3 61 6,3 15,5 86 6,3 15,5
12 6,3 15,7 37 6,4 15,7 62 6,2 15,5 87 6,2 15,5
13 5,8 15,2 38 57 15,1 63 6,7 15,6 88 5,9 15,3
14 6,2 15,5 39 5,9 15,3 64 59 15,1 89 6,2 15,4
15 5,8 15,2 40 5,8 15,3 65 57 15,2 90 6,0 15,4
16 59 15,3 41 6,2 15,5 66 6,7 15,7 91 6,0 15,4
17 59 15,2 42 6,1 15,4 67 57 15,3 92 6,0 15,3
18 6,5 15,9 43 5,9 15,5 68 6,1 15,4 93 6,9 16,2
19 6,4 15,5 44 6,2 15,5 69 6,2 15,7 94 6,1 15,4
20 6,7 16,1 45 6,1 15,3 70 5,8 15,5 95 5,8 15,2
21 5,7 15,2 46 6,0 15,4 71 57 15,3 96 6,2 15,4
22 5,6 15,1 47 6,9 16,3 72 6,6 16,0 97 6,2 15,2
23 6,2 15,4 48 57 15,1 73 59 15,5 98 6,1 15,3
24 6,0 15,4 49 6,0 15,5 74 6,2 15,5 99 57 15,1
25 5,8 15,5 50 5,8 15,2 75 57 15,2 100 6,2 15,7
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