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SUPERVISIÓN DEL CONTRATO NO. 20221703 
 

EXPLORACIÓN GEOTÉCNICA DIRECTA MEDIANTE PERFORACIONES MECÁNICAS POR ROTACIÓN 
CON MUESTREO CONTÍNUO EN DIAMETRO HQ, ENSAYOS DE LABORATORIO Y EXPLORACIÓN DE 
TÚNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIO VILLA LUCÍA Y SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE 

PASTO. 

 
INFORME DE SUPERVISION  

24 DE AGOSTO A 30 DE SEPTIEMBRE DE 2022. 
 
 
 
 

ENRIQUE HERNANDO RIASCOS VILLARREAL 
1 DE OCTUBRE DE 2022 
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1. INTRODUCCION  
 
El municipio de Pasto tiene la necesidad y la obligación de cumplir con el desarrollo de 
las funciones y objetivos institucionales a su cargo. Es así que de conformidad con el Plan 
de Desarrollo “Pasto, La Gran Capital. 2020 - 2023”, a través de la Secretaria de 
Planeación Municipal proyecta la gestión del riesgo por los diferentes fenómenos 
amenazantes y los estudios que para ello se requieren. 
 
El Consejo de Estado en sentencia proferida por la sala de lo contencioso administrativo- 
sección primera, dentro de la acción popular No. 52001-23-33-000-2015-00607-0, en 
relación con la categorización como de alto riesgo del suelo del Barrio Villa Lucía por la 
presencia de socavones, indicó que no se pudo practicar un estudio técnico que 
permitiera examinar la situación que vive el sector. Por ello consideró que el Municipio 
deberá realizar un nuevo estudio a partir del cual se pueda concluir si se mantiene o se 
modifica la situación actual de alto riesgo. 
 
De igual manera en el referido fallo se ordenó al Municipio: “….CUARTO.- ORDENAR al 
señor ALCALDE MUNICIPAL DE PASTO — NARIÑO, para que en el término de ocho (8) 
meses contados a partir del día siguiente a la notificación de esta sentencia y solamente 
para el caso del Barrio Villa Lucia y aledaños; realice un nuevo estudio técnico científico 
con institución o entidad pública o privada cualificada, en el sector de Villa Lucia y sus 
alrededores, cuyos resultados se revisarán, contrastarán y validarán con los estudios 
existentes, para efectos de determinar la estabilidad del suelo y por ende poder 
establecer la clasificación, usos y tratamientos del mismo… 
 
La conclusión de dichos estudios deberá socializarse con los habitantes de la zona, a 
quienes deberá informarse de manera detallada y con los soportes del caso, la 
determinación administrativa a adoptar, esto es, si permanecen clasificados como alto 
riesgo o no. Si la decisión varía respecto de la actual, el señor Alcalde municipal 
formulará el respectivo proyecto de Acuerdo municipal de modificación excepcional 
en este particular, para que se tramite dentro de los cuatro (4) meses siguientes al 
concedido anteriormente ante el Concejo Municipal de Pasto (N). 
 
iii) El Tribunal soslayó la existencia de los estudios de los años 2003 y 2011, atinentes a la 
vulnerabilidad de las viviendas ubicadas en el sector de Villa Lucía, a los cuales se hace 
referencia en el artículo 85 del P.O.T. de Pasto. Para este segundo ajuste excepcional se 
concedió el término de 8 meses sin haberse especificado lo que se entiende por 
"aledaños" o "alrededor"…” 
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Seguidamente debe precisarse que es deber de las autoridades públicas cumplir con 
los fallos judiciales en sujeción a los principios establecidos en la Constitución política 
como celeridad y eficacia.  
 
Por lo anterior se suscribió el convenio interadministrativo No. 20211583 de 2021, suscrito 
entre el Municipio de Pasto y el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO para el desarrollo 
del proyecto de EVALUACION DE LA AMENAZA, VULNERAVILIDAD Y RIESGO DE LAS 
VIVIENDAS UBICADAS EN EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE 
PASTO, incluidos en el plan de ordenamiento territorial “Pasto, territorio con sentido 2015 
– 2027” plan de ordenamiento territorial “Pasto la Gran Capital, 2020 – 2023” 
 
En virtud del convenio No.20211583, el Servicio Geológico Colombiano presentó las 
especificaciones técnicas de los insumos geotécnicos, cartográficos y geofísicos 
requeridos para llevar a cabo el objeto del convenio en mención, dichas 
especificaciones técnicas se relacionan a continuación:  
 

• Especificaciones técnicas para realizar la contratación de la “exploración 
geotécnica directa mediante perforaciones mecánicas por rotación con muestreo 
continuo en diámetro HQ y ensayos de laboratorio en el barrio Villa Lucia y sus 
alrededores de la ciudad de pasto, de marzo de 2022.  
 
• Especificaciones técnicas para la actualización de un modelo digital del terreno 
en formato raster con resolución espacial de un (1) metro, un modelo digital de 
superficie con resolución espacial de veinticinco (25) centímetros y la generación de 
la cartografía básica a escala 1:1.000 para el barrio villa lucía y sus alrededores en la 
ciudad de pasto, de junio de 2021. 
 
• Especificaciones técnicas para realizar la exploración de túneles con GEORADAR 
para el barrio Villa Lucía y sus alrededores de la ciudad de pasto, de septiembre de 
2020. 

 
Así las cosas, surge la necesidad de ralizar el contrato cuyo objeto es: EXPLORACIÓN 
GEOTÉCNICA DIRECTA MEDIANTE PERFORACIONES MECÁNICAS POR ROTACIÓN CON 
MUESTREO CONTÍNUO EN DIAMETRO HQ, ENSAYOS DE LABORATORIO Y EXPLORACIÓN DE 
TÚNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIO VILLA LUCÍA Y SUS ALREDEDORES DE LA 
CIUDAD DE PASTO, en marco de los convenios 20211583 suscrito con el SERVICIO 
GEOLOGICO COLOMBIANO y el MUNICIPIO DE PASTO y el convenio No. 9677-PPAL001-
1660-2021, de 21 de noviembre de 2021, con el Fondo Nacional de Gestión del Riesgo 
de Desastres - FNGRD para adelantar el proyecto de EVALUACIÓN DE LA AMENAZA, 
VULNERABILIDAD Y RIESGO DE LAS VIVIENDAS UBICADAS EN EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS 
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ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO, el cual se adelantó mediante el proceso de 
concurso de méritos CM-2022-4 siendo la firma CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO 
AMBIENTE CI AMBIENTAL S.A.S identificada con Nit No. 817001435-9. Por medio del 
contrato de consultoría 20221703 el oferente favorecido; contrato que se adjudica el 4 
de mayo de 2022.  
 
2. DATOS DEL CONTRATO 
 
CONTRATO DE 
CONSULTORIA 

20221703 

LUGAR Y FECHA DE 
SUSCRIPCIÓN DEL 
CONTRATO PRINCIPAL 

San Juan de Pasto, 04 de mayo de 2022 

CONTRATANTE MUNICIPIO DE PASTO 
NIT 891280000-3 

REPRESENTANTE LEGAL 
Dr. GERMAN CHAMORRO DE LA ROSA, identificado con 
cédula de ciudadanía No. 12.970.753 

DELEGADO PARA 
CONTRATAR (Decreto 
No. 0348 de 11 de 
septiembre de 2022). 

JORGE ARMANDO ARCINIEGAS GRIJALBA, identificado con 
cedula de ciudadanía No. 1.130.585.037. 

DEPENDENCIA QUE 
REQUIERE LOS 
SERVICIOS 

SECRETARÍA DE PLANEACIÓN MUNICIPAL 

CONTRATISTA 
CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CI 
AMBIENTAL S.A.S 

NIT O C.C. Nit No. 817.001.435-9 
DIRECCIÓN DEL 
CONTRATISTA PARA 
NOTIFICACIONES 

Calle 171 # 21A-62 Bogotá D.C Colombia 

OBJETO 

EXPLORACIÓN GEOTÉCNICA DIRECTA MEDIANTE 
PERFORACIONES MECÁNICAS POR ROTACIÓN CON MUESTREO 
CONTÍNUO EN DIAMETRO HQ, ENSAYOS DE LABORATORIO Y 
EXPLORACIÓN DE TÚNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIO 
VILLA LUCÍA Y SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO. en 
marco de los convenios No. 20211583, suscrito entre el 
SERVIICIO GEOLOGICO COLOMBIANO Y el Municipio de Pasto 
y el convenio No. 9677 –PPAL001 – 1660 – 2021, suscrito entre el 
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FONDO NACIIONAL DE GESTIIÓN DEL RIIESGO DE DESASTRES. 
((SPM22_74)) 

VALOR CONTRATO 
PRINCIPAL 

OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES MILLONES SETECIENTOS 
NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS DIEZ PESOS M/CTE 
($883.799.910.OO) 

FECHA DE INICIO: 23 DE MAYO DE 2022  

FECHA DE FINALIZACIÓN 
1: 

23 DE OCTUBRE DE 2022 

FECHA DE SUSPENSIÓN:  25 DE JULIO DE 2022 

FECHA DE REINICIO 1.  23 DE AGOSTO DE 2022 

FECHA DE FINALIZACIÓN 
2 SEGÚN REINICIO 1. 

21 DE NOVIEMBRE DE 2022 

SUPERVISOR: ENRIQUE HERNANDO RIASCOS VILLARREAL 

IDENTIFICACIÓN: C.C. 12.993.611 

DEPENDENCIA: SECRETARÍA DE PLANEACIÓN MUNICIPAL 

CARGO: SUBSECRETARIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL 

 
3. POLIZAS 
 

ENTIDAD 
ASEGURADORA 

No. DE 
POLIZA 

TIPO DE AMPARO VIGENCIA ACTUALIZADA 
DESDE HASTA 

Seguros del 
Estado 

18-44-
101082024 

Cumplimiento del 
contrato 

2022-05-23 2023-05-21 

Pago de salarios, 
prestaciones sociales, 
e indemnizaciones 
laborales 

2022-05-23 2027-11-21 

Calidad del servicio 2022-10-23 2027-10-23 
Buen manejo y 
correcta inversión del 
anticipo 

2022-05-23 2023-05-21 

Seguros del 
Estado 

18-40-
101059261 

Predios, labores y 
operaciones 

2022-05-23 2022-11-21 
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4. AVANCE DE EJECUCION Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES RESUMIDAS.  
 
Una vez revisada la información presentada por el Subsecretario de Aplicación de Normas 
Urbanísticas sobre el avance del contrato quien realizó la supervisión del contrato 20221703 
mediante la resolución 197 de 2022 desde el día 10 de junio de 2022 hasta el día 24 de agosto 
de 2022, que por medio de la resolución No. 317 de 2022 se reasume la delegación de 
supervisión y se delega como supervisor del contrato al Subsecretario de Ordenamiento 
Territorial, se procede a realizar una reunión con el personal de apoyo contratado para por 
la Secretaría de Planeación Municipal en la cual se solicita un informe detallado de las 
actividades ejecutadas por el contratista con corte a 25 de agosto de 2022 y la intervención 
de cada profesional en la supervisión de las actividades.  

El día 26 de agosto de 2022 el equipo de apoyo a la supervisión liderado por el Ingeniero 
Diego Fernando Galindo González realiza la entrega de los informes detallados de las 
actividades ejecutadas con los soportes que aducen que la ejecución del proyecto se ha 
desarrollado siguiendo las especificaciones técnicas elaboradas por el Servicio Geológico 
Colombiano y que se ha contado con un equipo de profesionales que han estado presentes 
en cada una de las actividades garantizando la correcta ejecución del contrato, adjunto al 
presente los documentos e informes detallados elaborados por los profesionales de apoyo a 
la supervisión.  

En la semana del 22 al 29 de agosto de 2022 se continua con la perforación, durante la 
cuarta semana del proyecto se finaliza la perforación P-13, en las que se alcanza 
profundidad de 19.50 m, respectivamente. También se ejecutó la perforación P-7 la cual 
llego a una profundidad entre 10.00 y 15.00 m. 

Durante esta semana se ejecutaron 19.50 m de perforación, que representan un 3.9% del 
total de la actividad, para alcanzar un acumulado de 249.3 m, es decir, un 49.86% de los 500 
m pactados contractualmente. 

En la semana del 29 agosto al 3 de septiembre de 2022 correspondiente a la quinta semana 
de ejecución se continua con la perforación, durante ésta semana del proyecto se finaliza 
la perforación P-7, en las que se alcanza profundidad de 22 m, respectivamente. También se 
ejecutó la perforación P-16 y P-20 alcanzando profundidades de 20.00 y 8 m 
respectivamente. 

Durante esta semana se ejecutaron 35 m de perforación, que representan un 7% del total de 
la actividad, para alcanzar un acumulado de 284.3 m, es decir, un 56.86% de los 500 m 
pactados contractualmente. 

En la semana del 5 al 8 de septiembre de 2022 correspondiente a la sexta semana de 
ejecución se continua con la perforación, durante ésta semana del proyecto se finaliza la 
perforación P-15, en la que se alcanza una profundidad de 20 m y la perforación P-19, a una 
profundidad de 26.5 m. 
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Durante esta semana se ejecutaron 46.5 m de perforación, que representan un 9.3% del total 
de la actividad, para alcanzar un acumulado de 330.8 m, es decir, un 66% de los 500 m 
pactados contractualmente. 

En la semana del 9 al 17 de septiembre de 2022 correspondiente a la séptima semana de 
ejecución se continua con la perforación, durante ésta semana del proyecto se finaliza la 
perforación P-18, P-23, P-24 y P-25, en las que se alcanzan una profundidad de 20 m para 
todas las perforaciones mencionadas. 

Durante esta semana se ejecutaron 80.0 m de perforación, que representan un 16% del total 
de la actividad, para alcanzar un acumulado de 410.8 m, es decir, un 82% de los 500 m 
pactados contractualmente. 

En la semana del 26 de septiembre al 1 de octubre de 2022 correspondiente a la novena 
semana de ejecución se continua con la perforación, durante ésta semana del proyecto se 
finalizan las perforaciones P-14 y P-17, en las que se alcanzan una profundidad de 19.5 m y 
15.0 m respectivamente. 

Durante esta semana se ejecutaron 34.5 m de perforación, que representan un 6.9% del total 
de la actividad, para alcanzar un acumulado de 445.3m, es decir, un 89% de los 500 m 
pactados contractualmente. 

En las siguientes imágenes se puede presenciar los equipos de perforación en los puntos de 
perforación.  

 

  

Maquina de perforación Beretta T46 33112 en P-
13 

Maquina de perforación Acker Scout en 
P-19 
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Maquina de perforación Beretta T46 33112 en P-
20 

Máquina de Perforación Acker Soil Scout 
en P-18 

 

 

Máquina de perforación Beretta T-46 en P-17 Máquina de perforación Beretta T-46 en 
P-14 

 

En las siguientes imágenes se presentan algunas fotografías de las muestras recuperadas. 
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Con el desarrollo de las labores de perforación se obtienen muestras del suelo o la roca 
explorados. El tamaño y el tipo de las muestras incide en los ensayos que se vayan a efectuar 
o del porcentaje de partículas gruesas de la muestra, así como de las limitaciones del equipo 
de ensayo por emplear. 

Una vez se extraen las muestras, el procedimiento realizado para el almacenamiento y la 
conservación de los testigos involucra: 

1. Su registro fotográfico 

2. La descripción de la muestra 

3. La envoltura de la muestra con papel aluminio y vinipel (stretch), en el menor tiempo 
posible transcurrido desde su extracción, con el objetivo de evitar su alteración 
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4. La rotulación de cada testigo cilíndrico con los datos del proyecto, la identificación de la 
perforación, el número de la muestra, la fecha de extracción, el diámetro y la dirección de 
avance de la perforación 

5. La protección de las muestras en tubos de PVC de 3" (eventualmente, en cajas metálicas 
o plásticas), confinándolas con aserrín húmedo. 

6. El almacenamiento de los tubos en un lugar fresco y seguro 

7. El traslado de las muestras seleccionadas para ser sometidas a pruebas de clasificación o 
caracterización geomecánica hasta el laboratorio de CI Ambiental S.A.S. en la ciudad de 
Bogotá. 

8. Al ingreso de las muestras al laboratorio, el control de la trazabilidad, que incluye 
determinar su estado (deficiente, óptimo o aceptable), precisar su longitud, ordenar las 
muestras en el almacén (cuarto húmedo), y realizar el registro de lo recibido en el sistema. 

En las siguientes imágenes se presenta el almacenamiento de las muestras.  
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En el periodo comprendido entre el 13 y el 22 de septiembre se realizó el proceso de 
prospección con GEORRADAR en la fase 2. El equipo de apoyo a la supervisión del proyecto 
de la Secretaria de Planeación validó en campo los siguientes requisitos previos antes de 
iniciar las labores: 

 Informar a la comunidad el desarrollo de las actividades. 

 Reconocimiento de las áreas a levantar. 

 Certificados de calibración de los equipos. 

 Horarios de trabajo. 

 Listado de personal que va a desarrollar el trabajo. 

 Presencia de tiempo seco para poder desarrollar las actividades. 

Los equipos utilizados fueron: 

 GEORRADAR marca MALA modelo ProEx con antena de 250 MHz. 

 GERORRADAR marca GSSI modelo SIR-3000 con antena de 100 MHz. 

En la siguiente figura se puede observar las zonas a prospectar. 
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En la siguiente tabla se puede observar las fechas y ubicaciones de las zonas prospectadas 
en la Fase 2. 
 

 

PROSPECCIÓN CON GEORRADAR FASE 2 

  
FECHA PROCESADO UBICACIÓN 

13/09/2022 SI 
CRA19A DE CALLE10 HASTA CALLE 11 (AVENIDA BOYACA) - 

CARRERA 21 ENTRE CALLES 2 Y 3 BARRIO LOS BALCONES 

14/09/2022 SI 

CALLE 3 ENTRE CARRERA 21 Y 22A (ALAMOS) - CALLE 4 ENTRE 
CARRERA 21 Y 22A - CARRERA 22 ENTRE CALLES 3 Y 4 (ALAMOS) 

- CARRERA 21A ENTRE CALLES 3 Y 4 (ALAMOS)-CARRERA 21A 
ENTRE CALLE 5 Y PARALELA AVENIDA PANAMERICANA 

15/09/2022 - 
16/09/2022 

SI 
CALLE 11 ENTRE CARRERAS 19 A 21 

17/09/2022 SI 
PARALELA AVENIDA PANAMERICANA ENTRE BARRIO BALCONES 

A BARRIO LOS ALAMOS 

18/09/2022 SI 
CARRERA 22A ENTRE PARALELA AVENIDA PANAMERICANA A 

CALLE8 
20/09/2022 SI CARRERA 19 ENTRE CALLES 9 Y 10 BARRIO ATAHUALPA 

21/09/2022 SI 
CALLE 10 ENTRE CARRERA 21 Y 22 - CARRERA 22 ENTRE CALLES 9 

Y 11   
22/09/2022 SI LEVANTAMIENTO CON GEORRADAR DE 35 CASAS 

 
Las casas inspeccionadas con GEORRADAR se relacionan a continuación: 
 

 

ITEM  N. Formulario     Dirección    

1     M18-482     Carrera 21 #8-59   

2     M17-436     Carrera 21 #8-58   

3     M17-338     Carrera 21 #8-46   

4     M17-442     Carrera 21 #8-20   

5     M18-475     Carrera 21 #8-15   

6     M17-441     Carrera 21 #8-28   

7     M17-444     Carrera 21 #8-14   

8     M17-445     Carrera 21 #8-06   

9     M18-485     Carrera 21 #8-63   

10    M24-685     Carrera 20a #9 - 58      
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ITEM  N. Formulario     Dirección    

11    M24-687     Carrera 20a #9 - 52      

12    M23-675     Carrera 20a #9 - 45      

13    M24-688     Carrera 20a #9 - 40      

14    M23-674     Carrera 20a #9 - 39      

15    M23-672     Carrera 20a #9 - 25      

16    M23-670     Carrera 20a #9 - 15     

17    M6-181      Calle 8 #20a - 11  

18    M7-215      Carrera 20a #8 - 72      

19    M23-664     Carrera 21 #9-30   

20    M6-170      Carrera 21 #3 - 40       

21    M6-169      Carrera 21 #3 - 34       

22    M6-168      Carrera 21 #3 - 28       

23    M6-167      Carrera 21 #3 - 22       

24    M6-166      Carrera 21 #3 - 16       

25    M6-164      Carrera 21 #3 - 04       

26    M18-476     Carrera 21 #8-21   

27    M22-629     Calle 9 #21 - 66   

28    M6-173      Carrera 21 #3 - 56       

29    M7-217      Carrera 20a #8 - 58      

30    M17-448     Carrera 20a #8 - 15      

31    M22-634     Calle 9 #21 - 38   

32    M22-636     Calle 9 #21 - 26   

33    M18-477     Carrera 21 #8-35   

34          Carrera 21 #8-13   

35          Carrera 21 #9-56   

 
Cabe aclarar que la prospección se desarrolló garantizando que no haya lluvia. 
 

En las siguientes imágenes se puede apreciar el levantamiento de georadar de la segunda 
fase. 
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IN-F-023 

PÁGINA 
 

14 de 15 

 

 

 
 

  

 

4.1 CONCLUSIONES  
 
A la fecha se han ejecutado 22 perforaciones en las que se acumulan 445.3 m de 
perforación, que representan el 89% del total de 500 m que se pretende lograr. 

A la fecha se ha instalado un total de doce (12) extensómetros y seis (6) piezómetros. Los 
primeros, dispuestos en las perforaciones P-1, P-2, P-3, P-5, P-6, P-7, P-10, P-11, P-13, P-16, P-19 
y P-25, que fueron seleccionadas para tal fin, como se mencionó, por haber identificado en 
ellas algunas evidencias de la presencia de túneles o socavones. Por su parte, las 
perforaciones P-8, P-12, P-14, P-17, P-20 y P-23 se eligieron para la instalación de los seis (6) 
piezómetros. 

A la fecha se finalizó con la actividad de levantamiento con georadar siguiendo las 
especificaciones técnicas entregadas por el Servicio Geológico Colombiano.  

 

 

 



 

 

PROCESO INFRAESTRUCTURA 

NOMBRE DEL FORMATO 
 

INFORME DE INTERVENTORIA O SUPERVISION 

VIGENCIA 
 

25-May-18 

VERSIÓN 
 

03 

CODIGO 
 

IN-F-023 

PÁGINA 
 

15 de 15 

 

 

El día 2 de septiembre mediante oficio con radicado1510/0739-2022 y el día 29 de septiembre 
de 2022 mediante oficio con radicado 1510/0822-2022 se envió al contratista los Planes de 
Ensayos No. 1 y 2, los cuales fueron estructurados bajo los lineamientos del Ingeniero 
Geotecnista del Servicio Geológico Colombiano, el Geotecnista experto del equipo 
consultor, el Ingeniero Geotecnista y el equipo de geología de la Secretaría de Planeación 
Municipal.  

5. BALANCE FINANCIERO 
 
Breve descripción de los pagos, amortizaciones y saldo del contrato. 
 

Concepto Valor Amortizaciones Pagos Saldo 

Valor del contrato $883.799.910.00 $0.00 $0.00 $0.00 

Anticipo 20% $176.759.982 $0.00 $0.00 $0.00 

Acta parcial 1 $338.407.340.04 $67.681.468.01 $270.725.872.03 $545.392.569,96 

Totales     

    % ejecución  38% 

 
Anexos. 
1. Informe detallado de las actividades ejecutadas con corte del 25 de agosto presentado 

por el equipo de apoyo a la supervisión. En cual contiene los siguientes anexos. (57 folios) 
1. Acta No. 1 Delimitación de la fase 1 para levantamiento con georadar.  
2. Informe levantamiento con goeradar fase 1. 
3. Documentos de los equipos utilizados para el levantamiento con georadar.  
4. Informe de los avances en la exploración geotécnica directa. 
5. Acta No. 2 Presentación de plan de exploración del subsuelo.  
6. Reportes diarios de campo de las perforaciones realizadas.  
7. Correo y oficio de solicitud de venta de combustible. 

 
2. Acta No. 3 delimitación de la fase 2 para levantamiento con georadar. (3 folios). 

 
3. Planes de Ensayos de Laboratorio 1 y 2. (24 folios) 
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