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MUNICIPIO DE PASTO
SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL

SUPERVISION DEL CONTRATO NO. 20221703

EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA MEDIANTE PERFORACIONES MECANICAS POR ROTACION

CON MUESTREO CONTINUO EN DIAMETRO HQ, ENSAYOS DE LABORATORIO Y EXPLORACION DE

TUNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE
PASTO.

INFORME DE SUPERVISION
24 DE AGOSTO A 30 DE SEPTIEMBRE DE 2022.

ENRIQUE HERNANDO RIASCOS VILLARREAL
1 DE OCTUBRE DE 2022
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1. INTRODUCCION

El municipio de Pasto tiene la necesidad y la obligacién de cumplir con el desarrollo de
las funciones y objetivos institucionales a su cargo. Es asi que de conformidad con el Plan
de Desarrollo “Pasto, La Gran Capital. 2020 - 2023", a fravés de la Secretaria de
Planeacion Municipal proyecta la gestion del riesgo por los diferentes fendmenos
amenazantes y los estudios que para ello se requieren.

El Consejo de Estado en sentencia proferida porla sala de lo contencioso administrativo-
seccidon primera, dentro de la accion popular No. 52001-23-33-000-2015-00607-0, en
relacion con la categorizacion como de alto riesgo del suelo del Barrio Villa Lucia por la
presencia de socavones, indicd que no se pudo practicar un estudio técnico que
permitiera examinar la situacion que vive el sector. Por ello considerd que el Municipio
deberd realizar un nuevo estudio a partir del cual se pueda concluir si se mantiene o se
modifica la situacion actual de alto riesgo.

De igual manera en el referido fallo se ordend al Municipio: “.... CUARTO.- ORDENAR al
sefior ALCALDE MUNICIPAL DE PASTO — NARINO, para que en el término de ocho (8)
meses contados a partir del dia siguiente a la nofificacion de esta sentencia y solamente
para el caso del Barrio Villa Lucia y aledanos; realice un nuevo estudio técnico cientifico
con institucion o entidad publica o privada cualificada, en el sector de Villa Lucia y sus
alrededores, cuyos resultados se revisardn, contrastardn y validardn con los estudios
existentes, para efectos de determinar la estabilidad del suelo y por ende poder
establecer la clasificacion, usos y tratamientos del mismo...

La conclusién de dichos estudios deberd socializarse con los habitantes de la zona, a
quienes deberd informarse de manera detallada y con los soportes del caso, la
determinacion administrativa a adoptar, esto es, si permanecen clasificados como alto
riesgo o no. Si la decision varia respecto de la actual, el sefor Alcalde municipal
formulard el respectivo proyecto de Acuerdo municipal de modificacion excepcional
en este particular, para que se tramite denfro de los cuatro (4) meses siguientes al
concedido anteriormente ante el Concejo Municipal de Pasto (N).

i) El Tribunal soslayd la existencia de los estudios de los anhos 2003 y 2011, atinentes a la
vulnerabilidad de las viviendas ubicadas en el sector de Villa Lucia, a los cuales se hace
referencia en el articulo 85 del P.O.T. de Pasto. Para este segundo ajuste excepcional se
concedio el término de 8 meses sin haberse especificado lo que se entiende por
"aledanos” o "alrededor"...”
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Seguidamente debe precisarse que es deber de las autoridades puUblicas cumplir con
los fallos judiciales en sujecidn a los principios establecidos en la Constitucion politica
como celeridad y eficacia.

Por lo anterior se suscribid el convenio interadministrativo No. 20211583 de 2021, suscrito
entre el Municipio de Pasto y el SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO para el desarrollo
del proyecto de EVALUACION DE LA AMENAZA, VULNERAVILIDAD Y RIESGO DE LAS
VIVIENDAS UBICADAS EN EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE
PASTO, incluidos en el plan de ordenamiento territorial “Pasto, territorio con sentido 2015
—2027" plan de ordenamiento territorial “Pasto la Gran Capital, 2020 — 2023"

En virtud del convenio No0.20211583, el Servicio Geoldgico Colombiano presentd las
especificaciones técnicas de los insumos geotécnicos, cartogrdficos y geofisicos
requeridos para llevar a cabo el objeto del convenio en mencidon, dichas
especificaciones técnicas se relacionan a continuacion:

* Especificaciones técnicas para realizar la contratacidon de la “exploracion
geotécnica directa mediante perforaciones mecdnicas por rotacion con muestreo
continuo en didmetro HQ y ensayos de laboratorio en el barrio Villa Lucia y sus
alrededores de la ciudad de pasto, de marzo de 2022.

* Especificaciones técnicas para la actualizaciéon de un modelo digital del terreno
en formato raster con resolucion espacial de un (1) metro, un modelo digital de
superficie con resolucién espacial de veinticinco (25) centimetros y la generacion de
la cartografia bdsica a escala 1:1.000 para el barrio villa lucia y sus alrededores en la
ciudad de pasto, de junio de 2021.

* Especificaciones técnicas para realizar la exploraciéon de tuneles con GEORADAR
para el barrio Villa Lucia y sus alrededores de la ciudad de pasto, de septiembre de
2020.

Asi las cosas, surge la necesidad de ralizar el contrato cuyo objeto es: EXPLORACION
GEOTECNICA DIRECTA MEDIANTE PERFORACIONES MECANICAS POR ROTACION CON
MUESTREO CONTINUO EN DIAMETRO HQ, ENSAYOS DE LABORATORIO Y EXPLORACION DE
TUNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS ALREDEDORES DE LA
CIUDAD DE PASTO, en marco de los convenios 20211583 suscrito con el SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO y el MUNICIPIO DE PASTO y el convenio No. 9677-PPALOO1-
1660-2021, de 21 de noviembre de 2021, con el Fondo Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres - FNGRD para adelantar el proyecto de EVALUACION DE LA AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO DE LAS VIVIENDAS UBICADAS EN EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS
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ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO, el cual se adelantdé mediante el proceso de
concurso de méritos CM-2022-4 siendo la firma CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO
AMBIENTE CI AMBIENTAL S.A.S idenfificada con Nit No. 817001435-9. Por medio del
contrato de consultoria 20221703 el oferente favorecido; contrato que se adjudica el 4

de mayo de 2022.

2. DATOS DEL CONTRATO

CONTRATO DE

No. 0348 de 11 de
septiembre de 2022).

CONSULTORIA 20221703
LUGAR Y FECHA DE
SUSCRIPCION DEL |[San Juan de Pasto, 04 de mayo de 2022
CONTRATO PRINCIPAL
CONTRATANTE MUNICIPIO DE PASTO
NIT 891280000-3
Dr. GERMAN CHAMORRO DE LA ROSA, idenfificado con
REPRESENTANTELEGAL | ¢ 4ula de ciudadania No. 12.970.753
DELEGADO PARA
CONTRATAR (Decreto |JORGE ARMANDO ARCINIEGAS GRIJALBA, identificado con

cedula de ciudadania No. 1.130.585.037.

DEPENDENCIA  QUE
REQUIERE LOS | SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL
SERVICIOS
CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CI
CONTRATISTA AMBIENTAL S.A.S
NIT O C.C. Nit No. 817.001.435-9
DIRECCION DEL
CONTRATISTA PARA |Calle 171 # 21A-62 Bogota D.C Colombia
NOTIFICACIONES
EXPLORACION  GEOTECNICA  DIRECTA  MEDIANTE
PERFORACIONES MECANICAS POR ROTACION CON MUESTREO
CONTINUO EN DIAMETRO HQ, ENSAYOS DE LABORATORIO Y
ORIETO EXPLORACION DE TUNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIO

VILLA LUCIA Y SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO. en
marco de los convenios No. 20211583, suscrito entre el
SERVIICIO GEOLOGICO COLOMBIANQO Y el Municipio de Pasto
y el convenio No. 2677 -PPALOO1 — 1660 — 2021, suscrito entre el
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FONDO NACIIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES.
((SPM22_74))

VALOR
PRINCIPAL

CONTRATO

OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES MILLONES SETECIENTOS
NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS DIEZ PESOS M/CTE
($883.799.910.00)

FECHA DE INICIO:

23 DE MAYO DE 2022

FECHA DE FINALIZACION
1:

23 DE OCTUBRE DE 2022

FECHA DE SUSPENSION:

25 DE JULIO DE 2022

FECHA DE REINICIO 1.

23 DE AGOSTO DE 2022

FECHA DE FINALIZACION
2 SEGUN REINICIO 1.

21 DE NOVIEMBRE DE 2022

SUPERVISOR;: ENRIQUE HERNANDO RIASCOS VILLARREAL
IDENTIFICACION: C.C. 12.993.611
DEPENDENCIA: SECRETARIA DE PLANEACION MUNICIPAL
CARGO: SUBSECRETARIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
3. POLIZAS
ENTIDAD No. DE TIPO DE AMPARO VIGENCIA ACTUALIZADA
ASEGURADORA | POLIZA DESDE HASTA
Seguros del 18-44- Cumplimiento del | 2022-05-23 2023-05-21
Estado 101082024 | contrato
Pago de salarios, | 2022-05-23 2027-11-21
prestaciones sociales,
e indemnizaciones
laborales
Calidad del servicio 2022-10-23 2027-10-23
Buen manejo y | 2022-05-23 2023-05-21
correcta inversion del
anticipo
Seguros del 18-40- Predios, labores vy | 2022-05-23 2022-11-21
Estado 101059261 | operaciones
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4. AVANCE DE EJECUCION Y DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES RESUMIDAS.

Una vez revisada la informacidén presentada por el Subsecretario de Aplicacion de Normas
Urbanisticas sobre el avance del contrato quien realizd la supervision del contrato 20221703
mediante la resolucion 197 de 2022 desde el dia 10 de junio de 2022 hasta el dia 24 de agosto
de 2022, que por medio de la resolucion No. 317 de 2022 se reasume la delegacién de
supervision y se delega como supervisor del contfrato al Subsecretario de Ordenamiento
Territorial, se procede a realizar una reunidn con el personal de apoyo contratado para por
la Secretaria de Planeacion Municipal en la cual se solicita un informe detallado de las
actividades ejecutadas por el contratista con corte a 25 de agosto de 2022 y la intervencion
de cada profesional en la supervision de las actividades.

El dia 26 de agosto de 2022 el equipo de apoyo a la supervisidon liderado por el Ingeniero
Diego Fernando Galindo Gonzdlez realiza la entrega de los informes detallados de las
actividades ejecutadas con los soportes que aducen gue la ejecucidn del proyecto se ha
desarrollado siguiendo las especificaciones técnicas elaboradas por el Servicio Geoldgico
Colombiano y que se ha contado con un equipo de profesionales que han estado presentes
en cada una de las actividades garantizando la correcta ejecuciéon del contrato, adjunto all
presente los documentos e informes detallados elaborados por los profesionales de apoyo a
la supervision.

En la semana del 22 al 29 de agosto de 2022 se continua con la perforacién, durante la
cuarta semana del proyecto se finaliza la perforacién P-13, en las que se alcanza
profundidad de 19.50 m, respectivamente. También se ejecutd la perforacién P-7 la cual
llego a una profundidad entre 10.00 y 15.00 m.

Durante esta semana se ejecutaron 19.50 m de perforacion, que representan un 3.9% del
total de la actividad, para alcanzar un acumulado de 249.3 m, es decir, un 49.86% de los 500
m pactados contractualmente.

En la semana del 29 agosto al 3 de septiembre de 2022 correspondiente a la quinta semana
de ejecucion se continua con la perforacion, durante ésta semana del proyecto se finaliza
la perforacion P-7, en las que se alcanza profundidad de 22 m, respectivamente. También se
ejecutd la perforacion P-16 y P-20 alcanzando profundidades de 2000 y 8 m
respectivamente.

Durante esta semana se ejecutaron 35 m de perforacion, que representan un 7% del total de
la actividad, para alcanzar un acumulado de 284.3 m, es decir, un 56.86% de los 500 m
pactados contractualmente.

En la semana del 5 al 8 de septiembre de 2022 correspondiente a la sexta semana de
ejecucidén se continua con la perforaciéon, durante ésta semana del proyecto se finaliza la
perforaciéon P-15, en la que se alcanza una profundidad de 20 m vy la perforacién P-19, a una
profundidad de 26.5 m.
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Durante esta semana se ejecutaron 46.5 m de perforacion, que representan un 9.3% del total
de la actividad, para alcanzar un acumulado de 330.8 m, es decir, un 66% de los 500 m
pactados contractualmente.

En la semana del 9 al 17 de septiembre de 2022 correspondiente a la séptima semana de
ejecucion se continua con la perforaciéon, durante ésta semana del proyecto se finaliza la
perforacion P-18, P-23, P-24 y P-25, en las que se alcanzan una profundidad de 20 m para
todas las perforaciones mencionadas.

Durante esta semana se ejecutaron 80.0 m de perforacion, que representan un 16% del total
de la actividad, para alcanzar un acumulado de 410.8 m, es decir, un 82% de los 500 m
pactados contractualmente.

En la semana del 26 de septiembre al 1 de octubre de 2022 correspondiente a la novena
semana de ejecucion se continua con la perforacion, durante ésta semana del proyecto se
finalizan las perforaciones P-14 y P-17, en las que se alcanzan una profundidad de 19.5my
15.0 m respectivamente.

Durante esta semana se ejecutaron 34.5 m de perforacion, que representan un 6.9% del total
de la actividad, para alcanzar un acumulado de 445.3m, es decir, un 89% de los 500 m
pactados contractualmente.

En las siguientes imagenes se puede presenciar los equipos de perforacion en los puntos de
perforacion.

Maquina de perforacion Beretta T46 33112 en P- | Maquina de perforacidén Acker Scout en
13 P-19
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Maquina de perforacion Beretta 746 33112 en P-

20

Mdaquina de Perforacién Acker Soil Scout
en P-18

Maquina de perforacion Beretta T-46 en P-17

Mdaquina de perforacion Beretta T-46 en
P-14

En las siguientes imagenes se presentan algunas fotografias de las muestras recuperadas.
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Con el desarrollo de las labores de perforacion se obtienen muestras del suelo o la roca
explorados. El tamano y el fipo de las muestras incide en los ensayos que se vayan a efectuar
o del porcentaje de particulas gruesas de la muestra, asi como de las limitaciones del equipo
de ensayo por emplear.

Una vez se extraen las muestras, el procedimiento realizado para el almacenamiento y la
conservacion de los testigos involucra:

1. Su registro fotogrdfico
2. La descripcion de la muestra

3. La envoltura de la muestra con papel aluminio y vinipel (stretch), en el menor fiempo
posible transcurrido desde su extraccion, con el objetivo de evitar su alteracion
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4. La rotulacion de cada testigo cilindrico con los datos del proyecto, la identificacion de la
perforacién, el nUmero de la muestra, la fecha de extraccion, el didmetro y la direccidn de
avance de la perforacién

5. La proteccion de las muestras en tubos de PVC de 3" (eventualmente, en cajas metdlicas
o plasticas), confindndolas con aserrin hUmedo.

6. El almacenamiento de los tubos en un lugar fresco y seguro

7. El traslado de las muestras seleccionadas para ser sometidas a pruebas de clasificacion o
caracterizacion geomecdnica hasta el laboratorio de CI Ambiental S.A.S. en la ciudad de
Bogota.

8. Al ingreso de las muestras al laboratorio, el control de la tfrazabilidad, que incluye
determinar su estado (deficiente, éptimo o aceptable), precisar su longitud, ordenar las
muestras en el almacén (cuarto himedo), y realizar el registro de lo recibido en el sistema.

En las siguientes imagenes se presenta el aimacenamiento de las muestras.
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En el periodo comprendido entre el 13 y el 22 de septiembre se realizd el proceso de
prospeccion con GEORRADAR en la fase 2. El equipo de apoyo a la supervision del proyecto
de la Secretaria de Planeacion validdé en campo los siguientes requisitos previos antes de
iniciar las labores:

Informar a la comunidad el desarrollo de las actividades.
Reconocimiento de las dreas a levantar.

Certificados de calibracion de los equipos.

Horarios de trabagjo.

Listado de personal que va a desarrollar el tfrabajo.

Presencia de tiempo seco para poder desarrollar las actividades.

Los equipos utilizados fueron:

GEORRADAR marca MALA modelo ProEx con antena de 250 MHz.
GERORRADAR marca GSSI modelo SIR-3000 con antena de 100 MHz.

En la siguiente figura se puede observar las zonas a prospectar.
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En la siguiente tabla se puede observar las fechas y ubicaciones de las zonas prospectadas
enla Fase 2.

PROSPECCION CON GEORRADAR FASE 2 ‘

FECHA PROCESADO UBICACION
CRAT9A DE CALLE1O HASTA CALLE 11 (AVENIDA BOYACA) -
CARRERA 21 ENTRE CALLES 2 Y 3 BARRIO LOS BALCONES
CALLE 3 ENTRE CARRERA 21 Y 22A (ALAMOS) - CALLE 4 ENTRE
CARRERA 21 Y 22A - CARRERA 22 ENTRE CALLES 3 Y 4 (ALAMOS)
14/09/2022 Sl - CARRERA 21 A ENTRE CALLES 3Y 4 (ALAMOS)-CARRERA 21A
ENTRE CALLE 5 Y PARALELA AVENIDA PANAMERICANA

13/09/2022 Sl

CALLE 11 ENTRE CARRERAS 19 A 21

15/09/2022

16/09/2022 S

PARALELA AVENIDA PANAMERICANA ENTRE BARRIO BALCONES
17/09/2022 S A BARRIO LOS ALAMOS
18/09/2022 g CARRERA 22A ENTRE PARALELA AVENIDA PANAMERICANA A

CALLES

20/09/2022 S| CARRERA 19 ENTRE CALLES 9 Y 10 BARRIO ATAHUALPA
21/09/202 s CALLE 10 ENTRE CARRERA 21 YY2]2]— CARRERA 22 ENTRE CALLES 9
22/09/2022 sl LEVANTAMIENTO CON GEORRADAR DE 35 CASAS

Las casas inspeccionadas con GEORRADAR se relacionan a continuacion:

ITEM N. Formulario Direccidén
1 M18-482 Carrera 21 #8-59

M17-436 Carrera 21 #8-58
M17-338 Carrera 21 #8-46
M17-442 Carrera 21 #8-20
M18-475 Carrera 21 #8-15
M17-441 Carrera 21 #8-28
M17-444 Carrera 21 #8-14
M17-445 Carrera 21 #8-06
M18-485 Carrera 21 #8-63
M24-685 Carrera 20a #9 - 58

NV |0 [ N[O | MW [N

o
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11 M24-687 Carrera 20a #9 - 52
12 M23-675 Carrera 20a #9 - 45
13 M24-688 Carrera 20a #9 - 40
14 M23-674 Carrera 20a #9 - 39
15 M23-672 Carrera 20a #9 - 25
16 M23-670 Carrera 20a #9 - 15

17 Mé6-181 Calle 8 #20a - 11

18 M7-215 Carrera 20a #8 - 72
19 M23-664 Carrera 21 #9-30
20 Mé6-170 Carrera 21 #3 - 40
21 Mé6-169 Carrera 21 #3 - 34
22 Mé6-168 Carrera 21 #3-28
23 Mé6-167 Carrera 21 #3 - 22
24 Mé6-166 Carrera 21 #3-16
25 Mé6-164 Carrera 21 #3 - 04

26 M18-476 Carrera 21 #8-21
27 M22-629 Calle 9 #21 - 66

28 M6-173 Carrera 21 #3 - 56
29 M7-217 Carrera 20a #8 - 58
30 M17-448 Carrera 20a #8 - 15
31 M22-634 Calle 9 #21-38

32 M22-636 Calle 9 #21-26

33 M18-477 Carrera 21 #8-35
34 Carrera 21 #8-13

35 Carrera 21 #9-56

Cabe aclarar que la prospeccion se desarrolld garantizando que no haya lluvia.

En las siguientes imdgenes se puede apreciar el levantamiento de georadar de la segunda
fase.
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4.1 CONCLUSIONES

A la fecha se han ejecutado 22 perforaciones en las que se acumulan 4453 m de
perforaciéon, que representan el 89% del total de 500 m que se pretende lograr.

A la fecha se ha instalado un total de doce (12) extensdmetros y seis (6) piezdémetros. Los
primeros, dispuestos en las perforaciones P-1, P-2, P-3, P-5, P-6, P-7, P-10, P-11, P-13, P-16, P-19
y P-25, que fueron seleccionadas para tal fin, como se menciond, por haber identificado en
ellas algunas evidencias de la presencia de tuneles o socavones. Por su parte, las
perforaciones P-8, P-12, P-14, P-17, P-20 y P-23 se eligieron para la instalacion de los seis ()
piezOmetros.

A la fecha se finalizd con la actividad de levantamiento con georadar siguiendo las
especificaciones técnicas entregadas por el Servicio Geoldgico Colombiano.
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El dia 2 de septiembre mediante oficio con radicado1510/0739-2022 y el dia 29 de septiembre
de 2022 mediante oficio con radicado 1510/0822-2022 se envid al contratista los Planes de
Ensayos No. 1 y 2, los cuales fueron estructurados bajo los lineamientos del Ingeniero
Geotecnista del Servicio Geoldgico Colombiano, el Geotecnista experto del equipo
consultor, el Ingeniero Geotecnista y el equipo de geologia de la Secretaria de Planeacion
Municipal.

5. BALANCE FINANCIERO

Breve descripciéon de los pagos, amortizaciones y saldo del contrato.

Concepto Valor Amortizaciones Pagos Saldo
Valor del contrato | $883.799.910.00 | $0.00 $0.00 $0.00
Anfticipo 20% $176.759.982 | $0.00 $0.00 $0.00
Acta parcial 1 $338.407.340.04 | $67.681.468.01 $270.725.872.03 $545.392.569,96
Totales

% ejecucion 38%
Anexos.

1. Informe detallado de las actividades ejecutadas con corte del 25 de agosto presentado
por el equipo de apoyo ala supervision. En cual contiene los siguientes anexos. (57 folios)

Acta No. 1 Delimitaciéon de la fase 1 para levantamiento con georadar.

Informe levantamiento con goeradar fase 1.

Documentos de los equipos utilizados para el levantamiento con georadar.

Informe de los avances en la exploracién geotécnica directa.

Acta No. 2 Presentaciéon de plan de exploracion del subsuelo.

Reportes diarios de campo de las perforaciones realizadas.

Correo y oficio de solicitud de venta de combustible.

NoohkwD -~

2. Acta No. 3 delimitaciéon de la fase 2 para levantamiento con georadar. (3 folios).

3. Planes de Ensayos de Laboratorio 1y 2. (24 folios)

e
‘“ENRIQUE RIASCOS VILLARREAL

SUBSECRETARIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
SUPERVISOR
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san Juan de Posto 24 de agosto de 2022

Arquitecto:

Enrique Hemando Riascos Yillaraal
Subsecretario de Ordenamiznto Teritorial
Lecretaria de Planeacian Municipal
Alcaldio de Pasto

Asunio: Apoyvo o la supervision del contrato de consullofa Mo, 20221703

En atencion o la solicitud realizada por usted en la reunion realizoda el dio 24 de agosto
del presente ofo la cual se solicha un informe detallode de 1as actividades ejecutadas
del confrato 20221703 por el controfista hasia la fecha v o Infervencién de cada
profesional @n la supervision de las octividades me permitc manifestarle o siguiente.

. H desarcilo de o octividod de Levantomiento con Georadar se redlizd
teniendo en cuenia el documente “ESPECIACACIOMNES TECMICAS PARA REALIZAR
LA EXPLORACION DE TUNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIC VILLA LUCIA ¥ SUS
ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO" emilido por &l Servicio Geogldaico
Caolornbiang, las cuales hacen parte integral del contrata Mo, 20221703, kas cuales
se realizaron en morco del convenio interadministrative Mo, 20211583 suscrifo
enire el Municipio de Paslo vy &l Servicio Geologico Colombiano cuyo abijeto es
“Aunar estuerzos Administrativos y técnicas entre el MUNICIPIO v el SERVICIOD
GEQLOGICO COLOMBIAND para el desarollo del proyecio de EVALUACION DE
LA AMEMALA, VULNERABILIDAD Y RIESGD DE LAS VIVIENDAS UBKCADAS EM EL
BARRIO VILLA LUCIA Y SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO, incluldos en ef
Flan de Ordenamienfo Tertorial "Pasto, teritorio con-sentido 2015 - 2027°, Plan
de Desamolle Temriterial “Pasto La Gran Capital, 2020 - 2023, [sprm_035). En marco
al convenio mencionado onteriarmants biajo los lineamienios de los profesionales
del Servicio Geoldgica Colombiono en la reunidn féchica realzada el dia 24 e
|unil: de 2022 se redlize la pricrizacidn del drea a levantar en la primera fase con
gecradar con el fin de adelantar las acfividodes para o localizacion de las
primeras perforaciones a realizar y e din 18 de julio de 2022 se realizd la reuniGn
técnica para especificar los dreas de intervencidn en lo segunda fose con
georadar ¥ de esta forma tener cubiena la totalidaod del area de estudio de
acuerdo con las especificaciones tacnicas.

Adjunta al presente oficio e informe defalloda del levantamients con gearodar
de ko primera fose, el robajo de campo-se realizd en el periodo comprendido
entre 2l 246 de unio v el 2 de julio de 2022 B imporante resaliar gue &n el
desarclo del levaniamiento siempre 52 contd con los profesionales de k
Secrelario de Ploneacion que estuvieron opoyando en la supervision de los
trobajos realizados, garantizande el cumplmiento de los especificacionas
técrico: establecidas para el confrato de consultoria, Adicionalmente se
adguntan los acios de reunibn an las cualas se establecen las dreas g levantor en
Kz fase 1 ¥ fase 2 v la doecurmenfackdn respectivo de los equipos ulilizados para
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dicha oclividaod de ocuverdo al documento PROMESA DE ARRIENDO Y
DISPOMIBILDAD EQUIPD DE GEORADAR GPR MODELOC PROEX- PROFESSIOMAL
EXPLORER CONTROL UNIT requerido en los pliegos de- condicioneas del concurso |
e maritos Ch-2022-4,

2, En el desarollo de lo actividad de perloraciones se realizd tenendo en cuenta
el docurmenta "ESPECIRCACIOMES TECNICAS PARA REALIZAR LA COMTRATACION
DE LA “EXPLORACION GEQTECHICA DIRECTA MEDIANTE PERFORACIOMES
MECANICAS POR ROTACION CON MUESTRED CONTIMUC EN DIAMETRC HG,
ENSAYOS DE LABORATORIO E IMS-TEUMENT.{&L{L:I{',‘JN Y MONITORED GECTECHNICO BN
EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS ALREDERORES DE LA CIUDAD DE PASTO™ emitido por
el Servick Geoldgico Colembiono, los cuales hocen parte integeal del contrato
Mo, 20221703, los cuales se realizaren @n marco del'convenio interadministrative
Mo, 20211583 suscrilo enire & Municipio de Posto y el Servicio Geologice
Colombiagno cuyo objeta a: “Aunar esfuerzos Administrativas v técnicos enfre el
MUNICIPIO v &l SERVICIO GEOLOGICD COLOMBIANO para el desamolo del
proyecto de EVALUACION DE LA AMEMATA, VULNERABILIDAD Y RIESGO DE LAS
VIVIENDAS UBICADAS EN EL BARRID WILLA LUCIA Y SUS ALREDEDOEES DE LA
CIUDAD DE PASTO, Incluidos en el Plan de Crdenamiento Temitoral “Posto,
temtario consentido 2015 — 2027", Plan de Desarmcllo Temitoriol “Posto Lo Gran
Capifal, 2020 - 2023, [spm_035). En marco ol convenio mencionado
antericrmeante bajo los lineamientos de los profedonales del Servicio Geologico
Colombiono en la reunién técnico realicada el dio 8 de julio de 2022 una vez se
abtuvieron los resuliados de la primera fase con Gecradar, la identificocion de las
Unidades Geoldgicas Superficiales y feniendo en cuenta los resullades de lo
caractanzockdn fiico de ko ona de estudio, el profesional especiolisia en
Geotecnio del Servicio Geoldgico Colombiono presenta el plan de parforacion
del subsuelo v los recomendaciones de localizacidn de perforaciones para la
exploracidn geolécnica.

Adiunic al presente oficio el informe detallodo de las perloraciones realzadas. Es
importante esaltar gue en el desamallo cada meto de perfaracion reallzads
sigmpre se conté con los profesionales de la Secrefaria de Ploneacion que
astuvieron opoyande en la supervisién de los frabojos realizodes, garontizondo al
cumpiimiento de las especificacionss iecnicos establecidas para el confrate de
consultoria, o cual s pueds evidenciar en el formaoto de reporte diario de campo
gue se diigencia durante la perforacién v que se fima por los residentes de
perforacién v por los profesionales de apoyo o la supervision diararmente und vez
s fingdiza o jomodo de frobajo. Copia de los formatos de reporfe diario de
compo s& adjuntan al presente oficio.

Es importania rasalfar que el desamrolio de coda ung de las actividodes del confrata No,
22 703 deben reglizarse baje el cumplimienio de los especificaciones lacnicos
emitidas par el Servicio Geoldgico Colombiana, las ruunﬂ'sﬂi reqlizadas v gue los octas
s adjuntan en &l presente oficko se reglizoron en virlyd del cumplimiento del convenio
Mo, 20211583 suscrito entre el Municipio de Pasto y &) Barvicko Geoldgico Colombiano

CUYO

objefo es "Aunar esfuerzos Administrativos v tecnicos entre el MUNICIPEDS v &l
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SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANG parn &l desamoilo del proyecto de EVALUACION
DE LA AMENATZA, VULNERABILDAD ¥ RIESGO DE LAS VIVIENDAS UBICADAS EN EL BARRIO
VILLA, LUCIA ¥ SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO, incluidos en el Plan de
Ordenomiento Terrilonal “Pasto, lemitorio con-senfido 2015 - 2027, Plan de Desamollo
Tamritoral "Pasto La Gran Capital, 2020 - 2023 |spm_033) como parfe de ko asistencia
tecnico que brinda &l Servicio Geoldgico Colombiono guienes utifzaran los resultadas
del confrato 20221703 para lo zonificocion de lao amenaza y riesgo por subsidencia en el
Grea da estiudio.

Finalmente me pemito informar que el Subsecretario de Aplicacion de Hormas
Urbanisficas se enconirabo enferads del inicio de las aclividodas del conlralo 20021703
o civl 52 puede constatar con kz firma en ko cuenta para el pago del ontficipo que s
realizt el dig 10 de junio de 2022 ¥ que me envid por medic de WhabApp, ¥ de igual
forma estabao al tanto del inicio de las perforacionas puesio gue fue &l quien realzd los
framites para el suminisiro de- combusiible para los madguings perforadoras, adjunto
oficio de solicitud v &l coreo de envio.

ATEX0S,

Acta Mo. 1 Deimitacion de la fase 1 para levontamiento con gecrodar.
Infarme levantamiento con goeradar fase 1.

Docurmentos de los equipes uvilizaodos pora el levanfomienio con georodor.
Infarme de los avonces en lo exploracion gectécnica directa,

Acta Mo, 2 Presentacion de glan de exploracian del subsuala,

Reportes diarios de campo de ks perforaciones reclizodas.

Comeo vy oficio de solicitud de venta da combustitie.

Acta Mo, 3 Defimitocion de o fase 2 para levontamiento con georodar.

il Bl o

Atentamente

DHEGO FERMATELE LALEL

Esp. Ingeniena de recurias hicktos
Contrafista Secretaria de Flaneacion Municipal
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MCRBRE DEL FORMAKY

BCTH DE REUNISHN,

VIGERCL, VERSRCN CODGD COMSBCURC
RUCAXINR T FASTD B Oct 4 ol GOLE0E #g | de
[ Acta Mo |
| Tpo dareunién: [ Ordinoia: | X Extracrdinaria: Otfigotonio; |
REUMIOM ASBTENCIA TECHICA SERVICID
Precuse: GSECLOGID SOLOMBIANG — MUMKCIF IO Facha i Maz | AP
DE PASTO reunlan
Comié; ASETEHCE, TECHICA i & g
Hora de inlcis: 230 Pad ey Mez | Afa
Fréxima
Lugan aals DE FUHTAS VETUAL MEET GIIGLE PeuriGn
J SECCRETARIA DE PLAMEACI M
Astutendad
Hambre Carge Dependencia
Ingy. Dimgs Famands Gelndo z Secreiaria do Planeacidn
Gonzier Imgyenise: Controliste Murieel

Ing. Leanardo Méndez Bardn Iregeenlere: dal Gipo Bealuocion de | Sevicio Geolagico

AT B m:-'ri-nIEnE sh Masa | Cobsmbilano

g Mawicio Dovid Fobdn | Ingenfen © Civil | Eypecialsha e | Secreforia de Planeockn

Mifo Gacdecnin Condatisha Munkcipal
: geniero Sonfodao v Ambslental Sacietaria da Ploneacidn
Q. Gusteno Dovid Romo M. Caniatiste Mol
Irvliodes.
—__Ordan dul dia
Temidfica Responigibia

El ng. Diego fFeinondo Galindo Gonzdlez sefudo o los profesionoles presaries en
o reunidn cRada coma porle de bo ossfencia Monkca del carmvenis celebrook
wnra &l Senvicio Geoldgico Colorrsong y el Municiplio de Poske cuyo. objedo ey
wl esfudio de Armenono Vokebiidad v Biesgo po wbsddencio an of Barrio Willa
lucia y sus abedudonm, manifaslonde que fenierdo 6n Guenio que v se timd
al gl de irdcio del Condiodo Mo, 23225803 cuyo obielo = "EXPLORACICHN
GECTECHICA DIRECTA MEMANTE PERFORACKINES MEC HIZAS POR ROTAC S
DOH MUESTREC SOHTRUD EH DIAMETRG HG. EMSATOE [ LABCIREATORET 7
EXPLORACEDN DE TOMELES SO GEORADAR PARA FL BaREC viLLa LUcCTy ¥ 5us
ALREDEDRORES DF LA CILIDAD DE PASTO" a0 moicd debos corvenios ko, 0% )58,
smcriio enbe o SERVICID GEOLOGIGG COLOMPS NG T & funicip de Posio v
Gl convenio Ho. PerfF =PFPALMT - 1660 - 2021, susciko con al FONDO NACIDMAL
D GESTIOM DEL MERGO DE DESASTRES, |SPMI2_T4).

Lina ver suscrito @l aca de inlcio d Mg consuliora e be anfregs beda ba
documeniockin exslents sohes ol dma do asiedio ¥ manilesks que eaked ol
anElss de dicha infetmocidn y gue prade dor ivcio o o ochvidod de
levaniamienio con geoodar por b cual sobkcild gue s e informe s dleas a
inleidsn.

Consideiands of ondlsk da kb nformadidn eeolzodo por el eguice de o
Secretoin de Pleneocidn Muricpal s presenio on el fewenidn - ospecio
imparfantes que se deben tener en cuenta para K delinicién de los lugores
Interveni con ol kvaniamisnts con geansdar.

1. CARACTERIACION TONA DF ESTLIOND
Lz rmako idenfficocin px cooctedslicos enconhredos en o 2oma de eslco

demisi de ferminodos ks veilos do compo, cotologodas de k sSgulente
PRI

T. s as fusdlan — Ay o alsciocksn

Ing. Dlege
Farrmardo
Falndo

Gonzdler
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I EETULROS PRELWABARES.

Estudios odwlontados en el sactor por entdodss como IHGEOMINAS o
enlficoran los posibies seclonss Gonde se ubicaikan [l socovones provenienies
di la esplodocidn minsii. En ks sguienies mdgenes seilusioen ks el oo de
anamalies esideales fenledo anoal estudio DETECCHESN DE  Galerlas
SUBTERRAMEAS [or 8l INGEOMBEIAS e &l ofio 1997, ofenfodo o detaimnar o
prasenchl de horssdes, En genenal, los resuBodos muesiran que s secionss an aodl
CECUNG Comespondin o o zonas da cnormaolos (presencia de Kinelas),
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HOREREGEL FoRAATCE
ACTA DE REUMIOM,

VIGENGIA VEREICH LG CORAECUN VG
ALCALDIA DE PASTI HOELTE ol I OOT-Fo1 feg ol i
Cirgen del dia
g Tomadlica Reipantable

El ingenisro Lecnondio Wedndet del Servicio Geoldgico Colbmbiong ieconssnda
que s cdelmilen ks oclividadass e lesanlarmenio con gecodks lenmnda an
cusnin ki ditechices astoldecidos en el documento  ESPECEICSCIHES
TECHICAS PARA REALTAR LA EXILORACKIN OF TRJELES COM GEORADAR PARA
EL BARRIC) VILLA LUCIA ¥ 5L ALREDEDORES DE LA CIURAD DE PASIO, ks cuals
hacen pate niegol dol conveno suscribo con el Municipie de Peste v dpl
eankoln No, 2023 103,

Tenienda en cuenta lo necesidoed de agiizar e inicie de los oclividadas de
paTlOnacicn paon dor cumplifiienis ol cronogroma de siescuckn dal conliabs ¥
de s conwenb v anafizoda lo infamrmscidn onbesiormente mencienada SLIgiENG
que 58 pRicen inciolmente lod seckorss que se sefiokin en el sigulente mopa v
con In inferoreiackin de o informacién levantado con georadar se lncabean los
pErforocionas e iches,

A
M
1
e
| | i
#
]
| W Propeticiones y vardos
| 3 [at arelRale]
ol Conelmsionas |

Enalizar &l levanlamisnio con gecrodar #h kis tonas prioreades iniclalmenies v cen Ios resuliodos

tacofiar las prmeras paiforactnm,

Towreas
¥ Farea Responsnbie s
Dia | Mes [ Afa |
1| W& aplica Mg oplco l!
2

S do po ferrenoda b reunin de odsbencio ecnico del convenio colebrods enke 8l Sericio
Gaokgics Colmblam v el Munkapio de Posto, siendo ks 3:45 P, del dia 24 de junio de 2035
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INFOME DE PROSPECCION CON GEORRADAR FASE 2
1. ALCANCE DEL INFORME.

En el siguiente informe se describen las actividades desamolladas en sl proceso de prospeccion
con GEORRADAR en fa fase 1 la cual se desamolié entre ! 26 de junio y el 2 de julio de 2022,

2, PRINCIPIO DE OPERACION.

La prospeccidn con GEORRADR consiste en el uso de equipes con ondas eleclromagneticas
para inspeccionar el suelo.

3. REQUISITOS PREVIOS.

El aquipo de apoyo a la supenvisidn del proyecio de ta Secretaria de Planeacisn valids an campo
los siguientes requisitos previos antes de iniciar las labores:

= Informar a la comunidad el desarmolio de las actividades.

= Reconocimiento de las dreas a levantar

= Cenificados de calibracion de los equipos,

= Horarios de trabajo.

= Listado de personal gue va a desarrollar el frabajo.

» Presancia de tiempo seco para poder desamollar lag actividades.
4, PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.

£l equipo de apoyo a la supervision del proyecto se encargd de validar que el contratista cumpa
con las sigulentes actividades en el desamolio de la prospeccian fisica:

= Cumplir con el levantamiento de las zonas de trabajo requeridas.

= Despejar el area de lrabajo y Eberara de obstaculos que impidan la movilidad de los
euUipos @ usar en la prospecscion geofisica.

» Realizar una demarcacion en el drea para tener un rectingulo sobre el cual se realiza la
prospecsidn,

+ Delimitar y medir ef drea de trabajo (tipo y forma de grilla).

+ Marcar los bordes con separaciones fijas que van a sarvie para la tomar perfiles de datos
Iguaimente espaclados gue luego en la fase de procesamiento se cargan en el softwara,
para este caso en particular se deberan marcar cada 50 cm y paralelos a la via vehicular.

= Ajustary configurar &l equipo para la adquisicion de dalos de acuerdo al termano.
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= Recomer con las dos antenas GEORRADAR cada uno de los perfiles damarcados.
» Adquisicion de datos en cada uno de los perfiles con los dos equipos GEORRADAR.
= Almacenar la infermacion levantada en campa.
= Procesamiento de la mformacion con software especializado.
5. EQUIFOS USADOS
Los equipos utilizados fueron:

GEORRADAR marca MALA modelo ProEx con antena de 250 MHz,
* GERORRADAR marca GSS| modelo SIR-3000 con antena de 100 MHz.

B. DIVULGACION A LA COMUNIDAD

Para dar a conocer a la comunidad los trabajos a realizar se cred una pieza comunicativa la cual
se relaciona a continuacian,

Flgurl 1. Pieza comunicativa

¥

Apreciados habitantes del sector de Villa Lucla, dentro

de las aclividades para realiear e estudio de riesgo por
subsidencia con ocasidn del falla del Consejo de Estada
proferido an ol process con rad. No. 2015 - 00607-02,

se levaran los recosridios por las cales con el georadar

con &l fin de identificar [a ubicacisn de los tdnelas.

Fecha de los recorridos: 26 de junio hasta e 3 de julio
de 2022,

Para tal fin se requlere cerrar la via y evitar e paso de
vehiculos misntras el georadar toma ba informacion.

Agradecemoas su colaboracian

Contacte: Guitave Romo, Celular:
3053435305
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FABE 1

7. PLANO DE SITIOS A PROSPECTAR FASE 1
En la figura 2 se puede observar las zonas a prospectar.

Figura 2. Plano de zonas a prospectar con Georradar

En la siguiente tabla se puede observar las fechas y ubicaciones de las zonas prospeciadas en

la Fasa1

PROSPECCION REALIZADA

Tabla 1. Fachas i Zonas %dﬂﬂ Fase 1.

26062022

CAAZOA DE CLLO HASTA CLLIT

ZTME2022 ] 50 em CRAZOA DE CLLD HASTA CLLT1 VERIFICAGION
ZTOBNE 5] 50cm CRAZ0A DE GLLB HASTA CLLD
ZB0B2022 5 50 cm CRAZ0A DE CLLY HASTA GLLT1 CAMBIO CONFIG
FRMEZ0I2 o 50 cm CLL § BE CRAZD HASTA CRAZIA
_ ZoiDEzE2 B Bicm CRAZ1 DE CLLB HASTA CLLD
2BIDA022 St 50 am CLLH DE CRAZOB HASTA CRAZIA
 200ETRRE | gl 0 cm CRAZOE DE CLLB HASTA FiN
J0NG202E =] 50 cm CHAZTA DE CLLEA HASTA CLLD
30/06/7022 — Bl 50 cm CLLS DE CRAZ1A FASTA CRAZZ
30602z B 50 o CLLE DE CASA HASTA CRAZTA
30/06/2022 5l 50 em CLLE DE CRAJZ HASTA CRAZTA |
OimTanE ] S0 em CRAZZDE CLLEHASTACLLY
[ D107/2022 &L 50cm CLLE OE CRAZZ HASTA CRAZZ GAUCE
010712022 8 &0 cm CRA22 OE CLL5A HASTA CLLA
[ =] 50 om CANCHA | DE POLIDEPORTIVO
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01072022 BT CANCHA 2 DE POLIDEPORTIVO

01/07/2022 5l 50 cm CANCHA SOBRE CLLE Y CRAZOA
DZ/7/2022 Si 50 cm CRAZ1 DE CLL3 HASTA CLLGA
D2/07/2022 Si 50 emn CLL3 DE CRAZ1 HASTA CRAZIA
D207/ 2022 ] 50 5 CLLS OE CRAZ1 HASTA CRAZIA
_amTE0e ] 50 em CLL4 DE CRAZ1 HASTA CRAZIA
02072022 Bl 50 cm CALLEJGH + CRAZ0 DE_CLLG HASTA CLL11
| 027022 8 50 &m CRA20 DE CLLY HASTA CLL11 MEDIA GUADRA ANTES
020720z 5 50 em CiL8 DE CRA20 HASTA CALLEJON
2Tz =] 58 cm FALTANTE DE CALLEJON + CRAZD DE CLLY HASTA GLLTT

Cabe aclarar que 1a prospeccidn se desarmolld garantizando gue no haya lluvia y sigulendo las
especificaciones técnicas realizadas por el Senvicio Geoldgico Colombiano,

9.  REGISTRO FOTOGRAFICO
A continuacion, se muestra el registro folografice realizado en la Fase 1.

Tabla 2. Registro Fotogrifico
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MALA Professional Explorer (Ijl:nEx) System

The most versatile GPR unit on the marked

The MALA Piokessional Explocer (ProEa) Systam s 8
redular, full-rangs Ground Panetrating Radar (GFR)
gy=iem designed o mest tha nesds of tha sdvanced
profosseonal user, A the heart of this cystem & Mo MALA
ProEx Cariral Lind. Desggned on & comaletely new echncal
platform. the MALA ProEx is e most wersatile caonirol wnii
im e MALA tangs and roploces the Wisdld famoes RAMAT
GPE CUIl 2= tne aew high-2nd Ll mngs &ystem

GPR offers a practical, mzliabie and mast importanty
ron=desiructve 2dlullan lar subsurtacs geoohyvesa] and
pEotachnIcal Invesligatens

< YT SRR

The MALA PraEx s fully compatie with MALA'S briad
ramge of anbannas and ofen: o faxble and werealils
BREmECh 10 detectng subsunace targals ang .}'E'l:lll.'.ll}'lllal
layers accurstaly, eficianty snd in realdime

MALA's madular deslgn approach 0fers you & laxible snd
akordable choice to systern configuradion. You need only
10 invesd i wial you Nasd day | Rteweyar, 85 your feeds
onange, SOrCan yoLg MALA GPR SyEiem
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Main Applications
Vnalever vour spplication s, the MALA FroEy ™ can asgist
i providng solslions 9 your sobswiacs InESIgahon [T
In argss suclh as

+ Archadlegy & Forensics

*  Horefiode

o Dancrets NOT & Tl I:ng.nuaer.:ng

» Ermdinanmentad |

» Geologoak Mining

= hoie & Snow Measuremenis

#  Hepgesarnch

= Raad & Transprladion

= Lidgy Lrabaction & Magging

¢ AnD mora! i

System Configuration

The MALS ProEx i3 @ modular degital radar carral unit wih
muli-channgd funcsonslty, the Dase designed M hwa
hardware channels {4 data cnannala). Thia allowe
canrexcdicn af iwa =aparale antennas for simultansous dats
collectran whist alsa prowiding a-thind “vidual antenna’.

By addng cptional expansion unils, the syslem can be
Rxpanced io aght hardware channels (16 daia channals) io
oparaie up o gight individual anbannas

A clvdice al ihree anlenna medules (oplical, hagh fregoency
and codx) alloas ke user to connect any WALA anterna

i various conbguratione, lof single, dual or multi-antenna
cparation. Thus enabling & wida ranges of advanced

measuremanls o e camead o

specific Features

MALA i5 rencwnied for k2 innovativie designs and the
iradition conginueg 2sth his-third-genecatian digaal contal
wnil The new MALS ProFx boasis & lisd of pracheal features
ralled irfo one rugged design sultaile for advanced and
prefeazional users
= Modular Daslgn
+ Dual hardware chanmel (4 dsls chanmals)
+ MuHi-channed: max. B anlennas (16 data channsls) as
optional
= Supparts all MALA anannas
* Supporis Amay configurations
«  Ebneme commuricadion
* Fulse Repelibon Freguency (PRFL 100 KHz
{upgradpabia)
= 100 KHz PRF per hardware channel

Technical Specification

Power supply . Li-lan 13% bathary

Cperating time 5 h nomiral, pending on configuration
Dparating temp: =207 16 +50°C/ 07 82 120°F
Envionmeantal |FET

Dimensions {em)c 32 5 (h) ¥ 22.2 (w} x 4.2 {d}

Weight: 1.89kg

Antennag. The MALA ProEx is fully compathio wilh tha en-
tire range of MALA anlennas, the RALA XV Monitor data ac-
quiaiben patcam &nd Windows basod MALA GrourdVessan

acquisivion apfiwara

' Reguires & nolebook PC

See our webpage for latest information.

Hoad Ciffica

MALS GeabciEnse AR
Eh:-:gﬂlll 1. 3E-A30 T
Enla, fveamdan

Prsii 149 9435 48 &
Fpd  +a B85 HG-67
E-mal: salesibmalagl com

Sales Offces
T

kg

PR Y prsihr

Sy Bt wrAdE B

firrama AEvElipeen] GRd we rdgarm Ew b 93

> MALR —

ol 10 el (- £

MAE A OesnSesnea WSS, Inr S Sawage Al Bos BN Snefeasion 50 2854 90
Fhone +1 B4 BE2 5021, Faed: v1 543 784 7187, E-mnael” sabss. unsfiraligs 2o

PALA, DeoSCimae poNna) Ansm 2534, Yuan Cean Kin BLOG Mo by Yir Mn Bosd Chan Yang Dsigl Besgng 100028
Fhone -+ 10 E225 0726, Fax +38 10 8235 3415, E-nal sakaamalages com ;

Ml & srand e pocbtahid indermibine o apacchizeson wilsesl ncies




i_rlm\.'ua':; S FALA el o iy h s i e
rklaapti Sl c i e }. Fieki nooged PG5 heamings
L i e R

2_Antanra =lemenis located

wernally

3 F hy5CE! EEE Vanos

with freguency

4, Removabhe skid fwear

Fall g LS el
= BAeg ATEd mlpE

MALA Shielded Antennas

Tha MALA Shielded Amennasg are IZIEE-IQI'!EIU Bt e o urtsan
areas o gitas with @ lotof background foess, A MALA
Shsdded Aondantnd cangitts of Boll® iranssnillar and fadei
arenna elaments na single howsing. The design ansures
that the tranamittad radar energy & only emitied from e
baottom af the amenna housing, where & is in centact with
fhg gregad ard probects the receiear alemant Troes scsdarnal
sxaks [modse) from directions othar 1han e bottorm of the
hiousmo, wWhare iF is focated

&l aLA Shisded Antemnas are sgupped with 9 pulng
=y an the frant of the housing for mitaching baw hardies ar

ol

A Fastening bock af the back of the housing allows
coanecton of @ distancs-measaring whaal. The whaal
aperabes o% a triggeeng devics insinucting e radar syskam
Io mallect fraces &l operator pre-sef distant nterals
Ramprable skid /wear platas protect the bottom of the
7 .alﬁlﬂr're howsing ansuring thay |ast and thenaby protect the
. uu?%jhwﬂmrm

=

LikecAiLof thg MALA systems. tha MALA Shisked
:I’I.I'I‘lE.I.'-II"_:_]E_ B"E madikar by desigr, Thig means Mat antenna
Fmﬂam'ﬂﬂia]u‘“; BEVICES BN MEITUNING WNeels 518
nnﬂ';nllulr.-'::'i;i mterchengenbia, Ths reduces the cost e
TN OF emdanding & sysbam.




bl iz oo ' r

<> MALR

Shielded

Brief Dascription & Technical Specification

The MALA Shialdad Aremas ae operalad with tha MALS X3 and & ar tha MALS ProEx” canfrad units far many
ditfferent apphications. Today, MALA Gagscience affers fgur diferant antennes, aach with téferarmd fealures

100 MHz

The MALA Shalded 100 MHz antenna 18 the lowest freguancy shialded
aranna cammercally avadable, I ks daad for radium 1o iow rasskubon
iAvestigalions

Dimensions : 1.26%07Ex0L200m - Welght: 25.5 kQ

Applications :  Geosdagical ard geolachnical applcationg.

250 MHz

Tha MALA Shiaided 250 MH: antenna &= a genaral purposs antenta

genarally used for imeshgations that raquirg miediam deplh penetraton and

madmm rasalidion -

Dimensions ;074 x 044 x 0,16 m = Weight. 7 85 kg !

Applications :  Uility detection, Underground Siprage Tank (LUST) and woid
daleclion

500 MHz

They MALA Shielded 500 MHz antenns & MalLA Gagscance s most pogular
general purpese GPR antenni mnd offems good rasalulion far shallow be
maezdivm depith nvedligaboms.

Dirmensions © 0500 0.30 x 016 m— Waight 5.0 kg

Applications : Uity detechan, road and pavamant sunsys.

800 MHz

Tha MALA Shiekdad B00 MHz antenna offers high resolidion lor shalow

dapth investigetions

Dimensions; D38 w030 x 012 m="Weght 2.4 kg

Applications ; Road [/ pavemend sieveys and concrete | struchural
invesbgalions.

Accessories

A nuembar of Sccessories are availaie for the MALA Shelded Andennas, ndudng
= Pulling hardles and devices i

+ Skid plales

+ Measurement ingoering wiheels

= BUALA Foagh Terfaln Can (RT)

‘Raguines MALS Shiitded Aalerrs secinonics (F2-0012671. See our web page for latest information.

MALAR —
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MALA XV manitor for ProEx and X3M-Ethermel

Operating Manual v. 1.3

| 19007033




1 Introduction

Thank wou for purchasing the RALA X Maonitor, The XV s an easily
oparabed data acguisifion unit for quick and reliable gathenng of GFR data.
The unil is compalible with both the ProEx and the X3M confrol units with
Ethemet communication. XV10 gives you a High Brighiness type of scrieen,
while XM11 is equipped with a tranareflective screan for beal parfarmancs
In Bright sunlight

This manual is wsed for XV versions starting with version number 4.6.023

We gt MALA Gepecience welcome comments from you concerning your
axperiences in using this eguipment, s well a3 your impressions of this
manual Piease take the fime to read through the assembly instructions
carefully and address any questions or suggestions lo the following:

Wi m OHTRsa;

MALA Geascence AH
ERpdgatan 11
S-030 T Mk

Eaumden

Frona: w45 953 345 50
Fax: #if G633 B48 5T
E-mail: salasMrmalags com

Mofth & South Amarica China;

BAALY Geosciance USA, Inc. piol b Eroscience

ZCHD Hawgge Rd, PO, Bar 50430 2804, Yusn Chery X BLOG
Chateslen, 52 204168 o, 12 Yu Mn Bd, Chao Yang Dist.
[T Badjrg 100020, China
Frand: +1 343 A52 50 Phasna: 486 108 ZF5 0728

Fax, +1 843 F6S a2 Fax: +B 008 235 0815

E-mak gales,usafimelacs.com E-makt salesfRmiags com

Technical suppor issues can be sent bo: SlpoprtBmalnc se
Irdsmmaticn abowt B products from MALA Geosceno: Boalso awallable oo nbamet
g P sl ag s coam

it malags.cam
4




11 MALA XV specifications

Display High Brightness (XV10) or fransreflective
(¥\A11), 10.4" weather resistant (IPE5)

Memaory capacity 1308 — disk; 258818 — RAM,

Pawer supply Li-ion or other (S-18 V)

Operating time Depending on battery capacity

Communication interface Ethernes

Dimensions 3258 ¥ 215 x 52 mam {with orotruding
dedails B8 mmi

Waight 286 kg

Operating temperature 20 to+ 50 °C

Control Unit PraEx control unif or X3M wikth Ethernet
CemaTILnation

Antennas Al

Data mamory So0M8

wivwd_mialage.com

45
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MALA XV Monitor™

Data Acquisition Platform and User Interface

The RALA XV Kloivian 15 & dedicaled data soguisiion
platfarm with o Enigue wser inlerface gesigned o he
MALA GPR sysiems

Traddichally GPR ayaiems Nave bean operabed from a
dlebook PO hovsyer, MALA Geoscwnoa has Ekan
tha initiaties to introsuce & pewariul and dedicated (oo
1hat replaces ihe raditionat aaproach and ety ofies

several sgniicant advantages

Essentmlly the MALA XV Moaiber ia a PG, howavar, as

a dadicaled ool hare ame ne exlres of nor-assendis
featunes that are presant on standand commarcial
mababhook coenouters: the BALA XV Monitos = oplimized
far tha job in hand, e the coblsction, handling, protesaing
and presentabon of GPR data. The MALAY XY Monilor is
dagiqned ana Linu platform, 5o the star-up s quick, &
has low power consumplion amd ibe poarating sysiem s
stabile and reliable, ¥

Simplicity and Ease of Use

The uger miartacs has hoen degkgned o ba am nle

imhathee assy 1o uss and navigass. The Esie o s ia
aed Turbuer wills @ wndeie dual unetda [ | pesh Duitan
i sysiem aperation; Therelore, no axiemal kRevboand ar
mause s necessary and the im' push bullon can aven ba
aperated in cokl climales whare the ueer must wear gloves.
eormmething tal can be difficult with standard noiebooes
aapecially 1hase wsilizing touch-Sereans

Ta MALA XY Manior has baen dagigned w4iih neld usa
o mind, 82 the egged housing |5 rated 1o 1PES gnd has »
taigh bpact resiEtant feecia to protect the color LCO. An
pptional frans-reflective LD rmaans hal an-8ongan dala
can be saan claardy, evan when 9peraling m diredl brght
sunlight, waibiout the read fad covare oF sUR-ahadas
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Monitors X0 XV

Specific Features

MALA Geoscanca i wellkowned for 83 innovative designs and the MALA Monitor s no sxception. In addifion b the bensfils
dascribad ghave Fe RALA XW Manlios 2 packoad wilth practoal ard usehul fastunss & assisd in all aspesis of s callection,
hardling. processing, preeantation end irtarpratation of GPR dsa

«  Froject beced doia colleclion
- Objact Kappes'
- Gind Progact’
For fast and eficiart dsig coBection and S transter fo MALR Dbject Manpes™ Softwara,
«  liecdudes migmal fagh memery slorage media {1 G
+ LISE porl-allows fas dump of deda files vie edisrnal Flash cands
+  Fastsharup fapprosimatels 30 seconds) for rsl measuament
« Eubarnatic arding ars and simple liter seliings enable S=mple cperation and easy data imerpretston in 1he fisld
«  Pearker fnctien for surface and buried abjects | refleciars
& Calibation functan {or dired veladty £ depth calibrafion 1o a kntem Engat
»  GPS supparl wa senal poct (MNMES probacal)

ey it Raas{mir PYoecs i ulerd 19 colbid and nosdks mup ks rece profiey Fied oo oommon eselne, portioulary uielbol fo DRy mepEng.
A, Oaay Pl B i G ondes] anad harcly rader dads bom oo perrardaidar dracone, | F X snd v crmrislang. | sloas mury visembzwann of fre enkr geed o
warary ween om0 B bendi-dpe vlowy, dre sk el e weing Tnough e death lepaie of o anen gl seogect erea

System configuration

The BALA X Moeaitor i@ tompatinle for uese win tha MALA Easy Locator MALA X3, BALA Protx and $e pravious MALS
CLUI systerms, alhough oparaling soltwere, user features and Rinctionaly vanes for the different syateme. & madified MALS
X Monitar with acditonal tagh frequency sleaironics 15 used as the basis for she MALY CX Concmte Imaging Sysiem and for
the MaLA Easy Locajer, the MAL & Morior s modified to MALS EXE f XM Monsors, However the genaral iser Expenence
Is cangisiant mgrrdlsss of the syslem configurabon

Technical Specification

Powersupply:  Li-lan 92Y baltery or péher sxiemal seuroo: (518 V)
Oparating tima: & h naminal (130 batiery)

Opérating temp: - 207 fg +30°C

Envirammental 1PES

Diranseng: X6 % 298 % EF om fwith probruding datails B/& om)

Waight kg

Arhennas Al MALA Anmrnas eaxoeg 'whan ooperating e KALA Borahole Ardsnmas m termagraphic mode
Communicatcn:  Ebbssmet 100MbS

Disglay: Color backll TFT LCD (G40 x 430 preats). hi-brite (£ 10), or trane-mallective (X 11)

See our webpage for latest information.

Haad Offca Offices

WAL A Guoscmnce A N LIE& BALA Gaddcaros FSh e, 2040 Sheagl Fd. B2e s0din Chadaaton, SC 2918

ShokgeEn 1, SE-A0 T4 Frone. +1 MIASEGIEY. Fme: + | 43 189 T, E-ral: sabs isagbmalagy com

Itk Swwelan

Fhong +48 553 344 &4

ey vdf N5 2S5 ET Chmel  plald Oedscioe | Cresal, Aoon 3904, Tus Chian An BEDG: Mo12 T Win Read Chao veag Digticy Beifng #00es
E-mpl aslesgmalegs com Fhone <86 11 0275 3750 Faw +50 10 B325 0015 E-mal apiss@malage com

MELE Dparsamied profiucie e offer oHmsucul carmceriad] md & ragarws Je gt in shep or pmend e pupinhad irmaresian nor ppecfiEniicn wa oo rclice
Cpyhugtd 2000 Wald SanSemras 40, 43 nghis 1esersmi




ProEx - Professional Explorer Contral Unit

Operating Manual v. 2.0

19-001030




1 Introduction

Thank you for purchasing the MALA Profassional Explarer (ProEx) Cantrol
unit. Thiz fourth generation of control unde from MALA Geosciance is
designed for the demanding user, supporting all the MALA antennas
avaiiable and prapared for customisation, The ProEx gives you a modular
design with changeable anienna modules, snabling measurements in any
mode, single or multi-channel. The ProEx, iz run from the proven, easy-to-
use, inerfaces of Groundvision2 (for PG) and the MALA XV Manitor, both,
by many, thought of as the best data colection interfaces available. Currant
users of MALA GPR systems will find themsalves famdiar in ne tme, and
new usars will ke surprised by the ahort learning cunve.

.l:."""l".'ciﬁ

Wiz ot MALA Geoscience welcome comarerite o yold condsening (s i il scpsdanss of
e equipmant, a5 wod as 1he confents and LSefuness of ks manual, Pleass ke he T
raad Fecig® the pdemiding inalniclions canskilly and pOOrass ARy QUREsShons OF SUQQesichs
i B Tafiesing:

Wain Office:

BAALA Greostionoe AH
Sknigatan 1!

L0300 Y0 Msla

SvspdeEn
Frrs. +45 053 345 50
Fam: =40 055 3456 87

E-malt galesfiimalags com

Worth & South Amnaerica: Chira;

WMa A Carmoipnce LSO, ine PAAL A GEpaseme

2040 Sovage R, P.01, Box 80430 R 2804, Yuan Chen Kin BLOG
Chadeston, 52 254108 Ko, 12 %u Min Rd, Chan Yang Dialr
s Baifirg 100029, Chira

Prane: +1 543 852 5031 Fromear +R6 108 2250778

Fax: +1 &3 758 FI53 Fax +H6 108 Z25 0815

E-mail: sales saimalans. e E-mait zpl=zffimalags.com

Techrical support ssues can be sert fo: slppoeiiralas e nformation ol MaLE GPR
prexducs (& @lea avalalie on Intennet: [EDC s Mg colm

www.malags.com
F]




17 Technical Specifications ProEx

Putae repetition freq. 100, 200 kHz, nal nkerdesyvad
Cata bits 16
Mr, of samplesitrace 1282048, in standerd configuration, ofhar an
P Las s
Hr. of stacks 1 - 32768 and autn stacking
Samplings lrequency 0.2 — =400 GHz
Signal l.t-lﬂl:,r <Tlips
Gommunication interface Ethamal
Communication spead 100MEiLs
Data transfer rata Anlemna dependent
Acguisition modes Distanocstimaimanual
Power suppiy 12 MALA stardard battery  sxermal batiary
Operating time Typically 5 hours, antenna dapandant
Software GropmdVision? for ProEx XV -monitors
Adntennas Al MALA manufacturad
Whaal Inputs 1 master, 1 for sach HF-unil
Oparating tamp. 201G i 450G
Erwiranmeartal P BS
Power requirements (@ 12¥DC LT T vy B —
Main unit Expansion | Optical HF-module | Coaxial
umnit module moduls
[T 44 E=TY 0.4A
Aandliary port configuration
[ Analogue Digital Digital input | Latched | Communication
injaut cutpil It
=} 4 3 4 R3232 I°'C
Mumber of recording channels and  physical antennas  in  different
configurations
Dafault 1 axpansion | 2 expansion | 3 expansion
i Linits units
Recording 4 B 12 18
channels
| Physdcal 2 4 [} B
antennas
Wi, malags. com



Dimensions
Hem [ Height{em] | Width[cm] | Depth{cm] | Weight{kg] |
Base uni | 32,50 £2.20 A o 1.9
Modules (=lf) | 12.00 Gl ] 0.4
Base unit
with 2
modules and
ballerny X250 22,20 5 e
Expansion
unit 18,10 72,20 4.20 1.25

Imeparial units

Base unit | 12.80 B.14 1,65 1.9
Modubes jalf) | 472 50 252 4
Base unit
with
madules amd
batteny 12.80 BT4 /D 33
Expansion
unit { B2 BT4 165 1.25

wwen malage, cam
fia|

-



18 Technical Specificatigns Antennas

Antenna type
Unshielded

25 MH=z
50 MHz
100 MHz
200 MHz

RTA 25 MHz
RTA 50 MHz
FTA 100 MHz

Shielded

100 MHz
250 MHz
500 MHz
BOO MHz

Separale 1.3 GHz
Separabe 400 MHz
Hepanabe 200 MHz

TB kg (imcl
batteries)
7.0 kg (incl,
battariag)
6.0 kg (incl,
battaries)

Dilmensions

4.08x 0202007 m
2.06 x 0.20 x 0.07 m
1.0d x 316 x 0.04 m
D84 x016x 004 m

1306 m kng

Tu=Rx distance. &m
825 m kong

Tx-Ex distance 4m

B.56 m bong
Tx-Rx distance: 2 m

1.25x 0,78 x .20 m
G78x 044 x 016 m
050 % 0,33 x 016 m
O3B x 020 x 012 m

20 x 114 = BS mm
230 ¥ 165 x 160 mm
A85 x JES x IR0 mm

vy malags com
69



19 Technical specifications HF Antennas

Centre frequency
Banuhwidth

Timae window

Ra petition rate
EM option

Weight

Cable length
Oparating tima
Operating temparature
Cantral Unit

Data acquisition

Environmental

Options

12, 1.8 and 2.3 GHZ
=100 %
=50 ns
100 kHz

B0 Hz or GG Hz sensors (sensitvity
300 uh, 14 bits)

16080110 mm (1,6 GHz and 2.3 GHz)

and 180x115x110 mm (1.2 GHz,
1.6+EM amd 1 2+EM)

0.8 kg 1.6 GHr and 2.3 GHz

1.0kg 1.2 GHz

1.2 kg 1.6+EM and 1.24EM

4m

3 howrs (wilth 12% battery)

2010+ 50°C

CX Ma=in unit or ProEx control unit
GX Main unit or XV Monitor (both
prefermed) or other laptop (with MALA
Geosciance softwarne Groundision)
IPES

Vihesl cart, single whael encoder,
Extension handle, 10 m exhension cable

spiit ke for tomegraphy applications

Wi, nalags com
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MALA Rough Terrain Cart (RTC)

Assembly MALA Rough Terrain Cart (RTC)

18.-001028




The wheals arg mounted i accordance wilth the picturas above,

Place the wheel 1o the axle of the BTC frame and fasien i by
securing it with a screw from the ingide.

Before the wheel with the encoder iz attached the O-ning has to be
threaded over the axle s sean below

18-001026
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Place the handle in s place of tha RTC frame and make sure that
the sdjustment bolt locks the handle, see plolure below

A

Accossories

ProEx Holder for the RTC

Mota: The frame 8 equipped with manks to indicate wheane the
holder should be applied.

19-001028
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FORMATO DE COMPROMISO DE EQUIFOS Y REQUISITOS TECNICOS MINIMOS
REQUERIDOS

Sefiones

MUMNICIPIO DE PASTO
Bogota D.C., Colombia

REFERENCIA: COMPROMISO DE EQUIPOS ¥ REQUISITCS TECNICOS MINIMOS
REQUERIDOS. OCESO DE CONCURSO DE MERITOS ABIERTO-CM-2(22-4
MUNICIPIO DE PASTO

Elios) suscritos) a saber MIGUEL ARNULFO SAUMETT LEON domiciiade en la cudad
de Bogots identificade con cédula de cludadania No. B0.217.101 expedida en Bogati
D.C., quien obra en calidad de Representante legal de GEOSENSE SAS con
800,382 689-1 que en adelante se denominara El Interesado, presento (amos)
Compromiso de egquipos y reguisites técnicos minimos requeridos en desarrollo del
proceso de conirataciin directa para; Realzar la “EXPLORACION GEOTECNICA
DIRECTA MEDIANTE PERFORACIONES MECANICAS POR ROTACION CON
MUESTREO CONTINUO EN DIAMETRO HOQ. ENSAYOS DE LABORATORIO Y
EXPLORACION DE TUNELES CON GEORADAR FARA EL BARRIO VILLA LUCHA Y
5L15 ALREDEDORES DE LA GIUDAD DE PASTO",

Mediants la suscripién del presente decumento, me comprometo a emplear para la
ejecucitn de los frabajos del proceso conlractual, el equipo que incluya las siguientes
caracierislicas:

« EQUIPD DE GEORADAR GPR MODELD PROEX- PROFESSIOMNAL EXPLORER
CONTROL LNIT

Frecuancia de repaticidn de pulso. 100, 200 kHz
bits de datos 16

Mo, de muestras/iraza 128-2048

Frecuancia de muasiren 0,2 — =400 GHz
Velocidad de comunicacién 100Mbit's

En constancia de lo anterior, y como manifestacion de la aceplacion de los compromisos
unilaterales incorporados en el presente documento, se firma el mismo en la cudad de
Bogoté a los sais (06) dias del mes de abril del 2022, bajo la gravedad del jurameanto.

EL INTERESADO:

P
MIGUEL ARNULFO SAUMETT LECN 5
REPRESENTANTE LEGAL AL
CC. 0217101 CC. 562.047.315
GEQOSEMNSE SAS Cl AMBIENTAL 5A5

NIT 900.392.689-1 NIT 817001435-2
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¥ Bogotd DnC . Cokgemisn

GEOSEMSE 5AS
MIT 900.392.6859-1

CERTIFICA

Qué BEQUIFD DE GEORADAR GPR MODELS PROEX- PROFESSIONAL EXPLORER
CONTROL UMIT, propiedad de GEDSENSE SAS, se encuentran en <oirmecto astado de
funcionamients, acorde con lo establecido an las especificeciones de los manuales del
fabricante de cada uno de ellos. Cabe resaltar gue el equipo no cuenta con sistemas

hidraulicos, eléctricos o mecanicos.

Lz presente certificacion se expide a los seis [06) dias del mes de abril del dos mil
veinkidos (2022).

Cordialmente,

MIGLEL ARNULFO SALUMETT LEGN
C.C. B0.217.101 BOGOTA
REPRESENTAMNTE LEGAL
GEOSENSE SAS / NIT 900,392.689-1
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GEOQOSENSE SAS
NIT 900.392.689-1

CERTIFICA

Qué EQUIPO DE GEORADAR GPR MODELD PROEX- PROFESSIONAL EXPLORER
CONTROL UNIT, propiedad de GEOSEMSE SAS, sa encuentra disponible para
“EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA MEDIANTE PERFORACIONES MECANICAS POR
ROTACION CON MUESTREC CONTINUG EN DIAMETRO HQ, ENSAYOS DE
LABORATORIO ¥ EXPLORACION DE TUNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIO VILLA
LUCIA ¥ SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTD"

La presente certificacion se expide a los seis (06) dias del mes de abril del dos mil
veintidas (2022).

Cordialmente,

MIGUEL ARMULFO SALUMETT LEGON
C.C, 80,217,101 BOGAOTA
REPRESENTANTE LEGAL
GEOSENSE SAS / NIT 900.392,689-1

7
CERTIFIED
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June 15, 2021

Mr. Miguel Saiimen,

Maks GeoScience 5 the manufaemirer of Grownd Penetrating Radne sysvems; XM, Easy Locator, PROEX, {
MIRA, nnd pesociaded sntenmas and accessories. This lether is to confirm that there iz no calibration required for
amy of MALA's GPR myetems  As with amy GPR sy=tem prior to survey there are routins settinz: that have 1o bs
adjusted depending an the progect objectives buf i calibrations Bsctony or mbsrwise aie necessary,

Lf youw have any additions] questions or coneerns plense do nat hesitale to contoct me at ony time.

Yours traly,

el

Manbew 1. Wall
President
Mala GeaScwmnce LIS A, Ine.
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To whom H may concarmn

Certificate of Calibration

W, MaLA GeoSclence AB, as manufaciurer of Ground Penedrating Radars heraby oertily 1hat
the below mentloned products have bean calibrated and tasted lo mest all the curant and
tates! technology for this type of equipmenl We also cerlify thal the equipment s tasted
canefully o meel all of the specifications given in the tachnical data sheets for this order.

Artick Cescripbon Beanal number
29002800 ProEx Caontrol Lini a7ar2
Z1=001887 500 MHz shealded anlenna 12635002
21-003522 1.2 GHz shiglded antanna with EM 20322
21-003030 750 MHz shialded antenng Jrael

MALA GeoSclence AB

(sqpille fataang

lzabala Johansson
Logistcs Departmeant
MALL Ganaiencs R
Sheoigatan T
5.3 31 MALA, Swndon
Teephaos . s LS S48 g g 00 SO EINE
Telefns #AB-TES 348 BT Wat ;. SEFR0 I IR0
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A A L& COMMERCIAL INVOICE

IMVOTOE Mo, 01000%
Pacember 9, 20010
Mala Geodcience AR
ACD: Skolaatan 13,
wALh $=538 70 = Susden
Phimne +4F=453 10550 Far #40-9%3 14987
w4 | satmalags .om
BOLO PO
GEASENIE A5
ETT: Mz. NIGUEL SAUNMETT
EDU CAREERA 7 RO, 117-4% oFICINS 1067
RO B, = COLOMRBIA
Phone #57T-1-498278] Pax +57-i-6B827191 £¥r 163
mayguel . ssamet tlgsoRinearvises  oom
INCOTERME 2000 PAYMENT TERMS CURRERCY I
[ SdW MALN, AWIEDEN _ ADVANCE e SIS = |
TTEM Ho | OTT | DEECRPTION GHIT PRILE | LINE TOTAL
T | | ProEx oround Penetration §48, 900.00 AR, 00, 00

Radar -OFR- System

SERIAL MUMBER : 750
CTEFTGME It 90, 15 .80, 89

EIMTOTAL f48, §00.00 |

" TOTAL (08D} 348, 900,00

COSTORE To: 9010L.-839.Hd
Countcy ol aelgin: SHEEEN

Daclavamos asimiamo Suie 18 @Eercancla & Qus aE rellers EETS

Factnrs &Ff originazia de GQuecis. Enp fe o los expuesto, Efirmamos La

premeate seclaratién an MAIA S/12 L0

Mals GeoFgience VAT npuebar: IESS&L02470501
MEBLA IO10-1Z2-0FE

o : 2

Jan Funsamars



PROMESA DE ARRIENDO Y DISPONIBILIDAD
EQUIPO DE GEORADAR GPR MODELO PROEX- PROFESSIONAL EXPLORER
' CONTROL UNIT

Conste por el presente documento de promesa de armendamiento que celebra de una
parte el futurs Arrendador GEOSENSE SAS - con NIT 800.392.685-1, y por ofra pane &l
futuro  amendatario COMSULTORES EM If-_EGEHIEFtLﬂ-. Y MEDICO AMBIEMTE ClI
AMBIENTAL SAS CON NIT B17001435-9 con domicilio en lacalle 171 no. 21 A -62 en la
ciudad de Bogotd, debidamente representado por su gerente LUCY BOHORQUEZ RIOS
con cédula de cudadania no. 52.047.315 de Bogotd que de ser adjudicado el proceso
Caontratacian directa SGC-COP-07-2021, para "EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA
MEDIANTE PERFORACIONES MECANICAS POR ROTACIKON CON MUESTRED
CONTINUD EN DIAMETRO HO, ENSAYOS DE LABORATORIO ¥ EXPLORACION DE
TUNELES CON GEORADAR PARA EL BARRIO VILLA LUCIA ¥ SUS ALREDEDORES
DE LA CIUDAD DE PASTO" an marco de log convenios Mo, 20211583, suscrilo enire &l
SERVICIO GEOLOGICO COLDMBIAND Y &l Municipio de Pasto y el convenio Mo, 8677
_PEALDOY — 1880 — 2021, suscrito entre f FONDD NACIONAL DE GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES. (SPM22_T74)- alquilaré & EQUIPO DE GEORADAR GPR
MODELO PROEX- PROFESSIONAL EXPLORER CONTROL UNIT y se farmalizard =l
amiends de dicho equipo sujetindose desde ese momento a ciertos términos y
condiciones para el contralo definitivo y a un plazo méximo para su celebracion por un
tismpo de igusl o mayor a lo previsto en el PROCESO DE CONCURSO DE MERITOS
ABIERTO-CM-2022-4

Asl mismo cerificamos que GEOSENSE SAS - con NIT 900.302.680-1 garanliza la
disponibilidad del equipe para la sjecuciin del 100% de las actividades inherentes para la
pjecucién de las tomograflas eléctricas para el proceso CM-2022-4, 51 Cl AMBIENTAL
SAS, queda como adjudicatario del contrato,

Se firma an Bogold a los 31 dias del mes de marzo de 2022

MIGUEL ARNULFO SAUMETT LEON
REPRESEMTANTE LEGAL
GEOSENSE SAS / NIT 900,392 589-1
FUTURDO ARREMDADDR

CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE Cl AMBIENTAL SAS
FUTURD ARRENDATARICH NIT 817001435-9

Regestd, 0.C. Colomibie. [ Direccitee Calle 171 8 210-62 f Tets!, (1) 7265882 / 317 303 0960 - 317 508 (561
Bamarquilla, Colombla / Direcddn: Carnera 45 7 79000/ Tele (5] 356 2865

wanw Clarmliignial.com - infoi ciambiental.ogm




i"ﬁ. MALA GeoSdencs USA, Ina, 465 Dearna Lana, Chareston, S0 26462
e & MA Tel: (B43) B52-5021; Fax; (943) 284- 0664

¥ ] CEOSCIENCE E-mail salns . gaeoifl  Home Page: www.melags com

Jume 15, 2021

br. Miguel Saumett,

Mala GeoScience is the manufscres of Ground Penstrating Radar systems; XIM, Easy Locator, PROEX,
MR A nnd associated antennas and accecsories. This letter 15 to confirm that there is w0 calibration required fior
any of MALA"s GPR systems. As with any GPE system prior to survey there are rouline seftings that have fo be
adjusted depending on the project ohisctives bat mo calibrasons faciory or otherwise are ecessary.

I yesa Bave any addiizonal questions o concems phesss do ot hesitate o contact me af any time,

Y oours truly,

D

Matthew 1. Woll
President
Mala GeoScience USA, Tnc,
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To wharm Il may concem

Certificate of Calibration

We, MALA GeoScience AB, as manufacturer of Ground Penetrafing Radars hereby carify that
the below manfioned producis have been calibrated and tested to meat all e cument Snd
latast technology Tor this type of equipment We also cerlify that the equipment is lesked

caredully to meed ll of the spacifications given Inthe technical data sheats for this ordes.
n

Article Derscription Sartal number
21-002800 ProEx Conired Unit aranz
21-001947 E£00 MHz shieldad antenna 12635002
21-003533 1.2 GHz shielded anfanna with EM 20322
21-003030 250 MHz shisdded antanna J7283

MALA GeaScience AB

sawille dptang
Izsabedle Johansson
Legisfics Department

MALA GesSrmrer AL

ol 11
m AN AL A, Soanan
Taimptone + 4B A 4 BD Qg v, RFG10T-2379
Tiprhus -0 S ET Vo SESSE I N2RI0051
amzhl soleni puidkinegas. oo waerer. guachs kel sy i
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INFORME DE EXPLORACION GEOTECMNICA DIRECTA PARA EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS
ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO

INFORME DE EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA PARA EL BARRIO VILLA LUCIA
Y SUS ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO

INFORME PARCIAL

Pasto, Agosto 25 de 20232
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ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO

Contenido
Conten|do 1
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1 Exploracidn geatédonica 3
1.1, Eguipos 4
n e Informacidn de campo i
1.3 Perfaraclones &
Anexos B

Alcaldiz de Pasto
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INFORME DE EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA PARA EL BARRIO VILLA LUCIA Y SUS
ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO

Introduccion

En el desarrolle del proyecto de la evaluacion de la amenaza, vulnerabilidad v riesgo por subsidencia del
barrio Yilla Lucia v sus alrededores en la cludad de Pasto, Narino, bajo el convenio interadminlstrative Na.
20211583 de 2021 suscrita con el Servicio Geeldgico Colemblano, se obtlene informacidén detallada del
subsuelo a partir de |as actividades de exploracion geotécnica propaestas, que consiste en ka ejecucion de
perforaciones mecinicas por rotackin con muestreo continuo en diametro HO, Las perforaciones son
realizadas por la empresa Cl Ambiental a través del contrato 20021703 de 2022 celebrado con la Alcakdia
de Pasto, quien o5 el contratante directo, supervisando estas exploraciones de campo con profesionales
del drea de peologia y geotecni,

Teniendo en cuenta las especificaciones técnicas para este proyecio, dentro de los alcances contempdados
en &l contrato con € Ambiental se encuentra, la prestacion de servicios para exploracian de taneles con
georradar incluyends la interpretackén de datos y generacion de plano tridimensional, exploraciones
geotécnicas con equipo de perforacion mechnica por rotatién con recuparacion continua de niclens para
20 punios en el drea de estudio del barrio Villa Lucia y sus alrededores, para un total de 500 metros
lingales, obtencion de muestras inalteradas para ensayos de laboratprio e instrumentacion de sitios de
perforacidn con pleadmetros y extensdmetros,
% N

La informackan de la ejecucion de estas actividades s elaborada tanto por parte de empresa contratante
como de la Alcaldia, realizando registros de perforacion diarios de las profundidades y unidades geoldgicas
encontradas, descripeidn itoldgica y propiedades fisicas, columna estratigrifica de cada punto perforado
y registro fotogréfico; esta informacidn es revisada por e Servicio Geolgico Colombiano quien brinda
apoyo y da directrices para la descripcidn y seguimiento del registro de perforacidn general. Por su parte,
la empresa O Ambiental hace entrega de informes semanales, asi como también, de sus respectives

registros de campo y folografias.

El presente Informe contiene un resumen de estas actividades realizadas, ewplicando el proceso de
levantamienta de la informacién, los aquipos ssados v el personal encargado. Igualments se entrega los
anexos para consulta, donde 48 encuentra a detalle los reportes diarios, la, descripcidn y columnas
estratigrificas de cada perforacion y el registro fotografico que fueron entregados por ta alcaldia de Pasto
v por la empresa C1 Ambiental y que hacen parte de este documents.

Alcaldia de Pasto .
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INFORME DE EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA PARA EL BARRIO VILLA LUCIA ¥ SUS
ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO

1.  Exploracién geotécnica

La ejecuckin de las actividades de exploracion p&*ull:l!cni:.:! previstas para el proyecto, en & contrato
realirado con la empresa O Ambiental, contempla las siguientes especificaciones técnicas:

*  Prestar serviclos para la exploracion de tineles con Georradar para el barrio de Villa Lucia y sus

alrededores de la cludad de Pasto,

o Realizar la interpretacidn de los resultados de campio.

o Generar un plano tridimensional con la ubicacidn de kos tineles y su didmetra en la zona de
estudic.

# [Desarrollar exploraciones geotécnicas con equipe de perforacion mecanica por rotacién con
recuperacion continua de niclens en didmetro HO, para 20 sitios escogidos en e drea deld barrio
para un total de 500 metros lineales de explorachdn, kos cuales se distribuirdn en el area de estudio
estratégicamente.

&  Dbtener muestras inalteradas de los materizles geoldghos perforados para su descnpoion wisual
v para la gjecucion de ensayos geotéenicos de laboratorio que permitan obtener propiedades de
clasificaciin, pardmatros de resistencia y pardmetras de deformabilidad.

o |dentificar la profundidad del nivel de agua detectada en cada una de las ewploraciones directas
ejecutadas.

® |nstrumentar weinte sitlos de perforackon medlante k3 Instalacién de dnco pesimetros thpo
Casagrande v guince estensémetros.

® Realizar monitoreo de la instrumentacion instalada.

* |gualmente dentro del contrato de encuentra la realzadion de ensayos de laboratorio:

o Humedad Matural: 160 Enzayos

Granulometria por tamizado con lavado: 80 ensayos

Lirnites de consistencia: 90 ensayos

Lavada sabre tamiz 200; 25 ensayos 5

Granulometria por hidramaetro: 10 ensayos

Gravedad especifica: 20 ensayos ;|

Peso unitarie: 50 ensayos '

Compresion inconfinads: 25 ensayos

Compresion triasial - CO; 25 engavos

Triaxial ciclicos: 25 ensayos

Corte directe - COy parametros ploo v residual: 25 ensayos, Durachén de la prueba para la

condicidn residual serd de 4.0 horas.

Consolidacion kenta con descarga y recarga: 50 ensayos

20990 900 aa b

O

Las actividades de perforacidn indckaron €l 12 de julio del 2022 v se suspendieron el 25 de julio del mizmao
aho, por orden de la akcaldia de Pasto. El nimero de perforaciones realizadas en ese periodo de tlempo
fue de 10 perforeciones con un promedio de profundidad de 20 m en cada una v # perforaciones mas
guedarcn detenidas, Para el 23 de sgosto de 20232 3= dio orden de reinicio de contrato v de sctividades
comao el desplaramiento de equipos al sector de Villa Lucia, ¢l 24 de agosto se efectis [as adecuaciones y
limpleza de pozos que e detuvieron v el dia 25 de agosto se relnicia en pleno las perforaciones con
recuperacidn de muestras, estas actividades contindan hasta la fecha sin interrupcidn, con un total de 12
perforaciones reailzadas hasta el momento.

Alcaddla de Pasto 3
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INFORME DE EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA PARA EL BARRIO VILLA LUCIA ¥ SUS
ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PASTO

11, Equipos

La maduinaria usada para la realizacion de perforaciones mecdnicas en didmetro HOL con recuperacion
continua por el método wire Bne, son proporcionadas por la empresa O Ambsental, la primera es una
Acker Soil Scout de 58 caballos de poder v la segunda una Beretta T46 gue cuenta con &4 HP. Ambos
equipos son autemotrices v robustos, capaces de cubrir ampliamente las profundidades definidas para
cada una de las perforaciones, con avance bien sea en suelo 0 &n roca.

La instrumentacién de los sitios de perforacidn =2 realiza de acuerdo & la identificacion de tunsles o
socavones, para 1o cual se usa el sistema de extensometros magnélicos que consiste en una sonda que
reacciona ante la interaccidn con campos magnéticos producidos por imanes colocados a bo largo de la
tisheria de acceso, En caso de gquerer determinar B presion de agua en el terreno o el nivel de agua en La
perforacidn, los plezdmetros Cazagrande seran usados para medir la presidn de poros en terrenos de baja
¥ media permeabilidad,

Esta actividad de instrumentacidn de perforaciones, también es realizada por la em presa C1 Amblental en
coordinacidn con el personal profesional de la slcaldia de Pasto para determinar los puntas donde se
instalard los equipos.

1.2, Infarmacién de campo

La uhicacidon de los puntos en campo para las perforacianes mecanicas por rotacion fee sugerida por el
servicio Geoldgice Colormnblans madiante el plan de perforacion presentado en fa reunidn deldia 8 de julia
de 2022 [Anewo 1 Acta de reunidn), quienes usaron diferentes insumos entre los cuales se destacan ke
mapas de Unidades Geoldgicas Suparficlales y Flementos Geomorfoldgicos en escala 1:1000, asi coma,
los resultados de la exploracion con georradar, con los cuales fue posible determinar las zonas mas
iddneas para ubicar estos puntos, igualmente se desarrolid un plan de muestreo para la ejecuckon de bos
ensayos de laboratorio (Figura 1).

El plan de enseyos de laboratorio Mo. 1 fue socializadeo y retroalimentado con los profesionales del Servicio
Geologico, el Contratista y los Profesionales de la Alcaldia Municipal de Pasto para lo cual se levants L
respectiva acta de reunidn, de igual forma se adjunta el plan de ensayos aprobado por 2 Servicio
Geolbgics Colombiano en archivo Excel como Anexo 2.

Iguatmenta, la Alcakdia de Pasto como contratante y supervisor directo de fa exploracion del st v
de los resultados obtenidos con ella, dispuso de dos profeskonales del drea de geologia v geotecnia para
llevar a cabo las supervisiones de la exploracidn de campo. La informacidén. adguirida durante las
actividades de perforacin mecénica por rotacidn es descrita de forma diaria por los profesionales de la
alcabdia an [os formiatos v registros fotograficos dispuestos para este fin, de la siguiente manera;

Reporie diario de campo: En este formato se describe de forma resumida el tipo de material obserado
{ktologia) durante la perforacion, rangos de profundidades del pozo, duracidn de ka perforacion en
términos de tiempo, meétodo de perforacion y nimero de broca utilizada, longitud de perforacicn,
lengitud recobrada y porcentaje de recuperacidn del material. Ademas incluye informacion general como
nombre del proyecto, ubicacion v coordenadas del punto de perferacitn, fecha de la perforacion, ol
equipe empleado y materiales consumides para realizar [as perforaciones, también se dispong de un
espacio para observaciones y notas exirag,

flcaldia de Pasts 4
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Figura 1. Lecalizacian de ks perloraciones en gl barrio Yilla Luca y sus alrededore

Par altimo incluye un espacho donde se radican las firmas de los profeskonabes que reallzan el apoyo a ka
supervisian, agqul aplicaria para los profesicnales de b alcakdia de Pasto, asi como tamisién las firmas del
perforador v del residente, en este caso el personal de la empresa contratada O Ambiental, que
estuvieron presentes en la actividad de perforacicn,

El reporte diario se envia todos los dias, luege de finalizar las actividades de perforacidn al Serviclo
Geologico Colambiano, con el cual &llos realizan un controd de calidad de los reglstros de perforacitn,

Reglstro de campo perforacion mecanica: Formato en el cual se plasma de forma detallada los materiales
encontrados, esto incluye unidades peoldgicas, descripcidn litobglca y glgunas propiedades flsicas qgue
puedan ser reconocidas en camps con las muestras gue se ablienan; ademas gue inchoye Infarmacidn
geneml como la que se enceentra en el farmalo de reporte diario. Pare el registro de campo tarmbién e
describe el rango de profundidad de perdforacian v nomero de muestra que se extrae, profundidad de
nivel freatico, la respectiva columna estratigrafica de cada punto de perforacion v el registro fotografics.

Exteregistro de campo dehido 8 su extensidn y detzlle no slempre <2 alcanza a terminar en 2ona de campo,
por esto se envia el reporte diaric en formata POF con el cual se puede hacer el seguimiento de cada dia
sim atrasos, para completar el registre de campo generalmante se sigue trabajo de oficna donde s& evaliaa
con todos bos datos e Informacksn levantados en libreta v los registros fotograficos

Registro fotogrifica: El regletro se encuentra divido oo dos carpetac, la primera e una carpeta de
E_E!'I-E'mhﬁ. donde s& encuentra ftﬂugrﬂﬂa: diel |ug.|!r te ubicacian de bog BgLEpas i muestra ok estados de
Ias calles, en estas se enceentta inforfmacion como fecha v directitn de sbicacidn, La segunda carpeta &2
la de muestras, en esta se ublen fotografias de cada una de las muestras tomadas durante la perforacidn,

Alcaidia de Pasto 5
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estado de material e informacidn gue demuesira a gue punto o profundided corresponde cada una de las
fotografias.

Los archivos nativos de esta informacian son adjuntades al presente informe como Anexo 3,

Al mismao tiempo, b empreta O Ambiental por el compromlse adquirido con la alcaldia de Pasto, y acorde
a bos requisitos técnicos de las perforaciones mecanicas, las labores han sido ejocutadas por porsona
competente &n la tematica. El grupo que ejecuta las labores de perforacidn, muestreo e instrumentacion
peotécnica se divide en dos frentes cads uno con uns maguing, cada frente o infegra un residente
profeskonal, en este caso Ingeniero civil con formacidn en geotecnia, gue se encarga del proceso de
perforacion, indicaciones al perforador v describir las muestras extraidas, un perforador encargado de
manepn de la maguinzria y dos auxiliares,

La informacién de campo levantada por la empresa contratada, se describe en bos formatos de registro de
perforacidn mecianica por rotacidn, donde se indican caracteristicas de la muestra coma: &l 1D de la
muwestra, la profundidad v recuperacidn de cada avance, el porcentaje de ROD cuando aplica, la resistencla
a la penetracién inalterada RPI para materiales cohesivos v la descripcidn de-suekos muestreados, asi
misma e incluye informacion de localizacshn del pozo con coordenadas, feches de Iniclo v fin de la
perforacion, hora, profundidad y nombre del personal @ cargo. Las descripciones de los estratos
generalmente incluyen ¢l tipo de material, tamafioy forma de |a particula, color, espesor de cada material
identificado v las condiciones de humedad, consistencia o compacidad para cada seccidn de material
extraido, entre atras chaervaciones,

Las muestras recuperadas durante sl desarrollo de la perforacion, tienen un proceso de embalaje para
conservar sis propiedades fgicas  lisgo e tfandportada hasta el laboratario de O Amblental 545 enla
ciudad de Bogoté, este control de trazabilidad es seguida por la misma empresa O Ambiental, donde luego
de entregar las meestros, se nicia |a ejecuchdn de prushas.

Los registros fotograficos se encuentran divididos por identificacidn de perferacion y dentro cada carpeta
g5 posible diferenciarlos por nimero de muestra recuperada donde se puede evidendiar tamafio y algunas
propledades fisicas,

Cada semana, Cl Amblental realiza un informe de avance en el que da a conocer las actividades de campe
ejecutadas e indica los alcances del estudio, los procedimientos aplicados, ¥ los temas mas importantes
que ha inchrido las actividades de pedoracion y la instrumentacion geotécnica, efectuadas en la semana
de reporte. Los anchivos de registro die campa se anean al presente informe.

1.3, Perforaciones

De acuerdo a la informacion revisada y que pertenece a lo registrado en carmpo, & realiza un resumen de
ot perforaciones ejecutadas hasta el momento, donde sé incluye fecha de inicio v cierre de cada
perforacion, coordenadas de ubicacidén de cada punto, profundidad final de cada parforaciin, presencia
de nivel fredtico [M.F.), evidencia de posible socavon y la instrumentacidn realizada ya =ea con
extensdmetro o piemdmetro, Este resumen se encwentra en la siguiente tabla (Tabla 1), en [a cual tarmbién
se incluye el ndmero total de perforaciones, profundidad de perforacian total registrada con porcentaje
que se lleva hasta la fecha, y Ia cantidad exacta de ks unidades de instrumentackén instaladas y en gue
perforaciones,

Aleakdfs de Pasto &



swasanm sy

SRR

(O

LGS
EpiCHRe

ALREDEDORES DE LA CIUDAD DE PABTO

Takla 1. Besumen de avance de pzﬁuudhnhmmrﬂhn &n el barrio Villa Lucla.

| Fecha Coordenadas | Prafundidsd Instrumentacion
Perforacn| _lnicio e | Morte | Este (m)  [NCF. m)[Socavén |Extensimatro] Piesmetro
P 13/07/2022 | 14/07/2072| 625200| 9T7207| 180 5 x ] |
p3 12/07/2023 | 13/07/3022| 625208| 977187| 315 5 %
| P2 40T 2082 | 15/07/3027 | EIS1LIH 877142 05 Ha A
P 16/07/2072 | 18/07/2022 625150| 977164 340 S ®
PG 16/07/2022 | 18/07/2022| €25168| 977135) 125 5 .
57 24/07/2022 | 30joay2022) G2s151) sos| 220 5i x
Pa 27/07/1022| 23/07/2003] §251200 9IT1S7| W0 Mo "
P10 W/07/2022] 21/07/2022| EI5075| 8TT1L7| 130 sl X
11 19,07/ 3022 | 18/07/2032 £25005| 977080 318 |§I_ i
P12 22/07/2022] 23/07/2022] EI5125| 9TTOS6| M5 Ko x
|?fi Z5/07/2002] 35082022 | £25178| 97T04R| 188 i !
EZE 15/07/2022] 15/07/2022| €25142( 9774B1| 71D Mo

De la misma farma, e realiza una relacion e muestras recuperadas en cada perforacién, asl como del
personal presente y que firma cada uno de los formatos de la informacion levantada en campo (ver Tabla
), En los datos de muestras 3 incluye el total de muestras realizadas v los campos de personal presente
se divide an perforador y residente que pertenecen al equipo de la empresa C) Ambiental, en el campo de
supervisor s¢ encuentra el equipo de la akcaldia de Pasto.

Tabla 2. Relacidn de muestras y personal p prosente en las perforaciones del barvio Villa Lucia.

I8 sperlia

14 PsomrCaiedn liviaric Eolmeares Camsla Chands ek Pakea |
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. " 14 dssas Vendege Hmser Sordovel nmwhﬂ-nﬁul -
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Anexos
Anexo 1, Acta de reunidn Plan de Muestres Geotécnico.

Anexo 2, Plan de Ensayos de Laboratorio.
Este anexo se adjunta al inferme en formato Excel, ¢l decumento consta de 11 hojas donde se
encuentra @l tipo de ensavo que se realizara en las mueestras recuperadas,

Anexo 3. FORMATOS DE DESCRIPCION Y REGISTROS FOTOGRAFICOS DE CADA UNA DE LAS
PERFORACIONES

Eute anexo se encuentra en el Google drive asociado al provecto, llamado 27-09 Exploracidn Pastoy es
donde |z empresa O Ambiental carga =Ia_merma-:i5n de las perforaciones. Se ubica en la siguiente nuta:

https://drive.google. com fdrive/folders/ 1 2IURDCINWYLpmRE_AZe3HRIEMG Y usp=sharing

Anexo 4. FORMATOS DE REPORTE DIARIO DE CAMPO, FORMATOS DE DESCRIPCION ¥ COLUMNAS
ESTRATIGRAFICAS, ¥ REGISTROS FOTOGRAFICOS DE CADA UNA DE LAS PERFORACIONES.

Anexo gue puede ser consultado en el servidor del Servicio Geologico Colombiane del proyecto
“Evaluaciton de amenaza, vulnerabifidad y riesgo por subsidencia en el barrio Villa Lucla y sus alrededores,
Pasto, Marifio”, ubicado en la siguisnte ruta:

\yislsmb\villalugia_Pasto Z:\D4_DatosCampoh\EXPLORACION GEOTECNICA

INFORME ELABDRADO POR:

Ao Mla g B

Ana Milena Mufoz Hidalgo
Gedloga Especialista en Geotecnia

e . ﬂ[-

Gabriala Fernanda Pazos Burgos
Ingeniera Gedloga

F&cﬁﬂlla\ (MNoowndo

Camita Alejandra Obando Betancourt
Gedloga

L]
_[_J..ll'dl -;l;:“b"" H‘I
Manaricic David Pabon b ific
Ingeniern Cheil especialista en Geotecnia

—

2i[lin-:h:l Gonzalez
Ingeniero Sanitario y Ambiental Especialista en Ingenieria de Recursos Hidricos
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ity [t b ] Ganaill - Pud:

M Gmai’ Diego Fernando Galindo Gonzalez <dgalindo2figmall.com>
Fwd:

3 mansmies

Urbanisticas Pasto <urbanislicasf@paneacionpasto.gov.cos 12 de pulicr dee 2023, 048

Para: Deego Femando Galindo Gonzakez <ggelindo2 @grmal com=>

Cordialmeante,

Ing. DIEGO PAUL BARTINEZ ERASD

dubsecretanio de Aplicaciin de Mormas Urbandstices
Secretaria de Planeacion - Municipio de Pasto

ZAM ANGANDY Loa Rosales |l - Tel, 720E380
urbanisticas@planeac

$1Z , PASTO SECRETANI

GRAN CAPITAL DE PLANEACION

Eg A Ble mani SRy

- Forwardad message
De: Urbanisticas Pasto <urbanisiicas@planeaconpashs gov.co=

Dade: lun, 11 jul 2022 & s 1816

Hubject:

Tor Secretaria de Goblarno Alcaldis de Pasto <goblemopasiogoucos=, Subzeerstaria de Cantral Alealdia de Pasto
=aubcontrokBpasto. gov.co>

1 512/0340-2022
=an Juan de Paste 11 de juvio de 2022

Doctor

CARLOS BASTIDAS TORRES

Lecrelario de Gobiemo

arred el ndnkco: dwﬁﬁm@muizrnm&lu Q.

it e guoghe. oo mi sl u? e (d2te 32 Scdvew=plSsaarch=all permihid=hread -8 17 38 1 S8 T A50 T 05T 24 s plmmsg- Fe AT T30 BETECE .. 13




251,23 1540 ' G - Faat
Asupte: Soficiiud de venla de combustible contralo parg moguinanid onirafo Mo, AOEERVFA3

Cordial sauda,

Por medic del prasente se soliciha ke outorizocion de venta de combustible Diesel en recipientes pora
surministio-de maguinaria encargada de realzar perferaciones de suslo para & cumplimienio del conlfrald
Mo, 20221703 que fiena paor objeto: “B Coniratisto s& compromela para con gl wunicipio de Pasto -
secrelaia de Planeacion. o ‘echzar la corsultora para la “EXPLORACION GEOTECHICA DIRECTA MEDIANTE
PERFORACICNES MECAMICAS POR ROTACKON CON MUESTREQ COMTIMUD B8 D-LG.MI:‘[%E' HE, EMSAYOS DE
LABORATORIC ¥ EXPLORACION DE TUMELES COM GEORADAR PARA EL BARRID WILLA LUCIA Y SUS
ALRECERCRES DE LA CIUDAD DE PASTO" en marco de los convenios No. 2021 1 583, susciito enire el SERYICIC
GEOLOGICO COLOMBIAND ¥ el Municipio de Pasto v ef convenio No. 9877 -PPALDOT - 1640 - 2021, suscrito
onire el FONDD NACKONAL DE GESTON DEL RIESGO DE DESASTRES. [SFM22_74)".

B combustible Diesel dekberd ser suministrade en los contenedores que llevario el personal de o empresa
CONSULTORES EN INGENIERIA ¥ MEDIO AMBIENTE Cl AMBIENTAL 5.A 5. quicnes se prasantonin debidomenta
identificodos v an &l vehicule con plocos UFL-268,

Los estociones de wenviclo gue quedan cerca of sific donde se encuantra ko maquinana son ios sguisntes
Estoclkén De Senicio Servicenito super. Av Boyacd # Carard 14, Pasta, Honifio

Extacion De Seivicks Guaitan, C 12 £ 13-256, Narifio, Fosto.

Estocion De Servicio Servisur en Pasko. Carara 13 #10]

Sin ofro parficulor,

Cordialmente,

Ing. DIEGO PAUL MARTINEZ ERASD

Subescretano de Aplicacion de Mormas Urbanisticss
Secrelarla de Planaacién - Munisipio da Pasto

AR AMGANOY Lo Rosales Il - Tel. 7298380
urbsnisficssi@planeaconpaslc. o co

% ’E PASTO SECRETARIA

LA GRAN CAPITAL DE PLANEACION

A AL T e TR

IE 1512-0360-2022 OFICID SOLICITUD DE VENTA DE COMBUSTIBLE. pdf
117K

Urbanisticas Pasto <urbanisticas@ planeeclonpasto.govco=
Fara: Diego Femando Galnde Genzalez <dgalindoz i gmall com=

12 de julio de 2022, 11,66

s FOrwarded message
De: Subsecretaria de Control Alcaldia de Pasto <subconbrol@pasto. gov.2os
Diata: rmar, 12 pul 2022 & las 1133 i

- e H
To: Lirbanisticas Pasko <urbanisticas @ planeacionpasio gov. oo

San Juan de Paste, 12 de julio de 2022,

I'H'I'FE_.I'I'Frﬂ MMHWWMMWNWHM'WW1W1 GHTRSATS3IA50 T2 Es nplemen fS0AA | TARAGATESS. 13



R L Gl - P!

Ingeniera

[HMEGD PAUL MARTINEZ ERASD

Subsecretano de Aplicacion de Mormeas Urbanisteas
secrelaria 2 Planeacidn - Municipio de Pasto

Agunto: Solelbued Informaciin,
Zaordial saludo,

En atencion 8 la presente me parmito solicitar a Ustad, |a siguients mformacién para |3 sutoreaciin de compra de
combustible.

1- clase de combustible (gasolina/ACEM
- caniidad
d=Fechas de compra en ef mes de julio

Agradezen su atencin y eolaboracitn,

Alenlamenis,

RICARDO AMDRES DELGADD SOLARTE
Subsecretario de Control
Eecretaria de Gobierme
Larrerd S Mo, 16056 f San Andrés - Rumipanba
7244326 Ext, 1838

[E] naets cdndn aals o]

Dingo Fernando Galindo Gonzaler <sgakndoEgmail com>= 12 de julic de 2022, 1617
Para: Usbanisticas Pasto <urbanisticas@ planeacionpasto. gov.oo=

En atencidn al requenmienio i informacion es |3 siguents:
1- clase de combusticle: ACPM
- Cantidad: 20 galones diarncs

1 Fachas de compra. Desds & dia 12 de julio de 2022 nasta o 12 de agosle de 2022
[E] tmpdte et msid coutin

Pigra Wenad google. commaibusT =0d 26e32 HcBvew=pi&search=al&permihid=thread-FL3a 1 7301 SATREET 510507 2 smpl=msg el FIBT1 567858, . 33




SUBSECRETARIA
$1Z PaAsTO o€ ARLICACION DF
7l LA GRAN CAPITAL NORMAS URBANISTICAS

SLCALDie HumeSiFalL

151 2/0350-2022
San Juan de Posto 11 de julio de 2002

Dochor

CARLOS BASTIDAS TORRES

fecretario de Gobiemao

Comen electronico: dgipached goliem Pl ala warals)

Asunto: Salicitud die venta de combustible,
Cordicd saludn,

Por medio del presente e solicila o oulorizocidn de vento de combustible Ciesel an
reciolentes porg suminkio de mogquinania encongada de redzar perforocioneas de suelo
porg e cumplimiento del confrofo Moo 20221703 gue fiene por ob@eto: "B Contralisto ss
compramele para con & Municiplo de Posto — Secretaria de Planeacidn, a realizar 1o
consuliorio para la "EXPLORACION GECTECNICA DIRECTA MEDIAMTE PERFORACIOMES
MECANICAS POR ROTACION CON MUESTREQ CONTINUD EN DRAMETRC HGL EMNSAYOS DE
LABORATORIO ¥ EXPLORACION DF TUNELES COM GEORADAR PARA EL BARRIOD VILLA LUCTA
Y SUS ALREDEDOCHEES DE LA CIUDALD DE PASTOY en marco de [os canvanios No. 2021 1583,
suscrito entre al SERVICIO GEDIJ,"JGICG COLOMBIARKC Y &l Municiplo de Pasta y &l convernio
No. $677 —PPALODT = 1440 =202}, suscrita enire & FONDO HACIOMAL DE GESTHON DELRIESGO
DE DESASTRES. {3PM22_74]°.

B combustible Diesel debend ser suminsbrado en les contenedores que levana el persaral
de o empreso CONSULTORES EN INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE CI AMBIENTAL 5.A.5. quisnas
@ presentondan debidamenle idenfificadas v an el vehiculd: con oo LR-268,

Los estackenses de servicia que quedan cerca o sfio donde s& encoeenina lo moagulnaria son
hoxs Sig L hess

Esfacian De Servicio Serdcantro Super. Ay Boyocd #Carrera 14, Posto, Marino
Blacian De Servicis Guaitara. O 12-# 13-24, Morifo, Pasho,

Estacidn E'E\E-El'uﬂﬂ Sarvisur en Posto. Camara 13 #1010

Sin otro porticular,

¥
Ing. O PALL MEL ERASD

subsecretoro de Nomas Urbanishicos
Supenviscr Controio = Mo 20221703

Elcaldia de Peslo - MIT: BS1280000-3
Sitio webs www. pasto.gov.es - Corren: confactenos@paste.gov.co
Teléfana: =57(2) 7244326, Canmutador Principal: +57(2] 7244326 - Ext: 1001
CAM Anzanow bos Rosabes i



FROCESS GESTION DE ORDEMAMIENTO TERRTCRIAL
R BRE L FORMAI
BCTA DE REUKENH,
WHHEHL LS WERNDH GOy GO BRIV G
b A1 14l SORFOlE i I ded
Acio Ho. 3
Tipo do raunlér: | Ordinons: | ¥ | Exkoaidinania: | [ Stdqetona: |
FEUMICH ASBTENCLA TECHICA SERVICIO
Frocase: GEOLOGISO SOLOMBMAND = MURICIFS . | Fecha i Mes | Afio
DE PASTO rouniéin
Camibs: ASISTENCIA TEGHICA ia iy 2z
Hora de inigia: | 300 P i Mes | ARp
Pl
i SALA DE JUNTAS VIRTUAL MEET GOOGLE | MuniGn
* SECRETARLA OF PLANEACEIH
Asictontes
H* ot Conga Dependencia
ng. Disgo Famands Galinda Secrelmia de Plargacidn
il bt Ingeniesa Canfraikia e

ingenisto del Gaspo Evoluacikin de | Sericio Geolbgico
2 | g Leononds Méndez Badin AW R Dow itk hos n Mo

g Mowicio Dovid Pobdn | ngenkto. Chll  Especisista &n | Sacreloria de Flaneaciin

3 Mo CGartacn Cohlralisha M ke
ngerisro Sandoikn v Amisianial Secredano do Plonaocidn
4 | ing: Girrlervo David Bamo k. Contiakia Municipal
Invitadas.
Crden del dio
i Ternaticn Rutponabe

El ng. Diego Femonda Goindo Gonxdiag solodo < os podasionolss presenins on
I reunikin cHodo comdas paite de i akletcdn Mesricd dol cm-._rmln cepbdn
aring &l danick Gectdagico Colomblano v of Municipio de Posio cuys abjels e
ol ethudio da Amenozo Vinerobilcad ¥ Riesgo por subsidencia en o banfa Yila
lacs ¢ 8 abedadores, maniesfondo que fenkbndo an cuanta gua va e Frmd
ol oclo de inicia del Confaba e, 20821703 wuys bl = “EXPLORACESH
GEOTECHICA MBECTA MEDIAMTE PERFORACKOHES MECAMIZAS POS BOTACESH
CON MUESTEED CONTINUD EM DLIAMETRO HG, ENSATOS DE LARDRATORID ¥
EXPLORACKIN DE TOMELES CON GEORADAR PARA EL BARRKD WILLA LUCTA ¥ 5u2 i1, Cilengy
ALREDELORES DF LA CRIDAD DE PASTO” enmuorco de los convenios Ho. 20711583, | Fernanda
suscrlbe antre @l SERICED GEOLCGD SOOMAIARNG T o Munkipio da Fasha v | Galindo
s Gorvenie Mo, Pafl -FPALGH = | 660 = 2021, Suscilo Son el FONDD Masional | Gonmiler
O GESIESH DEL RIESSC D GESASIRES |SPtAZ2_Td).

Contideondo = andiss ce ko infemociin iealzoda de coiocimizocién da o
rono de esduckn, estudios prelimingies v de ocverdo con o inbormocién gue se
e Brcinladdo an comea hasio ka techa fonko an os rssalcdos d el levaribarmiento
con gpEorocoy an la tase 1y o pefoeacknas walizodas e revso o zono a
ieErvenl con gectadar e iy fase .

El Ingenion leonords Mdndor ded Senici Gaaliors Colombianc recamiznda
nua sa odHan n ol ocividodes de levanfomisnio con gaoradar par b loss 2
feniendn en  cuenta b dibeciicss eslobiscidos =0 &l documenio
ESPECFICALICHES TECHICAS PARA REALEAR LA EXPLORACKSM DE IUMELES CON
GEORADAR FARA EL BARRED WILLA LUCIA v 50 ALREDEDORES DE LA CHUDAD DE
PASHO, bt cudles hocen parke Inbageal del comvenie sussilo con el Murecipio de
Ponto v del coniato Mo, 20221703,

lensndo en cuanio la necesklod weiflicor la boolizacion de o perforaciones
estabiacida: an o phon de espkenaciin ol subsusio ¥ ganontieor o cobarhong del
drea de asludio paa el desorolin del presenie provecto se presanton s zonas
dondes s ecomiendo reolizor o evantariento con geoador foss 2.




PROCELD GESTION DE ORDEMAMIENTS TERRITORIAL
WOWAHEE OEL FOEasi0o
ACTA DE REUNIOM,
WEGEMC 1A VERDON CONGD COMIECHRIVE
ALCALTIA DE PASTO T o GOTROE Bag. i de

Adicknaimants recomianda levenion dreas én ks andones oue piesenten
condicionas idoneot como geomelic hamopéneq v que de acuerdo o ks
sspecificociones ecnicos ermiidas por ol Servicin GeokSgico Colombions i
deberdn lovonlor ks viviendom que en @l fosodo ban fenido protsemos de
ielpsickeryicion, canskderardo gue hay vivendos gue ne hon peimiido ol ngreso de
kos prodeskonales y olas en kis oue no ouentan con los espocikos sulicienhes para
FectCee By prumbos s apcomienda realion la prusbos can gearadar en vivioridens
fjiee cueHen Cof g wiclentas Que pemika kb longilud De doance paa
iy proaba y potheion niepretocitn come poqueadanas que s srcusnbon
fines, porouns, canchaos, enbe ohos

Verficor ado Informmackin en ko viviendas gee prevenidion problEmas. O
iubsidencio de nousids & los restudins prelfireinones realioados.

i

Er zonas que por su fopografio ¥ cobaburd del suslo no s puede isaliear

1 evantarriente con georggol ver b peshiidod de ejecidar ohus métodos |

5 | Resparsabis_




FROCESD GREITION DE ORDEMAMIENTS TERRITORIAL

MLWEEE DEL FORMATO

ACTA DE REBMIGM.
VEGENCIA VENMIOR GRG0 CORSECUTING
ALCALDIA DE PASTO S-oel-1a I 1 I GOT-F-0H Pl 3 3
= Crdan del dia
L Temdfica Responeable
ndrecios porg o explrociin del subsuels como fomogrodios sciicos 6
encueskas O o poseedores de estoyunidodes de viviendas poma verifcorn 1@cnico
e relleno de los Wmses o yooios.
_H':' Pragaiicianes ¢ varos
3 | Mengumia
.6 Cancludiones
fealisar of levoniamisnia con gaoiccar &n loy renos dendilicodos come Jose 2,
Tareas
Plage
N Tangs Responiable
Dia | Mas | Afie
| [ apelico M aphco
x

S8 da pol leimnodd K osundn de oskisnclo Bonico del convenlo celpbnods anke o Servcia
Geologico Colomblono v el Municpia de Poso, sienck o 3:55 P.M, del dio 18 de [Wlo de 2022,

l
P f i jaonaiks r-fs'ad-g Brecn
i - - -,
rig. Leanordo Mender Bansn
Ing. Diego-For Kpda Galinto Gonsdier Inganisra dal Grupo Fyafuocian de Amanama

nganiars Conirafisia

Sacredoio de Planeocian Municipol [ rowirTienios en Mosa

devicio Geokigico Coombasno

F.
wiid Bt . Mzl

Ingeni=ro Confotsa ngen e Contalisha
Spcratonio de Ploneocion Municipal Sactelemio de Plansociin Murdcinol




SUBSECRETARIA DE
& £ pASTO e
= LA GRAN CAPITAL TERRITORLAL

BACRLR A AT R

1510/0739-2022

San Jr.:-::n de Pasto, sepliembre 2 de 2022

Doclora

LUCY BOHORQUEL RIOS

Eepreseniante Legal Ci Ambienial 5,45
Ciudod

REFERENCIA: Confrato de Corsultoda 20221703 de 2022 con objelo:

*Exploracion Geotécnica directa medlante perforacionas meacanicas por

[diuci-ﬁr‘a cor muesires condinuo en didmetro HG, ensavos de lnboralodo v

mxploracion de fineles con geomodor poro el Barlo Villa Luclo v sus
prededores de lo Cudod de Pasio”

ASUNTO: Ordenes de ensoyos.

Por medio del presenle, me difflo a usted, con al fin de hacer la entrego del Plan
ce Ensavos o reclizor en los sondeos P-1 a P-8 v P-10 g P-13, de acuerdo a ko
ocordado y con g refroolimentocion en los diferentes mesas de  trabojo
reclizodos con kos profesionales del Servicios Geoldgico Colomblono, el Dieclor
del provecio de OF Ambiental v los profesionales de o Secretaria de Planeacidn
mMunicipal,

Anexo-archivo en Bxceal con el plon de ensayos.

Sin oo particularn, me suscribe de usted,

nrcUe Mermando Riascos Vilareal
:iu etario de Qrdenamento Temitaniol
Alcaldia dea Posio

Alcatdia da Pasto - MIT: 897 2R000-3
Sitio weh: weiw.pasteogov.co - Corren: contactencs@pasto.gav.co
Teléfona; #5721 7éds3dn, Conmutador Principal: +57(2) 1244326 - Bxt: 10077
CAM Angnney [as Rosales ]
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LA GRAN CAPITAL TERRITOHRIAL

AL ALl MUHI SRR

U S 2 pasto e i

1310/0822- 2022

San Juan de Posto, sepliembre 29 de 2022

Dectora

LUCY BOHORGQUEL RIOS

Represefitanie Lagal Ci Ambiental 5.4.5
Civdad

REFERENCIA: Confralo de Consullorio 20221703 de 2022 con objeto:
"Exploracion Geotécnica direcio medionte peroraciones mecanicas por
rofacion con muesireo continuo en didmelro HE, ersayos de loboratarie y
exploracion de tineles con georador para el Bario Vil Lucka v sus
clrededoras de ka Cludad de Posto"

ASUNTO: Ordenes de ensayos.

Far medio del presente, me dido o usted, con el fin de hacer ko entrega del Plon
de Ersayos a realizar en los sondags P7, P13, Fi5 P16 P18, P19, P20, F23. P24 Y P25
a8 acusrdo o lo acordado v con la refroalimentacidn en los diferentes mesas de
Wabojo reglzedas con los profesionales del Serviclos Geoldgico Colombiana, el
Direcior del proyecto de Ci Ambiental v los profesioncles de la Secretara de
Flansadion Murnicipal.

Anexo orchivo en Excel con e plan de ensavos,

30 ofro parficutar, me suscrbo de usted.

rique Hernande Riascos Vilameal
i retario de Crdenomienta Terltcral
Alcaldio de Pasto

Afcabi'a de Pasio - MIT: 897 2B0000-3
Sitin weh: www. pasta.gov.co - (orreo: contactenos@paste.gov.oo
Teldfona: «57{2) 7244326, Conmutador Principal: +57(2) 7244326 - Ext: 1001
LAM Anganoy las Rosates I
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