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Brigadier General

YOLANDA CACERES MARTINEZ
Directora Administrativa y Financiera
Carrera 59 No. 26 — 21CAN

Bogota D.C.

Asunto: entrega informe de ingenieria de detalle

En atencion al desarrollo de los contratos PN-DIRAF No. 06-3-10051-18 cuyo objeto es
“INTERVENTORIA TECNICO ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, LEGAL Y AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION Y DOTACION DE LA CUARTA FASE DEL COMANDO DE POLICIA
METROPOLITANA DE POPAYAN, DEPARTAMENTO DE POLICIA CAUCA Y COMANDO DE REGION
No.4 A PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE" y PN-DIRAF No. 06-6-10044-18
cuyo objeto es “CONSTRUCCION Y DOTACION DE LA CUARTA FASE DEL COMANDO DE POLIC)A
METROPOLITANA DE POPAYAN, DEPARTAMENTO DE POLICIA CAUCA Y COMANDO DE REGION
No.4 A PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE", respetuosamente me permito
allegar a mi General el informe de ingenieria de detalle emanado por la firma interventora DAIMCO; cabe
resaltar que este informe se le remitio mediante comunicacion No. S-2018-019359 del 10/08/2018 a la
firma consultora del proyecto, CONSORCIO DISENOS POPAYAN.

Lo anterior con el fin de ser anexado a la carpeta del contrato de la referencia.

Atentamente,

Teniente ANDREA CAROLINA CADENA LEMUS
Supervisora del contrato No.06-3-10051-18

Anexo: uno (29 folios)

Flaboro: TE. Andrea Carolina Cadena Lemus
Reviso: MY Daniel Elias Silva Ibarr
Reaviso. TC José Manuel Ortiz Meness,
Fecha de elaboracion’ 18/09/2018
Ubicacion. "D Ainf/GUSEP/Supefvision/MEPOY

Carrera 59 26-21, Bogota .
Teléfonos 3159154 — 3159157 ﬁ %@ Ii
diraf.arinf-gusep@policia.gov.co - Shgnppa
www.policia.qov.co
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Bogota D.C. 30 de julio de 2018

Sefiores

POLICIA NACIONAL - DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA. _

Brigadier General YOLANDA CACERES MARTINEZ JTIUL 2018 €
Directora Administrativa y Financiera E ! ’ f/ i
Carrera 59 No. 26-21 Piso 2 - CAN HORA: ‘

Bogota D.C. .y T S e DL

Referencia: Contrato de Consultoria PN DIRAF No. 06-3-10051-18 “Interventoria técnico administrativa, financiera,
legal y ambiental para la construccion y dotacion de la cuarta fase del Comando de Policia Metropolitana
de Popayan, Departamento de Policia Cauca y Comando de Region No.4 a precios unitarios fijos sin
formula de reajuste”.

Asunto: Remision Informe ingenieria de detalle
Respetados Sefiores,
En cumplimiento de nuestras obligaciones contractuales, nos permitimos remitir el informe de ingenieria de detalle

elaborado por la interventoria y contratista. La presente con el fin de informar a la entidad contratante las observaciones
encontradas a la documentacion entregada con relacion a la ejecucion del contrato.

Agradecemos de antemano su atencion.

Cordialmente, /
W ’
1,/{/"”/044

DAIMCO S.A.S.

Anexos 37 Folios
Vo. Bo. Ing. Omar Pertuz Restrepo - Ing. Carlos Espitia Palomino Representante Legal

Elaboro Arg. Diego Lopez — Prof. de Apoyo
Copia 1. Archivo - Contrato de interventoria
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CONTRATO DE CONSULTORIA PN DIRAF NO. 06-3-10051-18

POLICIA NACIONAL

POLICIA NACIONAL  DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA.

INTERVENTORIA TECNICO ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, LEGAL Y
AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION Y DOTACION DE LA CUARTA FASE
DEL COMANDO DE POLICIA METROPOLITANA DE POPAYAN,
DEPARTAMENTO DE POLICIA CAUCA Y COMANDO DE REGION NO.4 A
PRECIOS UNITARIOS FIJOS SIN FORMULA DE REAJUSTE.

{ CONTRATO No. PN DIRAF NO. 06-3-

10051-18
DOCUMENTO No. 1074-2017

INFORME INGENIERIA DE DETALLE
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Bogota D.C. 30 de julio de 2018

Sefores

POLICIA NACIONAL - DIRECC]ON ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA.
Brigadier General YOLANDA CACERES MARTINEZ

Directora Administrativa y Financiera

Carrera 59 No. 26-21 Piso 2 - CAN

Bogoté D.C.

Referencia:  Contrato de Consultoria PN DIRAF No. 06-3-10051-18 “Interventoria técnico-administrativa,

financiera, legal y ambiental para la construccién y dotacién de la cuarta fase del Comando de
Policia Metropolitana de Popayén, Departamento de Policia Cauca y Comando de Regién No.4 a
precios unitarios fijos sin férmula de reajuste”.

Asunto: Ingenieria de Detalle

Respetada Ingeniera.

En cumplimiento de nuestras obligaciones contractuales, por medio de la presente, damos a conocer el resultado
de la revision detallada del proyecto para la construccion y dotacién de la cuarta fase del Comando de Policia
Metropolitana de Popayan, Departamento de Policia Cauca y Comando de Regién No.4 a precios unitarios fijos
sin formula de reajuste, realizada entre Contratista e Interventoria como compendio de la ingenieria de detalles:

OBSERVACIONES ARQUITECTONICAS:

Falta plano de detalles de bafios y rejas.

En planos arquitectonicos la identificacion de los espacios no corresponde al cuadro de especificaciones.
En planos hace referencia a P-50 para el edificio D y P-47 para un edificio C. Se relaciona puertas P49,
P-50, P50A, P51y P51A, en planos arquitectdnicos, situacién distinta en presupuesto porque se registra
P47, P49, P50 y P52, se solicita se aclare tales inconsistencias.

La ventana V60A no esta contemplada en presupuesto ni en plano de detalles, pero si en planos de
localizacion arquitectonica.

Desde el punto de vista arquitecténico la ventana tipo V60 que esta sobre todas las fachadas no funciona
pues es casi de piso a techo y abre en su totalidad de batiente sin baranda por lo cual es insegura y no
tiene un funcionamiento correcto, se deberia modificar el disefio de la ventana o afiadir una baranda.
Dentro de la documentacion entregada hay un plano con detalle de carpinteria sin especificaciones, solo
dimensiones, solicitamos complementar la informacién.

Dentro de los planos arquitecténicos si se especifica la ubicacién de instalacion del cielo raso. Planos:
Mepoy-A-F4-100 (02 de 22) y Mepoy-A-ED-102 (08 de 22)
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Es importante que la entidad defina la intervencién de los arboles para la ejecucion del proyecto, teniendo
en cuenta que estos estan en la zona de la construccion del tanque de abastecimiento de agua para los
alojamientos.

El item 10.01.12 Prefabricado en concreto de fachada incluye pafete y pintura se calcularon
aproximadamente 77 ML adicionales a los presupuestados inicialmente, es decir la propuesta econdémica
inicial.

En el ftem 11.01.01 PANETE LISO MUROS 1:4 (incluye filos y dilataciones) se calcularon 953 M2
adicionales a los presupuestados inicialmente, es decir la propuesta econémica inicial.

El ftem 11.01.02 PANETE LISO MUROS 1:4 (incluye filos y dilataciones) se calculé 2332 M2 adicionales
a los presupuestados inicialmente, es decir la propuesta econdmica inicial.

No se evidencia en los planos si hay goteros descolgados.

En los planos se evidencia un presunto cambio de textura o color en la fachada, pero en el presupuesto
no se refleja, se debe aclarar esta situacion.

Hay incongruencias en los vacios de cubiertas entre los ejes 7B — 10 en el voladizo del eje G pues en los
planos arquitecténicos aparece vacio y en los estructurales tiene placa.

Dentro del presupuesto no se contempla las obras civiles urbanisticas que estan alrededor del edificio
como andenes, y canchas.

No estan contempladas las obras civiles del cuarto eléctrico. Ademés, se solicita una definicién de
ubicacion de este, ya que en acta de comité no.3 del 29 de junio de 2018, se habia definido localizarlo al
lado del casino, pero por disefio arquitecténico se contempla ventaneria en su fachada lateral, la cual se
veria obstruida por su ubicacidn.

OBSERVACIONES A ESTUDIO DE SUELOS

gota: 57
Barranquilla: 57 5 3049278 Carrera 43B No. 85 - 76 Piso 2 Barrio La Campina Barranquilla - Colombia

SERVICIO DE PROYECCION DE COORDENADAS EDIFICIO COMANDO FASE 4:

Se tiene 53 coordenadas pertenecientes al estudio de suelos en el comando de policia. Las cuales se
encuentra en el sistema de coordenada Magna sirgas origen Bogotd, dado que el proyecto se encuentra
en Magna sirgas origen oeste se realiza la proyeccion de las coordenadas en el software QGIS.

Teniendo toda la informacién en el mismo sistema de coordenadas se realiza la verificacién de los
sondeos del P26 AL P35 y se aprecia que en el lugar de implantacion de la obra fase 4 no se realizaron
sondeos (ver perimetro subrayado)
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Ver anexo 01: Informe Topografia Coordenadas de sondeos

Queda en consideracion una revalidacion del estudio de suelos mediante nuevos sondeos, dando cumplimiento a
la norma.

El blogue de alojamientos de patrulleros tiene una longitud de 74,42 m, no se observa dilataciones en su
estructura de cimentacion.

Se observa en la cimentacion del bloque de casino un concreto ciclépeo, se desconoce, si se maneja por
tema de excentricidad de carga del edificio o por topografia.

No hay plano de detalle estructural para visualizar el concreto ciclépeo y el relleno base segin se
muestra en el plano E-03.

Revision de cota hidrosanitaria de descarga y filtros.

Qué tipo de rellenos se debe manejar bajo cimentacién como para obras exteriores y su proceso
constructivo.

Que niveles se manejaran para la cota de disefio para el proyecto en general (edificios y demas
estructuras como tanques, cajas, filtros).

Dentro del presupuesto no se encuentran contemplados los items de relleno compactado con base
granulary de relleno compactado con subbase granular, emulsién asfaltica para placa flotante.

OBSERVACIONES CIMENTACION

» Enelplano Estructural E-03, aparece una nota que hace referencia a que se deben dejar unos pases a
5cm de la losa inferior en todos los casetones y en los detalles de sobre ancho y seccién tipica de la
placa aparecen localizados al centro del casetdn, se solicita el detalle del tipo de tuberia, el paso de dicha

Q§ Bogota: 5717020798 / 7030797 Q Calle 44B No. 57A - 52 Barrio La Esmeralda Bogota D.C. - Colombia
Barranquilla: 57 5 3049278 Carrera 43B No. 85 - 76 Piso 2 Barrio La Campiia Barranquilla - Colombia
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tuberia en el concreto si va refuerzo adicional o un encamisado y como salen a la superficie 0 a donde se
conectan finalmente, dichas tuberias.

En la Viga de cimentacion VC-02 las dimensiones de izquierda a derecha son 0.23 y 3.12m (diferentes a
0.22 y 3.13 que aparecen en el plano E-07). La seccién de la columna del eje D.5B real es 0.40cm, no
0.50m como aparece en el plano E-03.

En la Viga de cimentacion VC-02, donde le llega la viga VC-12 hay 4 estribos, igual sucede en la en la
Viga de cimentacion VC-07 en los nudos donde las vigas Vc-16; en las vigas de cimentacion VC-11y VC-13
donde llega la viga VC-03 no sucede lo mismo.

En la Viga de cimentacién VC-03 y otras similares como la viga VC -06% o0 VC - 10; se contemplan solo
dos (2) estribos a 0.45m c/u, en un espacio libre de 1.6m dos estribos quedarian distanciados a 0.53m -
no cumplirian la dimensién indicada- donde en realidad se pueden acomodar tres (3) a 0.40m c/u.

En la Viga de cimentacion VC-05, las dimensiones reales son 0.2 - 4.5 - 4.5 - 0.2 y no como aparecen en
el plano E-03 0.2 - 4.57 - 4.43-0.2.

En la Viga de cimentacion VC-6 la seccidn de la columna del eje D.2 real es 0.40cm, no 0.50m como
aparece en el plano E-03; por lo tanto, la longitud del tramo entre ejes D-2 y D-3 no son 5.45, son 5.50m.
En la Viga de cimentacion VC-06, la longitud del concreto corresponde a la suma de todos los tramos
entre ejes que es igual a 74.43m, y el refuerzo considerando el recubrimiento seria de 74.03m se puede
evidenciar una diferencia de 40 cm. Algo similar sucede en otras como la VC- 7 donde la longitud del
concreto corresponde a la suma de todos los tramos entre ejes =74.43m y el refuerzo considerando el
recubrimiento 74.04m. Suponiendo los dos traslapos subrayados ya que para ellos no esté definida su
longitud en el respectivo despiece del plano E-03.

En la Viga de cimentacion VC-08, el valor para los extremos de las comunas en el plano no coincide ya
que aparece: 0.2 -8.95 - 0.4 y en realidad las medidas son 0.3 — 8.95 - 0.3. en esta misma viga si en el
sector central se colocan solo 10 estribos estarian a 0.40 y no a 0.39 como indica el plano, seria
necesario incluir una adicional.

En la Viga de cimentacion VC-08 A, la longitud total de las 2 barras inferiores #5 no es 6.4 como aparece
en el plano E-03, es 6.5m ya que las escuadras para la barra # 5 son de 0.25m asi que a 6.0m de
longitud de barra le adicionamos 0.50m de las dos escuadras. Ademas, los estribos para cada tramo de
la viga serian 25, no 24 como ahi estan indicados, asi: para una luz de 2.47-0.10 (0.05 a cada lado) =
2.37/0.10 = 23.7 +1 = 24.7 para un total de 25E.

En la Viga de cimentacion VC-12, su longitud real son 1.75m y -0.15m, por lo tanto, respetando un
recubrimiento a cada lado de 0.075m (como esta apareciendo en los despieces, aunque es diferente a
los recubrimientos indicados en la tabla del plano E-01), las barras para una longitud de concreto de:
1,75m+0.15m=1.9m estaria dando: 1.90m-0,15= 1.75m con dos escuadras de 0.30m para barra # 6.

Daria en total 2.35m asi que todas las dimensiones de dicha viga, las cuales estarian largas 5cm, lo cual
reduce el recubrimiento tipo que se esta dejando a todas las barras.

En la Viga de cimentacion VC-13, el primer tramo izquierdo tiene una medida real de 1.75my no 1,85my
el ultimo tramo derecho tiene 0.30m y no a 0.20m como lo indica el plano, ademas los 4 estribos del
centro quedarian separados 0.38m y no a 0.45m como lo indica el plano E- 03.

/ 7030797 Q Calle 44B No. 57A - 52 Barrio La Esmeralda Bogota D.C. - Colombia
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e En la Viga de cimentacion VC-15, el total de estribos referidos como 66 no corresponde a la cantidad de
los dos tramos 10+85, seria en total 95E.

e En la Viga de cimentacion VC-16, la longitud de la viga real es 2.39m y no 2.45m como aparece en el
plano E-03 por tanto las barras de dicho despiece son 6cm menores.

e Enla Viga de cimentacion VC-17, en el tramo central solo 2 estribos estarian a més de los 0.45m que
indica el plano, para la longitud libre 1.92m serian necesarios 4 estribos que estarian a 0.38m.

e Enla Viga de cimentacion VC-19, no aparecen la cantidad de elementos real son 2 vigas de este tipo y
no una como aparece en el plano E-03.

OBSERVACIONES ESTRUCTURALES

e Pese a que se cuenta con la informacién digital, es importante que se suministre los planos Estructurales
debidamente firmados por el disefiador.

OBSERVACIONES SEGUN CAPITULOS PRESUPUESTALES

e Enelitem 04.01.14 Cimentacion ciclépea son 13,65 m3'y no 11 m3 como esta en el presupuesto.

e En el item 04.01.07 de cimentacién nombra vigas de cimentacién con unidad de m3, se calcularon 188
m3y el item contempla 14 m3.

e Enelitem 06.01.11 concreto de 3000 psi para vigas aéreas de cubierta (incluye montaje y desmonte de
formaleta) areas de contorno rojo en la siguiente grafica hay una diferencia de 131,00 m3 menos de la
cantidad de la licitacién a la calculada en planos. Y el item 06.01.13 CONCRETO DE 3000 PS| PARA
PLACA DE CUBIERTA ALIGERADA CON ICOPOR INCLUYE RETIRO DE CASETON
(INCLUYE MONTAJE Y DESMONTE DE FORMALETA), se contabiliza como si toda la
cubierta fuera placa aligerada y segun los planos son Unicamente las dreas seleccionadas en
azul en la siguiente grafica lo que equivale a 230 m2.
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Hay una diferencia de 583ml de mamposteria en bloque No 5 menos en la cantidad de la licitacion

OBSERVACIONES PLANOS ELECTRICOS

Sistema de puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra de acuerdo con los disefios se compone de una malla que quedara ubicada debajo de
la subestacion eléctrica. La malla se incluira dentro del presupuesto ya que en el actual no esté contemplada. Esta
malla es necesaria de acuerdo con lo exigido en el Retie 2013 Articulo 15.

Alumbrado publico o exterior.

En el disefio y presupuesto actual, no existe el alumbrado publico o exterior aledaiio a los edificios en
construccion fase 4 D. En el Retie 2013 articulo 17 numeral 17.1 se hace referencia al numeral 17.1 que
declara la iluminacién de seguridad necesaria para rutas de evacuacion y garantizar la seguridad de las personas.

Ruta red de Media Tension
Se define la ruta para la red de media tensién basados en las cajas de paso existentes. Se deben
agregar tres cajas de inspeccién y una mas llegando a la nueva subestacion.

Sistema de apantallamiento

La informacién técnica entregada por la consultoria se revisé, pero los andlisis y disefios relacionados
con el sistema de apantallamiento de los edificios FASE 4 “D” no se encuentran disponibles. Por lo tanto,
se incluird como item no previsto el disefio, los materiales y la mano de obra asociados. Se tomara como
base de inicio el andlisis de riesgo contra descargas atmosféricas desarrollado para las demés fases 1, 2,
3.

El sistema de apantallamiento estd estipulado en el articulo 16 del Retie 2013 y se deben seguir las
especificaciones e instrucciones dadas en este documento.

item 13.10.11 domética
Los items correspondientes a Domética, no se ejecutaran por no ser necesaria su implementacion y por
los gastos de mantenimiento requeridos a futuro.

ftem 13.18.03 planta eléctrica
Revisar la potencia de la planta eléctrica para soportar los circuitos de iluminacion, actualmente se tiene
contemplada una planta de 250 KVA.

ftem 13.11.13 y 13.11.14 fibra éptica
La fibra dptica no se instalard por no ser necesaria en el tipo de uso de las edificaciones a construir. Sin
embargo, se recomienda dejar la ducteria en reserva para una posible implementacion a futuro.
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item 13.17.01 celda de medida en m.t incluye 3tp y 3 tc similar a norma condesa ae325 y grupo en
poste tempestad

La celda de medida se elimina de la instalacion eléctrica ya que no es necesario tener facturacion de la
energia consumida por estos edificios. El tablero principal de baja tensién contard con un equipo
analizador de redes el cual tiene la capacidad de registrar consumos y conectarse en red para descargar
la informacidn segun la necesidad que se tenga al respecto.

item 13.17.11 banco de condensadores.

El banco de condensadores se elimina de la instalacion por considerarse innecesario realizar correccion
del factor de potencia de acuerdo con el tipo de cargas y elementos que funcionaran a futuro. La carga
por energizar en esta instalacion se considera de muy bajo consumo de energia reactiva.

ftem 13.01 Acometidas a tableros normales

Las acometidas hacia cada uno de los tableros de distribucidn internos que estan actualmente
contempladas en sistema hexafasico (ej.: calibre 4x8 (F+N) +8(T)+12(TA)) deben quedar sistema
pentafasico (calibre 3x8 (F)+8(N)+8(T). No es necesario dejar un sistema de puesta a tierra aislado por
no tener equipos eléctricos de gran precision o que exijan alta confiabilidad para la operacion del
comando.

ftem 13.19.18 Tablero general de acometidas.

El tablero general de acometidas se debe modificar, por ser necesaria la division entre los circuitos del
edificio D y la salida principal para la alimentacion a futuro del Edificio E. En el diagrama unifilar esta el
disefio, pero éste debera ser modificado en el transcurso de la implementacion de la instalacién.

ftem 13.09.04 Salidas para iluminacion.

Las salidas para iluminacion deben ir en cable calibre 12 AWG. En el APU se estipula en calibre 10 AWG
lo cual no es necesario dado el tipo de luminaria led a usar. Se realiza la modificacion y se incluye el APU
bajo esta premisa.

item 13.13 Sistema de deteccion contra incendios.

Es necesario revisar cantidades y ubicacion de los elementos del sistema de deteccién contra incendios.
Dentro de la informacion, existen basicamente dos (2) planos; en uno de ellos aparecen los gabinetes
contra incendio, pero no es acorde a la cantidad mostrada en el presupuesto; en el otro plano esté la
distribucion de seis sensores ubicados en el casino. Es necesario tener el disefio y planos completos con
la implantacion de los equipos. Adicionalmente en el presupuesto solo estdn contemplados seis (6)
sensores de deteccion de incendios (ubicados en el casino) que no serian suficientes para los edificios en
construccion de acuerdo con lo contemplado en las Normas NFPA que apliquen y las demés normas y
NTC relacionadas con el tema.
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e Capitulo 26. Aire acondicionado.
Es necesario aclarar la manera de realizar la instalacion de los equipos de aire acondicionado.
Basicamente existe un esquema de interconexién entre estos equipos, pero no es claro a partir de qué
punto se alimentan y en donde irian ubicados los tableros para proteccion de estos equipos.
Adicionalmente no existe un detalle o especificacion del tablero de protecciones donde defina los equipos
que debe llevar internamente estos dos tableros que aparentemente corresponderian al item 26.08.04.

Por el momento se dejan contempladas las salidas eléctricas en el item no previsto NP13.14.01.

A continuacién, se enumeran los items no previstos que se recomienda incluir en el proyecto respecto a la
instalacion eléctrica:

I

J jboc

o ftems No Previstos Eléctricos

o

Mano de obra y materiales para Malla de puesta a tierra. El disefio se encuentra dentro de la

documentacion recibida. item NP 13.01.01

Suministro e instalacion fusibles de proteccion tipo HH media tension para transformador. ftem NP
13.07.01

Celda de alojamiento para transformador segtin norma Codensa CTS 518. ftem NP 13.08.01

Disefio, materiales y mano de obra para sistema de apantallamiento del edificio. Se tomara como base el
andlisis de riesgos para proteccion contra descargas atmosféricas desarrollado para los demas edificios.
ftem NP 13.02.01

La acometida para el tablero de bombas item 13.05.01 se debe reforzar ya que la acometida seleccionada
no soporta la corriente de la carga proyectada. Actualmente el calibre del cable para las fases es 4/0 awg.
Se sugiere pasar a 2x2/0 para cada fase o similar, que soporte al menos 300 amperios. (Se elimina item
13.05.01y lo reemplaza item NP 13.09.01)

La acometida principal del transformador en baja tensién hacia los tableros de distribucion se debe
recalcular y unificar ya que en las memorias aparece en calibre 250 MCM, en el presupuesto aparece en
300 MCM y en los APUS 350 MCM. EI éptimo es el calibre 350 MCM. (Se eliminan items 13.19.07 y
13.19.08, los reemplazan items NP 13.10.01 e INP 13.10.02)

Para el tendido del cableado interno en los edificios se instalara bandeja tipo malla (cableofil) a partir de
los tableros de distribucion. Desde la malla se haré la distribucion en tuberia MT hacia cada una de las
salidas contempladas. item NP 13.11.01.

Dentro de las instalaciones sanitarias se tiene contemplado 59 duchas (ITEM 12.15.05), las cuales se
dejaran con salida eléctrica bifasica 220 voltios. Se analizard su alcance y se incluird dentro del
presupuesto ya que estas salidas no estan contempladas. ftems NP 13.03.02, 13.06.02,
13.08.02,13.10.03.

La obra civil para el cuarto eléctrico no esta contemplada en el presupuesto. Se debe incluir mano de obra
y materiales para su respectiva ejecucién. Adicionalmente Se debe contemplar las adecuaciones
eléctricas internas de este cuarto.

En los planos aparecen tomas bifésicas para la zona del casino. Estas no estdn contempladas en el
presupuesto. Se deben incluir la mano de obra y materiales requeridos. ftem NP 13.06.02.
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Para la entrega final se debe corregir y dibujar el diagrama unifilar de acuerdo a lo que finalmente se deje
construido, corregir y adaptar los calculos y acomodar vista de planta de equipos de subestacion. ftem NP
13.13.01

Se contemplan salidas eléctricas para energizar los equipos de aire acondicionado. ftem NP 13.14.01.

Se requiere instalar tableros de distribucion y acometidas independientes desde subestacion para los
circuitos de las duchas eléctricas. item NP 13.12.01 al NP 13.12.06.

Es importante construir un sistema de alumbrado exterior para las zonas de circulaciéon con el fin de
garantizar la seguridad de las personas en casos de evacuacion, situaciones de emergencia o cualquier
otro momento que requiera vision nocturna en la zona. ftem NP 13.04.01 Y 13.04.02.

Los tableros de distribucién interna items 13.03.05, 06, 08 se deben cambiar dada su especificacion
inicial, que se considera muy alta para la aplicacion. Por lo tanto, se implementan tableros de distribucion
residencial y comercial con interruptores tipo enchufable y espacio para totalizador, items NP 13.03.01,
02, 03.

Dentro del presupuesto no aparece el costo de instalacion de marquillas de la parte eléctrica.

e Aprobacion de disefios, certificaciones Retie y Retilap.

Los disefios ya cuentan con aprobacién por parte de la electrificadora local. A su vez han sido revisados y
aprobados por personal de la policia Nacional. Para la
construccion de estas adecuaciones, no es necesario realizar gestiones ante entidades competentes de ningun

tipo.

La certificacion Retie y Retilap serd manejada de manera interna en comun acuerdo entre las entidades de
construccion, Interventoria y cliente final.

No se realizara certificacion plena de la instalacion por una entidad externa dada la excepcion en el articulo 34.8
del Retie 2013 para las guamiciones militares o de policia. La normatividad actual permite dar este manejo para
este tipo de instalaciones y no se considera necesaria una inspeccion adicional.

OBSERVACIONES ESPECIFICACIONES TECNICAS

03.01 EXCAVACIONES

03.02 RELLENOS

« El plano E-01 hace referencia a una capa de relleno de mejoramiento de
base granular, situacién que no se especifica en el estudio de suelos ni en el
disefio estructural, solamente en los planos estructurales, se requiere que
disefiadores y especialista de suelo de la consultoria definan este espesor y
ademas definan rellenos por debajo de la cota del suelo de cimentacién en
casos de relleno de compensacién o mejoramiento.
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ESTRUCTURAS EN CONCRETO

06.01

ESTRUCTURAS EN CONCRETO

e Se ha observado en los planos estructurales, que algunas dimensiones en
el despiece no corresponden a las dimensiones en planta.

e No hay claridad en el traslapo ya que en algunos casos no se encuentra
referenciado, por tanto, se solicita se detalle su medida para los diferentes
tipos de barra y en el caso de respetar el cuadro de especificaciones se
deberia evaluar sus medidas en el despiece del refuerzo, ya que se estan
manejando despieces mas grandes.

e Lacantidad de estribos no corresponde en algunos casos.

e En el despiece de vigas se observa dimensiones de columnas que no
coincide con el disefio estructural de columnas, afectando la medida del
hierro. (Plano E -07)

e En el detalle de despiece de vigas de cimentacion se registra
recubrimientos distintos al cuadro de especificacion estructural, se solicita
aclarar ya que también afecta la longitud del hierro.

e En columnas se solicita aclarar la longitud de traslapo ya que no se cine al
cuadro de especificacion estructural, se tiene traslapos muy grandes,
afectando el presupuesto.

e Se observa error en la cuantia de las unidades de vigas de cimentacion,
también afectando la cantidad de hierro dentro del presupuesto. (Plano E -
07)

e La longitud Util de las barras més el recubrimiento en algunos casos no
corresponde a la longitud del elemento de concreto. (Plano E -07)

Por lo anterior, si se hace seguimiento estricto del cuadro de especificaciones, con llevaria a una reevaluacion del
despiece del hierro, situacién que afectarfa la programacion de obra; ademas no se puede pensar en el criterio de
modificaciones en obra porque corresponde a soluciones estructurales que deben ser evaluados por el disefiador

de la consultoria.

Presupuestalmente encontramos una diferencia sustancial entre el acero cuantificado en el presupuesto que es
de 89.689 kg y el acero que aparece cuantificado en el Disefio estructural pagina 3, en el cuadro CANTIDADES
DE ACERO ESTRUCTURA CONCRETO REFORZADO que es de 170.558 kg.

15 CARPINTERIA MADERA
15.01 CARPINTERIA MADERA
Hay un plano sin referencia, con detalles de carpinterias, pero sin especificaciones,
solo dimensiones.
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16.03 VENTANAS EN ALUMINIO

La V60A que no esta contemplada en presupuesto ni en plano de detalles, pero si
en plano de localizacién, se requiere nuevo analisis de precios para este item.

OBSERVACIONES REDES DE GAS Y RED CONTRAINCENDIO

Sobre el disefio existente de la red de gas segun el proveedor e instalador de servicios de gas Alcanos
de Colombia s.a., la red para el suministro de los edificios D de la Fase 4 se puede reducir los didmetros
de la tuberia, si el propdsito es proporcionar de servicio a estos solamente, No obstante, si el proyecto
general de ampliacién del comando de policia de Popayan la demanda de gas es mayor o aumenta por
crecimiento de la poblacién es pertinente considerar que cada espacio deberia manejar un REGULADOR
MEDIDOR, para operar caudales y reducir costos de operacion y servicio.

En cuanto a la Red Contraincendios, el tanque de almacenamiento, habria que reubicar, porque figura
construir debajo de un edificio que existe y no es posible demoler actualmente.

El disefio de la red contraincendios unicamente contempla gabinetes, consideramos se debe incluir una
red para suministrar ramales con rociadores, en el presupuesto la red contraincendios que figura no lleva
rociadores, por el contrario, Unicamente gabinetes y deteccion de incendio segun presupuesto.

Por otra parte, anexamos informes de nuestros especialistas, los cuales hacen parte integral del presente

informe.

Finalmente, de manera atenta solicitamos sean aclaradas estas consideraciones por parte de la Entidad
Contratante, a fin de dar continuidad con las actividades en campo.

DAIMCO S.A.S.
Anexos 23 folios
Vo. Bo. Ing. Omar Pertuz Restrepo - Ing. Carlos Espitia Palomino Representante Legal

Elaboro Arq. Diego Lépez — Prof. de Apoyo
Copia 1. i Archivo - Contrato de interventoria
Copia 2. CONSORCIO BCS-GUTIERREZ - Carrera 19 No 84-41 - Oficina 402 - Aurelio Gutiérrez Castillo
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INFORME COORDENADAS SONDEOS

“SERVICIO DE PROYECCION DE COORDENADAS EDIFICIO COMANDO FASE 4"
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Popayan, 18 de JULIO de 2018

Senior:
Atn. INTERVENTORIA DAIMCO
Ciudad Popayan

REF: “SERVICIO DE PROYECCION DE COORDENADAS EDIFICIO COMANDO
FASE 4"

Cordial Saludo:

Seguidamente me permito poner en consideracion el informe de servicio de proyeccion
de coordenadas de sondeos edificio fase 4 del comando de policia cauca, realizando la
descripcion de procedimiento realizados en la oficina.

Se despide de usted atentamente,

Jorge Armando Betancourt

Ingeniero civil universidad del Cauca
Especialista en Ingenieria de Pavimentos
Jab 07 @live.com
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RESUMEN

Se reciben por parte del contratista 53 coordenadas pertenecientes al estudio de suelos
en el comando de policia. Las cuales se encuentra en el sistema de coordenada Magna
sirgas origen Bogota, dado que el proyecto se encuentra en Magna sirgas origen oeste
se realiza la proyeccion de las coordenadas en el software QGIS.

Teniendo toda la informacién en el mismo sistema de coordenadas se realiza la
verificacion de los sondeos del P26 AL P35 y se aprecia que en el lugar de implantacién
de la obra F4 no se realizaron sondeos.
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1. COORDENADAS DE SONDEOS

Coordenadas entregadas en un oficio por el contratista

PERFORACION ESTE NORTE
1 717948 762804
2 717944 762843
3 717977 762856
4 717985 762867
5 718012 762863
6 717956 762888
7 717982 762884
8 717944 762934
9 717987 762939
10 717989 762900
11 718034 762914
12 718050 762869
13 717883 763038
14 717910 763034
15 717845 763058
16 717872 763054
17 717883 763078
18 717910 763074
19 717979 762966
20 718005 762963
21 717952 763077
22 717939 763057
23 717873 763007
24 717928 763002
25 717898 762949
26 717692 762969 F4
2/ L7710 762965 F4
28 717671 763049 F4
29 717718 763049 F4
30 717678 763026 F4
chil 717705 763022 F4
82 717603 763016 F4
33 717650 763016 F4
34 747613 762994 F4
35 717640 762990 F4
36 717715 762928

Topodr

INGENERIA

.

o

Toporon e Ingeniria S.A.S / Calle 49 sur # 9-11 Bogota/ cel 3006898507, 3172572251 topodroning@gmail.com

N



TOopoodron

INGENERIA
37 717691 762941
38 717685 762915
39 717664 762947
40 717659 762921
41 717633 762945
42 717628 762924
43 717620 762936
44 717594 762954
45 717548 762964
46 717572 762943
47 717557 762993
48 717572 762943
49 717557 762993
50 717835 763073
51 718150 762915
52 717831 762998
53 718015 762850

2. VERIFICACION UBICACION DE PERFORACIONES

2.1. GENEREACION *.SHP EN MAGNA OESTE DE PERFORACIONES
Se realiz6 un *.shp en sistema de coordenadas Magna oeste(coordenadas totales.shp)
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2.2 ORTOFOTOMOSAICO DE COMANDO F4
Interventoria tiene un Ortofotomosaico en sistema de coordenadas Magna oeste

FIG1. Ubicacion area F4

2.3 CHEQUEO DE UBICACION DE LAS PERFORA CIONES

En EL SOFWARE Qgis se realiza la carga de informacién en Magna origen Oeste y se
aprecia que las perforaciones P25 A P36 pertenecientes a los sondeos del proyecto no
estdn en el 4rea del proyecto.
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NOTA: Perforaciones p26 a p35 en color amarillo
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INGENIERIA ESTRUCTURAL Y GEOTECNICA

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA — MAGISTER EN ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA
UNIVERSIDADES DE LA SALLE Y LOS ANDES - BOGOTA, D.C.

Bogota, D.C, 27 de Julio de 2018
AR-235

Senores

DAIMCO S.A.S.

Atencion: Ingeniero José Vicente Bocanegra

Calle 44A No. 57A - 88 Barrio La Esmeralda. Tel: (1) 5931702
Bogota D.C.

ASUNTO: VISITA DE CAMPO PARA EJECUTAR LA
EVALUACION Y LAS RECOMENDACIONES GEOTECNICAS DE
EXCAVACIONES Y RELLENOS PARA LA CONSTRUCCION
EDIFICACIONES CUARTA ETAPA DEL PROYECTO COMANDO
POLICIA DE POPAYAN — DEPARTAMENTO DEL CAUCA.

Estimado Ingeniero Bocanegra:

De acuerdo con la visita de campo al sector de la Cuarta etapa
del proyecto el dia Miércoles 25 de Julio de 2018, para la
evaluacion geotécnica del terreno y planos de cimentacion del
proyecto; por medio de la presente, atentamente se entrega la
evaluacion Geotécnica del terreno y de los planos de la
cimentacion proyectada, acorde con el alcance técnico proyecto.

ANTECEDENTES GEOTECNICOS ZONA DEL PROYECTO

De acuerdo con la revision geotécnica de la informacién primaria
del Estudio de suelos y cimentaciones del proyecto, se tiene una
topografia plana del terreno, y se reportan suelos Limosos
arenosos de consistencia media a medianamente firme con la
profundidad, con planteamiento de cimentacidon superficial con
Placa aligerada por las bajas cargas estructurales de las Tres (3)
edificaciones proyectadas.

OFICINA : Cra 69M No. 66-61 Barrio La Estrada CEL. 3005500285 E-mail: josearuizangarita@yahoo.es PAG. 1



INGENIERIA ESTRUCTURAL Y GEOTECNICA

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA — MAGISTER EN ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA
UNIVERSIDADES DE LA SALLE Y LOS ANDES - BOGOTA, D.C.

EVALUACION GEOTECNICA ZONA DEL PROYECTO

El sector del lote donde se construye la Cuarta (4) etapa del
Comando de Policia, se observa una topografia plana con posible
comportamiento de saturacion a niveles de aguas colgadas en
época de invierno y/o lluvias de alta precipitacion.

De acuerdo con la evaluacion geotécnica de las excavaciones
hasta los 0.70 m aprox como se observa en la anterior fotografia
(cota entre 1.57 m a 1.97 m con respecto a la cota de piso
arquitectonico Alojamientos), se reporta un suelo Limo algo
arenoso Habano a café, de plasticidad media y consistencia
media a medianamente firme con la profundidad, el cual se
aprueba como piso fundacion para las Tres (3) edificaciones.

Por lo anterior se valida el piso de fundacién encontrado para las
Tres (3) edificaciones de la Cuarta etapa en construccion, similar
en estratigrafia y resistencia a lo encontrado en la investigacion
del subsuelo cercana a la zona del proyecto, y se concluye que
no se requiere la ejecucion de sondeos complementarios de
comprobacién del subsuelo.
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INGENIERIA ESTRUCTURAL Y GEOTECNICA

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA — MAGISTER EN ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA
UNIVERSIDADES DE LA SALLE Y LOS ANDES - BOGOTA, D.C.

Con respecto al plano estructural en planta cimentacién del
Bloque Alojamientos, se observa que para el sentido longitudinal
de longitud 74.42 m, no se disefaron dilataciones y/o juntas
transversales, por lo cual se recomienda revisar el tema
estructural y justificar la ausencia de las juntas de dilataciones.

Con respecto al plano estructural en planta cimentacion del
Bloque Casino, se observa un achurado parcial de relleno en
concreto ciclopeo y se desconoce su necesidad estructural, por lo
cual se recomienda revisar el tema estructural y aclarar el motivo
por el cual se disena la colocacion de un relleno concreto ciclépeo
por dentro o debajo de la placa aligerada de cimentacion Casino.

Con respecto a las cotas base de las placas aligeradas de
cimentacion de las Tres (3) edificaciones, que quedan por encima
de la cota del terreno actual y generan vacio volumétrico hasta la
cota de excavacion del terreno (la cual debera escalonarse para
tener superficie de cimentacion horizontal), se recomienda restituir
con material de relleno granular Recebo comun y/o B200, y por
ultimo colocar un relleno granular seleccionado tipo Base granular
de 0.30 m de espesor como soporte de las placas aligeradas de
cimentacion.

Los rellenos granulares deberan compactarse en capas sueltas no
mayores de 0,20 m, hasta alcanzar como minimo un peso unitario
seco equivalente al 95% del obtenido en el Ensayo Proctor
modificado.

En los sectores donde la cota base de la placa aligerada de
cimentacion quede por encima del nivel actual del terreno, se
debera dejar un sobreancho perimetral de relleno compactado de
1.50 m desde el borde de la placa aligerada de cimentacién, para
luego construir un relleno talud perimetral con berma superior de
1.0 m minimo, conformado con materiales granulares recebo
comun o similar.
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INGENIERIA ESTRUCTURAL Y GEOTECNICA

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA — MAGISTER EN ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA
UNIVERSIDADES DE LA SALLE Y LOS ANDES - BOGOTA, D.C.

Con respecto a las cotas arquitecténicas de piso terminado de las
Tres (3) edificaciones, no se recomienda bajar dichas cotas para
disminuir los rellenos granulares requeridos debido a que
afectaria el tema hidrosanitario del proyecto, posiblemente al no
poderse evacuar por gravedad las aguas servidas y requerirse un
sistema de bombeo con bomba hidraulica, y por desniveles con
los andenes perimetrales existentes y/o proyectados.

Con respecto a la necesidad de colocacion filtros perimetrales a
las edificaciones y su cota de descarga aguas lluvias y de
escorrentia, se observa una topografia plana y futura cota de piso
de las edificaciones con placa aligerada de espesor 1.0 m aprox
por encima del terreno, como control de inundaciones y/o terreno
anegado en su entorno; por lo cual, no se requiere de la
colocacién de filtros perimetrales a las edificaciones y porque no
seria facil lograr una adecuada cota hidraulica final de descarga
de las aguas recolectadas si se construyeran los filtros.

Finalmente estaré atento a cualquier inquietud o
complementacion solicitada al respecto, y sin otro particular,
suscribo cordialmente,

Ing. José Armando Ruiz Angarita
Asesor geotécnico Interventoria
Magister en Ingenieria Civil - Uniandes
MP-25202-47008 CUND

OFICINA : Cra 69M No. 66-61 Barrio La Estrada CEL. 3005500285 E-mail: josearuizangarita@yahoo.es paG. 4



INGENIERIA ESTRUCTURAL Y GEOTECNICA

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA — MAGISTER EN ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA
UNIVERSIDADES DE LA SALLE Y LOS ANDES - BOGOTA, D.C.

Bogota, D.C, 13 de Julio de 2018
AR-178

Sefores

DAIMCO S.A.S.

Atencién: Doctor Diego Esteban Lépez Ladino

Calle 44a No. 57a - 88 Barrio La Esmeralda. Tel: (1) 5931702
Bogota D.C.

ASUNTO: REVISION GEOTECNICA ESTUDIO DE SUELOS Y
RECOMENDACIONES DE CIMENTACION PARA EL COMANDO DE
POLICIA METROPOLITANA DE POPAYAN — DEPTO DEL CAUCA

Estimado Doctor Lépez:

De acuerdo con la Revision geotécnica del documento “ ESTUDIO DE
SUELOS Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACION PARA EL
COMANDO DE POLICIA METROPOLITANA DE POPAYAN -
CAUCA", elaborado por la firma INGENIERIA, CONSTRUCCIONES Y
DISENOS, en el mes de Septiembre de 2015; por medio de la
presente, atentamente se entrega la revision geotécnica solicitada y
requerimientos técnicos a complementar en el documento revisado.

CAPITULO 2. EL TEXTO DEL INFORME REVISADO MENCIONA
QUE SE REALIZARON ENSAYOS COMPRESION INCONFINADA,
CORTE DIRECTO, CONSOLIDACION Y EXPANSION, PERO EN LA
TABLA DE RESULTADOS NO SE PRESENTAN DICHOS ENSAYOS.

CAPITULO 2.4, ;CUALES SON LOS SONDEOS EJECUTADOS DE
LA FASE 4 ?7..

EN EL ANEXO “A” SE INCLUYEN LOS FORMATOS, PERO EN EL
TEXTO DEL INFORME DEBER ESTAR EL LISTADO DE LOS
SONDEOS DE LA FASE 4.

CAPITULO 3.4. ;CUAL ES LA PROFUNDIDAD DE EXPLORACION
DE LOS SONDEOS??

OFICINA : Cra 69M No. 66-61 Barrio La Estrada CEL. 3005500285 E-mail: josearuizangarita@yahoo.es PAG. 1



INGENIERIA ESTRUCTURAL Y GEOTECNICA

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA — MAGISTER EN ESTRUCTURAS Y GEOTECNIA
UNIVERSIDADES DE LA SALLE Y LOS ANDES - BOGOTA, D.C.

EL TEXTO DEL INFORME DEBE RECOGER, ANALIZAR Y
EXPONER LA INFORMACION DE CAMPO Y DE LABORATORIO, Y
SE RECOMIENDA REVISAR Y MEJORAR LA CARACTERIZACION
GEOMECANICA PERFIL ESTRATIGRAFICO DE LA FASE 4, QUE ES
MUY GENERAL Y NO SE ENTIENDE.

CAPITULO 4.4. ;CUALES SON LOS DOS COEFICIENTES
GEOSISMICOS “Fa” Y “Fv’, NECESARIOS PARA EL DISENO
ESTRUCTURAL DE LA CIMENTACION DEL PROYECTO ?7.

CAPITULO 4.2.4.2. ; CUAL ES LA METODOLOGIA DE CALCULO DE
LA CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTOS, Y PARA QUE
TIPO DE SUELO SE HACEN LOS CALCULOS ?7?.

¢, EL SUBSUELO DE FUNDACION ES GRANULAR, COHESIVO O
MIXTO ?7.

EN LA TABLA DE RESULTADOS NO SE ADJUNTAN VALORES DE
RESISTENCIA Y/O FRICCION DEL SUBSUELO.

NO SE PRESENTA EL CALCULO DE LOS FACTORES DIRECTOS E
INDIRECTOS SEGUN LO REQUERIDO POR LA NORMA NSR-10.

Finalmente estaré atento a cualquier inquietud o complementacion
solicitada al respecto, y sin otro particular, suscribo cordialmente,

e | /\\ ) ﬂ
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Ing. José Armando Ruiz Angarita
Asesor geotécnico Interventoria
Magister en Ingenieria Civil - Uniandes
MP-25202-47008 CUND

OFICINA : Cra 69M No. 66-61 Barrio La Estrada CEL. 3005500285 E-mail: josearuizangarita@yahoo.es PAG.2
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Bogota D.C., 22 de abril de 2018

Ing.

JOSE VICENTE BOCANEGRA GARCIA
Director de Interventoria

DAIMCO S.A.S.

Calle 44B No. 57A-52, Barrio La Esmeralda
Tel. (1) 702 07 98 / 703 07 98

Ciudad

Ref.: Contrato 06-3-10051-18. Interventoria técnico-administrativa,
financiera, legal y ambiental para la construccion y dotacion de la cuarta
fase del Comando de la Policia Metropolitana de Popayan

Asunto: Observaciones al disefio estructural Bloques D y E — RO

Respetado Ing. Bocanegra:

Por medio de la presente, se remite concepto de la revision de las memorias de calculo y
planos de las edificaciones del asunto, asi:

Grupo de Uso e De acuerdo con lo indicado en el cuadro No. 1 de
las memorias, las edificaciones en estudio seran
utilizadas como alojamientos, por lo que su
coeficiente de importancia debe ser Iy no II.

Lo anterior implica una sobrevaloracion de la fuerza
sismica en un 10%, lo cual es conservador, pero
representa eventuales costos adicionales.

No obstante, y considerando que el proyecto fue
aprobado en estas condiciones, se asume que el
Gestor del proyecto tiene pleno conocimiento de
esta situacion y en consecuencia, no se debera
solicitar ajuste alguno del proyecto estructural a
menos que el Gestor opine lo contrario.

Evaluacion de cargas » Muertas. No se evidencia verificacién de las cargas
en vigas de fachada, para las cuales la distribucion
por area aferente que realiza el EngSolutions RCB
no aplica la carga real. Se debe requerir al
Disefiador aclaracion de este aspecto.

e Sismo. Se evidencian inconsistencias en la
evaluacion de la fuerza sismica, toda vez que se
castiga la estructuras con irregularidades en plata
altura y por ausencia de redundancia cuando el
analisis solo indica que posee irregularidad en
planta. Por lo anterior, los valores de ¢app y or
deben ser ajustados a los obtenidos mediante
analisis. Lo anterior, es conservador pero implica
mayores costos debido a la reduccion en la
capacidad de disipacion de energia. No obstante, y
considerando que el proyecto fue aprobado en

Carrera 54 No. 106-18. Tel. 317 —642 10 17, Of. 513 113
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estas condiciones, se asume que el Gestor del

proyecto tiene pleno conocimiento de esta situacion

y en consecuencia, no se debera solicitar ajuste

alguno del proyecto estructural a menos que el

Gestor opine lo contrario.

Deflexiones ¢ En el reporte de deflexiones se observan elementos

para los cuales no se cumple con los parametros de

norma, por lo que se debe solicitar al Disefiador
aclaracion sobre este aspecto.

Cimentacion e Cargas. Sole toman cargas verticales, lo cual no se
ajusta a lo previsto en la SR-10.

e Andlisis. No se presenta analisis detallado de la
cimentacion, ni chequeo de las cargas actuantes
frente a las admisibles.

o Disefio. No se encuentra debidamente soportado.

Elementos no estructurales e No se presenta andlisis y disefio.

Planos e Traslapos. Los traslapos indicados en la tabla del
PL 01 deben ser revisados a la luz de los dispuesto
en la NSR-10.

e Elementos no estructurales. No se presentan
detalles para construccion de estos elementos.

En virtud de lo anterior, se recomienda solicitar al Consultar las aclaraciones del caso, a fin
de liberar el inicio de las obras contratadas.

Cordialmente,

Anexo: Lo enunciado

Copia: Archivo correspondencia

Anexo
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LONGITUD MINIMA DE TRASLAPO
NSR-10
Refuerzo Refuerzo
fio= 21.00 MPa Factor Superior Inferior
Vigas Vigas
f,= 42000 MPa A 1.00 1.00
fys = 420.00 MPa Wi 1.30 1.00
We 1.00 1.00
o Traslapo Traslas?izperior Traslapo Inferior Vigas
Barra No. (pulgadas)|  (mm) Col(::m;\as (cm) (em) Barra No.
Clase A Clase B Clase A Clase B
2 1/4 6.35 20.00 40.00 50.00 30.00 40.00 2
3 3/8 9.53 30.00 55.00 75.00 45.00 55.00 3
4 1/2 12.70 40.00 75.00 95.00 60.00 75.00 4
5 5/8 15.88 50.00 95.00 120.00 70.00 95.00 5
6 3/4 19.05 60.00 110.00 145.00 85.00 110.00 6
7 7/8 22.23 70.00 160.00 205.00 120.00 160.00 7
8 1 25.40 80.00 180.00 235.00 140.00 180.00 8
10 1-1/4 31.75 100.00 225.00 290.00 175.00 225.00 10
) Para facilidad del despiece, los valores calculados estan redondeados a mdiltiplos de 5, es decir, estan
Nota: ) ;
ajustados a intervalos de 5.00 cm
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Bogota D.C., 16 de julio de 2018

Ing.

JOSE VICENTE BOCANEGRA GARCIA
Director de Interventoria

DAIMCO S.A.S.

Calle 44B No. 57A-52, Barrio La Esmeralda
Tel. (1) 702 07 98 / 703 07 98

Ciudad

Ref.: Contrato 06-3-10051-18. Interventoria técnico-administrativa,
financiera, legal y ambiental para la construccién y dotacion de la cuarta
fase del Comando de la Policia Metropolitana de Popayan

Asunto: Observaciones al diseiio estructural Bloques D y E — R1

Respetado Ing. Bocanegra:

Por medio de la presente, se remite concepto de la revisién de las memorias de célculo y
planos de las edificaciones del asunto, asi:

"Se're'sp>éta mas no se comparte el criterio adoptado '
por el Disefiador, por lo que se acepta la

’G'rLipo de Uso

e De acuerdo con lo indicado en el cuadro No. 1 de aclaracion en el entendido de que el criterio es
las memorias, las edificaciones en estudio seran conservador y fue aprobado en su momento por
utilizadas como alojamientos, por lo que su la Interventoria de los estudios y Disefios y la
coeficiente de importancia debe ser Iy no II. Entidad Contratante.

Lo anterior implica una sobrevaloracion de la fuerza
sismica en un 10%, lo cual es conservador, pero
representa eventuales costos adicionales.

No obstante, y considerando que el proyecto fue
aprobado en estas condiciones, se asume que el
Gestor del proyecto tiene pleno conocimiento de
esta situacion y en consecuencia, no se deberd
solicitar ajuste alguno del proyecto estructural a
menos que el Gestor opine lo contrario.

Evaluacion de cargas e Muertas. Sin atender. No se presenta aclaracion

que permita establecer con claridad que en la

e Muertas. No se evidencia verificacion de las cargas asignacion de cargas se considerd lo indicado en la
en vigas de fachada, para las cuales la distribucion observacién planteada.
por drea aferente que realiza el EngSolutions RCB | e Sismo.  Sin atender. Se respeta mas no se
no aplica la carga real. Se debe requerir al comparte el criterio adoptado por el Disefiador,
Disefiador aclaracion de este aspecto. pero considerando que el mismo es conservador,

e Sismo.  Se evidencian inconsistencias en la no se insistird en el tema, toda vez que es claro que
evaluacién de la fuerza sismica, toda vez que se el mismo fue fue aprobado en su momento por la
castigan las estructuras con irregularidades en Interventoria de los estudios y Disefios y la Entidad
planta altura y ausencia de redundancia cuando el Contratante.
andlisis solo indica que posee irregularidad en
planta. Por lo anterior, los valores de ¢adp Y or
deben ser ajustados a los obtenidos mediante
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analisis. Lo anterior, es conservador pero implica
mayores costos debido a la reduccidn en la
capacidad de disipacion de energia. No obstante, y
considerando que el proyecto fue aprobado en
estas condiciones, se asume que el Gestor del
proyecto tiene pleno conocimiento de esta situacion
y en consecuencia, no se debera solicitar ajuste
alguno del proyecto estructural a menos que el
Gestor opine lo contrario.

Deflexiones

¢ En el reporte de deflexiones se observan elementos
para los cuales no se cumple con los parametros de
norma, por lo que se debe solicitar al Disefiador
aclaracion sobre este aspecto.

Sin atender. No es cierto que el EngSolutions RCB
realice el chequeo considerando vigas simplemente
apoyadas. En tal sentido, se informa que el
software en cuestion identifica en la columna Beam
Typesi el elemento esta en Cantilever, SimpSupprt,
EndIContin, EndJContin o BothEndCnt.

Teniendo en cuenta lo anterior, se reitera la
observacion planteada al item Deflexiones.

Cimentacion

e Cargas. Sole toman cargas verticales, lo cual no se
ajusta a lo previsto en la SR-10.

e Andlisis. No se presenta andlisis detallado de la
cimentacidn, ni chequeo de las cargas actuantes
frente a las admisibles.

« Disefio. No se encuentra debidamente soportado.

Sin _atender. la revision de las memorias
entregadas por la Entidad permite evidenciar que
en el aparte identificado como CHEQUEO
CIMENTACION, se indica con claridad que la carga
considerada son la equivalente a CM + CV,
correspondientes a la combinacion de carga CIM.

Teniendo en cuenta lo anterior, se reitera la
observacion planteada.

Elementos no estructurales. No se presenta analisis
y disefio.

Sin_atender. Se indica que la informacion se
encuentra en el Anexo 23, el cual no fue entregado
para revision.

Por lo anterior, se solicita la entrega del documento
en mencion.

Planos

e Traslapos. Los traslapos indicados en la tabla del
PL 01 deben ser revisados a la luz de los dispuesto
en la NSR-10.

o Elementos no estructurales. No se presentan
detalles para construccion de estos elementos.

Traslapos. Aclarado.
Elementos no estructurales. Sin atender. En la
version de planos entregada por la Entidad no se
encuentran los detalles en los planos mencionados
por el Consultor. Se solicita entonces revisar y
aclarar lo pertinente.

En virtud de lo anterior, se recomienda solicitar al Consultar las aclaraciones del caso, a fin

de liberar el inicio de las obras contratadas.

Cordialmente,

Anexo: Lo enunciado

Copia: Archivo correspondencia
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MATRIZ DE REVISION REDES EXTERNAS

CONTROL REVISION DE REDES DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y DRENAJE DE AGUAS D Al M c n
LLUVIAS
el DISENO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE, REDES SANITARIAS Y GRISES, REDES DE DESAGUES
CONTRATO poDp At 0BJETO DE AGUA LLUVIA, RED DE GAS Y RED DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS TANTO INTERIORES COMO EXTERIORES
DEL PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DEL COMANDO DEPARTAMENTO DE POLICIA DEL CAUCA
PROYECTO COMANDO DEPARTAMENTO DE POLICIA VERSION 1
DEPARTAMENTO CAUCA REVISO ALBERTO MOUTHON
MUNICIPIO Carrera 17 No. 1 -75 - POPAYAN FECHA martes, 26 de junio de 2018
I ITEM T ASPECTOS A CONTROLAR I I VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO |
I 1 ]REQUISITOS GENERALES | I SI CUMPLE H NO CUMPLEI NO APLICA] OBSERVACIONES H
11 COPIA MATRICULA PROFESIONAL X
12 MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD X
I 2 Imronmnclén PRELIMINAR | | S| CUMPLE [uo CUMPLEI NO APLICA l OBSERVACIONES —"
21 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS PUBLICOS (CERTIFICADA POR LA EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO) X
LEVANTAMIENTO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE (REDES EXTERNAS, ACOMETIDA, MEDIDORES,' X
22 ALMACENAMIENTO, EQUIPOS DE BOMBEO)
23 LEVANTAMIENTO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO (PLANIMETRIA Y ALTIMETRIA DE POZOS Y
- COLECTORES, ACOMETIDA, CAJAS DE INSPECCION, EQUIPOS DE BOMBEO) X
LEVANTAMIENTO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL (PLANIMETRIA Y ALTIMETRIA DE POZOS Y|
24 COLECTORES, CANALES, CANUELAS, CARCAMOS, EQUIPOS DE BOMBEO, VIAS Y DRENAJE AREA CIRCUNDANTE) X
I 3 IMEMORIAS DE CALCULO I I SICUMPLE | NO CUMPLE! NO API.ICA‘ OBSERVACIONES H
3.1. RED DE ACUEDUCTO
3141 MEMORIA DESCRIPTIVA x
312 ESTIMACION DE CAUDALES DE DISENO X
313 CALCULO HIDRAULICO DE LA RED > §
314 DISENO DE LA PTAP X
3.2. RED DE ALCANTARILLADO
3.21 IMEMORIA DESCRIPTIVA X
322 ESTIMACION DE CAUDALES DE DISENO X
323 CALCULO HIDRAULICO DE LA RED X
3.24 DISENO DE PTAR 3
3.3. RED DE DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS
3341 MEMORIA DESCRIPTIVA X
332 ESTIMACION DE CAUDALES DE DISENO (CURVAS IDF - AREAS AFERENTES - COEFICIENTE DE ESCORRENTIA) X
333 CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE DRENAJE (VIAS, CUNETAS, COLECTORES, FILTROS, ETC.) X
CALCULO DE SISTEMA DE BOMBEO DE AGUAS LLUVIAS (MINIMO DOS EYECTORAS POR PUNTO DE BOMBEO, SI|
334 APLICA) X
ICALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS (SEGL'}N PRECIPITACION, AREAS AFERENTES |
338 'Y DEMANDA DE AGUA) X
3.4. EDICION DE LA INFORMACION ENTREGADA Y ANEXOS
3441 INFORME PRINCIPAL QUE CONSOLIDA Y REFERENCIA LOS CUADROS, PLANOS, FIGURAS Y ANEXOS X
342 LISTADO DE ANEXOS X
343 LISTADO DE PLANOS X
344 PERMISO DE VERTIMIENTO X
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| Fl CUMPLE E NO CUMPLE‘ NO APUCAI

OBSERVACIONES }

4.1. RED DE ACUEDUCTO

414  |PLANTA GENERAL DE LOCALIZACION DEL PROYECTO Y DE SUS REDES GENERALES URBANAS X
REDES DE DISTRIBUCION INDICANDO DIAMETRO, LONGITUD, MATERIAL DE TUBERIA, VALVULAS DE CORTE,
HIDRANTES Y ACOMETIDAS. EL PUNTO DE CONEXION A LA RED EXISTENTE DEBE ESTAR MARCADO. LOS PLANOS %
412 |DEREN ESTAR A ESCALA LEGIBLE, CADA PLANO DEBE CONTENER CONVENCIONES Y LOS NODOS DEBEN ESTAR
NUMERADOS SEGUN MEMORIAS.
PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA RED (CIMENTACION Y PROFUNDIAD DE TUBERIAS, VALVULAS, X
413 ||IDRANTES, ATRAQUES Y DEMAS COMPONENTES DE LA RED.
PLANO DE DETALLES DE CUARTO DE BOMBAS (EQUIPOS, ACCESORIOS, PASAMUROS, ACCESOS, NIVELES) Y|
414  |TANQUE DE ALMACENAMIENTO (ACCESOS, TAPAS, ESCALERAS, VENTILACION, PASAMUROS, REBOSES, X
DRENAJE, VALVULAS, CARCAMOS, NIVELES)
416  |PLANOS DE LA PTAP (LOCALIZACION, PLANTAS, CORTES Y DETALLES CONSTRUCTIVOS) X
4.2. RED DE ALCANTARILLADO
421 |PLANTA GENERAL DE LOCALIZACION DEL PROYECTO Y DE SUS REDES GENERALES URBANAS X
RED DE COLECTORES INDICANDO DIAMETRO, LONGITUD, PENDIENTE, MATERIAL DE TUBERIA Y DOMICILIARIAS.
LOS PLANOS DEBEN ESTAR PRESENTADOS A ESCALA LEGIBLE, CONTENER CONVENCIONES, CADA CAJA Y/O Se deben revisar los pozos que requieren instalar camaras de|
422  |POZO DE INSPECCION DEBE ESTAR NUMERADO SEGUN MEMORIAS Y TENER COTA DE PISO/TERRENO, ENTRADA X cakia dependiendo ka diferencia de niveles entre la entrada de|
'Y SALIDA DE CADA TUBERIA. SE DEEN CONTEMPLAR CAMARAS DE CAIDA PARA DIFERENCIAS DE NIVEL ENTRE cada colectory el fondo del pozo.
ENTRADA Y SALIDA SUPERIORES A 0,75 M.
PLANOS DE PERFILES DE ALCANTARILLADO MOSTRANDO NIVELES DE TERRENO, COTA CLAVE, COTA FONDO, % N _—
423 PROFUNDIDAD DE POZOS, CAMARAS DE CAIDA, ESTACIONES DE BOMBEO Y DEMAS COMPONENTES. 0.8 preas
PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA RED (CIMENTACION DE TUBERIAS, PROFUNDIDAD DE INSTALACION, % - X’
424 |ENTIBADOS, CAJAS Y POZOS DE INSPECCION, CAMARAS DE CAIDA Y DEMAS COMPONENTES) 88 presentan
PLANO DE DETALLES DE CUARTO DE BOMBAS PARA ESTACIONES ELEVADORAS O ESTACIONES DE BOMBEO X
425 | EQUIPOS, ACCESORIOS, PASAMUROS, ACCESOS, NIVELES)
426  |PLANOS DE LA PTAR (LOCALIZACION, PLANTAS, CORTES Y DETALLES CONSTRUCTIVOS) x
43. RED DE DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS
434 PLANTA GENERAL DE LOCALIZACION DEL PROYECTO Y DE SUS REDES GENERALES URBANAS X
PLANO GENERAL DE AREAS AFERENTES QUE MUESTRE LA DISTRIBUCION Y CUANTIFICACION DE LAS AREAS DE
432  |DRENAJE, LOS TRAZADOS DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA DE TRANSPORTE Y LOS PUNTOS DE DISPOSICION DE: X
LAS AGUAS LLUVIAS.
RED DE COLECTORES INDICANDO DIAMETRO, LONGITUD, PENDIENTE, MATERIAL DE TUBERIA Y DOMICILIARIAS .
LOS PLANOS DEBEN ESTAR PRESENTADOS A ESCALA LEGIBLE, CONTENER CONVENCIONES, CADA CAJA Y/O
POZO DE INSPECCION DEBE ESTAR NUMERADO SEGUN MEMORIAS Y TENER COTA DE PISO/TERRENO, ENTRADA X 8 )
433 |y SALIDA DE CADA TUBERIA. SE DEEN CONTEMPLAR CAMARAS DE CAIDA PARA DIFERENCIAS DE NIVEL ENTRE! e recamienda indicar direccidn de flujo de cada trama
ENTRADA Y SALIDA SUPERIORES A 075 M. IMPORTANTE PRECISAR LOS NIVELES DE ENTREGA A LAS
ESTRUCTURAS EXISTENTES.
PLANOS INDICANDO NIVELES DE ACERAS EN LOS CASOS QUE SE UTILICE LA VIA COMO ESTRUCTURA
HIDRAULICA DE TRANSPORTE. ESTE PLANO DEBE SER COORDINADO CON LOS DISENOS DE PAVIMENTOS Y EL.
434 |RBANISMO PROPUESTO. IMPORTANTE PRECISAR LOS NIVELES DE ENTREGA A LAS ESTRUCTURAS! N
EXISTENTES.
45 |PLANOS DE PERFILES DE ALCANTARILLADO MOSTRANDO NIVELES DE TERRENO, COTA CLAVE, COTA FONDO,
a3 PROFUNDIDAD DE POZOS, CAMARAS DE CAIDA, ESTACIONES DE BOMBEO Y DEMAS COMPONENTES. X No:sa presanta
PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA RED (CIMENTACION DE TUBERIAS, PROFUNDIDAD DE INSTALACION,
436  |ENTIBADOS, CAJAS Y POZOS DE INSPECCION, CAMARAS DE CAIDA, CANALES, CARCAMOS, CUNETAS Y DEMAS x No se presenta
COMPONENTES)
PLANO DE DETALLES DE CUARTO DE BOMBAS PARA ESTACIONES ELEVADORAS O ESTACIONES DE BOMBEO
437 (EQUIPOS, ACCESORIOS, PASAMUROS, ACCESOS, NIVELES) X
5 PRESUPUESTO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS ] | S| CUMPLE ﬂ NO CUMPLEI NO APLICA I OBSERVACIONES
5.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION x [No apica durante esta revisisn hidrdulica
52 CUADRO DE CANTIDADES DE OBRA (NCLUIR MEMORIAS DE CALCULO DE CANTIDADES) x [No aplica durante esta revision hidréulica
53 PRESUPUESTOS DE OBRA x No aplica durante esta revision hidraulica
CUMPLIMIENTO
62% AVANCE 80%
(Si cumple / Total aplicables)

CONCLUSIONES

En términos generales, los planos estén bien presentados con trazados ordenados que optimizan los recorridos y suministran detalles y demas informacion necesaria para Ias obras; las
memorias justifican los parametros de disefio atendiendo las normas y buenas practicas vigentes, se presentan calculos que soporten el dimensionamiento propuesto y planos generales

que permiten la ion de los p que conforman el proyecto.

Se transmiten algunas observaciones que se espera sean atendidas o justificadas de acuerdo a los criterios de la consultoria
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CONTROL REVISION DE DISENOS HIDRAULICOS, SANITARIOS, DRENAJE DE AGUAS
LLUVIAS, RED CONTRA INCENDIOS Y GAS
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DISENO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE, REDES SANITARIAS Y GRISES, REDES DE DESAGUES

R

CONTRATO CDP-004-2015 HIDROSANITARIO OBJETO DE AGUA LLUVIA, RED DE GAS Y RED DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS TANTO INTERIORES COMO
EXTERIORES DEL PROYECTO PARA LA CONSTRUCCION DEL COMANDO DEPARTAMENTO DE POLICIA DEL CAUCA
PROYECTO COMANDO DEPARTAMENTO DE POLICIA VERSION 1
DEPARTAMENTO CAUCA REVISO ALBERTO MOUTHON
MUNICIPIO Carrera 17 No. 1-75 - POPAYAN FECHA martes, 26 de junio de 2018
I ITEM l ASPECTOS A CONTROLAR I | VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO |
l 1 IREQUISITOS GENERALES l Fl CUMPLE l NO CUMPLEI NO APLICA l OBSERVACIONES l
11 COPIA MATRICULA PROFESIONAL X
13 MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD X
I 2 ]lNFORMACION PRELIMINAR I FI CUMPLE l NO CUMPLEI NO APLICAl OBSERVACIONES ]
24 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS PUBLICOS (CERTIFICADA POR LA EMPRESA PRESTADORA DEL SERVICIO)
22 DOCUMENTACION Y TRAMITES PARA CONEXION Y PUESTA EN SERVICIO (DE ACUERDO CON LA EMPRESA
PRESTADORA DEL SERVICIO)
LEVANTAMIENTO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE (REDES EXTERNAS, ACOMETIDA, MEDIDORES,
23 ALMACENAMIENTO, EQUIPOS DE BOMBEO)
LEVANTAMIENTO DE SISTEMA CONTRA INCENDIOS (HIDRANTES, SIAMESAS, ALMACENAMIENTO, EQUIPOS DE|
24 BOMBEO, GABINETES, ROCIADORES)
25 LEVANTAMIENTO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO (PLANIMETRIA Y ALTIMETRIA DE POZOS Y
= COLECTORES, ACOMETIDA, CAJAS DE INSPECCION, EQUIPOS DE BOMBEQ)
LEVANTAMIENTO DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL (PLANIMETRIA Y ALTIMETRIA DE POZOS Y]
26 COLECTORES, ACOMETIDA, CAJAS DE INSPECCION, CANALES, CANUELAS, CARCAMOS, EQUIPOS DE BOMBEO Y|
IDRENAJE AREA CIRCUNDANTE)
27 ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL TERRENO CUANDO SE REQUIERAN POZOS O CAMPOS DE INFILTRACION
28 LEVANTAMIENTO DE SISTEMA EXISTENTE PARA SUMINISTRO DE GAS (ACOMETIDAS, REGULADORES,
ALMACENAMIENTO)
29 DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE SUMINISTRO DE GAS
IMEwomAs DE CALCULO l I SICUMPLE I NO CUMPLEI NO APLICA I OBSERVACIONES

3.1. RED DE AGUA POTABLE

311  |MEMORIA DESCRIPTIVA X
CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO (SEGUN DOTACION ESTABLECIDA POR NORMA PARA MINIMO UN X
a2 DIA DE ALMACENAMIENTO)
- Noes claro por que fa longitud de acometida es 66 metros si se
_ } estateniendi en cuenta el lenado de todos los tanques (300m3)
313  |CALCULO DE ACOMETIDA (TIEMPO DE LLENADO NO MAYOR A 12 HORAS SEGUN NTC-1500) X e S Pl s8 oot of e e OO
acometida
CUADRO DE UNIDADES DE CONSUMO DE AGUA POR APARATO SANITARIO 2
a4 (METODOLOGIA DE HUNTER DE ACUERDO CON NTC-1500)
345  |PRESIONES MINIMAS DE SERVICIO (DANDO CUMPLIMIENTO A NTC-1500 TABLA 7 Y NUMERAL 4.7) x
416 |CALCULO DE RUTA CRITICA (ESTABLEGIENDO EL APARATO CRITICO DE ACUERDO A LA DISTRIBUCION QUE S % Se debe indicar ruta critica en plancs para poder verificar los|
1. ESTE HACIENDO (GRAVEDAD 0 EQUIPOS DE PRESION. CUMPLIENDO REQUISITOS DE VELOCIDAD Y PRESION) calculos presentados
No se entiende si el calculo presentado incluye todo el caudal de|
317  ISISTEMA DE BOMBEO DE AGUA POTABLE (MINIMO DOS EQUIPOS) X B pa ol owid e
SISTEMA DE BOMBAS EYECTORAS PARA CUARTOS DE BOMBAS SUBTERRANEGS O SIN POSIBILIDAD DE DRENAJE "
318 [pOR GRAVEDAD (MINIMO DOS EQUIPOS)
319  |DIAMETRO DE MEDIDOR (EN FUNCION DEL CAUDAL DEL PROYECTO) X 'é:‘c::“m“ cada medidor deben coincidir con la ruta critica)
3440  |DISENODE LA PTAP -

3.2. RED DE AGUA RESIDUAL

3.24 MEMORIA DESCRIPTIVA 3
CUADRO DE UNIDADES DE DESAGUE DE APARATOS SANITARIOS %
322 (METODOLOGIA DE HUNTER DE ACUERDO CON NTC-1500)
323  |DISENO DE BAJANTES x
CALCULO DE COLECTORES (DEBE CUMPLIR CON CRITERIOS DE PROFUNDIDAD, VELOCIDAD, FUERZA TRACTIVA, g La memoria de calculo debe mostrar longitudes y cotas de cada
324 IREIACION DE LLENADO, TIPO DE FLUJO) tramo disefiado
228 VERIFICACION DE TAMANO Y PROFUNDIDAD DE CAJAS DE INSPECCION (PROYECTAR POZOS PARA X Se debe indicar tamafio de cada caja de inspeccion de acuerdo al
- PROFUNDIDADES MAYORES A 1.50m). Ia profundidad de cada una
326  |CALCULO DE SISTEMA DE VENTILACION x
427 |CALCULO DE SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA RESIDUAL (MINIMIO DOS EYECTORAS POR PUNTO DE BOMBEO, S| =
4 LICA)




3.28

DISENO DE TRAMPA DE GRASA

329

DISENO DE PTAR

3.3. RED DE DRENAJE DE AGUA LLUVIA

334 MEMORIA DESCRIPTIVA
332  |DEMANDAS DE CAUDAL (CURVAS IDF - AREAS AFERENTES - COEFICIENTE DE ESCORRENTIA)
Se debe indicar como se recolecta el agua en cubiertas para;
conducirlas hacia las bajantes, pues se proponen unas tragantes
Ll CALEG OTECANALES DEGUBERTA en la placa plana, pero existe un pendientado que drena el caudall
hacia uno de los costados, y no se observa como se recolecta.
334  |CALCULO DE BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS
CALCULO DE COLECTORES DE AGUAS LLUVIAS (DEBE CUMPLIR CON CRITERIOS DE PROFUNDIDAD, VELOCIDAD,
330 FUERZA TRACTIVA, RELACION DE LLENADO, TIPO DE FLUJO)
336  |CALCULO DEL SISTEMA DE CANALES, CANUELAS, CARCAMOS Y/O FILTROS DE DRENAJE
CALCULO DE SISTEMA DE BOMBEO DE AGUAS LLUVIAS (MINIMO DOS EYECTORAS POR PUNTO DE BOMBEO, SI
337 lapiica)
338 |CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS (SEGUN PRECIPITACION, AREAS AFERENTES Y

DEMANDA DE AGUA)

3.4. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

341 |MEMORIA DESCRIPTIVA
342 |DEFINICION DEL TIPO DE RIESGO DE ACUERDO AL USO DE LOS DIFERENTES ESPACIOS DENTRO DE UN MISMO
: YECTO
343  |REQUERIMIENTO DE HIDRANTES PARA EL PROYECTO
344  |REQUERIMIENTO DE MANGUERAS Y TOMAS FIJAS PARA BOMBEROS
ANALISIS DE LA NECESIDAD DE ROCIADORES DE ACUERDO AL USO DE LOS DIFERENTES ESPACIOS DENTRO DE UN|
346 IMISMO PROYECTO
346  |DEFINICION DE TIPO DE ROCIADOR, AREA DE PROTECCION Y ESPACIAMIENTO MINIMO Y MAXIMO Solo si son totalmente alojamientos
347  |DEFINICION DE TIPO DE GABINETE A UTILIZAR
CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO Y CAUDAL DE BOMBEO, ANALIZANDO POR SEPARADO
348 INECESIDADES DE GABINETES, ROCIADORES, SEGUN DIFERENTES USOS, Y SELECCIONANDO EL MAYOR DE ELLOS.
349  |CALCULODEL EQUIPO DE BOMBEO
SISTEMA DE BOMBAS EYECTORAS PARA CUARTOS DE BOMBAS SUBTERRANEOS O SIN POSIBILIDAD DE DRENAJE
3410 1poR GRAVEDAD (MINIMO DOS EQUIPOS)
Aunque se explica en memorias de calculo, se debe implementar!
S INTRA INCENDIO
3441  |DRENAJES DEL SISTEMA CO DK it P s iplere
/Aunque se en memorias de lo, se debe imj If
S| ALERTAS DI D sxpica calculo, plementar
3442 ISTEMA DE DETECCION Y ENTRO DE LA RE s e Moomiioe o ceiilo, B8 debe)
3443 |SISTEMA DE VENTILACION DE LA RED (SE RECOMIENDA EL USO DE VALVULAS VENTOSAS) Se deben indicar en donde se deben instalar estas valvulas
CALCULO DE ATRAQUES EN CONCRETO (S| ESTE SE PRESENTA EN LOS DISENOS ESTRUCTURALES, AQUI DEBE,
3414 IpRESENTARSE EL CALCULO DE LOS EMPUJES HIDRAULICOS HORIZONTALES Y VERTICALES). [Noae/prasaita
. El material propuesto para la red extera enterrada debe estar|
3445  |CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE GABINETES Y DE LA RED DE ROCIADORES "::"“""" a las exigencias de la norma (PVC-C800)

e hecha debe un caudal de
de 250GPM y no de 200GPM como se indica en la memoria

3.5. SISTEMA DE DISTRIBUCION DE GAS

351 IMEMORIA DESCRIPTIVA
3. ESTIMATIVOS DE CONSUMO DE GAS POR CADA APARATO (COCINA, LABORATORIOS, LAVANDERIAS Y|
82 |CALENTADORES)
353 INDICACION DE FORMULA UTILIZADA PARA LOS CALCULOS
354 DETERMINACION DEL TIPO DE GAS A UTILIZAR EN EL PROYECTO (GAS NATURAL O GLP)
355 CALCULO DE LA RUTA CRITICA DE LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS
3 (CALCULO DEL DIMENSIONAMIENTO DE LOS TANQUES DE GAS UTILIZANDO FACTOR DE VAPORIZACION, APARTE DE|
5.6 LOS TAMANOS NORMALIZADOS DE TANQUES SEGUN NTC 522-1.
DETERMINACION DE LA NECESIDAD DE VENTILACION DE RECINTOS PRECISANDO S| LOS ESPACIOS EN LOS QUE SE|
PROYECTAN LOS APARATOS DE GAS SON CONFINADOS O NO Y DE ACUERDO A ELLO ESTIMAR LA VENTILACION.
387 INECESARIA. RESOLUCION NO. 1509 DEL 5 DE JUNIO DE 2008 QUE MODIFICO LA RESOLUCION NO. 14471 DEL 17 DE;

IMAYO DE 2002 DE LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO. EL RECINTO DEBE SER VENTILADO!
MEDIANTE CUALQUIERA DE LOS METODOS ESTABLECIDOS EN LA NORMA NTC 3631 (SEGUNDA ACTUALIZACION).




3.6. EDICION DE LA INFORMACION ENTREGADA Y ANEXOS

3.61 INFORME PRINCIPAL QUE CONSOLIDA Y REFERENCIA LOS CUADROS, PLANOS, FIGURAS Y ANEXOS
282 LISTADO DE ANEXOS
383 LISTADO DE PLANOS
264 | PERMISO DE VERTIMIENTO
DOCUMENTACION Y TRAMITES PARA CONEXION Y PUESTA EN SERVICIO (DE ACUERDO CON LA EMPRESA|
385  IpRESTADORA DEL SERVICIO)

| 4

|PLANOS I

I S| CUMPLE J NO CUMPLELNO APLICAI OBSERVACIONES

4.1. RED DE AGUA POTABLE

411 PLANTA GENERAL DE LOCALIZACION DEL PROYECTO Y DE SUS REDES GENERALES URBANAS Nose presentan redes externas existentes
412 | PLANTA CON LOCALIZACION Y DIMENSION DE ACOMETIDA, REDES EXTERNAS DEL PROYECTO
REDES INTERNAS INDICANDO DIMENSION, LONGITUD Y MATERIAL DE TUBERIA (DEBE ESTAR A ESCALA DESEABLE Aunque se presentan as redes con diametros, no se pueden
413  |DE DE 1550 Y MAXIMO 1:75, CADA PLANO DEBE CONTENER CONVENCIONES Y LA RUTA CRITICA DEBE ESTAR verificar diametros de acuerdo a la ruta critica calculada. Se debe
INUMERADA SEGUN MEMORIAS). incluir numeracion
PLANO DE DETALLES CONSTRUCTVOS DE LA RED (MEDIDORES, ATRAQUES, INSTALACION DE APARATOS \issa A
414 ISANITARIOS, VALVULAS, Y DEMAS ACCESORIOS INSTALADOS) presenta
PLANO DE DETALLES DE CUARTO DE BOMBAS (EQUIPOS, ACCESORIOS, PASAMUROS, ACCESOS, NIVELES) Y
445  |TANQUE DE ALMACENAMIENTO (ACCESOS, TAPAS, ESCALERAS, VENTILACION, PASAMUROS, REBOSES, DRENAJE, No se presenta
VALVULAS, CARCAMOS, NIVELES)
446  |PLANO DE ESQUEMA VERTICAL DE LA RED
447  |PLANOS DETALLADOS DE LA PTAP

4.2, RED DE DRENAJE DE AGUA RESIDUAL

421 PLANTA GENERAL DE LOCALIZACION DEL PROYECTO Y DE SUS REDES GENERALES URBANAS
422 PLANTA CON LOCALIZACION Y DIMENSION DE DOMICILIARIA, REDES EXTERNAS DEL PROYECTO Se debe implementar camara de calda en la entrega de agua
residual en el Pozo N°6
REDES INTERNAS INDICANDO DIMENSION, LONGITUD, PENDIENTE Y MATERIAL DE TUBERIA (DEBE ESTAR A
ESCALA DESEABLE DE DE 1:50 Y MAXIMO 1:75, CADA PLANO DEBE CONTENER CONVENCIONES Y CADA CAJA Y/O
423 POZO DE INSPECCION DEBE ESTAR NUMERADA SEGUN MEMORIAS Y TENER COTA DE PISO/TERRENO, ENTRADA Y
SALIDA DE CADA TUBERIA)
Se debe unir la columna de ventiacion con la bajante de agual
n residual. No hay necesidad de llevar hasta nivel de cubierta la|
ION 3
424 RED DE VENTILACI bajante de agua residual y la columna de ventilacién, solo con laj
columna de ventilacién es suficiente.
PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA RED (ZANJAS PARA TUBERIAS, CAJAS Y POZOS DE INSPECCION, el ddialie
425 ||NSTALACION DE APARATOS SANITARIOS Y DEMAS ACCESORIOS INSTALADOS ) o
PLANO DE PLANTA DE CUBIERTAS EN LA QUE SE MUESTREN LOS TERMINALES DE VENTILACION (PUEDEN
438 PRESENTARSE EN LA PLANTA DE CUBIERTAS DEL DISENO DE LA RED DE AGUAS LLIUVIAS).
427 PLANO DE DETALLES DE CUARTO DE BOMBAS (EQUIPOS, ACCESORIOS, PASAMUROS, ACCESOS, NIVELES)
428 |PLANO DE ESQUEMA VERTICAL DE LA RED
428  |PLANOS DETALLADOS DE LA PTAR

4.3. RED DE DRENAJE DE AGUAS LLUVIAS

431  |PLANTA GENERAL DE LOGALIZACION DEL PROYECTO Y DE SUS REDES GENERALES URBANAS
PLANTA DE CUBIERTA QUE INCLUYA AREA DE DRENAJE, CANALES DE CUBIERTA, GARGOLAS DE EMERGENCIA, ; )
432 | TRAGANTES, BAJANTES (DEBEN INCLUIRSE LAS DIMENSIONES, MATERIALES, PENDIENTES). LAS BAJANTES DEBEN S dsbert inpiemeniar. anaiperiietral =l 2a; nacests; pars
OSSN MEM ORAS: recolectar caudal de aguas luvias en cublertas
PLANTAS DE RED DE AGUAS LLUVIAS INDICANDO DIMENSION, LONGITUD, PENDIENTE Y MATERIAL DE TUBERIA!
(DEBE ESTAR CON ESCALA ADECUADA DE PRESENTACION DE ACUERDO A DIMENSION DEL PROYECTO, CADA/ o - )
433 |pLANO DEBE CONTENER CONVENCIONES Y CADA CAJA Y/O POZO DE INSPECCION DEBE ESTAR NUMERADO TRcomiEndA ol direccion 4a flalo en el wistama
'SEGUN MEMORIAS Y TENER COTA DE PISO/TERRENO, ENTRADA Y SALIDA DE CADA TUBERIA)
PLANO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS DE LA RED ZANJAS PARA TUBERIAS, CAJAS, POZOS DE INSPECCION,
434  |CANALES, CARCAMOS, CUNETAS, TRAGANTES, GARGOLAS DE REBOSE, FILTROS Y DEMAS ACCESORIOS Y/O Nose presenta
COMPONENTES DE LA RED)
435  |PLANO DE DETALLES DE CUARTO DE BOMBAS (EQUIPOS, ACCESORIOS, PASAMUROS, ACCESOS, NIVELES) Se debe incluir en planos detalies y caractsristicas del bombeo de
aguas liuvias que se esta implementando
436  |PLANO DE ESQUEMA VERTICAL DE LA RED

4.4. SISTEMA CONTRA INCENDIO

PLANTA GENERAL CON LOCALIZACION DE HIDRANTE PUBLICO Y RED DISENADA (DEBE INCLUIR LOCALIZACION DE|

En phnm_nnseehserva la localizacion de los hidrantes indicados;

441 I5iAMESA, TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y CUARTO DE BOMBAS, MATERIAL Y DIMENSION DE LA TUBERIA) en memorias
PLANTA GENERAL DE RECORRIDO DEL CUERPO DE BOMBEROS DONDE APLIQUE EL ALCANCE DE 30m DESDE EL
442 [aCCESO AL PROYECTO
En memorias indican que se modelan 12 rociadores teniendo en
443 | PLANTAS INTERNAS DE DISTRIBUCION DE ROCIADORES (DEBE INCLUIR SOPORTERIA) cuenta el area de disefio, sin embargo en planos no se cbserva la
existencia de rociadores. Favor aclarar
PLANO DE DETALLES DE CUARTO DE BOMBAS (EQUIPOS, ACCESORIOS, PASAMUROS, ACCESOS, NIVELES) Y} )
444  |TANQUE DE ALMACENAMIENTO (ACCESOS, TAPAS, ESCALERAS, VENTILACION, PASAMUROS, REBOSES, DRENAJE, 0 S0 Oomarin Sl el cisnio)de bombls 'y s, tesherivody
VALVULAS, CARCAMOS, NIVELES) Acossarias, qus detie Inchile
DETALLE DE SOPORTERIA, ROCIADORES, ESTACIONES DE CONTROL, GABINETES, TUBERIA ENTERRADA, B
445 /ATRAQUES, VALVULAS Y DEMAS ACCESORIOS QUE APLIQUEN EN LA RED osep )
446  |[ESQUEMAS VERTICALES Y/O ISOMETRICOS
No es clara la localizacién de algunos extintores, pues se observal
e47  |ocauzacion oe exnnTores que se ubican dentro de los alojamientos. Se recomienda que por,

faciidad de operacion se propongan en accesos y puntos clave
de funcionamiento.




4.5. RED DE GAS NATURAL

PLANTA GENERAL CON RED EXTERNA EXISTENTE Y REDES GENERALES DISENADAS PARA EL PROYECTO (DEBE
454 INCLUIR REGULADORES, MATERIAL DE LA TUBERIA, DIMENSION, VALVULAS Y CARACTERISTICAS DE INSTALACION X No se observa Ia red que alimenta el regulador
(PISO O COLGANTE))
PLANTA DE REDES INTERNAS CON DIMENSION, MATERIAL Y DISPOSICION DE LA RED (SE DEBE INCLUIR POTENCIA x
482 IpE EQUIPOS, CAUDAL Y ALTURA DE INSTALACION DEL PUNTO)
VERIFICAR QUE EL TRAZADO NO INCLUYA PASO POR CONDUCTOS DE AIRE, CHIMENEAS, FOSOS DE ASCENSORES,
SOTANOS Y SIMILARES SIN VENTILACION, CONDUCTOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE BASURAS, EN LOS|
453 CUALES UN ESCAPE DE GAS SE PUEDA ESPARCIR A TRAVES DEL EDIFICIO, O POR AREAS DONDE HAYA X
TRANSFORMADORES ELECTRICOS O RECIPIENTES DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS O SUSTANCIAS CUYOS VAPORES|
O ELLOS MISMOS SEAN CORROSIVOS.
VERIFICAR QUE NO SE PROPONGAN ARTEFACTOS A GAS DE CIRCUITO ABIERTO, UBICADOS EN LOS RECINTOS x
4584 IDESTINADOS EXCLUSIVAMENTE A DORMITORIO, BANO O DUCHA.
455 ISOMETRICOS DE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE GAS X
VERIFICAR LA PERTINENCIA DE LA APLICACION DE LA NORMA NTC 3833: DIMENSIONAMIENTO, CONSTRUCCION,
458 MONTAJE Y EVALUACION DE LOS SISTEMAS PARA LA EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION X
GENERADOS POR LOS ARTEFACTOS QUE FUNCIONAN CON GAS.
457 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LAS REJILLAS DE VENTILACION DE RECINTOS CONFINADOS X
& LOCALIZACION ADECUADA DE VALVULAS DE CORTE ASOCIADAS A CADA ARTEFACTO A GAS Y A LA ENTRADA DE
4.8 CADA MEDIDOR X
459 VERIFICACION DE LOCALIZACION DE TANQUES DE GAS EN UN RECINTO VENTILADO Y CON ACCESO SEGURO. X
PLANO DE DETALLES GENERALES (ZANJAS PARA INSTALACION DE TUBERIAS, ELEVADORAS, REJILLAS DE
4510 lVENTILACION, REGULADORES, VALVULAS, TANQUES, ETC) X No se presenta
I 5 IFRESUPUESTO Y ESPECIFICACIONES TECNICAS l I st CUMPLE—I NO cUMPLEl NO APLICA] OBSERVACIONES
51 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION X
- CUADRO DE CANTIDADES DE OBRA HIDROSANITARIA, GAS E INCENDIO (INCLUIR MEMORIAS DE CALCULO DE
4 CANTIDADES) X
53 PRESUPUESTO DE OBRA HIDROSANITARIA, GAS E INCENDIO. X
CUMPLIMIENTO 0,
o,
(Si cumple / Total aplicables) 61% AVANCE 80%
CONCLUSIONES
IEn términos generales, los planos estan bien presentados con trazades ordenados que optimizan los recorridos y suministran detalles y demas informacién necesaria para las obras; las
1 memorias justifican los parémetros de disefio atendiendo las normas y buenas practicas vigentes, se presentan calculos que soporten el dimensionamiento propuesto y planos
generales que permiten la localizacién de los componentes que conforman el proyecto.
2 Se transmiten algunas observaciones que se espera sean atendidas o justificadas de acuerdo a los criterios de la consultoria
———
OBSERVACIONES
PRODUCTO NO APROBADO
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REVISION COMPONENTE ELECTRICO

Items Actividad Observacion
Se contempla con planta eléctrica. Estudiar la posibilidad
de realizarla con transformador aprovechando la existencia
01.01.06 | Instalacion provisional de energia de linea de media tension en el sector. Si no se requiere
mayor carga, utilizar la provisional existente en drea de
container.
i . Acorde lo expuesto en el punto anterior, no seria
01.01.11 Alquiler de planta eléctrica. NBCESaND:
02.01.03 Desmonte de luminarias Sujeto a la demolicién de las cabafas.
02.01.05 Wasrianite e odbe bl Eeking s:gzt,oeas tlg gﬁr:qct)ggon de las cabanas. Verificar unidad de
02.01.15 Desmonte de redes eléctricas exteriores Verificar unidad de pago, esté en mts2
13 Instalaciones eléctricas telematicas y
automatizacion.
Los tableros seleccionados no son los convencionales
ara el nimero de circuitos, son de mayor tamafio. Se
13.08 Tableros normales gebe considerar arquitectdnicamente egpacios para su
montaje.
La corriente de célculo es de 281.71 amperios, y se
selecciona un conductor 4/0 por fase el cual tiene una
13.05.01 Acometidas desde tga hasta tablero de capacidad en amperips de230a. Se .debg ajustar a un
e bombas. conductor con capacidad amperimetrica ajustada a la
carga teniendo en cuenta factor de seguridad. (2x2/0 awg).
No se contemplan conectores o terminales para cable.
13.06 Tablero para bombas
13.06.03 Interruptor de proteccion No es de capacidad adecuada para la bomba.
13.9 Salidas eléctricas
. - Presupuestalmente se esté considerando conductor no.
18.00:04 Salida para luminacién 10. Los cdlculos se realizaron para conductor no. 12.
13.10 Domética
— Solo se considera el suministro de domos. No se incluye
13.10.11 Cyber domo negapixel vision nocturna soriecfividad e lesmiEmioe,
. No se consideran redes ni salidas de cableado
13.11 Cableado estructurado y comunicaciones estructurados, voz, sonido y datos.
13.12 Luminarias y lamparas No se contempla iluminacién exterior.
13.13 Gabinetes contra incendio No se contempla gabinete contra incendios (2). Casino.
Se debe definir ubicacién exacta de la subestacién. Segun
13.17 Subestacion y celdas de media tension. levantamientos topogréficos realizados en obra, esta
quedaria ubicada en &rea donde hoy existe una piscina.
En planos y apu se describe una celda ae319 de medicidn
. en baja tension. Se aclara que la celda es del tipo ae325
13.17.01 Celda de medida para medida en media tension, tal como se describe en
presupuesto.
- No se especifica la potencia ni el nimero de
pasos del banco de condensadores.
- No se contempla acometida para el banco de
13.17.11 Banco de condensadores sondbreadoras.
- No se contempla proteccion para el banco de
condensadores.
13.19 Transferencia automatica y sus acometidas
Q(; Bogota: 57 1 7020798 / 7030797 Q Calle 44B N /A - 52 Barrio La Esmeralda Bogota D.C. - Colombia
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13.19.07

Acometida dese transformador de 225 kva a
barraje de conexion.

- Existe incongruencia entre disefios, presupuesto
y apu. En disefios estd contemplado conductor
250 mem, en presupuesto 300 mem y en apus
350 mem.

- No se contempla bornas terminales.

13.19.08

Acometida desde tranferencia hasta tablero
tga.

- Existe incongruencia entre disefios, presupuesto
y apu. En disefios estd contemplado conductor
250 mem, en presupuesto 300 mem y en apus
350 mem.

13.19.10

Acometida desde planta electrica hasta
transferencia.

- Existe incongruencia entre disefios 'y
presupuesto. En disefios estd contemplado
conductor 250 mem, en presupuesto 350 mem y
en apus 350 mem.

13.19.18

Tablero general

En el tablero general se encuentran las
protecciones de los tableros tn1-tn2 y de tn11 a
tn19 y tableros tilum, taa y tap. Por tanto, se
deben dejar construidas las canalizaciones para
alimentacion de estos tableros desde
subestacion a sitios de ubicacién en otros
edificios.

Otras observaciones

1.0

Puesta atierra

No se contempla sistema de puesta a tierra en el
presupuesto. En disefios este definido.

2.0

Sistema de apantallamiento

No se contempla sistema de apantallamiento. No estén los
célculos en disefios para determinar la necesidad o no de
su construccion.

3.0

Bandejas tipo rejillas o escalera para
cableado.

El sistema estd disefiado para distribuir los sistemas de
alumbrado y salidas de tomas en tuberia desde tablero a
puntos de salidas. Por lo extenso de los recorridos seria
recomendable trabajar con ramales en bandeja tipo rejillas
y derivar de alli mediante tuberia emt a cada punto.

3.0

Red regulada

No se tiene contemplada red regulada en ninguin drea de
la edificacion.

4.0

Accesos biométricos

No se tiene contemplados accesos con control biométrico
en ningun area de la edificacion.

5.0

Certificacion retie y retilap

No esta contemplada en el presupuesto. La norma
exceptua estas certificaciones para este tipo de
edificaciones, sin embargo, es recomendable realizarla.
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