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ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL CONTROL DE EROSION DE UN TRAMO DEL
RIO SINU EN EL SECTOR RONDA NORTE DEL MUNICIPIO DE MONTERIA -
CORDOBA

1 OBIJETIVOS Y ALCANCES.

De acuerdo con la solicitud presentada por la CONSORCIO INTER RONDA 2013 se
realizaron los estudios y disefios para el control de erosién de un tramo del rio Sinl en
el sector Ronda Norte del municipio de Monteria — Cérdoba.
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Figura 1. Localizacion del proyecto.
Fuente: POT Monteria, Google Earth.

El tramo erosionado y objeto del presente estudio, comprende 520.00 m de longitud de
la margen derecha del rio SinG los cuales inician al finalizar la proteccion existente con
bolsacretos.
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Figura 2. Localizacion del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia con ayuda de la herramienta ArcGIS.

En este informe se presentan los resultados de la exploracidn de campo y los ensayos
de laboratorio realizados sobre las muestras extraidas, se presentan las condiciones
geotécnicas del sitio explicando la metodologia utilizada para el estudio. Ademas se
encuentran las conclusiones y recomendaciones derivadas de los estudios descritos.
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2 GENERALIDADES DEL PROYECTO.

2.1 Generalidades del municipio.
El municipio de Monteria esta situado en la zona centro del departamento de Cordoba,

correspondiente a las tierras planas y ligeramente onduladas, de los valles de los rios
San Jorge y Siny, entre las coordenadas 08° 45 27" de latitud Norte y 75° 53°24" de
longitud Oeste, cubre un area total de 3141 Km?.

N

Figura 3. Localizacion del municipio de Monteria en el departamento de Cérdoba.
Fuente: Wikipedia, la enciclopedia libre. “Monteria”, [En linea]. Julio de 2013, [julio de 2013].
Disponible en la web: https://es.wikipedia.org/wiki/Monter%C3%ADa.
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Limita al Norte con el municipio de Cereté, Puerto Escondido y San Pelayo; al este con
San Carlos y Planeta Rica; al sur con Tierralta y Valencia; al oeste con el departamento
de Antioquia y los municipios de Canalete y San Carlos.

Mar Caribe

CENTRO

Figura 4. Mapa subregiones del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

El proyecto se localiza mas exactamente en el sector Ronda Norte del municipio de
Monteria, en un tramo de la margen derecha del rio Sind.
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El Municipio de Monteria hace parte de la unidad estratigrafica del Cinturdn de San

2.2 Geologia.
Jacinto y las unidades litoestratigraficas del anticlinorio de San Jerénimo conformado por
rocas igneas y rocas sedimentarias. (Ver Figura 5).
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Figura 5. Mapa de regiones geotectonicas del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

formacién geoldgica Q-al, correspondiente a depdsitos aluviales y llanuras aluviales.

Monteria — Cérdoba.”

Dentro del municipio y en el lugar de localizacion del proyecto, se encuentra la
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Figura 6. Mapa geoldgico del municipi6 de

Monteria.

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Los depositos aluviales son suelos anisotropicos en su distribucién, con propiédades
geotécnicas altamente variables, estrechamente relacionadas con la granulometria. Su
continuidad es irregular, pudiendo tener altos contenidos en materia organica en
determinados medios. La permeabilidad depende de la granulometria. Generalmente
presentan un nivel fredtico alto. (Ver Figura 7).

5,0 5

o A

125 Resistencia
! > Rellenps
antropicos

Gravas

Limos

Arenas y
gravas

Gravas
gruesas

Limos
arcillosos

Nivel de
arenas

Arenas
y limos

N.F.: Nivel freatico

Figura 7. Perfil tipo de depdsitos aluviales.

Fuente: Gonzalez Vallejo, “Ingenieria geologica”, editorial: PRENTICE HALL.

“Estudios y disefios para el control de erosion de un tramo del rio Sinii en el sector Ronda Norte del municipio de

Monteria — Cérdoba.”

8



(s~ PABLO CASTIUA NEGRETE

Estudios Geotécricos y Ambientales

2.3 Geomorfologia.
El rio SinG se caracteriza por formar valles aluviales amplios, el deposito aluvial del

municipio de Monteria aflora desde el corregimiento de Santa Isabel, hasta la poblacion
de El Vidrial al norte de Monteria, donde se forman las zonas planas de gran extensién
que incluye las ciudades de Monteria y Cereté.

UNIDADES DE PAISAJE
[ Lomerio

B Montada

1" Piedemonte

Planicie

Convenciones
I Zona Urbana
Cuerpos de Agua

Figura 8. Unidades de paisaje del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

El municipio de Monteria pertenece a las unidades de paisaje de planicie y piedemonte,
en la zona del proyecto solo presenta la unidad de paisaje tipo planicie, la cual es una
geoforma caracterizada por ser una zona amplia y plana a ligeramente plana, cuyas
pendientes son menores a 3.00%. Corresponde a los diferentes aportes de origen
aluvial, marino o edlico.
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2.4 Geoestructura y ambiente morfométrico.
El municipio de Monteria se localiza en la geoestructura correspondiente a la

megacuenca de sedimentacion ubicada al norte y occidente de la cordillera y se
extiende hasta el mar caribe, cubriendo 23.788,87 Km?, lo que equivale al 95.40% del
territorio del departamento de Cordoba. Geograficamente a esta pertenecen las
serranias de Abibe, San Jerdnimo, y Ayapel. (Ver figura 9).

GEOESTRUCTURAS
| Cordillera, orégeno
Megacuenca de Sedimentacion

Convenciones
B Zonas Urbanas

Cuerpos de Agua

Figura 9. Mapa de Geoestructura del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

2.5 Clima.
El clima es uno de los factores formadores de suelos, debido en gran medida a que

define las cantidades y distribuciones de los diversos organismos, animales y vegetales,

asi como sus relaciones.

El municipio de Monteria dada su fisiografia y su posicion en la llanura del caribe

colombiano, se localiza con respecto a los vientos provenientes del mar en una posicion

de sotavento ocasionando climas predominantemente secos la mayor parte del afo, con
10
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una alta humedad relativa por la presencia del rio SinG y sus sistemas de ciénagas y
humedales, presenta lluvias con vientos (vendavales) en épocas himedas y unos
microrrelieves en las serranias de las Palomas y de San Carlos que se comportan como
barloventos aumentando la nubosidad y la generacion de lluvias.

El municipio de Monteria posee una altura promedio de 18 msnm, con una precipitacion
media anual de 1200 mm.

- .1».:;. oo =t 'BOLIVAR

ANTIOQUIA

Figura 10. Mapa de Precipitacion del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,
IGAC.

La distribucion de las lluvias de la zona se encuentra supeditada al paso anual del CIT
(Centro de Convergencia Intertropical), el paso de este centro neuralgico ocasiona un
tiempo cicldnico, es decir, nubado, lluvioso y fresco; antes de este paso existe el tiempo
anticiclonico, es decir, soleado, seco y con variacion de las temperaturas diurnas.

Por lo anterior el municipio de Monteria presenta dos temporadas de lluvia: La primera
es lluviosa en parte de Abril y Mayo, y la segunda, también lluviosa entre los meses de
Septiembre y Noviembre; una temporada de menor intensidad de lluvias entre los

11
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meses de Junio y Agosto, y por ultimo una temporada seca entre los meses de
Diciembre a Marzo.

El promedio anual de la temperatura es de 26.90°C, con un ligero aumento en los
meses de Marzo, Abril y Mayo. La Variacidn no es muy significativa, pues el 98.20% del
territorio se encuentra en el piso térmico cdlido. Por ello, puede considerarse que el
promedio anual de 26.90°C es representativo para el municipio de Monteria. (Ver Figura
11).

|BOLIVAR

ANTIOQUIA 27.7.21.8 130

278 430

Figura 11. Mapa de Temperatura del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,
IGAC.

El brillo solar anual varia entre 1.400 y 1.800 horas de luz.

La humedad ambiente (84.00%), se relaciona con el brillo solar y con los intensos
procesos de evapotranspiracion.

La evapotranspiracion potencial (E.T.P.), presenta un area definida como de nucleo
central regional del valle del Sini que va desde Monteria hasta el norte con un valor
ubicado en el rango de 1700 - 1750 mm anuales decreciendo hacia las zonas extremas
de la cuenca hasta los 1650 mm/afo. (Ver Figura 12)
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Figura 12. Mapa de Evapotranspiraciéon del departamento de Cérdoba.

Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cérdoba,

IGAC.

De acuerdo a la clasificacién climatica de Thornthwaite, el municipio presenta una franja
alineada a lado y lado del plano de inundacién del rio en el clima cdlido -seco; en el
resto del area de Monteria sigue siendo calido pero con un régimen de humedad semi-

humedo.
Estacion msnhm Precipitacion Templ:ratura ETP Deficit| Exceso ,PIH.: Clase Clima | Simbolo
[mam]) ["C) [mam) | (mm] | {(mm) Termico
hionteria 18 1200 26,9 17114 | 5580 | 466 Cdlido Seco -5

Tabla 1. Datos climaticos de la Estacion Meteoroldgica Monteria.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Cordoba,

IGAC.
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2.6 Vegetacion.

El municipio de Monteria tiene area de su territorio dentro de la parte media y baja del
rio Sind, la vegetacidén original ha sido completamente degradada sélo a pequefios
bosques o zonas de bosque de galeria, por la transformacién y/o adecuacién de las
tierras de los ecosistemas para extensas areas de praderas para el desarrollo de
sistemas pecuarios semi - intensivos y extensivos y la agricultura comercial y de
subsistencia. A los alrededores del municipio se encuentra areas agricolas heterogéneas,
areas que presentan heterogeneidad en la cobertura, ya sea por condiciones locales de
clima o de suelos que hacen dificil la separacidén de unidades cartograficas homogéneas,
y pastos de territorios agricolas que son tierras ocupadas principalmente para la
produccidon de alimentos, fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se
encuentren con cultivos, con pastos, en rotacién y en descanso o barbecho.
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Figura 13. Mapa de Cobertura Vegetal del departamento de Cérdoba.
Fuente: Estudio general de suelos y zonificacion de tierras del Departamento de Coérdoba,
IGAC.
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2.7 Sismicidad.

La Norma Colombiana de construcciones sismo resistentes ubica a Monteria en una zona
de amenaza sismica Intermedia, los coeficientes sismicos tienen las siguientes

magnitudes:

Aa = 0.10 (Coeficiente de aceleracion pico efectiva).

Av = 0.15 (Coeficiente que representa la velocidad horizontal pico de disefio).

Ad = 0.04 (Coeficiente que representa la aceleracidon pico efectiva para el umbral de

dano).

Ae = 0.07 (Coeficiente de aceleracion pico efectiva para disefo con seguridad limitada).
El perfil del suelo es E seguin la normatividad NSR 2010.
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Figura 14. Zona de amenaza sismica del municipio de Monteria.

Fuente: Titulo A, NSR-10.
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3 DIAGNOSTICO GEOTECNICO.

El tramo de estudio inicia en la abscisa KO+00 en las coordenadas 1132926.351 N y
1461763.08 E, y finaliza en la abscisa KO+520 con coordenadas 1132896.856 N
1462280.753 E. en la zona inicial se observan taludes de alta pendiente variable entre
379 y 489, |a ciclo ruta se encuentra sobre la corona del talud en casi todo el tramo.

o -
) e

Registro fotografico 1. Inicio del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.

El talud continia aumentando su pendiente a medida que avanza el abscisado, de tal
manera que las raices de los arboles ayudan a sostener estos taludes. Se observa
ademas, la descarga del drenaje de la ronda norte a través de tuberias de 6” sobre los
taludes erosionados.

Al finalizar la zona de la curva del rio, las pendientes de los taludes disminuyen.

Registro fotografico 2. Taludes de alta pendiente con arboles sosteniéndolos.
Fuente: Elaboracion propia.
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El borde de la ciclo ruta se encuentra del talud a distancias comprendidas entre 22.30 m
y 0.50 m, considerando aproximaciones criticas las que tienen magnitud menor a 1.00
m, esto se presenta entre las abscisas KO+00 hasta K0+060.

e T | R I i A
Registro fotografico 3. Ciclo ruta cerca de la corona del talud.
Fuente: Elaboracion propia.

Durante el recorrido es posible apreciar algunas grietas en la superficie de la ciclo ruta y
la ausencia de cunetas del lado izquierdo.

Registro fotografico 4. Formacion de grietas en la ciclo ruta.
Fuente: Elaboracion propia.
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En el tramo a intervenir se encuentran dos protecciones con hexapodos en las abscisas
k0+280 y k0+440 y entre ellas se observa acumulacion de material erosionado
proveniente de la parte alta de los taludes, haciendo que su inclinacién sea mas suave.

~» :
Registro fotografico 5. Proteccion con hexapodos.
Fuente: Elaboracion propia.

4 PLAN DE EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS.

4.1 Exploracion de campo.

Para lograr evaluar el subsuelo del proyecto se realizaron cuatro (4) perforaciones, de
las cuales 2 se hicieron en el lecho del rio y 2 en la corona de los taludes. La localizacién
se muestra a continuacion:

SONDEO ABSCISA LOCALIZACION PROFUNDIDAD
1 K0+510 Pié del talud (sumergidos) 14.00
2 K0+155 Pié del talud (sumergidos) 18.00
3 K0+015 Corona del talud 8.00
4 K0+320 Corona del talud 9.00

Tabla 2. Resumen de exploracién
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Figura 15. Localizacion de los sondeos.
Fuente: Elaboracion propia, sobre topografia suministrada.

4.2 Metodologia de exploracion.

El avance de las perforaciones se realizo por percusion y por lavado.

Cuando se alcanzé el nivel adecuado a cada metro y medio, se tomd una muestra, para
lo cual se acopld el muestreador tipo cuchara partida en la varilla de extension y se
procedié a tomar una muestra. El tubo se introdujo a golpes (o presién), con una
almadana de pesa de 63.50 Kg desplazandose en caida libre desde 0.762 m, hasta
lograr una penetracion aproximada de 0.45 m, espaciados cada 0.15 m y contabilizando

el nimero de golpes en cada segmento de suelo penetrado, luego se procedid a sacar la
muestra.
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h w I el
Registro fotografico 6. Exploracion del subsuelo.
Fuente: Elaboracion propia.

4.3 Ensayos de laboratorio.

Sobre las muestras se tomaron las mas representativas para la clasificacion por el
Sistema Unificado (USCS) y con ellas se determinaron las caracteristicas de resistencia
mecanica del suelo, mediante la ejecucidn de los siguientes ensayos de laboratorio:

e Tamizado mecanico.

e Limites liquido y plastico.

e Determinacién de humedad.
e Peso especifico.

e Compresion inconfinada.

4.3.1 Normatividad de ensayos, equipos y registros de calibracion.
Los ensayos realizados a las muestras obtenidas en campo se hicieron bajo el
procedimiento de las siguientes normas:
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. Registros de
Ensayo Norma Equipos . oz
¥ quip calibracion
Tamices de malla cuadrada,
Tamizado mecénico I.N.V. E-123-07 horno, re.C|.p.|entes, balanzas Ver anexo 3
con sensibilidad de 0.01gr y
0.10 %.
Cazuela de Casagrande,
Limite liquido I.N.V. E-125-07 vidrio, espatula, ranurador, Ver anexo 3
recipientes, balanza y horno.
Balanza, recipientes, horno,
Limite pléstico LN.V. E-126-07 agua destilada, vidrio o Ver anexo 3
superficie plana para
enrollamiento.
Determinacion de I.N.V. E-122-07 Horno, balanza, recipientes. Ver anexo 3
humedad
Compresion inconfinada L.N.V. E-152-07 Aparato de compresion, Ver anexo 3
balanza, horno

Tabla 3. Normatividad, equipos y registros de calibracion.
Fuente: Elaboracion propia.

4.4 Caracterizacion del subsuelo.
4.4.1 Descripcion de sondeos.

A continuacion se realiza la descripcion de los sondeos realizados:

Sondeo 1.

0.00 — 4.20 m: Limo de alta plasticidad de color pardo vetas grises y consistencia
variable de media a firme.

4.20 — 4.50 m: Limo arenoso de mediana plasticidad de color pardo y gris.

4.50 — 6.20 m: Limo arenoso no plastico de color pardo con vetas grises.

6.20 — 8.50 m: Arena limosa de color pardo y gris, en estado de densidad relativa
medio.

8.50 — 10.00 m: Limo de mediana plasticidad de color gris.

10.00 — 11.50 m: Arcilla de mediana plasticidad de color gris y consistencia media.
11.50 — 14.00 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad de color gris y consistencia
variable de muy blanda a media.

Las humedades de los materiales varian entre 24% y el 39%.

Se registra la presencia del nivel fredtico desde el inicio del sondeo, es decir, desde el
fondo del rio.
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RESISTENCIA A LA QDMPRESIDNY
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Grafica 1. Variacion de humedades respecto a la profundidad en el sondeo 1.
Grafica 2. Variacion de los esfuerzos respecto a la profundidad en el sondeo 1.
Fuente: Elaboracion propia.

Sondeo 2.

0.00 — 10.10 m: Limo de mediana plasticidad de color pardo con vetas grises y
consistencia variable muy blanda a firme.

10.10 — 16.50 m: Arcilla de alta plasticidad de color pardo y gris y consistencia variable
de blanda a firme.

16.50 — 18.00 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo rojizo vetas grises y
consistencia firme.

La humedad del material varia entre 26% y el 36%.

Se registra la presencia del nivel fredtico desde el inicio del sondeo, es decir, desde el
fondo del rio.
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Humedad, LL, LP VS PROFUNDIDAD RESISELIE:EEEZ%LEAFEE#\?SE,?DNY
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Grafica 3. Variacion de humedades respecto a la profundidad en el sondeo 2.
Grafica 4. Variacion de los esfuerzos respecto a la profundidad en el sondeo 2.
Fuente: Elaboracion propia.
Sondeo 3.

0.00 — 2.50 m: Limo de alta plasticidad de color pardo y consistencia dura.
2.50 — 3.50 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad de color pardo.
3.50 — 8.00 m: Arcilla de muy alta plasticidad de color pardo con vetas grises y gris y

pardo, con consistencia de firme a muy firme.

La humedad de los materiales varia entre 18 y 32 %.
Se registra la presencia de nivel freatico a 3.90 m de profundidad.
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Grafica 5. Variacion de humedades respecto a la profundidad en el sondeo 3.
Grafica 6. Variacion de los esfuerzos respecto a la profundidad en el sondeo 3.
Fuente: Elaboracion propia.

Sondeo 4.

0.00 — 1.50 m: Limo de alta plasticidad de color pardo y consistencia dura.

1.50 — 3.50 m: Arcilla arenosa de mediana plasticidad de color pardo y consistencia muy
firme.

3.50 — 4.50 m: Limo de alta plasticidad de color pardo y consistencia dura.

4.50 — 6.50 m: Arcilla de muy alta plasticidad de color pardo con vetas grises y
consistencia de firme a muy firme.

6.50 — 7.50 m: Arcilla de mediana plasticidad de color pardo con vetas grises y
consistencia muy firme.

7.50 — 9.00 m: Limo de alta plasticidad de color pardo con vetas grises y consistencia
firme.
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La humedad de los materiales varia entre 14 y 33 %.
Se registra la presencia de nivel freatico a 4.40 m de profundidad.

Humedad, LL, LP VS RESISTENCIA A LA COMPRESION Y
PROFUNDIDAD ESFUERZFD EFECTIVO VS
PROFUNDIDAD
-B-LL — P —A—W | —m- RESISTENCIA A LA COMPRESION
VELLLP (%) —e+— ESFUERZO EFECTIVO
0 20 @ e s 100 o opp (KNIM2) 00
0.00 0.00
1.00 1.00
200 200
2.00 1 200 4
=00 4,00
£ E
Eﬁm -:.5["'-3'
= 5
=e 800
= -
B B7.00
o o
.00 500
200 .00
10,00 10.00

Grafica 7. Variaciéon de humedades respecto a la profundidad en el sondeo 4.
Grafica 8. Variacion de los esfuerzos respecto a la profundidad en el sondeo 4.
Fuente: Elaboracion propia.
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5 TOPOGRAFIA.

Para la determinacion de las condiciones geométricas de la zona afectada se empled la
topografia general del proyecto suministrada por el solicitante, la cual se muestra a
continuacion:

Rio Sinu

Figura 16. Planta de la topografia de la zona del proyecto.
Fuente: Suministrada por el solicitante.
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Elevation
14778 - 18

1 11.556 - 14.778

B 2.333- 11.556
Bl si1-5333
B 1.239-5.111
[ 7] 1333-13889
B 4556 --1.333

-7.778 - -4.556
-11--7.778

Figura 17. Modelo de elevacion digital de la zona del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.

Con ayuda del modelo de elevacién digital se evidencia el estado actual del terreno. En
la siguiente figura se muestra el mapa de pendientes:
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Pendiente (°)
B o-10
[]100-264
26.4-337
I 337 -61.148

Figura 18. Cambios de pendiente de la zona del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.
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6 PROPUESTA DE SOLUCION.

Los disefios y las recomendaciones realizadas hacen parte de una solucion integral, que
busca controlar los problemas de erosién de la ribera de rio. Una de las limitaciones del
proyecto es la no intervencién de la ciclo ruta allende a la ribera, ademas por su
naturaleza, este debe ser un proyecto que armonice con el medio ambiente.

Los componentes de la solucion son los siguientes:

e Revestimiento en gaviones: En la parte superior de los taludes, donde se
encuentran inclinaciones mayores a 1.5:1.

e Revestimiento en colchagavion o geoestera: En la zona con taludes de
inclinaciones inferiores a 1.5:1.

e Pilotes hincados: Serviran como rieles o guias para un colchagavién que se
colocara al pié del talud para el control de socavacion.

e Dique sumergido en roca suelta: servira para darle estabilidad a los pilotes
hincados y ayudaran a rellenar los espacios generados por los procesos de
socavacion.

e Cunetas: Serviran para interceptar el caudal proveniente de la ciclo ruta que
actualmente escurre por el talud.

Esta solucién como ya se dijo es integral y necesita de la construccién de todos sus
componentes para asegurar su adecuado funcionamiento.

A continuacidon se muestra una seccion tipica con todos los componentes antes
mencionados:
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DETALLE DE SECCION TRANSVERSAL TIPICA

Gavion 1.00x1.00x1.00 m

Anclaje de geotextil

Geoestera o colchagavion e=0.50 m Arena gruesa e=0.15 m

Relleno en material seleccionado

\—Colchagavién
altura 3.00 m,
ancho 0.50 m

Pilotes de acero ©@0.30m L=15.00 m

i i

Figura 19. Solucion recomendada.
Fuente: Elaboracion propia.
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6.1 Revestimiento en gaviones.

Los gaviones son moddulos o unidades de gaviones de 1.00 metro de ancho, alturas
entre 0.30 y 1.00 metro, y largo entre 1.50 y 4.00 metros, elaborados para la
construccion de muros.

En este caso la seccion utilizada es de 1.00 x 1.00 m, apoyados sobre un cimiento en
concreto cicldpeo de 0.50 m de espesor, de anchos de 1.40 y 2.40 m y longitud
necesaria. A continuacién se muestra un esquema tipico:

Terraplén

Figura 20. Esquema de los gaviones y su cimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Las especificaciones en cuanto a los alambres y las mallas utilizadas para los gaviones
se muestran en las recomendaciones en el nhumeral 8.3

6.1.1 Capacidad de carga cimentacion.
La capacidad de carga ultima ha sido obtenida mediante la féormula general de Meyerhof

para terrenos inclinados:

Quit =€ (Neg) +0.5((Br)Nyq)

Donde,

Qult: capacidad de carga ultima

C: cohesién no drenada

Ncg, Nyq: Factor de capacidad de carga, se obtienen de la Figura 21.
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B: Ancho del cimiento.
v: Peso unitario
Para lo cual es necesario calcular el factor de estabilidad del talud NS.

Ng=0(FOR B¢ <Hg)
Ng=HS(FOR 8 > Hg)

Los resultados se muestran a continuacion:

I Foundation depth/width| A M‘ﬂ ot
o /=0 | WA
N Oy /By=1-~~ N intermediale depths
3 | 1 Angie of internal
fﬁ. " Stope stabilty ] £ \‘t‘ Iriction $
g \T factor Ny -‘; \Y
2 A St | 3 ! "-{5‘
-.g >\ 'L\ E: ‘5.,\\ L\‘
E oy 0 \ S \\:{F‘\ %
g mah \ -Em\i \“\‘
% — .\.\‘ gm"":ﬁ M, \L'.l\\
2 a ™S 51,— N )
LN b
= - — i n[\\‘ N
fL-AF p N
5 N ! \i_
553 T -
0o 200 4o ¢ ¢ ° ¥ %

# # o Im” '. H
Inclination of slope # Bt
Figura 21. Factor de estabilidad del talud
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Df qu qa
m)y | BM | LM "GN/m) | (KN/mY)
0.50 1.40 6.00 94.50 31.50
0.50 2.40 6.00 94.50 31.50

Tabla 4. Capacidad de carga admisible (qa) en funcion de la geometria del cimiento.
Fuente: Elaboracion propia.

Doénde:

Df: Profundidad de apoyo.

B: Ancho del cimiento.

L: Longitud del cimiento.

ga: Capacidad de carga ultima.
P: Carga maxima ultima.

A continuacion se hace la revisién del nimero maximo de gaviones que puede resistir
cada cimentacion, comprobandose que son muchos mas de los utilizados en la solucion
planteada:

Y roca (KN/m3) 22.00
Peso bloque
20.
(1.00x1.00x1.00) (KN) 0.90
Ancho cimiento (m) 1.40 2.40
Carga ultima del cimiento 661.50 1134.00
(KN)
N gaviones 32 54

Tabla 5. Revision del niimero maximo de gaviones que puede resistir cada cimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Segun los resultados obtenidos la cimentacién se encuentra segura por capacidad de
carga.

6.1.2 Asentamientos.

Los asentamientos han sido calculados por la metodologia del mddulo tangente de
Janbu, la cual permite obtener los asientos totales que se presentan en la masa de
suelo.

A continuacion se presenta la variacion de los asentamientos en funcidon de la geometria
de los cimientos:
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Df(m) | B(m) L (m) .
(mm)
3.90 1.40 6.00 11.79
6.00 2.40 6.00 12.91

Tabla 6. Asentamientos (Ah) en funcion de la geometria de la cimentacion.
Fuente: Elaboracion propia.

Donde:

Df: Profundidad de apoyo.
B: Ancho del cimiento.

L: Longitud del cimiento.
AH: Asentamientos.

Los asentamientos se consideran tolerables debido a que son inferiores al maximo
permisible para este tipo de cimientos, 1”7 (25.40 mm).

6.2 Revestimiento en colchagavion o geoestera.

6.2.1 Colchagavion.
Los revestimientos elaborados con gaviones consisten por lo general de un colchon

dentro del agua y de una serie de gaviones de poco espesor colocados sobre la ribera.
Esta debe cubrir la ribera hasta el nivel de aguas maximas.

El espesor de la capa de gaviones debe ser al menos de un espesor igual a dos veces el
espesor de los cantos empleados. Debajo del gavion se requiere colocar una capa de
filtro de transicidn o una tela permeable de polipropileno (geotextil no tejido), a fin de
evitar la erosién de los materiales debajo del gavion.

Si el talud es inferior a 2H:1V se emplean gaviones de 0.30 de espesor y si es mayor,
gaviones de 0.50 pata taludes entre 2H:1V y 1H:1V, y espesores hasta de un metro en
taludes superiores a 1H:1V.

Si existe la posibilidad de pequefios deslizamientos, se debe emplear gaviones de
espesor mayor de 0.50.

Por lo descrito en el parrafo anterior y por tener taludes entre 1.41H:1V y 1.86H:1V, se
recomienda la utilizacion de colchagaviones de espesor igual a 0.50 m. Esto se
comprueba adicionalmente con la siguiente tabla dada segun la AASHTO, 1999:
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Velocidad | Pendiente Espesor minimo
Tipo de suelo - .
maxima del talud requerido {mm)
3.00 <3H:1V 230
Arcilla y suelos cohesivos | 4 00 a-4-08 rapman 200
> 4.90 >2H:1H >460 D
Limos v arenas fina J.00 ragmmny| 300
490 <3H:1V 230
Suelos gruesos 6.00 <2H:1H 300
> 6.00 >2H:1H > 460

Figura 22. Criterio para espesores de colchones en gaviones.
Fuente: Control de erosion en zonas tropicales.

El sistema consiste en la colocacién de una pantalla superficial de gaviones sobre el
talud y un filtro que puede geotextil.

6.2.2 Geoestera.

Las geoesteras son sistemas de proteccidon de orillas que se utilizan para conformar
estructuras de proteccidon a borde de agua y bajo agua. Son contenedores en forma de
colchdn que se ensamblan y se llenan con cantos de roca, lograndose un sistema
articulado que se ajusta a las formas del talud al tiempo que se integran naturalmente a
los suelos y vegetacion del sitio.

Una vez ensamblado toma la forma de una gran canasta longitudinal, que puede
instalarse en el sitio o por su resistencia, puede prefabricarse en una zona horizontal y
seca cercana, para luego ser levantado con grua y colocado en su posicidon definitiva de
la orilla, incluso bajo agua.

Geoestera o colchagavion e=0.50 m—,

Roca suelta— . =
—_— ~Geotextil Y~

.

A\

Roca suelta bz - Geotextil

e “—Colchagavion
altura 3.00 m,
ancho 0.50 m

Figura 23. Proteccion en colchagavion de 0.50 m de espesor.
Fuente: Elaboracion propia.
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e Calculo del espesor del revestimiento
En este aparte se busca determinar el espesor del revestimiento, para ello se emplea la
férmula de Pilarczyk (2001):

@ Kt=Kh Uecr®
AD=0035%—= ®
@ Km 2=g

Donde:

AD: Espesor del revestimiento.

®: Parametro de estabilidad =1.00.

y: Parametro critico de Shields = 0.035.

Kt: Parametro de turbulencia = 2.00

Kh: Parametro de profundidad = 1.03.

Km: Parametro dependiente del talud, calculado como se muestra:

| sencd
Em = |1 —

senf

Doénde:

a: Pendiente del talud.

6: Angulo de friccién del material del revestimiento, siendo este valor igual a 40° para
riprap (enrocado).

Tomando un valor promedio de los Km calculados para las secciones del tramo de
estudio se obtiene una magnitud de 0.73.

Ucr: Velocidad critica promedio =1.84 (m/seg).

Reemplazando en la formula se obtiene un espesor del revestimiento de 0.42 m =
0.50m.

Nota: Si la colocacion se realiza bajo el agua, el espesor anterior se debe aumentar en
un 50% para cubrir la incertidumbre del proceso de colocacion.

Observando la tabla, se tiene que el espesor minimo del revestimiento debe ser de 0.50
m en terreno seco y de 0.75 m bajo agua.

En todos los casos, los bloques deben tener tamafio maximo (Digo) menor que el
espesor, o el tamafio por el cual pasa el 50% del material medido en peso (Dsg) debe
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ser menor que la mitad del espesor del revestimiento. Se escoge la mayor de las
dimensiones sefaladas.

e Calculo del tamaiio de los bloques o elementos individuales.
Para la determinacion del diametro promedio de los bloques que conforman el
enrocado, se sugiere la formulacién del US Geological Survey, dicha formulacion varia
en funcion de la velocidad critica, o velocidad promedio en la fuente de agua.

D50 = 0.01 = V&%

Empleando la formula anterior se obtiene un D50 de 0.04 m, el cual se considera muy
pequefio, no obstante la AASHTO recomienda para enchapes la siguiente gradacion, la
cual supera en tamano el diametro de bloque obtenido y por lo tanto se estima segura y
debe ser utilizada para la construccidn del revestimiento.:

CLASE DE TAMANO DE PESO DE LA % PASA
ENROCADO LA ROCA (M) ROCA (KG) MENOR DE
0.395 85 100
Enchape 0.294 32 50
0.122 2.5 10

Tabla 7. Gradacion del enrocado de acuerdo a las especificaciones AASHTO (1999).
Fuente: Suarez Jaime. (2001), “Control de erosién en zonas tropicales”

El revestimiento debera separado del terreno natural por medio de un geotextil.

6.3 Pilotes hincados.

Serviran como rieles o guias para un colchagavion que se colocara al final del talud para
el control de socavacion,

En la siguiente figura se observa la localizacion en planta de los pilotes hincados. La
linea roja corresponde a la corona actual del talud, y la linea azul, al eje de los pilotes
proyectados.
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i

Figura 24. Localizacion de los pilotes en la proteccion.
Fuente: Elaboracion propia.

Se evaluaran pilotes de acero de 0.30 m de didmetro exterior y 0.28 de diametro
interior y longitudes de 15.00 m, de las cuales 11.50 m estaran por debajo del terreno
natural.

El pilote inicial y el final del proyecto, seran de 18.00 m, de tal manera que queden por
encima del nivel de aguas maximas del rio con el fin de hacerlos visibles y permitan
delimitar el tramo como zona de proteccién de taludes. Deberan estar provistos de
sefales que adviertan el peligro.
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6.3.1 Capacidad de carga lateral del pilote.

Para evaluar la capacidad de carga lateral se estiman las condiciones geotécnicas
promedio, esto debido a que el perfil esta conformado por intercalaciones de suelos

cohesivos y friccionantes.

En estos casos Peck (1943) propuso que se determine un valor equivalente de la
cohesion, en funcion del angulo de friccién de los estratos granulares presentes y se

obtiene de acuerdo con la férmula siguiente:

1 .
Cprom = ﬁ{}; «K,=H?+=tan(0,)+(H —HJn =q,)

Doénde:
H: Altura total del corte.
vs: Peso especifico de la arena.

Ks:Coeficiente de presion lateral de tierra para el estrato de arena (aproximadamente

1.00).
Hs: Altura del estrato de arena.
®: Angulo de friccion de la arena.

N : Coeficiente de falla progresiva (varia de 0.50 y 1.00, valor promedio 0.75).

qu: Resistencia a la compresidn de la arcilla.

El peso especifico promedio de los estratos se expresa como:

1
Ye = E [:'}'rs *Hs + [H - Hsjrc:]

Ddnde:
vc: Peso especifico saturado del estrato de arcilla.

Los valores cohesidn y peso especifico promedio obtenidos se muestran en las tablas

siguientes.

Cohesion promedio
(KN/m?)

48.26

Peso especifico
promedio (KN/m?)

19.60

Tabla 8. Cohesion y peso especifico promedio del corte de suelo estratificado.

Fuente: Elaboracion propia.
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Los pilotes se clasifican de acuerdo con la siguiente igualdad:

si Kr= Ep=1Ip < 0.01- Flexibles
EsL? ?

Doénde:

Kr: Rigidez relativa del pilote.

Ep: Mddulo de elasticidad del pilote.
I,: Momento de inercia del pilote.
Es: Mddulo de elasticidad del suelo.
L: Longitud del pilote.

En caso contrario seran tomados como pilotes rigidos.

Diametro Diametro Kr Clasifica
exterior (m) | interior (m) como:
0.30 0.28 0.00001 Flexible

Tabla 9. Clasificacion de los pilotes segin su rigidez relativa.
Fuente: Elaboracion propia.

Broms (1965) desarrolléd una solucién simplificada para calcular la resistencia lateral a
carga admisible Q(gjaam Y la deflexidn en la cabeza del pilote X,(z=0). El procedimiento
de calculo para pilotes en material fino considerados como flexibles, se muestra a
continuacion:

Primero se determina el valor de Qg utilizando la Grafica 9, siendo los valores de
entrada:

a) La relaciéon My/CuD? donde My es el momento de fluencia del pilote, Cu es la
cohesion y D el lado.

b) La relacion e/D, siendo e la longitud libre del pilote; si e=0 entonces los pilotes
son restringidos, si e>0 entonces son pilotes con cabeza libre.
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¥ L

restringido libre en su cabeza

Figura 25. Esquema de restriccion de los pilotes.
Fuente: Braja M. Das, “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”, Thomson Learning.
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Grafica 9. Solucion de Broms parea la resistencia lateral ultima de pilotes flexibles en
material fino.
Fuente: Braja M. Das, “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”, Thomson Learning.

Con estos valores y utilizando la grafica anterior, se obtiene la siguiente relacion, de la
cual despejamos el valor de la resistencia lateral ultima Qy(g):

Q. ig)

C,D?
Donde:
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Cu: Cohesion del suelo.
D: Lado del pilote.

Se procede ahora a la determinacidn de la deflexion de la cabeza del pilote X,(z=0), la
cual se obtiene de la siguiente grafica:

= £
= T =04
= | e
0|8 i
3 s A
W / o
Y — A/
= =4
2] 'ﬁ' QI'
g s
& -~
S 4 y : "
E Pilote libre en / PiI]Ltc
= 5 Wﬂhfm/// restringido
:
s
0
4] 1 2 3 4 5
Lonpitud adimensional, 8L

Grafica 10. Soluciéon de Broms para determinar la deflexion de la cabeza del pilote en
material fino.
Fuente: Braja M. Das, “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”, Thomson Learning.

Las variables de entrada son:

a) BL; siendo L la longitud del pilote y B igual a:
KD

*]

= |2EpI
J4EpIp

B

Ddénde:
K: Mdodulo horizontal del suelo, dado en la siguiente tabla.
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Resistenciaala
compresion simple, K [KN/m?)
qu (KN/m?)
200 10000 - 20000
200 - 800 20000 - 40000
= 800 =40000

Tabla 10. Intervalo general de valores de K para suelos finos.
Fuente: Braja M. Das, "Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”, Thomson Learning.

D: Lado del pilote.

Ep: Mddulo de elasticidad del material del pilote.

I,: Momento de inercia del pilote.

b) Relacion e/L.

Con estos valores y utilizando la grafica anterior, se obtiene la siguiente relacion, de la

cual despejamos el valor de la deflexion de la cabeza del pilote X,(z=0):

Xz(z = 0)KDL

Donde:

K: Mddulo horizontal del suelo.
D: Lado del pilote.

L: Longitud del pilote. .

Qg: Carga de trabajo.

Qg

A continuacion se muestran los resultados obtenidos:
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CAPACIDAD DE CARGA LATERAL PILOTES INDIVIDUALES
Método de Broms
7 (KN/m3) 19.60 Qutg) —»
Cu (KN/m2) 48.26 N
¢ (2) 0.00
Kp 0.00
dimetro mayor D (m) 0.30
dimetro menor d (m) 0.289
L (m) 11.50
e (m) 3.50 Con cabeza libre
Ep (KN/m2) 210000000
Ip (m4) 0.00008
Ipsuelo (md) 0.00042
Fy (KN/m2) 420000.00
Es (KN/m2) 13069.00
L4 (md) 17490.06
Kr 0.00001 0.01 Flexible
e/D 11.48
e/l 0.30
L/D 37.73
Qu(g)/Cu*D"2 27.00
Qufg) (KN) 121.05
Qg (KN) 48.42
S (m3) 0.00053
My (KN-m) 221.63
Mmax {(KN-m) 35.33 < My OK
B 0.46089
K 10000.00
p=L 5.30
(Xz{z=0))KDL/Qg 5.30
Xz(z=0) {(mm) 7.32

Tabla 11. Capacidad de carga ualtima lateral y deflexion de la cabeza de los pilotes.

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:

v: Peso especifico del suelo.

Cu: Cohesion.

De: Diametro exterior.

Di: Diametro interior.

L: Longitud enterrada del pilote.
E: Longitud libre del pilote.

Ep: Mddulo de elasticidad del pilote.

I,: Momento de inercia del pilote.
Fy: Resistencia del concreto.

Es: Mddulo de elasticidad del suelo.

K:: Rigidez relativa del pilote.
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Kor: Coeficiente de presion neta del suelo.
Qug): Carga lateral ultima.

Pi: Presion limite de la prueba del presiometro.
S: Mddulo de seccidn del pilote.

My: Momento de fluencia del pilote.

Xz(z=0): Deflexién de la cabeza del pilote.

La capacidad de carga lateral de los pilotes de acero es de 48.42 KN, y la deflexion
maxima igual a 5.30 mm.

Nota: La deflexion de la cabeza del pilote se obtiene para la capacidad de carga del
mismo, en caso de tener el valor de carga de trabajo horizontal real, se debe
suministrar a esta consultoria para hacer la revision pertinente.

6.3.2 Separacion de los pilotes

Para obtener la separacién de los pilotes, se calcula la carga lateral ejercida por el
revestimiento, asumiendo un ancho aferente igual a la separacion entre los pilotes. La
carga lateral corresponde a la componente horizontal del peso del revestimiento (Wx),
contrarrestada por la resistencia al corte de la superficie del talud (Tx).

El cdlculo se realiza para cada una de las secciones de la ribera disefiadas. A
continuacién se presenta la condicién mas critica.

Angulo de inclinacién del
revestimiento 34°
Espesor revestimiento (m) 0.50
Longitud Talud (m) 11.83
Separacion pilotes (m) 1.8
Peso del revestimiento W
(KN) 234.2
Wx (KN) 131.0
) 25
Cu (KN/m2) 48
(3 16.67
Ca (KN/m2) 36
T (KN) 106.13
Tx (KN) 87.98
X (KN) 43.0

Tabla 12. Calculo de la carga lateral de los pilotes

45
“Estudios y disefios para el control de erosion de un tramo del rio Sinii en el sector Ronda Norte del municipio de
Monteria — Cérdoba.”




PABLO CASTIUA NEGRETE
Estudios Geotécricos y Armbientales

La carga obtenida tiene una magnitud de 43.00 KN, la cual es inferior a la carga lateral
admisible presentada en la Tabla 12. Por lo tanto la separacion de los pilotes sera de
1.80 m.

6.4 Colchagavion para control de socavacion.

Se coloca colchagavion entre las filas de pilote para que una vez se inicien los procesos
de socavacidn, éste se deslice por la superficie definida y evite que se afecte el
revestimiento en colchagavion o geoestera.

Del estudio hidroldgico e hidraulico se obtuvo que la socavacidon proyectada en el tramo
del proyecto es de 2.50m, por lo tanto, Los colchagaviones entre los pilotes tendran una
altura de 3.00 m y un espesor de 0.50 m, a continuacién se muestra una seccion tipica
con la solucidn:

Pilotes de acero

3.0

hagavién —

Figura 26. Pilotes de acero al finalizar el revestimiento.
Fuente: Elaboracion propia.
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6.5 Dique sumergido.
El dique sumergido en roca suelta, ayudara a contrarrestar los procesos de socavacion

que se presenten en los taludes. Estos se localizaran al pié de los pilotes se ajustaran a
la superficie del terreno natural existente. El &rea minima requerida es de 2.80 m?.

6.6 Cunetas.

Las cunetas se utilizaran para interceptar el caudal que actualmente escurre por el
talud, y por ende evitar la generacion de procesos erosivos, la seccién propuesta se
muestra a continuacion:

Cuneta

Material granular

\éeoteﬂil

Figura 27. Esquema de la cuneta a analizar.
Fuente: Elaboracion propia.

Se maneja un borde libre igual a 0.05 m y su revisidn se realiza en el informe hidraulico
e hidraulico realizado para el presente informe, considerandose satisfactoria.

Para el desagiie de las cunetas, se emplearan tuberias de PVC de 6” de diametro. Para
evitar que se presenten procesos de erosion laminar en los taludes, ocasionados por el
desagiie de las cunetas, en estos sitios se debera colocar una lechada de concreto sobre
el revestimiento del talud.
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7 ANAISIS DE ESTABILIDAD DE LA SOLUCION PLANTEADA
A continuacion se realiza el analisis de estabilidad de la solucidn tipica planteada.

7.1 Metodologia de calculo.

La estabilidad se cuantifica por medio del llamado “Factor de Seguridad”, el cual
representa la proporcionalidad existente entre las fuerzas que resisten y las que originan
la falla.

Para la revision de la estabilidad se utilizo la herramienta informatica Slope, modulo del
paquete Geostru. Dicho mddulo permite obtener un mapa de factores de seguridad, el
cual se determina a través de una red cuyos vértices actian como puntos de origen de
sendas superficies de falla. Diferentes pantallas presentan el factor de seguridad critico,
las superficies de falla calculadas y el mapa de factores.

El método de cdlculo utilizado es el desarrollado por Mongerstern—Price, esta
metodologia hace parte de las llamadas No Exactas Precisas, puesto que cumple con
todas las leyes de la estatica pero el problema asi definido es hiperestatico y han de
hacerse algunas simplificaciones o hipotesis previas que permiten la solucion mas alla de
la estatica.

7.1.1 Consideraciones.

Los parametros geotécnicos desarrollados por la estructura construida han sido
obtenidos mediante ensayos de laboratorio, los valores empleados para la modelacién
se resumen a continuacion:

o ¢ Y Yo . ,
Capa Litologia
(KN/m2) (°) (KN/m3) (KN/m3)
1 0 35 20.00 22.00 Geoestera
2 10 25 18.00 18.50 Arcilla de consistencia meda

Tabla 13. Resumen de los parametros geotécnicos.
Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenidas las caracteristicas mecanicas del subsuelo, se realizan los calculos
necesarios para determinar la estabilidad de la masa de suelo.

La modelacion de la masa de suelo debe tener en cuenta las caracteristicas geotécnicas
del suelo (Peso unitario, cohesidon y angulo de friccidon), las condiciones geométricas
(Pendiente, taludes, seccidn) y las condiciones sismicas (Estatica y dinamica.).
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Se realizara ademas el andlisis de estabilidad para los taludes actuales y con la solucién
recomendada considerando en ambos el nivel de aguas maximas.

El objetivo de la modelaciéon es determinar los factores de seguridad criticos de cada
condicién, su significacion de acuerdo a los criterios de Terzaghi se sintetizan en la
siguiente tabla:

Magnitud del Factor Significado
Menor que 1.00 Inseguro.
1.00 - 1.20 Seguridad dudosa.
1.30-1.40 Satisfactorio en cortes y terraplenes, dudoso para presas.
1.50 o mayor Seguro para presas Y rellenos sanitarios.

Tabla 14. Significacién de los factores de seguridad.
Fuente: Elaboracion propia.

El factor de seguridad adoptado también depende en su orden de la posibilidad de
pérdidas humanas y econdmicas, para el caso en particular de los taludes del rio Sind,
se adoptan como valores aceptables 1.50 en condiciones estaticas y 1.10 en condiciones
dindmicas.

A continuacion se muestran los factores de seguridad minimos obtenidos en cada
condicion (estatica - dinamica) realizada para niveles maximos y minimos del rio y para
la condicién de desembalse rapido:

a. Talud en condiciones Actuales
e Con nivel de aguas maximas

xc = -94 yc = 22.30 Rc = 10.71 Fs=1.48

Figura 28. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicion estatica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope
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xc =-.94 yc = 22.30 Re = 10.71 Fs=1.10

Figura 29. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicion dinamica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope

e Con nivel de aguas minimas

X€=4.07 yc= 2143 Rc = 10.31 Fs=1.61

Figura 30. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicion estatica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope
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xc =4.07 yc = 21.43 Rc = 10.31 Fs=1.17

Figura 31. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicion dinamica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope.

o Desembalse rapido

XC = 2.64 yc = 22.30 Rc = 11.03 Fs=1.56

Figura 32. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicion estatica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope
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xc = 2.64 yc = 22.30 Rc = 11.03 Fs=1.13

Figura 33. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicion dinamica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope.

b. Talud con solucién proyectada
e con nivel de aguas maximas

= 6.11 yc = 21.12 Rc = 10.89 Fs=3.00

Figura 34. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicién estatica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope
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=6.11yc=21.12 Rc = 10.89 Fs=1.82

E[TTTITImE
T

Figura 35. Factor de seguridad y superficies calculadas, condiciéon dinamica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope.

e Con nivel de aguas minimas

xc = 5.75 yc = 19.05 Rc = 8.94 Fs=2.15

Figura 36. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicion estatica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope
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=6.11yc = 21.12 Rc = 10.89 F5=1.46

Figura 37. Factor de seguridad y superficies calculadas, condiciéon dinamica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope.

o Desembalse rapido

xc = 5.75 yc = 19.05 Rc = 8.94 Fs=2.00

Figura 38. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicién estatica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope
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xc = 5.75 yc = 19.05 Rc = 8.94 Fs=1.40

Figura 39. Factor de seguridad y superficies calculadas, condicién dinamica.
Fuente. Elaborado en la herramienta informatica Slope.

De acuerdo con la modelacién se tienen los siguientes resultados:

Factor de seguridad
Nivel de aguas maximas Nivel de aguas minimas Desembalse Rapido
Condicién | Condicion Condiciéon | Condiciéon Condiciéon | Condiciéon
Estéatica Dinamica Estéatica Dinamica Estéatica Dinamica
Talud en
condiciones 1.48 1.10 1.61 1.17 1.56 1.13
Actuales
Talud con
solucién 3.00 1.82 2.15 1.46 2.00 1.40
proyectada

Tabla 15. Factores de seguridad

Los factores de seguridad obtenidos en la modelacién con la solucion proyectada, se
consideran satisfactorios debido a que son superiores a 1.50 en condiciones estaticas y
a 1.10 en condiciones dinamicas.
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8 RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES

e Los disenos realizados hacen parte de una solucién integral, por lo tanto se
deben construir todos sus componentes para que esta sea funcional.

e El suministro de los colchagaviones o geoestereas debera estar acompanado de
una certificacién expedida por el fabricante que exprese la idoneidad en cuanto a
resistencia a la abrasidn, resistencia al intemperismo, estabilidad ultravioleta,
resistencia a la tensidn, elongacion ultima y tamano de abertura

e Durante la construccion de los gaviones se debe llevar un registro fotografico de
la conformaciéon de las gradas, evidenciando en ellas la superficie del suelo
carente de grietas. Este registro fotografico debe ser suministrado a esta
consultoria, para llevar seguimiento del estado del terreno previo a la
construccion de la solucién.

e Es probable que se presenten fendmenos de inestabilidad localizados en el
proyecto o se evidencien algunos existentes. Estos no pueden ser estabilizados
en el presente estudio debido a que afectan la integridad de la ciclo ruta.

e Se debe sefializar la zona en la cual se encuentra la proteccién, con el fin de
evitar accidentes con las embarcaciones que transiten por este sector.

e El revestimiento es preferible construirlo durante épocas de estiaje del rio.

8.1 Pilotes hincados
Para la instalacion de cada pilote, se deben realizar las siguientes actividades:

e Colocar marcas a una separacion maxima de 1.00 m, a todo lo largo del pilote,
con el fin de determinar con facilidad el nimero de golpes necesarios para cada
metro de hincado. Este registro debe ser enviado diariamente a esta consultoria.

e Colocarlo en el punto correcto de su ubicacion o en la perforacion previa, si
existe, de acuerdo a los planos.

e Acoplar la cabeza del pilote al golpeador del martillo.

e Colocar en posicion vertical, tanto el pilote como la guia del martillo, corrigiendo
la posicidn de la grua, la pluma y la guia, hasta lograrlo.
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Para lograr la verticalidad del pilote se deben emplear plomadas o niveles.

Accionar el disparador del martillo, con lo cual se inicia propiamente el hincado
del pilote.

La instalacion de los pilotes de acero debe efectuarse de tal manera que se
garantice la integridad estructural del pilote y se alcance la integracién deseada
con el suelo.

Al hincar cada pilote se llevara un registro de su ubicacion, su longitud y
dimensiones transversales, la fecha de colocacion, el nivel del terreno antes de la
hinca y el nivel de la cabeza inmediatamente después de la hinca. Ademas se
incluira el tipo de material empleado para la proteccidon de la cabeza del pilote, el
peso del martinete y su altura de caida, la energia de hincado por golpe, el
numero de golpes por metro de penetracidn a través de los estratos superiores al
de apoyo y el niumero de golpes por cada 10 cm de penetracién en el estrato de
apoyo, asi como el nimero de golpes y la penetracion en la ultima fracciéon de
decimetro penetrada.

Los ensayos realizados para verificar la calidad de los materiales empleados
deben ser enviados a esta consultoria para realizar el analisis respectivo.

8.2 Geoestera

La geoestera estara conformada por una base y una tapa en hidromalla
Geoestera, las cuales se entrelazaran para formar celdas que alojaran el material
de lastre.

La geoestera se colocara contra la superficie a proteger para controlar la accién
de la corriente. Debajo de la geoestera se debera instalar un geotextil para
control de erosidén, cuyas caracteristicas se indican en la especificacion
correspondiente.

La geoestera debera ser prefabricada en planta o in situ, de acuerdo con las
dimensiones y detalles indicados en los planos del proyecto. Las celdas que se
conformen deberan prever la necesidad de dejar aberturas para su llenado con el
material de lastre. Para la conformacion de las celdas se debera utilizar cordones
de poliéster de alta resistencia, con los cuales se haran las juntas mediante
tejido.
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8.2.1 Hidromalla de geoesteras

Se usara hidromalla elaborada a partir de costillas hechas con fibras de multifilamentos
de poliéster de alta tenacidad, impregnadas con un recubrimiento polimérico de
proteccion. La hidromalla a utilizar debera presentar los requerimientos de propiédades
mecanicas indicados en la Tabla 16.

P NORMA DE
PROPIEDAD ENSAYO ASTM UNIDAD VALOR
- - — o
Re5|_stenC|_a a _ la ’ abrasion D 3884 % 90
(resistencia retenida) (min.)
. . . . Copoldmero de alto desempefio
Resistencia  al intemperismo . .
o resistente a ambientes
(recubrimiento) , .
humedos y agresivos
Estabilidad Ultravioleta después %
de 500 horas de exposicion (min.) D 4355 %
Resistencia a la tension (min.) D 6637 kN/m 53.4
Elongacién ultima (max.) % 9.9
Tan,'lano de Abertura MD x TD medido mm 250 x 27.3
(max.)

Tabla 16. Requerimientos minimos de propiédades de la hidromalla Geoestera en el sentido
mas débil (en valores VMPR)

8.2.2 Material de lastre

Se debera colocar material con las dimensiones especificadas en la Tabla 7, el cual se
colocara dentro de las celdas de la geoestera.

El material de enrocado debera provenir de fuente aluvial o de la trituracion de piedra o
roca, o ser una mezcla de ambos y estard constituido por fragmentos duros vy
resistentes a la accion de los agentes de intemperismo por lo que deberan tener una
alta composicién de materiales siliceos. EI tamafio maximo del material debera
seleccionarse de acuerdo con el espesor de las celdas, siendo recomendable, como caso
general, tener un tamafio maximo de 1/3 del maximo espesor posible en la celda llena.
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8.2.3 Elaboracion de costuras

Para obtener una buena calidad en la costura y juntas de las celdas de la geoestera, se
deberan tener en cuenta las siguientes variables:

Tipo de cordodn: se deberan utilizar cordones fabricados con fibras de multifilamentos
de poliéster de alta tenacidad, protegidos mediante impregnacidon con un polimero. No
se permitira el uso de cuerdas o elementos elaborados a partir de fibras naturales
Tampoco se permiten costuras elaboradas con alambres. El cordon debera tener una
resistencia minima a la tensiéon de 200 kg.

Costura: el cordén de amarre se dispondra de tal manera que enlace dos costillas
previamente seleccionadas y alineadas de las hidromallas que constituyen la base y la
tapa de la geoestera. El corddn se hara pasar a través de las aberturas de la hidromalla,
haciendo nudos sobre cada par de nodos de hidromalla a todo lo largo de la junta
trazada.

Amarre: cada nudo que se haga debe quedar sujetando firmemente las dos
hidromallas y debe funcionar de manera independiente para garantizar la estabilidad de
la celda.

8.3 Gaviones y colchagaviones.
8.3.1 Especificaciones de gaviones.

Los gaviones estan compuestos por mallas de alambre galvanizado llenas de cantos,
formando cajones unidos por amarres de alambre.

Con el objeto de tener una base general de los componentes de los gaviones se trataran
los siguientes aspectos en el presente texto:

a) Los alambres.
b) Las mallas.
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a) Los alambres.

Actualmente se producen alambres galvanizados de los calibres y diametros indicados
en la siguiente tabla.

CALIBRE Diametro Seccion Longitud y pesa
BWG mm. Pulg. mm® m/kg Grim
1 762 00 45.60 279 358
2 N 284 40.83 312 3
3 6.58 259 234.00 3.74 267
3z 535 250 31.67 402 235
4 6.04 23 2B.65 444 225
] 05.59 22 24.54 520 153
5% 5.50 7 2375 536 135
g 216 203 2031 .10 164
T 457 180 16.40 FIT 123
i 415 185 13.79 824 108
g a7e 148 1110 11.47 g7
R 360 RES] 1018 1251 a0
10 3,40 134 9.08 14.02 Fill
11 305 A20 T30 17.45 57
12 277 08 602 2116 47
12 % 250 098 491 25584 38
13 24 085 456 2753 35
14 21 03z 350 36.39 27
15 1.83 o7z 263 4543 21
16 1.65 065 214 Bo.52 7
17 147 056 170 74.83 13
18 124 045 1.20 10615 9
12 1.07 042 090 141.54 T
20 L) 035 062 20546 ]
21 A 03z 0.51 24378 4
22 ra 028 0.40 FB4aF 3

Tabla 17. Tabla de alambres Galvanizados.
Fuente: Suarez Jaime. (2001), “Control de erosién en zonas tropicales”, Division Editorial y
de Publicaciones Universidad Industrial de Santander.

Para la construccidon de las unidades de gavidon se debera emplear alambre de calibre
13.

b) Las mallas.

Para este proyecto se emplearan mallas de tipo hexagonal. Las dimensiones de la malla
se indican por su escuadria, la cual incluye el ancho entre los dos entorchados paralelos
y la altura o distancia entre entorchados colineales. Los gruesos del alambre varian
segun las dimensiones de las mallas aumentando proporcionalmente con estas.

Para la construccion de los gaviones se emplearan mallas de 8 x 10 centimetros.
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E=cuadria 8 x 10 - BWS 13

Figura 40. Mallas hexagonales.
Fuente: Suarez Jaime. (2001), “Control de erosion en zonas tropicales”, Division Editorial y
de Publicaciones Universidad Industrial de Santander.

La malla hexagonal de los gaviones de triple torsién permite el tolerar esfuerzos en
varias direcciones, sin que se produzca la rotura, conservando una flexibilidad para
movimientos en cualquier direccion. En el caso de romperse la malla en un punto
determinado esta no se deshilachara, como ocurre con la malla eslabonada. Sin
embargo, la presencia de esfuerzos en las dos direcciones que concluyen en los
entorchamientos ha sido mencionada como el principal defecto con respecto a otros
tipos de malla.

La rotura de las mallas a triple torsién ocurre generalmente en uno de los alambres que
concurren al entorchamiento y muy cerca de este ultimo, o sea en el alambre que se ha
desentorchado, el cual se rompe a una tension menor que la carga de falla para el
alambre simple.

e Resistencia de las mallas.

La resistencia a la tensién de los alambres debe ser minimo de 50 Kg/mm2. Se debe
tener en cuenta ademas la capacidad de deformacidon de los alambres. Los alambres
rigidos o quebradizos no deben utilizarse para la fabricacién de gaviones.

Para mallas de triple torsion la resistencia en la direccién de los entorchamientos es
mayor que en la direccion normal a estos y la resistencia es el 50% de la sumatoria de
las resistencias de los entorchamientos.
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c¢) Unidades de gaviones.

Los gaviones son mddulos o unidades de gaviones de ancho de 1.00 metro, altura entre
1.00 metro, y largo 1.00 metros, elaborados para el revestimiento. Se colocaran juntas
cada 10.00 m.

8.3.2 Proceso constructivo de los gaviones.
Los gaviones se rellenan con piedras o cantos de tamafo minimo de doce centimetros.

Cada unidad puede estar dividida por una serie de diafragmas que ayudan a la rigidez y
permite el conservar su forma durante el llenado. El gavidn se convierte en un bloque
grande, flexible y permeable.

d) Templado e) Cosido
) Llenado

Figura 41. Proceso constructivo de los gaviones.
Fuente: Suarez Jaime. (2001), “Control de erosién en zonas tropicales”, Division
Editorial y de Publicaciones Universidad Industrial de Santander.
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9 CONTROL DE CALIDAD

9.1 Control topografico

Se debe realizar topografia y verificacion de los niveles de manera constante durante la
construccion de la obra. Adicionalmente, se debera realizar semestralmente, una vez
construida la obra, batimetrias durante los 3 primeros anos revisar fendmenos de
socavacion local ocasionados por la construccidn de la solucion.

9.2 Geotextil

e Se debe colocar una capa de geotextil debajo de los gaviones, terraplenes,
geoesteras o colchagaviones.

e La superficie del terreno debe ser plana pero a la vez conservar la rugosidad
propia del material del suelo.

o El geotextil debe instalarse evitando la formacidn de bolsas de aire

o El geotextil debe enterrase en todos sus extremos arriba, abajo y lateralmente. El
traslapo del geotextil debe ser de al menos 1.00 m.

e Se deben colocar las estructuras en forma suave sobre el geotextil evitando su
rotura.

e Se recomienda que el geotextil a utilizar sea no tejido, y cumpla con los
siguientes requerimientos:

v Permitividad: 0.10 seg™.

v Tamafio aparente de los orificios: 0.22 mm maximo.

v' Estabilidad ultravioleta (porcentaje de resistencia retenida): 50% después de
500 horas de exposicion.

Peso unitario: 130 gr/m?>.

Permeabilidad: 20 — 100 L/m?/seq.

Maxima elongacién: 30 — 50%.

Resistencia a la tension: 4 — 30 KN/m.

LSRN RN

9.3 Material de relleno (Material seleccionado).

El material excavado no podra ser utilizado para rellenar el espacio dejado entre los
gaviones y las paredes de las excavaciones, este material debe ser remplazado por
material seleccionado para el lleno, el cual debe cumplir con las siguientes
especificaciones:
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AR NN

Tamafio maximo 1.50".

Pasa N° 200 menor del 12%.

Limite liquido inferior a 15%.
Indice plastico inferior a 5%.

El material se debe compactar hasta alcanzar densidades iguales o superiores al
95% de su maxima densidad Préctor Modificado.

9.4 Piedra Rajon

Este material utilizado como relleno de los colchagaviones, gaviones, geoesteras, dique
sumergido, etc.
Debe tener un peso unitario individual de 21 KN/m3.

El desgaste en la maquina de los angeles debe ser menor al 50%.
Las pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos debe ser maximo 12% en sulfato
de sodio y de 18% en sulfatos de magnesio.
Para la conformacion del dique sumergido, se debe emplear rocas de minimo 0.40m de

v
v
v

di

ametro.

9.5 Filtros
Entre el gavién y el talud vertical de los gaviones, se deberd colocar un filtro

conformado por 150 mm de arena gruesa (retenida entre tamices N°4 a N°10) cuyo
peso especifico sea superior a 18.00 KN/m®, encapsulada en geotextil con
especificaciones dadas en el numeral 9.2.

Gavioén

T
7
7,
T ////// a
e 2
27 #
7
7
T
L
s
7 // \\‘\
/) T =
7 Geotextil
7
//// g
L
///
.
L
_//4
2
>——— Arena gruesa

/ Talud

Figura 42. Detalle de filtro para gaviones.
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10 LIMITACIONES DE ESTUDIO.

Las recomendaciones planteadas en el presente estudio se basan en los resultados de
las investigaciones de campo y de laboratorio y en los andlisis de ingenieria
anteriormente descritos. Si durante la construccidon del proyecto llegaran a presentarse
condiciones diferentes a las enunciadas y asumidas como tipicas, o surgiese cualquier
dificultad imprevista, esta situacion debera ser informada oportunamente a fin de
realizar los ajustes y evaluaciones pertinentes.

|

PABLO CASTILLA NEGRETE

Ingeniero Civil

Especialista en mecanica de suelos y cimentaciones.
Especialista en ingenieria ambiental.

M.P. 1320251172BLV

Monteria, Abril de 2014.
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ANEXO 1.
PERFILES ESTRATIGRAFICOS
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A

Consultorias

ESTRATIGRAFIA

PROYECTO:
LOCALIZACION:

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR
RONDA NORTE

RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA

SONDEO N°:
FECHA:

1
MAR 20 DE 2014

150 8001

s
SG-CER290069

y Ambiente [[CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013
A0
Perfil itari i6 ificacio -
erfil Peso Unitario Cohesién N w LL P Clasificacién Observaciones
Estratigréafico (KN/m?) (KN/m?) SUCS
om
1.0m
2.0m
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 94,45%
3.0m 18,79 98,27 12 37,00% 64,00% 29,00% MH LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
4.0m PASA N°200 = 91,26%
19,22 45,21 10 34,00% 65,00% 30,00% MH LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRIS
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 55,82%
5.0m 19,96 39,00% 31,00% 8,00% ML LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO Y GRIS
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 55,85%
6.0m 19,05 7 28,00% NL NP ML LIMO ARENOSO
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
7.0m PASA N°200 = 17,01%
18,57 10 24,00% NL NP SM ARENA LIMOSA
PARDO Y GRIS
8.0m
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 86,95%
9.0m 5 24,00% 34,00% 10,00% ML LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS
10.0m PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 92,83%
19,40 41,76 12 33,00% 49,00% 23,00% CL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS
11.0m
PASA N°4 = 96,20%
PASA N°200 = 74,80%
12.0m 20,47 12,54 8 29,00% 37,00% 15,00% cL ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS
13.0m




A

ESTRATIGRAFIA

PROYECTO:

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR

150 8001

RONDA NORTE SONDEO N°: ! Digontes
Consultorias LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA FECHA: MAR 20 DE 2014 SC-CER290069
y Ambiente ||CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013
A0
Porfil — 7 EP——
t.er |’ _ Peso Unitario Cohesién N w LL P Clasificaciéon S ERES
Estratigrafico (KN/m3) (KN/m?) SUCs
PASA N°4 = 96,46%
PASA N°200 = 76,22%
14.0m 21,36 43,53 14 28,00% 39,00% 18,00% cL ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS

Nivel Freatico:

Hs$

Ing. Civil NATHALIX'HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR

=)
)

Ing. Geotecnista PABLO CASTILLA NEGRETE

M.P. 1320251172BLV




. CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU . pluNet o
PROYECTO: SECTOR RONDA NORTE SONDEO N°: 2 508001
y < . B & icont
Consultorias LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA FECHA: MAR 20 DE 2014 ey
y Ambiente CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013
V1
Perfil itari i6 ificacio
il Peso Unitario | Cohesién N w LL P Clasificacion Observaciones
Estratigrafico (KN/m3) (KN/m2) SUCs
Oom
PASA N°4 = 100,00%
1.2m PASA N°200 = 91,23%
20,09 15,07 5 27,00% 45,00% 18,00% ML LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
2.2m PASA N°200 = 95,98%
19,32 53,85 7 27,00% 46,00% 17,00% ML LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
3.0m
4.0m
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 87,64%
5.0m 20,16 47,42 11 27,00% 37,00% 11,00% ML LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
6.0m
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 92,84%
22,8 12,8 12 34,00% 46,00% 18,00% ML LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
7.0m
8.0m
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 93,86%
19,0 83,1 15 30,00% 49,00% 20,00% ML LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
9.0m
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 83,90%
17,94 64,96 16 26,00% 37,00% 11,00% ML LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
10.0m
11.0m
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 85,09%
19,7 18,0 12 36,00% 41,00% 20,00% CH ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO Y GRIS
12.0m
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 93,15%
19,1 66,9 17 36,00% 39,00% 16,00% CH ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO Y GRIS
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/l\\ CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU @ l &
. 0- | =
PROYECTO: SECTOR RONDA NORTE SONDEO N°: 3 %ﬂg
- LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA FECHA: ABRIL DE 2014 O lgenice,
Consultorias Sy
X CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013
y Ambiente
V1
Porfil — = —
gr |, . Peso Unitario | Cohesién W LL P Clasificacion Oy am—
Estratigrafico (Kg/m3) (Kg/cm2) SUCS
om PLACA DE CONCRETO (0,05 m)
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 97,11%
im 2640 21,00% 56,00% 26,00% MH LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 98,97%
2m 2159 3,00 19,00% 57,00% 26,00% MH LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 79,85%
3m 1712 18,00% 34,00% 12,00% CL ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 98,58%
4am 2097 1,72 26,00% 73,00% 41,00% CH ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 99,40%
5m 1977 0,90 30,00% 75,00% 44,00% CH ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 98,45%
6m 2003 0,97 32,00% 74,00% 41,00% CH ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
GRIS Y PARDO
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 98,38%
m 2302 0,61 23,00% 75,00% 41,00% CH ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 98,65%
8m 2079 0,71 24,00% 76,00% 43,00% CH ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
Nivel Freatico: 3,90 m
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/I\ CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU @ ﬂ
. 0 =1 =
PROYECTO: SECTOR RONDA NORTE SONDEO N°: 4 el-.-.Netg
Consultorias LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA FECHA: ABRIL DE 2014 icontes
SC-CER200069
y Ambiente CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013
V1
Perfil Peso Unitario] Cohesién w LL P Clasificacién RIS
Estratigréfico (Kg/m3) (Kg/cm2) SUCS
om
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 97,11%
im 2161 2,31 20,00% 57,00% 26,00% MH LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 80,08%
2m 2128 1,39 16,00% 35,00% 15,00% cL ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
PASA N°4 = 99,70%
PASA N°200 = 74,71%
3m 2128 1,63 14,00% 32,00% 9,00% cL ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 91,29%
4m 2143 2,55 30,00% 50,00% 18,00% MH LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 98,43%
5m 2011 0,77 33,00% 76,00% 41,00% CH ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 98,14%
6m 1985 1,03 31,00% 75,00% 49,00% CH ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 91,12%
7m 2178 1,10 20,00% 45,00% 20,00% CcL ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 94,62%
8m 2093 0,83 24,00% 51,00% 22,00% MH LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
PASA N°4 = 100,00%
PASA N°200 = 99,10%
om 2016 0,91 29,00% 50,00% 20,00% MH LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
Nivel Freatico: 4,40 m

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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PABLO CASTIUA NEGRETE
Estudios Geotécrucos v Ambientales

ANEXO 2.
ENSAYOS DE LABORATORIO

“Estudios y disenios para el control de erosion de un tramo del rio Sinu en el sector Ronda Norte del municipio de
Monteria — Cordoba”



Consultorias

NATURAL

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

1S0 9001

sh|sontes
SC-CER290069

R

omc%r_wiz:
Y iente
Ambiete V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 1
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 1
CONTRATISTA:  CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6.5-7.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION.  |LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P.CAPSULA + SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
PRL;‘EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO sEco AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. ar. %
1 71 4,10 20,10 15,80 430 11,70 36,75%
2 C140 4,20 26,40 20,30 6.10 16,10 37,89%
3 V62 4,20 21,20 16,70 450 12,50 36,00%
37,00%
LIMITE LIQUIDO
cAPS R PESO DE P.CAPSULA + SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
PRUEBA| CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELO sEco AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. ar. ar. ar. ar. %
1 83 33 12,64 29,59 23,05 6,54 10,41 62,82%
2 17 23 12,79 28,27 22,22 6,05 943 64,16%
3 8 17 12,79 25,72 20,57 515 778 66,20%
64,00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P.CAPSULA + SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
PR%‘EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELO sEco AGUA (W)
gr. ar. ar. ar. ar. %
1 33 12,71 19,08 17,42 1,66 471 35,24%
2 2 12,82 20,72 18,68 2,04 586 34,81%
3 8 12,91 2137 19,20 2,17 6,29 34,50%
35,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
66,50% w = 37,00%
S 66,00% . 4
S 6550% \ LL= 64,00%
a  6500% \ _
4 6450% \A LP= 35,00%
> 64,00% \ Ip = 29,00%
o 63,50% \
O 6300% N 0 PASA No4= 100,00%
O 62,50%
% 62,00% % PASA N°200= 94,45%
w
E ! 10 100 CLASIF. S.U.C.S: MH
5 N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

[

Ing. Civilf NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

1S0 9001

e

SC-CER290069

eotecnia
v Ambiente
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 8.0-82
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 44 3,90 17,10 13,66 3,44 9,76 35,25%
2 C59 3,60 24,10 18,71 5,39 15,11 35,67%
3 D110 3,80 27,50 21,76 5,74 17,96 31,96%
34,00%
LIMITE LIQUIDO
pruesal capsuial neDE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 50 34 12,60 29,50 22,99 6,51 10,39 62,66%
2 52 23 12,84 25,90 20,80 5,10 7,96 64,07%
3 60 16 12,81 28,20 22,02 6,18 9,21 67,10%
65,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 31 12,82 19,00 17,40 1,60 4,58 34,93%
2 11 12,76 19,90 18,11 1,79 5,35 33,46%
3 10 12,75 17,70 16,40 1,30 3,65 35,62%
35,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
o 68,00% W = 34,00%
é 67,00% ‘\ LL = 65,00%
0,
< 66,00% \ LP = 35,00%
% 65,00% \
w 64,00% * Ip = 30,00%
ax
o 63,00% % PASA N°4= 100,00%
=) 62,00%
E 1 10 100 % PASA N°200= 91,26%
% CLASIF. S.U.C.S: MH
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

Ing. CivilNATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

eotecnia SC-CER280069
y Ambiente
SAS. Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 8.2-85
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO Y GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 V15 4,10 25,10 19,40 5,70 15,30 37,25%
2 cs81 3,90 20,00 16,78 3,22 12,88 25,00%
3 C52 4,00 15,70 12,34 3,36 8,34 40,29%
39,00%
LIMITE LIQUIDO
pruesal capsuial neDE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 30 14 12,76 23,80 21,05 2,75 8,29 33,17%
2 27 24 12,88 29,60 25,74 3,86 12,86 30,02%
3 A233 34 12,82 26,74 23,64 3,10 10,82 28,65%
31,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 301 12,75 16,03 15,42 0,61 2,67 22,85%
2 761 12,89 19,06 17,88 1,18 4,99 23,65%
3 72 12,78 17,38 16,51 0,87 3,73 23,32%
23,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 34,00% W = 39,00%
g 33,00% \ LL= 31,00%
4y 32,00% -
s N LP = 23,00%
% 31,00%
w 30,00% \v\ Ip = 8,00%
ax
o 29,00% % PASA No4= 100,00%
=) 28,00%
E 1 10 100 % PASA N°200= 55,82%
% CLASIF. S.U.C.S: ML
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

A

Ing. Civil NATHALIA/HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

150 9001

o>lcontec
SC-GER280069

eotecnia
y Ambiente
SAS. V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 1
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 9.5-10.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: CIMOIARENOSO
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 C11 3,60 24,20 20,10 4,10 16,50 24,85%
2 V87 4,60 25,10 20,60 4,50 16,00 28,13%
3 V53 3,80 28,00 22,30 5,70 18,50 30,81%
28,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| CAPSULA| N DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1
2
3
NL
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL CONTENIDO DE
e CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1
2
3
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
o 120,00% W= 28,00%
g 100,00% LL = NL
I}
g 80,00% LP= NP
2 60,00%
I | =
w 40,00% P= NP
0Ox o
o 20,00% % PASA No4= 100,00%
% 0,00% o 0200=
z 1 10 % PASA N°200= 55,85%
z CLASIF. S.U.C.S: ML
o N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

At

Ing. Civil NATHALIAAHERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

1S0 9001

AR
SC-CER200069

eotecnia
y Ambiente
SAS. Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 1
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 11.0 115
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARENACIMOSA
PARDO Y GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 V26 4,20 30,60 25,40 5,20 21,20 24,53%
2 D25 4,60 24,60 20,60 4,00 16,00 25,00%
3 C8 3,70 20,00 16,90 3,10 13,20 23,48%
24,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| CAPSULA| N DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1
2
3
NL
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL CONTENIDO DE
e CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1
2
3
NP
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
o 120,00% W= 24,00%
g 100,00% LL = NL
I}
g 80,00% LP= NP
2 60,00%
I | =
w 40,00% P= NP
0Ox o
o 20,00% % PASA No4= 100,00%
% 0,00% o 0200=
z 1 10 % PASA N°200= 17,01%
Z CLASIF. S.U.C.S: SM
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

|
Ing. Civil NATHALIA AERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

150 9001

«dicontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS. V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 1
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 12.5-13.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
) GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
Ne CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 Cl 4,20 23,80 19,90 3,90 15,70 24,84%
2 C326 4,20 27,30 22,90 4,40 18,70 23,53%
3 C186 4,10 25,00 20,90 4,10 16,80 24,40%
24,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| cAPsuLa | Ne DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 87 34 12,84 26,80 23,42 3,38 10,58 31,95%
2 40 26 12,95 25,70 22,49 3,21 9,54 33,65%
3 37 17 12,68 24,90 21,71 3,19 9,03 35,33%
34,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 72 12,84 20,60 19,08 1,52 6,24 24,36%
2 27 12,90 21,20 19,61 1,59 6,71 23,70%
3 24 12,82 22,60 20,74 1,86 7,92 23,48%
24,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 24,00%
36,00%
We o 3850% - LL= 34,00%
os 35,00% \
a9 34.50% N LP= 24,00%
>0 34,00% e
Es 33'8832‘; AN lp = 10,00%
z5 32/50% A -
8T §%883§’ N % PASA No4= 100,00%
,90% _
1 10 100 % PASA N°200= 86,95%
CLASIF. S.U.C.S: ML
N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

[

Ing. CivirNATHALIA'HERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

150 9001

)
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS. Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 14.0-14.5
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 C11 3,70 14,80 12,00 2,80 8,30 33,73%
2 V19 4,20 20,30 16,40 3,90 12,20 31,97%
3 29 3,80 17,70 14,30 3,40 10,50 32,38%
33,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| cAPsuLa | N°DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 64 33 12,92 29,90 24,49 541 11,57 46,76%
2 Al125 25 12,92 28,41 23,34 5,07 10,42 48,66%
3 Al5 16 12,79 28,48 23,23 5,25 10,44 50,29%
49,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 74 12,81 22,47 20,46 2,01 7,65 26,27%
2 12 12,98 26,11 23,38 2,73 10,40 26,25%
3 754 12,78 23,22 21,07 2,15 8,29 25,93%
26,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 33,00%
a 51,00%
2 50,50% LN LL= 49,00%
a 50,00%
w 49,50% \ LP = 26,00%
> e .
I ,oU70 Ip = 2 %
W 48,00% N\ P 3,00%
B 47,50% B 4= o
o) 47,00% Y % PASA N°4 100,00%
[a) 46,50% % PASA N°200= 2,83%
= 1 10 100 ’ 92.83%
E CLASIF. S.U.C.S: CL
8 N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

At
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

150 9001

¥ lcomec
SC-CER280069

o%n%(gjia
yAmbiene V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 8
CONTRATISTA:  CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15.5-16.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION:  |ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS
HUMEDAD NATURAL
CRUEBA ] PESO DE P.CAPSULA +SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 C321 4,10 20,30 16,70 3,60 12,60 28,57%
2 C48 4,40 26,30 21,20 5,10 16,80 30,36%
3 40 3,60 26,00 21,10 4,90 17,50 28,00%
29,00%
LIMITE LIQUIDO
oRUEBA| CAPSULA] N DE PESO DE P.CAPSULA +SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO SECO AGUA (W)
Ne N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 30 16 16,50 28,60 25,20 3,40 870 39,08%
2 8 24 17,00 30,00 26,50 3,50 9,50 36,84%
3 88 34 12,50 25,40 22,10 3,30 9,60 34,38%
37,00%
LIMITE PLASTICO
CRUEBA ’ PESO DE P.CAPSULA +SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 M10 27,50 38,60 36,60 2,00 9.10 21,98%
2 35 16,60 25,10 23,60 150 7,00 21,43%
3 AL01 11,50 22,90 20,90 2,00 9,40 21,28%
22,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 29,00%
a 40,00%
S 30.00% \ LL = 37,00%
g 38,00% \ Lp= 22,00%
z 37,00% AN I = 15,00%
w 36,00% ’
SF  3500% \\ 06 PASA N°4= 96,20%
S 34,00% 06 PASA N°200= 74,80%
& 1 10 100 :
E CLASIF. S.U.C.S: cL
3 N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NS

Ing. Civil NATHALA HERNANDEZ R
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LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD 150 9001
NATURAL ¥ sentec

Consultorias SC-CER290069

Gcoiccnia
Ambiente
Y SAS. V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 1
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 9
CONTRATISTA:  CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 17.5-18.0
FECHA: MAR 20 DE 2014

DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 V999 4,20 20,40 16,80 3,60 12,60 28,57%
2 D43 3,60 22,60 18,60 4,00 15,00 26,67%
3 18 3,90 21,60 17,60 4,00 13,70 29,20%
28,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| capsuLa | N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 37 34 12,71 28,97 24,59 4,38 11,88 36,87%
2 27 26 12,89 29,90 25,15 4,75 12,26 38,74%
3 88 17 12,86 30,96 25,75 521 12,89 40,42%
39,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 31 12,97 19,00 17,94 1,06 4,97 21,33%
2 17 12,99 21,30 19,83 1,47 6,84 21,49%
3 40 12,95 20,51 19,19 1,32 6,24 21,15%
21,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO W = 28,00%
41,00% LL = 39,00%
88 10,00% L.\
o E s ‘\ LP = 21,00%
a2 39,00% Y
z0 38,00% N Ip = 18,00%
£ 37,00% ¥ % PASA No4= 96,46%
8 I 36,00%
1 10 100 % PASA N°200= 76,22%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: cL

OBSERVACIONES:

Nt

ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION

SIMPLE

150 9001

yieont=o

SC-CER290089

eotecnia
y Ambiente
SAS. V 1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 6.5-7.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
- LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,42 cm Area = 23,07 cm
|Altura = 11,35 cm \Volumen = 261,87 cm’
Peso = 492,00 gr. [Peso Unitario = 18,79 KN/m
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO J[Cohesidén = 98,27 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 36 0,03 3,60 23,12 0,16
30 118 0,08 11,80 23,23 0,51
50 176 0,13 17,60 23,33 0,75
75 227 0,19 22,70 23,47 0,97
100 270 0,25 27,00 23,60 1,14
150 340 0,38 34,00 23,87 1,42
200 394 0,51 39,40 24,15 1,63
250 436 0,64 43,60 24,44 1,78
300 466 0,76 46,60 24,73 1,88
350 492 0,89 49,20 25,03 1,97
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
2,50
N
5 200
g /‘/‘-’—v—'
o 150
E /
Y100
EE -
0,50 ot
*
0,00 T T T T
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
DEFORMACIONES (cm)

NS

Ing. Civil NATHALIALERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



PESO UNITARIO Y COMPRESION

: SIMPLE
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
yAmbngtg
SAS. V 1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 8.0-8.2
FECHA: MAR 20 DE 2014
- LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRIS
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,41 cm Area = 22,99 cm
[lAttura = 10,12 cm Volumen = 232,63 cm’
[[Peso = 447,00 gr. Peso Unitario = 19,22 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 45,21 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 45 0,03 4,50 23,04 0,20
30 63 0,08 6,30 23,16 0,27
50 99 0,13 9,90 23,28 0,43
75 135 0,19 13,50 23,43 0,58
100 171 0,25 17,10 23,58 0,73
150 216 0,38 21,60 23,89 0,90
200 0 0 0 0
250 0 0 0 0
300 0 0 0 0
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,00
~ 0,90 —
§ o0 /
2 o070 ——
o 0,60
X 050 —
Y 040 -
@ 030 /
Y020 —
0,10
0,00 T T T T T T T T
000 005 010 015 020 025 030 035 040 045

DEFORMACIONES (cm)

|
Ing. Civil NATHALIA MERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001

Gk SIMPLE Q
Conguolttggﬁaii SC-CER290069
y Ambiente

PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA  SONDEO Ne: 1

LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 3

CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 8.2-85

FECHA: MAR 20 DE 2014
~+.. |[LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD

DESCRIPCION: PARDO Y GRIS
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,39 cm Area = 22,82 cm
[lAttura = 12,00 cm Volumen = 273,81 cm’
[[Peso = 546,60 gr. Peso Unitario = 19,96 KN/m®
ITipo de Falla = |[Cohesion = KN/m

(
Ing. Civilf NATHALI ERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR



PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001

Gk SIMPLE Q
coniglttgéllél‘li SC-CER290069
y Ambiente
SAS. Vl

PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA  SONDEO Ne: 1

LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 4

CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 9.5-10.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
~.. |[LIMO ARENOSO

DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,43 cm Area = 23,16 cm
[lAttura = 18,00 cm Volumen = 416,83 cm’
[[Peso = 794,00 gr. Peso Unitario = 19,05 KN/m®
ITipo de Falla = |[Cohesion = KN/m

TS

Ing. Civil NATHALIA /ERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001

it SIMPLE Q
Conguolttggﬁaii SC-CER290069
y Ambiente
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA  SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 11.0 115
FECHA: MAR 20 DE 2014
= .. |JARENA LIMOSA

DESCRIPCION: PARDOY GRIS
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,38 cm Area = 22,73 cm

Altura = 21,00 cm \Volumen = 477,39 cm’®

Peso = 886,60 gr. [Peso Unitario = 18,57 KN/m
|[Tipo de Falla = [[Cohesion = KN/m

NH

Ing. Civil NATHALWWHERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR



PESO UNITARIO Y COMPRESION 05001

: SIMPLE iconte
Conguolttgglﬂsa SC-CER290069
y Ambiente
SAS. Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA  SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA No: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAC 12.5-13.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: I(;lg:g DE MEDIANA PLASTICIDAD

S

Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

IS0 9001

yiontsc

eotecnia SC-CER290069
s V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N¢; 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 14.0 - 145
FECHA: MAR 20 DE 2014

DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,44 cm Area = 23,24 cm
[lAttura = 11,03 cm Volumen = 256,37 cm’
[[Peso = 497,30 gr. Peso Unitario = 19,40 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 41,76 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 16 0,03 1,60 23,30 0,07
30 38 0,08 3,80 23,40 0,16
50 58 0,13 5,80 23,51 0,25
75 80 0,19 8,00 23,65 0,34
100 102 0,25 10,20 23,79 0,43
150 140 0,38 14,00 24,07 0,58
200 177 0,51 17,70 24,36 0,73
250 206 0,64 20,60 24,66 0,84
300 0 0 0 0
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
0,80
g 070
> 0
= 050 —
& 0,40 /
w
> 0,30
TR
[} /
w 020 /
0,10 —¢~
0,00 : : : : :
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
DEFORMACIONES (cm)

i

Ing. Civil NATHALIALERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

IS0 9001

yiontsc

eotecnia SC-CER290069
yAmbigntg Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 15.5-16.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA ]I
||_TDiametro = 5,36 cm Area = 22,56 cm
[latura = 21,00 cm \Volumen = 473,85 cm®
[[Peso = 969,90 gr. Peso Unitario = 20,47 KN/m®
|Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 12,54 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregidal Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 5 0,03 0,50 22,59 0,02
30 12 0,08 1,20 22,65 0,05
50 24 0,13 2,40 22,70 0,11
75 29 0,19 2,90 22,77 0,13
100 36 0,25 3,60 22,84 0,16
150 45 0,38 4,50 22,98 0,20
200 58 0,51 5,80 23,12 0,25
250 0 0 0 0
300 0 0 0 0
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
0,30
N
g 02 /
j=2}
< 0,20 *
9 /
x 015
s s
ﬁ 0,10 /
0,05 P
0,00 T T T T T
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60
DEFORMACIONES (cm)

Nt

Ing. Civil NATHAYIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

IS0 9001

yiontsc

eotecnia SC-CER290069
yAmbigntg Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 9
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 17.5-18.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
GRIS
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,40 cm Area = 22,90 cm
[lAttura = 9,92 cm Volumen = 227,19 cm’
[[Peso = 485,30 gr. Peso Unitario = 21,36 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 43,53 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 14 0,03 1,40 22,96 0,06
30 36 0,08 3,60 23,08 0,16
50 56 0,13 5,60 23,20 0,24
75 82 0,19 8,20 23,35 0,35
100 110 0,25 11,00 23,50 0,47
150 146 0,38 14,60 23,82 0,61
200 174 0,51 17,40 24,14 0,72
250 196 0,64 19,60 24,47 0,80
300 216 0,76 21,60 24,81 0,87
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,00
g 0,90 /
s 0,80 ¥
2 070 /
o 0,60
N 050 -
2 040 >
&% 0,30 -
Y o020 &
i /
010 1o
0,00 T T T T T T T T
000 010 020 030 040 050 060 070 080 0,90
DEFORMACIONES (cm)

NIt

Ing. Civil NATHALIA/HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001

hicontec

R

eotecnia SC-CER290069
y Ambiente)

SAS Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO No: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne¢: 1
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6.5-7.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 17,10 W ret N°200+rec: 19,60
Wrec + m: 62,17 W ret N°200: 2,5
Peso Seco Inicial (grs) = 45,073 SUMA PESOS RET: 2,50
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°20 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 2,50 2,50 5,55 5,55 94,45
Fondo 0,00 42,57 42,57 94,45 100,00 0,00
Total 45,07 45,07
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * ]
90,00 *
80,00
70,00
60,00 ﬁ
50,00 N
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 64,00% 64,00%
TAMIZ N°200: 94,45% IP: 29,00% 29,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | MH
LIMO DE ALTA PLASTICIDAD

(

Ing. Civil NATHALIA AERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




1SO 9001

R

ANALISIS GRANULOMETRICO

- - & icontec
Consultorias W e

eotecnia SC-CER290069
y At
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne¢: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 8.0-82
FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 21,00 W ret N°200+rec: 28,80
Wrec +m: 110,20 W ret N°200: 7,80
Peso Seco Inicial (grs) = 89,20 SUMA PESOS RET: 7,80
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°20 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,075 7,80 7,80 8,74 8,74 91,26
Fondo 0,00 81,40 81,40 91,26 100,00 0,00
Total 89,20 89,20
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 . AN{
90,00 M
80,00
70,00
60,00 8
50,00 g
40,00 S
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)

TAMIZ N°4: 100,00% LL: 65,00% 65,00%
TAMIZ N°200: 91,26% 1P: 30,00% 30,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | MH
LIMO DE ALTA PLASTICIDAD

NI

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



1SO 9001

ANALISIS GRANULOMETRICO

R

- . & icontec
Consultorias W e

eotecnia SC-CER290069
y Ambigrts
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 8.2-85
FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 17,00 W ret N°200+rec: 49,40
W rec + m: 90,34 W ret N°200: 32,40
Peso Seco Inicial (grs) = 73,34 SUMA PESOS RET: 32,40
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°20 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 14,30 14,30 19,50 19,50 80,50
N°40 0,43 8,00 8,00 10,91 30,41 69,59
N ° 100 0,15 4,60 4,60 6,27 36,68 63,32
N ° 200 0,08 5,50 5,50 7,50 44,18 55,82
Fondo 0,00 40,94 40,94 55,82 100,00 0,00
Total 73,34 73,34 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 *
90,00
80,00
70,00 —
60,00 o~ e 8
50,00 Q“‘f
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 31,00% 31,00%
TAMIZ N°200: 55,82% IP: 8,00% 8,00%

Clasificacién Sistema Unificado : ML
LIMO ARENOSO DE MEDIANA PLASTICIDAD

(

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001

A oniae

R

eotecnia SC-CER290069
y Ambien
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 9.5-10.0

FECHA:

MAR 20 DE 2014

W rec: 17,30 W ret N°200+rec: 77,40
Wrec + m: 153,43 W ret N°200: 60,10
Peso Seco Inicial (grs) = 136,13 SUMA PESOS RET: 60,10
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 12,30 12,30 9,04 9,04 90,96
N°20 0,85 5,60 5,60 4,11 13,15 86,85
N°30 0,60 14,10 14,10 10,36 23,51 76,49
N°40 0,43 6,40 6,40 4,70 28,21 71,79
N ° 100 0,15 1,50 1,50 1,10 29,31 70,69
N ° 200 0,08 20,20 20,20 14,84 44,15 55,85
Fondo 0,00 76,03 76,03 55,85 100,00 0,00
Total 136,13 136,13
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * =~\
w000 ?
70100 N =
60,00 N ®
\ . 9
50,00 o
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 55,85% 1P: NP NP
Clasificacién Sistema Unificado : | ML

LIMO ARENOSO

NS

Ing. Civil NATHALIA/ERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

SO 9001

[
hicontec

R

eotecnia SC-CER290069
y Ambiente)

SAS Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO N°: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 11.0 11.5

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 17,10 W ret N°200+rec: 143,50
Wrec + m: 169,42 W ret N°200: 126,40
Peso Seco Inicial (grs) = 152,32 SUMA PESOS RET: 126,40
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) ) )
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Neg 2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,30 0,30 0,20 0,20 99,80
N ° 100 0,15 68,40 68,40 44,91 45,10 54,90
N ° 200 0,08 57,70 57,70 37,88 82,99 17,01
Fondo 0,00 25,92 25,92 17,01 100,00 0,00
Total 152,32 152,32
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 g * 2 g
90,00
80,00
70,00 \
@
% 60,00 \
Y 50,00 \
S 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: NL NL
TAMIZ N°200: 17,01% 1P: NP NP
Clasificacion Sistema Unificado : SM

ARENA LIMOSA

A

Ing. Civil NATHALIALHERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

SO 9001

[
hicontec

R

COlCCUiE! SC-CER290069
y Ambiente)

SAS Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 12.5-13.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 21,00 W ret N°200+rec: 32,20
Wrec + m: 106,80 W ret N°200: 11,20
Peso Seco Inicial (grs) = 85,80 SUMA PESOS RET: 11,20
Tami T o Peso Ret. ido (9 o o
iz amafio (mm)| Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°8 2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 11,20 11,20 13,05 13,05 86,95
Fondo 0,00 74,60 74,60 86,95 100,00 0,00
Total 85,80 85,80
CURVA GRANULOMETRICA
o 11 N
’ "
80,00
70,00
g 60,00
© 50,00
05 40,00
s 30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 34,00% 34,00%
TAMIZ N°200: 86,95% 1P: 10,00% 10,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | ML
LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD

it

Ing. Civil NATHALIA JERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR




ANALISIS GRANULOMETRICO

Consultorias

eotecnia SC-CER290069
T
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 14.0-14.5
FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 21,00 W ret N°200+rec: 30,10
Wrec + m: 147,90 W ret N°200: 9,10
Peso Seco Inicial (grs) = 126,90 SUMA PESOS RET: 9,10
Tami T o Peso Ret. ido (9 o o
iz amafio (mm)| Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/14)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/18)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 9,10 9,10 7,17 7,17 92,83
Fondo 0,00 117,80 117,80 92,83 100,00 0,00
Total 126,90 126,90
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * ]
90,00 ‘H
80,00
70,00
60,00 by
50,00 s
40,00 L
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)

TAMIZ N°4: 100,00% LL: 49,00% 49,00%
TAMIZ N°200: 92,83% IP: 23,00% 23,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | CL
ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

NS

Ing. Civil NATHALIA KERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

eotecnia SC-CER290069
y Ambiente]
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA No: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15.5-16.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 17,10 W ret N°200+rec: 48,30
Wrec + m: 140,90 W ret N°200: 31,20
Peso Seco Inicial (grs) = 123,80 SUMA PESOS RET: 31,20
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) ° ) K K
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 4,70 4,70 3,80 3,80 96,20
N°10 2,00 2,80 2,80 2,26 6,06 93,94
N°16 1,19 1,10 1,10 0,89 6,95 93,05
N°30 0,60 1,10 1,10 0,89 7,84 92,16
N°40 0,43 1,90 1,90 1,53 9,37 90,63
N ° 100 0,15 11,50 11,50 9,29 18,66 81,34
N ° 200 0,08 8,10 8,10 6,54 25,20 74,80
Fondo 0,00 92,60 92,60 74,80 100,00 0,00
Total 123,80 123,80
CURVA GRANULOMETRICA
e T
\ g
80,00 = S oy
70,00
60,00 o
50,00 s
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 96,20% LL: 37,00% 37,00%
TAMIZ N°200: 74,80% 1P: 15,00% 15,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | CL

ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

NS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

eotecnia SC-CER290069
y Ambiente]
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO Ne: 1
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA No: 9
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 17.5-18.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 28,30 W ret N°200+rec: 88,10
Wrec + m: 279,80 W ret N°200: 59,80
Peso Seco Inicial (grs) = 251,50 SUMA PESOS RET: 59,80
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-9 corregido (gr) ° ) K K
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 8,90 8,90 3,54 3,54 96,46
N°10 2,00 16,00 16,00 6,36 9,90 90,10
N°16 1,19 2,70 2,70 1,07 10,97 89,03
N°30 0,60 2,00 2,00 0,80 11,77 88,23
N°40 0,43 0,80 0,80 0,32 12,09 87,91
N ° 100 0,15 4,50 4,50 1,79 13,88 86,12
N ° 200 0,08 24,90 24,90 9,90 23,78 76,22
Fondo 0,00 191,70 191,70 76,22 100,00 0,00
Total 251,50 251,50
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * ]
90,00 -
80,00 o
70,00
o] 60,00
1]
o] 50,00
a 40,00
© ,
° 30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 96,46% LL: 39,00% 39,00%
TAMIZ N°200: 76,22% 1P: 18,00% 18,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | CL
ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

MBS

Ing. Civil NATHALIA HEBMANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

icontec
SC-CER290069

R

eotecnia
y Ambiente
SAS. Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 2
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 1
CONTRATISTA:  CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 2.72-3.22
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION. |LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P.CAPSULA + SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
PRL;‘EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sUELO seco AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. ar. %
1 D4 3,70 17,10 14,20 2,90 10,50 27,62%
2 D14 3,80 20,80 17,20 3,60 13,40 26,87%
3 39 3,70 14,00 11,80 2.20 8,10 27,16%
27,00%
LIMITE LIQUIDO
cAPS R PESO DE P.CAPSULA + SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
PRUEBA| CAPSULA | N°DE CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELO sEco AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. ar. ar. ar. ar. %
1 363 34 1271 2843 2368 475 10,97 43.30%
2 86 25 12,89 27,22 2277 445 9,88 45,04%
3 24 15 12,84 2755 22,84 471 10,00 47,10%
45,00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P.CAPSULA + SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
PR%‘EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |sSUELO sEco AGUA (W)
gr. ar. ar. ar. ar. %
1 3 12,80 16,71 15,90 0,81 3,10 26,13%
2 Ho 19,45 2342 22,60 0,82 3.15 26,03%
3 215 12,86 18,34 17,16 118 4,30 27,44%
27,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
48,00% w = 27,00%
B
Q  47,00% | LL = 45,00%
a \
W 46,00% \ LP= 27,00%
2 4500% Ip = 18,00%
w
O 44,00% % PASA N°4= 100,00%
o
% 43,00% % PASA N°200= 91,23%
w
E ! 10 100 CLASIF. S.U.C.S: ML
5 N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

At

Ing. Civil NATHALIAMERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 3.72-4.22
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 C309 4,30 16,00 13,50 2,50 9,20 27,17%
2 D38 3,80 15,00 12,60 2,40 8,80 27,27%
3 C67 4,10 13,60 11,60 2,00 7,50 26,67%
27,00%
LIMITE LIQUIDO
pruesal capsuial nebe PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 T8 16 12,86 30,38 24,74 5,64 11,88 47,47%
2 YH5 24 12,88 29,76 24,46 5,30 11,58 45,77%
3 TB2 34 12,89 34,36 27,80 6,56 14,91 44,00%
46,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 RR4 15,60 25,60 23,50 2,10 7,90 26,58%
2 TG5 15,50 25,30 23,10 2,20 7,60 28,95%
3 uJs 15,40 24,80 22,60 2,20 7,20 30,56%
29,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 48,00% W = 27,00%
0, &
g a7o0% Y LL= 46,00%
g 46,50%
S ! LP = 0,
> g \
W 45.00% N\ Ip= 17,00%
ax 44,50%
le) 44,00% > % PASA N°4= 100,00%
=) 43,50%
5 1 10 100 % PASA N°200= 95,98%
=
% CLASIF. S.U.C.S: ML
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

Ing. CivilrNATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6.50-7.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 C401 4,20 16,40 13,90 2,50 9,70 25,77%
2 35 3,70 13,90 11,70 2,20 8,00 27,50%
3 V52 4,10 14,00 11,90 2,10 7,80 26,92%
27,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| cAPsuLa | N°DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° Ne GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 40 34 12,95 27,04 23,37 3,67 10,42 35,22%
2 53 24 12,63 25,29 21,84 3,45 9,21 37,46%
3 33 17 12,70 28,74 24,26 4,48 11,56 38,75%
37,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 10 12,81 17,85 16,82 1,03 4,01 25,69%
2 L22 12,89 18,42 17,30 1,12 4,41 25,40%
3 8 12,82 16,70 15,86 0,84 3,04 27,63%
26,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 39,50% W= 27,00%
0,
3 35.5096 L LL= 37,00%
g 38,00% ~
2 37.50% e L= 26,00%
T 37,00%
w 36,50% \ Ip = 11,00%
ax 36,00%
o] 35,50% by % PASA N°4= 100,00%
% 35,00% - —
& 1 10 100 % PASA N°200= 87,64%
% CLASIF. S.U.C.S: ML
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

N

Ing. Civil NATHALIALERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 8.0-85
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 C10 4,30 22,00 17,50 4,50 13,20 34,09%
2 D110 4,10 15,70 12,80 2,90 8,70 33,33%
3 D12 3,60 21,30 16,90 4,40 13,30 33,08%
34,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| cAPsuLa | N°DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° Ne GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 RF5 34 12,88 25,19 21,48 3,71 8,60 43,14%
2 YG8 24 12,88 25,93 21,85 4,08 8,97 45,48%
3 UN5 16 19,66 32,94 28,64 4,30 8,08 47,88%
46,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 65 12,89 19,60 18,15 1,45 5,26 27,57%
2 433 12,94 18,18 17,06 1,12 4,12 27,18%
3 23 12,78 18,66 17,37 1,29 4,59 28,10%
28,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 49,00% W= 34,00%
< 48,00% LL = 46,00%
] 47,00% N
2 46,00% \\ LP= 28,00%
I 45,00% -
y I = 0,
8¢ 44,00% P 18,00%
o° 43,00% % PASA No4= 100,00%
S 42,00% - ——
& 1 10 100 % PASA N°200= 92,84%
% CLASIF. S.U.C.S: ML
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NS

Ing. Civil NATHALIA QeRNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS. Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 9.5-10.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA ) PESO DE P. CAPSpLA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 C550 3,70 14,10 11,70 2,40 8,00 30,00%
2 Va2 4,00 20,20 16,40 3,80 12,40 30,65%
3 C46 3,50 16,10 13,20 2,90 9,70 29,90%
30,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| cAPsuLa | N°DE PESO DE P. CAPSQLA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
Ne N GOLPES CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 Al7 16 16,50 23,05 20,85 2,20 4,35 50,57%
2 Al5 24 17,10 25,00 22,41 2,59 5,31 48,78%
3 A21 34 16,70 24,45 22,00 2,45 5,30 46,23%
49,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA ) PESO DE P. CAPSQLA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 28 12,00 19,10 17,50 1,60 5,50 29,09%
2 15 16,90 24,10 22,50 1,60 5,60 28,57%
3 M15 16,60 22,45 21,10 1,35 4,50 30,00%
29,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
o 51,00% W = 30,00%
5 50,00% \\ LL= 49,00%
“%J 49,00% \\ Lp= 29,00%
5 48,00% I = 20,00%
8 = 47,00% % PASA No4= 100,00%
% 46.00% % PASA N°200= 93,86%
w 1 10 100 ! o
% CLASIF. S.U.C.S: ML
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

At

Ing. Civil NATHALIA H\I;BNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 11.0-11.5
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 Ji8 3,60 16,00 13,40 2,60 9,80 26,53%
2 V840 3,90 17,90 15,00 2,90 11,10 26,13%
3 V87 4,60 14,60 12,60 2,00 8,00 25,00%
26,00%
LIMITE LIQUIDO
pruesal capsuial neDE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 13 17 18,10 31,00 27,35 3,65 9,25 39,46%
2 79 24 16,00 29,50 25,85 3,65 9,85 37,06%
3 719 33 17,10 28,20 25,40 2,80 8,30 33,73%
37,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 B91 12,70 18,60 17,38 1,22 4,68 26,07%
2 51 14,10 20,20 18,94 1,26 4,84 26,03%
3 52 15,20 20,00 18,97 1,03 3,77 27,32%
26,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 26,00%
40,00%
w J -
ax 39,00% \\ LL= 37,00%
(o)) 38,00% LP = 26,00%
2% 370 \\ il
w 36,00% Ip = 11,00%
ES o ,
£3 35,00% \
oT 34,00% 3 % PASA N°4= 100,00%
8}
33,00% % PASA N°200= %
1 10 100 b = 83,90%
CLASIF. S.U.C.S: ML
N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

H

Ing. Civil NATHALIA,tLERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 12.5-13.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO Y GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
Ne CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 310 4,10 15,80 12,70 3,10 8,60 36,05%
2 C59 4,30 16,20 13,00 3,20 8,70 36,78%
3 V35 4,00 15,30 12,30 3,00 8,30 36,14%
36,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| cAPsuLa | Ne DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 J9 15 29,00 39,30 36,20 3,10 7,20 43,06%
2 M15 24 16,70 28,70 25,20 3,50 8,50 41,18%
3 84 34 12,20 25,00 21,40 3,60 9,20 39,13%
41,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 B102 29,30 39,80 38,00 1,80 8,70 20,69%
2 H4 27,60 34,70 33,50 1,20 5,90 20,34%
3 J7 27,60 37,20 35,50 1,70 7,90 21,52%
21,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
w = 36,00%
a 43,50%
2 43.00% 2\ LL = 41,00%
8 45,3006 \
w o =
: e N -
T 40/50% N\ I = 20,00%
8 59,3000 \
S \ % PASA No4= 9
g 3% : :
= OV % PASA N°200= %
= 1 10 100 ’ 85.09%
E CLASIF. S.U.C.S: CH
8 N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NS

Ing. Civil NATHALIWERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

GolEsEs

SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 14.0- 145
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO Y GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 V460 4,10 15,30 12,30 3,00 8,20 36,59%
2 V6 4,50 19,30 15,40 3,90 10,90 35,78%
3 C52 3,80 16,20 12,90 3,30 9,10 36,26%
36,00%
LIMITE LIQUIDO
pruesal capsuial neDE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 17 34 12,79 27,64 23,69 3,95 10,90 36,24%
2 L34 24 12,76 25,15 21,70 3,45 8,94 38,59%
3 3 17 12,80 26,12 22,25 3,87 9,45 40,95%
39,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N° CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 N32 22,76 28,50 27,43 1,07 4,67 22,91%
2 9 12,72 16,48 15,78 0,70 3,06 22,88%
3 A213 12,80 17,30 16,45 0,85 3,65 23,29%
23,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
W = 36,00%
a 42,00%
< 41,00% N LL= 39,00%
w 40,00%
= 0,
2 39,00% \ LP 23,00%
I 38,00% o= 16,00%
B 37,00%
o e 36,00% % PASA N°4= 100,00%
o] 35,00% N
’ % PASA N°200= Y
Z 1 10 100 ° 93,15%
E CLASIF. S.U.C.S: CH
3 N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

|
Ing. Civil NATHALIX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 9
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15.5-16.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO Y GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
Ne CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 C309 4,00 15,10 12,50 2,60 8,50 30,59%
2 VX12 4,60 26,60 21,50 5,10 16,90 30,18%
3 V34 4,30 19,60 16,10 3,50 11,80 29,66%
30,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| cAPsuLa | Ne DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 70 34 12,86 30,39 25,40 4,99 12,54 39,79%
2 A23 26 12,76 26,45 22,43 4,02 9,67 41,57%
3 73 16 12,90 28,97 24,13 4,84 11,23 43,10%
41,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 30 12,90 15,87 15,33 0,54 2,43 22,22%
2 6 12,81 17,35 16,52 0,83 3,71 22,37%
3 38 12,99 18,50 17,46 1,04 4,47 23,27%
23,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO W = 30,00%
w 44,00% LL = 41,00%
(AN 0 7N
oa 43,00% '\\ LP = 23,00%
a2 42,00% ¢
z0 41,00% s Ip = 18,00%
£3 40,00% \0 % PASA No4= 100,00%
8 T 39,00%
1 10 100 % PASA N°200= 95,58%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: CH

OBSERVACIONES:

At

Ing. Civil NATHALIA H\I;BNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N°: 2
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 10
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 17.5-18.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
GRIS
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 V14 4,50 21,00 17,50 3,50 13,00 26,92%
2 c48 4,40 19,80 16,50 3,30 12,10 27,27%
3 V167 4,20 14,60 12,40 2,20 8,20 26,83%
27,00%
LIMITE LIQUIDO
pruesal capsuial nebe PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 AO4 33 12,77 27,87 23,46 4,41 10,69 41,25%
2 27 23 12,97 29,34 24,41 4,93 11,44 43,09%
3 A35 17 12,86 26,31 22,11 4,20 9,25 45,41%
43,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESO DEL CONTENIDO DE
Ne CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 88 12,79 18,51 17,39 1,12 4,60 24,35%
2 15 12,81 19,51 18,21 1,30 5,40 24,07%
3 H9 12,81 17,98 16,97 1,01 4,16 24,28%
24,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO W= 27,00%
w 46,00% LL= 43,00%
as 45,00% L
on  4400% \\ LP= 24,00%
o< !
=35 43,00% AN b = 19,00%
g 42,00% N
zZ> 41,00% % PASA N°4= 100,00%
8T 40,00%
1 10 100 % PASA N°200= 93,85%
N° DE GOLPES CLASIF. S.U.C.S: CH

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHAETA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

1S0 9001

ricontec
SC-CER290069

eotecnia
y Ambiente
SAS.
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE ~ SONDEO N 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 11
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 19.5-20.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO ROJIZO VETASG GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 44 3,90 15,00 12,70 2,30 8,80 26,14%
2 C411 3,60 18,70 15,50 3,20 11,90 26,89%
3 32 3,80 15,40 13,00 2,40 9,20 26,09%
26,00%
LIMITE LIQUIDO
prUEBA| cAPsuLa | N°DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° Ne GOLPES
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 N4 33 12,91 23,79 20,51 3,28 7,60 43,16%
2 51 23 12,72 22,34 19,34 3,00 6,62 45,32%
3 M29 14 12,79 25,12 21,16 3,96 8,37 47,31%
45,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. ar. gr. %
1 81 12,40 19,45 17,93 1,52 5,53 27,49%
2 92 12,20 18,65 17,25 1,40 5,05 27,72%
3 B16 12,20 21,10 19,20 1,90 7,00 27,14%
27,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
48,00% W= 26,00%
UQJ S 009 LN
o x 47,00% \ L= 45,00%
22 46,00% \
=0 4500% "\ Lp= 27,00%
E = 42.00% N o = 18,00%
&2 43,00% i
© 42,00% % PASA N°4= 100,00%
1 10 100
% PASA N°200= 94,50%
N° DE GOLPES CLASIF.S.U.C.S: CL

OBSERVACIONES:

A

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION

SIMPLE

1S0 9001

o=

eotecnia SC-CER290069
y Ambiente
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA  SONDEO Ne: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 1
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAC 2.72-3.22
FECHA: MAR 20 DE 2014
. LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
DESCRIPCION:
PARDO VETAS GRISES
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,36 cm Area = 22,56 cm
[lAttura = 21,00 cm Volumen = 473,85 cm’
[[Peso = 951,80 gr. Peso Unitario = 20,09 KN/m®
ITipo de Falla = ||Cohesion = 15,07 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 2 0,03 0,16 22,59 0,01
30 6 0,08 0,62 22,65 0,03
50 12 0,13 1,25 22,70 0,05
75 21 0,19 2,11 22,77 0,09
100 28 0,25 2,81 22,84 0,12
150 41 0,38 4,13 22,98 0,18
200 52 0,51 5,23 23,12 0,23
250 62 0,64 6,24 23,27 0,27
300 71 0,76 7,06 23,41 0,30
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
0,35
g 030 /
S
2 025
9 020 /
g 0,15 /
& 010 Pt
0,05 /
0,00 T T T T T T T T
000 010 020 030 040 050 060 070 080 0,90
DEFORMACIONES (cm)

NS

Ing. Civil NATHALIALERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias
eotecnia

PESO UNITARIO Y COMPRESION

SIMPLE

1S0 9001

e

SC-CER290069

y Ambiente
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAC 3.72-4.22

FECHA:

MAR 20 DE 2014

- LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,48 cm Area = 23,59 cm
[lAttura = 11,52 cm Volumen = 271,71 cm’
[[Peso = 524,90 gr. Peso Unitario = 19,32 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 53,85 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 10 0,03 1,00 23,64 0,04
30 44 0,08 4,40 23,74 0,19
50 75 0,13 7,50 23,85 0,31
75 102 0,19 10,20 23,98 0,43
100 128 0,25 12,80 24,12 0,53
150 162 0,38 16,20 24,39 0,66
200 206 0,51 20,60 24,67 0,83
250 240 0,64 24,00 24,96 0,96
300 272 0,76 27,20 25,26 1,08
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,20
£ 100 —
2 /
< 0,80
o /
& 060
] /
2 040
i /
0,20 /
0,00 T T T T T T T T
000 010 020 030 040 050 060 070 080 0,90

DEFORMACIONES (cm)

At

Ing. Civil NATHALIKIjZRNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001
it SIMPLE Sl
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
yAmbngtg
SAS. V 1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 6.50-7.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
- LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,48 cm Area = 23,59 cm
[lAttura = 11,21 cm Volumen = 264,40 cm’
[[Peso = 533,00 gr. Peso Unitario = 20,16 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 47,42 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 16 0,03 1,60 23,64 0,07
30 42 0,08 4,20 23,75 0,18
50 68 0,13 6,80 23,86 0,29
75 92 0,19 9,20 23,99 0,38
100 112 0,25 11,20 24,13 0,46
150 146 0,38 14,60 24,42 0,60
200 183 0,51 18,30 24,71 0,74
250 210 0,64 21,00 25,00 0,84
300 240 0,76 24,00 25,31 0,95
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,00
g 0,90 /
c 080
2 o /
o 060
& 0,50 —
w /
2 040
&% 0,30 P
Y 020 -
i /
0,10 ¢
0,00 T T T T T T T T
000 010 020 030 040 050 060 070 080 0,90
DEFORMACIONES (cm)
(
Ing. Civif NATHALI ERNANDEZ R

M.P. 22202166765COR



PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001
S SIMPLE Sl
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
yAmbngtg
SAS. V 1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 8.0-85
FECHA: MAR 20 DE 2014
- LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,45 cm Area = 23,33 cm
[lAttura = 18,00 cm Volumen = 419,91 cm’
[[Peso = 958,00 gr. Peso Unitario = 22,81 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 12,84 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 4 0,03 0,41 23,36 0,02
30 12 0,08 1,17 23,43 0,05
50 20 0,13 1,98 23,49 0,08
75 31 0,19 3,06 23,58 0,13
100 43 0,25 4,28 23,66 0,18
150 61 0,38 6,12 23,83 0,26
200 0 0 0 0
250 0 0 0 0
300 0 0 0 0
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
0,30
E 025 /“
(=)
< 0,20
o /
& 0,15
i /
2 0,10
i /
0,05 /
0,00 T T T T T T T T
000 005 010 015 020 025 030 035 040 045
DEFORMACIONES (cm)

N

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



PESO UNITARIO Y COMPRESION

1S0 9001
i SIMPLE e
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
y Ambiente
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA No: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAC 9.5-10.0

FECHA:

MAR 20 DE 2014

- LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,50 cm Area = 23,76 cm
[lAttura = 11,00 cm Volumen = 261,34 cm’
[[Peso = 496,40 gr. Peso Unitario = 18,99 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 83,05 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 26,0 0,03 2,60 23,81 0,11
30 72,0 0,08 7,20 23,92 0,30
50 118,0 0,13 11,80 24,04 0,49
75 165,0 0,19 16,50 24,18 0,68
100 200,0 0,25 20,00 24,32 0,82
150 262,0 0,38 26,20 24,61 1,06
200 318,0 0,51 31,80 24,91 1,28
250 368,0 0,64 36,80 25,21 1,46
300 424,0 0,76 42,40 25,53 1,66
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,80
g 160 /
o 1,40
g 120 —
Q 1,00 T
o o
w 0,80
Z 060 B
[V /
w040 o
0,20 r g
0,00 : : : : : : : :
000 010 020 030 040 050 060 070 080 0,90
DEFORMACIONES (cm)
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PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001
it SIMPLE Sl
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
y Ambiente
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 11.0-11.5
FECHA: MAR 20 DE 2014
- LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD
DESCRIPCION:
PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,48 cm Area = 23,59 cm
[lAttura = 11,72 cm Volumen = 276,43 cm’
[[Peso = 495,80 gr. Peso Unitario = 17,94 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 64,96 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 20 0,03 2,00 23,64 0,08
30 72 0,08 7,20 23,74 0,30
50 116 0,13 11,60 23,84 0,49
75 152 0,19 15,20 23,98 0,63
100 190 0,25 19,00 24,11 0,79
150 244 0,38 24,40 24,38 1,00
200 288 0,51 28,80 24,65 1,17
250 324 0,64 32,40 24,94 1,30
300 0 0 0 0
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,40
=) /-0
Y 120 ——
S
2 1,00 g
9 080 //
& 0,60
2 /
@ 040 /
0,20 re
0,00 T T T T T T
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

DEFORMACIONES (cm)

S
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PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001
it SIMPLE e
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
y Ambiente
SAS. Vl
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA  SONDEO Ne: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 12.5-13.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
- ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION:
PARDO Y GRIS
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,45 cm Area = 23,33 cm
[lAttura = 11,25 cm Volumen = 262,44 cm’
[[Peso = 517,30 gr. Peso Unitario = 19,71 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 17,98 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 2 0,03 0,20 23,38 0,01
30 8 0,08 0,80 23,49 0,03
50 16 0,13 1,60 23,59 0,07
75 23 0,19 2,30 23,73 0,10
100 32 0,25 3,20 23,87 0,13
150 48 0,38 4,80 24,15 0,20
200 62 0,51 6,20 24,43 0,25
250 76 0,64 7,60 24,72 0,31
300 90 0,76 9,00 25,02 0,36
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
0,40
& 0,35 A
s 0
S 030 /
S 025
& 020 /
w
2 015
& o10 /
0,05 /
0,00 . . . . ‘ ‘ . .
000 010 020 030 040 050 060 070 080 0,90
DEFORMACIONES (cm)
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PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001
it SIMPLE e
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
y Ambiente
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA  SONDEO Ne: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 14.0 - 14.5
FECHA: MAR 20 DE 2014
- ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION:
PARDO Y GRIS
Il MEDIDAS DE LA MUESTRA Il
"TDiametro = 5,48 cm Area = 23,59 cm
[lAttura = 11,42 cm Volumen = 269,35 cm’
[[Peso = 514,20 gr. Peso Unitario = 19,09 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 66,87 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 14 0,03 1,40 23,64 0,06
30 46 0,08 4,60 23,74 0,19
50 80 0,13 8,00 23,85 0,34
75 116 0,19 11,60 23,99 0,48
100 146 0,25 14,60 24,12 0,61
150 194 0,38 19,40 24,40 0,80
200 250 0,51 25,00 24,68 1,01
250 292 0,64 29,20 24,97 1,17
300 338 0,76 33,80 25,27 1,34
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,40
‘E 1,20 /
S
g 1,00 /
Q o080 *
060 e
35 0
[T
9 040 //
0,20 /
0,00 . . . . . .
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

DEFORMACIONES

(cm)
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PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001
S SIMPLE Sl
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
yAmbngtg
SAS. V 1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 9
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 15.5-16.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
- ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO Y GRIS
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,47 cm Area = 23,50 cm
[lAttura = 10,51 cm Volumen = 246,98 cm’
[[Peso = 480,40 gr. Peso Unitario = 19,45 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 55,31 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 16 0,03 1,60 23,56 0,07
30 34 0,08 3,40 23,67 0,14
50 58 0,13 5,80 23,79 0,24
75 78 0,19 7,80 23,93 0,33
100 94 0,25 9,40 24,08 0,39
150 136 0,38 13,60 24,38 0,56
200 173 0,51 17,30 24,69 0,70
250 212 0,64 21,20 25,01 0,85
300 248 0,76 24,80 25,34 0,98
350 284 0,89 28,40 25,67 1,11
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,20
N
E 1,00 /
€ o080
o /
& o060
i /
Z 040 /
w
0,20 /
0,00 T T T T T T T
000 010 020 030 040 050 0,60 0,80 0,90
DEFORMACIONES (cm)
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PESO UNITARIO Y COMPRESION

IS0 9001
S SIMPLE i
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
y Ambiente
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 10
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 17.5-18.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD
GRIS
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,46 cm Area = 23,41 cm
[lAttura = 11,43 cm Volumen = 267,62 cm’
[[Peso = 483,00 gr. Peso Unitario = 18,05 KN/m®
ITipo de Falla = CONICA Y ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 71,75 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 45 0,03 4,50 23,47 0,19
30 132 0,08 13,20 23,57 0,56
50 172 0,13 17,20 23,68 0,73
75 206 0,19 20,60 23,81 0,87
100 236 0,25 23,60 23,95 0,99
150 280 0,38 28,00 24,22 1,16
200 314 0,51 31,40 24,50 1,28
250 343 0,64 34,30 24,79 1,38
300 360 0,76 36,00 25,09 1,44
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,60
’tg 1,40 P *
S 120
S 100 S
N o080 I
] y
E 0,60 /
2 040 +—~
0,20 T
0,00 T T T T T T T
0,00 0,10 0,20 0,30 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90

DEFORMACIONES (cm)
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PESO UNITARIO Y COMPRESION

150 9001
S SIMPLE Sl
Conguoittgéﬁg SC-CER290069
yAmbngtg
SAS. V 1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA  SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 11
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDALC 19.5-20.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
- ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO ROJIZO VETASG GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
"TDiametro = 5,50 cm Area = 23,76 cm
[lAttura = 11,43 cm Volumen = 271,56 cm’
[[Peso = 540,90 gr. Peso Unitario = 19,92 KN/m®
ITipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 54,61 KN/m
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm? (kg./cm?)
10 30 0,03 3,00 23,81 0,13
30 74 0,08 7,40 23,92 0,31
50 104 0,13 10,40 24,03 0,43
75 128 0,19 12,80 24,16 0,53
100 150 0,25 15,00 24,30 0,62
150 186 0,38 18,60 24,58 0,76
200 218 0,51 21,80 24,86 0,88
250 246 0,64 24,60 25,16 0,98
300 278 0,76 27,80 25,46 1,09
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
1,20
S
(=2
< 0,80
5 /
& 060
w /
2 040
4 e
0,20 7
*
0,00 . . . . . .
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
DEFORMACIONES (cm)
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001

@; icontec

internasianal

R

;ﬂlﬁ_ﬁg‘; ﬁte SC-CER290069
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO Ne°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne¢: 1
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 2.72-3.22

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 17,2 W ret N°200+rec: 29,50
Wrec + m: 157,46 W ret N°200: 12,3
Peso Seco Inicial (grs) = 140,26 SUMA PESOS RET: 12,30
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°20 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 12,30 12,30 8,77 8,77 91,23
Fondo 0,00 127,96 127,96 91,23 100,00 0,00
Total 140,26 140,26
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * <]
90,00 ™
80,00
70,00
60,00 ﬁ
50,00 N
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 45,00% 45,00%
TAMIZ N°200: 91,23% IP: 18,00% 18,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | ML
LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD

(
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001
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R

;ﬂlﬁ_ﬁg‘; ﬁte SC-CER290069
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 3.72-4.22

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 21,5 W ret N°200+rec: 26,60
W rec + m: 148,47 W ret N°200: 5,10
Peso Seco Inicial (grs) = 126,97 SUMA PESOS RET: 5,10
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/18)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°20 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,075 5,10 5,10 4,02 4,02 95,98
Fondo 0,00 121,87 121,87 95,98 100,00 0,00
Total 126,97 126,97
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * ¢\\‘
90,00
80,00
70,00
60,00 8
50,00 g
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 46,00% 46,00%
TAMIZ N°200: 95,98% 1P: 17,00% 17,00%
Clasificacion Sistema Unificado : ML
LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD

N
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Consultorias
eotecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001

«»leontec

SC-CER290069

R

y Ambiente|
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6.50-7.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 32,10 W ret N°200+rec: 49,80
W rec + m: 175,33 W ret N°200: 17,70
Peso Seco Inicial (grs) = 143,23 SUMA PESOS RET: 17,70
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°20 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 17,70 17,70 12,36 12,36 87,64
Fondo 0,00 125,53 125,53 87,64 100,00 0,00
Total 143,23 143,23 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * ¢\ u
90,00
80,00
70,00
60,00 8
50,00 g
40,00 S
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 37,00% 37,00%
TAMIZ N°200: 87,64% 1P: 11,00% 11,00%
Clasificacion Sistema Unificado : ML
[ LIMODE MEDIANA PLASTICIDAD |

(
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ANALISIS GRANULOMETRICO _

Consultorias

;‘iﬁﬁé ate SC-CER290069
SAS
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO Ne: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 8.0-85
FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 17,40 W ret N°200+rec: 24,80
W rec + m: 120,80 W ret N°200: 7,40
Peso Seco Inicial (grs) = 103,40 SUMA PESOS RET: 7,40
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°20 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 7,40 7,40 7,16 7,16 92,84
Fondo 0,00 96,00 96,00 92,84 100,00 0,00
Total 103,40 103,40
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 & & —
90,00 T
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 s
40,00 N
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)

TAMIZ N°4: 100,00% LL: 46,00% 46,00%
TAMIZ N°200: 92,84% IP: 18,00% 18,00%
Clasificacién Sistema Unificado : | ML
LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD

st
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001

«»leontec

R

;‘iﬁﬁé ate SC-CER290069
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 9.5-10.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 21,6 W ret N°200+rec: 27,90
Wrec + m: 124,2 W ret N°200: 6,3
Peso Seco Inicial (grs) = 102,6 SUMA PESOS RET: 6,3
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Neg 2,38 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 6,30 6,30 6,14 6,14 93,86
Fondo 0,00 96,30 96,30 93,86 100,00 0,00
Total 102,60 102,60
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 > * * <]
90,00 Mo
80,00
70,00
g 60,00
g 50,00
° 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 49,00% 49,00%
TAMIZ N°200: 93,86% IP: 20,00% 20,00%
Clasificacion Sistema Unificado : [ ML
LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD

A
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ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001
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R

;ﬂlﬁ_ﬁg‘; ﬁte SC-CER290069
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO Ne: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 11.0-115

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 17,10 W ret N°200+rec: 46,22
Wrec + m: 197,92 W ret N°200: 29,12
Peso Seco Inicial (grs) = 180,82 SUMA PESOS RET: 29,12
Tami T o Peso Ret. ido (9 o o
iz amafio (mm)| Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,91 0,91 0,50 0,50 99,50
N°16 1,19 0,65 0,65 0,36 0,86 99,14
N°30 0,60 1,82 1,82 1,01 1,87 98,13
N°40 0,43 0,78 0,78 0,43 2,30 97,70
N ° 100 0,15 1,95 1,95 1,08 3,38 96,62
N ° 200 0,08 23,01 23,01 12,73 16,10 83,90
Fondo 0,00 151,70 151,70 83,90 100,00 0,00
Total 180,82 180,82
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 *> .
90,00
80,00 d
70,00
g 60,00
© 50,00
05 40,00
s 30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 37,00% 37,00%
TAMIZ N°200: 83,90% 1P: 11,00% 11,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | ML

LIMO DE MEDIANA PLASTICIDAD

itk

Ing. Civil NATHALIA §ERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001

«»leontec

R

;ﬂlﬁ_ﬁg‘; ﬁte SC-CER290069
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO Ne°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne¢: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 12.5-13.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 28,40 W ret N°200+rec: 48,37
Wrec + m: 162,34 W ret N°200: 19,97
Peso Seco Inicial (grs) = 133,94 SUMA PESOS RET: 19,97
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/14)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/18)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 1,56 1,56 1,16 1,16 98,84
N ° 200 0,08 18,41 18,41 13,74 14,91 85,09
Fondo 0,00 113,97 113,97 85,09 100,00 0,00
Total 133,94 133,94
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * -
90,00 N
»
80,00
70,00
60,00 by
50,00 s
40,00 L
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 41,00% 41,00%
TAMIZ N°200: 85,09% IP: 20,00% 20,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | CH

ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD

N

Ing. Civil NATHALIA KERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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ANALISIS GRANULOMETRICO _

Consultorias

;ﬂlﬁ_ﬁg‘; ﬁte SC-CER290069
SAS
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO No: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 14.0 - 14.5
FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 27,70 W ret N°200+rec: 35,50
Wrec + m: 141,60 W ret N°200: 7,80
Peso Seco Inicial (grs) = 113,90 SUMA PESOS RET: 7,80
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 7,80 7,80 6,85 6,85 93,15
Fondo 0,00 106,10 106,10 93,15 100,00 0,00
Total 113,90 113,90
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * *> *—]
90,00 e
80,00
70,00
60,00 o
50,00 s
40,00 L
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)

TAMIZ N°4: 100,00% LL: 39,00% 39,00%
TAMIZ N°200: 93,15% IP: 16,00% 16,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | CH
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD

N

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001

«»leontec

R

;tﬁnﬂé =nit? SC-CER290069
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 9
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15.5-16.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 21,60 W ret N°200+rec: 25,90
Wrec + m: 118,90 W ret N°200: 4,30
Peso Seco Inicial (grs) = 97,30 SUMA PESOS RET: 4,30
Tami T o Peso Ret. ido (9 o o
iz amafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/14)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 4,30 4,30 4,42 4,42 95,58
Fondo 0,00 93,00 93,00 95,58 100,00 0,00
Total 97,30 97,30
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * ¢\_“
90,00
80,00
70,00
o] 60,00
% 50,00
D; 40,00
s 30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 41,00% 41,00%
TAMIZ N°200: 95,58% IP: 18,00% 18,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | CH
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD

B

Ing. Civil NATHALIA HERMANDEZ R
M.P. 22202166765COR




1SO 9001

R

ANALISIS GRANULOMETRICO _

Consultorias

;tﬁnﬂé =nit? SC-CER290069
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO N°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 10
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 17.5-18.0
FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 31,40 W ret N°200+rec: 39,60
Wrec + m: 164,70 W ret N°200: 8,20
Peso Seco Inicial (grs) = 133,30 SUMA PESOS RET: 8,20
Tami T o Peso Ret. ido (9 o o
iz amafio (mm) | Peso Ret. (gr) corregido (gr) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/14)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Ne4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,20 0,20 0,15 0,15 99,85
N°40 0,43 0,20 0,20 0,15 0,30 99,70
N ° 100 0,15 0,40 0,40 0,30 0,60 99,40
N ° 200 0,08 7,40 7,40 5,55 6,15 93,85
Fondo 0,00 125,10 125,10 93,85 100,00 0,00
Total 133,30 133,30
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * ——
IR
90,00
80,00
70,00
© 60,00
@ 50,00
°; 40,00
= 30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 43,00% 43,00%
TAMIZ N°200: 93,85% IP: 19,00% 19,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | CH
ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD

JES

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

1SO 9001

«»leontec

R

;ﬂlﬁ_ﬁg‘; ﬁte SC-CER290069
SAS
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR SONDEO Ne°: 2
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne¢: 11
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 19.5-20.0

FECHA: MAR 20 DE 2014
W rec: 21,70 W ret N°200+rec: 33,18
Wrec + m: 230,58 W ret N°200: 11,48
Peso Seco Inicial (grs) = 208,88 SUMA PESOS RET: 11,48
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,28 0,28 0,13 0,13 99,87
N°40 0,43 0,28 0,28 0,13 0,27 99,73
N ° 100 0,15 0,56 0,56 0,27 0,54 99,46
N ° 200 0,08 10,36 10,36 4,96 5,50 94,50
Fondo 0,00 197,40 197,40 94,50 100,00 0,00
Total 208,88 208,88
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * ——7]
90,00 *
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 s
40,00 S
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 45,00% 45,00%
TAMIZ N°200: 94,50% 1P: 18,00% 18,00%
Clasificacion Sistema Unificado : CL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

N

Ing. Civil NATHALUX HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD @
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NATURAL =

Consultorias SC-CER290069

y Ambiente
Vi
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE
PROYECTO: SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 1
CONTRATISTA:  CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD:  05-1,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION:  JEIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P.CAPSULA + SUELO | P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
PRL&EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELOSECO|  AGUA W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V56 2,70 24,40 20,90 3,50 16,20 21,60%
2 V18 4,30 38,70 32,40 6,30 28,10 22,42%
3 V57 430 26,00 22,70 3,30 18,40 17,93%
21,00%

LIMITE LIQUIDO

pruEA | capsuia | e bE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
Ne Ne GOLPES
gr. gr. gr. ar. qr. %
1 A36 14 12,10 21,70 18,20 3,50 6,10 57,38%
2 A760 26 12,10 22,90 19,00 3,90 6,90 56,52%
3 A89 34 12,00 25,20 20,60 4,60 8,60 53,49%
56,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
l:r’ CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 B18 12,30 18,80 17,30 1,50 5,00 30,00%
2 B180 12,00 19,90 18,10 1,80 6,10 29,51%
3 BS1 12,30 20,20 18,40 1,80 6,10 29,51%
30,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
58,00% W = 21,00%
S
S *
Q  57,00% N\ L= 56,00%
g N\ *
g seo0% ll-r = 30,00%
2 5500% N\ Ip = 26,00%
L
0 54,00% % PASA No4= 100,00%
Q .
% 53,00% % PASA N°200= 97,11%
I}
E 1 10 100 CLASIF. S.U.C.S: MH
8 N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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Consultorias SC-CER280069

y Ambiente V1

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE

PROYECTO: SONDEO N°: 3
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA:  CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15-20
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION:  |LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA , PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  [SUELOSECO[  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V20 4,30 21,00 18,20 2,80 13,90 20,14%
2 V81 4,00 23,20 20,00 3,20 16,00 20,00%
3 v43 4,50 14,70 13,20 1,50 8,70 17,24%
19,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEA | capsuia | e bE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N N coLpes | CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  [SUELOSECO|  AGUA (W)
ar. gr. ar. or. ar. %
1 B12 16 14,40 25,95 21,70 4,25 7,30 58,22%
2 B29 24 15,00 25,70 21,80 3,90 6,80 57,35%
3 B27 34 14,40 26,70 22,30 4,40 7,90 55,70%
57,00%
LIMITE PLASTICO
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
PROEPAL capsuiane CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  [SUELOSECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 B94 14,30 17,85 17,00 0,85 2,70 31,48%
2 Bl 14,10 17,40 16,60 0,80 2,50 32,00%
3 B8O 14,30 19,10 18,00 1,10 3,70 29,73%
31,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 59,00% W= 19,00%
< 58,50% LL = 57,00%
N I
z 57:000/2 A¢ - ’ o
W 56.50% \\ lp = 26,00%
o) 56,00% by % PASA N4= 100,00%
% 25:50% % PASA N°200= 98,97%
m 1 10 100 P
Z CLASIF. S.U.C.S: MH
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

i

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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Consultorias SC-CER280069

y Ambiente V1

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE

PROYECTO: SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 25-30
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA+ | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V7 4,30 35,20 30,30 4,90 26,00 18,85%
2 V66 4,30 35,40 31,20 4,20 26,90 15,61%
3 Vi1 4,50 39,10 33,70 5,40 29,20 18,49%
18,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
Ne Ne GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 21 14 17,00 26,60 24,10 2,50 7,10 35,21%
2 30 26 16,80 28,40 25,50 2,90 8,70 33,33%
3 23 34 16,50 29,20 26,10 3,10 9,60 32,29%
34,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P.CAPSULA + | PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
‘:P CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A74 12,00 18,40 17,20 1,20 5,20 23,08%
2 A76 12,30 21,00 19,40 1,60 7,10 22,54%
3 A70 12,10 19,90 18,50 1,40 6,40 21,88%
22,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
A 35,50% W = 18,00%
< 35,00% ‘\ L= 34,00%
o 34,50%
2 34,00% ||LP = 22,00%
T 33,50%
y b = 0
B 33,00% \ 3 12,00%
o 32,50% N 06 PASA No4= 100,00%
% 32,00% B 0200= o
LI'_J 1 10 100 % PASA N°200= 79,85%
% CLASIF. S.U.C.S: CL
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

st

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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y Ambiente V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE
PROYECTO: SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 3,5-4,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
PRI‘;‘EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 V51 4,00 23,50 19,40 4,10 15,40 26,62%
2 V37 4,40 22,80 18,90 3,90 14,50 26,90%
3 V60 4,30 30,60 25,20 5,40 20,90 25,84%
26,00%
LIMITE LIQUIDO
oRUEBA| CAPSULA | N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL | CONTENIDO DE
u CAPSU CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELOSECO|  AGUA W)
N° N° GOLPES
gr. gr. ar. ar. ar. %
1 A40 15 12,20 22,00 17,80 4,20 5,60 75,00%
2 A52 24 11,90 20,50 16,90 3,60 5,00 72,00%
3 A77 34 12,10 23,20 18,60 4,60 6,50 70,77%
73,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
Ne CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. ar. %
1 B6 12,10 18,90 17,20 1,70 5,10 33,33%
2 BO1 12,20 20,00 18,10 1,90 5,90 32,20%
3 B2 12,30 17,70 16,40 1,30 4,10 31,71%
32,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 76,00% W = 26,00%
E 75,00% A\ LL = 73,00%
u 74,00% —
s N LP = 32,00%
2 73,00%
g 72,00% ,\ lp = 41,00%
N
o 71,00% e % PASA No4= 100,00%
% 70,00% B 0200=
E 1 10 100 % PASA N°200= 98,58%
% CLASIF. S.U.C.S: CH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

N

Ing. Civil NATHALIA KBRNANDEZ R
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NATURAL ieemes

Consultorias SC-CER280069

y Ambiente V1

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE

PROYECTO: SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 45-50
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V15 4,60 22,20 18,10 4,10 13,50 30,37%
2 V84 4,20 21,60 17,50 4,10 13,30 30,83%
3 V95 4,50 24,10 19,60 4,50 15,10 29,80%
30,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 B59 16 14,30 29,78 23,10 6,68 8,80 75,91%
2 B90 23 14,20 31,10 23,90 7,20 9,70 74,23%
3 B81 34 15,00 29,40 24,70 4,70 9,70 48,45%
75,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
l:r’ CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A10 15,30 19,20 18,30 0,90 3,00 30,00%
2 A19 15,00 18,30 17,50 0,80 2,50 32,00%
3 A9 15,30 21,60 20,10 1,50 4,80 31,25%
31,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 90,00% W = 30,00%
0,
2 s G L= 75,00%
u 60,00% \\ oo "
. : -
T \
w 30'0002 Ip = 44,00%
o 20,00%
o) 10,00% % PASA N°4= 100,00%
% 0.00% o, 0200= 0
LI'_J 1 10 100 % PASA N°200= 99,40%
% CLASIF. S.U.C.S: CH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NS
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

C

150 9001

Dlgonteg

SC-CERZ80069

st

y Ambiente V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE
PROYECTO: SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 55-6,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
GRIS Y PARDO
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V108 4,40 26,20 20,80 5,40 16,40 32,93%
2 V103 4,50 23,90 19,20 4,70 14,70 31,97%
3 Vo4 4,50 29,20 23,30 5,90 18,80 31,38%
32,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 B59 16 14,30 29,76 23,10 6,66 8,80 75,68%
2 B90 23 14,20 31,15 23,90 7,25 9,70 74,74%
3 B81 34 15,00 31,75 24,70 7,05 9,70 72,68%
74,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
‘:P CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A10 15,30 19,26 18,30 0,96 3,00 32,00%
2 A19 15,00 18,33 17,50 0,83 2,50 33,20%
3 A9 15,30 21,66 20,10 1,56 4,80 32,50%
33,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 76,50% W = 32,00%
< 76,00% L= o
a 75,50% L} 74.00%
< 75.00% "LP = 33,00%
2 74,50% \
i 74,00% \. Ip = 41,00%
o 73,50% \
o] 73,00% N % PASA Ne4= 100,00%
S 72,50% - ——
LI'_J 1 10 100 % PASA N°200= 98,45%
% CLASIF. S.U.C.S: CH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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NATURAL ieemes

Consultorias SC-CER280069

y Ambiente V1

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE

PROYECTO: SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6,5-7,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V38 4,10 27,90 23,30 4,60 19,20 23,96%
2 V31 4,30 29,00 24,40 4,60 20,10 22,89%
3 V9 4,50 26,80 22,70 4,10 18,20 22,53%
23,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 A17 14 15,40 30,20 23,80 6,40 8,40 76,19%
2 Al15 23 15,50 29,50 23,50 6,00 8,00 75,00%
3 A21 33 15,50 31,40 24,70 6,70 9,20 72,83%
75,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
‘:P CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A8 15,40 18,75 17,90 0,85 2,50 34,00%
2 A18 15,60 20,20 19,00 1,20 3,40 35,29%
3 A36 15,40 21,70 20,10 1,60 4,70 34,04%
34,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
A 77,00% W = 23,00%
0,
3 ;g:ggcﬁ: N LL= 75,00%
d 75,50% N\ Lp= 9
2 75,00% C = 34,00%
I 74,50%
w 74:00% N\ lp = 41,00%
o 73,50%
o) 73.00% + % PASA N°4= 100,00%
% 72,50% B 0200= 0
u 1 10 100 % PASA N°200= 98,38%
% CLASIF. S.U.C.S: CH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

itk

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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150 9001

/\\\ LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD @ ﬂglNetg

NATURAL ieemes

Consultorias SC-CER280069

y Ambiente V1

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE

PROYECTO: SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 7,5-8,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 Va7 4,30 29,30 24,00 5,30 19,70 26,90%
2 V42 4,00 27,50 23,20 4,30 19,20 22,40%
3 V59 4,20 30,90 25,80 5,10 21,60 23,61%
24,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 AL7 14 15,40 30,30 23,80 6,50 8,40 77,38%
2 Al15 23 15,50 29,60 23,50 6,10 8,00 76,25%
3 A21 33 15,50 31,60 24,70 6,90 9,20 75,00%
76,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
l:r’ CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A8 15,40 18,70 17,90 0,80 2,50 32,00%
2 A18 15,60 20,15 19,00 1,15 3,40 33,82%
3 A36 15,40 21,60 20,10 1,50 4,70 31,91%
33,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
A 78,00% W = 24,00%
< 77,50% LL= 76,00%
m 77.00% N
3 76,50% ||LP = 33,00%
T 76,00%
’ o = 0
W < 75.50% \\ 3 43,00%
o 75,00% © % PASA Ne4= 100,00%
% 74,50% s 0200= o
U'_J 1 10 100 % PASA N°200= 98,65%
% CLASIF. S.U.C.S: CH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

i

Ing. Civil NATHALIA HERXANDEZ R
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Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

0 8001

I8
a

SCCERZ

y Ambiente
V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: SONDEO N¢: 3
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15-2,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: |E!MO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
([ MEDIDAS DE LA MUESTRA If
I_FDiametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[fAltura = 10,00 cm \Volumen = 125,66 cm
[lPeso = 271,30 gr. Peso Unitario = 2,16 gr./cm
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 3,00 Kgicm
Deformacién Carga Deformacién Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 34,3 0,03 3,43 12,59 0,27
30 141 0,08 14,10 12,65 1,11
50 224,6 0,13 22,46 12,70 1,77
75 300,7 0,19 30,07 12,77 2,35
100 366,8 0,25 36,68 12,84 2,86
150 469,1 0,38 46,91 12,98 3,61
200 576,6 0,51 57,66 13,12 4,39
250 5719 0,64 57,19 13,27 4,31
300 752,4 0,76 75,24 13,42 5,61
350 8135 0,89 81,35 13,57 5,99
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
= 000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
3 ‘\
< 0,20 <
? \
2 040
(@]
3 060 \.\
= \ IS
> 080
T \ PS
Q 1,00 \
w
o 120 )
1,40

ikt
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Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

I8
a

SCCERZ

0 5001 W

y Ambiente
V1
PROYECTO: ('\ZISSIFEQOL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA SONDEO N°: 3
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 3,5-4,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
(l MEDIDAS DE LA MUESTRA If
|Tr3iametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[fArtura = 9,30 cm Volumen = 116,87 cm®
[lPeso = 245,10 gr. Peso Unitario = 2,10 gr./cm
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 1,72 Kgricm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 14,6 0,03 1,46 12,60 0,12
30 75,8 0,08 7,58 12,67 0,60
50 132,9 0,13 13,29 12,74 1,04
75 192,3 0,19 19,23 12,83 1,50
100 239,4 0,25 23,94 12,92 1,85
150 307,3 0,38 30,73 13,10 2,35
200 361,3 0,51 36,13 13,29 2,72
250 410,2 0,64 41,02 13,49 3,04
300 446,8 0,76 44,68 13,69 3,26
350 478,0 0,89 47,80 13,89 3,44
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm?2)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
T 000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
[CA
o 020
2
§ 040 \
2 o060
: e
0,80
2 B
& 1,00 \
1,20

itk
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PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

I8
a

SCCERZ

0 5001 W

y Ambiente
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA SONDEO N°: 3
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 45-5,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
(l MEDIDAS DE LA MUESTRA If
|Tr3iametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[fArtura = 10,10 cm Volumen = 126,92 cm®
[lPeso = 250,90 ar. Peso Unitario = 1,98 gr./cm
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 0,90 Kgricm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./lem?)
10 13,3 0,03 1,33 12,60 0,11
30 53,5 0,08 5,35 12,66 0,42
50 89,1 0,13 8,91 12,73 0,70
75 128,9 0,19 12,89 12,81 1,01
100 141,1 0,25 14,11 12,89 1,09
150 172,5 0,38 17,25 13,06 1,32
200 198,5 0,51 19,85 13,23 1,50
250 219,6 0,64 21,96 13,41 1,64
300 236,0 0,76 23,60 13,59 1,74
350 247,6 0,89 24,76 13,78 1,80
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm?2)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00
T 0,00 — - . L
& 010 - v———_
» 0,20
2 030 \\
O o040
Q \
< 050 >
Z 060 N\
o 070 Ne
g 0,80
0,90 ¢
1,00

N
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SIMPLE

PESO UNITARIO Y COMPRESION

I8
a

SCCERZ

0 5001 W

y Ambiente
V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: SONDEO Ne: 3
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 55-6,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: |ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
GRIS Y PARDO
([ MEDIDAS DE LA MUESTRA If
I_FDiametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[fAltura = 9,90 cm \Volumen = 124,41 cm
[lPeso = 249,20 ar. Peso Unitario = 2,00 gr./cm
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 0,97 Kgicm
Deformacién Carga Deformacién Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 13,4 0,03 1,34 12,60 0,11
30 55,5 0,08 5,55 12,66 0,44
50 91,0 0,13 9,10 12,73 0,71
75 118,1 0,19 11,81 12,81 0,92
100 137,8 0,25 13,78 12,90 1,07
150 174,1 0,38 17,41 13,07 1,33
200 202,1 0,51 20,21 13,25 1,53
250 229,0 0,64 22,90 13,43 1,71
300 250,2 0,76 25,02 13,61 1,84
350 267,9 0,89 26,79 13,81 1,94
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
£ 000 ‘ ‘ ‘ ‘
S
o 0,20
g
g 040 \
2 060
z \0
0,80
8 \0
a8 100 \
1,20

i
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150 8001 W
&

SCCERZ

y Ambiente
V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: SONDEO Ne¢: 3
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne°: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6,5-7,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
(l MEDIDAS DE LA MUESTRA If
|Tr3iametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[fArtura = 9,00 cm Volumen = 113,10 cm®
[lPeso = 260,30 gr. Peso Unitario = 2,30 gr./cm
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 0,61 Kgricm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 3,6 0,03 0,36 12,60 0,03
30 16,0 0,08 1,60 12,67 0,13
50 31,4 0,13 3,14 12,75 0,25
75 50,0 0,19 5,00 12,84 0,39
100 67,7 0,25 6,77 12,93 0,52
150 93,7 0,38 9,37 13,12 0,71
200 117,6 0,51 11,76 13,32 0,88
250 137,5 0,64 13,75 13,52 1,02
300 155,6 0,76 15,56 13,73 1,13
350 1715 0,89 17,15 13,94 1,23
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm?2)
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40
= 000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
S oo '—‘N
g T
§ 040 \
2 o060
& \ .
0,80
NG
A 1,00 \
1,20
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150 8001 W
&

SCCERZ

y Ambiente
V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: SONDEO Ne: 3
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 7,5-8,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: |ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
([ MEDIDAS DE LA MUESTRA If
I_FDiametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[fAltura = 10,00 cm \Volumen = 125,66 cm
[lPeso = 261,30 ar. Peso Unitario = 2,08 gr./cm
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 0,71 Kgicm
Deformacién Carga Deformacién Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 5,1 0,03 0,51 12,60 0,04
30 28,7 0,08 2,87 12,66 0,23
50 51,6 0,13 5,16 12,73 0,41
75 717 0,19 717 12,81 0,56
100 88,6 0,25 8,86 12,89 0,69
150 1158 0,38 11,58 13,06 0,89
200 140,2 0,51 14,02 13,24 1,06
250 157,7 0,64 15,77 13,42 1,18
300 173,8 0,76 17,38 13,60 1,28
350 196,3 0,89 19,63 13,79 1,42
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
= 000 ‘ : : : : : :
o
< 0,20 ‘-ﬁ%
0
2 o040
(@]
5 060 T~
S o080 \‘
@ \ *
@ 100 N
w
o 120
1,40

it
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Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Amblonts V1
. CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR o
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne¢: 3
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 1
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 0,5-1,0
FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 51 W ret N°200+rec: 7
W rec + m: 70,9 W ret N°200: 1,9
Peso Seco Inicial (grs) = 65,8 SUMA PESOS RET: 1,9
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
- corregido (gr) ° ) s s
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,90 1,90 2,89 2,89 97,11
Fondo 0,00 63,90 63,90 97,11 100,00 0,00
Total 65,80 65,80
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 o o —y
90,00
80,00
70,00
60,00 8
©
50,00 a
40,00 O\o
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 56,00% 56,00%
TAMIZ N°200: 97,11% 1P: 26,00% 26,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | MH

LIMO DE ALTA PLASTICIDAD

N

Ing. Civil NATHALIAHERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias
y Ambiente

ANALISIS GRANULOMETRICO

C

150 5001

SC.CERZANNES

L 4

V1
OYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR SONDEO Ne: 3

PROYECTO: RONDA NORTE NDEO Ne:

LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 2

CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15-2,0

FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 4,8 W ret N°200+rec: 5,6
Wrec + m: 82,2 W ret N°200: 0,8
Peso Seco Inicial (grs) = 774 SUMA PESOS RET: 0,8
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesg Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 0,80 0,80 1,03 1,03 98,97
Fondo 0,00 76,60 76,60 98,97 100,00 0,00
Total 77,40 77,40
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * - *
90,00
80,00
70,00
60,00 ﬁ
50,00 6_5
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 57,00% 57,00%
TAMIZ N°200: 98,97% IP: 26,00% 26,00%
Clasificacién Sistema Unificado : [ MH

LIMO DE ALTA PLASTICIDAD

NS

Ing. Civil NATHALIA RERNANDEZ R

M.P. 22202166765CO

R




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

C

150 5001

SC.CERZANNES

L 4

y Ambiente V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne¢: 3
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 2,5-3,0
FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 27,3 W ret N°200+rec: 67,7
Wrec + m: 227,8 W ret N°200: 40,4
Peso Seco Inicial (grs) = 200,5 SUMA PESOS RET: 40,40
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesg Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,20 0,20 0,10 0,10 99,90
N°16 1,19 0,20 0,20 0,10 0,20 99,80
N°30 0,60 0,50 0,50 0,25 0,45 99,55
N°40 0,43 0,40 0,40 0,20 0,65 99,35
N ° 100 0,15 7,70 7,70 3,84 4,49 95,51
N ° 200 0,08 31,40 31,40 15,66 20,15 79,85
Fondo 0,00 160,10 160,10 79,85 100,00 0,00
Total 200,50 200,50 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * *
90,00 e\
80,00
70,00
60,00 g
50,00 6_5
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 34,00% 34,00%
TAMIZ N°200: 79,85% 1P: 12,00% 12,00%
Clasificacién Sistema Unificado : CL

ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

S

Ing. Civil NATHALIABERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias
y Ambiente

ANALISIS GRANULOMETRICO

150 5001

SC.CERZANNES

V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 3,5-4,0
FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 5,1 W ret N°200+rec: 6,4
Wrec + m: 96,5 W ret N°200: 1,3
Peso Seco Inicial (grs) = 91,4 SUMA PESOS RET: 1,3
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Peso Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
-@ corregido (gr) o ’ P o
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
No4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,30 1,30 1,42 1,42 98,58
Fondo 0,00 90,10 90,10 98,58 100,00 0,00
Total 91,40 91,40
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * -
90,00
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 s
40,00 L
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 73,00% 73,00%
TAMIZ N°200: 98,58% 1P: 41,00% 41,00%
Clasificacion Sistema Unificado : CH

ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD

S

Ing. Civil NATHALIA RERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias
y Ambiente

ANALISIS GRANULOMETRICO

150 5001

SC.CERZANNES

V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne¢: 3
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 45-5,0
FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 4,9 W ret N°200+rec: 5,4
Wrec + m: 88,8 W ret N°200: 0,5
Peso Seco Inicial (grs) = 83,9 SUMA PESOS RET: 0,50
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesg Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 0,50 0,50 0,60 0,60 99,40
Fondo 0,00 83,40 83,40 99,40 100,00 0,00
Total 83,90 83,90
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * -
90,00
80,00
70,00
g 60,00
S 50,00
O\o 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 75,00% 75,00%
TAMIZ N°200: 99,40% 1P: 44,00% 44,00%
Clasificacion Sistema Unificado : CH

ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD

i

Ing. Civil NATHALIA &ZRNANDEZ R

M.P. 22202166765CO

R




Consultorias
y Ambiente

ANALISIS GRANULOMETRICO

150 5001

SC.CERZANNES

Vi
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR
. 0.
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne¢: 3
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 55-6,0

FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 4,9 W ret N°200+rec: 6,3
W rec + m: 95,3 W ret N°200: 1,4
Peso Seco Inicial (grs) = 90,4 SUMA PESOS RET: 14
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesg Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,40 1,40 1,55 1,55 98,45
Fondo 0,00 89,00 89,00 98,45 100,00 0,00
Total 90,40 90,40
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * -
90,00
80,00
70,00
g 60,00
S 50,00
N 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 74,00% 74,00%
TAMIZ N°200: 98,45% 1P: 41,00% 41,00%
Clasificacion Sistema Unificado : CH

ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD

i

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias
y Ambiente

ANALISIS GRANULOMETRICO

150 5001

SC.CERZANNES

V1

) CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR N
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6,5-7,0

FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 5 W ret N°200+rec: 6,3
Wrec + m: 85,3 W ret N°200: 1,30
Peso Seco Inicial (grs) = 80,3 SUMA PESOS RET: 1,30
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesg Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,30 1,30 1,62 1,62 98,38
Fondo 0,00 79,00 79,00 98,38 100,00 0,00
Total 80,30 80,30
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * *
90,00
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 s
40,00 S
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 75,00% 75,00%
TAMIZ N°200: 98,38% 1P: 41,00% 41,00%
Clasificacion Sistema Unificado : CH

ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD

i

Ing. Civil NATHALIA HEENANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias
y Ambiente

ANALISIS GRANULOMETRICO

150 5001

SC.CERZANNES

V1

) CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR N
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 3
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 75-8,0

FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 6 W ret N°200+rec: 7,1
Wrec + m: 87,3 W ret N°200: 1,10
Peso Seco Inicial (grs) = 81,3 SUMA PESOS RET: 1,10
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesg Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,10 1,10 1,35 1,35 98,65
Fondo 0,00 80,20 80,20 98,65 100,00 0,00
Total 81,30 81,30
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * -
90,00
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 s
40,00 S
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 76,00% 76,00%
TAMIZ N°200: 98,65% 1P: 43,00% 43,00%
Clasificacion Sistema Unificado : CH

ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD

i

Ing. Civil NATHALIA NERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

Consultorias SC-CER290069

y Ambiente
V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDANORTE o\ 1 o, 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 1
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 0,5-1,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V105 4,50 38,40 32,80 5,60 28,30 19,79%
2 V107 4,40 32,80 28,00 4,80 23,60 20,34%
3 V102 4,50 49,70 42,20 7,50 37,70 19,89%
20,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEBa| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 A74 16 12,00 27,50 21,80 5,70 9,80 58,16%
2 AT760 26 12,10 26,30 21,10 5,20 9,00 57,78%
3 A70 33 12,20 31,90 24,90 7,00 12,70 55,12%
57,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
‘:P CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A25 12,30 17,50 16,30 1,20 4,00 30,00%
2 AT7 11,90 19,55 17,70 1,85 5,80 31,90%
3 A52 12,10 18,75 17,20 1,55 5,10 30,39%
31,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
59,00% W = 20,00%
8  5850% N
o  58,00% L) LL = 57,00%
S s57.50% AN
Q 57,00% \\ ll-r = 31,00%
2 5650% N Ip = 26,00%
L 56,00% N\
O 5550% % PASA Ne4= 100,00%
Q  55,00% *
% 54,50% % PASA N°200= 97,11%
I}
E 1 10 100 CLASIF. S.U.C.S: MH
3 N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NHS

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



/\\\ LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

Consultorias

y Ambiente

V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDANORTE ¢\ e o, 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15-2,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V49 4,30 22,40 19,60 2,80 15,30 18,30%
2 V114 4,40 31,20 27,80 3,40 23,40 14,53%
3 V93 4,60 18,30 16,00 2,30 11,40 20,18%
16,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEBa| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
Ne Ne GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 25 16 16,90 27,56 24,70 2,86 7,80 36,67%
2 55 24 12,50 25,15 21,90 3,25 9,40 34,57%
3 21 33 17,00 29,96 26,70 3,26 9,70 33,61%
35,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
‘:‘o CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A21 12,00 15,60 15,00 0,60 3,00 20,00%
2 AT7 12,00 16,20 15,50 0,70 3,50 20,00%
3 A52 12,00 15,00 14,50 0,50 2,50 20,00%
20,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 37,00% < W = 16,00%
< 36,50% L= 5
g 36,00% \ 35,00%
s 35,50% "LP = 20,00%
2 35,00% \
i 34,50% Ip = 15,00%
og 34,00% N
o} 33,50% % PASA Ne4= 100,00%
S 33,00% - —— -
u 1 10 100 % PASA N°200= 80,08%
% CLASIF. S.U.C.S: CL
O N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

N

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



150 9001

/\\\ LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD @ ﬂglNetg

NATURAL ieemes

Consultorias SC-CER280069

y Ambiente V1

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE

PROYECTO: SONDEO N°; 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 25-3,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V40 4,30 27,60 24,50 3,10 20,20 15,35%
2 V2 4,60 24,30 21,70 2,60 17,10 15,20%
3 V62 4,20 39,60 35,60 4,00 31,40 12,74%
14,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 A42 15 15,40 33,50 29,00 4,50 13,60 33,09%
2 A3l 24 12,10 30,10 25,70 4,40 13,60 32,35%
3 A89 34 11,90 28,80 24,90 3,90 13,00 30,00%
32,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
‘:P CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 B17 12,20 19,90 18,50 1,40 6,30 22,22%
2 B2 12,30 18,30 17,20 1,10 4,90 22,45%
3 B16 12,30 16,60 15,80 0,80 3,50 22,86%
23,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
34,00% W = 14,00%
a ,
33,50% _
3 33,00% A\ LL = 32,00%
g 32,50% \* LP = 9
5 32,00% \ = 23,00%
I 31,50% \ _
w 31,00% lp = 9,00%
(SIS 30,50% N\
o] 30,00% . % PASA No4= 99,70%
% 29,50% B 0200=
& 1 10 100 % PASA N°200= 74,71%
% CLASIF. S.U.C.S: CL
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

N

Ing. Civil NATHALIA RERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




150 9001

/\\\ LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD @ ﬂglNetg

NATURAL ieemes

Consultorias SC-CER280069

y Ambiente V1

CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE

PROYECTO: SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 35-40
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V6 4,20 19,50 16,00 3,50 11,80 29,66%
2 V71 4,40 21,30 17,20 4,10 12,80 32,03%
3 V43 4,40 23,70 19,30 4,40 14,90 29,53%
30,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 A77 15 12,00 27,80 22,40 5,40 10,40 51,92%
2 A21 26 12,00 26,70 21,80 4,90 9,80 50,00%
3 A52 33 12,00 25,30 20,90 4,40 8,90 49,44%
50,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
l:r’ CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 BO1 12,30 16,10 15,20 0,90 2,90 31,03%
2 B21 12,30 16,55 15,50 1,05 3,20 32,81%
3 B7 12,00 17,50 16,20 1,30 4,20 30,95%
32,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 52,50% W= 30,00%
< 52,00% LL = 50,00%
m 51,50% A\
3 51,00% ||LP = 32,00%
T 50,50%
s b = 0
W 50,00% \ P 18,00%
o 49,50% o % PASA Ne4= 100,00%
% 49,00% B 0200= 0
u 1 10 100 % PASA N°200= 91,29%
% CLASIF. S.U.C.S: MH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR



A

Consultorias
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150 9001
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SC-CERZ80069

y Ambiente V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE
PROYECTO: SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 45-5,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 A70 12,20 37,50 32,50 5,00 20,30 24,63%
2 A74 11,90 34,70 28,90 5,80 17,00 34,12%
3 A760 12,10 43,40 36,00 7,40 23,90 30,96%
33,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 B59 16 14,30 29,89 23,10 6,79 8,80 77,16%
2 B90 23 14,20 31,30 23,90 7,40 9,70 76,29%
3 B81 34 15,00 32,00 24,70 7,30 9,70 75,26%
76,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL | CONTENIDO DE
‘:P CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A10 15,30 19,34 18,30 1,04 3,00 34,67%
2 A19 15,00 18,39 17,50 0,89 2,50 35,60%
3 A9 15,30 21,74 20,10 1,64 4,80 34,17%
35,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 77,50% W = 33,00%
8 77,00% ‘\ LL= 76,00%
L
% 76,50% \ "LP = 35,00%
I
o 76,00% \ Ip = 41,00%
og
o 75,50% % PASA Ne4= 100,00%
S 75,00% - ——
LI'_J 1 10 100 % PASA N°200= 98,43%
% CLASIF. S.U.C.S: CH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

itk

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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A

Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

NATURAL

C

st

150 9001

Dlgonteg

SC-CERZ80069

y Ambiente V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE
PROYECTO: SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 55-6,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V34 4,30 19,30 15,80 3,50 11,50 30,43%
2 V50 4,10 22,80 18,40 4,40 14,30 30,77%
3 V52 4,20 23,10 18,50 4,60 14,30 32,17%
31,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 B59 16 14,30 29,80 23,10 6,70 8,80 76,14%
2 B90 23 14,20 31,20 23,90 7,30 9,70 75,26%
3 B81 34 15,00 31,89 24,70 7,19 9,70 74,12%
75,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
‘:‘o CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A10 15,30 19,06 18,30 0,76 3,00 25,33%
2 A19 15,00 18,16 17,50 0,66 2,50 26,40%
3 A9 15,30 21,34 20,10 1,24 4,80 25,83%
26,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
a 76,50% W = 31,00%
8 76,00% ‘\ LL= 75,00%
L
= 75,50% "LP - 26,00%
I
o 75,00% Ip = 49,00%
og
o 74,50% % PASA Ne4= 100,00%
% 74,00% B 0200=
LI'_J 1 10 100 % PASA N°200= 98,14%
% CLASIF. S.U.C.S: CH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

i

Ing. Civil NATHALIAERNANDEZ R
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Consultorias

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

C

150 9001
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st

y Ambiente V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE
PROYECTO: SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6,5-7,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
PRI‘;‘EBA CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. gr. %
1 V51 4,10 21,20 18,10 3,10 14,00 22,14%
2 V59 4,20 22,50 19,20 3,30 15,00 22,00%
3 V96 4,60 20,20 17,90 2,30 13,30 17,29%
20,00%
LIMITE LIQUIDO
oruesal capsuia | e bE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
u CAPSU CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA  |SUELOSECO|  AGUA W)
N° N° GOLPES
gr. gr. ar. ar. ar. %
1 A76 14 12,20 22,40 19,10 3,30 6,90 47,83%
2 A52 24 12,20 25,40 21,30 4,10 9,10 45,05%
3 AB9 34 12,00 23,60 20,10 3,50 8,10 43,21%
45,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. gr. gr. ar. %
1 23 16,60 23,10 21,80 1,30 5,20 25,00%
2 30 16,80 24,70 23,10 1,60 6,30 25,40%
3 21 17,30 22,40 21,40 1,00 4,10 24,39%
25,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
o 49,00% W= 20,00%
< 48,00% LL= 45,00%
m 47,00% h\
2 46,00% ||LP = 25,00%
I 45,00%
' = 0
8 < 44,00% P 20,00%
(@) 43,00% % PASA N°4= 100,00%
% 42,00% B 0200=
E 1 10 100 % PASA N°200= 91,12%
% CLASIF. S.U.C.S: CL
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NH
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LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD
NATURAL

C

150 9001

Dlgonteg

SC-CERZ80069

st

y Ambiente V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDANORTE ¢\ o o o, 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 7,5-8,0

FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V66 4,30 19,50 16,60 2,90 12,30 23,58%
2 V62 4,20 23,00 19,30 3,70 15,10 24,50%
3 V40 4,20 30,00 25,10 4,90 20,90 23,44%
24,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEBa| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 B91 16 12,10 22,10 18,60 3,50 6,50 53,85%
2 B13 24 12,10 23,90 19,90 4,00 7,80 51,28%
3 B2 34 12,00 21,40 18,30 3,10 6,30 49,21%
51,00%
LIMITE PLASTICO
ORUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
l:r’ CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 28 12,20 21,80 20,80 1,00 8,60 11,63%
2 25 16,90 23,50 22,00 1,50 5,10 29,41%
3 55 12,50 20,70 18,90 1,80 6,40 28,13%
29,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO

A 55,00% W = 24,00%

< 54,00% LL = 51,00%

n 53,00% A\

= 52,00% \ ll-r = 29,00%

T 51,00%

’ o = 0

8 50,00% P 22,00%

o 49,00% % PASA Ne4= 100,00%

S 48,00% - —— -

u 1 10 100 % PASA N°200= 94,62%

% CLASIF. S.U.C.S: MH

8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NS
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NATURAL

LIMITES DE PLASTICIDAD Y HUMEDAD

C

150 9001

Dlgonteg

SC-CERZ80069

st

y Ambiente V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA NORTE
PROYECTO: SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION:  RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 9
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 8,5-9,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
HUMEDAD NATURAL
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
N CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
ar. gr. gr. ar. ar. %
1 V102 4,60 28,50 23,20 5,30 18,60 28,49%
2 V105 4,50 34,10 27,60 6,50 23,10 28,14%
3 V2 4,50 24,60 20,00 4,60 15,50 29,68%
29,00%
LIMITE LIQUIDO
pruEea| capsuLa N° DE PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESO DEL PESO DEL CONTENIDO DE
CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
N° N° GOLPES
gr. gr. gr. ar. ar. %
1 B19 17 14,30 27,60 23,00 4,60 8,70 52,87%
2 B38 23 14,40 28,70 24,00 4,70 9,60 48,96%
3 B61 33 14,30 30,20 25,10 5,10 10,80 47,22%
50,00%
LIMITE PLASTICO
PRUEBA PESO DE P. CAPSULA + SUELO P. CAPSULA + PESODEL | PESODEL | CONTENIDO DE
‘:‘o CAPSULA N° CAPSULA HUMEDO SUELO SECO AGUA SUELO SECO|  AGUA (W)
gr. gr. ar. ar. gr. %
1 A9 15,30 19,90 18,80 1,10 3,50 31,43%
2 A19 15,00 20,00 18,90 1,10 3,90 28,21%
3 A10 15,30 21,10 19,80 1,30 4,50 28,89%
30,00%
ESTIMACION DEL LIMITE LIQUIDO
o 54,00% W= 29,00%
< 53,00% * LL = 0
a 52,00% S 50,00%
< 51,00% "LP = 30,00%
2 50,00% \
u 49,00% MAN Ip = 20,00%
og 48,00%
o 47.00% e % PASA N°4= 100,00%
% 46,00% B 0200=
I.I'_J 1 10 100 % PASA N°200= 99,10%
% CLASIF. S.U.C.S: MH
8] N° DE GOLPES

OBSERVACIONES:

NH

Ing. Civil NATHALIA HERKIANDEZ R
M.P. 22202166765COR




/|

Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

y Ambiente
Vi
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: NORTE SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 1
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 05-1,0

FECHA:

ABRIL DE 2014

- LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: [=oms
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
|[Diametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAltura = 9,70 cm Volumen = 121,89 cm’
[[Peso = 263,40 ar. Peso Unitario = 2,16 gr./lcem®
|Tipo de Falla = CONICA'Y ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 2,31 Kg/cm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./lcm?)
10 7,07 0,03 0,71 12,60 0,06
30 111,72 0,08 11,17 12,67 0,88
50 195,23 0,13 19,52 12,73 1,53
75 273,84 0,19 27,38 12,82 2,14
100 311,99 0,25 31,20 12,90 2,42
150 395,64 0,38 39,56 13,08 3,02
200 471,1 0,51 47,11 13,26 3,55
250 542,36 0,64 54,24 13,45 4,03
300 602 0,76 60,20 13,64 4,41
350 639,1 0,89 63,91 13,83 4,62
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
0,00 : : : :
T 0,20 T ————
S \
m 0,40 * \
Z
o 0,60 \
@)
< 0,80 *
x \‘
E 1,00 \
s} 1,20

itk

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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SIMPLE

PESO UNITARIO Y COMPRESION
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150 8001

R

SC-CER200068

Ambient
y iente V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: SONDEO Ne: 4
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N©: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 1,5-2,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
IFDiametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAttura = 6,60 cm \Volumen = 82,94 cm
[[Peso = 176,50 gr. Peso Unitario = 2,13 gr./cm®
||Tip0 de Falla = LONGITUDINAL Y ABOMBAMIENTO ||C0hesién = 1,39 Kg/cm
Deformacién Carga Deformacién Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 1.8 0,03 0,18 12,61 0,01
30 52,4 0,08 5,24 12,71 0,41
50 140,8 0,13 14,08 12,81 1,10
75 2492 0,19 24,92 12,94 1,93
100 364,4 0,25 36,44 13,07 2,79
150 0 0 0 0
200 0 0 0 0
250 0 0 0 0
300 0 0 0 0
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
= 000 ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
g O TTe——
2 o010
[©) 0.15 * \
[§) )
<
S 020 TS
o4 \
% 0,25 \ *>
o 0,30 NS
0,35

i
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Consultorias

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

C ~

150 9001

O

SC-CER200068

Ambient
y iente V1
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA SONDEO N°: 4
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N©: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 2,5-3,0

FECHA:

ABRIL DE 2014

DESCRIPCION: ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
IFDiametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAttura = 7,10 cm \Volumen = 89,22 cm
[[Peso = 189,90 gr. Peso Unitario = 2,13 gr./cm®
||Tip0 de Falla = LONGITUDINAL Y ABOMBAMIENTO ||C0hesién = 1,63 Kg/cm
Deformacién Carga Deformacién Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 11 0,03 1,10 12,61 0,09
30 79,2 0,08 7,92 12,70 0,62
50 170,4 0,13 17,04 12,80 1,33
75 306,2 0,19 30,62 12,91 2,37
100 387,8 0,25 38,78 13,03 2,98
150 401,5 0,38 40,15 13,28 3,02
200 440,7 0,51 44,07 13,53 3,26
250 0 0 0 0
300 0 0 0 0
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
2 0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
L 0.10 ‘\
tﬁ ’ \
g 020 2
O \ *
< 0,30
2 S
S 0,40 N
2 050 -
0,60

itk
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O
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V1
PROYECTO: Eggﬁm DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA SONDEO N°- 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 3,5-4,0

FECHA:

ABRIL DE 2014

.. |LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: [=oms
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
|[Diametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAltura = 9,30 cm Volumen = 116,87 cm’
[[Peso = 250,40 ar. Peso Unitario = 2,14 gr./lem®
|[Tipo de Falla = CONICA'Y ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 2,55 Kg/cm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./lcm?)
10 17,04 0,03 1,70 12,60 0,14
30 130,32 0,08 13,03 12,67 1,03
50 218,28 0,13 21,83 12,74 1,71
75 336,72 0,19 33,67 12,83 2,62
100 400,98 0,25 40,10 12,92 3,10
150 472,38 0,38 47,24 13,10 3,61
200 563,88 0,51 56,39 13,29 4,24
250 645,48 0,64 64,55 13,49 4,79
300 697,86 0,76 69,79 13,69 5,10
350 0 0 0 0
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
= 000 : : : : :
S 0,10 ,%
g 020 T ~——
z 0,30
Q o040 iy
Q ! \
< 050 <
Z 060 &
Q9 070 N
W 080 \‘
0,90
1,00

it
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Consultorias
y Ambiente

PESO UNITARIO Y COMPRESION

SIMPLE

150 9001

O

SC-CER200068

&

V1
PROYECTO: Egggm DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 45-5,0

FECHA:

ABRIL DE 2014

- ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
|[Diametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAltura = 10,00 cm Volumen = 125,66 cm’
[[Peso = 252,70 ar. Peso Unitario = 2,01 gr./lem®
|Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 0,77 Kg/cm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./lcm?)
10 7,8 0,03 0,78 12,60 0,06
30 33,7 0,08 3,37 12,66 0,27
50 52,7 0,13 5,27 12,73 0,41
75 77,5 0,19 7,75 12,81 0,60
100 94,9 0,25 9,49 12,89 0,74
150 1215 0,38 12,15 13,06 0,93
200 1442 0,51 14,42 13,24 1,09
250 166,3 0,64 16,63 13,42 1,24
300 188,9 0,76 18,89 13,60 1,39
350 212,6 0,89 21,26 13,79 1,54
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm?2)
0,00 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80
= 000 : : : : : : :
8]
~ 0,20
8 040 ﬁﬂﬁ\
4 \
8 0,60 \
< \ .
= 0,80
[rd \ *
Q 1,00 \
g 1,20 N\
1,40

SN

Ing. Civil NATHALIA IMNANDEZ R
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Consultorias
y Ambiente

PESO UNITARIO Y COMPRESION

SIMPLE

150 9001

O

SC-CER200068

&

V1
PROYECTO: Egggm DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 55-6,0

FECHA:

ABRIL DE 2014

P ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
|[Diametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAltura = 10,00 cm Volumen = 125,66 cm’
[[Peso = 249,40 ar. Peso Unitario = 1,98 gr./lcem®
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 1,03 Kg/cm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./lcm?)
10 7,2 0,03 0,72 12,60 0,06
30 4,7 0,08 0,47 12,66 0,04
50 33,9 0,13 3,39 12,73 0,27
75 59,8 0,19 5,98 12,81 0,47
100 86,7 0,25 8,67 12,89 0,67
150 113,3 0,38 11,33 13,06 0,87
200 160,4 0,51 16,04 13,24 1,21
250 198,7 0,64 19,87 13,42 1,48
300 234,7 0,76 23,47 13,60 1,73
350 262,9 0,89 26,29 13,79 1,91
400 288,9 1,02 28,89 13,99 2,07
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
g 0,00 LF\;\ . " .
e
5 0,60 \
2 0,80 \0
= ' \ *
% 1,00 \ *
o 1,20 \
e 140
1,60

NH

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
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Consultorias
y Ambiente

PESO UNITARIO Y COMPRESION

SIMPLE

C ~

150 9001

O

SC-CER200068

V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: SONDEO Ne: 4
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 6,5-7,0
FECHA: ABRIL DE 2014
DESCRIPCION: ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD
PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
IFDiametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAttura = 10,00 cm \Volumen = 125,66 cm
[[Peso = 273,70 gr. Peso Unitario = 2,18 gr./cm®
|Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 1,10 Kg/icm
Deformacién Carga Deformacién Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm?)
10 12,2 0,03 1,22 12,60 0,10
30 44 0,08 4,40 12,66 0,35
50 72,3 0,13 7,23 12,73 0,57
75 100,5 0,19 10,05 12,81 0,78
100 125,6 0,25 12,56 12,89 0,97
150 171,7 0,38 17,17 13,06 1,31
200 213 0,51 21,30 13,24 1,61
250 2478 0,64 24,78 13,42 1,85
300 276,3 0,76 27,63 13,60 2,03
350 303,6 0,89 30,36 13,79 2,20
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
~ 0,00 ‘ ‘ ‘ ‘
g \
‘m’ 0,20 > ’\
Y 040 .
o
o 0,60 \\
<
= 080 &
o \ *
@ 1,00 N\
L
o 1,20
1,40

it
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Consultorias
y Ambiente

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

C ™

150 9001

O

SC-CER200068

V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: SONDEO N¢; 4
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 7,5-8,0

FECHA:

ABRIL DE 2014

- LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION:
PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
|[Diametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAltura = 10,00 cm Volumen = 125,66 cm’
[[Peso = 263,00 ar. Peso Unitario = 2,09 gr./em®
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 0,83 Kg/cm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./cm®)
10 2,6 0,03 0,26 12,60 0,02
30 21,8 0,08 2,18 12,66 0,17
50 42,5 0,13 4,25 12,73 0,33
75 67,7 0,19 6,77 12,81 0,53
100 88,5 0,25 8,85 12,89 0,69
150 123,5 0,38 12,35 13,06 0,95
200 152,2 0,51 15,22 13,24 1,15
250 179,6 0,64 17,96 13,42 1,34
300 203,3 0,76 20,33 13,60 1,49
350 228,5 0,89 22,85 13,79 1,66
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,20 1,40 1,60 1,80
,é\ 0,00 L L L L L L L
E b‘\
E 0.20 - \
2 0,40 .
o
S 060 \\
<
= 080 &
[rd \ *
Q@ 1,00 \
L
o 1,20
1,40

ikt

Ing. Civil NATHALIA HERKNANDEZ R
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Consultorias
y Ambiente

PESO UNITARIO Y COMPRESION
SIMPLE

150 9001

O

SC-CER200068

&

V1
CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR RONDA
PROYECTO: SONDEO N°: 4
NORTE
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 9
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD 8,5-9,0

FECHA:

ABRIL DE 2014

P LIMO DE ALTA PLASTICIDAD
DESCRIPCION: PARDO VETAS GRISES
( MEDIDAS DE LA MUESTRA I
|[Diametro = 4,00 cm Area = 12,57 cm
[lAltura = 10,00 cm Volumen = 125,66 cm’
[[Peso = 253,30 ar. Peso Unitario = 2,02 gr./lem®
|[Tipo de Falla = ABOMBAMIENTO |[Cohesion = 0,91 Kg/icm
Deformacion Carga Deformacion Carga Area Corregida Esfuerzo
(pulg.-3) (N.) Total (cm.) (Kg.) (cm?) (kg./lcm?)
10 3,9 0,03 0,39 12,60 0,03
30 38,1 0,08 3,81 12,66 0,30
50 67,3 0,13 6,73 12,73 0,53
75 93,6 0,19 9,36 12,81 0,73
100 114,2 0,25 11,42 12,89 0,89
150 148,5 0,38 14,85 13,06 1,14
200 178,3 0,51 17,83 13,24 1,35
250 204,0 0,64 20,40 13,42 1,52
300 227,4 0,76 22,74 13,60 1,67
350 249,8 0,89 24,98 13,79 1,81
400 0 0 0 0
450 0 0 0 0
500 0 0 0 0
550 0 0 0 0
600 0 0 0 0
650 0 0 0 0
700 0 0 0 0
750 0 0 0 0
800 0 0 0 0
ESFUERZO(Kg/cm2)
0,00 0,50 1,50 2,00
E 0.00 \.\ |
e
g °% ——
5 0,40 * \
g 0,60
8 0,80 .
8 1,00
1,20

Nt

Ing. Civil NATHALIA HERKANDEZ R
M.P. 22202166765COR



Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

150 9001

R

Cobeis

SC-CERZ20068

y Ambiente V1
. CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIiO SINU SECTOR .
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 1
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 05-1,0

FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 51 W ret N°200+rec: 7
Wrec + m: 70,9 W ret N°200: 1,9
Peso Seco Inicial (grs) = 65,8 SUMA PESOS RET: 1,90
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,90 1,90 2,89 2,89 97,11
Fondo 0,00 63,90 63,90 97,11 100,00 0,00
Total 65,80 65,80
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 < < ——y
90,00
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 s
40,00 g
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 57,00% 57,00%
TAMIZ N°200: 97,11% IP: 26,00% 26,00%
Clasificacion Sistema Unificado : [ MH

LIMO DE ALTA PLASTICIDAD

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

C

150 8001

Qrlcontec
SC-CER2E0058

Rt

y Ambiente Vi
) CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR .
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO No: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 2
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 15-2,0

FECHA: ABRIL DE 2014
Wrec: 24,1 W ret N°200+rec: 49,6
Wrec + m: 152 W ret N°200: 25,5
Peso Seco Inicial (grs) = 127,9 SUMA PESOS RET: 255
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,10 0,10 0,08 0,08 99,92
N°16 1,19 0,10 0,10 0,08 0,16 99,84
N°30 0,60 0,20 0,20 0,16 0,31 99,69
N°40 0,43 0,23 0,23 0,18 0,49 99,51
N ° 100 0,15 7,65 7,65 5,98 6,47 93,53
N ° 200 0,08 17,20 17,20 13,45 19,92 80,08
Fondo 0,00 102,42 102,42 80,08 100,00 0,00
Total 127,90 127,90
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 . * ——
90,00 N
80,00 ™
70,00
60,00 8
50,00 8
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 35,00% 35,00%
TAMIZ N°200: 80,08% IP: 15,00% 15,00%
Clasificacién Sistema Unificado : CL

ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

it

Ing. Civil NATHALIA HERMANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

C

150 8001

Qrlcontec
SC-CER2E0058

Rt

y Ambiente Vi
) CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR .
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO No: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 3
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 2,5-3,0

FECHA: ABRIL DE 2014
Wrec: 27,3 W ret N°200+rec: 103
Wrec + m: 326,6 W ret N°200: 75,7
Peso Seco Inicial (grs) = 299,3 SUMA PESOS RET: 75,7
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,90 0,90 0,30 0,30 99,70
N°10 2,00 2,00 2,00 0,67 0,97 99,03
N°16 1,19 1,30 1,30 0,43 1,40 98,60
N°30 0,60 2,90 2,90 0,97 2,37 97,63
N°40 0,43 0,60 0,60 0,20 2,57 97,43
N ° 100 0,15 6,00 6,00 2,00 4,58 95,42
N ° 200 0,08 62,00 62,00 20,72 25,29 74,71
Fondo 0,00 223,60 223,60 74,71 100,00 0,00
Total 299,30 299,30 100,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 o *
90,00
80,00
70,00 hd
60,00 8
50,00 8
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 99,70% LL: 32,00% 32,00%
TAMIZ N°200: 74,71% IP: 9,00% 9,00%
Clasificacién Sistema Unificado : CL

ARCILLA ARENOSA DE MEDIANA PLASTICIDAD

it

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente Vi
_ CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR N
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA No: 4
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 3,5-4,0

FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 27,3 W ret N°200+rec: 49
Wrec +m: 276,3 W ret N°200: 21,7
Peso Seco Inicial (grs) = 249,0 SUMA PESOS RET: 21,7
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cofﬁasgoidze&;r) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 21,70 21,70 8,71 8,71 91,29
Fondo 0,00 227,30 227,30 91,29 100,00 0,00
Total 249,00 249,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 g 2 g ¢\\
90,00 R
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 S
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 50,00% 50,00%
TAMIZ N°200: 91,29% IP: 18,00% 18,00%
Clasificacion Sistema Unificado : [ MH

LIMO DE ALTA PLASTICIDAD

itk

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente V1
. CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR o.
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA No: 5
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 45-50

FECHA: ABRIL DE 2014
Wrec: 27,1 W ret N°200+rec: 28,3
Wrec +m: 103,6 W ret N°200: 1,2
Peso Seco Inicial (grs) = 76,5 SUMA PESOS RET: 12
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cofﬁasgoidze&;r) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,20 1,20 1,57 1,57 98,43
Fondo 0,00 75,30 75,30 98,43 100,00 0,00
Total 76,50 76,50
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * +
90,00
80,00
70,00
g 60,00
ECLES 50,00
S 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 76,00% 76,00%
TAMIZ N°200: 98,43% IP: 41,00% 41,00%
Clasificacion Sistema Unificado : CH

ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD

i

Ing. Civil NATHALIAHERNANDEZ R

M.P. 22202166765CO

R




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente Vi
PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR SONDEO N°: 4
RONDA NORTE .
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA N°: 6
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 55-6,0

FECHA: ABRIL DE 2014
Wrec: 27,2 W ret N°200+rec: 28,6
Wrec + m: 102,4 W ret N°200: 1,4
Peso Seco Inicial (grs) = 75,2 SUMA PESOS RET: 14
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,40 1,40 1,86 1,86 98,14
Fondo 0,00 73,80 73,80 98,14 100,00 0,00
Total 75,20 75,20
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * * ———y
90,00
80,00
70,00
g 60,00
&5 50,00
oQ 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 75,00% 75,00%
TAMIZ N°200: 98,14% IP: 49,00% 49,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | CH
ARCILLA DE MUY ALTA PLASTICIDAD

i

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente Vi
_ CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR N
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA No: 7
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 6,5-7,0

FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 27 W ret N°200+rec: 38,9
Wrec +m: 161 W ret N°200: 11,9
Peso Seco Inicial (grs) = 134 SUMA PESOS RET: 11,9
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cofﬁasgoidze&;r) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 11,90 11,90 8,88 8,88 91,12
Fondo 0,00 122,10 122,10 91,12 100,00 0,00
Total 134,00 134,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * 2 g ¢\\
90,00 &
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 S
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 45,00% 45,00%
TAMIZ N°200: 91,12% IP: 20,00% 20,00%
Clasificacion Sistema Unificado : CL

ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD

i

Ing. Civil NATHALIA HEBXANDEZ R
M.P. 22202166765COR




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

y Ambiente Vi
_ CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR N
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA No: 8
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 7,5-8,0

FECHA: ABRIL DE 2014
Wrec: 27,3 W ret N°200+rec: 35,7
Wrec +m: 183,3 W ret N°200: 8,4
Peso Seco Inicial (grs) = 156 SUMA PESOS RET: 8,4
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) cofﬁasgoidze&;r) Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 8,40 8,40 5,38 5,38 94,62
Fondo 0,00 147,60 147,60 94,62 100,00 0,00
Total 156,00 156,00
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 * 2 g ¢\\
90,00 *
80,00
70,00
60,00 ®
50,00 S
40,00 X
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 51,00% 51,00%
TAMIZ N°200: 94,62% IP: 22,00% 22,00%
Clasificacion Sistema Unificado : [ MH

LIMO DE ALTA PLASTICIDAD

i

Ing. Civil NATHALIA KRERNANDEZ R

M.P. 22202166765CO

R




Consultorias

ANALISIS GRANULOMETRICO

C

150 8001

Qrlcontec
SC-CER2E0058

Rt

y Ambiente Vi
) CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RiO SINU SECTOR o.
PROYECTO: RONDA NORTE SONDEO Ne: 4
LOCALIZACION: RONDA DEL SINU - NORTE MONTERIA MUESTRA Ne: 9
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER RONDA 2013 PROFUNDIDAD: 8,5-9,0

FECHA: ABRIL DE 2014
W rec: 27 W ret N°200+rec: 28,1
Wrec + m: 149,8 W ret N°200: 1,1
Peso Seco Inicial (grs) = 122,8 SUMA PESOS RET: 1,1
Tamiz Tamafio (mm) | Peso Ret. (gr) Pesq Ret. Retenido (%) Ret. Acum. (%) Pasa (%)
corregido (gr)
(3/4)" 19,05 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(1/2)" 12,7 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
(3/8)" 9,52 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°4 4,75 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°10 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°16 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°30 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N°40 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 100 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
N ° 200 0,08 1,10 1,10 0,90 0,90 99,10
Fondo 0,00 121,70 121,70 99,10 100,00 0,00
Total 122,80 122,80
CURVA GRANULOMETRICA
100,00 4 4 2
90,00
80,00
70,00
© 60,00
% 50,00
; 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
Diametro de las particulas (mm)
TAMIZ N°4: 100,00% LL: 50,00% 50,00%
TAMIZ N°200: 99,10% IP: 20,00% 20,00%
Clasificacion Sistema Unificado : | MH
LIMO DE ALTA PLASTICIDAD

itk

Ing. Civil NATHALIA HERNANDEZ R
M.P. 22202166765COR
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CANTIDADES DE OBRA
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PABLO CASTIUA NEGRETE

Estudios Geotéerscos y Arbientales

CANTIDADES DE OBRA

PROYECTO: CONTROL DE EROSION DEL TALUD DEL RIO SINU SECTOR RONDA NORTE

LOCALIZACION: RONDA NORTE - MONTERIA CORDOBA
CONTRATISTA: CONSORCIO INTER - RONDA

V1

No. ITEM UNIDAD CANTIDAD
OBRAS PRELIMINARES
1 MOVIL!ZACION Y DESMOVILIZACION POR UNIDAD DE MAQUINARIA PESADA (Incluye equipos livianos UN 4.00
y locaciones) '
2 LOCALIZACION, REPLANTEO, CONTROL TOPOBATIMETRICO Y PLANOS AS-BUILT DE LAS OBRAS MES 200
CON AMARRE AL SISTEMA IGAC ’
3 DESMONTE, PESCAPOTE, RETIRO DE ESTRUCTURAS MENORES, ESCOMBROS Y LIMPIEZA (incluye M2 1.263.2
retiro y disposicion) '
4 SENALIZACION UN 1,00
EXCAVACIONES
5 EXCAVACIONES A MAQUINA (Incluye acarreo libre de 500m) M3 4.895,40
RELLENOS
6 SUMINISTRO E INSTALACION DE ENROCADO DE PROTECCION M3 2.350,40
7 ACARREO DE MATERIAL DESDE CANTERA HASTA EL SITIO DE OBRA M3/KM 482.357,81
8 SUMINISTRO E INSTALACION DE GAVION EN GEOMALLA M3 780,00
PILOTES Y RIOSTRAS
9 SUMINISTRO E HINCA DE PILOTE DE ACERO DE RECUPERACION DE OLEODUCTO d = 10"-12" ML 8.666,67
10 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE TUBERIA DE RECUPERACION DE OLEODUCTO d = ML 2 011.66
10" PARA RIOSTRAS '
PAISAJISMO Y AMBIENTE
11 REFORESTAC_I()N CON ESPECIES NA_TIVAS ARBUSTIVAS (espe_cies_de raices largas y delgadas, tipo Ha 1.00
sauce playero, icaco o similar. Incluye cuidado durante 3 meses, fumigacion y abono) '
12 EMPRADIZADO DE TALUDES DE DIQUE (incluye cuidado durante 1 meses) Ha 1,00
ITEMS NUEVOS
13 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOESTERA O COLCHAGAVION E=0.50 M. M3 2.864,85
14 SUMINISTRO Y COLOCACION DE GEOTEXTIL. M2 20.017,06
15 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ARENA GRUESA PARA FILTRO EN GAVIONES. M3 688,29
16 CONSTRUCCION DE CUNETAS PARA RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS. ML 520,00
17 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CONCRETO CICLOPEO PARA BASE DE GAVIONES. M3 570,00
18 CONSTRUCCION DE TERRAPLEN PARA DIQUE CON MATERIAL SELECCIONADO. M3 276,00
21 EXCAVACION A MANO PARA CUNETAS Y CAJAS DE INTERSECCION M3 65,04
22 CONSTRUCCION DE CAJA DE INTERSECCION CON REJILLA 0.40 X0.50X0.30 M PARA EVACUACION Und 8.00
DE AGUAS LLUVIAS. ’
23 CONSTRUCCION DE FILTRO PARA CUNETAS. M3 38,48
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- CERTIFICADO DE CALIBRAC'ON ncaeo|~rnn1o°‘|£|5;:1|rozs:m
Certificate of Calibration

CODIGO VERSION
RG-TC-12 4
DL/ EL

Customer

DIRECCION:

Address

CIUDAD:

City

INSTRUMENTO:
Instroment

FABRICANTE:
Manufacturer

MODELO:

Moce!

NUMERO DE SERIE:
Seriel number

FECHA DE RECEPCION;
Date received

FECHA DE CALIBRACION:
Date calibrated

FECHA DE EXPEDICION:
Date issued

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorizred signatures

Calibré
Calibrated

Ing. ROBERTO M. SANCHEZ M.

Dlrector Técnico
Aprobado por: Appraoved By:

Piagina 1de §

Numero 5475

[ TR

VAINOUL UMD UEMIEGNIA ¥ AMBIENTE S.A.S.

CALLE 27 #6 - 12

MONTERIA - CORDOBA

BALANZA DIGITAL

OHAUS

SP 202

B250612476

2014-03-19

2014-03-189

2014-03-21

Revisé
Checked

ANDRES M. CIFUENTES
Metrélogo

Fsle canifiicade expresa Ngimanle @ rqyullada de las mediciones realizadas. Los resylagos contemdos an el presene 5@ reﬁeren a rn(;r‘lenio ¥ cx;d’lc]ogztsei:nﬁ#:azg
realizaron las mediciones, €1 laboralorio no se responsabiliza de los parjuicios que puedan denvarse del usg madecuado de os nshnmenloav bm::‘os np:jr; e
110 podra ser reproducido pargial o (otal, excaplo si se olorga permio escrilo por pane del Llaboralkono Attas Meatrologla de Colombia Leda. Valido 5010 c0 ¥

ax [{ m Termmen r i i il un i are the 'aboralow
Thi il £aj ™ nad hergin reler 10 the 1ime and comckbons under wivich measdn ™s W’l‘l!d_ :
his cortilcale .altth"'f pressas the resyll of maasurel 15 e resyls cor oi

5 rol I'G'.'bp-CNSID'e far any damages thal may fersufl (rgm IMpIoper use ol calibrawed brsiruments Thes cenificata may misl b rgpraducad whole of mt pan. unless wrillen pamussIon

& granted by the Atlas Metralegiz 9o Colombia Ltda, w vaid omy with thét nands and seals

CALLE 23B BIS NO. 82-61 TELEFAX: 295 8542- BOGOTA, D.C. - COLOMBIA
E-mail: atlasmetrologia@gmail.com
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o CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

INSTRUMENTO:
FABRICANTE:

MODELOQ:

NUMERO DE SERIE:
CODIGO DEL EQUIPO:
RANGO DE MEDICION:
DIVISION DE ESCALA:
ESCALA DE VERIFICACION:
CLASE DE EXACTITUD:
SITIO DE CALIBRACION:
UBICACION:

BALANZA DIGITAL
OHAUS

SP 202
B250612476

NO IDENTIFICADO

Carga Minima: 0.2 g

Carga Maxima:

001 g

0.01g
H, Alta
INSTALACIONES DEL CLIENTE
LABORATORIO

Errores méaximos

permisibles en uso

Intervalos de pesaje

+0.01g
+0.02g

02g abd0g
50ga200g

ESTADO DEL INSTRUMENTO PREVIO A LA CALIBRACION

ACREDITADO ISGNEC 17015.2005
1LLAB-G21

Pagina 2de 5

Numero 5475
Number

200 g

Previo a la calibracién, se cargaron sobre el instrumento pesas correspondientes 2 la mitad y a la
carga maxima con el fin de confirmar que se encontrara ajustado.
Puesto que los errores para dichas cargas fueron inferiores a los errores maximos tolerados en la
NTC 2031, se procedid a continuar con le calibracién.

Resultados del Antes Después
ajuste g g
N/A N/A N/A
N/A N/A N/A

CALLE 23B BIS NO. 82-41 TELEFAX: 295 8542- BOGOTA, D.C. - COLOMBIA
E-mail: atlasmetrologia@gmail.com
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A CERTIFICADO DE CALIBRACION ACRELNTADO ISONEC 1702%:2005

A0-LAB-O21

Certificate of Calibration

Péginadde S

Numero 5475

Mombmar

Exactitud
0.025

002
oo
0.0
0.002
0.00¢ _—

Errar {g)

250
-0.00¢

£.01(
0.01f
0020

0,025 !
Carga (g)

—s— CARGA CRECIENTE ARGA DECRECIENTE iMP+ EMP-

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida para las mediciones efecluadas con el instrumento objeto de
calibracidn, viene dada por la siguiente ecuacion de primer grado:

U= 140E-02 g + 3.BZE-05 "w { g1

donde se consideran los efectos por la desviacion estandar de las mediciones, la divisién de
escala con carga y &in carga, la excentricidad del instrumento y los patrones empleados. En esta
ecuacion, el témino independiente w; corresponde a la indicacidn del instrumento, el término
dependisnte U a la incertidumbre expandida y en el desamalla del medelo matemético se

se ha utilizado un factor de cobertura k = 2.05 | con el que se garantiza una probabilidad del
95,45%.

TRAZABILIDAD

El laboralorio de Atlas Melrologia de Calombia Lida. garantiza la trazabilidad de sus patrones
utiizedos en eslas mediciones hacia patrones nacionales o internacionales, asegurando la
trazabilidad en |as calibraciones realizadas al Sistema Internacional de Unidades.

CALLE 23B BIS NO. 82-41 TELEFAX: 295 8542- BOGOTA, D.C. - COLOMBIA
E-mail: allasmetrologia@gmail.com
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CERTIFICADO DE CAI_IBR_ACION ACREDITACQ ISQUES 17025 2005

10-LAD-O21

DA
Certificate of Calibration
Pagina Sde 5
Numero 54756
MNumbar
Elemento Clase de Rango No. de No. de Emitido por/ Trazado a
Exactitud 9 Serie Centificado
4898, MET13- |Atias Metrologla de Colombia
Juego de pesas Fi 1 mQ - 2kg 54081 CC7688 y MET13Lida. /DKD - NIST y Metrolabor
CC7889 . Lida. f SIC - DKD

OBSERVACIONES

1. Se recomienda la limpieza periddica del instrumento asi como del lugar de ubicacion.
2. Con anticipacion a su proxima calibracion, debe solicitarse el servicio al laboratorio de Atlas

Metrologia de Colombia Ltda

3. El usuario es responsable de repetir la calibracién a intervales de tiempo apropiados.
4. El instrumentc cumple con los errores maximos permitidos en los ensayos del numeral 8.3.3 de
de la norma NTC 2031

FIN DEL CERTIFICADC DE CALIBRACION

CALLE 23B BIS NO. 82-61 TELEFAX: 295 8542- BOGOTA, D.C. - COLOMBIA
E-mail: atlasmetrologia@gmail.com
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ANEXO 5.
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