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1. INTRODUCCION

Lared prn(ada para sgministro de agua para red contra incendios disefiada para el proyecto
Centro 'Vlda Las Violetas, cumple con las especificaciones en toda |a legislacion
Colombiana, en Particular lo que establece |a NSR - 10, Normas Técnicas Colombianas
(NTC), NFPA 14 Norma para Ia instalacién de tuberias verticales y mangueras, NFPA 20
Norma para la instalacion de bombas estacionarias contraincendios.

Segun los requerimientos de la NSR-10, con las respectivas normas citadas, se instalara
una siamesa para conexién de los bomberos.

Mas adelante en el analisis del riesgo encontraremos en detalle las condiciones de
cumplimiento de la NSR 10 para extincian de incendios.

Los documentos entregados incluyen el resumen de los resultados de los calculos que
validan el sistema hidraulico, Ia presentacion en planos del trazado, distribucion y diferentes
conexiones, las especificaciones de elementos y equipos.

Este proyecto le permitira obtener una seguridad contra incendios de aito beneficio-costo,
de acuerdo a los siguientes objetivos:

¢ Resguardo de las vidas humanas
¢ Proteccion a la propiedad

¢ Continuidad de las operaciones y
¢ Proteccion al medio ambiente.

El equipo de bombeo, estara conformado por un conjunto bomba principal diesel y también
con una bomba jockey que mantiene la red presurizada.

Todo el sistema de bombeo y el tablero de control cumplen con la Norma NFPA 20, es decir
s un sistema normalizado por UL y FM, de no ser asi, es responsabilidad del duefio del
proyecto el cambio de la especificacion del equipo debido a su alto costo.
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1. ANALISIS DEL RIEGO DEL PROYECTO

1 LOCALIZACION:

CIUDAD: DOSQUERADAS (RISARALDA)
1.3.2. Descripcion del Proyecto:

El proyecto es una red privada de incendios conformado por dos edificios de dos niveles
cada uno, los cuales estaran protegidos de acuerdo a las exigencias de la NSR 10 en e
titulo J, el proyecto denominado Centro Vida Las Violetas, ubicado en la comuna 10 del
Municipio de Dosquebradas.

2. PARAMETROS DEL ANALISIS
2.1Marco Normativo

El Analisis se enmarca en el Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo
resistentes NSR 10 en los titulos J y K.

CRITERIOS BAJO EL CUMPLIMIENTO DE LA NSR- 10
J.1.1.2 — Clasificacién de grupos y subgrupos de ocupacion
I-2 Salud o incapacidad

J.3.3 — Clasificacion de edificaciones en funcion del riesgo de pérdida de vidas humanas o

amenazas de combustion.

J.3.3.1 — Categoria | :(Esta es la de mayor riesgo)

NSR-10 - Capitulo K.2 — Clasificacién de las edificaciones por grupos de ocupacion

K.2.6.3 — SUBGRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL DE SALUD ©Q INCAPACIDAD (1-2) — £n ef Subgrupo
de Ocupacion Institucional de Salud o Incapacidad (I-2) se clasifican las edificaciones o espacios empleados en el
cuidado o tratamiento de personas con limitaciones fisicas por edad avanzada o deficiencias de salud. En ta Tabla
K.2.6-2 se presenta una lista indicativa de edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (1-2)

Tabla K.2.6-2

Subgrupo de ocupacion institucional de sailud o incapacidad (1-2)
Hospitales Ancianatos
Sanatorios Manicomios
Clinicas Puestos de primeros auxiiios
Centros de salud Hospicios
Centros para discapacitados Ofros simiares
Orfanatos
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J.2.4.4 — HIDRANTES — Debe instalarse, por lo menos, un hidrante para cada cantidad de area
especificada en la Tabla J.2.4-1. Cada hidrante debe tener suministro permanente de agua y debe
tener, por lo menos, el caudal especificado en la Tabla J.2.4-1. Para edificaciones no listadas en la
tabla, debe proveerse con por lo menos un hidrante por cada 5 000 m? de area construida.

J.2.4.5 — Por lo menos un hidrante debe estar situado a no mas de 100 m de distancia de un acceso
al edificio. Los demas deberan estar razonablemente repartidos por el perimetro de la edificacion y
ser accesibles para los vehiculos del servicio del cuerpo de bomberos.

J.2.4.6 — Los hidrantes de la red publica pueden tenerse en cuenta para efectos del cumplimiento
de lo especificado en J.2.4.4,

J.3.3.2 — CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES EN UNA CATEGORIA DE RIESGO — Toda
edificacion debe clasificarse en una de las categorias de riesgo definidas en J.3.3.1. Dependiendo
del grupo de uso de la edificacion bajo estudio, esta clasificacion se hace en funcion del area
construida, de acuerdo con la Tabla J.3.3-1, o en funcion del potencial combustible, de acuerdo con

la Tabla J.3.3-2, estimado con base en las especificaciones contenidas en los numerales J.3.4.2 y
J.34.3.

Tabla J.3.3-1 Categorizacion de las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego
de acuerdo con su uso, drea construida, y nimero de pisos.

Tabla J.3.3-2 Categorizacion de las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego
de acuerdo con su uso, densidad de carga combustible y el niimero de pisos

De acuerdo con las tablas, el riesgo es:

J.3.3.1.1 — Categoria Il — Esta categoria comprende las edificaciones con riesgo de pérdidas de
vidas humanas o con alta amenaza de combustion.

Por el tipo de Construccion planteada de tipo Institucional — Servicio Publico -2, permite definir la
clasificacion de la edificacion como de riesgo categoria 1, por lo cual |a red debera abastecer los
sistemas contra incendios establecidos previamente para cada una de las edificaciones.

CAPITULO J.4
DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

CAPITULO J.4 DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS J.4.1
— ALCANCE J.4.1.1 —

En este Capitulo se establecen las dotaciones de instalaciones de proteccion contra incendio con
las que deben contar las edificaciones.

J.4.2 — SISTEMAS Y EQUIPOS PARA DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

Las edificaciones deben contar con sistemas de alarma de incendio, que se puedan activar de forma
manual, por medio de detectores, o por medio del sistema de extincién automatica, de acuerdo con
el grupo de ocupacion en que se clasifiquen. Estos sistemas deben contar con programas de
mantenimiento periddicos para garantizar su adecuado funcionamiento.
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J.4.2.4.2 — Grupo -2 Salud —

Se debe instalar un sistema de deteccion automatica de incendios en cada habitacién, en cada
espacio que quede en la trayectoria de evacuacion de las habitaciones y en cada piso de la unidad
de acuerdo con la norma NFPA 72. El sistema de deteccion en corredores no se requiere cuando
las habitaciones de pacientes estén equipadas con detectores de incendio y posean una
visualizacion directa al corredor y puedan generar una alarma en el cuarto de enfermeras.

SI REQUIERE
J.4.3 — SISTEMAS Y EQUIPOS PARA EXTINCION DE INCENDIOS

Toda edificacién debe disponer de recursos para la extincion del fuego cuyas caracieristicas
dependen del grupo de uso en que se clasifigue. Los sistemas v equipos deben disenarse e instalarse
de acuerdo con los requisitos minimos especificados en el presente Capitulo. Luego de instalados

deben mantenerse pericdicamente para garantizar su_adecuada funcionalidad en cualquier

momento. Los sistemas hidraulicos deben tener inspeccién, prueba y mantenimiento, las cuales se
realizan de acuerdo con la norma NFPA 25,

J.4.3.4 - GRUPO DE OCUPACION I (INSTITUCIONAL)

J.4.3.4 - GRUPO DE OCUPACION | (INSTITUCIONAL)

J.4.3.4.1 — Rociadores Automaticos. Toda edificacion clasificada en el grupo de ocupacion |
Institucional) debe estar protegida por un sistema, aprobado y eléctricamente supervisado, de
rociadores automaticos de acuerdo con la ultima version del Cédigo para suministro y distribucion
de agua para extincion de incendios en edificios, NTC2301 y como referencia la Norma para
instalacién de Sistemas de Rociadores, NFPA 13, asi:

(b) En la totalidad de edificios, clasificados en el subgrupo de ocupacion de salud o
incapacidad
(1-2).

S| REQUIERE

J.4.3.4.2 - Tomas fijas de agua para bomberos. Toda edificacion clasificada en el grupo de
ocupacion | (Institucional) debe estar protegida por un sistema de tomas fijas para bomberos vy
mangueras para extincién de incendios disefiados de acuerdo con la Ultima version del Codigo para
suministro y distribucién de agua para extincién de incendios en edificaciones, NTC 1669, y como

referencia el Codigo para Instalacion de Sistemas de Tuberias Verticales y Mangueras, NFPA 14,
asi:

(a) En edificios de mas de tres pisos 0 mas de 9 m de altura sobre el nivel de la calle.
(b) En edificios con un piso bajo nivel de la calle.

(c) En edificios donde, en uno de sus pisos, la distancia a cualquier punto desde el acceso mas
cercano para el Cuerpo de Bomberos es mayor de 30 m.
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(d) Cuando el edificio esté protegido con un sistema de rociadores, las tomas fijas para bomberos
se disefiaran teniendo en cuenta lo recornendado por la ultima version del Cddigo para suministro y
distribucion de agua para extincion de incendios en edificios, NTC 2301 y como referencia ta Norma
para Instalacion de Sistemas de Rociadores, NFPA 13.

S| REQUIERE

J.4.3.4.3 - Extintores de fuego portitiles. Toda edificacién clasificada en el grupo de ocupacién |
(Institucional) debe estar protegida por un sistema de extintores portatiles de fuego, disefiados de
acuerdo con la ultima version de la norma Extintores de fuego portatiles, NTC 2885 y como referencia
la Norma de Extintores de fuego Portatiles , NFPA 10.

S1 REQUIERE

CONCLUSION DE ACUERDO AL CUMPLIMIENTO DE LA NSR- 10

En cuanto a la deteccion el proyecto contara con Sistemas de alarmas de iniciacion
manual y deteccion de humo y temperatura.

En cuanto a la extincion El sistema contra incendio esta compuesto por rociadores
automaticos, tomas fijas de agua para bomberos y extintores de fuego portatiles.

JUAN CARLOS HURTADO MEJIA INGENIERO CIVIL
Molivento de las Villas mz 3 ¢s 7 Dosquebradas
(cel: 312 776 9651) Email: jucahume@hotmail.com



El proyecto se calcula para garantizar la presion y caudal de la conexién de manguera de
bomberos en escaleras, también llariada gabinele contra incendio clase Il (Conexién de 1

1/2") mas alejado de la bomba para transportar un caudal minimo de 100 GPM (15.7 Ips) y
65 PSI de presion.

PERDIDAS EN LAS TUBERIAS:

Las pérdidas por friccion en las tuberias a presion, se evaliian, mediante la formula de
HAZEN — WILLIAMS.

f = 0.2083 (100/C)1.85 (q1.85/d4.8655)
En donde:

f = perdidas en mts/1mts.

d = diametro interno en pulgadas

q = caudal

C= coeficiente de rugosidad

C : Acero galvanizado =100

C : Cobre = 140

C:PVC =150

La presion en cualquier punto de la red, se evalta, con la ecuacion de
energia:

Z1+h1/d+(V1)2/29=h2/d + (V2)2/29 - (hf1)2

Se realizo la validacion individual para cada tipo de requerido en las normas NFPA:

Verificacion hidraulica de los rociadores automaticos de acuerdo a NFPA 13

Para esto se corrié el programa Elite Fire con la comprobacion de diametros y resultados
de caudales y presiones finales en cada uno de los rociadores mas criticos (lejanos)

Verificacién hidraulica de las tomas clase |l de acuerdo a NFPA 14

Para esto se corrio una hoja de calculo con la comprobacién de diametros y resultados de
caudal y presion final de la toma clase Il mas criticos (lejanos)
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El proyecto se calcula para garantizar ia presion y caudal de la conexion de manguera de
bomberos en escaleras, también llamada gabinete contra incendio clase Il (Conexion de 1

1/2") mas alejado de la bomba para transportar un caudal minimo de 100 GPM (15.7 Ips) y
65 PSI de presion.

PERDIDAS EN LAS TUBERIAS:

Las perdidas por friccion en las tuberias a presion, se evalan, mediante la formula de
HAZEN — WILLIAMS.

f=10.2083 (100/C)1.85 (q1.85/d4.8655)
En donde:

f = perdidas en mts/1mts.

d = diametro interno en pulgadas
q = caudal

C= coeficiente de rugosidad

C . Acero galvanizado =100

C : Cobre = 140

C:PVC =150

La presion en cualquier punto de ta red, se evaltia, con la ecuacion de
energia:

Z1+h1/d+(V1)2/29=h2/d + (V2)2 /29 - (hf1)2

Se realizo la validacion individual para cada tipo de requerido en las normas NFPA:

Verificacion hidraulica de los rociadores automaticos de acuerdo a NFPA 13

Para esto se corri6 el programa Elite Fire con la comprobacion de diametros y resuitados
de caudales y presiones finales en cada uno de los rociadores mas criticos (lejanos)

Verificacién hidraulica de las tomas clase 11 de acuerdo a NFPA 14

Para esto se corrié una hoja de célculo con la comprobacion de diametros y resultados de
caudal y presion final de la toma clase |l mas criticos (lejanos)
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1.3 RED CONTRA INCENDIOS:

Los caudales en la red de contra incendio se calculan considerando el caudal
requerido en cada tramo, el tipo de tuberia y el cambio de diametros de tuberia a lo
largo del recorrido, para la este case la toma de bomberos en los gabinetes es de 1
2"y de alli se conecta con un tallo vertical de abasto de 6”, luego pasa por un tramo
enterrado de 6" hasta la conexion con la salida de la bomba, con un diametro de 6"
y 1 %"y con caudal de 100 gpm y una presién de 65 PSI.
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1.3.1 Presion suplida por la Luiisa

Esta es la presion que puede suplir la Bomba segun su curva de disefio al caudal requerido

por la Red.

Calculo del equipo de presion
Pérdidas por succion
Longitud equivalente =

1 valvula de pie con coliera 54.2

3 codo 6” 90° rad medio 5.76*3
Tuberia Recta (2.3+1.5+0.5)
Total

54.2m
17.28m
4.3m
75.78m

Con un caudal de disefio de 15.7 Ips y diametro 4" en tuberia PVC V=1.94m/s

J(Flamant)=4.0m/100m
40*7578

100

=302m

Peérdidas por impulsién
Longitud equivalente
Tramo bomba - hidroflo

3 codo radio medio 4" 90° 3.88*3

2 Tees cambio de direccion 4” 9.26*2

1 valvula de compuerta 4" 1

1 valvula de retencion tipo pesado 4" 17.98

1 entrada normal de 3" 2.47

Tuberia recta 2" (1+1.5+0.5)
Total

J(Flamant)=4.0m/100m
40 %8237
——=33m

100

Perdidas hasta el punto critico de
salida segun tabla de calculo

HT Altura dinamica total en mts = Altura estatica al punto critico
Presion necesaria al punto critico
(100psi)
Perdidas de la descarga (perdidas
impulsion+perd hasta salida en
punto critico 9.21+3.3)
Altura estatica de la succion
Perdidas de la succién.
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11.64m
18.52m
1.0m
17.98m
2.47m
3m
54.61m

9.21

70.35

12.51

3.02



TOTAL 85.88
120 psi

Potencia de la bomba

Se necesitara 1 bomba de 250 GPM para una cabeza de 120 psi

Para la bomba jokey se considera un 1% del caudal de la bomba principal
250 GPM x 0.01 = 2.5 GPM y una presién de 130 PSI

2. PARAMETROS GENERALES

2.1 CLASIFICACION DEL SISTEMA PARA CONEXION DE MANGUERAS CONTRA
INCENDIO!

2.2 CONEXION DE BOMBEROS

De acuerdo con la clasificacion del proyecto en el grupo de ocupacion, estara protegida por
un sistema de tomas fijas para bomberos y mangueras para extincion de incendios
disefiados de acuerdo con la ultima version del Codigo para suministro y distribucion de
agua para extincion de incendios en edificaciones, NTC 1669, y con el Cédigo para
Instalacion de Sistemas de Tuberias Verticales y Mangueras, NFPA 14,

La conexion de bomberos o toma de agua (siamesas) estara ubicada sobre la fachada de
la porteria del proyecto. Constara de 2 entradas y valvula de retencion conectadas al
sistema de red contra incendios, diametro 6” y se localizaran a 0,90 m del piso.

2.3 INTERCONEXION Y DIAMETROS DE REDES PRINCIPALES

Se tendra una linea principal que sera abastecida desde sistema de bombeo en tuberia de
acero al carbon SCH 10 de 6", del cual se derivaran hacia cada tallo de manera
independiente para conectar con las tuberias de las redes de rociadores y gabinetes
internas, estas derivaciones se realizaran en tuberia de acero al carbon SCH 40 y SCH 10,
de acuerdo a lo requerido.

2.4 LIMITES DE PRESION MINIMA Y MAXIMA

Las presiones de disefio minima para sistemas de conexion de mangueras contra incendio
disefiados hidraulicamente se proyectaron para suministrar el caudal requerido en el
numeral 7.10 de la NTC 1669 a una presion residual minima de 65 psi (6,9 bares) en la
salida de la conexion de manguera de 12 puigadas (40 mm) hidraulicamente mas remota
(Ver capitulo de calculo de ruta critica).
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2.5 EQUIPO DE BOMBEO CON i A iNCENDIO

El equipo de bombeo disefiado es de facil mantenimiento y operacién. Se disefié un equipo
de bombeo contra incendio que debera ser listado UL y contar con aprobacién de FM para
el servicio contra incendios. El sistema debera iniciar automaticamente con la operacion de
algun elemento de la red (rociadores y gabinetes); esto sucede debido a la caida de presion
que activa los controladores de presion (red censada o presostatos) ubicados dentro del
tablero de control de las bombas, enviando una sefial de encendido a las bombas para que
estas puedan suministrar el flujo y la presion requerida en el area de incendio.

De acuerdo con el disefio y ubicacion del tanque de agua, las bombas a instalar seran:

é Una Bomba Contra Incendio PRINCIPAL eléctrica, con capacidad de suministrar en
su punto nominal 250 gpm @ 120 psi.
¢ Una Bomba sostenedora de presion Jockey de 2.5 gpm @ 130 psi.

Las especificaciones y caracteristicas de las Bombas se dan en el informe de

especificaciones. El funcionamiento del equipo disefiado estd probado por los calculos
hidraulicos realizados.

El Equipo de Bombeo contra Incendio debe ser instalado de acuerdo a la Norma NFPA 20,
uitima edicién, y debe ser aprobada para el servicio contra incendio; es decir, debe ser
listado UL y aprobado FM.

Queda bajo la responsabilidad de la construccion de la obra el instalar una bomba con
caracteristicas similares a una bomba listada y aprobada.

3. CALCULO DE VOLUMEN TANQUE DE ALMACENAMIENTO

3.1 TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

De la demanda de agua para la Red Principal Contra Incendio definidos, se debe tener una
reserva minima de agua para proteccion contra incendios de 28 m® que sera suficiente para
suplir el sistema por un tiempo de 30 minutos. El disefio de este tanque y su fabricacion
debe cumplir con los criterios dados por NFPA 22.

3.2 CALCULO VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO RED CONTRA INCENDIOS?

Se disefial tanque bajo, segun se especifica en los planos. El volumen del tanque sera
igual al 100% del consumeo diario mas el volumen de reserva de atencién de incendios.

Se tiene entonces para el caiculo del volumen de incendios, un caudal de 250 gpm de
abastecimiento para tomas clase ||, durante un espacio de tiempo de 30 minutos
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Calculo de Reserva para incendios:

Vi= qixt Dénde:

Vi: volumen para incendio (m*)

qi: Caudal minimo para la red principal
15.71ps {250 gpm)

2 tiehpo minimo de suministro (30 min)

Vi = 15.7*60"30 = 28400 Its
Vi=28.5 W
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4. FILOSOFIA DE OPERACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO

La Red Contra Incendio a instalar en el edificaciones un sistema tipo himedo, es decir,
lleno de agua y presurizado a una presién promedio de 100 psi (segun la presién nomina
requerida de la bomba); esta red una vez que opere algin elemento de la red por medio
manuales (rociadores y gabinetes), bajara Ia presién de la misma y dara inicio a la operacion
automatica de las Bombas contra Incendio para suministrar el caudal y presion que se

requiera, dando la posibilidad de brindarie la operacién inmediata de los equipos para la
brigada contra incendios.

La red disefiada cubre en su totalidad las instalaciones con rociadores y gabinetes tipo I1.

El equipo de bombeo estara compuesto por una bomba jockey, que es la que se encarga
de mantener presurizado el sistema, en caso que se llegaran a presentar pequenas fugas
en el tendido de la red; una bomba principal, que solo entrara en funcionamiento para
abastecer caudales mayores a simples fugas, que representan la operacién de un elemento
de la red y por consiguiente, la presencia de una emergencia.

Las bombas de abastecimiento del sistema contra incendio son unas bombas centrifugas y

para su operacion se deben tener las siguientes recomendaciones para garantizar una
operacién optima:

4 La bomba jamas debe trabajar en seco, para evitar esto debe cebarse antes de
arrancaria, durante las pruebas iniciales o luego de cualquier mantenimiento de las
bombas o las lineas de tuberia.

& Se debe verificar que la valvula de succion y la valvula de la descarga se encuentren
en la posicion abierta.

é No debe ahogarse o restringirse el flujo de agua en la linea de succién ya que puede
originar problemas de cavitacion dentro de la bomba y como minimo reduccion de
la eficiencia de la bomba.

& La bomba debe contar con una valvula de alivio al igual que la linea descarga.

Nunca debe arrancarse la bomba con la valvula de alivio obstruida o cerrada para evitar
problemas de golpe de ariete. Es recomendable que siempre que se esté operando el
equipo contra incendio debe estar una persona del departamento de mantenimiento quien
es la encargada de hacer las respectivas pruebas y la que debe verificar el buen
funcionamiento de los equipos ya sea en las pruebas o en caso de incendio. El proveedor
de los equipos debe dar una instruccion muy detallada del manejo de estos equipos al
personal que se asigno por el propietario para el manejo, pruebas y mantenimiento.

Para el uso de los hidrantes en caso de incendio se procede a identificar la zona afectada,
se ubica la salida para manguera mas cercana y se procede a retirar la tapa valvula, se

extiende la manguera en su totalidad, luego se va abriendo la valvula de 2 4" (BOMBEROS
O PERSONAL CALIFICADO) lentamente al mismo tiempo se va graduando |la boquilla en

el modo de chorro o de niebla, la valvula OS&Y en la base del hidrante siempre debe
permanecer abierta, esta valvula solo se debe operar en mantenimientos y limpieza del
hidrante, por lo tanto, dicha vaivula se debe mantener engrasada y libre de 6xido, tanto el
vastago como los tornillos; en la operacitén con.la manguera siempre se debe atacar el
fuego desde su raiz. Es recomendable que siempre que se trate de operar una manguera
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se haga entre dos personas capac 4dss o g /& U2 la presion que se genera es dificil

de controlar por una persona sin la experiencia requerida.
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5. REQUISITOS MINIMOS PARA INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Teniendo en cuenta que la Norma NFPA que establece los requisitos minimos para la
inspeccion, prueba y mantenimiento periodico de sistemas de proteccion de incendio es la
NFPA 25 se trascriben las tablas de consulta obligatoria establecidas en la edicién 2011
Su propésito es el de proporcionar requisitos para garantizar un grado razonable de

proteccion de la vida y propiedad contraincendios por medio de métodos minimos de
inspeccion, prueba y mantenimiento.

Tal como se observa en las siguientes tablas, en donde sea necesario, se hace referencia
al item del documento origen en caso de que se requiera especificar.

5.1 SISTEMA DE COLUMNAS Y MANGUERAS

Tabla 1. Resumen de inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas de columna
y mangueras

fTEM

ACTIVIDAD FRECUENCIA | REFERENCIA

Valvula de control Inspeccion Semanal/mensual | Tabla 12.1
Dispositiva de control de Inspeccion Trimestral Tabla 12.1
presion
Tuberias Inspeccion Tnmestral 6.2.1
Conexién de mangueras Inspeccion Trimestral Tabla 12.1
Gabinetes inspeccion Anual NFPA 1962
Mangueras Inspeccién Anual NFPA 1962
Dispositivo de
almacenamiento de Inspeccion Anual NFPA 1962
mangueras
Dispositivo de alarmas prueba Trimestral tabla 12.1
Boquilla de mangueras prueba Anual NFPA 1962
Dispositivo de
almacenamiento de prueba Anual NFPA 1962
mangueras ,
Mangueras prueba 5 anos/3 anos NFPA 1962
Valvula de control de presion prueba 5 afnos tabla 12.1 |
Valvula reductora de presion prueba 5 anos Tabla 12.1 |
Prueba hidroststica prueba 5 anos 6.3.2
Prueba de tiujo prueba 5 anos 6.3.1
Prueba de desagiie principal prueba Anual Tabla 12.1
Conexiones de mangueras Mantenimiento Anual Tabla62.2

: ! i Anual/cuando se ,
Valvulas (todos los tipos) mantenimiento requiera Tabla 12.1

Adicionalmente, debe usarse la tabla siguiente para determinar si los componentes estan
libres de corrosién, materiales extrafios, dafio fisico, manipulacion, obstrucciones u otras
condiciones que afecten adversamente la operacion del sistema.
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Tabla 2. Condiciones fisicas de los elementos del sistema

COMPONENTE/PUNTO DE VERIFICACION ACCION CORRECTIVA
Conexiones de manguera
Tapa faltante Reemplazar

Conexién de manguera de inicio danada Reparar

Volante o manija de valvula danada Reemplazar

Empaques de la tapa faltante o deteriorada Reemplazar

Valvula con filtracién Cerrar o reparar
Obstrucciones visibles Retirar

Dispositivo de restriccion faltante Reemplazar

Valvula manual, semiautomatica, o de
columna seca, que no opera facilmente

Lubricar o reparar

Tuberia

Tuberia danada

Reparar

Valvula de control danada

Reparar o remplazar

Dispositivo de soporte de tuberia faltante o
danado

Reparar o reemplazar

Dispositivo de control danados

Reparar o reemplazar

Mangueras
Quitar e inspeccionar las
mangueras, incluyendo
empaques y montar de nuevo
en bastidor o carreta e
Inspeccion intervalos de tiempo de

acuerdo con NFPA 1962,
norma para el cuidado, uso y
prueba de servicios de
mangueras de incendio
incluyendo acoples y boquillas

Moho, cortes, abrasiones y deterioro evidente

Reemplazar con manguera
listada, forrada y revestida

Acople danado

Reemplazar o reparar

Empaques faltantes o deteriorados

Reemplazar
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Tabla 3. Sisiciia de Uoivinnz y Manguera

Roscas incompatibles en los acoples

Reemplazar proveer adaptador
de rosca

Manguera no conectada al niple del bastidor
o valvula

Conectar

Prueba de manguera vencida

Probar de nuevo o remplazar
de acuerdo con NPFA 1962,
norma para el cuidado, uso, y

prueba de servicios de
mangueras de incendio
incluyendo acoples y boquillas

Boquillas de mangueras

Boquilla de manguera faltante

Reemplazar con boquilla
listada

Empaques taliante o deteriorados

Reemplazar

Obsitrucciones

Retirar

Boquilla no opera tacil mente

Reparar o reemplazar

Dispositivo de almacenamiento de

mangueras

Dificil de operar Reparar o reemplazar
Danado Reparar o reemplazar
Obstruccion Retirar

Boquilla mal organizada o mal organizada Retirar

Abrazadera de la boquilla en su lugar y
organizada

Reemplazar si es necesario

Si esta guardada en un gabinete, el soporte

de la manguera debe girar por lo menos 90
grados

Repara o quitar obstrucciones

Gabinete

Revisar el estado general para detectar
partes corroidas o danadas

Reparar o remplazar las partes;
reemplazar todo el gabinete si
es necesario

Diticil de abnr Reparar
Puenas del gabinete no abren Reparar 0 mover obstrucciones
completamente

Esmalte de la puerta esta grietado o roto

Reemplazar

Si el gabinete es del tipo de vidrio falta o no
adjunto

Reparar o reemplazar

No identificado correctamente como equipo
de incendio

Proveer identificacién

Obsirucciones visibles

Retirar

Todas las valvulas, mangueras, extintores,
etc. Facilmente accesibles.

Retirar todo el matenal no
relacionado
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5.2 BOMBAS CONTRA INCENI!
Debe usarse la tabla 4 para determinar las frecuencias minimas requeridas.

Tabla 4. Resumen de inspeccion, pruebas y mantenimiento de bombas de Incendio

iTEM ACTIVIDAD FRECUENCIA | REFERENCIA

Caseta de bombas, rejilla
de ventilacion de inspeccion Semanal 8.2.2(1)
caletaccion
;?:ienrgs)de barmbasde Inspeccion Semanal 8.2.2(2)
Operacion de la bomba

Sin Hujo Prueba Semanal 8.3.1

Con flujo Prueba Anual 8.3.3.1
Hidraulico Mantenimiento Anual 8.5
Transmision mecanica Mantenimiento Anual 8.5
Sistema eléctrico Mantenimiento Vanable 8.5
Reguiadon. diarsrges Mantenimiento Variable 8.5
componentes
Motor Mantenimiento Anual 8.5
(Sj:f; ?;E?e:ig';ggreanfézsel’ Mantenimiento Vanable 8.5
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7.6.2 ENTREGA Y INSPECCION PRUEBA Y MANTENIMIENTO
El contratista debera entregar el proyecto con los siguientes documentos:
e Pruebas de las redes de acuerdo a lo indicado en las normas NFPA

+ Fichas técnicas y certificados de calidad de todos ios elementos utilizados
los cuales deben ser listados y certificados.

e Se deberan hacer las pruebas de aceptacion tanto la bomba
contraincendios como del sistema, de acuerdo a las normas NFPA

e El Contratista debe entregar un ejemplar de la norma NFPA 25 y NFPA
72 en el momento de entregar con las pruebas realizadas al sistema.

o Se deberan entregar catalogos y garantias de todos los equipos que
requieran esta condicion.

« Directorio o direcciones de la persona que atenderia la garantias,
teléfonos de emergencia para ubicacion del personal las 24 horas.

7.6.3 Garantias

a) El Contratista debe garantizar los materiales y la instalacion por un periodo de
un afo a partir de la fecha de instalado y probado el equipo, junto con los
sistemas de proteccion (mangueras).

b) E! Contratista es responsable durante todo el proceso de fabricacion, transporte
y periodo de garantia de cualquier dafio causado por él, por defectos en su
trabajo, materiales y equipos.

7.6.4 Entrenamiento

El Contratista debe entrenar al personal con el uso, operacion y mantenimiento del
Sistema de Bombeo. El entrenamiento debe incluir como minimo:

A. Revision del Sistema de Operacion.

B. Revision del Sistema en sus partes y en su ubicacion.
C. Guias detalladas de operacion.

D. Procedimiento de mantenimiento.

E. Procedimiento para las Pruebas Periédicas.
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7.7 NORMATIVA APLICADA

El trabajo de ingenieria de proteccion contra incendios fue realizado de acuerdo con la
ultima edicion de la normativa internacional en seguridad contra incendios vigente para este
tipo de instalaciones, destacandose las normas de la National Fire Protection Association
(NFPA). Los codigos y normas usadas como referencia en su ultima edicion son:

Norma Colombiana de Construcciones sismo resistentes NSR-10, ley 400 de 1.997 | lo
indicado en los titulos J y K (Requisitos de proteccion contra incendios en edificaciones)

Norma técnica Colombiana NTC 1669: Norma para la instalacion de conexiones de
mangueras contraincendios.

Norma técnica Colombiana NTC 2885: Extintores portatiles contraincendios.

NFPA 10 — Extintores Portatiles contra Incendios

NFPA 13 — Instalacion de Sistemas de Rociadores Automaticos.

NFPA 14 — Instalaciéon de Columnas de Agua y Sistemas de Mangueras.
NFPA 20 - Instalacién de Bombas Estacionarias de Proteccion contra Incendio
NFPA 24 —- Redes Privadas de Proteccion contra incendio.

NFPA 25 — Inspeccion, prueba y Mantenimiento de sistemas contra Incendio.
NFPA 101_ Cédigo de seguridad Humana.

NFPA 72_ Codigo nacional de alarmas de incendios y sefializacion

Ingeniero Civil
MP 17202 — 70449 CLD
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Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2022-1713547

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL ENCARGADO

CERTIFICA:

1. Que JUAN CARLOS HURTADO MEJIA, identificado{a) con CEDULA DE CIUDADANIA 10286310, se
encuentra inscrito{a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 17202-70449 desde el 19 de Febrero de 1998,
otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 1140.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el ttular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
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Angela Patricia Alvarez Ledesma
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(*)Con e fin de venficar que el titular autoriza su particpacion en procesos estatales de seleccién de contratistas. La falta de firma del titular
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establecido en la Ley 527 de 1999, Para verificar la fana digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para  verificar la integridad e inafterabilidad del presente  documento  consulte en el sitic  web
hitps: //tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateCfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
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ASQCIACION DE
INGENIEROS DE
RISARALDA

§

&

Ingen eros

CERTIFICACION

Por medio de la presente certificacion hacemos constar que ¢l Ing, JUAN CARLOS HURTADO MENA, Cédula de
Ciudadama 10.286.310, asistio a |3 DIPLOMATURA EN SUPERVISION TECNICA DE EDIFICACIONES, reaiizada en
Pereira, del 8 de febrero al 31 de mayo de 2019, con duracién de 128 horas, distribuidas en 16 moduios, <

N°del | Titulo del e intensidad |
; _Mddulo o TR Modulo B ., hororia
1 Generalidades sobre la supervision técnica de edificaciones _lr B
2 Marco legal de la supervision técnica de edificaciones. R
3 Control de calidad de materiales. -
. 4 Geotecnia para no geotecnistas aplicada a la supervision tecnica de edificaciones. I
i 5 | Reguisitos generales de disefio y construccion sismo resistente para estructura de
i | cancreto reforzado para no especialistas en estructuras. | ¢
£ Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente para estructuras de | i
. muros vaciades en concreto para no especialistas en estructuras, -
7 | Reguisitos generales de disefio y construccion sismo resistente para mamposteria | 8_— T
estructural para no cspecialistas en estructuras. | 7 i
£ Requisitos generales de disefio vy construccion sismo resistente para estructuras
metalicas para no especialistas en estructuras, i 5 Ly
9 1 Requisitos generales de disefio y construccion sismo resistente para estructuras de ' g |
| | concreto postensado para no especialistas en estructuras. , )
0 ' Requisitos generales de disefio y construccion de redes eléctricas. : &
11 ' Requisitos generales de disefio y construccion de redes hidrosanitarias y de gas. | 8§
''''''' 12 Requisitos generales de disefio y construccion de redes contra incendios y 5
| seguridad humana. he | .} .
i EE l Requisitos generales sobre equipos especiales. I, 8 N
14 Requisitos generales para el control de los elementos no estructurales (ventaneris, | .
| pasamancs, etc.). e
15 l Requisitos generales sobre la construccion de encofrados, ! g8
o 16 ' £tica profesional en ol cjercicio de la supervision técnica. 1 o g !
" LR ORI I ~ TOTAL 128

Dade en Pereira, ei dia treintay uno {31) de mavo del afio des mil diecinueve {2018)
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ing. CARLOS EMILTO ARANGO BUITRAGO

Presidente

Aspeiacion de ingenieros de Risaralda

|

/

lng’ JUAN CAMILC ALDANA BARRRA
Oirector Académice



