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En el marco de las labores que se desarrollan por el compromiso adquirido por Cl Ambiental con
la Alcaldia de la ciudad de Pasto, a través del contrato 20221703 de 2022, que involucra las
actividades de exploracién del subsuelo, la instalacion de extensémetros y piezdémetros, la
ejecucién de un plan de ensayos de laboratorio, y el monitoreo geotécnico, se elabora este
informe con el que se reportan a la Entidad las mayores relevancias de la jornada de monitoreo,
se entregan los datos colectados durante ella, y se exhibe el comparativo de la informacion
recopilada en las fechas de registro.

1 ALCANCES DEL ESTUDIO

El contrato, teniendo como fundamento las especificaciones técnicas previstas para el proyecto,
contempla las cantidades que se relacionan en este numeral.

e Prestar servicios para la exploracion de tineles con Georradar para el barrio de Villa Lucia
y sus alrededores de la ciudad de Pasto.

o Realizar la interpretacion de los resultados de campo.

o Generar un plano tridimensional con la ubicacién de los tuneles y su didmetro en
la zona de estudio.

e Desarrollar exploraciones geotécnicas con equipo de perforacidn mecanica por rotacién
con recuperacion continua de nucleos en didametro HQ, para 20 sitios escogidos en el area
del barrio para un total de 500 metros lineales de exploracidn, los cuales se distribuirdn
en el drea de estudio estratégicamente.

e Obtener muestras inalteradas de los materiales geoldgicos perforados para su descripcion
visual y para la ejecucion de ensayos geotécnicos de laboratorio que permitan obtener
propiedades de clasificacién, parametros de resistencia y pardmetros de deformabilidad.

e |dentificar la profundidad del nivel de agua detectada en cada una de las exploraciones
directas ejecutadas.

e Instrumentar veinte sitios de perforacién mediante la instalaciéon de cinco piezémetros
tipo Casagrande y quince extensémetros.

e Realizar monitoreo de la instrumentacion instalada.

Las cantidades de ensayos de laboratorio son como sigue:
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e Humedad Natural: 160 Ensayos

e Granulometria por tamizado con lavado: 60 ensayos
e Limites de consistencia: 90 ensayos

e Lavado sobre tamiz 200: 25 ensayos

e Granulometria por hidrometro: 10 ensayos

e Gravedad especifica: 20 ensayos

e Peso unitario: 80 ensayos

e Compresion inconfinada: 25 ensayos

e Compresion triaxial - CU: 25 ensayos

e Triaxial ciclicos: 25 ensayos

e Corte directo - CD, pardmetros pico y residual: 25 ensayos. Duracion de la prueba para la
condicidn residual sera de 4.0 horas.

e Consolidacion lenta con descarga y recarga: 50 ensayos

2 MONITOREO EXTENSOMETRICO Y PIEZOMETRICO

El contrato 20221703 de 2022, suscrito entre CI Ambiental y la Alcaldia de Pasto, tiene
fundamento en la necesidad de recopilar la informacidn y los elementos de juicio mas propicios
para que la administracidon de la ciudad, el Servicio Geolégico Colombiano (SGC) y la Unidad
Nacional para la Gestién del Riesgo (UNGRD), puedan implementarlos en la evaluacion de la
amenaza por subduccién que se analiza en el barrio Villa Lucia y sus alrededores. Uno de estos
insumos, es la informacién proveniente del monitoreo extensométrico y piezométrico que se
desarrolla actualmente.

Las paginas siguientes agrupan los datos obtenidos, el analisis comparativo entre esta y las
anteriores jornadas, y algunas concusiones de lo observado durante las actividades de monitoreo
llevadas a cabo.

2.1 PIEZOMETRO

2.1.1 Descripcion e Instalacion

Los piezdmetros Casagrande son usados para medir la presidn de poros en terrenos de baja y
media permeabilidad. Estdn compuestos por una unidad de filtro, que es un tramo ranurado o
perforado y protegido con geotextil en el extremo inferior de la tuberia, que permite el ingreso
del agua subsuperficial al tubo. Este filtro se confina con arena gruesa, que ocupa el espacio entre
filtro y pozo, y sobre esta arena se construye un sello de arcilla.
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El sistema se extiende hasta la superficie a través de un tubo simple, que permite la lectura de la
cabeza piezométrica en su interior. La ficha técnica de la tuberia conduit de 1” de diametro,
utilizada para esta actividad, se incluye en el Anexo C. La Figura 2.1 esquematiza el piezdmetro
implementado en este proyecto.

2.1.2 Monitoreo Piezométrico

Para el monitoreo piezométrico se accede a la tuberia en superficie y se inserta la sonda
piezométrica, permitiendo su descenso hasta que la punta de ésta alcance la superficie del agua.
Una vez realizado este procedimiento, se reporta la profundidad en la que se halla el agua
subsuperficial. La Figura 2.2 exhibe el formato de recoleccion de los datos capturados durante las
actividades de monitoreo piezométrico.

li Protector metilico

WX

— Unidn de |”

—— Tubo ciego de |” de
diametro

Sello de arcilla

Arena gruesa

Filtro de Casagrande

Figura 2.1 Piezometro Casagrande. Modificado de Sisgeo (2016)

| codigo | FT-ED-013
f
A . . .
il
ﬂ\ ‘. BIENTAL MONITOREQ INCLINOMETRICO Y PIEZOMETRICO Versién 8
R EePoria Gha #cnica ¥ Amblents Fecha | 29/04/2021
Proyecto: I Inclinémetro
L i P: Piezémetro
ingeniero encargado:
FECHA DE i ELEVACION DEL COORDENADAS
D INSTRUMENTO LECTURA MEDICION PROFUNDIDAD| NIVELFREATICO | EST: DEL TUBOSOBRELA| RUMBO A+ [SISTEMA: 'OBSERVACIONES
BASE (m) (m) INSTRUMENTO
p[m[a SUP. (m} ESTE NORTE

Figura 2.2 Formato de Captura de la Informacién del Monitoreo Piezométrico
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2.1.3 Jornada de Monitoreo Piezométrico 2

La segunda jornada de monitoreo piezométrico en Villa Lucia se llevé a cabo el dia 19 de octubre
de 2022. Se recorrieron los ocho (8) piezometros y se hallé la posicién de la tabla de agua entre
los 7.4 my los 18.0 m de profundidad, tal como se detalla en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1 Monitoreo Piezométrico — Jornada 2

COORDENADAS
. ELEVACION DEL
o FECHADEMEDICION | ppop | NIVEL FREATICO | ESTADODEL | TUBO SOBRELA | SISTEMA:
(m) (m) INSTRUMENTO | SUPERFICIE | MAGNA SIRGAS ORIGEN OESTE
(m)
DD | MM | AA ESTE (m) NORTE (m)

P-8 19 10 22 20.0 14.360 Bueno 0 977157 625120
P-12 19 10 22 20.0 18.010 Bueno 0 977056 625125
P-14 19 10 22 19.5 7.392 Bueno 0 976961 625151
P-17 19 10 22 15.0 9.690 Bueno 0 976915 625097
P-20 19 10 22 8.0 No encontrado Bueno 0 977027 625099
P-21 19 10 22 17.0 15.455 Bueno 0 976906 625183
P-22 19 10 22 25.0 No encontrado Bueno 0 977044 624992
P-23 19 10 22 20.0 11.310 Bueno 0 977117 624903

2.2 EXTENSOMETRO

2.2.1 Descripcion e Instalacion

El sistema de los extensémetros magnéticos consiste en una sonda que reacciona ante la
interaccidon con campos magnéticos producidos por imanes colocados a lo largo de la tuberia de
acceso. Estos imanes hacen parte de las arafias que se fijan a las capas de suelo, y que cambian de
posicidon verticalmente conforme el material se mueve.

Una vez realizada la perforacién, evidenciada la presencia de cavidades o posibles socavones, y
siguiendo las instrucciones de la supervisidn segun ésta lo considere apropiado, se procede a
insertar en la perforacion un juego de tuberia de presion de 1”7 de didmetro, y las arafas
magnéticas estratégicamente espaciadas, con el animo de monitorear eventuales asentamientos
o desplazamientos verticales de los suelos.

Los magnetos tipo arafia estan compuestos por un cuerpo plastico de eje abierto, para permitir el
paso de la tuberia de 1”, que contiene dieciséis (16) imanes, y tiene tres patas metalicas (muelles),
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como puede verse en la Figura 2.3. Estos elementos se disponen en los pozos empleando como
guia la tuberia de presion, y en aprovechamiento de un método de despliegue de las patas de las
arafas, que consiste en mantenerlas replegadas dentro de un revestimiento metalico (tuberia de
perforacion didametro HQ) hasta que cada una de éstas alcance la profundidad que se pretende
monitorear. Alcanzado este punto, se retira la tuberia metalica y se liberan las arafias para que el
elemento pueda aferrarse firmemente a las paredes del pozo.

Figura 2.4 Instalacion de los Extensometros Magnéticos

Al fondo de la perforacion se sitla un cuerpo de araia (sin patas), que se sujeta con tornillos a la
tuberia, para conformar la referencia del instrumento. Esto, pues se considera que el fondo del
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pozo es un punto firme, fijo y libre de desplazamientos significativos. La Figura 2.4 es una
fotografia realizada durante la instalacién del extensémetro en la perforacion P-2.

Una vez instrumentada la perforacion, se adecua la superficie y se protege el acceso a la tuberia
con protectores metalicos dispuestos a ras del pavimento o del suelo, con la intencién de que ni
éstos sufran afectaciones ni representen inconvenientes para el transito vehicular o peatonal.

2.2.2 Monitoreo Extensomeétrico

Para obtener las mediciones, se introduce la sonda (véanse la Tabla 2.2 y la Figura 2.5) en la tuberia
que va de fondo a superficie en el pozo, y que sirve de guia a las arafias. Cuando el sensor percibe
el campo magnético del elemento, el carrete en la superficie da la sefial al operador, que registra
la profundidad indicada en el cable graduado. Se registran las profundidades en las que inicia y
termina el campo magnético de cada arafia, y la profundidad en la que inicia el campo magnético
de referencia de los asentamientos, en el fondo del instrumento.

Tabla 2.2 Especificaciones Técnicas de la Sonda de Monitoreo Extensométrico

Marca RST Instruments
Serial RS2164
Longitud (Max. Profundidad de Monitoreo) 50 m
Minima Graduacién 1m.m.
Sefial de Campo Magnético Hallado Auditiva y luminica

Figura 2.5 Sonda de Monitoreo Extensométrico

El formato implementado durante las labores de monitoreo es el visible en la Figura 2.6. Los
asentamientos se calculan con las variaciones en la profundidad de los campos magnéticos,
respecto a las profundidades registradas en las campafias de monitoreo previas.

2.2.3 Jornada de Monitoreo Extensométrico 2

Tal como se mencioné en el informe anterior, si bien la primera jornada formal de monitoreo
extensométrico en la que se involucrd la totalidad de los instrumentos instalados en Villa Lucia y
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sus alrededores se llevo a cabo entre el 14 y el 15 de octubre de 2022, en cinco (5) fechas previas
se efectuaron lecturas a algunos de los extensdmetros que ya estaban materializados.

Por este motivo, la segunda fecha de monitoreo completa se dio el 19 de octubre de 2022 (véase
de la Tabla 2.3 a la Tabla 2.5), pero se cuenta con las fechas previas para el seguimiento de los
extensometros P-1, P-2, P-3, P-6, P-10 y P-11.

@ Cddigo FT-ED-016
'™ REGISTRO MONITOREOQ EXTENSOMETRICO Versidn 1
V| BIENTAL
VY Fecha 19/07/2022
Proyecto: Fecha:
Localizacion: Equipo utilizado:
Ejecurd:
Coordenadaos = Q_ LD
e (Profundidad)
iD Fecha Hora L Obser
Este Norte Precision | Ori HAmEEE Desde (m) Hasta (m)
recision | Origen
(m) {m) e

OBSERVACIONES:

Figura 2.6 Formato de Captura de Informacion del Monitoreo Extensométrico

Para el seguimiento de la posicién de cada arafia magnética se toman dos medidas durante la fase
de campo, que responden a la profundidad inicial y a la final del campo magnético percibido para
cada una de ellas. De este modo, se reportan las profundidades “desde” y “hasta” para cada
arafa, que son las distancias entre la boca de la tuberia y los puntos en los que se activa y desactiva
la sefial sonora de la sonda, respectivamente. Estas medidas se promedian para tomar esta media
como la posicién de la arafia; luego, se transforma ese valor de profundidad a distancia a la
referencia de fondo, es decir, se traduce la longitud tomada desde la superficie, a la longitud entre
la arafia y el fondo, por considerarse el mas conveniente punto de comparacién para medir los
asentamientos registrados, pues éste es el punto que se espera mas constante de todo en el pozo
instrumentado. Véase de la Tabla 2.3 a la Tabla 2.5.

Todos los datos colectados tanto en la jornada 2, como en las jornadas previas y posteriores seran
de provecho en las labores de seguimiento y comparacion de la posicion relativa de las araias
magnéticas que componen cada uno de los extensémetros instalados. EI comparativo y las
anotaciones de las variaciones observadas son los que se observan de la Tabla 2.6 a la Tabla 2.19.

Por su parte, de la Figura 2.7 a la Figura 2.46 se entrega un nutrido grupo de ilustraciones de las
variaciones registradas para las arafias de todos los instrumentos durante las jornadas
transcurridas: unas ilustran la columna de arafias en conjunto, y otras exhiben los mismos
indicadores magnéticos de manera individual.
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Tabla 2.3 Captura de Datos del Monitoreo Extensométrico — Jornada 2 del 19 de Octubre de 2022 (continta)

Coordenadas Campo Ma.gnética Distancia a la
D Fecha Hora Am’?"_ Wi Pr & Refeiencalae Observaciones
Este Norte A g Magnética (m) Fondo
(m) m) Precisién | Origen Desde (m) Hasta (m) (m)
1 1.951 2.085 2.018 15.817
2 3.144 3.233 3.189 14.647
3 7.205 7.333 7.269 10.566
P-1 977207 | 625204 3m Oeste | 19/10/2022 08:00:00 4 8.995 9.062 9.029 8.807
5 11.931 12.065 11.998 5.837
6 15.144 15.282 15.213 2.622
7 17.835 - 17.835
1 1.256 1.259 1.258 20.982
2 4.239 4.435 4.337 17.902
3 7.299 7.439 7.369 14.870
4 10.334 10.420 10.377 11.862
P-2 977187 | 625203 3m Oeste |19/10/2022 08:40:00
5 13.340 13.450 13.395 8.844
6 16.340 16.470 16.405 5.834
7 19.350 19.489 19.420 2.820
8 22.239 - 22.239
1
2 4.735 4.775 4.755 14.840
3
P-3 977152 | 625178 3m Oeste |19/10/2022 08:55:00 4 10.719 11.825 11.272 8.323
5 14.610 14.745 14.678 4918
6 16.839 16.939 16.889 2.706
7 19.595 - 19.595
1 2.410 2.540 2.475 20.731
2 5.440 5.560 5.500 17.706
3 8.505 8.530 8.518 14.689
4 12.105 12.125 12.115 11.091
P-5 977164 | 625150 3m Oeste | 19/10/2022 09:21:00
5 14.510 14.530 14.520 8.686
6 17.436 17.457 17.447 5.760
7 20.449 20.471 20.460 2.746
8 23.206 - 23.206
1 0.490 0.630 0.560 20.910
2 3.489 3.625 3.557 17.913
3 6.980 7.120 7.050 14.420
4 10.805 10.940 10.873 10.598
P-11 977080 | 625096 3m Oeste | 19/10/2022 09:39:00
5 13.710 13.840 13.775 7.695
6 16.420 16.550 16.485 4.985
7 19.440 19.579 19.510 1.961
8 21.470 - 21.470
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Tabla 2.4 Captura de Datos del Monitoreo Extensométrico — Jornada 2 del 19 de Octubre de 2022 (continuacion)

Coordenadas Campo Magnético Distancia a la
ID Fecha Hora Araiz'a. (Profundidad) B g Gelelencialas Observaciones
Este Norte . . Magnética (m) Fondo
(m) (m) Precision | Origen Desde (m) Hasta (m) (m)
1 3.075 3.215 3.145 5.884 EL TUBO ESTA DESVIADO O
P-10 977117 | 625075 3m Oeste |19/10/2022 09:52:00 2 6.375 6:510 oA 2586 ESTRANGULADO CERCA DE
3 9.485 9.620 9.553 -0.524 LOS 11 m DE
4 10.800 10.800 PROFUNDIDAD
1 4.940 5.071 5.006 8.390
2 5.855 5.990 5.923 7.473
3 8.155 8.991 8.573 4.822
4 10.160 10.300 10.230 3.165
P-7 977079 | 625151 3m Oeste | 19/10/2022 10:35:00
5 13.365 13.500 13.433 -0.038
6 14.260 14.400 14.330 -0.935
7 17.295 17.435 17.365 -3.970
8 20.065 - 20.065
1 4.440 4.575 4.508 6.765
2 5.205 5.255 5.230 6.042
3 9.649 9.780 9.715 1.558
P-16 977064 | 625224 3m Oeste | 19/10/2022 10:40:00 4 11.250 11.385 11.318 -0.046
5 14.589 14.719 14.654 -3.382
6 17.365 17.499 17.432 -6.160
7 20.105 - 20.105
1 1.115 1.245 1.180 10.935
2 4.120 4.259 4.190 7.926
3 7.620 7.755 7.688 4.428
P-13 977048 | 625178 3m Oeste |19/10/2022 11:00:00 4 10.126 10.255 10.191 1.925
5 13.133 13.265 13.199 -1.084
6 16.154 16.273 16.214 -4.099
7 19.040 - 19.040
1 1.185 1.320 1.253 18.257
2 2.695 2.830 2.763 16.747
3 4.200 4.332 4.266 15.244
4 5.704 5.845 5.775 13.735
5 8.730 8.865 8.798 10.712
P-19 976988 | 625039 3m Oeste | 19/10/2022 11:15:00 6 11.730 11.870 11.800 7.710
7 14.740 14.870 14.805 4.705
8 17.740 17.873 17.807 1.703
9 20.760 20.895 20.828 -1.318
10 23.795 23.930 23.863 -4.353
11 26.645 26.645
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Tabla 2.5 Captura de Datos del Monitoreo Extensométrico — Jornada 2 del 19 de Octubre de 2022 (continuacion)

Coordenadas Campo Maqnétlco Distancia a la
Araiia (Profundidad) Promedio Referencia de .
D Fecha Hora L Observaciones
Este Norte . ) Magnética (m) Fondo
i3) (m) Precision | Origen Desde (m) Hasta (m) (m)
1 1.055 1.190 1.123 3.633
2 2.004 2.170 2.087 2.668
3 3.004 3.170 3.087 1.668
4 4.004 4.175 4.090 0.666
5 5.005 5.180 5.093 -0.337
6 5.999 6.130 6.065 -1.310
7 7.000 7.130 7.065 -2.310
8 8.000 8.135 8.068 -3.313
P-26 977154 | 624978 3m Oeste |19/10/2022 11:45:00 9 9.000 9.139 9.070 -4.315
10 10.002 10.140 10.071 -5.316
11 11.000 11.135 11.068 -6.313
12 12.515 12.645 12.580 -7.825
13 14.000 14.139 14.070 -9.315
14 15.520 15.660 15.590 -10.835
15 17.005 17.190 17.098 -12.343
16 18.550 18.685 18.618 -13.863
17 19.925 - 19.925
1 0.465 0.600 0.533 10.340
2 1.930 2.065 1.998 8.875
3 2.445 2.575 2.510 8.363
4 3.440 3.579 3.510 7.363
5 4.435 4.565 4.500 6.373
6 5.940 6.075 6.008 4.865
7 6.930 7.063 6.997 3.876
8 7.940 8.007 7.974 2.899
P-9 977219 | 625236 3m Oeste |19/10/2022 11:53:00 9 8.950 9.085 9.018 1.855
10 9.950 10.085 10.018 0.855
11 10.955 11.085 11.020 -0.148
12 12.460 12.590 12.525 -1.653
13 13.960 14.099 14.030 -3.157
14 15.475 15.610 15.543 -4.670
15 16.985 16.115 16.550 -5.678
16 18.490 18.630 18.560 -7.688
17 19.875 - 19.875
1 1.541 1.594 1.568 9.233
2 4.483 4.620 4.552 6.249
3 7.503 7.619 7.561 3.239
4 10.533 10.616 10.575 0.226
P-6 977135 | 625169 3m Oeste | 19/10/2022 12:25:00 S 13.558 13.592 13.575 2.775
6 16.513 16.632 16.573 -5.773
7 19.456 19.577 19.517 -8.717
8 22.354 - 22.354
1 0.447 0.590 0.519 19.547
2 2.952 3.086 3.019 17.046
3 5.284 5.428 5.356 14.709
4 9.870 10.008 9.939 10.126
P-25 977229 | 625131 3m Oeste |19/10/2022 13:00:00 S 10.982 11122 11.052 9.013
6 14.003 14.145 14.074 5.991
7 17.020 17.159 17.090 2.976
8 19.896 - 19.896
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Tabla 2.6 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-1, a 19 de Octubre de 2022

DISTANCIA A REFERECIA DE FONDO

(m)

Jornada / Fecha
Extensometro Indlca'd? r B D 1 2 Resultante
Magnético (Primeraa Ultima
21-jul-22 3-sep-22 14-oct-22 19-oct-22 Jornada)
Arana 1 15.826 15.819 15.819 15.817
Como resultante se
Se registré un Se registré un Se registré un | registré un descenso de
Comparativo descenso de descenso de descenso de 0.008 m para la Arafia 1
Arafia 1 ) 0.006 m entre los | 0.001 m entre los | 0.002 m entre los | entre los monitoreos By
monitoreos By D | monitoreos Dy 1 [ monitoreos 1y 2 2
Araiia 2 14.665 14.651 14.680 14.647
Como resultante se
Se registré un Se registré un Se registré un | registré un descenso de
Comparativo descenso de ascenso de 0.029| descenso de 0.018 m para la Arafia 2
Arafia 2 ) 0.014 m entre los m entre los 0.034 m entre los | entre los monitoreos By
monitoreos By D | monitoreos Dy 1 | monitoreos 1y 2 2
Araiia 3 10.576 10.569 10.581 10.566
Como resultante se
Se registr6o un Se registr6 un Se registro un | registré un descenso de
Comparativo descenso de ascenso de 0.012 | descenso de 0.009 m para la Araiia 3
Arafia 3 ) 0.007 m entre los m entre los 0.015 m entre los | entre los monitoreos By
monitoreos By D | monitoreos Dy 1 [ monitoreos 1y 2 2
P-1 Araiia 4 8.834 8.822 8.828 8.807
Como resultante se
Se registré un Se registré un Se registré un | registré un descenso de
Comparativo descenso de ascenso de 0.006| descenso de 0.027 m para la Arafa 4
Araia 4 ) 0.012 m entre los m entre los 0.021 m entre los | entre los monitoreos By
monitoreos By D | monitoreos Dy 1 [ monitoreos 1y 2 2
Araiia 5 5.855 5.839 6.254 5.837
Como resultante se
Se registr6o un Se registr6o un Se registro un | registré un descenso de
Comparativo descenso de ascenso de 0.415 descenso de 0.017 m para la Arafia 5
Arafia 5 ) 0.016 m entre los m entre los 0.416 m entre los | entre los monitoreos By
monitoreos By D | monitoreos Dy 1 | monitoreos 1y 2 2
Arana 6 2.622 2.621 2.620 2.622
L, o, o, No hay variacién en la
Se registré un Se registré un Se registré un s ~
Comparativo descenso de descenso de ascenso de 0.002 posicion d.e laArafia 6
Arafia 6 ) 0.001 m entre los [ 0.001 m entre los m entre los entre I?s Jornadas de
. . i monitoreo By 2
monitoreos By D | monitoreos Dy 1| monitoreos 1y 2
Referencia 0.000 0.000 0.000 0.000 -
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Figura 2.7 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensometro P-1 al 19

de Octubre de 2022
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Tabla 2.7 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-2, a 19 de Octubre de 2022

Jornada / Fecha
Indicador
Extensémetro " A C D 1 2 Resultante
Magnético (Primeraa Ultima
16-jul-22 25-jul-22 3-sep-22 14-oct-22 19-oct-22 Jornada)
Araiia 1 20.904 20.905 20.908 20.913 20.982
Como resultante se
Se registré un Se registré un Se registré un Se registré un | registré un ascenso
Comparativo ascenso de 0.001 | ascenso de 0.003 | ascenso de 0.005 | ascenso de 0.069 | de 0.078 m para la
Arafia 1 m entre los m entre los m entre los m entre los Araiia 1 entre los
monitoreos Ay C| monitoreos Cy D |monitoreos Dy 1 [ monitoreos 1y 2| monitoreos Ay 2
Araiia 2 17.868 17.867 17.869 17.873 17.902
Como resultante se
Se registré un Se registré un Se registré un Se registro un | registré un ascenso
Comparativo descensode |[ascenso de 0.002 | ascenso de 0.004 | ascenso de 0.03 | de 0.035m parala
Arafia 2 0.001 m entre los m entre |los m entre los m entre los Araiia 2 entre los
monitoreos Ay C| monitoreos Cy D [ monitoreos Dy 1 [ monitoreos 1y 2 | monitoreos Ay 2
Arafia 3 14.857 14.861 14.863 14.873 14.870
Como resultante se
Se registré un Se registré un Se registré un Se registré un | registré un ascenso
Comparativo ascenso de 0.005 [ ascenso de 0.002 | ascenso de 0.009 | descenso de de 0.014 m parala
Arafia 3 m entre los m entre los m entre los 0.002 m entre los| Arafia 3 entre los
8 monitoreos Ay C[monitoreos Cy D | monitoreos Dy 1 | monitoreos 1y 2| monitoreos Ay 2
z
o
L
a
< Araiia 4 11.858 11.873 11.859 11.863 11.862
g _
W g Como resultante se
= Se registré un Se registré un Se registré un Se registré un | registré un ascenso
: P2 Comparativo ascensode 0.015| descensode |ascenso de 0.004 | descensode Om | de 0.005m para la
g Arafia 4 mentrelos |0.014mentrelos| mentrelos entre los Arafia 4 entre los
,E monitoreos Ay C [ monitoreos Cy D | monitoreos Dy 1 | monitoreos 1y 2 | monitoreos Ay 2
(%)
a
Arafia 5 8.829 8.835 8.837 8.850 8.844
Como resultante se
Se registré un Se registré un Se registré un Se registré un | registré un ascenso
Comparativo ascenso de 0.006 | ascenso de 0.002 | ascenso de 0.013 | descenso de de 0.015 m parala
Arafia 5 m entre los m entre los m entre los 0.006 m entre los| Arafia 5 entre los
monitoreos Ay C [ monitoreos Cy D | monitoreos Dy 1| monitoreos 1y 2| monitoreos Ay 2
Arafia 6 5.824 5.823 5.828 5.830 5.834
Como resultante se
Se registré un Se registré un Se registré un Se registré un | registré un ascenso
Comparativo descensode [ascenso de 0.006 | ascenso de 0.002 | ascenso de 0.004 [ de 0.011 m para la
Arafia 6 0.001 m entre los m entre los m entre los m entre los Araiia 6 entre los
monitoreos Ay C [ monitoreos Cy D | monitoreos Dy 1| monitoreos 1y 2| monitoreos Ay 2
Arafia7 2.810 2.810 2.816 2.817 2.820
o Como resultante se
No hay variacién - _— — -
en la posicion de Se registré un Se registré un Se registro un | registré un ascenso
Comparativo a arar:a entre las ascenso de 0.006 | ascenso de 0.001 | ascenso de 0.003 | de 0.01 m parala
Arafia 7 iornadas de m entre los m entre los m entre los Araiia 7 entre los
! ) monitoreos Cy D | monitoreos Dy 1 [ monitoreos 1y 2| monitoreos Ay 2
monitoreo Ay C
Referencia - 0.000 0.000 0.000 0.000 -
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Figura 2.9 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensometro P-2 al 19

de Octubre de 2022
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Figura 2.10 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-2 Registrada a 19 de Octubre de 2022 (continta)
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Figura 2.11 Variacion de la Posicion de las Arafias Magnéticas de P-2 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Tabla 2.8 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-3, a 19 de Octubre de 2022

Jornada / Fecha
Extensémetro Indlc:-fd.o r B C 1 2 .Resultar}te.
Magnético (Primera a Ultima
21-jul-22 25-jul-22 14-oct-22 19-oct-22 Jornada)
Arafa 1 17.966 17.861 Se registré un
Se registré un descenso de 17.966
No se logra No se logra o
. descenso de m para la Arafia 1
Comparativo lectura del lectura del .
o - 0.105 m entre o - en los 90 dias de
Arafia 1 i indicador indicador )
los monitoreos B i . monitoreo
magnético magnético .
yC transcurridos
Araia 2 14.934 14.844 14.840 14.840

Se registré un
descenso de 0.094
m para la Araiia 2

Se registré un

Se registré un
descenso de

Se registré un

Comparativo descenso de descensodeOm "
- - 0.003 m entre en los 90 dias de
Arafia 2 0.09 m entre los i entre los
. los monitoreos C K monitoreo
monitoreos By C monitoreos 1y 2 )
9 yl transcurridos
g Araiia 3 11.956 11.857 Se registré un
w . z
S 1l
w ;el;ecilzszjoduen No se logra No se logra descenscI) de 1:I:956
s Comparativo lectura del lectura del m parala Arafia 3
2 ~ - 0.099 m entre . - en los 90 dias de
= = Arafia 3 . indicador indicador .
w £ los monitoreos B 4 - monitoreo
w = magnético magnético .
o yC transcurridos
< =
< pP-3 Arafia 4 8.922 8.816 8.825 8.323 Se registré un
g Se registré un Se registré un Se registréo un | descenso de 0.598
= . descenso de ascenso de descenso de m para la Arafia 4
7] Comparativo )
=) Arafia 4 - 0.105 mentre | 0.009 mentre | 0.502 m entre en los 90 dias de
los monitoreos B | los monitoreos C | los monitoreos 1 monitoreo
yC y1 y2 transcurridos
Arafia 5 5.013 4.911 4.922 4.918

Se registré un
Se registré un Se registré un Se registro un | descenso de 0.095

. descenso de ascenso de descenso de m para la Arafia 5
Comparativo .
Arafia - 0.102 mentre | 0.011mentre | 0.005mentre | enlos 90 dias de
los monitoreos B | los monitoreos C | los monitoreos 1 monitoreo
yC y1l y2 transcurridos
Arafia 6 2.804 2.706 2.716 2.706 Se registr6 un
Se registré un Se registré un L, descenso de 0.098
Seregistro un o
. descenso de ascenso de m para la Araiia 6
Comparativo descenso de .
N - 0.098 mentre | 0.011 mentre en los 90 dias de
Arafia 6 i i 0.01 mentre los .
los monitoreos B | los monitoreos C ) monitoreo
monitoreos 1y 2 .
yC y1l transcurridos
Referencia 0.000 0.000 0.000 0.000
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Figura 2.12 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensometro P-3 al

19 de Octubre de 2022
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Figura 2.13 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-3 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Tabla 2.9 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-5, a 19 de Octubre de 2022

Jornada / Fecha

Indi
Extensometr n ICa’df)r B C E 1 2 ‘Resultarjte'
Magnético (Primera a Ultima
21-jul-22 25-jul-22 8-sep-22 14-oct-22 19-oct-22 Jornada)
Arafa 1 20.706 20.806 20.806 20.740 20.731 Se registré un
L No hay variacién| Se registré un Seregistré un | ascenso de 0.025
Seregistré un L, o
. en la posicion de| descenso de descenso de | mparalaAraiial
Comparativo ascenso de 0.1 . .
~ - la arafia entre las| 0.066 mentre | 0.009 mentre | enlos 90 dias de
Arafia 1 m entre los . . R .
K jornadas de |los monitoreos E |los monitoreos 1 monitoreo
monitoreos By C . .
monitoreo Cy E y1l y2 transcurridos
Arafa 2 17.675 17.784 17.783 17.719 17.706 s N
e registré un
Se registré un Se registré un Se registré un Seregistro un | ascenso de 0.031
) ascenso de descenso de descenso de descensode | m parala Arafia 2
Comparativo
Arafia 2 - 0.109 mentre | 0.001 mentre | 0.065mentre | 0.012 mentre | en los 90 dias de
los monitoreos B [los monitoreos C|los monitoreos E |los monitoreos 1 monitoreo
yC yE y1l y2 transcurridos
Araiia 3 14.695 14.804 14.803 14.741 14.689 -
Se registro un
- Se registré un Se registré un Se registré un descenso de
Seregistré un
o . descenso de descenso de descenso de 0.006 m para la
a Comparativo ascenso de 0.11 .
> ~ - 0.002 mentre [ 0.062 mentre | 0.053 mentre | Arafia 3 enlos 90
] Arafia 3 m entre los R R R ) )
Q . los monitoreos C[los monitoreos E |los monitoreos 1| dias de monitoreo
o monitoreos By C )
=) yE yl y2 transcurridos
g Arafa 4 11.159 11.091 11.091 Se registré
@ e registré un
o E Seregistré un | No hay variacion |ascenso de 11.091
= . No se logra descensode |[en la posicién de| m para la Arafia 4
< Comparativo ~ .
< P-5 Arafia 4 - lectura de la - 0.068 mentre |la arafia entrelas| en los 90 dias de
g arafia los monitoreos E| jornadas de monitoreo
< y1 monitoreo 1y 2 | transcurridos
w
) Arafa 5 8.698 8.800 8.814 8.723 8.686 s s
e registré un
Se registré un Se registré un Se registré un Se registré un descenso de
. ascenso de ascenso de descenso de descenso de 0.011 mparala
Comparativo
Arafia s - 0.103 mentre | 0.014 mentre | 0.091 mentre | 0.037 mentre | Arafia5 en los 90
los monitoreos B [los monitoreos C|los monitoreos E |los monitoreos 1 |dias de monitoreo
yC yE y1 y2 transcurridos
Araiia 6 5.808 5.760 5.760 Se registré un
Seregistré un | No hay variacion |ascenso de 5.76 m
. No se logra descenso de |en la posicién de | para la Arafia 6 en
Comparativo o
Arafia 6 - lectura dela - 0.049 mentre |laarafia entrelas| los 90 dias de
arafia los monitoreos E| jornadas de monitoreo
y1l monitoreo 1y 2 | transcurridos
Arafa7 2.750 2.834 2.837 2.746 2.746 s N
e registré un
Se registré un Se registré un Se registré un L descenso de
Se registré un
. ascenso de ascenso de descenso de 0.004 m para la
Comparativo ascenso de 0 m
- - 0.084 mentre | 0.003 mentre | 0.091 m entre Arafia7 en los 90
Arafia7 3 R R entre los
los monitoreos B |los monitoreos C[los monitoreos E K dias de monitoreo
monitoreos 1y 2
yC yE y1l transcurridos
Referencia 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Figura 2.14 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensometro P-5 al

19 de Octubre de 2022
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Figura 2.15 Variacion de la Posicion de las Arafias Magnéticas de P-5 Registrada a 19 de Octubre de 2022 (continua)
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Figura 2.16 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-5 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Figura 2.17 Variacion de la Posicion de las Arafias Magnéticas de P-5 Registrada a 19 de Octubre de 2022

(continuacion)
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Figura 2.18 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensémetro P-6 al

19 de Octubre de 2022
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Figura 2.19 Variacion de la Posicion de las Arafias Magnéticas de P-6 Registrada a 19 de Octubre de 2022 (contintia)
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Tabla 2.10 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-6, a 19 de Octubre de 2022

Jornada / Fecha

Extensometro Indlca}d.or B C E 1 2 Resultante
Magnético (Primera a
21-jul-22 25-jul-22 8-sep-22 14-oct-22 19-oct-22 Ultima Jornada)
Araiia 1 20.794 20.819 20.812 20.787 20.787 Se registré un
N N - No hay descenso de
Se registré un | Seregistré un | Se registré un L
variacioén en la | 0.008 m para la
Comparativ ascenso de descenso de descenso de icion de | Arafia 1 en los
° pa: atvo - 0.025 mentre | 0.008 m entre | 0.025 m entre poic ondefa .
Arafia 1 . . . arafia entre las 90 dias de
los monitoreos | los monitoreos | los monitoreos | .
jornadas de monitoreo
ByC CyE Eyl . .
monitoreo 1y 2 | transcurridos
Araiia 2 17.705 17.818 17.801 17.803 17.803 L
No ha Se registré un
Se registré un | Se registré un | Se registré un L, 4 ascenso de 0.098
variacion en la o
c ati ascenso de descenso de ascenso de icion de | m para la Arafia
ompe: atvo - 0.113 mentre | 0.017 mentre | 0.001 m entre pos~ clondela 2 en los 90 dias
Arafia 2 . . . arafia entre las .
los monitoreos | los monitoreos | los monitoreos ) de monitoreo
jornadas de .
ByC CyE Ey1l . transcurridos
monitoreo 1y 2
Araiia 3 14.734 14.806 14.791 14.793 14.793 L,
No ha Se registré un
Se registré un | Se registré un | Se registré un o, Y ascenso de 0.059
variacion en la o
5 Comparativ ascenso de descenso de ascenso de icion de | m para la Araiia
a 0 pi atvo - 0.072 mentre | 0.014 mentre | 0.002 m entre pos~c ondefa 3 en los 90 dias
2 Arafia 3 . . . arafa entre las .
Q los monitoreos | los monitoreos | los monitoreos X de monitoreo
b jornadas de .
8 ByC CyE Ey1l ) transcurridos
Z monitoreo 1y 2
(=} Araiia 4 11.737 11.791 11.779 11.780 11.780 L
® = Se registré un
w g N . L, No hay
= Se registro un | Se registré un | Se registro un L, ascenso de 0.043
= variacién en la o
= Comparativo ascenso de descenso de ascenso de osicion de Ia m para la Arafia
< P-6 p~ - 0.054 mentre | 0.012 mentre | 0.001 m entre P - 4 en los 90 dias
o Arafia 4 . . . arafia entre las .
= los monitoreos | los monitoreos | los monitoreos X de monitoreo
< jornadas de .
= ByC CyE Ey1l ) transcurridos
g monitoreo 1y 2
Arafa 5 8.775 8.779 8.779 o
Se registré un
N — No hay
Se registro un | Se registro un L, ascenso de 8.779
variacion en la o
c i ascenso de ascenso de icion de | m para la Araiia
ompe:ra vo - - 8.775 mentre | 0.004 m entre pOiICIOn €la 5 en los 90 dias
Arafia 5 . . arafa entre las .
los monitoreos | los monitoreos . de monitoreo
jornadas de .
CyE Ey1l ) transcurridos
monitoreo 1y 2
Arafa 6 5.644 5.795 5.785 5.782 5.782 L
No ha Se registré un
Se registré un | Se registré un | Se registré un o, v ascenso de 0.138
variacion en la o
C i ascenso de descenso de descenso de icion de | m para la Arafia
ompzira vo - 0.151 mentre |0.01 m entre los| 0.004 m entre pos~|C|on €la 6 en los 90 dias
Arafia 6 . . . arafa entre las .
los monitoreos | monitoreos Cy | los monitoreos | de monitoreo
jornadas de .
ByC E Ey1l ) transcurridos
monitoreo 1y 2
Araia 7 2.921 2.853 2.849 2.838 2.838 Se registré un
descenso de
Se registré un | Se registré un | Se registré un ,Nc,’ )hay
variacion en la | 0.083 m para la
c i descenso de descenso de descenso de icion de | Arafia 7 en los
ompaira vo - 0.068 m entre | 0.005 mentre | 0.011 m entre pos~|C|on ca .
Arafia 7 . . . arafa entre las 90 dias de
los monitoreos | los monitoreos | los monitoreos . .
jornadas de monitoreo
ByC CyE Ey1l 5 .
monitoreo 1y 2 | transcurridos
Referencia 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Figura 2.20 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-6 Registrada a 19 de Octubre de 2022

(continuacion)
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Figura 2.21 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensémetro P-7 al
19 de Octubre de 2022
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Tabla 2.11 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-7, a 19 de Octubre de 2022

Jornada / Fecha
Extensometro Indicador 1 2
Magnético Reslultante
(Primera a Ultima Jornada)
15-oct-22 19-oct-22
Araiia 1 15.055 15.060
s istrs Se registr6 un ascenso de
) € registro un 0.005 m paralaArafialen
Comparativo ascenso de 0.005 m . .
. - los 4 dias de monitoreo
Arafal entre los .
) transcurridos
monitoreos 1y 2
Araiia 2 14.140 14.143
s strd Se registr6 un ascenso de
. € registro un 0.003 m parala Arafia2en
Comparativo ascenso de 0.003 m . .
N - los 4 dias de monitoreo
Arafia 2 entre los .
- transcurridos
monitoreos 1y 2
Araiia 3 11.838 11.492
- s istre Se registré un descenso de
(=] . € registroun 0.346 m para la Arafia3 en
g Comparativo descenso de 0.346 m , .
Q N - los 4 dias de monitoreo
e Arafia 3 entre los .
a ] transcurridos
< monitoreos 1y 2
S
¥ = Araiia 4 9.829 9.835
w £ s _
L - L e registrd un ascenso de
4 Se registré un ~
= Comparativo ascenso de 0.006 m 0.006m para la Arafia 4 en
< P-7 P " - ’ los 4 dias de monitoreo
O Arafia 4 entre los .
2 ] transcurridos
2 monitoreos 1y 2
%]
e Arafia 5 6.629 6.633
s (stre Se registro un ascenso de
. € registro un 0.003 m parala Arafia5en
Comparativo ascenso de 0.003 m , .
. - los 4 dias de monitoreo
Arafa 5 entre los .
i transcurridos
monitoreos 1y 2
Araiia 6 5.848 5.735
s istrs Se registré un descenso de
. € registroun 0.113 m parala Arafia6en
Comparativo descenso de 0.113 m . .
N - los 4 dias de monitoreo
Arafia 6 entre los .
] transcurridos
monitoreos 1y 2
Araia 7 2.830 2.700
s (strd Se registré un descenso de
. € registroun 0.13 m parala Araiia 7 en los
Comparativo descenso de 0.13 m , .
N - 4 dias de monitoreo
Arafa 7 entre los .
- transcurridos
monitoreos 1y 2
Referencia 0.000 0.000
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Figura 2.22 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-7 Registrada a 19 de Octubre de 2022 (continta)
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Figura 2.23 Variacion de la Posicién de las Araias Magnéticas de P-7 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Figura 2.25 Variacion de la Posicion de las Arafias Magnéticas de P-9 Registrada a 19 de Octubre de 2022 (continua)
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Tabla 2.12 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-9, a 19 de Octubre de 2022

Indicador

Jornada / Fecha

Extensémetro
Magnético a4 2 _ Resultante
14-oct-22 19-0ct-22 (Primera a Ultima Jornada)
Arafia 1 19.354 19.343 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso |0.012 m para la Arafia 1 en los
Comparativo . .
Arafia 1 - de 0.012 m entre los 5 dias de monitoreo
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 2 17.893 17.878 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso |0.015 m para la Araia 2 en los
Comparativo " .
=~ - de 0.015 m entre los 5 dias de monitoreo
Arafia 2 ) )
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 3 17.376 17.365 Se registr6 un descenso de
. Se registré un descenso |0.011 m para la Araiia 3 en los
Comparativo , R
Arafia 3 - de 0.011 m entre los 5 dias de monitoreo
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 4 16.372 16.366 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso |0.006 m para la Arafia 4 en los
Comparativo . .
Arafia 4 - de 0.006 m entre los 5 dias de monitoreo
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 5 15.387 15.375 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso |0.012 m para la Arafia 5 en los
Comparativo " .
o - de 0.012 m entre los 5 dias de monitoreo
Arafia 5 ) )
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 6 13.876 13.868 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso |0.008 m para la Arafia 6 en los
Comparativo , R
Arafia 6 - de 0.008 m entre los 5 dias de monitoreo
monitoreos 1y 2 transcurridos
3 Araiia 7 12.888 12.879 Se registré un descenso de
a . Se registré un descenso |0.009 m para la Arafia 7 en los
2 Comparativo . .
o Arafia 7 - de 0.009 m entre los 5 dias de monitoreo
u monitoreos 1y 2 transcurridos
< Araiia 8 11.821 11.902 Se registré un ascenso de
] . Se registré un ascenso de |0.081 m para la Arafia 8 en los
€ = Comparativo . .
w E o - 0.081 m entre los 5 dias de monitoreo
W Arafia 8 ) .
< monitoreos 1y 2 transcurridos
: P-9 Araiia 9 10.873 10.858 Se registr6 un descenso de
] . Se registré un descenso |0.015 m para la Arafia 9 en los
2 Comparativo . R
= Arafia 9 - de 0.015 m entre los 5 dias de monitoreo
2 monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 10 9.865 9.858 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso | 0.008 m para la Arafia 10 en
Comparativo . .
Arafia 10 - de 0.008 m entre los los 5 dias de monitoreo
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 11 8.865 8.855 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso |0.01 m parala Arafia 11 en los
Comparativo . .
N - de 0.01 mentre los 5 dias de monitoreo
Arafia 11 3 .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 12 7.363 7.350 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso | 0.013 m para la Araiia 12 en
Comparativo . .
Arafia 12 - de 0.013 m entre los los 5 dias de monitoreo
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 13 5.857 5.846 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso | 0.012 m para la Arafia 13 en
Comparativo . .
Arafia 13 - de 0.012 m entre los los 5 dias de monitoreo
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 14 4.340 4.333 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso | 0.008 m para la Araiia 14 en
Comparativo . .
o~ - de 0.008 m entre los los 5 dias de monitoreo
Arafia 14 ) .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 15 2.835 3.325 Se registré un ascenso de 0.49
. Se registré un ascenso de | m parala Arafia 15 enlos 5
Comparativo , .
o - 0.49 m entre los dias de monitoreo
Arafia 15 B .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Araiia 16 1.323 1.315 Se registré un descenso de
. Se registré un descenso | 0.008 m para la Arafia 16 en
Comparativo . .
Arafia 16 - de 0.008 m entre los los 5 dias de monitoreo
monitoreos 1y 2 transcurridos
Referencia 0.000 0.000
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Figura 2.26 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-9 Registrada a 19 de Octubre de 2022 (continta)
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Figura 2.27 Variacion de la Posicion de las Arafias Magnéticas de P-9 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Tabla 2.13 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-10, a 19 de Octubre de

2022
Jornada / Fecha
Indicador
Extensémetro L. C E 1 2 Resultarjte
Magnético (Primeraa Ultima
25-jul-22 8-sep-22 15-oct-22 19-oct-22 Jornada)
Arafa 1 7.719 7.674 7.655 7.655
Se registré un | Se registré un | Se registré un |Se registré un descenso
. descenso de descenso de ascenso de |de 0.063 m para la Araiia
Comparativo .
Arafia 1 - 0.044 m entre | 0.019 mentre | 0.001 m entre 1enlos 86 dias de
los monitoreos | los monitoreos | los monitoreos |monitoreo transcurridos
CyE Ey1l ly2
Araia 2 4.719 4.377 4.337 4.358
£
o
a
2
o
[y
w
a
<
2
e Se registré un | Se registré un | Se registré un |Se registré un descenso
™
w ) descensode | descensode ascenso de |de 0.361 m para la Arafia
Comparativo .
: P-10 Arafia 2 - 0.342mentre | 0.04mentre | 0.021 m entre 2enlos 86 dias de
g los monitoreos | los monitoreos | los monitoreos |monitoreo transcurridos
£ CyE Ey1l 1y2
&
a
Araiia 3 1.312 1.267 1.248 1.248
Se registro un | Se registré un | Se registré un | Se registré un descenso
. descenso de descenso de | descenso de O |de 0.064 m para la Araiia
Comparativo ,
Arafia 3 - 0.045 m entre | 0.019 m entre m entre los 3 enlos 86 dias de
los monitoreos | los monitoreos | monitoreos 1y |monitoreo transcurridos
CyE Ey1l 2
Referencia 0.000 0.000 0.000 0.000
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Figura 2.30 Variacion de la Posicion de las Araiias Magnéticas de P-10 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Figura 2.31 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensémetro P-11 al

19 de Octubre de 2022
P-11 - Arafia 1 T P-11 - Araiia 2
—_ —— w
£ g g 5
8 8 z = ot
g 20914 = £ 17918 =
' o s
: a 3
[ (=1
& 20812 = g g 2 17914 2
2 ]
= 28 8 o ==
g 20910 s g 7 =
-4 =
£ 2090 g o -
= o < I~
< F8 8 gy, < 343 %8 8y o
s 9 ; - 2, :
< ) & & % ';:" o ﬁl N - g R‘ 7§ % & 8 & r;. g a8 A o
< i 4 o & o & h ~ ~ =3 = i o @ @ @ -9 b o ~
Z fe 4 oF 8 g8 g 4 300§ Z 43 a2 £ £ 8 Tog oL 9
v $ 25 =
% TR Y4 42 3 8 g 8 h = a & 3 % 3
a - ~ =1 ~ - o]
T P-11- Arafia 3 z P-11- Arafia 4
=} b o
-
E s =1 5 o o0
S 14422 S o Q10588 a = 7
i = T o 2 A g
-
P 14.420 o 5 g 10597 2 ©
[=} L3 (=}
Z 14418 2 10,596
& &
G 12416 4 10595
N ey [
< L~ A < S I
< 2085 3 2 ¥ o8 g o < ER S I R T
2 woF ¥ B S g 4 0% 8 8 o g & F B 8 g 5 3 0% & o
E M f 0F F 2 8 2 & %0 8 o = fa g I e R o8 o7 g 402 8 g
z AL - T T S A -
2 SR g s 3 0¥ 8 SR I B S
- - —

Figura 2.32 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-11 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Tabla 2.14 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-11, a 19 de Octubre de

2022
Jornada / Fecha
Indicador
Extensémetro . c E 1 2 ReSultarlte
Magnético (Primera a Ultima
25-jul-22 8-sep-22 15-oct-22 19-oct-22 Jornada)
Araiia 1 20.913 20.911 20.910 20.910
L, Se registré un | No hay variacién | Se registré un descenso
Se registro un L, o
Comparativo descenso de descensode |enlaposicién de | de 0.003 m para la Araiia
P o - 0.001 m entre |laarafia entre las 1en los 86 dias de
Arafia 1 0.002 m entre los X ) . .
. los monitoreos E|  jornadas de monitoreo transcurridos
monitoreos Cy E .
yl monitoreo 1y 2
Araiia 1 17.915 17.914 17.914 17.913
o Se registré un L, Se registr6 un descenso
Se registré un Se registré un ~
. descenso de de 0.002 m para la Arafia
Comparativo descensode Om descenso de Om .
« - 0.001 m entre 1enlos 86 dias de
Arafia 1 entre los . entre los . .
) los monitoreos E . monitoreo transcurridos
monitoreos Cy E v1 monitoreos 1y 2
Araiia 3 14.421 14.420 14.418 14.420
o Se registré un L, Se registr6 un descenso
Se registré un Se registré un ~
) descenso de de 0.001 m para la Arafia
o Comparativo descensode Om ascenso de 0.002 .
a o - 0.002 m entre 3enlos 86 dias de
= Arafia 3 entre los X m entre los . .
° ) los monitoreos E R monitoreo transcurridos
b monitoreos Cy E monitoreos 1y 2
w yl
a
<
o Arafa 4 10.597 10.597 10.596 10.598
S
w £ L N
i L Se registré un L, Se registré un ascenso de
< Se registré un Se registré un =
< . descenso de 0.001 m para la Araiia 4
< Comparativo ascensode Om ascenso de 0.002 .
= P-11 ~ - 0.001 m entre en los 86 dias de
Q Arafia 4 entre los X m entre los . .
<Zt ) los monitoreos E R monitoreo transcurridos
= monitoreos Cy E monitoreos 1y 2
1] yl
o
Araiia 5 7.695 7.693 7.693 7.695
S istrs S istrd s istrs Se registré un ascenso de
. e registré un e registro un e registré un 0.001 m para la Arafia 5
Comparativo descensode |ascenso de 0.001ascenso de 0.002 .
N - en los 86 dias de
Arafia 5 0.002 m entre los m entre los m entre los . .
i . ) monitoreo transcurridos
monitoreos Cy E [monitoreos Ey 1| monitoreos 1y 2
Araiia 6 4.985 4.984 4.985 4.985
s istr6 S istrd s istrs Se registré un ascenso de
- e registré un e registré un eregistroun | o i m para la Arafia 6
Comparativo descensode |ascenso de 0.001| ascensode Om .
N - en los 86 dias de
Arafia 6 0.001 m entre los m entre los entre los . .
i . . monitoreo transcurridos
monitoreos Cy E [monitoreos Ey 1| monitoreos 1y 2
Araiia 7 1.960 1.960 1.962 1.961
No hay variacién o, L, Se registr6 un ascenso de
. Se registro un Se registréo un o
. en la posiciéon de 0m paralaArafia7 en los
Comparativo - ascenso de 0.002| descenso de . .
N - la arafia entre las 86 dias de monitoreo
Arafia 7 ) mentre los |0.001 m entre los .
jornadas de i ) transcurridos
R monitoreos Ey 1| monitoreos 1y 2
monitoreo Cy E
Referencia 0.000 0.000 0.000 0.000
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Figura 2.33 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-11 Registrada a 19 de Octubre de 2022
(continuacion)

Tabla 2.15 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-13, a 19 de Octubre de

2022
Jornada / Fecha
Extensémetro Indicador 1 2
Magnético Resletante
Primera a Ultima Jornada
14-oct-22 19-oct-22 ( )
Arafia 1l 17.803 - :}7'860 Se registré un ascenso de 0.057
. Se registr6 un ascenso de o .
Comparativo m para la Arafia 1 en los 5 dias
N - 0.057 m entre los . .
Arafia 1 : de monitoreo transcurridos
monitoreos 1y 2
8 Arafia 2 14.7%6 - :}4‘851 Se registré un ascenso de 0.055
= . Se registr6 un ascenso de o .
o Comparativo m para la Araiia 2 en los 5 dias
e N - 0.055 m entre los . .
w Arafa 2 R de monitoreo transcurridos
a monitoreos 1y 2
g Araiia 3 11.358 11.353 Se registr6 un descenso de
& = . Se registr6 un descenso de (0.005 m para la Arafia 3 en los 5
w £ Comparativo , )
E - Arafia 3 - 0.005 m entre los dias de monitoreo
< monitoreos 1y 2 transcurridos
g P-13 Araia 4 8.850 8.850 Se registré un descenso de
Z . Se registré un descenso de |0.001 m para la Araiia4 en los 5
fj Comparativo . .
) o - 0.001 m entre los dias de monitoreo
a Arafia 4 . .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Arafa 5 5.839 - ,5'841 Se registré un ascenso de 0.002
. Se registr6 un ascenso de o ;
Comparativo m parala Arafia 5 en los 5 dias
N - 0.002 m entre los R i
Arafa 5 i de monitoreo transcurridos
monitoreos 1y 2
Araiia 6 2.826 - ,2'827 Se registré un ascenso de 0.001
. Se registré un ascenso de o .
Comparativo m para la Arafia 6 en los 5 dias
N - 0.001 m entre los . .
Arafia 6 i de monitoreo transcurridos
monitoreos 1y 2
Referencia 0.000 0.000 -
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Figura 2.34 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensometro P-13 al
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Tabla 2.16 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-16, a 19 de Octubre de

2022
Jornada / Fecha
. Indicador
Extensometro L. 1 2 Resultante
Magnético . P
14-oct-22 19-oct-22 (Primera a Ultima Jornada)
Arafa 1 15.598 15.598
No hay variacién en| No se registra variacion
) la posicién dela | en la posicion de la Araiia
Comparativo o .
N - arafia entre las 1 enlos 5 dias
Arafial . .
jornadas de monitoreados
monitoreo 1y 2
Arafa 2 14.875 14.875
No hay variacién en| No se registra variacion
. la posicion dela | en la posicion de la Araiia
Comparativo o .
N - arafia entre las 2 enlos 5 dias
Arafia 2 . .
jornadas de monitoreados
monitoreo 1y 2
Araiia 3 10.393 10.391
o
=1
% Se registré un Se registré un descenso
"u_l'- . g de 0.002 m para la Arafia 3
a Comparativo descenso de 0.002 , .
o - en los 5 dias de monitoreo
< Arafia 3 m entre los .
o i transcurridos
E = monitoreos 1y 2
w g
W —
w
o
: P-16 Arafa 4 8.785 8.788
o
2
,‘E o, Se registro un ascenso de
) Seregistré un o
= . 0.003 m parala Araiia4 en
Comparativo ascenso de 0.003 . .
- - los 5 dias de monitoreo
Arafia 4 m entre los .
i transcurridos
monitoreos 1y 2
Araiia 5 5.450 5.451
Se registré un Se registro un ascenso de
i u
. & 0.002 m parala Arafia 5 en
Comparativo ascenso de 0.002 . .
N - los 5 dias de monitoreo
Arafia 5 m entre los .
. transcurridos
monitoreos 1y 2
Araiia 6 2.669 2.673
S istrs Se registro un ascenso de
e registré un
. & 0.004 m para la Arafia 6 en
Comparativo ascenso de 0.004 . .
N - los 5 dias de monitoreo
Arafia 6 m entre los .
X transcurridos
monitoreos 1y 2
Referencia 0.000 0.000
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Figura 2.36 Posicién de las Araiias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensometro P-16 al
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Tabla 2.17 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-19, a 19 de Octubre de

2022
Jornada / Fecha
a Indicador
Extensémetro L. 1 2
Magnético ) Resijlt.ante
18-0ct-22 19-0ct-22 (Primera a Ultima Jornada)
Araiia 1 25.395 25.393
Se registré un descenso de
. o, 0.003 m para la Arafia 1 en
Comparativo Se registrd un descenso de 0.003 . .
- - ! los 5 dias de monitoreo
Arafia 1 m entre los monitoreos 1y 2 .
transcurridos
Arafia 2 23.883 23.883
L, L No se registra variacion en
. No hay variacion en la posicién s ~
Comparativo " . la posicién de la Arafia 2 en
- - de la arafia entre las jornadas de B .
Arafia 2 X los 5 dias monitoreados
monitoreo 1y 2
Arafia 3 22.380 22.379
Se registré un descenso de
. L, 0.001 m para la Arafia 3 en
Comparativo Se registrdé un descenso de 0.001 . .
- - i los 5 dias de monitoreo
Arafia 3 m entre los monitoreos 1y 2 N
transcurridos
Araiia 4 21.435 20.871
Se registré un descenso de
. o, 0.564 m para la Arafia 4 en
Comparativo Se registré un descenso de 0.564 . N
- - ! los 5 dias de monitoreo
o Arafia 4 m entre los monitoreos 1y 2 .
a transcurridos
2
° ~
- Arafia 5 17.853 17.848
o Se registr6 un descenso de
5 . o, 0.005 m para la Arafia 5 en
] Comparativo Se registré un descenso de 0.005 . .
€ = - - i los 5 dias de monitoreo
w g Arafia 5 m entre los monitoreos 1y 2 R
i transcurridos
[
<
< P-19 Arafia 6 14.845 14.845
o
<Zt L L No se registra variacion en
= . No hay variacién en la posicién L ~
) Comparativo N X la posicién de la Arafia 6 en
a - - de la arafia entre las jornadas de . .
Arafia 6 X los 5 dias monitoreados
monitoreo 1y 2
Araiia 7 11.841 11.840
Se registré un descenso de
X o, 0.001 m para la Arafia 7 en
Comparativo Se registrd un descenso de 0.001 . N
- - ! los 5 dias de monitoreo
Arafa 7 m entre los monitoreos 1y 2 .
transcurridos
Arafia 8 8.842 8.839
Se registré un descenso de
X o, 0.003 m para la Arafia 8 en
Comparativo Se registr6 un descenso de 0.003 . B
. - i los 5 dias de monitoreo
Arafia 8 m entre los monitoreos 1y 2 .
transcurridos
Arafia 9 5.773 5.818
Se registré un ascenso de
. L, 0.045 m para la Arafia 9 en
Comparativo Se registrd un ascenso de 0.045 . .
- - i los 5 dias de monitoreo
Arafia 9 m entre los monitoreos 1y 2 N
transcurridos
Arafia 10 2.787 2.783
Se registré un descenso de
. o, 0.005 m para la Araiia 10 en
Comparativo Se registrd un descenso de 0.005 . N
. - ! los 5 dias de monitoreo
Arafia 10 m entre los monitoreos 1y 2 .
transcurridos
Referencia 0.000 0.000
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Figura 2.38 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensémetro P-19 al
19 de Octubre de 2022
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Figura 2.39 Variacion de la Posicion de las Arafias Magnéticas de P-19 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Figura 2.41 Posicién de las Araiias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensometro P-25 al
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Figura 2.42 Variacion de la Posicién de las Araiias Magnéticas de P-25 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Tabla 2.18 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-25, a 19 de Octubre de

2022
Jornada / Fecha
Indicador
Extensometro 1 2
Magnético - Resylt-ante
14-0ct-22 19-0ct-22 (Primera a Ultima Jornada)
Arafia 1 19.383 19.378
Se registré un descenso de
Comparativ Se registré un descenso | 0.005 m para la Arafia 1 en
° pal ativo - de 0.005 m entre los los 5 dias de monitoreo
Arafia 1 . .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Arafia 2 16.882 16.877
Se registré un descenso de
c i Se registré un descenso | 0.004 m para la Arafia 2 en
ompalra vo - de 0.004 m entre los los 5 dias de monitoreo
Arafia 2 . .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Arafia 3 14.541 14.540
Se registré un descenso de
8 Comparativo Se registré un descenso | 0.001 m para la Arafia 3 en
% p~ - de 0.001 m entre los los 5 dias de monitoreo
s Arafia 3 . .
i monitoreos 1y 2 transcurridos
<
g Arafia 4 9.956 9.957
E £ Se registré un ascenso de
: c i Se registré un ascenso de | 0.001 m para la Arafia 4 en
omparativo
< P-25 p~ - 0.001 m entre los los 5 dias de monitoreo
O Arafia 4 . .
> monitoreos 1y 2 transcurridos
=
&
o Arafia 5 8.846 8.844
Se registré un descenso de
Comparativo Se registré un descenso | 0.001 m para la Arafia 5 en
(\Y
p~ - de 0.001 m entre los los 5 dias de monitoreo
Arafia 5 . .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Arafia 6 5.825 5.822
Se registré un descenso de
c i Se registré un descenso | 0.003 m para la Arafia 6 en
omparativo
p~ - de 0.003 m entre los los 5 dias de monitoreo
Arafa 6 . .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Arafia 7 2.808 2.807
Se registré un descenso de
Comparativo Se registré un descenso | 0.002 m para la Arafia 7 en
iv . R
p~ - de 0.002 m entre los los 5 dias de monitoreo
Arafia 7 . .
monitoreos 1y 2 transcurridos
Referencia 0.000 0.000 -
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Figura 2.43 Variacion de la Posicién de las Arafias Magnéticas de P-25 Registrada a 19 de Octubre de 2022
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Figura 2.44 Posicion de las Arafias Magnéticas con Respecto a la Referencia de Fondo para el Extensémetro P-26 al
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Tabla 2.19 Andlisis de las Variaciones en las Lecturas de Monitoreo Extensométrico en P-26, a 19 de Octubre de

2022
Jornada / Fecha
Extensémetro Indicador 1 2
Magnético Res'ultante
Primera a Ultima Jornada
15-oct-22 19-oct-22 ( )
Arafia 1 18.798 18.803 Se registr6 un ascenso de 0.005 m
Comparativo Se registrd un ascenso de 0.005 m para la Arafia 1 en los 4 dias de
Arafia 1 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Araiia 2 17.814 17.838 Se registr6 un ascenso de 0.024 m
Comparativo Se registré un ascenso de 0.024 m para la Araiia 2 en los 4 dias de
Arafia 2 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Arafia 3 16.816 16.838 Se registr6 un ascenso de 0.023 m
Comparativo Se registré un ascenso de 0.023 m para la Araiia 3 en los 4 dias de
Arafia 3 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Araiia 4 15.812 15.836 Se registr6 un ascenso de 0.024 m
Comparativo Se registrd un ascenso de 0.024 m para la Arafia 4 en los 4 dias de
Arafia 4 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Araiia 5 14.808 14.833 Se registré un ascenso de 0.024 m
Comparativo Se registrd un ascenso de 0.024 m para la Araiia 5 en los 4 dias de
Arafia 5 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Arafia 6 13.861 Y ; ,1,3'861| T No se registra variacion en la
Comparativo ohay v~ar|aC|on en'a posicion de posicion de la Araiia 6 en los 4 dias
« - la arafia entre las jornadas de .
Arafia 6 ) monitoreados
a monitoreo1v2
2 Arafia 7 12.860 e . '1,2‘860| e No se registra variacién en la
8 Comparativo ohay v~ar|ac10n en.a posicion de posicion de la Arafia 7 en los 4 dias
e N - la arafia entre las jornadas de .
B Arafia 7 X monitoreados
< monitoreo 1v 2
E _ Arafia 8 11.854 11.858 Se registr6 un ascenso de 0.004 m
w g Comparativo Se registré un ascenso de 0.004 m para la Araiia 8 en los 4 dias de
= -
: Arafia 8 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
< g -
S P Arafia 9 10.856 10.856 Se registr6 un descenso de 0 m para
= Comparativo Se registré un descenso de 0m |la Arafia 9 en los 4 dias de monitoreo
‘g Arafia 9 entre los monitoreos 1y 2 transcurridos
Arafia 10 9.849 9.854 Se registr6 un ascenso de 0.005 m
Comparativo Se registré un ascenso de 0.005m | parala Arafia 10 en los 4 dias de
Arafia 10 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Arafia 11 8.857 8.858 Se registré un ascenso de 0 m para la
Comparativo Se registré un ascensode O0m | Arafia 11 en los 4 dias de monitoreo
Arafia 11 entre los monitoreos 1y 2 transcurridos
Arafia 12 7.349 7.345 Se registré un descenso de 0.004 m
Comparativo Se registr6 un descenso de 0.004 paralaAraiia 12 en los 4 dias de
Arafa 12 m entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Arafia 13 5.854 5.856 Se registré un ascenso de 0.001 m
Comparativo Se registré un ascenso de 0.001 m| paralaArafia 13 en los 4 dias de
Arafa 13 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Arafia 14 4.337 4.335 Se registré un descenso de 0.002 m
Comparativo Se registré un descenso de 0.002 para la Arafia 14 en los 4 dias de
Arafia 14 m entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Araiia 15 2.795 2.828 Se registr6 un ascenso de 0.033 m
Comparativo Se registré un ascenso de 0.033m| paralaAraiia 15 en los 4 dias de
Arafia 15 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Arafia 16 1303 1308 Se registr6 un ascenso de 0.004 m
Comparativo Se registré un ascenso de 0.004 m | parala Arafia 16 en los 4 dias de
Arafia 16 entre los monitoreos 1y 2 monitoreo transcurridos
Referencia 0.000 0.000
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3 CONCLUSIONES

e En el marco de la exploracién directa al subsuelo en Villa Lucia y sus alrededores se
instalaron catorce (14) extensémetros, con los que se pretende hacer un seguimiento a
las potenciales evidencias de subduccién que podrian afectar esta area.

e La cantidad de arafias instaladas y la posicién en profundidad en la que se procurd la
instalacion de cada una fueron seleccionadas en funcidon de los materiales de suelo
hallados y de los posibles socavones que se logré identificar.

e S bien este es el informe de la segunda jornada de monitoreo realizada sobre toda la
instrumentacién finalmente dispuesta en Villa Lucia y sus alrededores, sobre seis (6) de
los extensémetros se realizaron cinco lecturas previas que se aprovecharon para ampliar
el periodo de monitoreo sobre ellos. Asi, pues, el seguimiento a los extensémetros P-1, P-
2, P-3, P-6, P-10 y P-11, se realiza en consideracion de las jornadas previas efectuadas.

e De la Tabla 2.3 a la Tabla 2.5 se recogen los datos colectados en campo y su
transformacion a términos de distancia a la referencia de fondo. De la Tabla 2.6 a la Tabla
2.19, se entrega el andlisis de la variacidn de la posicidn de cada una de las arafias, tanto
entre las jornadas sucesivas, como entre la primera y la dltima.

e Entre las fechas monitoreadas, no se evidencia alin un patrén de variacidon concluyente,
gue pueda ser considerado evidencia de fendmenos de subduccién. Si bien se observan
algunos “desplazamientos” hacia arriba o hacia abajo con respecto a la referencia de
fondo, es prematuro considerar que se trata de movimientos del material de suelo.
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