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1. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO. 

 
1.1. Objeto 

 
Contempla el diseño de las instalaciones eléctricas de la PLAZA DE MERCADO 
VILLAPINZON en el municipio de Villapinzón y suplir la necesidad de este servicio, 
basado en el reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE), en la norma 
técnica Colombina NTC 2050 y en cumplimiento con los requerimientos del 
operador de red CODENSA S.A E.S. P Cuando apliquen. 
 

1.2. Descripción E Identificación  
 

El suministro de energía eléctrica para el proyecto LA PLAZA DE MERCADO en 
Villapinzon se efectuará desde la red de Baja tensión trifásica existente en el predio. 
  
El sistema eléctrico será trifásico 208V-120V; 60 ciclos alimentado por la red del 
operador de red Codensa existente en el predio a remodelar, La acometida desde 
el Armario medidor trifásico AE308 hasta el punto de conexión del tablero General 
del La Plaza de mercado será en conductor #2 Teniendo en cuenta la regulación 
máxima permitida luego se alimentarán las respectivas cargas de la plaza de 
mercado con alimentadores eléctricos individuales tal como se detalla en el diseño. 
 
El constructor debe verificar el diseño y si está acorde con el RETIE debe aplicarlo. 
Si por razones debidamente justificadas considera que no es apropiado, debe 
documentar técnicamente las causas de la desviación. 
 
Por lo anterior es de suma importancia tener en cuenta que cualquier variación en 
las instalaciones eléctricas que modifiquen los diseños de construcción deben ser 
consultados y registrados en una bitácora de obra dando cumplimiento de la norma 
RETIE Y NTC2050. 
 

1.3. Subestaciones 
 
No aplica. Se presenta un diseño de conexión en baja tensión, se alimentará de la 
la red ya existente en la plaza de mercado. 

 
1.4. Redes De Baja Tensión 

 
La alimentación de las cargas en baja tensión de La Plaza De Mercado debe 
garantizar la demanda máxima para suplir las necesidades del servicio con una 
tensión de 208V - 120V a través de un sistema Trifásico.  
 

1.5. Selección De Equipos De Medida En Baja Tensión   
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El proyecto Plaza De Mercado llevará un armario de medidores según AE308 con 
medidores electrónicos monofásicos y trifásicos.  
 

2. MEMORIA DE CALCULO. 
 

2.1. Normatividad Aplicada 
 

• Norma NTC 2050 “Código Eléctrico Colombiano” Reglamento Técnico de 
Instalaciones Eléctricas RETIE  

• Normas del Operador de red Local: CODENSA     

• IEC 62305-1 – Principios generales y definiciones fundamentales de la 
protección contra el Rayo.       

• IEC 62305-2 Manejo del Riesgo       

• IEC 62305-3 Daños físicos a estructuras y amenazas a la vida   

• NTC 4552-1 Protección contra Rayos. Principios Generales    

• NTC 4552-2 Protección contra Rayos. Manejo del riesgo    

• NTC 4552-3 Protección contra Rayos. Daños físicos a estructuras y 
amenazas a la vida 

• IEEE 80 – 2000 Cálculo de mallas de puesta a tierra.    
 

2.2. Datos Del Proyecto  
 

INGENIERO ENCARGADO: OMAR LOPEZ  

NOMBRE DEL PROYECTO: PLAZA DE MERCADO VILLAPINZON 

DIRECCIÓN DEL 
PROYECTO: 

MUNICIPIO VILLAPINZON 
CUNDINAMARCA 

Tabla 1. Datos del proyecto. 
 

2.3. Parámetros De Diseño 
 

Este proyecto cuenta con los parámetros establecidos en los reglamentos y normas, 
para el cálculo y diseño una instalación eléctrica en baja tensión vigente en 
Colombia: Reglamento De Instalaciones Eléctricas – RETIE, Norma Técnica 
Colombiana –NTC 2050, Reglamento Técnico de Iluminación y Alumbrado Público- 
RETILAP. 
 

3. DISEÑO DETALLADO 
 

3.1. Análisis Y Cuadros De Carga Iniciales Y Futuras, Incluyendo Análisis De 
Factor De Potencia Y Armónicos 

 
En los cuadros de cargas anexos se resume las cargas, potencias, protecciones y 
calibres de cada uno de los circuitos de acuerdo a lo especificado en las normas. 
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En los cálculos no se consideran cargas capacitivas ni inductivas que puedan 
afectar de forma significativa el valor del Factor de Potencia. 
De acuerdo a las cargas suministradas por el propietario se tiene que la mayoría de 
cargas instaladas corresponden a tomas eléctricas de 15 Amperios y alumbrado, 
por lo tanto, el proyecto se considera con un factor de potencia mayor a 0.9 ya que 
el 90% de las cargas son lineales y por lo tanto no se presentan armónicos que 
puedan afectar las corrientes del neutro en la acometida. 
 
Nota: Los cuadros de carga se encuentran en el anexo 2.  
 

3.1.1. Demanda Máxima  
 
La demanda máxima diversificada de la plaza de mercado se determinó teniendo 
en cuenta la carga total instalada en armario de medidores General de la plaza de 
mercado de Villapinzon. 

 
 

Tabla 2. Demanda Máxima. 

3.1.2. Análisis De Factor De Potencia 
 
En el cuadro de carga se indica el factor de potencia para cada luminaria y 
tomacorriente que determinan el factor de potencia por cada circuito. Para 
determinar el valor total, en los cuadros de carga se suma la potencia activa al igual 
que la potencia total, obteniendo de su división el factor de potencia final. Aunque 
es válido el supuesto anterior, es importante considerar que este análisis se hace 
basados en condiciones de plena carga, es decir que todo opera al mismo tiempo, 
condición que es poco probable pero ajustada para este cálculo a condiciones 
críticas. En tal sentido, observando que el dato del factor de potencia analizado de 
0.9 conforme lo ya expresado, es factible tomar este último valor como el 
establecido para este proyecto en caso de surgir modificaciones en el mismo. 
 

3.2. Análisis De Coordinación De Aislamiento. 
 

#CTOS TABLERO: ARMARIO MEDIDORES PLAZA MERCADO

ALIMENTADOR:  CABLE 3X2F + 1X2N  + 1X4T

DESCRIPCION ARMARIO MEDIDORES PLAZA MERCADO

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTECC

.(AMPS.)

ALUMBRADO Y TOMAS
TOTAL 

(W )
FP VA A AWG 1,2,3X F1 F2 F3

C1. TD.LOC1 798W 0,9 718 VA 7A 12 1X20 6,0 A 1 1" PVC

C2. TD.LOC2 748W 0,9 673 VA 7A 12 1X20 5,6 A 2 1" PVC

C3. TD.LOC3 948W 0,9 853 VA 9A 12 1X20 7,1 A 3 1" PVC

C4. TD.LOC4 699W 0,9 629 VA 7A 12 1X20 5,2 A 4 1" PVC

C5. TD.LOC5 748W 0,9 673 VA 7A 12 1X20 5,6 A 5 1" PVC

C6. TDGN.PLAZA 25789W 0,9 23.210 VA 242A 12 1X20 64,5 A 64,5 A 64,5 A 6--8--10 2 1/2" PVC

SUBTOTAL CARGAS 29730W 26.757 VA 75,7 A 75,7 A 71,6 A

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:

PARA 26.757        VA TRIFASICO LA CORRIENTE NOMINAL IN: 74,3571217 A

IN x 1,25 92,9464021 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO MAS CERCANO ES DE: 3X100 A

DIAMETRO TUBERIA: 1 Ø 2 1/2"

ALIMENTADOR SELECC SEGÚN REGULACION:  CABLE 3X2F + 1X2N  + 1X4T

BALANCE NO SUPERA 10%

CUADROS DE CARGAS ARMARIO MEDIDORES: PLAZA DE MERCADO- MUNICIPIO DE VILLAPINZON

ILUMINACION TOMAS POTENCIA    FASES

No. 

CIRCUITOS

DIAMETRO 

TUBERIA Ø
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No aplica, debido a que las cargas no son grandes o generadoras de altos sobre 
voltajes o armónicos, como grandes cargas inductivas o capacitivas de alto 
consumo eléctrico. 
 
Sin embrago se presenta un análisis de asilamiento a tener en cuenta, la selección 
se realiza de la siguiente manera: 
 
Los cables, los Interruptores y los equipos de Baja Tensión tendrán un nivel de 
aislamiento de 600 voltios, los niveles de tensión que se usaran son 208-120 voltios, 
lo cual significa que tendrán un factor de seguridad de 5 veces respectivamente. 
 

3.3. Análisis De Corto Circuito Y Falla A Tierra 
 
Este análisis de corto circuito sirve para verificar el cumplimiento del artículo 110-9 
de la NTC 2050, que establece que: “Los equipos destinados para interrumpir las 
corrientes de falla, deben tener una capacidad de interrupción nominal suficiente 
para la tensión nominal del circuito y para la corriente disponible en los terminales 
de la línea del equipo.”  
 
Corrientes de cortocircuito máximas: Estas corrientes corresponden a un 
cortocircuito en los bornes de salida del dispositivo de protección, considerando la 
configuración de la red y al tipo de cortocircuito de mayor aporte.  
 
Estas corrientes se utilizan para determinar 
 
- El Poder de Corte y de Cierre de los interruptores. 
- Los esfuerzos térmicos y electrodinámicos en los componentes. 
 
El cálculo de las corrientes de cortocircuito se realiza usando el software Melshort 
tomando como datos de entrada corrientes típicas promedio y los datos típicos de 
la red del operador, los resultados se muestran en la siguiente figura. 
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Figura  1. Analisis de cortocircuito  

 
Corrientes de corto: 

 
 

3.4. Análisis Del Nivel De Riesgo Por Rayos Y Medidas De Protección Contra 
Rayos. 

 
La evaluación del nivel de riesgo se desarrolla con el fin de determinar si se requiere 
implementar un sistema de protección contra rayos (SIPRA) y/o las acciones que 
permitan disminuir el riesgo a un nivel tolerable, de acuerdo a la Normatividad de la 
IEC 62305-2 y su equivalente en nuestro país la NTC 4552-1-2-3 de 2008.  
Para encontrar el nivel de riesgo se tienen la ponderación de los indicadores de los 
parámetros del rayo (densidad de descargas a tierra y la corriente pico absoluta 
promedio) y de riesgo que implica un impacto de rayo sobre la estructura, dicho 
riesgo es el valor de una pérdida anual media probable, para cada tipo de pérdida 
que puede presentarse en una estructura o riesgo asociado a las acometidas de 
servicios, los cuales se listan a continuación:  
- Riesgo de pérdida de vida humana.  

- Riesgo de pérdida de servicio público.  

- Riesgo de pérdida de patrimonio cultural.  

- Riesgo de pérdida de valor económico.  
 
De acuerdo a lo anterior y a las directrices de la normatividad para el cálculo del 
nivel de riesgo por descargas eléctricas, se presentan a continuación los parámetros 
y consideraciones de entrada, como los resultados obtenidos por medio del software 
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IEC Risk Assessment Calculator V3.0.3, y de los datos del DDT para las ciudades 
de Colombia suministrados en el numeral A.5. de la norma NTC. 4552-1. 
 

 
Figura  2. Densidad de descargas a tierra - Colombia 

 
Teniendo en cuenta la localización geográfica del proyecto (PLAZA DE MERCADO 
– MUNICIPIO DE VILLAPINZON), se tiene un nivel ceráunico, días de tormenta de 
40 días/año. 
 
SIMULACIÓN DE RIESGO PLAZA DE MERCADO MUNICIPIO DE VILLAPINZON 
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Figura  3. Simulación Riesgo - software IEC Risk Assessment Calculator 

 
Resultado simulación de riesgo 
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Figura  4. Resultado simulación riesgo - software IEC Risk Assessment Calculator 
 
El análisis se hace teniendo en cuenta el área total de la plaza de mercado, esto 
quiere decir que todo el edificio quedará protegido ante una eventual descarga 
atmosférica. 
 
De acuerdo al documento “Nivel de Riesgo” que se muestra, se llega a las siguientes 
conclusiones:  
De los cuatro tipos de riesgos, se sobrepasan el valor tolerable exigido en la norma, 
para las pérdidas de vidas humanas, y para las pérdidas económicas, por lo cual es 
necesaria la implementación de un sistema de protección externa contra rayos 
(Apantallamiento Sipra). 
 
Las conclusiones y recomendaciones dadas se basaron en el análisis e 
interpretación de la información proporcionada por el departamento de arquitectura 
en lo referente a dimensiones, altura y características de la estructura. Si durante la 
etapa constructiva o uso de la estructura se presentan variaciones en las 
características del proyecto, se debe verificar las implicaciones derivadas de estos 
cambios en la Evaluación del Riesgo. 
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3.5. Análisis De Riesgos Eléctricos Y Medida Para Mitigarlos 
 

Según Art. 5.1 ¨Evaluación del Nivel de Riesgo¨ del RETIE, se debe tener en cuenta 
los criterios establecidos en las normas sobre la soportabilidad de la energía 
eléctrica para seres humanos tomados de la gráfica de la norma NTC 4120, con 
referente a la IEC 60479-2, que detalla las zonas de los efectos de la corriente 
alterna de 15 Hz a 100 Hz. 
El umbral de fibrilación ventricular depende de parámetros fisiológicos y eléctricos, 
por ello se ha tomado la curva C1 como límite para diseño de equipos de protección. 
Los valores umbrales de corriente de menos de 0,2 segundos, se aplican solamente 
durante el período vulnerable del ciclo cardíaco. 
Debido a que los umbrales de soportabilidad de los seres humanos, tales como el 
de paso de corriente (1,1 mA), de reacción a soltarse (10 mA) y de rigidez muscular 
o de fibrilación (25 mA) son valores muy bajos; la superación de dichos valores 
puede ocasionar accidentes como la muerte o la pérdida de algún miembro o 
función del cuerpo humano. Adicionalmente, al considerar el uso masivo de la 
electricidad y que su utilización es casi permanente a nivel residencial, comercial, 
industrial y oficial, la frecuencia de exposición al riesgo podría alcanzar niveles altos, 
si no se adoptan las medidas adecuadas. 
 
Se encontró que los equipos de protección y aislamiento a utilizar (según norma 
constructiva CODENSA) y de acuerdo al nivel de tensión asignado en la factibilidad 
de servicio, se encuentran operando en la Zona 6 (paro cardiaco, paro respiratorio 
y quemaduras severas, riego de fibrilación (por encima de un 50 %). 
 
Los equipos pertenecientes a la red sistema fotovoltaico interconectado a la red de 
uso general que se instalarán en el proyecto plaza de mercado, ubicado en 
Villapinzon - Cundinamarca, tienen contempladas las medidas necesarias para 
minimizar el riesgo inherente al uso de la electricidad. 

 
Figura  5. Grafica de las zonas de tiempo/corriente de los efectos de corrientes 

entre 15 y 100 Hz. 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON 

RIESGO A 
EVALUAR: 

Quemaduras 
por 

Arco eléctrico 
a 

Tablero 
distribución, Red 
BT   

Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente 
POTENCIA [X]              REAL[] FRECUENCIA 

C
O

N
SE

C
U

E
N

C
IA

S 

En 
personas 
(P) 

Económicas 
(E) 

Ambienta
les ( A) 

En La  
imagen 
de la 
empresa 
(IE) 

 

E D C B A 

No ha 
ocurrid
o 
en el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
la 
empres
a 

Sucede 
varias 
veces 
al año 
en la 
empres
a 

Suced
e 
Varias 
veces 
al mes 
en la 
empre
sa 

Una o más 
muertes 

Daño grave en 
Infraestructur
a 

Contamina
ción 
Mayor 

Internacio
nal 5  

      

 

Incapacidad 
parcial 
permanente 

Daños 
Mayores 

Contamina
ción 
Localizada 

Nacional 4  P Y E    

incapacidad 
temporal ( > 
1 Día) 

Daños Severos. 
Contamina
ción 
mínima 

Regional 3  IE    

Lesión 
Menor 
(s in 
incapacidad) 

Daños 
Importantes. 

Efecto 
menor 

Local 2      

Molestia 
funcional 
(afecta 
rendimiento 
laboral ) 

Daños leves Sin Efecto Interna 1      

El nivel de riesgo asociado es medio. Por lo que es necesario que solo personas 
idóneas sean las que realicen en el tablero y en las redes de baja tensión. Todo 
individuo que realice trabajos en las instalaciones y tableros debe usar elementos de 
protección personal acordes al nivel de tensión, mantener distancias de seguridad. 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON 

RIESGO A 
EVALUAR: 

Quemaduras  paro 
cardiaco/lesiones 
fibrilación 

por 
Contacto Directo 

a 

Tablero 
distribución, Red 
BT   

Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente 
POTENCIA [X]              REAL[] FRECUENCIA 

C
O

N
SE

C
U

E
N

C
IA

S 

En personas  
(P) 

Económica
s (E) 

Ambiental
es ( A) 

En La  
image
n de la 
empre
sa (IE) 

 

E D C B A 

No ha 
ocurrid
o 
en el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
la 
empres
a 

Sucede 
varias 
veces al 
año 
en la 
empres
a 

Suced
e 
Varias 
veces 
al mes 
en la 
empre
sa 

Una o más 
muertes 

Daño grave 
en 
Infraestructur
a 

Contaminaci
ón 
Mayor 

Internac
ional 5 P 

     

 

Incapacidad 
parcial 
permanente 

Daños 
Mayores 

Contaminaci
ón 
Localizada 

Nacional 4      

incapacidad 
temporal ( > 
1 Día) 

Daños 
Severos. 

Contaminaci
ón 
mínima 

Regional 3  IE    

Lesión Menor 
(s in 
incapacidad) 

Daños 
Importantes. 

Efecto 
menor 

Local 2      

Molestia 
funcional 
(afecta 
rendimiento 
laboral ) 

Daños leves Sin Efecto Interna 1      

"El nivel de riesgo asociado es medio. Por lo que es necesario que solo personas 
idóneas sean las que realicen trabajos en la red, tableros, equipo medida e inversor. se 
recomienda aislamiento o recubrimiento de activas, puesta a tierra. 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON 

RIESGO A 
EVALUAR: 

Incendio, daño 
equipos por 

Sobrecargas 
a 

Tablero 
distribución, Red 
BT   

Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente 

POTENCIA [X]              REAL[] FRECUENCIA 

C
O

N
SE

C
U

E
N

C
IA

S 

En personas  
(P) 

Económica
s (E) 

Ambienta
les ( A) 

En La  
image
n de la 
empre
sa (IE) 

 

E D C B A 

No ha 
ocurrid
o 
en el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
la 
empres
a 

Sucede 
varias 
veces 
al año 
en la 
empres
a 

Suced
e 
Varias 
veces 
al mes 
en la 
empre
sa 

Una o más 
muertes 

Daño grave 
en 
Infraestructu
ra 

Contaminac
ión 
Mayor 

Internac
ional 5   

    

 

Incapacidad 
parcial 
permanente 

Daños 
Mayores 

Contaminac
ión 
Localizada 

Naciona
l 4  P    

incapacidad 
temporal ( > 
1 Día) 

Daños 
Severos. 

Contaminac
ión 
mínima 

Regiona
l 

3  E    

Lesión Menor 
(s in 
incapacidad) 

Daños 
Importantes. 

Efecto 
menor 

Local 2  A    

Molestia 
funcional 
(afecta 
rendimiento 
laboral ) 

Daños leves Sin Efecto Interna 1  IE    

El nivel de riesgo asociado es medio. Usar interruptores automáticos y establecer un 
adecuado mantenimiento de los equipos, fusibles bien dimensionados. 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON 

RIESGO A 
EVALUAR: 

Paro 
cardiaco/lesiones. 
Fibrilación 

por 
Contacto indirecto 

a 

Tablero 
distribución, 
Red BT   

Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente 

POTENCIA [X]              REAL[] FRECUENCIA 

C
O

N
SE

C
U

E
N

C
IA

S 

En personas  
(P) 

Económica
s (E) 

Ambienta
les ( A) 

En La  
image
n de la 
empre
sa (IE) 

 

E D C B A 

No ha 
ocurrid
o 
en el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
la 
empres
a 

Sucede 
varias 
veces 
al año 
en la 
empres
a 

Suced
e 
Varias 
veces 
al mes 
en la 
empre
sa 

Una o más 
muertes 

Daño grave 
en 
Infraestructu
ra 

Contaminac
ión 
Mayor 

Internac
ional 5 P 

   

 

Incapacidad 
parcial 
permanente 

Daños 
Mayores 

Contaminac
ión 
Localizada 

Naciona
l 4 IE     

incapacidad 
temporal ( > 
1 Día) 

Daños 
Severos. 

Contaminac
ión 
mínima 

Regiona
l 

3      

Lesión Menor 
(s in 
incapacidad) 

Daños 
Importantes. 

Efecto 
menor 

Local 2      

Molestia 
funcional 
(afecta 
rendimiento 
laboral ) 

Daños leves Sin Efecto Interna 1 EA     

"El nivel de riesgo asociado es medio. Para mitigar el riesgo Debe existir un sistema 
de tierra, equipotencialización con partes metálicas y carcasas de equipos y hacer 
mantenimiento preventivo y predictivo, cumplir con las distancias de seguridad 
establecidas, sistemas de puesta a tierra" 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON 

RIESGO A 
EVALUAR: 

Incendio, Explosión 
quemadura- paro 
cardiaco- daños de 
equipos 

por 
Corto circuito 

a 

Tablero 
distribución, 
Red BT   

Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente 

POTENCIA [X]              REAL[] FRECUENCIA 

C
O

N
SE

C
U

E
N

C
IA

S 

En personas  
(P) 

Económica
s (E) 

Ambienta
les ( A) 

En La  
image
n de la 
empre
sa (IE) 

 

E D C B A 

No ha 
ocurrid
o 
en el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
la 
empres
a 

Sucede 
varias 
veces 
al año 
en la 
empres
a 

Suced
e 
Varias 
veces 
al mes 
en la 
empre
sa 

Una o más 
muertes 

Daño grave 
en 
Infraestructu
ra 

Contaminac
ión 
Mayor 

Internac
ional 5  P 

  

 

Incapacidad 
parcial 
permanente 

Daños 
Mayores 

Contaminac
ión 
Localizada 

Naciona
l 4  E    

incapacidad 
temporal ( > 
1 Día) 

Daños 
Severos. 

Contaminac
ión 
mínima 

Regiona
l 

3  IE    

Lesión Menor 
(s in 
incapacidad) 

Daños 
Importantes. 

Efecto 
menor 

Local 2  A    

Molestia 
funcional 
(afecta 
rendimiento 
laboral ) 

Daños leves Sin Efecto Interna 1      

"El nivel de riesgo asociado es Alto. Todo personal que intervenga en las redes debe 
utilizar los elementos de protección personal y tener la capacitación idónea del 
funcionamiento del sistema interconectado. Se deben hacer mantenimientos 
periódicos para verificar estado del sistema eléctrico." 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON 

RIESGO A 
EVALUAR: 

Daños de equipos 
por 

Rayos 
a 

Tablero 
distribución, Red 
BT   

Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente 

POTENCIA [X]              REAL[] FRECUENCIA 

C
O

N
SE

C
U

E
N

C
IA

S 

En personas  
(P) 

Económica
s (E) 

Ambienta
les ( A) 

En La  
image
n de la 
empre
sa (IE) 

 

E D C B A 

No ha 
ocurrid
o 
en el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
la 
empres
a 

Sucede 
varias 
veces 
al año 
en la 
empres
a 

Suced
e 
Varias 
veces 
al mes 
en la 
empre
sa 

Una o más 
muertes 

Daño grave 
en 
Infraestructu
ra 

Contaminac
ión 
Mayor 

Internac
ional 5   

  

 

Incapacidad 
parcial 
permanente 

Daños 
Mayores 

Contaminac
ión 
Localizada 

Naciona
l 4      

incapacidad 
temporal ( > 
1 Día) 

Daños 
Severos. 

Contaminac
ión 
mínima 

Regiona
l 

3      

Lesión Menor 
(s in 
incapacidad) 

Daños 
Importantes. 

Efecto 
menor 

Local 2      

Molestia 
funcional 
(afecta 
rendimiento 
laboral) 

Daños leves Sin Efecto Interna 1 A     

El nivel de riesgo asociado es Bajo. Suspender actividad se tiene personal al aire libre. 
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MATRIZ DE EVALUACIÓN DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON 

RIESGO A 
EVALUAR: 

Paro cardiaco/lesiones 
fibrilación por 

Tensión de paso 
a 

Tablero 
distribución, 
Red BT   

Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente 

POTENCIA [X]              REAL[] FRECUENCIA 

C
O

N
SE

C
U

E
N

C
IA

S 

En personas 
(P) 

Económica
s E 

Ambienta
les ( A) 

En La 
image
n de la 
empre
sa (IE) 

 

E D C B A 

No ha 
ocurrid
o 
en el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
el 
sector 

Ha 
ocurrid
o en 
la 
empres
a 

Sucede 
varias 
veces 
al año 
en la 
empres
a 

Suced
e 
Varias 
veces 
al mes 
en la 
empre
sa 

Una o más 
muertes 

Daño grave 
en 
Infraestructu
ra 

Contaminac
ión 
Mayor 

Internac
ional 5   

  

 

Incapacidad 
parcial 
permanente 

Daños 
Mayores 

Contaminac
ión 
Localizada 

Naciona
l 4      

incapacidad 
temporal ( > 
1 Día) 

Daños 
Severos. 

Contaminac
ión 
mínima 

Regiona
l 

3      

Lesión Menor 
(s in 
incapacidad) 

Daños 
Importantes. 

Efecto 
menor 

Local 2      

Molestia 
funcional 
(afecta 
rendimiento 
laboral ) 

Daños leves Sin Efecto Interna 1 PYE     

"El nivel de riesgo asociado es Bajo. Para mitigar el riesgo Debe existir un sistema 
de tierra de baja resistencia y equipotencialización del sistema. 
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Figura  6. Riesgos Eléctricos 
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3.6. Análisis De Nivel De Tensión Requerido. 

En el área del LA PLAZA DE MERCADO se tendrán los equipos con alimentación 
monofásica y trifásica, por lo que se proyecta un sistema trifásico 208V-120V, El 
proyecto en su alcance no incluye tensiones superiores a las mencionadas. Las 
necesidades serán alimentar las cargas de iluminación y tomas y equipos eléctricos; 
el nivel de tensión requerido en baja tensión será de 208V-120 V. Por consiguiente, 
los niveles son: 
 
Nivel de baja tensión: 208V-120V 
 

Cálculo De Campos Electromagnéticos Para Asegurar Que, En Espacios 
Destinados A Actividades Rutinarias De Las Personas, No Se Supere Los 
Conforme lo establecido en el reglamento RETIE capítulo 14.4, donde señala que 
las condiciones a tomar en cuenta para realizar este análisis son las de tener una 
tensión superior a 57.5KV y/o estar cerca de las zonas de servidumbre, esta 
consultoría considera que tal análisis no aplica para este proyecto ya que el nivel de 
tensión es de 208V-120 V para BT. 

3.7. Límites De Exposición Definidos. 

 

3.8. Cálculo De Transformadores Incluyendo Los Efectos De Los Armónicos 
Y Factor De Potencia En La Carga 

No aplica un centro de Transformación, se presenta conexión en baja tensión. 
 

3.9. Cálculo Del Sistema De Puesta A Tierra  
 

3.9.1. Medidas De Resistividad De Terreno 
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Tabla 3. Medida de resistividad del terreno 
 
 

3.9.2. Certificado De Calibración Del Equipo. 
 
El certificado de calibración del equipo con el cual se realizó la medida de puesta a 
tierra se encuentra Anexo. 
 

3.9.3. Cálculo De Malla De Puesta A Tierra 
 
El sistema de puesta a tierra (SPT) tiene por finalidad proteger la vida de las 
personas, evitar daños en los equipos por sobretensiones, mejorar la efectividad de 
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las protecciones eléctricas y la compatibilidad electromagnética, al proporcionar una 
adecuada conducción de la corriente de falla a tierra. Por lo tanto, lo fundamental 
es asegurar valores bajos y tolerables de las tensiones de paso, de contacto y 
transferidas que garanticen la seguridad de las personas. 
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METODOLOGIA IEEE80 - 2000

Se utilizan para los cálculos las ecuaciones de la estándar IEEE80-2000, enunciadas a continuacion.

ρ 43,90

ρs 3000

hs 0,25

Io 427

ts 0,15

De acuerdo al RETIE y la tabla 250-94  de la norma NTC-2050

Kf=11,78 A= 0,99 mm2

Se escoge cable cobre  Nº 2/0 AWG

Ac= 67,44 mm2 Seccion transversal del conductor

d= 0,01 m Diámetro conductor

TENSIONES DE PASO Y CONTACTO MAXIMAS TOLERABLES

( 27 )

Cs= 0,850 Factor de Relación (adimensional)

Peso de la persona Kg 50 0,116

Tensión de paso

( 30 )

Tensión de contacto

( 33 )

      Cs = 1 Para terrenos sin grava 

Vpaso = 4880,35 V Tolerables

Vcontacto = 1444,72 V Tolerables

CÁLCULO DE MALLA DE PUESTA A TIERRA (150mSeg)

PARAMETROS

Resistividad aparente del terreno con tratamiento de suelos Ohm/m.

Resistividad superficial del terreno Ohm/m 

Espesor de capa superficial (m)

Corriente Tipica de falla monofasica a tierra  en el primario (A) al 60% 

Tiempo de despeje de la falla (s) 

SELECCIÓN DEL CONDUCTOR 

09.0*2

1*09.0

1
+











−

−=
s

s

S
h

C



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DETERMINACION CONFIGURACION INICIAL

D= 3 Lado de la cuadricula o espaciamiento entre conductores(m)

L1= 3 Largo de la malla (m)

L2= 3 Ancho de la malla (m)

h= 0,6 profundidad de enterramiento de los conductores (m)

N= 4 Numero de electrodos tipo varilla

Lv= 2,44 Longitud del electrodo tipo varilla  (m)

Longitud total del conductor

para mallas cuadradas o rectangulares

Lc= 12 m

LT= 21,76 m

Área= 9 M2

CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

( 52 )

Rg= 8,08 Ohm

CALCULO MAXIMO POTENCIAL DE TIERRA  (GPR)

 IG = 1.9 * I 0 (A)

 IG = 811,395 A

GPR= IG*RG (V)

GPR= 6557,49 V

Vcontacto= 1444,72 V Tolerable

Vcontacto <  GPR

( )mLNLL
VCT
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L
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2
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CALCULO DE TENSION DE MALLA EN CASO DE FALLA

h= 0,6 Profundidad de enterramiento de los conductores (m)

D= 3 lado de la cuadricula o espaciamiento entre conductores(m)

L1= 3 Largo de la malla (m)

L2= 3 Ancho de la malla (m)

Conductor calibre 2/0 AWG

Ac= 67,44 mm2 Sección transversal del conductor

d= 0,01 m Diámetro conductor

Kii = 1 Para mallas con electrodos de varilla a lo largo del perímetro,

 en las esquinas o dentro de la malla

Lp = (L1+L2)*2  (m) Para mallas cuadradas o rectangulares

Lp = 12 m

n Factor de geometría

n= na*nb*nc*nd ( 84 )

na= 2,000 ( 85 )

nb= 1,000 ( 86 )

nc= 1,0 ( 87 )

nc           = nd       = 1 Para mallas rectangular o cuadrada; entonces:

n = 2,000

Ki = 0.644+0.148 * n Factor de corrección ( 89 )

Ki = 0,940

( 83 )

Kh = 1,265

( 81 )

Km = 0,7792 Factor Geométrico

Vmalla = 767,91 V

Vcontacto tolerable= 1444,72 V Tolerable

Vmalla < VcontactoTolerable CUMPLE
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CALCULO DE LA TENSION DE PASO EN FALLA

KS= 0,354

VPASO= 684,68 V

Vpasotolerable= 4880,35 V

Vpaso < Vpasotolerable CUMPLE

Vemos que una vez efectuados los cálculos para la configuración de la malla de puesta a tierra propuesta

ésta CUMPLE, teniendo en cuenta los siguientes parámetros:

L1= 3 Largo de la malla (m)

L2= 3 Ancho de la malla (m)

h= 0,6 profundidad de enterramiento de los conductores(m)

N= 4 Numero de electrodos tipo varilla

Lv= 2,44 Longitud del electrodo tipo varilla  (m)

V1= Máxima tensión de contacto resultante

R1= Resistencia del suelo en el punto de apoyo 1

R2= Resistencia del suelo en el punto de apoyo 2

Ra= Resistencia del cuerpo de el individuo ,=1000 Ohm

Rb= Resistencia superficial de el piso debajo de el individuo

Vmalla= Voltaje de la malla

3000

Rb= 4500 Ohm Vmalla = 767,91 V

V1= 140 V

Según RETIE tabla 22 máxima tensión de contacto para un ser humano es:

Para Ts= 0,15

= 299,51 V

Entonces V1 < Máxima tensión de contacto permisible

0,15

Para este cálculo se toma como punto de contacto del ser humano cualquier parte del SPT o malla, la cual tendrá un 

voltaje de malla en el momento de una falla, en cualquier punto; teniendo en cuenta que la persona estará fuera de

la malla y sobre una superficie con una resistividad superficial específica, y tomando el caso mas crítico que sería

con las piernas separadas.

La tensión de contacto CUMPLE  para Ts=

LvNLc
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Tabla 4. Cálculo de malla de puesta a tierra 

 

3.10. Calculo Económico De Conductores, Teniendo En Cuenta Todos Los 
Factores De Pérdidas, Las Cargas Resultantes Y Los Costos De Energía 

No aplica.  
Para los alimentadores desde protecciones hasta tableros y circuitos ramales, se 
plantea conductores en cobre, pues no existe la facilidad de contar con instaladores 
certificados para manejar conductores en aluminio, además del mantenimiento y la 
propensión a que los usuarios finales puedan inducir riesgos. 
 

3.11. Verificación De Los Conductores, Teniendo En Cuenta El Tiempo De 
Disparo De Los Interruptores, La Corriente De Corto Circuito De La Red Y 
La Capacidad De Corriente Del Conductor De Acuerdo A La Norma 
IEC60909, IEEE242, Capitulo 9 O Equivalente 

 
En esta sección de análisis para el proyecto, se realiza una verificación de los 
conductores ya seleccionados para cada uno de los tramos del proyecto teniendo 
en cuenta que el calibre y el tipo de conductor sean adecuados para soportar el 
tiempo de disparo de los interruptores seleccionados y que la capacidad de corriente 
de los conductores seleccionados sea suficiente. 
 

Dimensionamiento De Conductores A Utilizar En BT 
 
Dimensionamiento conductor baja tensión acometida BT desde el equipo de medida 
hasta el tablero de distribución general de la Plaza de mercado VILLAPINZON: 
Para distribución subterránea se utilizan cables en conductor de Cobre aislados 

600V AWG con bajo contenido de halógenos tipo (AWG/PE NH FR LS TC CU 

90ºC), los calibres utilizados dependen de la carga instalada, en este caso teniendo 
en cuenta las cargas de las zonas de la plaza de mercado. 
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Uno de los criterios para seleccionar los conductores es la capacidad nominal de la 
carga, sin sobrepasar la capacidad nominal del conductor, pero también se debe 
tener en cuenta la regulación máxima permitida. La tensión será a 208V-120V y los 
conductores especificados serán los mínimos que deben utilizarse: 
Carga a transportar por el conductor: 

𝐼 𝑐𝑜𝑛𝑑 =
26.7 𝑘𝑉𝐴

208 ∗ 1,73
= 75𝐴 

 
NOTA: los conductores seleccionados de BT para la acometida trifásica se eligen 
de acuerdo a la ampacidad enumerada en la columna de 90 °C de la tabla 310-16 
de la NTC 2050(Segunda actualización 2020) y a regulación máxima permitida y 
considerando que el calibre mínimo para una acometida debe ser en conductor #8 
por lo que teniendo en cuenta la regulación se selecciona un conductor #2. 
 
Los conductores de cada fase y del neutro, deberán ser de la misma longitud, el 
mismo material conductor, tener el mismo calibre y el mismo aislamiento. El circuito 
de baja tensión que sale desde el armario de medidores hasta el tablero de 
distribución estará instalado en un 1 ducto de 2 1/2” pulgada PVC. 
 

Capacidad Térmica.  
 

Para determinar las dimensiones del conductor por este método primero es 
necesario conocer la corriente nominal que circulará por este, la cual será la misma 
de la carga. Luego dicho valor se multiplicará por 1,43 y se obtendrá la corriente 
que soportará el conductor.  
Con este valor se utiliza la tabla 310-16 de la NTC2050 y se elige un conductor que 
soporte la corriente más cercana por encima y cumpla los criterios de regulación de 
tensión. 
 

Selección de protecciones BT 
 

Tablero general de distribución nivel de tensión 208-120V 
 
Las protecciones de BT se seleccionan de manera tal que estas actúen antes de 
que el conductor llegue a su límite de capacidad de corriente y sea mayor a la 
capacidad de diseño del circuito, en este caso las protecciones de 20 ,50A, 100A y 
demás protecciones que se muestran en los tableros son seleccionadas para 
cumplir con los requisitos de instalación.  
 

3.12. Cálculo Mecánico De Estructuras Y De Elementos De Sujeción De 
Equipos 

 
No aplica. 
El cálculo mecánico de estructuras se realiza con el fin de verificar que los diseños, 
materiales empleados, forma constructiva y montaje de la estructura, garanticen el 
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cumplimiento de los requerimientos mecánicos a los que pueda estar sometida. Esta 
sección no aplica para el proyecto, pues las electrificadoras a nivel nacional exigen 
la presentación de un proyecto de redes cuando por cuestiones de infraestructura 
se debe tender una red eléctrica aérea hasta el proyecto. Para este proyecto la 
acometida es subterránea, tal como se detalla en los planos de diseño. 
 

3.13. Cálculo Y Coordinación De Protecciones Contra Sobre Corrientes. En 
Baja Tensión Se Permite La Coordinación Con Las Características De 
Limitación De Corriente De Los Dispositivos Según Iec60947-2 Anexo A 

 

3.13.1. Estudio De Coordinación De Protecciones de fase y tierra 
 
Estos cálculos no hacen parte del alcance de estudio en Baja Tensión, solo se 
tienen en cuenta para MT y AT. 
 

3.13.2. Coordinación En Baja Tensión 
 
La coordinación de protecciones en baja tensión se realizó en el programa 
“ECODIAL”, en el cual se dimensionó el diagrama unifilar. En esta sección de la 
memoria de cálculo se muestran las curvas de las protecciones, y su selectividad 
parcial o completa, esto se lleva a cabo con los valores proporcionados al software, 
de acuerdo con los datos de entrada. 
 
El constructor es libre de utilizar otra marca para lo cual deberá cumplir con la 
coordinación de protecciones y se pide que para garantizar esto, se utilice 
únicamente una marca de protecciones para todo el proyecto. 
 
 

a. Coordinación entre totalizador TDG.A-(3x50A) Vs Cto Ramales (1x20A) 
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Discrimination status : Discrimination  
 

 
 
__   Utility Curve __   Damage Curve __   Inrush Curve 

 
 Ib  Ik1Max   Ik1min   Iefmin 

 20A  1.58 kA  0.49 kA  0.45 kA 
 

 QA 23 (1) (1) QA 40 
Range Acti9 iC60  Acti9 iC60  
Designation/fuse technology iC60H  iC60N  
Circuit breaker/fuse rating 20  50  
Trip unit C  C  
Trip unit rating 20  50  
Long delay settings 
Ir (A) 20 50 
Tr (s) 0 0 
Short delay settings 
Isd (A) 160 400 
Tsd (s) 0 0 
Instantaneous tripping 
Ii (A) OFF OFF 
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3.14. Cálculo De Canalizaciones Y Volumen De Encerramiento  
 
Para su selección se han seguido los lineamientos de la NTC 2050 capítulo 9, la 
cual recomienda que, una vez conocida la cantidad y calibre de los conductores a 
ser alojados dentro de ellas, la sumatoria del área de estos no supere el 40% del 
área efectiva de los ductos y/o canalización. 
 

3.14.1. Selección De Ductos BT. 
 
La solución para el transporte y distribución de los conductores dentro de la 
instalación está propuesta, como se muestra a continuación: 
 

Tramo 
Calibre en 

AWG/KCMIL 
CU 

Selección de 
ducto en CU 

Porcentaje de 
ocupación 

conductores CU 

ARMARIO MEDIDA BT 
AE303---------TDGN.PLAZA 

3x2+2+4 CU 1Ø2-1/2" 
17,29% 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 1 

1x8+8+10 CU 1Ø1" 
19,21% 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 2 

1x8+8+10 CU 1Ø1" 
19,21% 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 3 

1x8+8+10 CU 1Ø1" 
19,21% 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 4 

1x8+8+10 CU 1Ø1" 
19,21% 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 5 

1x8+8+10 CU 1Ø1" 
19,21% 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 1 1x8+8+10 CU 1Ø1" 19,21% 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 2 1x8+8+10 CU 1Ø1" 19,21% 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 3 1x8+8+10 CU 1Ø1" 19,21% 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 4 1x8+8+10 CU 1Ø1" 19,21% 
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TDGN.PLAZA…...TD.CNA 5 1x8+8+10 CU 1Ø1" 19,21% 

TDGN.PLAZA…...TDG.A 3x2+2+4 CU 1Ø2" 27,01% 
 

Tabla 5. Selección de ductos en BT 
 

3.14.2. Dimensionamiento De Caja De BT Y Volumen De Enceramiento 
 
Las derivaciones adentro del proyecto se realizarán con cajas rectangulares de 2x4” 
y cajas cuadradas de 4x4” tal y como se muestra en la siguiente ilustración teniendo 
en cuenta el volumen de encerramiento: 

 

 
Figura  7.Especificaciones Caja rectangular y Cuadrada 

 
 

3.14.3. Dimensionamiento De Tableros 
 
El tablero general de acometidas será instalado en el sistema de distribución de baja 
tensión, este será usado para distribuir y proteger las acometidas de los circuitos 
ramales del PLAZA DE MERCADO, su fabricación será especial debido a que será 
un sistema interconectado a red, su fabricación deberá estar acorde con los circuitos 
provistos en el diagrama unifilar. 
  

3.15. Cálculos De Regulación Y Pérdidas 

 

3.15.1. Cálculo De Regulación, Calibre de Conductores, Pérdidas Y 
Protecciones. (Redes En BT). 

 
Las acometidas de los circuitos desde el punto conexión hasta el medidor 
proyectado y luego hasta el tablero de distribución general de la plaza de mercado 
Villapinzon, serán en los conductores que se detallan en la tabla 8. 
Su regulación se realiza por el método del momento eléctrico. 
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Tabla 6. Cálculo de regulación, calibres conductores, perdidas y protecciones BT 

 

3.16. Clasificación De Áreas  
 
No aplica. 
El Código Eléctrico Colombiano NTC 2050 en su sección 500-3 literal a) especifica 
que “Los lugares se deben clasificar dependiendo las propiedades de los vapores, 
líquidos o gases inflamables y los polvos o fibras combustibles que pueda haber en 
ellos y por la posibilidad de que produzcan concentraciones o cantidades 
inflamables o combustibles”. Se deben tener en cuenta la clasificación de los lugares 
como peligrosos, clasificados como Lugares CLASE I, II y III de acuerdo con la 
sección 500 de la NTC 2050 (Primera actualización) y Según la NFPA 497 las clases 
asociadas al tipo o forma de sustancias existentes en el ambiente es la siguiente: 
 

• Clase I: gases, polvos y líquidos inflamables. 

• Clase II: polvos combustibles. 

• Clase III: fibras y partículas combustibles. 
 
Las divisiones hacen referencia a la frecuencia que en un sitio puede estar presente 
en el aire gases o vapores inflamables, polvos o fibras combustibles, en cantidad 
suficiente para producir mezclas explosivas o inflamables en: 
 

• División 1: condiciones normales de operación y mantenimiento. 

• División 2: operación anormal, o lugares adyacentes a división 1. 
 
Para este proyecto no se tiene ninguna de estas áreas mencionadas anteriormente, 
por lo tanto, no es necesario realizar una clasificación de áreas ya que no posee 
zona alguna clasificada como peligrosa. 
 

3.17. Elaboración De Diagramas Unifilares 
 
Los diagramas unifilares se encuentran anexos en el plano eléctrico. 
 

Tramo Carga (kVA)
Distanci

a (m)
Corriente (A)

Momento 

Electrico (kVA-

m)

Calibre 

conductor 

AWHF

K         (%/kVA-

m)

Regulacion 

Parcial %

Regulacio

n Total %

R equiv   (Ohm-

m)

Perdidas    

I2*R (W)

Corriente  

125% (A)
Protección

ARMARIO MEDIDA BT 

AE303---------TDGN.PLAZA
23,21 5 64,5 116,05 2 CU 1,3076E-03 0,15 0,15 5,8578E-04 2,4 80,6 3x100

ARMARIO MEDIDA AE 

308…...TD.LOC 1
0,72 63 6,0 45,22 8 CU 2,9527E-02 1,34 1,34 2,3545E-03 0,1 7,5 1x40

ARMARIO MEDIDA AE 

308…...TD.LOC 2
0,67 72 5,6 48,48 8 CU 2,9527E-02 1,43 1,43 2,3545E-03 0,1 7,0 1x40

ARMARIO MEDIDA AE 

308…...TD.LOC 3
0,85 86 7,1 73,39 8 CU 2,9527E-02 2,17 2,17 2,3545E-03 0,1 8,9 1x40

ARMARIO MEDIDA AE 

308…...TD.LOC 4
0,63 88 5,2 55,34 8 CU 2,9527E-02 1,63 1,63 2,3545E-03 0,1 6,6 1x40

ARMARIO MEDIDA AE 

308…...TD.LOC 5
0,67 89 5,6 59,93 8 CU 2,9527E-02 1,77 1,77 2,3545E-03 0,1 7,0 1x40

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 1 3,03 9 25,2 27,24 8 CU 2,9527E-02 0,80 0,96 2,3545E-03 1,5 31,5 1x40

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 2 3,03 14 25,2 42,37 8 CU 2,9527E-02 1,25 1,40 2,3545E-03 1,5 31,5 1x40

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 3 3,03 18 25,2 54,48 8 CU 2,9527E-02 1,61 1,76 2,3545E-03 1,5 31,5 1x40

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 4 3,03 20 25,2 60,53 8 CU 2,9527E-02 1,79 1,94 2,3545E-03 1,5 31,5 1x40

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 5 3,03 23 25,2 69,61 8 CU 2,9527E-02 2,06 2,21 2,3545E-03 1,5 31,5 1x40

TDGN.PLAZA…...TDG.A 13,50 72 37,5 971,92 2 CU 1,3076E-03 1,27 1,42 5,8578E-04 0,8 46,9 3x50
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3.18. Elaboración De Planos Y Esquemas Eléctricos Para Construcción  
 
Los planos para la construcción eléctrica del área del DE LA PLAZA DE MERCADO 
se encuentran anexos. 
 

3.19. Cálculos Barrajes Para Tablero De Distribución General 
 
El tablero general de acometidas será instalado en el sistema de distribución 
secundaria, para distribuir y proteger las acometidas. Según normatividad 
CODENSA AE311 Su fabricación será especial. 
 
Se presenta a continuación la Norma de CODENSA AE 309 para seleccionar las 
dimensiones correctas de los barrajes en BT del tablero del Complejo Acuático. 
estos tableros serán de fabricación especial y en su barraje estará interconectado 
el inversor, Los valores de medida mínimos para el Barraje corresponden a la Norma 
de CODENSA AE 309 para seleccionar las dimensiones correctas de los barrajes 
en BT de los tableros TDGN. 
 

❖ Fase: In carga x 1.5 = In barraje fase. 
❖ Neutro: In carga x 1.5 = In barraje neutro  

❖ Tierra: In carga x 0.25 = In barraje tierra.  
 

 
Figura  8. Selección de barrajes AE309 

 

TABLERO DISTRIBUCION TDGN.PLAZA 

Carga Tablero Distribución TDGN.PLAZA 23,3 kVA 

Corriente de Carga Tablero Distribución General 64,5 A 

Corriente de Carga Tablero Distribución al 125% 80,6 A 

Corriente de CC del Tablero Distribución General  403,1 A 
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SELECCIÓN DE LOS BARRAJES TDGN.PLAZA 

Para el dimensionamiento de los barrajes del Tablero Distribución General 
se usará la Norma CODENSA AE309, pintada I donde: 

 

Corriente 
[A] 

Dimensión 

Ancho x Espesor 

  FASE 97 12X2 mm2 

  NEUTRO 97 12X2 mm2 
  TIERRA 39 12X2 mm2 

SELECCIÓN DE LA ACOMETIDA DEL TDGN.PLAZA  

  Conductor        3x2+4 CU 

  In Conductor   130 A 

  Protección       90 A 

Tabla 7.Selección barrajes TDGN.PLAZA 
 

TABLERO DISTRIBUCION TDG.A 

Carga Tablero Distribución TDG.A 13,5 kVA 

Corriente de Carga Tablero Distribución General 37,5 A 

Corriente de Carga Tablero Distribución al 125% 46,9 A 

Corriente de CC del Tablero Distribución General  234,4 A 

SELECCIÓN DE LOS BARRAJES TDG.A 

Para el dimensionamiento de los barrajes del Tablero Distribución General 
se usará la Norma CODENSA AE309, pintada I donde: 

 

Corriente 
[A] 

Dimensión 

Ancho x Espesor 

  FASE 56 12X2 mm2 

  NEUTRO 56 12X2 mm2 
  TIERRA 22 12X2 mm2 

SELECCIÓN DE LA ACOMETIDA DEL TDG.A 

  Conductor        3x4+4 CU 

  In Conductor   95 A 

  Protección       90 A 

Tabla 8.Selección barrajes TDG.A 
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3.20. Calculo Equivalencia De Conductores Del Tipo AWG/KCMIL A Aluminio 
BT 

 

Tramo 
Calibre en 
AWG/KCMIL CU 

Calibre Equivalente 
en THWN-2 AL 

ARMARIO MEDIDA BT AE303------
---TDGN.PLAZA 

3x2+2+4 CU 3x1/0+2 AL 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 1 

1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 2 

1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 3 

1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 4 

1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

ARMARIO MEDIDA AE 
308…...TD.LOC 5 

1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 1 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 2 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 3 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 4 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

TDGN.PLAZA…...TD.CNA 5 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL 

TDGN.PLAZA…...TDG.A 3x2+2+4 CU 3x1/0+2 AL 

Tabla 9. Equivalencia de conductores del tipo AWG/KCMIL a Aluminio BT 
 

3.21. Establecer Las Distancias De Seguridad Requeridas  
 

Distancias de seguridad  
 
Según el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE en este apartado 
se fijan las distancias mínimas que deben guardarse entre líneas eléctricas sin 
aislamiento y elementos físicos existentes a lo largo de su trazado, con el objetivo 
de evitar contactos accidentales y teniendo en cuenta que, frente al riesgo eléctrico, 
la técnica más efectiva de prevención siempre será guardar una distancia respecto 
a las partes energizadas, puesto que el aire es aislante. 
 
Las redes de baja tensión se proyectan subterráneas, por lo que no aplica distancias 
de seguridad y Conforme lo señalado en el RETIE artículo 13 – Nota 8, donde señala 
que las distancias mínimas de seguridad no aplican para cables de baja tensión 
aislados. 
Para la red de baja y media tensión que cruza por el frente del predio se debe tener 
en cuenta la distancia de seguridad en zonas de construcciones para evitar el 
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contacto accidental de los trabajadores con las redes se sugiere que el constructor 
coordine el aislamiento de estas redes con el operador de red. 
 

Distancias de trabajo 
 
Según la NTC-2050 Código Eléctrico Colombiano, En el capítulo 1, sección 110, 
articulo 110-16 se define el espacio de trabajo para partes energizadas.  
Alrededor de todos los equipos eléctricos debe existir y se debe mantener un 
espacio de acceso y de trabajo suficiente que permita el funcionamiento y el 
mantenimiento fácil y seguro de dichos equipos. 
 
1) Profundidad del espacio de trabajo: la profundidad del espacio de trabajo en la 
dirección del acceso hacia las partes energizadas no debe ser inferior a la indicada 
en la Tabla 110-16.a). Las distancias se deben medir desde las partes energizadas, 
si están expuestas, o desde el frente del encerramiento o abertura, si están 
encerrados.  

 
Tabla 10. Espacios de trabajo 

 
Las "Condiciones" son las siguientes:  
 

1. Partes energizadas expuestas en un lado y ninguna parte energizada o puesta 
a tierra en el otro lado del espacio de trabajo, o partes energizadas expuestas a 
ambos lados protegidas eficazmente por madera u otros materiales aislantes 
adecuados. No se considerarán partes energizadas los cables o barras aislados 
que funcionen a menos de 300 V.  

2. Partes energizadas expuestas a un lado y puestas a tierra en el otro. Las 
paredes de hormigón, ladrillo o baldosa se deben considerar como puestas a 
tierra.  
 
3. Partes energizadas expuestas en ambos lados del espacio de trabajo (no 
protegidas) como está previsto en la Condición 1, con el operador entre ambas.  

2) Ancho del espacio de trabajo: el ancho del espacio de trabajo en el frente del 
equipo eléctrico, debe ser el ancho del equipo o 0,75 m, el que sea mayor. En todos 
los casos, el espacio de trabajo debe permitir abrir por lo menos a 90° las puertas o 
paneles abisagrados del equipo.  

El nivel de tensión en el proyecto es de 208V-120V, para el cual se define un límite 
de distancia libre a el elemento energizado expuesto de 0.9 m de profundidad y 
0.75m de espacio frontal. La ubicación adoptada para el Tablero (el cual es el 
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elemento energizado con este nivel de tensión) cumple con la distancia exigida por 
este Reglamento. 

3.22. Selección Del Sistema De Emergencia 
 
No aplica para el alcance de este proyecto. 
 

3.23. Cálculos De Iluminación  
 
Los métodos, criterios y elementos propuestos dentro de este cálculo de 
iluminación, los cuales se plasman dentro de este documento obedecen al 
Reglamento de Técnico de Iluminación vigente a la fecha de este estudio o en su 
defecto de las normas nacionales e internacionales que regulan esta materia, las 
cuales se listan a continuación: 
 

❖ Reglamento técnico de iluminación y alumbrado público (RETILAP). 
❖ Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE). 

 
Para el diseño de la iluminación se utilizó una herramienta computarizada de 
cálculo, el software Dialux el cual es especializado para tal fin, basados en los 
parámetros establecidos por el RETIE y el RETILAP y a los datos fotométricos de 
las luminarias suministradas por los fabricantes, en este caso se utilizaron 
luminarias Sylvania para los cálculos de iluminación de la plaza de mercado. 
 

❖ Diseño de iluminación Plaza de Mercado Villapinzon. 
 

Para el cálculo se ingresa al programa la geometría del área y la configuración de 
luminarias seleccionadas, se procede al cálculo y distribución de las luminarias 
dentro de la plaza de mercado, con el fin de obtener los parámetros de nivel de 
iluminación horizontal sobre plano de trabajo con su respectiva uniformidad, así se 
obtienen los valores, los cuales se soportan dentro del documento anexo de cálculo 
fotométrico.  
 
Las fichas técnicas de los productos utilizados se muestran en la carpeta de anexos  
 

• Ver anexo informes fotométricos PLAZA DE MERCADO - VILLAPINZON. 
 

3.24. Justificación Técnica De Desviación De La NTC2050 Cuando Sea 
Permitido, Siempre Y Cuando No Comprometa La Seguridad De Las 
Personas O De La Instalación 

.  
 

• Se específica para la construcción que todos los materiales a utilizar deberán 
ser nuevos y deben de tener certificación para su montaje. 
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ANEXO 1 – CERTIFICADO DE 
CALIBRACION DEL EQUIPO MEDIDA 
PUESTA TIERRA. 
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ANEXO 2 – CUADROS DE CARGA. 

 

 

#CTOS TABLERO:

ALIMENTADOR:

TABLERO:

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTEC

C. (A)
FASES

ALUMBRADO Y 

TOMAS

SALIDA 

ILUM 

PANEL 

60X6040

W

SALIDA 

LAMPAR

A 

HORNAM

ENTAL 

PARED 

12W

 SALIDA 

PANEL 

LED 18W

110V 

NORM

TOMA 

GFCI

TOMA 

CHISPER

O

TOMA 

NEVERA

TOMA 

PISO

TOTAL 

(W )
FP VA A AWG HF 1X F3

C1 - ILUMINACION 4 160W 0,9 178 VA 2A 12 20A 1,5 A 1 1/2" PVC

C2- TOMAS 1 1 1 1 486W 0,9 540 VA 6A 12 20A 4,5 A 2 1/2" PVC

C3. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 3 1/2" PVC

C4. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 4 1/2" PVC

C5. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 5 1/2" PVC

C6. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 0,0 A 6

646W 718 VA 6,0 A

718          

718          

PARA 718          VA MONOFASICO 5,981481 A

IN*1,25 7,476852 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A

DIAMETRO TUBERIA Ø 1"

ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
6 CIRCUITOS MONOFASICO 

CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

TD.LOC 1

ILUMINACION TOMAS POTENCIA

No. CTO.

DIAMETR

O 

TUBERIA 

Ø

SUBTOTAL CARGAS 

ALUMBRADO Y TOMAS

CALCULO DE DEMANDA SEGÚN NTC 2050 - 220 - 11-13

F.D  PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% VA

F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%

TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS VA

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:

#CTOS TABLERO:

ALIMENTADOR:

TABLERO:

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTEC

C. (A)
FASES

ALUMBRADO Y 

TOMAS

SALIDA 

ILUM 

PANEL 

60X6040

W

SALIDA 

LAMPAR

A 

HORNAM

ENTAL 

PARED 

12W

 SALIDA 

PANEL 

LED 18W

110V 

NORM

TOMA 

GFCI

TOMA 

CHISPER

O

TOMA 

NEVERA

TOMA 

PISO

TOTAL 

(W )
FP VA A AWG HF 1X F3

C1 - ILUMINACION 3 120W 0,9 133 VA 1A 12 20A 1,1 A 1 1/2" PVC

C2- TOMAS 1 2 1 486W 0,9 540 VA 6A 12 20A 4,5 A 2 1/2" PVC

C3. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 3 1/2" PVC

C4. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 4 1/2" PVC

C5. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 5 1/2" PVC

C6. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 0,0 A 6

606W 673 VA 5,6 A

673          

673          

PARA 673          VA MONOFASICO 5,611111 A

IN*1,25 7,013889 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A

DIAMETRO TUBERIA Ø 1"

ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
6 CIRCUITOS MONOFASICO 

TD.LOC 2

ILUMINACION TOMAS POTENCIA

No. CTO.

DIAMETR

O 

TUBERIA 

Ø

SUBTOTAL CARGAS 

CALCULO DE DEMANDA SEGÚN NTC 2050 - 220 - 11-13

F.D  PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% VA

F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%

TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS VA

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:
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#CTOS TABLERO:

ALIMENTADOR:

TABLERO:

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTEC

C. (A)
FASES

ALUMBRADO Y 

TOMAS

SALIDA 

ILUM 

PANEL 

60X6040

W

SALIDA 

LAMPAR

A 

HORNAM

ENTAL 

PARED 

12W

 SALIDA 

PANEL 

LED 18W

110V 

NORM

TOMA 

GFCI

TOMA 

CHISPER

O

TOMA 

NEVERA

TOMA 

PISO

TOTAL 

(W )
FP VA A AWG HF 1X F3

C1 - ILUMINACION 3 120W 0,9 133 VA 1A 12 20A 1,1 A 1 1/2" PVC

C2- TOMAS 1 3 1 648W 0,9 720 VA 8A 12 20A 6,0 A 2 1/2" PVC

C3. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 3 1/2" PVC

C4. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 4 1/2" PVC

C5. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 5 1/2" PVC

C6. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 0,0 A 6

768W 853 VA 7,1 A

853          

853          

PARA 853          VA MONOFASICO 7,111111 A

IN*1,25 8,888889 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A

DIAMETRO TUBERIA Ø 1"

ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
6 CIRCUITOS MONOFASICO 

TD.LOC 3

ILUMINACION TOMAS POTENCIA

No. CTO.

DIAMETR

O 

TUBERIA 

Ø

SUBTOTAL CARGAS 

CALCULO DE DEMANDA SEGÚN NTC 2050 - 220 - 11-13

F.D  PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% VA

F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%

TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS VA

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:

#CTOS TABLERO:

ALIMENTADOR:

TABLERO:

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTEC

C. (A)
FASES

ALUMBRADO Y 

TOMAS

SALIDA 

ILUM 

PANEL 

60X6040

W

SALIDA 

LAMPAR

A 

HORNAM

ENTAL 

PARED 

12W

 SALIDA 

PANEL 

LED 18W

110V 

NORM

TOMA 

GFCI

TOMA 

CHISPER

O

TOMA 

NEVERA

TOMA 

PISO

TOTAL 

(W )
FP VA A AWG HF 1X F3

C1 - ILUMINACION 2 80W 0,9 89 VA 1A 12 20A 0,7 A 1 1/2" PVC

C2- TOMAS 1 2 1 486W 0,9 540 VA 6A 12 20A 4,5 A 2 1/2" PVC

C3. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 3 1/2" PVC

C4. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 4 1/2" PVC

C5. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 5 1/2" PVC

C6. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 0,0 A 6

566W 629 VA 5,2 A

629          

629          

PARA 629          VA MONOFASICO 5,240741 A

IN*1,25 6,550926 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A

DIAMETRO TUBERIA Ø 1"

ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
6 CIRCUITOS MONOFASICO 

TD.LOC 4

ILUMINACION TOMAS POTENCIA

No. CTO.

DIAMETR

O 

TUBERIA 

Ø

SUBTOTAL CARGAS 

CALCULO DE DEMANDA SEGÚN NTC 2050 - 220 - 11-13

F.D  PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% VA

F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%

TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS VA

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:
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#CTOS TABLERO:

ALIMENTADOR:

TABLERO:

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTEC

C. (A)
FASES

ALUMBRADO Y 

TOMAS

SALIDA 

ILUM 

PANEL 

60X6040

W

SALIDA 

LAMPAR

A 

HORNAM

ENTAL 

PARED 

12W

 SALIDA 

PANEL 

LED 18W

110V 

NORM

TOMA 

GFCI

TOMA 

CHISPER

O

TOMA 

NEVERA

TOMA 

PISO

TOTAL(W 

)
FP VA A AWG HF 1X F3

C1 - ILUMINACION 3 120W 0,9 133 VA 1A 12 20A 1,1 A 1 1/2" PVC

C2- TOMAS 1 2 1 486W 0,9 540 VA 6A 12 20A 4,5 A 2 1/2" PVC

C3. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 3 1/2" PVC

C4. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 4 1/2" PVC

C5. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 5 1/2" PVC

C6. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 0,0 A 6

606W 673 VA 5,6 A

673          

673          

PARA 673          VA MONOFASICO 5,611111 A

IN*1,25 7,013889 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A

DIAMETRO TUBERIA Ø 1"

ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
6 CIRCUITOS MONOFASICO 

TD.LOC 5

ILUMINACION TOMAS POTENCIA

No. CTO.

DIAMETR

O 

TUBERIA 

Ø

TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS VA

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:

SUBTOTAL CARGAS 

CALCULO DE DEMANDA SEGÚN NTC 2050 - 220 - 11-13

F.D  PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% VA

F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%

#CTOS TABLERO:

ALIMENTADOR:

TABLERO:

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTEC

C. (A)
FASES

ALUMBRADO Y 

TOMAS

SALIDA 

ILUM 

PANEL 

60X6040

W

SALIDA 

LAMPAR

A 

HORNAM

ENTAL 

PARED 

12W

 SALIDA 

PANEL 

LED 18W

110V 

NORM

TOMA 

GFCI

TOMA 

CHISPER

O

TOMA 

NEVERA

TOMA 

ESPECIA

L MESON 

GFCI

TOTAL 

(W )
FP VA A AWG HF 1X F3

C1 - ILUMINACION 2 2 2 140W 0,9 156 VA 2A 12 20A 1,3 A 1 1/2" PVC

C2- TOMAS 1 6 1 1222W 0,9 1.358 VA 14A 12 20A 11,3 A 2 1/2" PVC

C3. TOMAS 2 1 1 1362W 0,9 1.513 VA 16A 12 20A 12,6 A 3 1/2" PVC

C4. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 4 1/2" PVC

C5. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 20A 0,0 A 5 1/2" PVC

C6. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 0,0 A 6

2724W 3.027 VA 25,2 A

3.027       

3.027       

PARA 3.027       VA MONOFASICO 25,22222 A

IN*1,25 31,52778 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A

DIAMETRO TUBERIA Ø 1"

ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:

SUBTOTAL CARGAS 

ALUMBRADO Y TOMAS

CALCULO DE DEMANDA SEGÚN NTC 2050 - 220 - 11-13

F.D  PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% VA

F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%

TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS VA

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
6 CIRCUITOS MONOFASICO 

CABLE 1X8 F+ 1X8 N  + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90ºC

TD.CNA 1-2-3-4-5

ILUMINACION TOMAS POTENCIA

No. CTO.

DIAMETR

O 

TUBERIA 

Ø
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#CTOS TABLERO: 30 CIRCUITOS TRIFASICO CON ESPACIO TOTALIZADOR

ALIMENTADOR:  CABLE 3X4F + 1X4N  + 1X6T

TABLERO: TDG.A

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTECC

.(AMPS.)

ALUMBRADO Y TOMAS

SALIDA 

ILUM 

PANEL SQ 

18W

P24338 LED 

PANEL RD 

18W DL 

P28370 - 

LED 

HIGHBAY 

100W CW 

GC350 DIM 

P28395-LED 

PANEL SQ 

40W NW UNV 

50HR

SALIDA 

ILUM 

EMERG

110V 

NORM

TOMA 

NEVERA

110V 

PISO

TOMA 

GFCI
208V

TOTAL 

(W )
FP VA A AWG 1,2,3X F1 F2 F3

C1. Iluminacion Zona Venta Ropas 6 600W 0,9 667 VA 7A 12 1X20 5,6 A 1 1/2" EMT

C2. Iluminacion Zona Abarrotes y artesanias 6 600W 0,9 667 VA 7A 12 1X20 5,6 A 2 1/2" EMT

C3. Iluminacion Zona de Comidas 4 400W 0,9 444 VA 5A 12 1X20 3,7 A 3 1/2" EMT

C4. Iluminacion Zona Mercado 4 400W 0,9 444 VA 5A 12 1X20 3,7 A 4 1/2" EMT

C5. Iluminacion Zona Carnes y Lacteos 6 600W 0,9 667 VA 7A 12 1X20 5,6 A 5 1/2" EMT

C6. Iluminacion Zona Cocinas 6 600W 0,9 667 VA 7A 12 1X20 5,6 A 6 1/2" EMT

C7. Iluminacion Zona Circulacion 4 400W 0,9 444 VA 5A 12 1X20 3,7 A 7 1/2" EMT

C8. Iluminacion Baños uso externo, cuarto 

aseo y administracion
8 4 304W 0,9 338 VA 4A 12 1X20 2,8 A 8 1/2" EMT

C9. Iluminacion circuito existente baños 12 216W 0,9 240 VA 3A 12 1X20 2,0 A 9 1/2" EMT

C10. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 10 1/2" EMT

C11. RESERVA 0W 0,9 0 VA 0A 12 0,0 A 11 1/2" EMT

C12.  Tomas Circuito existente baños, 

cuarto aseo, baños uso externo
1 5 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 12 1/2" EMT

C13. Tomas Zona Venta Ropa 6 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 13 1/2" EMT

C14. Tomas Zona Venta Ropa, Administracion 6 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 14 1/2" EMT

C15. Tomas Zona abarrotes y artesanias 2 4 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 15 1/2" EMT

C16. Tomas  Zona abarrotes y artesanias 4 2 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 16 1/2" EMT

C17. Tomas  Zona abarrotes y artesanias 4 2 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 17 1/2" EMT

C18. Tomas  Zona abarrotes y artesanias 2 4 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 18 1/2" EMT

C19. Tomas Zona Mercado 4 2 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 19 1/2" EMT

C20. Tomas Zona Mercado 1 4 810W 0,9 900 VA 9A 12 1X20 7,5 A 20 1/2" EMT

C21. Tomas Zona Mercado 3 2 810W 0,9 900 VA 9A 12 1X20 7,5 A 21 1/2" EMT

C22.Tomas Zona Mercado 4 2 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 22 1/2" EMT

C23. Tomas Zona Mercado 1 4 810W 0,9 900 VA 9A 12 1X20 7,5 A 23 1/2" EMT

C24.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 24 1/2" EMT

C25.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 25 1/2" EMT

C26.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 26 1/2" EMT

C27.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 27 1/2" EMT

C28.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 28 1/2" EMT

C29.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 29 1/2" EMT

C30.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 30 1/2" EMT

SUBTOTAL CARGAS 15298W 16.998 VA 47,8 A 46,6 A 47,3 A

CALCULO DE DEMANDA SEGÚN NTC 2050 - 220 - 44

PRIMEROS 10KVA O MENOS AL 100% 10.000          VA

A PARTIR DE 10KVA AL 50% 3.499            VA

TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS: 13.499          VA

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:

PARA 13.499        VA TRIFASICO LA CORRIENTE NOMINAL IN: 37,5135863 A

IN x 1,25 46,8919829 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO MAS CERCANO ES DE: 3X50 A

DIAMETRO TUBERIA: 1 Ø 2"

ALIMENTADOR SELECC SEGÚN REGULACION:  CABLE 3X4F + 1X4N  + 1X6T

BALANCE NO SUPERA 10%

CUADROS DE CARGAS: PLAZA DE MERCADO- MUNICIPIO DE VILLAPINZON

ILUMINACION TOMAS    FASES

No. 

CIRCUITOS

DIAMETRO 

TUBERIA Ø

POTENCIA

#CTOS TABLERO: 24 CIRCUITOS TRIFASICO CON ESPACIO TOTALIZADOR

ALIMENTADOR:  CABLE 3X2F + 1X2N  + 1X4T

TABLERO: TDGN.PLAZA

DESCRIPCION IN*1.25 CALIBRE
PROTECC

.(AMPS.)

ALUMBRADO Y TOMAS

SALIDA 

ILUM 

PANEL SQ 

18W

P24338 LED 

PANEL RD 

18W DL 

P28370 - 

LED 

HIGHBAY 

100W CW 

GC350 DIM 

P28395-LED 

PANEL SQ 

40W NW UNV 

50HR

SALIDA 

ILUM 

EMERG

110V 

NORM

TOMA 

NEVERA

110V 

PISO

TOMA 

GFCI
208V

TOTAL 

(W )
FP VA A AWG 1,2,3X F1 F2 F3

C1. Tomas Zona Mercado 3 2 810W 0,9 900 VA 9A 12 1X20 7,5 A 1 1/2" EMT

C2. Tomas Zona Mercado 2 3 810W 0,9 900 VA 9A 12 1X20 7,5 A 2 1/2" EMT

C3.Tomas Zona Mercado 2 3 810W 0,9 900 VA 9A 12 1X20 7,5 A 3 1/2" EMT

C4.Tomas Zona Mercado 3 2 810W 0,9 900 VA 9A 12 1X20 7,5 A 4 1/2" EMT

C5. Tomas Zona Carnes y Lacteos 4 2 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 5 1/2" EMT

C6. Tomas Zona Carnes y Lacteos 2 4 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 6 1/2" EMT

C7. Tomas Zona Carnes y Lacteos 2 4 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 7 1/2" EMT

C8.Tomas Zona Carnes y Lacteos 4 2 972W 0,9 1.080 VA 11A 12 1X20 9,0 A 8 1/2" EMT

C9-11-13 Acometida a TDG.A 12150W 0,9 13.500 VA 47A 4 3X50 47,0 A 47,0 A 47,0 A 9--11--13 2" EMT

C10. TD.CNA 1 2700W 0,9 3.000 VA 31A 8 1X40 31,0 A 10 1" EMT

C12. TD.CNA 2 2700W 0,9 3.000 VA 31A 8 1X40 31,0 A 12 1" EMT

C14. TD.CNA 3 2700W 0,9 3.000 VA 31A 8 1X40 31,0 A 14 1" EMT

C15. TD.CNA 4 2700W 0,9 3.000 VA 31A 8 1X40 31,0 A 15 1" EMT

C16. TD.CNA 5 2700W 0,9 3.000 VA 31A 8 1X40 31,0 A 16 1" EMT

C17.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 1/2" EMT

C18.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 16 1/2" EMT

C19.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 17 1/2" EMT

C20.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 18 1/2" EMT

C21.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 19 1/2" EMT

C22.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 20 1/2" EMT

C23.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 21 1/2" EMT

C24.Reserva 0W 0,9 0 VA 0A 12 1X20 0,0 A 22 1/2" EMT

SUBTOTAL CARGAS 32778W 36.420 VA 133,0 A 133,0 A 96,0 A

CALCULO DE DEMANDA SEGÚN NTC 2050 - 220 - 44

PRIMEROS 10KVA O MENOS AL 100% 10.000          VA

A PARTIR DE 10KVA AL 50% 13.210          VA

TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS: 23.210          VA

SELECCIÓN DE PROTECCION  ALIMENTADOR:

PARA 23.210        VA TRIFASICO LA CORRIENTE NOMINAL IN: 64,5008893 A

IN x 1,25 80,6261116 A

EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO MAS CERCANO ES DE: 3X90 A

DIAMETRO TUBERIA: 1 Ø 2 1/2"

ALIMENTADOR SELECC SEGÚN REGULACION:  CABLE 3X2F + 1X2N  + 1X4T

BALANCE NO SUPERA 10%

CUADROS DE CARGAS: PLAZA DE MERCADO- MUNICIPIO DE VILLAPINZON

ILUMINACION TOMAS POTENCIA    FASES

No. 

CIRCUITOS

DIAMETRO 

TUBERIA Ø


