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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1. Objeto

Contempla el disefio de las instalaciones eléctricas de la PLAZA DE MERCADO
VILLAPINZON en el municipio de Villapinzon y suplir la necesidad de este servicio,
basado en el reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE), en la norma
técnica Colombina NTC 2050 y en cumplimiento con los requerimientos del
operador de red CODENSA S.A E.S. P Cuando apliquen.

1.2. Descripcion E Identificacion

El suministro de energia eléctrica para el proyecto LA PLAZA DE MERCADO en
Villapinzon se efectuara desde la red de Baja tension trifasica existente en el predio.

El sistema eléctrico sera trifasico 208V-120V; 60 ciclos alimentado por la red del
operador de red Codensa existente en el predio a remodelar, La acometida desde
el Armario medidor trifasico AE308 hasta el punto de conexion del tablero General
del La Plaza de mercado sera en conductor #2 Teniendo en cuenta la regulacion
maxima permitida luego se alimentaran las respectivas cargas de la plaza de
mercado con alimentadores eléctricos individuales tal como se detalla en el disefio.

El constructor debe verificar el disefio y si esta acorde con el RETIE debe aplicarlo.
Si por razones debidamente justificadas considera que no es apropiado, debe
documentar técnicamente las causas de la desviacion.

Por lo anterior es de suma importancia tener en cuenta que cualquier variacién en
las instalaciones eléctricas que modifiquen los disefios de construccion deben ser

consultados y registrados en una bitdcora de obra dando cumplimiento de la norma
RETIE Y NTC2050.

1.3. Subestaciones

No aplica. Se presenta un disefio de conexion en baja tension, se alimentara de la
la red ya existente en la plaza de mercado.

1.4. Redes De Baja Tension
La alimentacion de las cargas en baja tension de La Plaza De Mercado debe
garantizar la demanda maxima para suplir las necesidades del servicio con una
tension de 208V - 120V a traveés de un sistema Trifasico.

1.5. Seleccion De Equipos De Medida En Baja Tension
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El proyecto Plaza De Mercado llevara un armario de medidores segun AE308 con
medidores electrénicos monofasicos y trifasicos.

2. MEMORIA DE CALCULO.
2.1. Normatividad Aplicada

e Norma NTC 2050 “Cddigo Eléctrico Colombiano” Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE

e Normas del Operador de red Local: CODENSA

IEC 62305-1 — Principios generales y definiciones fundamentales de la

proteccion contra el Rayo.

IEC 62305-2 Manejo del Riesgo

IEC 62305-3 Dairios fisicos a estructuras y amenazas a la vida

NTC 4552-1 Proteccidn contra Rayos. Principios Generales

NTC 4552-2 Proteccién contra Rayos. Manejo del riesgo

NTC 4552-3 Protecciébn contra Rayos. Dafos fisicos a estructuras y

amenazas a la vida

e |EEE 80 — 2000 Célculo de mallas de puesta a tierra.

2.2. Datos Del Proyecto

INGENIERO ENCARGADO: | OMAR LOPEZ
NOMBRE DEL PROYECTO: | PLAZA DE MERCADO VILLAPINZON
DIRECCION DEL MUNICIPIO VILLAPINZON
PROYECTO: CUNDINAMARCA

Tabla 1. Datos del proyecto.

2.3. Parametros De Diseno

Este proyecto cuenta con los parametros establecidos en los reglamentos y normas,
para el calculo y disefio una instalacion eléctrica en baja tension vigente en
Colombia: Reglamento De Instalaciones Eléctricas — RETIE, Norma Técnica
Colombiana —NTC 2050, Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico-
RETILAP.

3. DISENO DETALLADO

3.1. Andlisis Y Cuadros De Carga Iniciales Y Futuras, Incluyendo Analisis De
Factor De Potencia Y Armonicos

En los cuadros de cargas anexos se resume las cargas, potencias, protecciones y
calibres de cada uno de los circuitos de acuerdo a lo especificado en las normas.
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En los calculos no se consideran cargas capacitivas ni inductivas que puedan
afectar de forma significativa el valor del Factor de Potencia.

De acuerdo a las cargas suministradas por el propietario se tiene que la mayoria de
cargas instaladas corresponden a tomas eléctricas de 15 Amperios y alumbrado,
por lo tanto, el proyecto se considera con un factor de potencia mayor a 0.9 ya que
el 90% de las cargas son lineales y por lo tanto no se presentan armoénicos que
puedan afectar las corrientes del neutro en la acometida.

Nota: Los cuadros de carga se encuentran en el anexo 2.

3.1.1. Demanda Maxima

La demanda méaxima diversificada de la plaza de mercado se determiné teniendo
en cuenta la carga total instalada en armario de medidores General de la plaza de
mercado de Villapinzon.

CUADROS DE CARGAS ARMARIO MEDIDORES: PLAZA DE MERCADO- MUNICIPIO DE VILLAPINZON
#CTOS TABLERO: ARMARIO MEDIDORES PLAZA MERCADO
ALIMENTADOR: CABLE 3X2F + 1X2N +1X4T
DESCRIPCION ARMARIO MEDIDORES PLAZA MERCADO

DESCRIPCION ILUMINACION TOMAS POTENCIA IN“125 | CALIBRE P';OJ;SC)C FASES

No. DIAMETRO

CIRCUITOS| TUBERIA
ALUMBRADO Y TOMAS T(()\;IA)L FP VA A AWG 123X F1 2

C1.TD.LOC1 798W 09 718 VA 7A 12 1X20 60A
C2.TD.LOC2 748W 09 673 VA 7A 12 1X20 56A
C3.TD.LOC3 948W 09 853 VA 9A 12 1X20 71A
C4.TD.LOC4 699W 09 629 VA 7A 12 1X20 52A
C5. TD.LOCS 748W 09 673 VA 7A 12 1X20 56A
C6. TDGN.PLAZA 25789W | 09 23210 VA 242A 12 1X20 64,5 A 645A | 645A 6-¢
SUBTOTAL CARGAS) 29730W 26.757 VA 757A T757A T716A
BALANCE NO SUPERA 10%

@lon|n|e|r|m

21/2"PVC

SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR
PARA 26.757 VA TRIFASICO LA CORRIENTE NOMINAL IN: 74,3571217

INX1,25 92,9464021
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO MAS CERCANO ES DE: 3X100
DIAMETRO TUBERIA: 192172

ALIMENTADOR SELECC SEGUN REGULACION: CABLE 3X2F + 1X2N +1X4T

Tabla 2. Demanda Maxima.
3.1.2. Analisis De Factor De Potencia

En el cuadro de carga se indica el factor de potencia para cada luminaria y
tomacorriente que determinan el factor de potencia por cada circuito. Para
determinar el valor total, en los cuadros de carga se suma la potencia activa al igual
que la potencia total, obteniendo de su division el factor de potencia final. Aunque
es valido el supuesto anterior, es importante considerar que este andlisis se hace
basados en condiciones de plena carga, es decir que todo opera al mismo tiempo,
condicion que es poco probable pero ajustada para este calculo a condiciones
criticas. En tal sentido, observando que el dato del factor de potencia analizado de
0.9 conforme lo ya expresado, es factible tomar este ultimo valor como el
establecido para este proyecto en caso de surgir modificaciones en el mismo.

3.2. Analisis De Coordinacion De Aislamiento.
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No aplica, debido a que las cargas no son grandes o generadoras de altos sobre
voltajes o armédnicos, como grandes cargas inductivas o capacitivas de alto
consumo eléctrico.

Sin embrago se presenta un analisis de asilamiento a tener en cuenta, la seleccion
se realiza de la siguiente manera:

Los cables, los Interruptores y los equipos de Baja Tension tendran un nivel de
aislamiento de 600 voltios, los niveles de tension que se usaran son 208-120 voltios,
lo cual significa que tendran un factor de seguridad de 5 veces respectivamente.

3.3. Analisis De Corto Circuito Y Falla A Tierra

Este andlisis de corto circuito sirve para verificar el cumplimiento del articulo 110-9
de la NTC 2050, que establece que: “Los equipos destinados para interrumpir las
corrientes de falla, deben tener una capacidad de interrupcion nominal suficiente
para la tension nominal del circuito y para la corriente disponible en los terminales
de la linea del equipo.”

Corrientes de cortocircuito maximas: Estas corrientes corresponden a un
cortocircuito en los bornes de salida del dispositivo de proteccion, considerando la
configuracion de la red y al tipo de cortocircuito de mayor aporte.

Estas corrientes se utilizan para determinar

- El Poder de Corte y de Cierre de los interruptores.
- Los esfuerzos térmicos y electrodindmicos en los componentes.

El calculo de las corrientes de cortocircuito se realiza usando el software Melshort
tomando como datos de entrada corrientes tipicas promedio y los datos tipicos de
la red del operador, los resultados se muestran en la siguiente figura.
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=

Figura 1. Analisis de cortocircuito

Corrientes de corto:

Operational Phase Shnrt—n::irE:uit
voltage current I"k3

AMERCADOV) 208V APhases| 3.6623kA

RefMo.

3.4. Analisis Del Nivel De Riesgo Por Rayos Y Medidas De Proteccién Contra
Rayos.

La evaluacion del nivel de riesgo se desarrolla con el fin de determinar si se requiere
implementar un sistema de proteccion contra rayos (SIPRA) y/o las acciones que
permitan disminuir el riesgo a un nivel tolerable, de acuerdo a la Normatividad de la
IEC 62305-2 y su equivalente en nuestro pais la NTC 4552-1-2-3 de 2008.

Para encontrar el nivel de riesgo se tienen la ponderacion de los indicadores de los
parametros del rayo (densidad de descargas a tierra y la corriente pico absoluta
promedio) y de riesgo que implica un impacto de rayo sobre la estructura, dicho
riesgo es el valor de una pérdida anual media probable, para cada tipo de pérdida
gue puede presentarse en una estructura o riesgo asociado a las acometidas de
servicios, los cuales se listan a continuacion:

- Riesgo de pérdida de vida humana.

- Riesgo de pérdida de servicio publico.

- Riesgo de pérdida de patrimonio cultural.

- Riesgo de pérdida de valor econémico.

De acuerdo a lo anterior y a las directrices de la normatividad para el calculo del
nivel de riesgo por descargas eléctricas, se presentan a continuacion los parametros
y consideraciones de entrada, como los resultados obtenidos por medio del software
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IEC Risk Assessment Calculator V3.0.3, y de los datos del DDT para las ciudades
de Colombia suministrados en el numeral A.5. de la norma NTC. 4552-1.

Tt

Panami

40 -

0

0.0 - Ecuadar

=20 =

Venezuela

Brasil

T T
-78.0 -TE,0

74,1
Lengitud

Flgura A.5. Mapa de 150-Hiveles Ceraunicos para Colombia {Area de 30 km x30 km)— 1939

-T20 70,0 -0BD

Ciudad Latitud | Longitud E:Jﬁfd"ig
Barranquilla 108 74,8 1
Cartagena 10,5 T30 b
Corezal 9,3 753 3
El Baneo 4.1 740 10
Magangus 33 74,8 ]
Maonleria 9 758 2
Qil:de 57 76, k]
Santa Marta 111 142 2
Tumacoe 1,3 73,8 1
Turbo ad 78,7 )
Yalledupar 104 733 2
Riohacha 1.5 728 2
AMnEnia 4,5 75,8 2
Barranca T T8 T
Bogota 4,7 74,2 1
Bucaramanaa T 731 1
Cali 38 €4 1
Clcute T4 72,5 1
Glrardot 4.3 -T4.8 ]
Ibague i 4 -T3,2 2
Ipialea 0,3 TiE 1
Manizales 5,0 755 2
Medellin 61 -75d 1
Meiva 3,0 73,3 1
Ccafia ] 734 2
Pacto 14 71,3 1
Pereira 43 SEN 4
Fopayin 24 766 1
Remedioe 7,0 747 12
Villavicencio 4.2 35 1
Bagre T4 -F3,2 12
Samara 5.4 -74.8 9

Tabla A.6. Densidad de descargas a fierra para algunas ciudades de Cf

Figura 2. Densidad de descargas a tierra - Colombia

Teniendo en cuenta la localizacion geografica del proyecto (PLAZA DE MERCADO
— MUNICIPIO DE VILLAPINZON), se tiene un nivel ceraunico, dias de tormenta de
40 dias/ano.

SIMULACION DE RIESGO PLAZA DE MERCADO MUNICIPIO DE VILLAPINZON
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Disefio Plaza de Mercado-Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

f IEC Risk Assessment Calculator
File Options

Library Help

Project: IEC PLAZA MERCADO VILLAPINZON

duct

5 *s Di

C.

Length of stucture (m): ’m—ﬂj
Bl
|
F b

7.507 m2

Width of structure [m]:
Height of raof plane [m]*:
Height of highest roof pratrugion [m]*

* Measured from the ground

Equivalent area [mZ):

G| 'e Attrib

Risk of fire or physical damage:

High -
Average -

Screened hd

Structure screening effectivensss:

Intemal witing type:

Envi tal Infl

Location relative to sunoundings:

Sirnilar in height -
Location density [service line densityl: [|)/ban -
Humber thunderdays: 40 daysiyear 4| b
4.0 fasheskmz

Wigw Map

Equivalent annual flash denzity:

Wiew izokeraunic map

Power Line:

Type of service to

Presence of MY /

Type of external cable

Number of conductive services:

Type of external cable:

Number of conductive services:

Tupe of external cable:

Service Lines:

the: structure:

Overhead cable =

Scieensd -

Mo Trarsformer hd

LY transfarmer:

Other Dverhead Services:

1 4
Unscreened hd

Other Underground Services:

I

Screened hd

LPS type:
Fire protection lesvel

Surge protection:

Mo pratection -
danual spstems -
Full 5PD set [ECE23054 ~

-C. d Risks:

Tolerable Risk
Rt

Loss of Human Life:

1.00E-05 ==
Loss of Essential Services: [1_00E-03 =

Loss of Cultural Heritage:  [1,00E-03 ==
Economic Loss: 1.00E-03

=

Direct Stiike Indirect Strike Calculated
Risk (Rd] Risk (Ril Risk (R
[3.76E-04 + [1.52E-04 = |[5.28E-04
|5.26E-05 + [3.33E-05 = [8.59E-05
|0.00E+00 + [0.00E+00 = |0.00E+00
|3.02€-02 + [1.24E-02 = [4.25€-02

Loss Cat

Category 1 - Loss of Human Life:

High panic level -
Commercial, schoaks... -
With safety critical spstem:

Category 2 - Logs of Egzential Services:

Power supply hd
Services lost due to overvoltages:  |power supply -

Category 3 - Loss of Cultural Heritage:

Mo heritage value -

Special hazaids to life:
Life loss due to fire:

Life lozs due to avervaltages:

Services lost due to fire:

Cultural heritage lost due to fire:

Category 4 - Economic Loss:

Special economic hazaids:

Ervitonmental hazard
Commercial property -
Economic loss due to overvolbage: ,m
Step - touch potential loss factar ’Wl

Talerable rigk. of econamic loss: 1in 1,000 ws -

Economic: loss due to fire:

The |EC lightning risk aszeszment caloulator is
intended to assist in the analysiz of various
criteria to determing the sk of loss due to
lightning. It iz not possible to cover each special
design element that may render a stucture
mare of less susceptible to lightning damage. In
special cazes, personal and economic factors
may be very important and should be
congidered in addition to the assessment
obtained by uge of thiz tool, 1t iz intended that
this toal be used in conjunction with the wiritten
standard [ECE2305-2.

Calculatiors

Praject: IEC PLAZA MERCADOD VILLAPINZON

Figura 3. Simulacion Riesgo - software IEC Risk Assessment Calculator

Resultado simulacion de riesgo
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

;7 |IEC Risk Aszessment Calculater - Calculated results... *

;Strikes to collection areas

@Loss categories:

Collection Area Results:

&d - collection area of direct strikes to the structure

7R07 m2
Md - average number of direct strikes to the structure per pear 0,015 flashes vear
Am - collection area of structure influenced by induced overvoltages from indirect strikes 241,869 m2
Mm - average number of strikes direct bo ground or to grounded objects near the structure inducing overvaltages 0,967 flazshes/pear
A1 - collection area of overhead line to direct snikes 1.944 m2
ML - average number of stikes direct to the overhead line per year which are patentially dangerouz 0,004 flazhespear
A1 - collection area of averhead line to indirect strikes 78.000 m2
HIT - average number of annual indirect strikes to ground near the owverhead line which induce damaging overvoltages 0,000 flazhespear
Ac2 - collection area of underground line to direct srikes 810 m2
MLZ - average number of stikes direct to the underground line per year which are potentially dangerous 0,002 flazhespear
A2 - collection area of underground line to indirect strikes 37.600 m2
MIZ2 - average number of annual indirect strikes to ground near the underground line which induce damaging overvoltages 0,000 flashespear

The |[EC lightning risk assessment calculator is intended to assist in the analysis of warious criteria
to determine the risk of loss due to lightning. It is not possible to cover each special design
element that may render a structure more or less susceptible to lightning damacge. In special
cases. personal and economic factors may be very important and should be considered in
addition to the assessment obtained by use of this toal. ltis intended that this tool be usedin
conjunction with the written standard IECE2305-2.

Prirt...

Rad. | Fecha de Emision Descripcion Disefiado por
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

j? |IEC Risk Assessment Calculator - Calculated results... x

% Strikes to collection areas @Luss categories:

Category 1 - Loss of Human Life:

R&T - rigk of dangerous touch and step potentialz inzide and outside the structure from a direct stike to the structure 1.50E-02
REB1 - rigk of destruction due to fire, explozion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 3.75E-04
R - risk of electrical # electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the structure 1.50E-07
RM1 - rigk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the structure 9.EVE-02
RU1 - rigk of dangerous touch and step potentials inzide and outside the structure from a direct stiike to the service lines E.09E-09
R4 - rizk. of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the service lines 152E-04
R - rigk of electrical / electronic equipment Failure due to overvoltage from a direct strike to the zervice lines 9.42E-08
RZ1 - rigk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the service lines 0,00E +00

Category 2 - Loss of Essential Services:

RE2 - rizk. of destruction due ta fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike ta the structure 3.75E-05
RCZ - rigk of electrical / electronic equipment failure due to overvaoltage from a direct ztike to the structure 1,50E-05
RM2 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the structure 9 EVE-0R
FY2 - rizk. of destruction due ba fire, explozion, mechanical, chemical damage from a direct strike ta the service lines 1.52E-05
R - nigk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the zervice lines 8.42E-06
RZ2 - rigk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect stike to the service lines 0.00E+00

Category 3 - Loss of Cultural Heritage:

REB3 - rigk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 0,00E +00
FY3 - rizk. of destruction due ta fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the service lines 0.00E+00

Category 4 - Economic Loss:

R&4 - rigk of dangerous touch and step potentialz inside and outside the structure from a direct stike to the structure 0,00E +00
RE4 - rizk. of destruction due ta fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 3.00E-02
RC4 - rizk of electrizal / electronic equipment failure due to overvaltage from a direct strike to the structure 1.50E-04
R4 - rigk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the structure 967E-D5
FilI4 - rigk of dangerous touch and step potentials inzide and outzide the structure from a direct strike o the service lines 0.00E +00
R4 - rigk. of destruction due to fire, explogion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the service lines 1.22E02
R4 - rigk of electrical / electronic equipment failure due to overvaoltage from a direct strike to the zervice lines 842E-05
RZ4 - rigk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect stiike to the zervice lines 0.00E +00

Figura 4. Resultado simulacion riesgo - software IEC Risk Assessment Calculator

El andlisis se hace teniendo en cuenta el area total de la plaza de mercado, esto
quiere decir que todo el edificio quedara protegido ante una eventual descarga
atmosférica.

De acuerdo al documento “Nivel de Riesgo” que se muestra, se llega a las siguientes
conclusiones:

De los cuatro tipos de riesgos, se sobrepasan el valor tolerable exigido en la norma,
para las pérdidas de vidas humanas, y para las pérdidas econémicas, por lo cual es
necesaria la implementacion de un sistema de proteccion externa contra rayos
(Apantallamiento Sipra).

Las conclusiones y recomendaciones dadas se basaron en el analisis e
interpretacion de la informacion proporcionada por el departamento de arquitectura
en lo referente a dimensiones, altura y caracteristicas de la estructura. Si durante la
etapa constructiva o uso de la estructura se presentan variaciones en las
caracteristicas del proyecto, se debe verificar las implicaciones derivadas de estos
cambios en la Evaluacion del Riesgo.
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Disefio Plaza de Mercado-Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

3.5. Andlisis De Riesgos Eléctricos Y Medida Para Mitigarlos

Segun Art. 5.1 "Evaluacion del Nivel de Riesgo™ del RETIE, se debe tener en cuenta
los criterios establecidos en las normas sobre la soportabilidad de la energia
eléctrica para seres humanos tomados de la grafica de la norma NTC 4120, con
referente a la IEC 60479-2, que detalla las zonas de los efectos de la corriente
alterna de 15 Hz a 100 Hz.

El umbral de fibrilacién ventricular depende de parametros fisiol6gicos y eléctricos,
por ello se ha tomado la curva C1 como limite para disefio de equipos de proteccion.
Los valores umbrales de corriente de menos de 0,2 segundos, se aplican solamente
durante el periodo vulnerable del ciclo cardiaco.

Debido a que los umbrales de soportabilidad de los seres humanos, tales como el
de paso de corriente (1,1 mA), de reaccion a soltarse (10 mA) y de rigidez muscular
o de fibrilacion (25 mA) son valores muy bajos; la superacion de dichos valores
puede ocasionar accidentes como la muerte o la pérdida de algin miembro o
funcién del cuerpo humano. Adicionalmente, al considerar el uso masivo de la
electricidad y que su utilizacion es casi permanente a nivel residencial, comercial,
industrial y oficial, la frecuencia de exposicién al riesgo podria alcanzar niveles altos,
si no se adoptan las medidas adecuadas.

Se encontrdé que los equipos de proteccion y aislamiento a utilizar (segun norma
constructiva CODENSA) y de acuerdo al nivel de tension asignado en la factibilidad
de servicio, se encuentran operando en la Zona 6 (paro cardiaco, paro respiratorio
y quemaduras severas, riego de fibrilacion (por encima de un 50 %).

Los equipos pertenecientes a la red sistema fotovoltaico interconectado a la red de
uso general que se instalardn en el proyecto plaza de mercado, ubicado en
Villapinzon - Cundinamarca, tienen contempladas las medidas necesarias para
minimizar el riesgo inherente al uso de la electricidad.

ZONA 1 Halitualmente ningunareacciin

ZONA g Hahitualmente ningun ef ecto fisiopatol igico peligr oso

ZONA Habit ualmente ningun riesgo de fibrilacicn

Paro cardiaco, paro respiratorio y quemaciras severas

Riesgo ce fibrilaci (por encima de un 50%

01 02 03 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 I(mY)
Figura 5. Grafica de las zonas de tiempo/corriente de los efectos de corrientes
entre 15y 100 Hz.
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON
Tablero
RIESGO A |Quemaduras or Arco eléctrico a distribucién, Red
EVALUAR: p BT
Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente
POTENCIA [X] REALJ] FRECUENCIA
E D C B A
En La Suced
En imagen Wt el
Econdémicas | Ambienta 5 Noha ‘fHa oy [ V235 | varias
del ocurrid | ocurrid veces
personas (E) les (A) ela o oen oen alafo | Veces
(P) empresa enel el L enla Al iz
IE sector | sector | SMPTeS empres ciley
( ) a a empre
sa
. Dafio grave en | Contamina .
Una o mas . Internacio
2 Infraestructur | cién 5
<C | muertes nal
S a Mayor
Z. | Incapacidad Dafios Contamina
g parcial cién Nacional |4 PYE
=] Mayores .
5 | permanente Localizada
2 incapacidad Contamina
o | temporal (> | Dafios Severos. | cién Regional |3 IE
© | 1 Dia) minima
Lesion
Menor Dafios Efecto
. Local 2
(sin Importantes. | menor
incapacidad)
Molestia
funcional
(afecta Dafios leves Sin Efecto | Interna
rendimiento
laboral )
El nivel de riesgo asociado es medio. Por lo que es necesario que solo personas
idoneas sean las que realicen en el tablero y en las redes de baja tension. Todo
individuo que realice trabajos en las instalaciones y tableros debe usar elementos de
proteccion personal acordes al nivel de tension, mantener distancias de seguridad.
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON

Quemaduras paro

Tablero

RIESGO A |cardiaco/lesiones or Contacto Directo a distribucién, Red
EVALUAR: |fibrilacion p BT
Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente
POTENCIA [X] REAL[] FRECUENCIA
E D C B A
En La Suced Suced
En person Econémi Ambiental e Noha | Ha g:urrid varias Varias
personas cono ca enta del ocurrid | ocurrid veces al
(P) s (E) es(A) [0 0 0L o loen [P famo fvee
empre en el el a enla a TES
sa (IE) sector | sector zmpres :mpres er;;re
sa
Dario grave o
. Contaminaci
2 Una o mas en on Internac 5|p
— | muertes Infraestructur ional
Q Mayor
z a
L;TDJ Incapacidad Dafios Contaminaci
O | parcial 6n Nacional | 4
3] Mayores .
2 permanente Localizada
o | incapacidad Dafios Contaminaci
O [ temporal (> 6n Regional | 3 IE
, Severos. .
1 Dia) minima
Leglon Menor Dafios Efecto
(sin Importantes. | menor Local 2
incapacidad) p '
Molestia
funcional
(afecta Dafios leves Sin Efecto Interna
rendimiento
laboral )

"El nivel de riesgo asociado es medio. Por lo que es necesario que solo personas
idoneas sean las que realicen trabajos en la red, tableros, equipo medida e inversor. se
recomienda aislamiento o recubrimiento de activas, puesta a tierra.
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON
. . Tablero
Incendio, daio L .,
RIESGO A cauinos or Sobrecargas a distribucién, Red
EVALUAR: | -1 P BT
Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente
POTENCIA [X] REAL[] FRECUENCIA
E D C B A
En La Sucede S|
L. . image H ias | €
En personas |Econdémica | Ambienta N degla Ec(’u}r‘:l d ?furri o |ocurrid [ V278 | Varias
(P) s (E) les (A) 0 oen [ lalaio |[VEC®S
empre en el el & enla il TES
sector |sector [EMPTeS empres en‘a
Sa (IE) a empre
a sa
Dafio grave .
. Contaminac
Q Una o mas en i6n Internac
— | muertes Infraestructu ional
Q Mayor
Z ra
g Incapacidad Dafios Contaminac Naciona
O [ parcial ion P
23] Mayores . 1
c£ permanente Localizada
o | incapacidad Dafios Q/ontammac Regiona
O [ temporal ( > ion E
. Severos. ;o 1
1 Dia) minima
Le.smn Menor Dafios Efecto
(sin Importantes. | menor Local A
incapacidad) P '
Molestia
funcional
(afecta Darios leves Sin Efecto Interna
rendimiento
laboral )

El nivel de riesgo asociado es medio. Usar interruptores automaticos y establecer un
adecuado mantenimiento de los equipos, fusibles bien dimensionados.
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON
Paro Tablero
RIESGO A |cardiaco/lesiones. or Contacto indirecto a distribuciodn,
EVALUAR: |Fibrilacién p Red BT
Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente
POTENCIA [X] REAL[] FRECUENCIA
E D C B A
En La Suced
image Nolh ’ Ha Suc.ede e
7 . . O ha a . varias .
En personas |Econdémica f&mblenta ndela ocursid | souid gceunrnd veces X:;is
P s (E es (A 0 oen al afio
( ) ( ) ( ) empre en el el lz enla el e
tor |sector |SMPTeS empres Gl
sa (IE) sec a empre
a sa
Dafio grave .
. Contaminac
Q Una o mas en i6n Internac =
— | muertes Infraestructu ional
Q Mayor
Z ra
g Incapacidad Dafios Contaminac Naciona
O | parcial ion IE
23] Mayores . 1
c£ permanente Localizada
o | incapacidad Dafios .C'ontamlnac Regiona
O [ temporal (> ién
; Severos. gy 1
1 Dia) minima
Le§1on Menor Darios Efecto
(s in Importantes. | menor Local
incapacidad) p '
Molestia
funcional
(afecta Dafios leves Sin Efecto Interna
rendimiento
laboral )
"El nivel de riesgo asociado es medio. Para mitigar el riesgo Debe existir un sistema
de tierra, equipotencializacién con partes metalicas y carcasas de equipos y hacer
mantenimiento preventivo y predictivo, cumplir con las distancias de seguridad
establecidas, sistemas de puesta a tierra"
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON
Incendio, Explosion
uemadura—p aro Tablero
RIESGO A 2ardiaco— daf?os de or Corto circuito a distribucion,
EVALUAR: |~ p Red BT
equipos
Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente
POTENCIA [X] REAL[] FRECUENCIA
E D C B A
En La Suced Suced
image Noha |Ha el vgl?izse ¢
El? personas EccE):nomlca iAmbXenta ndela el | e gc:nrrid veces l’?iéis
S es 0 oen al afio
(P) (E) (A Hempre | |&a 0™ |2 |35 fame
empres enla
sa ([E) sector | sector a empres empre
a sa
Dafio grave .
. Contaminac
g Una o mas en i6n Internac P
o | muertes Infraestructu ional
Mayor
Z ra
25 . ,
8 Incapaadad Dafios .C'ontamlnac Naciona
parcial i6n E
23] Mayores . 1
C£ permanente Localizada
o | incapacidad Dafios .C,ontammac Regiona
© | temporal (> i6n IE
, Severos. iy 1
1 Dia) minima
Le§1on Menor Dafios Efecto
(s in Importantes. | menor Local A
incapacidad) P '
Molestia
funcional
(afecta Dafios leves | Sin Efecto Interna
rendimiento
laboral )
"El nivel de riesgo asociado es Alto. Todo personal que intervenga en las redes debe
utilizar los elementos de proteccion personal y tener la capacitacion idonea del
funcionamiento del sistema interconectado. Se deben hacer mantenimientos
periodicos para verificar estado del sistema eléctrico.”
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON
Tablero
RIESGO A |Dafios de equipos or Rayos a distribucién, Red
EVALUAR: P BT
Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente
POTENCIA [X] REAL[] FRECUENCIA
E D C B A
En La Suced
image No ’ Ha Suc.ede e
7 . . O ha a . varias ;
En personas [Econémica [Ambienta ndela USRS gC:;rld voces X:;is
& > es(A) Tempre | [oa [0 [ [ |aimes
tor sector empres empres =11 b
Sa (IE) sec a P empre
a sa
Dafio grave .
. Contaminac
Q Una o mas en i6n Internac
— | muertes Infraestructu ional
Q Mayor
Z ra
g Incapacidad Dafios Contaminac Naciona
O | parcial ion
23] Mayores . 1
c£ permanente Localizada
o | incapacidad Dafios Q/ontammac Regiona
O [ temporal (> ion
. Severos. - 1
1 Dia) minima
Le§1on Menor Dafios Efecto
(s in Importantes. | menor Local
incapacidad) P '
Molestia
funcional
(afecta Darios leves Sin Efecto Interna
rendimiento
laboral)
El nivel de riesgo asociado es Bajo. Suspender actividad se tiene personal al aire libre.
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Disefio Plaza de Mercado—Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO PLAZA DE MERCADO -VILLAPINZON
_ _ Tablero
Paro cardiaco/lesiones L, R
RIESGO A fibrilacién or Tension de paso a distribucion,
EVALUAR: P Red BT
Evento o efecto Factor de riesgo (causa) Fuente
POTENCIA [X] REAL(] FRECUENCIA
E D C B A
En La Suced
image Noh ’ Ha Suc.ede o
En personas |Econdémica |Ambienta ndela vormid | ocurrig | ocurrid [ V272 | varias
(P) sE les ( A) 0 oen oen alaiio | Voo
empre enel el L enla el e
sa (IE) sector | sector empres empres el
a a empre
sa
. Dario grave Contaminac
) | Una o mas en < Internac
< 10n .
— [ muertes Infraestructu ional
O Mayor
Z ra
25) : ,
8 Incapaadad Dafios .C,ontamlnac Naciona
parcial ion
23] Mayores . 1
C£ permanente Localizada
o | incapacidad Dafios .C,ontammac Regiona
O [ temporal (> ion
; Severos. . 1
1 Dia) minima
Lesién Menor -
) Dafos Efecto
(s in Importantes. | menor Local
incapacidad) P '
Molestia
funcional
(afecta Dafios leves | Sin Efecto Interna
rendimiento
laboral )

"El nivel de riesgo asociado es Bajo. Para mitigar el riesgo Debe existir un sistema

de tierra de baja resistencia y equipotencializacion del sistema.
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COLOR NIVEL DE RIESGO

MUY ALTO

DECISIONES A TOMAR Y CONTROL

Inadmisible para trabajar. Hay
que eliminiar fuentes potenciales,
hacer reingenieria o minimizarlo y
volverlo a valorar en grupo, hasta
reducirlo.

Requiere permiso especial de tra-
bajo.

PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

Buscar procedimientos alternativos
si se decide hacer el trabajo. La

alta direccidn participa y aprueba
el analisis de trabajo seguro (ATS) y
autoriza su realizacién mediante un

Permiso Especial de Trabajo (PES).

ALTO

Minimizarlo. Buscar alternativas]
que presenten menor riesgo. De-
mostrar como se va a controlar el
riesgo, aislar con barreras o distan-
cia, usar EPP.

Requiere Permiso especial de tra-
bajo

El jefe o supervisor del area invo-
lucrada , aprueba el Andlisis de
Trabajo Seguro (ATS) y el Permiso
de Trabajo (PT) presentados por el
lider a cargo del trabajo.

MEDIO

Aceptarlo. Aplicar los sistemas de
control (minimizar, aislar, suminis-
trar EPP, procedimientos, protoco-
los, lista de verificacién, usar EPP).

Requiere permiso de trabajo.

El lider del grupo de trabajo dili-
gencia el Analisis de Trabajo Segu-
ro (ATS) y el jefe de area aprueba
el Permiso de Trabajo (PT) segun
procedimiento establecido.

BAJO

Asumirlo. Hacer control adminis-

trativo rutinario. Seguir los procedi-
mientos establecidos. Utilizar EPP.
No requiere permiso especial de

trabajo.

El lider del trabajo debe verificar:

- ¢Qué puede salir mal o fallar?

- ¢Qué puede causar que algo sal
ga mal o falle?

- ¢Qué podemos hacer para evitar
que algo salga mal o falle?

MUY BAJO

Vigilar posibles cambios

No afecta la secuencia de las ac-
tividades

Rad. Fecha de Emisién

Descripcion

Disefiado por

ELECO1 04/08/2021

Disefio Eléctrico Plaza de Mercado- Villapinzén Cund.

Optima Ing.

Pagina 22 de 52




Disefio Plaza de Mercado-Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

ARCOS ELECTRICOS.

POSIELES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de interruptores con
carga, apertura o cierre de seccionadores.

MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes a los arcos,
mantener una distancia de seguridad, usar gafas de proteccion contra rayos ultravioleta.

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD.

POSIBLES CAUSAS: Apagon o corte del servicio, no disponer de un sistema
ininterrumpido de potencia - UPS, no tener plantas de emergencia, no tener
transferencia.

MEDIDAS DE PROTECCIOMN: Disponer de sistemas ininterrumpidos de potencia y de
plantas de emergencia con transferencia automatica

CONTACTO DIRECTO
POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no técnicos_
MEDIDAS DE PROTECCION: Distancias de seguridad, interposicion de obstaculos,

aislamiento o recubrimiento de partes activas, utilizacion de interruptores diferenciales,
elementos de proteccion personal, puesta a tierra, probar ausencia de tension

CONTACTO INDIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de conductor de
puesta a tierra_

MEDIDAS DE PROTECCION: Separacién de circuitos, uso de muy baja tension,
distancias de seguridad, conexiones equipoten les, sistemas de puesta a tierra,
interruptores diferenciales, mantenimiento preventivo y correctivo.

CORTOCIRCUITO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos, accidentes
externos, vientos fuertes, humedades.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con dispositivos de disparo de
maxima corriente o cortacircuitos fusibles.

ELECTRICIDAD ESTATICA

POSIBLES CAUSAS: Union y separacion constante de materiales como aislantes,
conductores, solidos o gases con la presencia de un aislante.

MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra, conexiones equipotenciales,
aumento de la humedad relativa, ionizacion del ambiente, eliminadores eléctricos vy
radiactivos, pisos conductivos.

EQUIPO DEFECTUOSO

POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalacion, mala utilizacidn, tiempo de
uso, transporte inadecuado.

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y preventivo, construccién de
instalaciones siguiendo las normas técnicas, caracterizacion del entorno
electromagnético.

RAYOS
POSIELES CAUSAS: Fallas en el disefio, construccion, operacion, mantenimiento del
sistema de proteccion.
MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a tierra,

equipotencializacion, apantallamientos, topologia de cableados. Ademas suspender
actividades de alto riesgo, cuando se tenga personal al aire libre.

SOBRECARGA

POSIBELES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de los
conductores, instalaciones que no cumplen las normas técnicas, conexiones flojas,
armonicos.

MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos con relés de sobrecarga,
interruptores automaticos asociados con cortacircuitos, cortacircuitos, fusibles,
dimensionamiento adecuado de conductores y equipos.

TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: Ravyos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion de distancias
de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, restriccion de
accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion de areas
restringidas, retardo en el despeje de la falla,

MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tierra de baja resistencia, restriccion de
accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

Figura 6. Riesgos Eléctricos
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3.6. Analisis De Nivel De Tension Requerido.

En el area del LA PLAZA DE MERCADO se tendran los equipos con alimentacion
monofasica y trifasica, por lo que se proyecta un sistema trifasico 208V-120V, El
proyecto en su alcance no incluye tensiones superiores a las mencionadas. Las
necesidades seran alimentar las cargas de iluminacion y tomas y equipos eléctricos;
el nivel de tension requerido en baja tension sera de 208V-120 V. Por consiguiente,
los niveles son:

Nivel de baja tension: 208V-120V

Calculo De Campos Electromagnéticos Para Asegurar Que, En Espacios

Destinados A Actividades Rutinarias De Las Personas, No Se Supere Los
Conforme lo establecido en el reglamento RETIE capitulo 14.4, donde sefala que
las condiciones a tomar en cuenta para realizar este andlisis son las de tener una
tensién superior a 57.5KV y/o estar cerca de las zonas de servidumbre, esta
consultoria considera que tal andlisis no aplica para este proyecto ya que el nivel de
tension es de 208V-120 V para BT.

3.7. Limites De Exposicion Definidos.

3.8. Calculo De Transformadores Incluyendo Los Efectos De Los Arménicos
Y Factor De Potencia En La Carga

No aplica un centro de Transformacién, se presenta conexion en baja tension.
3.9. Calculo Del Sistema De Puesta A Tierra

3.9.1. Medidas De Resistividad De Terreno
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ELECO1 04/08/2021 Disefio Eléctrico Plaza de Mercado- Villapinzén Cund. Optima Ing.

Pagina 24 de 52




Disefio Plaza de Mercado-Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

MEDIDAS DE RESISTIVIDAD DE TERRENO

PROYECTO:
DIRECCION:
MUNICIPIO:
Aplicacion

PLAZA DEMERCADO
VILLAPINZON CUNDINAMARCA

VILLAPINZON_CUNDINAMARCA

MEDIDAS RESISTIVIDAD DEL TERRENO

ESPECIFICACIONES

adecuada de los ejes

M

5

Figura 1 Disposicion de los ejes de medida

La medicion de resistividad del terreno se realiza mediante el método tetraelectrédico de Wenner, propuesto porla
norma lEEE 81. Se deben realizar tantos ejes de medida como sea necesario y para cada eje se realizala medida
de separacion necesarias , tal y como se indica en la tabla 1 o la tabla 2. En la figura 1 se muestra la disposicion

®_

— O—

Figura 2. Disposicion para la prueba Wenner

CD Referencia

POR DEFINIR

Area disponible para la
construccion de la malla

Comentarios

Largo(m)

ancho(m)

40

52

Tabla 1 CD de Referencia

Telurometro:

Los Valores obtenidos en terreno se relacionan en la tabla siguiente

MARCA FLUKE 1625

Tabla 2 Area Disponiple

Lugar de medida: VILLAPINZON CUNDINAMARCA
Distancia de separacion entre Resistividad (p:(2-m) p({2-m)
LONGITUDINAL | TRANSVERSAL

electrodos de Prueba "a" (m) N-S W-E Promedio
3 41,65629 36,19008 38,923185
6 52,7772 37,698 45,2376
9 54,28512 41,27931 47,782215

PROMEDIO POR EJE 49,57 38,39

Distancia de separacion entre Resistencia({})

electrodos de Prueba "a" (m) N-S W-E
3 2,21 1,92
6 1,4 1
9 0,96 0,73

Tabla 3 Registro cuando la medida que entrega el telurometro es de resistividad ({2-m)

Se utiliza el método de promedio con las medidas por eje y luego total

PROMEDIO RESISTIVIDAD:

43,968 OHMIOS-METRO

Responsable de la Medicion

IING OMAR LOPEZ DELGADO
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Medida de Occidente a Oriente

Picas Distaciadas 3mts & mts 9mts

Medida de Sur a Norte

Picas Distaciadas 3mts & mts 9mts

Tabla 3. Medida de resistividad del terreno

3.9.2. Certificado De Calibracion Del Equipo.

El certificado de calibracion del equipo con el cual se realiz6 la medida de puesta a
tierra se encuentra Anexo.

3.9.3. Calculo De Malla De Puesta A Tierra

El sistema de puesta a tierra (SPT) tiene por finalidad proteger la vida de las
personas, evitar dafios en los equipos por sobretensiones, mejorar la efectividad de
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las protecciones eléctricas y la compatibilidad electromagnética, al proporcionar una
adecuada conduccion de la corriente de falla a tierra. Por lo tanto, lo fundamental
es asegurar valores bajos y tolerables de las tensiones de paso, de contacto y
transferidas que garanticen la seguridad de las personas.
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CALCULO DE MALLA DE PUESTA A TIERRA (150mSeg)

METODOLOGIA IEEE80 - 2000

Se utilizan para los calculos las ecuaciones de la estandar IEEE80-2000, enunciadas a continuacion.

PARAMETROS
p 43,90 Resistividad aparente del terreno con tratamiento de suelos Ohm/m.
Ps 3000 Resistividad superficial del terreno Ohm/m
h; 0,25 Espesor de capa superficial (m)
I, 427  Corriente Tipica de falla monofasica a tierra en el primario (A) al 60%
ts 0,15 Tiempo de despeje de la falla (s)

SELECCION DEL CONDUCTOR
De acuerdo al RETIE y la tabla 250-94 de la norma NTC-2050

KA
w0 1,0737
En donde:

A ,mf es la seccién del conducfor en mm'

! ez la comiente de falla a bema, suminisfrada por el OR (rms en k4).

Ky es la constante de ls Tabla 25, para diferenfes materales y varios valores de T

Tw 22 la temperatura de fusicén o el limite de temperatura del conductor y una femperatura ambisnte de 40 °C.

f; es el iempo de despeje de I3 falla a fierra.

Kf=11,78 A= 0,99 mm?2
Se escoge cable cobre N¢ 2/0 AWG
Ac= 67,44 mm?2 Seccion transversal del conductor
d= 0,01 m Diametro conductor

TENSIONES DE PASO Y CONTACTO MAXIMAS TOLERABLES

0.09%1- -~ (27)
c.-1- Ps
2*h, +0.09
Cs= 0,850 Factor de Relacién (adimensional)
Peso de la persona Kg 50 0,116
Tension de paso
0.116 0.157 (30)
Eepso = (1000 + 6C - py)—— Empm = (1000 +6C, - p,) =
’\p"ll 5 f\."l'ts
Tension de contacto
116 T 0.157
E,ppso = (1000 +15C, - o) L0 E 0 = (1000+15C, - p,) == (33)
N s s
Cs = 1 Para terrenos sin grava
Vpaso = 4880,35 V Tolerables
Vcontacto = 1444,72 V Tolerables
Rad. | Fecha de Emision Descripcion Disefiado por
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DETERMINACION CONFIGURACION INICIAL

I - .
Malla: 3 o
Varillas Cu /3’ v
n m
2.44mx5/8" .0 m
f S ?:"'\\ K
L
Varillas Cu
2.44mx5/8"
D= 3 Lado de la cuadricula o espaciamiento entre conductores(m)
L1= 3 Largo de la malla (m)
L2= 3 Ancho de la malla (m)
h= 0,6 profundidad de enterramiento de los conductores (m)
N= 4 Numero de electrodos tipo varilla
Lv= 2,44 Longitud del electrodo tipo varilla (m)

Longitud total del conductor

=L +N*L,(m)

Ll

para mallas cuadradas o rectangulares

L
Le={ 5 +1]*L +(D2+1)*L1(m)

L= 12 m
Ly= 21,76 m
Area= 9 M2

CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

20

1+h>*
+ VA

R,= 8,08 Ohm

CALCULO MAXIMO POTENCIAL DE TIERRA (GPR)

lG =19*I 0 (A)
Is= 811,395 A
GPR=Ig*Rg (V)

GPR= 6557,49 V

Vcontacto= 1444,72 V Tolerable

Vcontacto < GPR

(52)
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CALCULO DE TENSION DE MALLA EN CASO DE FALLA
h= 0,6 Profundidad de enterramiento de los conductores (m)
D= 3 lado de la cuadricula o espaciamiento entre conductores(m)
Li= 3 Largo de la malla (m)
Lo= 3 Ancho de la malla (m)
Conductor calibre 2/0 AWG
Ac= 67,44 mm2 Seccion transversal del conductor
d= 0,01 m Didmetro conductor
Kii = 1 Para mallas con electrodos de varilla a lo largo del perimetro,
en las esquinas o dentro de la malla
L, = (L1+L2)*2 (m) Paramallas cuadradas o rectangulares
L, = 12 m
n Factor de geometria
n= n,*np*ngng (84)
2% L,
n, = —— n,= 2,000 (85)
L P
L, n,= 1,000 (86)
n =.——
b
4% /A
0.7*A
L * L m ne= 1,0 (87)
n =| —+ “2
LA
n, = ng = 1 Para mallas rectangular o cuadrada; entonces:
ns= 2,000
Ki= 0.644+0.148 * n Factor de correccién (89)
Ki= 0,940
K,=-1+h (83)
Ky= 1,265
1 D’ D+2*hf  h K 8 81
Ky =2 *{In LOx2xf b Kl 8 (s1)
27 16*h*d  8*D*d 4*d| K, 7*(2*n—1)
K= 0,7792 Factor Geométrico
* * *
V p I G K M Ki
malla
* LV * *
Lc+|{1.55+1.22*% —— N * Lv
JLE+ L
1 2
Vinalla = 767,91 V
Vcontacto tolerable= 1444,72 V Tolerable
Vmalla < VcontactoTolerable CUMPLE
Rad. | Fecha de Emision Descripcion Disefiado por
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CALCULO DE LA TENSION DE PASO EN FALLA

K, =+ 1 . Y L laqg_g500)
zl2*h D+h D

Ks= 0,354
V — IO* IG * KS * |<i
" 0.75*Lc +0.85* N * Lv

Vpaso= 684,68 V
Vpasotolerable= 4880,35 V
Vpaso < Vpasotolerable CUMPLE

Vemos que una vez efectuados los calculos parala configuracién de la malla de puesta a tierra propuesta
ésta CUMPLE, teniendo en cuenta los siguientes parametros:

L1= 3 Largo de la malla (m)

L2= 3 Ancho de la malla (m)
h= 0,6 profundidad de enterramiento de los conductores(m)
N= 4 Numero de electrodos tipo varilla

Lv= 2,44 Longitud del electrodo tipo varilla (m)

Para este calculo se toma como punto de contacto del ser humano cualquier parte del SPT o malla, la cual tendra un
voltaje de malla en el momento de una falla, en cualquier punto; teniendo en cuenta que la persona estara fuera de|
la malla y sobre una superficie con una resistividad superficial especifica, y tomando el caso mas critico que seria

con las piernas separadas.
- malla \U'I-I =RE|
i R1 R2
-

N

superficlal

V1= Maxima tension de contacto resultante
R1= Resistencia del suelo en el punto de apoyo 1 =30
R2= Resistencia del suelo en el punto de apoyo 2 =38
Ra= Resistencia del cuerpo de el individuo ,=1000 Ohm
Rb= Resistencia superficial de el piso debajo de el individuo
Vmalla= Voltaje de la malla
£= 3000

RI*R2 Ra
Rb= Vy = Vmalla

RI+R2 Ra-+Rb

Rb= 4500 Ohm Vmalla = 767,91 \'
Vi= 140 V
Segin RETIE tabla 22 maxima tensién de contacto para un ser humano es:
ParaTs= 0,15
11

. : 6
Maxima tensién de contacto =—[i’,c.a.]
1

7

Entonces V1 < Maxima tensién de contacto permisible

=299,51 \'

La tension de contacto CUMPLE para Ts= 0,15
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Tabla 4. Célculo de malla de puesta a tierra

3.10. Calculo Econémico De Conductores, Teniendo En Cuenta Todos Los
Factores De Pérdidas, Las Cargas Resultantes Y Los Costos De Energia
No aplica.
Para los alimentadores desde protecciones hasta tableros y circuitos ramales, se
plantea conductores en cobre, pues no existe la facilidad de contar con instaladores
certificados para manejar conductores en aluminio, ademas del mantenimiento y la
propension a que los usuarios finales puedan inducir riesgos.

3.11. Verificacion De Los Conductores, Teniendo En Cuenta El Tiempo De
Disparo De Los Interruptores, La Corriente De Corto Circuito De La Red Y
La Capacidad De Corriente Del Conductor De Acuerdo A La Norma
IEC60909, IEEE242, Capitulo 9 O Equivalente

En esta seccion de andlisis para el proyecto, se realiza una verificacion de los
conductores ya seleccionados para cada uno de los tramos del proyecto teniendo
en cuenta que el calibre y el tipo de conductor sean adecuados para soportar el
tiempo de disparo de los interruptores seleccionados y que la capacidad de corriente
de los conductores seleccionados sea suficiente.

Dimensionamiento De Conductores A Utilizar En BT

Dimensionamiento conductor baja tension acometida BT desde el equipo de medida
hasta el tablero de distribucion general de la Plaza de mercado VILLAPINZON:
Para distribucion subterrdnea se utilizan cables en conductor de Cobre aislados
600V AWG con bajo contenido de halégenos tipo (AWG/PE NH FR LS TC CU
90°C), los calibres utilizados dependen de la carga instalada, en este caso teniendo
en cuenta las cargas de las zonas de la plaza de mercado.

TRIFASICAS TETRAFILARES A 208120 V
CARGA HASTA 100 kW
CONDUCTOR DE
CONDUCTOR DE COBRE MONOPOLAR ALUMINIO MONOPOLAR
CARGA CONTRATADA [KW]
CALIBRES MINIMOS CALIBRES MINIMOS
9 3x8 + 1x10
15 3x8 + 1x10
20 3x6 + 1x8
25 3x4 + 1%6
30 3x4 + 1x6
35 3x2 + 1x4
40 3x 10 + 1x2
Rad. | Fecha de Emision Descripcion Disefiado por
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Uno de los criterios para seleccionar los conductores es la capacidad nominal de la
carga, sin sobrepasar la capacidad nominal del conductor, pero también se debe
tener en cuenta la regulacion maxima permitida. La tension sera a 208V-120V y los
conductores especificados seran los minimos que deben utilizarse:

Carga a transportar por el conductor:

o _26TWVA
cond =o08+1,73

NOTA: los conductores seleccionados de BT para la acometida trifasica se eligen
de acuerdo a la ampacidad enumerada en la columna de 90 °C de la tabla 310-16
de la NTC 2050(Segunda actualizacion 2020) y a regulacién maxima permitida y
considerando que el calibre minimo para una acometida debe ser en conductor #8
por lo que teniendo en cuenta la regulacion se selecciona un conductor #2.

Los conductores de cada fase y del neutro, deberan ser de la misma longitud, el
mismo material conductor, tener el mismo calibre y el mismo aislamiento. El circuito
de baja tensidon que sale desde el armario de medidores hasta el tablero de
distribucion estara instalado en un 1 ducto de 2 1/2” pulgada PVC.

Capacidad Térmica.

Para determinar las dimensiones del conductor por este método primero es
necesario conocer la corriente nominal que circularé por este, la cual sera la misma
de la carga. Luego dicho valor se multiplicara por 1,43 y se obtendra la corriente
que soportara el conductor.

Con este valor se utiliza la tabla 310-16 de la NTC2050 y se elige un conductor que
soporte la corriente mas cercana por encima y cumpla los criterios de regulacion de
tension.

Seleccion de protecciones BT

Tablero general de distribucion nivel de tension 208-120V

Las protecciones de BT se seleccionan de manera tal que estas actien antes de
que el conductor llegue a su limite de capacidad de corriente y sea mayor a la
capacidad de disefio del circuito, en este caso las protecciones de 20 ,50A, 100A 'y
demas protecciones que se muestran en los tableros son seleccionadas para
cumplir con los requisitos de instalacion.

3.12. Calculo Mecanico De Estructuras Y De Elementos De Sujeciéon De
Equipos

No aplica.
El calculo mecéanico de estructuras se realiza con el fin de verificar que los disefios,
materiales empleados, forma constructiva y montaje de la estructura, garanticen el
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cumplimiento de los requerimientos mecanicos a los que pueda estar sometida. Esta
seccién no aplica para el proyecto, pues las electrificadoras a nivel nacional exigen
la presentacion de un proyecto de redes cuando por cuestiones de infraestructura
se debe tender una red eléctrica aérea hasta el proyecto. Para este proyecto la
acometida es subterranea, tal como se detalla en los planos de disefio.

3.13. Calculo Y Coordinacion De Protecciones Contra Sobre Corrientes. En
Baja Tension Se Permite La Coordinacion Con Las Caracteristicas De
Limitacion De Corriente De Los Dispositivos Segun lec60947-2 Anexo A

3.13.1.Estudio De Coordinacion De Protecciones de fase y tierra

Estos célculos no hacen parte del alcance de estudio en Baja Tensién, solo se
tienen en cuenta para MT y AT.

3.13.2.Coordinacion En Baja Tension

La coordinacion de protecciones en baja tensién se realiz6 en el programa
“‘ECODIAL”, en el cual se dimension6 el diagrama unifilar. En esta seccion de la
memoria de calculo se muestran las curvas de las protecciones, y su selectividad
parcial o completa, esto se lleva a cabo con los valores proporcionados al software,
de acuerdo con los datos de entrada.

El constructor es libre de utilizar otra marca para lo cual debera cumplir con la

coordinaciéon de protecciones y se pide que para garantizar esto, se utilice
Unicamente una marca de protecciones para todo el proyecto.

a. Coordinacién entre totalizador TDG.A-(3x50A) Vs Cto Ramales (1x20A)
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Discrimination status : Discrimination

10e3
1000
100
)
210
=
1
01
oM o ! ! ! ! ! .
0.1 1 10 100 1000 10e3 10e4
Current (A)
___Utility Curve ___ Damage Curve __Inrush Curve
__Ib __ lk1Max __ Ik1min __ lefmin
20A 1.58 kA 0.49 kA 0.45 kA
Range Acti9 iC60 Acti9 iC60
Designation/fuse technology  iC60H iC60N
Circuit breaker/fuse rating 20 50
Trip unit © ©
Triﬁ unit ratinﬁ 20 50
Ir (A) 20 50
Tr (s 0 0
Isd (A) 160 400
Tsd (s 0 0
li (A) OFF OFF
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Circuit breaker QA 23 (1) (1)
Ib

Distance from origin

Sizing Information

Range

Designation

Circuit breaker rating
Breaking capacity

THS One pole breaking capacity
IT One pole breaking capacity
Reinforced breaking capacity
Pole & protected pole

Trip unit designation

Trip unit rating

Circuit breaker
Ib
Distance from origin

Sizing Information

Range

Designation

Circuit breaker rating
Breaking capacity

TNS One pole breaking capacity
IT One pole breaking capacity
Reinforced breaking capacity
Pole & protected pole

Trip unit designation

Trip unit rating

QA 40

3.14. Calculo De Canalizaciones Y Volumen De Encerramiento

Para su selecciéon se han seguido los lineamientos de la NTC 2050 capitulo 9, la
cual recomienda que, una vez conocida la cantidad y calibre de los conductores a
ser alojados dentro de ellas, la sumatoria del area de estos no supere el 40% del
area efectiva de los ductos y/o canalizacion.

3.14.1.Seleccion De Ductos BT.

La solucion para el transporte y distribuciébn de los conductores dentro de la
instalacion esta propuesta, como se muestra a continuacion:

Calibre en Seleccion de Porcentaje de
Tramo AWG/KCMIL ducto en CU ocupacion
CU conductores CU
ARMARIO MEDIDA BT "
AE303--------- TDGN.PLAZA 3x2+2+4 CU 192-1/2 17,29%
ARMARIO MEDIDA AE "
308....TD.LOC 1 1x8+8+10 CU 191 19,21%
ARMARIO MEDIDA AE "
308.....TD.LOC 2 1x8+8+10 CU 191 19,21%
ARMARIO MEDIDA AE "
308....TD.LOC 3 1x8+8+10 CU 191 19,21%
ARMARIO MEDIDA AE "
308.....TD.LOC 4 1x8+8+10 CU 191 19,21%
ARMARIO MEDIDA AE "
308....TD.LOC 5 1x8+8+10 CU 101 19,21%
TDGN.PLAZA.....TD.CNA 1 1x8+8+10 CU 101" 19,21%
TDGN.PLAZA.....TD.CNA 2 1x8+8+10 CU 101" 19,21%
TDGN.PLAZA.....TD.CNA 3 1x8+8+10 CU 101" 19,21%
TDGN.PLAZA.....TD.CNA 4 1x8+8+10 CU 101" 19,21%
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TDGN.PLAZA.....TD.CNA 5 1x8+8+10 CU 101" 19,21%
TDGN.PLAZA.....TDG.A 3x2+2+4 CU 102" 27,01%

Tabla 5. Selecciéon de ductos en BT

3.14.2.Dimensionamiento De Caja De BT Y Volumen De Enceramiento
Las derivaciones adentro del proyecto se realizaran con cajas rectangulares de 2x4”
y cajas cuadradas de 4x4” tal y como se muestra en la siguiente ilustracion teniendo
en cuenta el volumen de encerramiento:

=
D
4
-
Medida nominal Volamen Peso x 100 Pzas. Medida nominal Volamen Peso x 100 Pzas.
mm inch. cm?® cu. in kg Lb mm inch. em®  cu.in kg Lb
12.7 1/2 300.1 18.3 33 727 12.7 1/2 492 30 42 92.5

Figura 7.Especificaciones Caja rectangular y Cuadrada

3.14.3.Dimensionamiento De Tableros

El tablero general de acometidas seré instalado en el sistema de distribucion de baja
tensién, este sera usado para distribuir y proteger las acometidas de los circuitos
ramales del PLAZA DE MERCADO, su fabricacion ser& especial debido a que sera
un sistema interconectado a red, su fabricacion debera estar acorde con los circuitos
provistos en el diagrama unifilar.

3.15. Calculos De Regulacién Y Pérdidas

3.15.1.Calculo De Regulacion, Calibre de Conductores, Pérdidas Y
Protecciones. (Redes En BT).

Las acometidas de los circuitos desde el punto conexion hasta el medidor
proyectado y luego hasta el tablero de distribucion general de la plaza de mercado
Villapinzon, seran en los conductores que se detallan en la tabla 8.

Su regulacién se realiza por el método del momento eléctrico.
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M 1t Calib! N
Distanci omento atbre K (%/kVA{ Regulacion | Regulacio |R equiv (Ohm-| Perdidas | Corriente

Corriente (A] Electri KVA- ducto!
am) | Cormiente(d) | Elec ";‘;( CAWHE m) Parcial % | nTotal % m) BRW) | 125% (a)

Tramo Carga (kVA) Proteccion

[ARMARIO MEDIDA BT

AE303—TOGN.PLAZA 2321 5 645 116,05 2¢U 1,3076E-03 015 015 5,8578E-04 24 80,6 3x100

[ARMARIO MEDIDA AE
308 TD.LOC 1
[ARMARIO MEDIDA AE
308.......TD.LOC 2
[ARMARIO MEDIDA AE
[308......TD.LOC 3
[ARMARIO MEDIDA AE
[308......TD.LOC 4
[ARMARIO MEDIDA AE
[308......TD.LOC 5

[TDGN.PLAZA..... TD.CNA 1 3,03 9 252 27,24 8CU 2,9527E-02 0,80 0,96 2,3545E-03 15 315 1x40

0,72 63 6,0 45,22 8CU 2,9527E-02 1,34 1,34 2,3545E-03 0,1 7,5 1x40

0,67 72 56 48,48 8CU 2,9527E-02 143 143 2,3545E-03 0,1 7,0 1x40

0,85 86 71 73,39 8CuU 2,9527E-02 217 2,17 2,3545E-03 0,1 89 1x40

0,63 88 52 55,34 8CU 2,9527E-02 1,63 1,63 2,3545E-03 01 6,6 1x40

0,67 89 56 59,93 8CU 2,9527E-02 1,77 177 2,3545E-03 0,1 7,0 1x40

[TDGN.PLAZA......TD.CNA 2 3,03 14 252 42,37 8CU 2,9527E-02 1,25 1,40 2,3545E-03 15 315 1x40

[TDGN.PLAZA.....TD.CNA 3 3,03 18 252 54,48 8CU 2,9527E-02 1,61 1,76 2,3545E-03 15 31,5 1x40

[TDGN.PLAZA......TD.CNA 4 3,03 20 252 60,53 8CU 2,9527E-02 1,79 1,94 2,3545E-03 15 315 1x40

[TDGN.PLAZA.....TD.CNA 5 3,03 23 252 69,61 8CU 2,9527E-02 2,06 2,21 2,3545E-03 15 315 1x40

[TDGN.PLAZA..... TDG.A 13,50 72 37,5 971,92 2CU 1,3076E-03 1,27 142 5,8578E-04 08 46,9 3x50

Tabla 6. Célculo de regulacion, calibres conductores, perdidas y protecciones BT

3.16. Clasificacion De Areas

No aplica.

El Cddigo Eléctrico Colombiano NTC 2050 en su seccién 500-3 literal a) especifica
que “Los lugares se deben clasificar dependiendo las propiedades de los vapores,
liguidos o gases inflamables y los polvos o fibras combustibles que pueda haber en
ellos y por la posibilidad de que produzcan concentraciones o cantidades
inflamables o combustibles”. Se deben tener en cuenta la clasificacidon de los lugares
como peligrosos, clasificados como Lugares CLASE I, Il y Il de acuerdo con la
seccién 500 de la NTC 2050 (Primera actualizacion) y Segun la NFPA 497 las clases
asociadas al tipo o forma de sustancias existentes en el ambiente es la siguiente:

e Clase I: gases, polvos y liquidos inflamables.
e Clase Il: polvos combustibles.
e Clase lll: fibras y particulas combustibles.

Las divisiones hacen referencia a la frecuencia que en un sitio puede estar presente
en el aire gases o vapores inflamables, polvos o fibras combustibles, en cantidad
suficiente para producir mezclas explosivas o inflamables en:

¢ Division 1: condiciones normales de operacion y mantenimiento.
e Division 2: operacién anormal, o lugares adyacentes a division 1.

Para este proyecto no se tiene ninguna de estas areas mencionadas anteriormente,
por lo tanto, no es necesario realizar una clasificacion de areas ya que no posee
zona alguna clasificada como peligrosa.

3.17. Elaboracién De Diagramas Unifilares

Los diagramas unifilares se encuentran anexos en el plano eléctrico.
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3.18. Elaboracion De Planos Y Esquemas Eléctricos Para Construccion

Los planos para la construccion eléctrica del area del DE LA PLAZA DE MERCADO
se encuentran anexos.

3.19. Céalculos Barrajes Para Tablero De Distribucion General

El tablero general de acometidas serd instalado en el sistema de distribucion
secundaria, para distribuir y proteger las acometidas. Segun normatividad
CODENSA AE311 Su fabricacion sera especial.

Se presenta a continuacion la Norma de CODENSA AE 309 para seleccionar las
dimensiones correctas de los barrajes en BT del tablero del Complejo Acuatico.
estos tableros seran de fabricacién especial y en su barraje estara interconectado
el inversor, Los valores de medida minimos para el Barraje corresponden a la Norma
de CODENSA AE 309 para seleccionar las dimensiones correctas de los barrajes
en BT de los tableros TDGN.

% Fase: In carga x 1.5 = In barraje fase.
¢ Neutro: In carga x 1.5 = In barraje neutro
¢ Tierra: In carga x 0.25 = In barraje tierra.

CORRIENTE |
ALTERNA CARACTERISTICAS DEL ELEMENTO
60Hz

BARRAS
ANcHO X | AREA | PESO ) u—--%~—uu -——@——-
ESPESOR| mm? | ko/m | pinTaDA |

1 2 X WX N wy

1 n ent® em? cmit em3
12x2 24 021 | 165 | 207 0,0288 0,048 0,0008 0,008
15% 2 an 027 | 204 | 356 0,0562 0,075 0,001 0,0
15% 3 45 04 | 244 | 435 0,084 0,112 0,003 0,022
%2 40 0,35 | 230 | 482 0,133 0,133 0,0013 0,0133
0x3 | 60 | 051 | 323 | 561 02 02 00045 003
0x5 100 069 | 420 | 73 0,333 0,333 0,208 0,083
25%3 75 057 | 405 | 686 0,39 0,312 0,005 0,037
25%5 125 1,11 | 521 | 884 0,651 0,521 0,026 0,104

F‘ihgljuréh& Seleccion de barréj_es AE309

TABLERO DISTRIBUCION TDGN.PLAZA

Carga Tablero Distribuciéon TDGN.PLAZA| 23,3 |kVA
Corriente de Carga Tablero Distribucidn General| 64,5 |A
Corriente de Carga Tablero Distribucién al 125%| 80,6 |A
Corriente de CC del Tablero Distribucién General| 403,1 |[A
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SELECCION DE LOS BARRAJES TDGN.PLAZA

Para el dimensionamiento de los barrajes del Tablero Distribucion General
se usara la Norma CODENSA AE309, pintada I donde:

Corriente Dimension
[A] | Ancho x Espesor
FASE 97 12X2 |mm2
NEUTRO 97 12X2 |mm2
TIERRA 39 12X2 |mm2
SELECCION DE LA ACOMETIDA DEL TDGN.PLAZA
Conductor 3x2+4 CU
In Conductor 130 A
Proteccion 90 A

Tabla 7.Seleccion barrajes TDGN.PLAZA

TABLERO DISTRIBUCION TDG.A

Carga Tablero Distribucion TDG.A| 13,5 |kVA
Corriente de Carga Tablero Distribucién General| 37,5 |A
Corriente de Carga Tablero Distribucién al 125%| 46,9 |A
Corriente de CC del Tablero Distribucion General| 234,4 |A

SELECCION DE LOS BARRAJES TDG.A

Para el dimensionamiento de los barrajes del Tablero Distribucién General
se usara la Norma CODENSA AE309, pintada I donde:

Corriente Dimension
[A] Ancho x Espesor
FASE 56 12X2 |mm2
NEUTRO 56 12X2 |mm2
TIERRA 22 12X2 |\mm2
SELECCION DE LA ACOMETIDA DEL TDG.A
Conductor 3x4+4 CU
In Conductor 95 A
Proteccion 90 A
Tabla 8.Seleccion barrajes TDG.A
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3.20. Calculo Equivalencia De Conductores Del Tipo AWG/KCMIL A Aluminio

BT

Tramo Calibre en Calibre Equivalente
AWG/KCMIL CU en THWN-2 AL

ARMARIO MEDIDA BT AE303------ 3x2+2+4 CU 3x1/0+2 AL
---TDGN.PLAZA
ARMARIO MEDIDA AE 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
308.....TD.LOC 1
ARMARIO MEDIDA AE 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
308......TD.LOC 2
ARMARIO MEDIDA AE 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
308.....TD.LOC 3
ARMARIO MEDIDA AE 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
308.....TD.LOC 4
ARMARIO MEDIDA AE 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
308.....TD.LOC 5
TDGN.PLAZA..... TD.CNA 1 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
TDGN.PLAZA.....TD.CNA 2 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
TDGN.PLAZA.....TD.CNA 3 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
TDGN.PLAZA.....TD.CNA 4 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
TDGN.PLAZA.....TD.CNA 5 1x8+8+10 CU 1x6+6+8 AL
TDGN.PLAZA.....TDG.A 3x2+2+4 CU 3x1/0+2 AL

Tabla 9. Equivalencia de conductores del tipo AWG/KCMIL a Aluminio BT
3.21. Establecer Las Distancias De Seguridad Requeridas

Distancias de seguridad

Segun el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE en este apartado
se fijan las distancias minimas que deben guardarse entre lineas eléctricas sin
aislamiento y elementos fisicos existentes a lo largo de su trazado, con el objetivo
de evitar contactos accidentales y teniendo en cuenta que, frente al riesgo eléctrico,
la técnica mas efectiva de prevencion siempre sera guardar una distancia respecto
a las partes energizadas, puesto que el aire es aislante.

Las redes de baja tension se proyectan subterraneas, por lo que no aplica distancias
de seguridad y Conforme lo sefialado en el RETIE articulo 13 — Nota 8, donde sefiala
que las distancias minimas de seguridad no aplican para cables de baja tension
aislados.

Para la red de baja y media tension que cruza por el frente del predio se debe tener
en cuenta la distancia de seguridad en zonas de construcciones para evitar el
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contacto accidental de los trabajadores con las redes se sugiere que el constructor
coordine el aislamiento de estas redes con el operador de red.

Distancias de trabajo

Segun la NTC-2050 Codigo Eléctrico Colombiano, En el capitulo 1, seccion 110,
articulo 110-16 se define el espacio de trabajo para partes energizadas.

Alrededor de todos los equipos eléctricos debe existir y se debe mantener un
espacio de acceso y de trabajo suficiente que permita el funcionamiento y el
mantenimiento facil y seguro de dichos equipos.

1) Profundidad del espacio de trabajo: la profundidad del espacio de trabajo en la
direccion del acceso hacia las partes energizadas no debe ser inferior a la indicada
en la Tabla 110-16.a). Las distancias se deben medir desde las partes energizadas,
si estan expuestas, o desde el frente del encerramiento o abertura, si estan

encerrados.
Tabla 110-16.a). Espacio de trabajo

Distancia minima en (m)
Tension nominal a tierra segun la condicion
Condicion 1 Condicién 2 Condicion 3
0-150 0,9 0,9 0,9
151-600 0,9 1.1 1,2

Tabla 10. Espacios de trabajo
Las "Condiciones" son las siguientes:

1. Partes energizadas expuestas en un lado y ninguna parte energizada o puesta
a tierra en el otro lado del espacio de trabajo, o partes energizadas expuestas a
ambos lados protegidas eficazmente por madera u otros materiales aislantes
adecuados. No se consideraran partes energizadas los cables o barras aislados
gue funcionen a menos de 300 V.

2. Partes energizadas expuestas a un lado y puestas a tierra en el otro. Las
paredes de hormigén, ladrillo o baldosa se deben considerar como puestas a
tierra.

3. Partes energizadas expuestas en ambos lados del espacio de trabajo (no
protegidas) como esté previsto en la Condicion 1, con el operador entre ambas.

2) Ancho del espacio de trabajo: el ancho del espacio de trabajo en el frente del
equipo eléctrico, debe ser el ancho del equipo 0 0,75 m, el que sea mayor. En todos
los casos, el espacio de trabajo debe permitir abrir por lo menos a 90° las puertas o
paneles abisagrados del equipo.

El nivel de tension en el proyecto es de 208V-120V, para el cual se define un limite
de distancia libre a el elemento energizado expuesto de 0.9 m de profundidad y
0.75m de espacio frontal. La ubicacion adoptada para el Tablero (el cual es el
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elemento energizado con este nivel de tension) cumple con la distancia exigida por
este Reglamento.

3.22. Seleccion Del Sistema De Emergencia
No aplica para el alcance de este proyecto.
3.23. Calculos De lluminacién

Los métodos, criterios y elementos propuestos dentro de este calculo de
iluminacion, los cuales se plasman dentro de este documento obedecen al
Reglamento de Técnico de lluminacion vigente a la fecha de este estudio 0 en su
defecto de las normas nacionales e internacionales que regulan esta materia, las
cuales se listan a continuacion:

% Reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico (RETILAP).
% Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

Para el disefio de la iluminacion se utiliz6 una herramienta computarizada de
calculo, el software Dialux el cual es especializado para tal fin, basados en los
pardmetros establecidos por el RETIE y el RETILAP y a los datos fotométricos de
las luminarias suministradas por los fabricantes, en este caso se utilizaron
luminarias Sylvania para los calculos de iluminacion de la plaza de mercado.

+ Disefo de iluminacién Plaza de Mercado Villapinzon.

Para el célculo se ingresa al programa la geometria del area y la configuracion de
luminarias seleccionadas, se procede al célculo y distribucion de las luminarias
dentro de la plaza de mercado, con el fin de obtener los parametros de nivel de
iluminacién horizontal sobre plano de trabajo con su respectiva uniformidad, asi se
obtienen los valores, los cuales se soportan dentro del documento anexo de calculo
fotométrico.

Las fichas técnicas de los productos utilizados se muestran en la carpeta de anexos
e Ver anexo informes fotométricos PLAZA DE MERCADO - VILLAPINZON.

3.24. Justificacion Técnica De Desviacion De La NTC2050 Cuando Sea
Permitido, Siempre Y Cuando No Comprometa La Seguridad De Las
Personas O De La Instalacion

e Se especifica para la construcciéon que todos los materiales a utilizar deberan
ser nuevos y deben de tener certificacion para su montaje.
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ANEXO 1 - CERTIFICADO DE

CALIBRACION DEL EQUIPO MEDIDA
PUESTA TIERRA.
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Disefio Plaza de Mercado-Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

ANEXO 2 — CUADROS DE CARGA.

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON

[#CTOS TABLERO: 6 CIRCUITOS MONOFASICO

TABLERO: TD.LOC 1

ALIMENTADOR: CABLE 1X8 F+1X8 N +1X10T PE NHFRLS TC CU 90°C

DESCRIPCION ILUMINACION TOMAS POTENCIA IN*1.25 |CALIBRE PRCO(TA'?C FASES
SALIDA DIAMETR
SALIDA | LAMPAR o)
LUM A | sALDA TOMA No.CTO: | 1ygERIA
ALUNBRADOY | PaNEL [HORNAM PANEL | 30V | TOMA | ciysper | TOMA | TOMA Tco’;’;" FP VA A |aweHr| 1x F3 »
60X6040 | ENTAL |LED 18W [e]
w | PARED
12W
C1 - ILUMINACION 4 160W 0,9 178 VA 2A 12 20A 15A 1 1/2" PVC
C2- TOMAS 1 1 1 1 486W 09 540 VA 6A 12 20A 45A 2 1/2" PVC
C3.RESERVA ow 09 ovA 0A 12 208 | oo0A 3 |irpve
C4.RESERVA ow 09 ovA 0A 12 208 | oo0A 4 |u2pve
C5. RESERVA ow 09 ovA 0A 12 208 | 00A 5 |wrpve
C6. RESERVA ow 09 oVA 0A 00A 6
SUBTOTAL CARGAS
ALUMBRADO Y TOMAS 646W 718 VA 6,0A
CALCULO DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 - 220 - 11-13
FD PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% 718] VA
F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%
TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS 718 | VA
SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR:
PARA 718 VA MONOFASICO 5981481 A
IN'125  7,476852 A
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A
DIAMETRO TUBERIA a1
ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N_+ 1X10T PE NHFRLS TC CU 90°C
CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
[#CTOS TABLERO: 6 CIRCUITOS MONOFASICO
ALIMENTADOR: CABLE 1X8 F+ 1X8 N +1X10T PE NHFR LS TC CU 90°C
TABLERO: TD.LOC 2
PROTEC
DESCRIPCION ILUMINACION TOMAS POTENCIA .25 |caLiBre| P00 Fases
SALIDA DIAMETR
SALIDA | LAMPAR °
ILUM A SALIDA TOMA No.CTO. | r)gERIA
AL U_::AOB’\/'T:SDO Y PANEL |HORNAM| PANEL l\}ég\!{/I ISOF’\Q;T CHISPER NTE(\j/’\EAF?A -Il;’OIgIOA TO(WTA)L FP VA A AWG HF 1X F3 ?
60X6040 | ENTAL |LED 18w o
w PARED
12w
C1-ILUMNACION | 3 ow | 09 |133VvA| 1A 12 204 | 11A 1 |wzeve
C2-TOMAS 1 2 1 486w | 09 | 540VA | 6A 12 208 | 45A 2 |wrpve
C3.RESERVA ow 09 0VA 0A 12 204 | 00A 3 |wrpve
C4. RESERVA ow 09 0VA 0A 12 20A 00A 4 1/2" PVC
C5. RESERVA ow 09 0VA 0A 12 20A 00A 5 1/2" PVC
C6. RESERVA ow 09 ovA 0A 00A 6
SUBTOTAL CARGAS 506w 673VA 56A
CALCULO DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 - 220 - 11-13
F.D PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% 673 | VA
F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%
TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS 673 | VA
SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR:
PARA 673 VA MONOFASICO S6ILLIL A
1,25 7013889 A
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A
DIAMETRO TUBERIA a1
ALMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N + 1X10T PE NHFRLS TC CU 90°C
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Disefio Plaza de Mercado-Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
[#CTOS TABLERO: 6 CIRCUITOS MONOFASICO
ALIMENTADOR: CABLE 1X8 F+ 1X8 N + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90°C
TABLERO: TD.LOC 3
PROTEC
DESCRIPCION ILUMINACION TOMAS POTENCIA IN*1.25 [CALIBRE c.o) FASES
SALIDA DIAMETR
SALIDA [ LAMPAR o
ILUM A SALIDA TOMA No.CTO. | rgERIA
AL Uys;:g OY | PANEL |HORNAM| PANEL Nlég\(ﬂ Tgp’\é’? CHISPER NTE(\)/’\EA:A L?g'g T%V;L FP VA A |AWGHF| 11X F3 )
60X6040 | ENTAL [LED 18W o
w PARED
12w
C1 - ILUMINACION 3 120W 0,9 133 VA 1A 12 20A 11A 1 1/2" PVC
C2- TOMAS 1 3 1 648W 0,9 720 VA 8A 12 20A 60A 2 1/2" PVC
C3. RESERVA ow 09 OVA 0A 12 20A 00A 3 1/2" PVC
C4. RESERVA ow 0,9 0VA 0A 12 20A 00A 4 1/2" PVC
C5. RESERVA ow 0,9 0VA 0A 12 20A 00A 5 12" PVC
C6. RESERVA ow 0,9 0VA 0A 00A 6
SUBTOTAL CARGAS 768W. 853 VA 71A
CALCULO DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 - 220 - 11-13
F.D PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% 853 VA
F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%
TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS 853] VA
SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR:
PARA 853 VA MONOFASICO 7111111 A
IN*1,25 8888889 A
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A
DIAMETRO TUBERIA 1"
ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N + 1X10T PE NHFRLS TC CU 90°C
CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
[+CTOS TABLERO: 6 CIRCUITOS MONOFASICO
ALIMENTADOR: CABLE 1X8 F+ 1X8 N + 1X10T PE NH FR LS TC CU 90°C
TABLERO: TD.LOC 4
PROTEC
DESCRIPCION ILUMINACION TOMAS POTENCIA IN*1.25 |CALIBRE| " ® FASES
SALIDA DIAMETR
SALIDA | LAMPAR o
ILUM A SALIDA TOMA No.CTO. | r)gERIA
AL Uyg;:g OY | PANEL |HORNAM| PANEL Nlé(,;\,f,, Ig:"é’? CHISPER NTE?/“EAQA TP?QAS sz" FP VA A |AWGHF| 11X F3 P
60X6040 | ENTAL [LED 18W o
w PARED
12w
C1 - ILUMINACION 2 80W 09 89 VA 1A 12 20A 07A 1 1/2" PVC
C2- TOMAS 1 2 1 486W 09 540 VA 6A 12 20A 45A 2 1/2" PVC
C3. RESERVA ow 0,9 0VA 0A 12 20A 00A 3 1/2" PVC
C4. RESERVA ow 0,9 0VA 0A 12 20A 00A 4 1/2" PVC
C5. RESERVA ow 0,9 0VA 0A 12 20A 00A 5 1/2" PVC
C6. RESERVA ow 0,9 OVA 0A 00A 6
SUBTOTAL CARGAS 566W 629 VA 52A
CALCULO DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 - 220 - 11-13
F.D PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% 629 [ VA
F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%
TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS 629 VA
SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR:
PARA 629 VA MONOFASICO 5,240741 A
IN*125 6550926 A
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A
DIAMETRO TUBERIA o1
ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+ 1X8 N + 1X10T PE NH FRLS TC CU 90°C
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Disefio Plaza de Mercado-Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON

[#CTOS TABLERO: 6 CIRCUITOS MONOFASICO

TABLERO: TD.LOC 5

ALIMENTADOR: CABLE 1X8 F+1X8 N +1X10T PE NHFRLS TC CU 90°C

PROTEC
DESCRIPCION ILUMINACION TOMAS POTENCIA IN*1.25 [CALIBRE c.o) FASES
SALIDA DIAMETR
SALIDA | LAMPAR o
ILUM A SALIDA TOMA No.CTO. | rgERIA
AL Uys;:g OY | panEL |HORNAM| PANEL Nlég\(ﬂ Tgp’\é’? CHISPER NTE(\)/’\EA:A Tfé"g TOT’;L(W FP VA A |AwGHF| 11X F3 s
60X6040 [ ENTAL |LED 18W o
w | PARED
12w
C1-ILUMNACION | 3 120w 09 | 133VA | 1A 12 20A 11A 1 |w2rpve
C2-TOMAS 1 2 1 486W 09 | 540VA | 6A 12 20A 45A 2 |wpPve
C3. RESERVA ow 09 ovA 0A 12 20A 00A 3 |u2'Pve
C4. RESERVA ow 09 OVA 0A 12 20A 00A 4 |u2'Pvc
C5. RESERVA ow 09 0VA oA 12 20A 00A 5 |12 Pvc
C6. RESERVA ow 09 0VA 0A 00A 6
SUBTOTAL CARGAS 606W 673 VA 56A
CALCULO DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 - 220 - 11-13
F.D PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% 673| VA
F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%
TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS 673| VA
SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR:
PARA 673 VA MONOFASICO 5611111 A
IN1,25  7,013889 A
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A
DIAMETRO TUBERIA o1
ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+1X8 N + 1X10T PE NHFRLS TC CU 90°C
CUADRO DE CARGAS PLAZA MERCADO VILLAPINZON
[{CTOS TABLERO: 6 CIRCUITOS MONOFASICO
ALIMENTADOR: CABLE 1X8 F+1X8 N +1X10T PE NH FR LS TC CU 90°C
TABLERO: TD.CNA 1-23-45
. PROTEC
DESCRIPCION ILUMINACION TOMAS POTENCIA IN*1.25 [CALIBRE c.o) FASES
SALIDA LSAANLHI:I’DAAR DIAETR
TOMA o
ILUM A SALIDA TOMA No. CTO. | rgeRia
ALUNBRADOY | PANEL [HORNAM PANEL [ IOV | TOMA | cyspeg || TOMA | ESPECI T‘gm" FP VA A |awehr| 1x F3 »
60X6040 [ ENTAL |LED 18W o pch
w | PARED
12w
C1-ILUMINACION | 2 2 2 140w 09 | 156VA | 2A 12 20A 13A 1 | pve
C2-TOMAS 1 6 1 1222w | 09 [1358VA| 14A 12 20A | 113A 2 | pve
C3.TOMAS 2 1 1 1362W | 09 [1513VA| 16A 12 20A | 126A 3 |wpve
C4. RESERVA ow 09 OVA 0A 12 20A 00A 4 |12'Pvc
C5. RESERVA ow 09 ovA 0A 12 20A 00A 5 |12'PVC
C6. RESERVA ow 09 OVA 0A 00A 6
SUBTOTAL CARGAS
ALUMBRADO v TOMAS 2724w 3.027VA 252A
CALCULO DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 - 220 - 11-13
F.D PARA CARGAS COMERCIALES PRIMEROS 10000 VA AL 100% 3027| VA
F.D. PARA CARGAS COMERCIALES SOBRE 10000 VA AL 50%
TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS 3027 VA
SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR:
PARA 3027 VA MONOFASICO 2522222 A
IN*1,25 3152778 A
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO SELECCIONADO : 1X40 A
DIAMETRO TUBERIA o1
ALIMENTADOR CABLE 1X8 F+1X8 N + 1X10T PE NHFRLS TC CU 90°C
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Disefio Plaza de Mercado-Municipio de Villapinzon-Cundinamarca [MEMORIAS DE CALCULO]

CUADROS DE CARGAS: PLAZA DE MERCADO- MUNICIPIO DE VILLAPINZON
#CTOS TABLERO: 30 CIRCUITOS TRIFASICO CON ESPACIO TOTALIZADOR
ALIMENTADOR: CABLE 3X4F + 1X4N +1X6T
TABLERO: TDGA
DESCRIPCION LUMNACION TomAs POTENCIA IN'125 | CALIBRE Pzﬂf;)c FASES
P28370 -
SALDA [Lo1000 60| LED |P283ssienf o oo DIAMETRO
Lum HIGHBAY | PANEL SQ 110v | TOMA | 110v | TOMA TOTAL CIRCUITOS| TUBERIA 9
ALUMBRADO Y TOMAS PANEL 50| PANL | 100w cw [sow nw unv| e | norw [nevera| Piso | erar [29V] ) | P VA A AwG 123x =
18W GC350DM | 50HR
C1. luminacion Zona Venta Ropas 6 600W | 00 | 667VA A 12 IX20 | 56 1 27 EnT
C2. luminacion Zona Abarrotes y artesanias 6 600W | 09 | 667VA 7 12 1x20 56A 2 12" EmT
C3. luminacion Zona de Comidas z 400W_| 00 | 444vA 5A 12 1X20 374 3 27 EmT
Ca. luminacion Zona Mercado 2 400w | 09 | 4aava 5A 12 1X20 374 ) /27 EmT
C5. luminacion Zona Cames y Lacieos 6 600W | 09 | 667VA 7A 12 1x20 56 B 1/27EMT
Cé. luminacion Zona Cocinas 6 600W | 09 | 667VA 7A 12 1X20 | 56A o 1/27EmT
C7. luminacion Zona Circulacion 4 400w | 09 | 444VA 5A 12 1X20 374 7 1/27EmT
C8. luminacion Bafios uso externo, cuarto B A 04w | 00 | assva - 1 1320 2eh R et
<) barios 12 216W | 09 | 240VA 3A 12 1X20 20 ) /2" EwT
C10. RESERVA ow | 09 0VvA oA 12 120 | 00 10 1/27EMT
C11. RESERVA ow_| 09 0VA [ 12 00A i 1/27EmT
©12. Tomas Circuto existente bafos, 1 5 972w | 09 | 1080VA 1A 12 1x20 9,04 12 1/2" emT
cuarto aseo, barios uso externo
C13. Tomas Zona Venta Ropa 6 972w | 09 | 1.080VA 1A 12 1x20 50 3 1/2"EmT
C14. Tomas Zona Venta Ropa, 2W_| 0, 080 VA A X20 904 ) /27 EmT
CI5. Tomas Zona abarrotes y artesanias 2w _| 0 080 VA A X20 | 904 5 1/27EmT
C16. Tomas Zona abarrotes y artesanias 2w _| 0 080 VA 1A X20 904 1 1/27EMT
C17. Tomas Zona abarrotes y artesanias 2W_| 0 080 VA 1A X20 | 904 7 /27 EmT
C18. Tomas Zona abarrotes y artesanias 2w | 0 080VA A X20 50 1 /27 EmT
19, Tomas Zona Mercado 4 2 972w | 09 | 1.080VA 11A 12 1x20 508 19 1/27EmT
€20, Tomas Zona Mercado 1 4 810W | 0, 900 VA oA 1 1X; 758 2 1/27EmT
C21. Tomas Zona Mercado. 3 2 810W | 0, 900 VA oA 754 2 1/27EmT
C22.Tomas Zona Mercado 4 2 972w | 09 | 1080VA 11A 90A 2 1/2" EMT
C23. Tomas Zona Mercado 1 4 810W_| 0, 900 VA A 75A 2 1/27EMT
CoaReserva ow X A A 2 1/27EMT
C25Resena ow X A A 2 2 1/27EMT
C26Resena ow X A A X20 % /27 EMT
C27Resena ow X A A X20 27 /27 EmT
C28Resena ow | 09 0vA oA 12 1X20 ) 1/27EmT
€29 Reserva ow_| 09 0vA [ 12 1X20 2 1/27EMT
C30 Reserva ow | 09 0vA oA 12 1X20 E) 1/27EMT
SUBTOTAL CARGAS] 15208W 16998 VA 4TBA__466A 473A
'BALANGE NO SUPERA 10%
‘CALCULO DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 - 220 -4
PRIMEROS 10KVA O MENOS AL 100%
APARTIR DE 10KVA AL 50%
TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS:
SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR
PARA 13499 VA TRIFASICO LA CORRIENTE NOMINAL IN 375135863 A
INX125
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO MAS CERCANO ES DE:
IAMETRO TUBERIA: 192"
ALIMENTADOR SELECC SEGUN REGULACION: CABLE 3X4F + 1X4N + 1X6T
CUADROS DE CARGAS: PLAZA DE MERCADO- MUNICIPIO DE VILLAPINZON
#CTOS TABLERO: 24 CIRCUITOS TRIFASICO CON ESPACIO TOTALIZADOR
ALIMENTADOR: CABLE 3X2F + 1X2N + 1X4T
TABLERO: TDGN.PLAZA
DESCRIPCION LUMNACION TomAs POTENCIA IN'125 | CALIBRE P;‘ﬂPESC)C FASES
P28370-
SALDA [L1000 1 6p| LED  |P8assienf o oo .| oaveTRo
Lum HIGHBAY | PANEL SQ 110v | TOMA | 110v | TOMA TOTAL CIRCUITOS| TUBERIA @
ALUMBRADO Y TOMAS pANEL 5Q| PANELR | 100w cw [sow nw unv| | Norw [nevera| piso | erar [29V] ) | P VA A Awe 123X =
18W GC350DM | 50HR
C1. Tomas Zona Mercado ow | o 900 VA A X20 | 754 1 7
C2. Tomas Zona Mercado ow | o 900 VA A X20 75 2 1
C3.Tomas Zona Mercado ow | o 900VA A X20 75A 3 1
‘C4.Tomas Zona Mercado ow | o 900 VA A X20 | 754 ) 1
C5. Tomas Zona Carnes y Lacteos 4 2 972w | 09 | 1.080VA 11A 12 1x20 508 5 1
Cé. Tomas Zona Cames y Lacteos 2 4 972w | 09 | 1.080VA 11A 12 1X20 | 90A o 1
C7.Tomas Zona Cames y Lacteos 2 4 972W | 09 | 1.080VA 11A 12 X20 904 7 1
C8 Tomas Zona Cames y Lacteos 4 2 972w | 09 | 1080VA 1A 12 X20 90A [ 1/2
C9-11-13 Acometida a TDGA 12150W| 0.9 | 13500 VA 7A X50 | a70A | 47,0A | 470A | o111
C10.TDCNAL 2700W | 0,9 | 3.000VA 1A X40 | 3104 0
C12.TDCNA2 2700W | 09 | 3.000VA 1A X40 3L0A ©
C14.TDCNA3 2700W | 09 | 3.000VA 1A X40 30A | 1
C15.TDCNA4 2700w | 09 | 3.000VA 31A 8 1x40 | 3104 15
C16.TDCNAS 2700W | 09 | 3.000VA 31A 8 X4 3104 16
C17 Resena ow X A A 00A 1
Ci8Resena ow X A A 00A 16 1
C19 Resena ow X A A 00A 7 1
C20.Resena ow X A A 00A 1 1
C21Resena ow X A A 2 00A 1 1
Co2 Resena ow X A A X20 | 004 2 3
Ca3Resena ow X A A X20 004 2 1
Co4 Resena X 0vA oA 12 1X20 00A % 1
SUBTOTAL CARGAS] 32778W 36420 VA 1330A 1330A 060A
BALANGE NO SUPERA 10%
‘CALCULO DE DEMANDA SEGUN NTC 2050 - 220 -44
PRMEROS 10KVA O MENOS AL 100% 10000] VA
APARTIR DE 10KVA AL 50%
TOTAL DEMANDA ALUMB. GRAL. Y OTRAS CARGAS 23210] VA
|SELECCION DE PROTECCION ALIMENTADOR
PARA 23210 VA TRIFASICO LA CORRIENTE NOMINAL IN: 645008893] A
Nx125 [so6261116] A |
EL INTERRUPTOR AUTOMATICO LISTADO MAS CERCANO ES DE
DIAMETRO TUBERIA 102172
ALIMENTADOR SELECC SEGUN REGULACION: CABLE 3X2F + 1X2N +1X4T
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