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CAMILA FERNANDA SIERRA HOMEZ GESTOR Il, en nuestra calidad de Supervisor del
Contrato No 00-179-2022 de 23 de diciembre de 2022, en cumplimiento de los deberes de los
Supervisores establecidos en los articulos 82 y 83 de la Ley 1474 de 2011 y cartilla CT-ADF-
0109 CARTILLA DE SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA, me permito rendir informe mensual

de ejecucion No. 2, en los siguientes términos:

1. Informacién general:

Contrato No.:

00-179-2022

Fecha de suscripcion:

23 de diciembre de
2022

Objeto:

Contratar el Servicio de caracterizacion de vertimientos de las
aguas residuales domésticas y aguas residuales no domesticas
(ARD y ARnND) correspondiente a las sedes de la Direccion de
Impuestos y Aduanas Nacionales ubicadas en la ciudad de Bogota.

Contratista:

R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

NIT o CC contratista 901238538
Valor del contrato: 8.436.410 Plazo del contrato: Hasta 31 de diciembre
de 2022

s Fecha de terminacién | Hasta 31 de diciembre
Fecha de acta inicio: 23/12/2022 inicial: de 2022
Garantia de Cumplimiento | CBC- . .
No. 100041616 Aseguradora: Seguros Mundial
S I S 20/12/2022 | NIT aseguradora: 860.037.013-6

| garantia:
CDP: 61722 Fecha CDP: 26/11/2022
CRP: 304122 Fecha CRP: 20/12/2022
Modificaciones 1
contractuales:
Valor de la adicion del N/A Valor final del N/A
contrato: contrato:
Prérroga: 31 dias . Fecha de ter.mlnaCIon 31/02/2023
calendario del contrato:

Nombre del supervisory
del personal de apoyo a la
supervision y periodos

CAMILA FERNANDA SIERRA HOMEZ
23/12/2022 — 31/01/2023

Periodo Evaluado:

01/01/2023 — 31/01/2023

2. Estado de las garantias

Las garantias constituidas para amparar el contrato son las siguientes:




;__,a I | \1 INFORME PERIODICO DE FT-ADF-2781

SUPERVISION
Proceso: Administrativo y Financiero Version 1 Pagina2de 5
Garantia | Entidad que Porcentaje / Valor Vigencia
No emite Amparos asegurado
) desde hasta

CBC- Seguros Cumplimiento $ 2.530.923 22/12/2022 | 14/08/2023
100041616 Mundial Calidad del servicio $ 67.034.108,90 22/12/2022 | 14/02/2026

Prestaciones sociales | $ 201.102.326,70 22/12/2022 | 31/12/2027

3. Estado financiero del contrato:

FACTURA PAGO Pendiente por
pagar del valor
- - total del
Numero Fecha Valor Fecha cumplido Valor o
KE116 31/12/2022 $ 1.376.840 5/01/2023 $ 1.376.840 PENDIENTE
Valor total $1.376.840 Totales: $1.376.840
facturado:

4. Informacion sobre avance del contrato:

Actividades ejecutadas durante el periodo y sus resultados y/o productos entregados de acuerdo
con las obligaciones pactadas en el contrato y cronograma:

1. El dia 5 de enero de 2023, se procede a tramitar la factura KE-116 mediante el formato FT-
ADF-2337 No. 2, el cual es radicado virtualmente el dia 10 de enero de 2023.

2. El dia 25 de enero de 2023, la supervision remitié los informes realizados para la Entidad en
los afios 2021 y 2020, con el objeto de que se verificaran las caracterizaciones y los valores
de los parametros y se analizaran, si en esta ocasion se sobre pasaban los limites
permisibles.

3. El dia 31 de enero de 2023, fueron remitidos por correo electrénico las caracterizaciones
correspondientes a las muestras tomadas los dias 26 y 27 de diciembre a las sedes SENDAS
y Laboratorio nacional de Aduanas.

4. Eldia 31 de enero de 2023, se realiz6 el acta de recibo final del contrato 00-179-2022.

5. Novedades o situaciones anormales presentadas durante el desarrollo del contrato:

- Ninguna.

6. Resumen de las actividades realizadas por la Supervision:

¢ Durante el mes se efectué estricto seguimiento y control al cumplimiento del objeto y las
obligaciones del contrato, velando para que las obligaciones se cumplan en las
condiciones de modo, tiempo y lugar pactadas.

e Se gener6 una revision de los informes, donde se realizaron comentarios y observaciones
al contratista sobre el documento, los cuales fueron atendidos por el contratista.

¢ Durante el mes se suministré de manera oportuna la informacién que solicité el contratista.

e Se control6 que las obligaciones pactadas se ejecutaran dentro de los plazos y
presupuesto previstos en el contrato.

e Se exigio al contratista el inicio, ejecucion y finalizacion de las obligaciones a su cargo en
las fechas pactadas.
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e Se publicaron en el SECOP Il todos los documentos generados durante el mes, dentro de
los tres (3) dias habiles siguientes a su expedicion en cumplimiento del Art. 2.2.1.1.1.7.1.
del Decreto 1082 de 2015.

e Se efectud tramite y seguimiento a la correspondencia relacionada con el contrato,
garantizando que la UAE-DIAN responda de manera oportuna las solicitudes presentadas
por el Contratista, para evitar la configuracion del silencio administrativo positivo
establecido en el Art. 25, Num.16, de la Ley 80 de 1993.

e Todas las instrucciones, 6rdenes y autorizaciones técnicas impartidas al Contratista se
contestaron por escrito y en igual sentido las respuestas, informes o solicitudes del
contratista.

e Se dio tramite oportuno dentro de la DIAN, a las sugerencias, reclamaciones, peticiones
y/o consultas del contratista.

e Se expidieron con oportunidad las certificaciones necesarias para el pago, de conformidad
con lo ejecutado dentro del periodo, verificando que cumpliera lo pactado.

e Se mantuvo debidamente organizada la carpeta de supervision del contrato, dando
cumplimiento al IN-ADF-0132 MANEJO DE ARCHIVOS EN LA DIAN.

e Se aprobo la factura dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a su entrega, de acuerdo
con los procedimientos establecidos por la DIAN.

e Se expidieron en forma oportuna los informes, certificaciones y autorizaciones para
necesarias para los pagos, de acuerdo con los compromisos contractuales adquiridos.

e Se verificd para el pago que el contratista se encontrara al dia en el pago de aportes
parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral (pensiones, salud y riesgos
laborales), asi como los propios del Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar,
cuando corresponda.

e Se cumplieron las funciones de supervision establecidas en el Art. 82 y siguientes de la
Ley 1474 de 2011, CT-ADF-0109 CARTILLA DE SUPERVISION Y/O INTERVENTORIA
de la DIAN y las especiales pactadas en el contrato.

e Se verificd el cumplimiento por parte del contratista de los requisitos exigidos frente al
Sistema de Gestién ambiental, Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo
— SGSST y Plan Estratégico de Seguridad Vial - PESV

e Se verificod y exigié la implementacion oportuna de los tratamientos incluidos en la matriz
de riesgos, que correspondian al contratista y a la UAE-DIAN, y se implementaron
aquellos que correspondian al supervisor

7. Llamadas de atencion al contratista:

e Acorte 31 de enero de 2023, el contratista no fue objeto de llamados de atencion por parte
de la supervision.

8. Actas suscritas con el contratista:

- Serealiz6 el acta de recibo del contrato de fecha 31 de enero de 2023.

9. Cumplimiento del pago de aportes a la seguridad social y parafiscales:

El contratista presentd certificacion las planillas 63192116 para la ingeniera Derly Janeth Patifio;
planilla Seguridad Social y parafiscales, en cumplimiento del articulo 50 de la Ley 789 de 2002.
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10. Implementacion de tratamiento y seguimiento a la Matriz de Riesgos del contrato:

Se realizé seguimiento a los tratamientos previstos para todos los Riesgos de la Matriz de Riesgos
del Estudio Previo que forma parte integral del contrato, asi:

Riesgo 1: Insuficiente cantidad de proponentes Responsable: \ Contratista
Tratamiento e N/A

implementado:
Observaciones: | El riesgo no se materializé durante el periodo.

Riesgo 2: Mala calidad de Ilos equipos o | Responsable: | Contratista
elementos utilizados en la toma de
muestras de caracterizacion de aguas
residuales

Tratamiento e N/A

implementado:
Observaciones: | El riesgo no se materializé durante el periodo.

Riesgo 3: Insuficiente caudal para realzar el | Responsable: | Entidad
muestreo.
Tratamiento ¢ N/A

implementado:
Observaciones: | El riesgo no se materializé durante el periodo.

1. Necesidad de iniciar proceso administrativo sancionatorio contractual por
presunto incumplimiento del contrato:

Durante el mes no se evidencio la necesidad de solicitar al Subdirector de Compras y Contratos
de la DIAN el inicio de proceso administrativo sancionatorio contractual por presunto
incumplimiento del Contrato.

12. Verificacion de incentivos:

| N/A

13. Cumplimiento obligaciones ambientales

e La supervisora se permito informar que el contratista cumplié con las obligaciones
ambientales que correspondian conforme al tipo de proceso, de acuerdo con lo siguiente:
Privilegiar el uso de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones - TICs
para adelantar las actividades objeto del consultado, con el fin de evitar el uso de
documentos impresos. Lo anterior, teniendo en cuenta que todas sus
comunicaciones y remision de informes se realizé de manera virtual.

14. Observaciones
- Los informes fueron objeto de revision por parte de la supervision posterior a su entrega
el dia 31 de enero de 2023.
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En constancia, se firma en Bogota D. C., a los 17 dias del mes de febrero de 2023.

SUPERVISOR
Camila Fernanda Sierra Ho6mez

CONTROL DE CAMBIOS

‘ Vigencia

Version Descripcion de cambios

\ Desde Hasta
1 23/12/2022 Version inicial

Lina Constanza Mendieta Cano Coordinacién de Procesos y Riesgos
L. P Gestor Il .

Elaboraciéon Metodolégica Operacionales

Rossy Liliana Ascencio Pachon

Elaboracion Técnica

Reviso: Camilo Octavio Contreras Bravo Subdirector Subdireccién de Compras y Contratos

Aprobo: Camilo Octavio Contreras Bravo Subdirector Subdireccién de Compras y Contratos

Elaboro:
Inspector IV Subdireccién de Compras y Contratos




11/3/23,21:37 Correo: Camila Fernanda Sierra Homez - Outlook

RV: Informes de vertimientos edificio Sendas y laboratorio de Aduanas

Camila Fernanda Sierra Homez <csierrah@dian.gov.co>
Mié 25/01/2023 10:26

Para: Gestion Ambiental <ambiental@kelab.com.co>

Buenos dias.
Remito informes anteriores.

Cordialmente,

CAMILA FERNANDA SIERRA HOMEZ
Gestor |l

csierrah@dian.gov.co

Coordinacién de Infraestructura
Subdireccion Administrativa

t: 6017428973 Ext. 902850

D: Carrera 7 No. 6C 54 Bogota D. C.
www.dian.gov.co

Ll

De: Camila Fernanda Sierra Homez

Enviado: martes, 8 de febrero de 2022 10:54

Para: Carlos Julian Arias Buitrago <cariasb@dian.gov.co>

Asunto: RV: Informes de vertimientos edificio Sendas y laboratorio de Aduanas

Estimado Carlos Julian, buenos dias.

Por medio de la presente, me permito remitir los informes definitivos resultado de la caracterizacién de
vertimientos realizados en el mes de diciembre de 2021.
Lo anterior para su conocimiento y fines pertinentes.

Saludos,

Camila Fernanda Sierra Homez
Coordinacion de infraestructura

De: Director Cislab <director.cislab@tipcolombia.com>

Enviado el: lunes, 17 de enero de 2022 10:43 a. m.

Para: Camila Fernanda Sierra Homez <csierrah@dian.gov.co>; Director Cislab
<director.cislab@tipcolombia.com>

CC: Auxiliar Comercial <auxiliar.comercial.tip@gmail.com>

Asunto: Informes de vertimientos edificio Sendas y laboratorio de Aduanas

Buen dia Ing Camila

https://outlook.office365.com/mail/id/AAQkADAyMzdkMTY2LTVhZGItNDR;jYy0OSMjAOLWNjNTLN2I0YTY3ZAAQAB04x2%2BuuUXvhgWDkCnlaYk%3D 172


http://www.dian.gov.co/

11/3/23,21:37 Correo: Camila Fernanda Sierra Homez - Outlook

Envio adjunto los informes de vertimientos de las sedes laboratorio de Aduanas y edificio Sendas del
monitoreo realizado en diciembre de 2021.

Cordialmente

cislabtip

ELBA SIERRA VEGA

Director Laboratorio CISlab — TIP

Correo: director.cislab@tipcolombia.com
Teléfono: +57 3168337366

Autopista a Floridablanca # 22 — 31 Bodega 11
Centro Industrial y Logistico San Jorge

Giron Santander

=CiS

—
Ladorators Anaiocys oo Arvertyl & Marocartoros tlp

“La Direccién de Impuestos y Aduanas Nacionales — DIAN esta comprometida con el Tratamiento legal,
licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Consulte la Politica de Tratamiento de Datos
Personales en: www.dian.gov.co., donde puede conocer sus derechos constitucionales y legales, asi
como la forma de ejercerlos. Atenderemos todas las observaciones, consultas o reclamos en los
canales de PQRS habilitados, contenidos en la Politica de Tratamiento de Informacién de la DIAN. Si no
desea recibir mas comunicaciones por favor eleve su solicitud en los citados canales”

https://outlook.office365.com/mail/id/AAQkADAyMzdkMTY2LTVhZGItNDR;jYy0OSMjAOLWNjNTLN2I0YTY3ZAAQAB04x2%2BuuUXvhgWDkCnlaYk%3D 2/2
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11/3/23,21:38 Correo: Camila Fernanda Sierra Homez - Outlook

RV: DIAN - RESULTADOS OT 0194-20 - OT 0195-20 (2020-12-19)

Camila Fernanda Sierra Homez <csierrah@dian.gov.co>
Mié 25/01/2023 10:28

Para: Gestion Ambiental <ambiental@kelab.com.co>
Buenos dias Ing. Derly,

Remito informes anteriores.

Cordialmente,

CAMILA FERNANDA SIERRA HOMEZ
Gestor |l

csierrah@dian.gov.co

Coordinacion de Infraestructura
Subdireccion Administrativa

t: 6017428973 Ext. 902850

D: Carrera 7 No. 6C 54 Bogota D. C.
www.dian.gov.co

De: Informes Asinal <informes@asinalcorp.com>

Enviado: martes, 19 de enero de 2021 14:22

Para: Camila Fernanda Sierra Homez <csierrah@dian.gov.co>
Asunto: DIAN - RESULTADOS OT 0194-20 - OT 0195-20 (2020-12-19)

Buenas tardes,

Sefiores Dian,
Cordial saludo,

En los archivos adjuntos enviamos el informe final perteneciente a las OT 0194-20 (2020-12-15), muestra 1127133 y
OT 0195-20 (2020-12-19) , muestra 112728

https://outlook.office365.com/mail/id/AAQkADAyMzdkMTY2LTVhZGItNDRjYy0SMjAOLWNjNTN2I0YTY3ZAAQADj9fmk2HDdLrmMhU YpGSG8%3D 172
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11/3/23,21:38 Correo: Camila Fernanda Sierra Homez - Outlook

Quedamos atentos a sus comentarios,

Cualquier solicitud, queja o reclamo se recibira por via electrénica a través del correo calidad@asinalcorp.com

Favor confirmar recibido,

Ing. Maicol Florez
ASINAL S.A.S

“La Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales — DIAN esta comprometida con el Tratamiento
legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Consulte la Politica de Tratamiento de
Datos Personales en: www.dian.gov.co., donde puede conocer sus derechos constitucionales y
legales, asi como la forma de ejercerlos. Atenderemos todas las observaciones, consultas o
reclamos en los canales de PQRS habilitados, contenidos en la Politica de Tratamiento de
Informacion de la DIAN. Si no desea recibir mas comunicaciones por favor eleve su solicitud en los
citados canales”

https://outlook.office365.com/mail/id/AAQkADAyMzdkMTY2LTVhZGItNDRjYy0SMjAOLWNjNTN2I0YTY3ZAAQADj9fmk2HDdLrmMhU YpGSG8%3D 2/2
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11/3/23,21:36 Correo: Camila Fernanda Sierra Homez - Outlook

Informe de resultados

Gestion Ambiental <ambiental@kelab.com.co>
Mar 31/01/2023 20:54

Para: Camila Fernanda Sierra Homez <csierrah@dian.gov.co>

U 1 archivos adjuntos (1 MB)
INFORME DE RESULTADOS EDIFICO SENDAS- FIN.pdf;

Buena tarde

Amablemente remitimos el documento del asunto, quedamos atentos a sus comentarios

Derly Janeth Patiiio Ramirez
Directora de Proyectos R&R Kelab

SAS.

|

| 3004014299
KE-LAB ] ‘

ambiental@kelab.com.co

Knowiedge, Engineering & Lab

@ www.kelab.com.co

“La Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales — DIAN esta comprometida con el Tratamiento
legal, licito, confidencial y seguro de sus datos personales. Consulte la Politica de Tratamiento de
Datos Personales en: www.dian.gov.co., donde puede conocer sus derechos constitucionales y
legales, asi como la forma de ejercerlos. Atenderemos todas las observaciones, consultas o
reclamos en los canales de PQRS habilitados, contenidos en la Politica de Tratamiento de
Informacion de la DIAN. Si no desea recibir mas comunicaciones por favor eleve su solicitud en los

citados canales”

https://outlook.office365.com/mail/id/AAQkADAyMzdkMTY2LTVhZGItNDR;jYyOSMjAOLWNjNTN2I0YTY3ZAAQACIbgfiN8pxLtpzzVOau5eU%3D
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NOMBRE ADUANAS NACIONALES SEDE
EDIFICIO SENDAS
DIRECCION Carrera 7 # 6C -54 Localidad de San Crist6bal
CIUDAD/ DEPARTAMENTO BOGOTAD.C.
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1. INTRODUCCION

La Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN), entidad adscrita alMinisterio de Hacienda y
Crédito Publico, se constituyé como Unidad AdministrativaEspecial, mediante Decreto 2117 de 1992.

La entidad tiene como objeto coadyuvar a garantizar la seguridad fiscal del Estado colombiano y la
proteccion del orden publico econdmico nacional, mediante la administracion y control al debido
cumplimiento de las obligaciones tributarias, aduaneras, cambiarias, los derechos de explotacion y gastos
de administracidn sobre los juegos de suerte y azar explotados por entidades publicas del nivel nacional y
la facilitacion de las operaciones de comercio exterior en condiciones deequidad, transparencia y legalidad.

Su sede principal se encuentra ubicada en la Carrera 7 # 6C -54 de la ciudad de Bogota en donde se
desarrollan actividades de tipo administrativo conforme la mision de la entidad. La sede opera de lunes a
viernes en horario de 8 am a5 pm ytiene una afluencia de personal de aproximadamente de 700 funcionarios.

vez constituyen el origen de la generacion de aguas residuales no domésticas.

Las aguas generadas son descargadas al sistema de alcantarillado bogotano, en uncaudal proporcional al uso
de sus instalaciones, el caudal no es constante a lo largodel afio, por lo que anualmente la entidad realiza la
caracterizacién de sus vertimientos para dar cumplimiento con la regulacion en la materia de acuerdo con
el articulo 1 y 14 de la Resolucion No. 631 de 2015.

Dando cumplimiento con la citada norma, la DIAN llevé a cabo el dia 27 de diciembrede 2022 muestreo de
sus vertimientos en la caja de inspeccion final del predio con el fin de evaluar y presentar la caracterizacion
anual de sus aguas Y asi dar cumplimiento con sus obligaciones como usuario del sistema de alcantarillado.

El presente informe contiene una descripcion general de las condiciones del sitio muestreado, antecedentes,
informacién de campo, procedimientos, método deensayo, resultados de campo, graficos, norma de
vertimientos y registro fotogréafico.

2. OBJETIVOS.

2.1 Objetivo General.

Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas de una (1) muestra compuesta de Agua Residual no Doméstica —
ARND proveniente de las actividades de la sede administrativa de la Direccion de impuestos y Aduanas
Nacionales de Bogota, a la luz de la normatividad colombiana de vertimientos al alcantarillado.

2.2 Objetivos Especificos.

e Realizar un (1) muestreo compuesto de ocho horas en la caja de inspeccion externa la sede
administrativa de la Direccion de impuestos y Aduanas Nacionales de Bogota.

e Medir los parametros Insitu de pH, Temperatura, Sélidos Sedimentables encada alicuota
tomada.



CcODIGO FECHA
Informe de resultados Caracterizacion de ARnD GDP-FO-66 2021-10-12
Direccion de Impuestos y AduanasNacionales
KE-LAB VERSION 8 de 70

e Aforar el caudal en cada alicuota tomada.
e Analizar los parametros fisicoquimicos aplicables con un Laboratorioacreditado por el
IDEAM.

e Elaborar el informe de analisis y comparacion de los resultados obtenidos.

3. ALCANCE

Muestreo compuesto en punto de vertimiento de Agua Residual no Doméstica - ARNnD en la caja
de inspeccioén correspondientes la sede administrativa de la Direccidn de impuestos y Aduanas
Nacionales de Bogota, medicion de parametros Insitu pH, Temperatura, Sélidos Sedimentables
y aforo de caudal en cada alicuota de la muestra compuesta, preservacion y transporte de
muestra al Laboratorio, andlisis de las muestras en Laboratorio acreditado de los pardmetros
establecidos en el documento “ANEXO 1. Anexo Condiciones Adicionales” de Proceso de
Seleccion de Minima Cuantia IMC-00-042-2022 siguiendo los lineamientos del STANDARD
METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, U. S. EPA (AGUAS) y
elaboracion de informe de andlisis a la luz de la normatividad vigente en materia devertimientos
Resolucion 631 de 2015 y Resolucién 3957 de 2009.

Los parametros analizados en la muestra recolectada en la Sede Edificio SENDAS fueron en
total treinta y seis (36) y corresponden a los relacionados en la Tabla N° 1.

Tabla 1 Parametros analizados en la muestra recolectada en la Sede Edificio SENDAS

No. Parédmetro Unidad
1 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mgDQO/L
2 Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) mgDBO/L
3 Soélidos Suspendidos Totales (SST) mgSST/L
4 Grasas y Aceites mg/L

5 Compuestos Semivolatiles Fendlicos ppt

6 Fenoles Totales mg/L

7 Formaldehido mg/L

8 Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) mg/L

9 Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L

10 | Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) mg/L

11 | BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno) mg/L

12 | Ortofosfatos (P-PO43-) mg/L
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13 | Fosforo Total (P) mg/L
14 | Nitratos (N-NO3-) mg/L
15 | Nitritos (N-NO2-) mg/L
16 | Nitrégeno Amoniacal (N-NH3) mg/L
17 | Nitrogeno Total (N) mg/L
18 | Cianuro Total (CN-) mg/L
19 | Cloruros (Cl-) mg/L
20 | Sulfatos (SO42-) mg/L
21 | Sulfuros (S2-,) mg/L
22 | Aluminio (Al) mg/L
23 | Cadmio (Cd) mg/L
24 | Cinc (Zn) mg/L
25 | Cobre (Cu) mg/L
26 | Cromo (Cr) mg/L
27 | Hierro (Fe) mg/L
28 | Mercurio (Hg) mg/L
29 | Niquel (Ni) mg/L
30 | Plata (Ag) mg/L
31 | Plomo (Pb) mg/L
32 | Acidez Total mg CaCO3/L
33 | Alcalinidad Total mg CaCO3/L
34 | Dureza Célcica mg CaCO3/L
35 | Dureza Total mg CaCO3/L
36 | Color Real Co Pt

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S

GLOSARIO

Acidez: La Acidez de un agua es su capacidad cuantitativa para reaccionar con una base fuerte
hasta un pH designado. Por tanto, su valor puede variarsignificativamente con el pH final
utilizado en la valoracion. Se puede deber a la presencia entre otros, de diéxido de carbono no
combinado, de acidos minerales o de sales de acidos fuertes y bases débiles.
Alcalinidad: La Alcalinidad de un agua residual esta provocada por la presencia de
hidroxidos, carbonatos y bicarbonatos de elementos como el calcio, el magnesio, el sodio, el
potasio o el amoniaco. De entre todos ellos, los mas comunes son el bicarbonato de calcio y el
bicarbonato de magnesio.La alcalinidad ayuda a regular los cambios de pH producidos por la
adicion de acidos. Normalmente, el agua residual es alcalina. La concentracion de alcalinidad
en un agua residual es importante en aquellos casos en los que empleen tratamientos quimicos
y/o en la eliminacion biologica de nutrientes.
Caudal: El Caudal es la cantidad de fluido que circula a través de una secciondel ducto por
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unidad de tiempo. Normalmente se identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa
por un area dada en la unidad de tiempo.

Cadmio: EI Cadmio se encuentra asociado a procesos industriales, baterias, pigmentos y
plasticos. En el agua es un compuesto que resulta toxico para macroinvertebrados. Los
problemas relacionados con los efectos sobre la salud reportan casos de disfuncion del rifidn,
hipertension y alteracion de la funcién hepética.

Cromo: El Cromo esta relacionado con la industria de la galvanoplastia, produccion de
pigmentos y pinturas, industria de pulpa y papel, fundicion demetales, proteccion de madera,
mineria y curtiembres. Por su baja solubilidad, la presencia en el agua es relativamente baja,
pero las cantidades pueden ser importantes cuando se producen vertimientos de aguas

residuales. Se puede encontrar en su forma trivalente (Cr+3) 0 en su forma hexavalente

(Cr+6); este Ultimo es toxico para los seres humanos y sensible para la biota acuatica en altas
concentraciones.

Cianuro: Los Cianuros (CN-) se utilizan principalmente en los procesos de tratamiento de
superficies metélicas. Es una clase de componentes tdxicos que tienen que ser eliminados
antes del tratamiento adicional y la descarga de efluente. La exposicion al Cianuro puede
irritar los ojos, la nariz y la garganta; una alta exposicion a este puede causar intoxicacion
con dolor decabeza, debilidad, confusion, ndusea, latidos fuertes, coma e incluso la muerte.
Conductividad: La conductividad eléctrica es una cantidad fisica que describe hasta qué
punto una sustancia conduce la corriente eléctrica. Decide si una sustancia es adecuada como
aislante 0 como conductor eléctrico. También se utiliza para identificar sustancias. La
corriente eléctrica consiste en portadores de carga en movimiento.

Color: El coloren el agua puede deberse a la presencia del contenido naturalde metales o iones
metéalicos en disolucidn, humus o residuos organicos, plancton o desechos industriales. Por
lo general se elimina el color para cualquier propdsito de uso del agua.

Demanda Bioquimica de Oxigeno: Es una técnica analitica comunmente utilizada para
cuantificar la cantidad de materia organica presente en las aguas residuales; esta medida se
basa en la cantidad de oxigeno consumidos por microorganismos en la oxidacion de la
materia organica. El ensayo se realiza durante 5 dias, periodo en el cual la muestra es
encubadaherméticamente y los resultados expresa la relacion entre la cantidad de oxigeno
disuelto inicial y la cantidad de oxigeno disuelto a los cinco dias (DBO5).

Demanda Quimica de Oxigeno: Es una medida de la cantidad de materia organica presente
en las aguas residuales; la diferencia con la demanda bioquimica de oxigeno radica en el
contenido de sustancias cuya oxidacién ocurre por la via quimica y no por procesos
bioldgicos, asi que el ensayo delaboratorio utiliza un agente oxidante fuerte denominado
dicromato de potasio en medio &cido.
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Dureza célcica: La Dureza del calcio es la medida de cuanto calcio (o cal) se disuelve en el
agua. Los términos "agua dura" y "agua blanda" se refierenal nivel de dureza de calcio
disuelto.

Dureza Total: Se entiende por dureza total la suma de las durezas individuales debidas a los
iones de calcio, magnesio, estroncio y bario en forma de carbonato o bicarbonato. La Dureza
total de las aguas es un componente con bastante relevancia en la calidad fisicoquimica; no
seconocen con claridad los efectos de las aguas blandas y duras sobre el organismo, aunque
ciertos estudios epidemioldgicos parecen apuntar a que la incidencia de enfermedades
cardiovasculares es mayor en las zonas de consumo de aguas blandas.

Fenoles totales: Son sustancias refractarias que son muy resistentes a la biodegradacion; por
lo tanto, tienen gran importancia ambiental debido a su alto grado de toxicidad.

Fosforo: El Fosforo es un nutriente esencial en el metabolismo de las plantas y su presencia en
aguas residuales es una de las causas de la eutrofizacion.El fosforo en el agua residual se
encuentra cominmente en forma soluble formando Ortofosfatos (P-PO4). Otras formas
organicas se pueden presentarcomo materiales organicos disueltos o en forma de lodos de
residuos domésticos.

Formaldehido: El formaldehido es una sustancia quimica incolora,inflamable y de olor
fuerte que se usa para fabricar materiales y para producirmuchos productos del hogar; ademas
el formaldehido se suele usar como fungicida, germicida y desinfectante industrial y como
conservante en los depdsitos de cadaveres y laboratorios médicos. Puede generar algunos
sintomas como ojos llorosos, sensacion de ardor en los 0jos, en la nariz y lagarganta, nauseas
e irritacion de la piel.

Grasas y aceites: Las grasas y aceites son compuestos organicos constituidos principalmente
por &cidos grasos de origen animal y vegetal, asicomo los hidrocarburos del petrdleo; estos
compuestos no permiten el libre paso del oxigeno hacia el agua, ni la salida del CO2 del agua
hacia la atmésfera; en casos extremos pueden llegar a producir la acidificacion del agua junto
con bajos niveles del oxigeno disuelto.

Mercurio: El mercurio presente en el agua generalmente viene de actividades industriales,
incineracion de residuos, combustibles, pinturas y lamineria de oro principalmente. En el
ambiente se presenta en forma metalica,como sales y como mercurio organico cuyo principal
compuesto es el mercurio metilico; este ultimo es la sustancia que se acumula en las cadenas
alimenticias, principalmente en los peces, lo que genera la bioacumulacion. EI mercurio es
neurotoxico y causa trastornos renales.

Nitratos: EIl nitrato se forma naturalmente como producto final de la descomposicion de
productos animales y vegetales, lo que hace que este proceso sea la fuente principal de iones
de nitrato en el ambiente terrestre yacuatico. El nitrato constituye la mayoria de la cantidad
total de nitrogeno disponible en las aguas de superficie. La contaminacion de las aguas es
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causada por aguas de escorrentia agricolas (por uso de abonos quimicos o animales) y
descargas desde sistemas sépticos y plantas de tratamiento de aguas residuales municipales.
Nitritos: Se denomina nitrito a la sal que se forma cuando el &cido nitroso secombina con una
base. Los bebés menores de 6 meses parecieron ser especialmente sensibles a los efectos de
los nitritos sobre la hemoglobina. Hay evidencia limitada que sugiere que el nitrito puede
producir algunos tiposde cancer gastrointestinal en los seres humanos y en los ratones.
Nitrégeno amoniacal: El nitrégeno presente en forma de amoniaco se denomina nitrégeno
amoniacal. Una caracteristica particular es que su comportamiento depende del pH: a pH
acido permanece disuelto en el agua como ion amonio mientras a pH alcalino se transforma
en gas amoniaco el cual es susceptible de volatilizarse al ambiente

Nitrégeno total: Hace parte de los elementos de mayor importancia ambiental pues
determina muchos de los problemas relacionados con la calidad del agua, los ecosistemas y
la vida acuatica. Esta relacionado con laeutrofizacion de los cuerpos de agua (fendmeno que
cosiste en un irregular crecimiento de la biomasa acuatica); reduccion de los niveles de
oxigeno debido a la demanda por formas nitrogenadas presentes y a los efectos de toxicidad
en especies de invertebrados y vertebrados.

Plata: Es un elemento metalico, excelente conductor de calor y electricidad.Sus propiedades
fisicas y quimicas, asi como su rareza lo hace un mineral altamente deseado para su uso en
joyeria, aleaciones, componentes eléctricos y electrénicos. La exposicion cronica de bajas
concentraciones deplata puede producir argiria, una condicion anormal en la que la plata se
alojaen la piel y cabello, y hace que se torne gris-azulosa. La pigmentacién del ojose considera
el primer signo de argiria generalizada.

Plomo: El plomo se encuentra en la corteza terrestre y el principal mineral es el sulfuro de
plomo, la concentracion en cuerpos de agua superficial es muy baja y se puede presentar
solubilidad de este elemento en el agua cuando el pH esta alrededor de 8,5 con tendencia a
incrementarse con menorvalor de pH y bajos niveles de alcalinidad. Los efectos sobre la salud
estan relacionados con toxicidad que producen trastornos neuroldgicos principalmente en
menores de edad.

pH: El pH esta asociado con las diferentes formas en que se pueden presentar diferentes
especies quimicas, asi como la facilidad o no de separardiferentes contaminantes presentes en
las aguas residuales. Dentro de los

sistemas de tratamiento es importante controlar el pH de las aguas residualescon el fin de
garantizar las condiciones Optimas para conseguir las reaccionesquimicas o microbianas
oportunas y que el proceso de descontaminacion resulte de manera eficiente.

Temperatura: Es una medida del grado de calor del cuerpo del agua. Este parametro puede
incidir mucho en la calidad del agua, ya que determina otraspropiedades y procesos que tienen
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lugar en el agua como la viscosidad, la solubilidad de los gases y de las sales, procesos
fisioldgicos de los organismos que provocan variaciones de su metabolismo, la proliferacion
deciertos microorganismos, etc.

e Ortofosfatos: Sal que contiene fosforo como (P04)-3. Producto de la hidrolisis de fosfatos
condensados (polimeros). Nutriente necesario para el crecimiento de plantas y animales. Los
fosfatos son las sales o los ésteres del &cido fosforico. Tienen en comin un atomo de fosforo
rodeado por cuatro atomos de oxigeno en forma tetraédrica. Los fosfatos secundarios y
terciarios son insolubles en agua, a excepcion de los de sodio, potasio y amonio.

e Solidos sedimentables: Son aquellos que tiene un tamafio de 10u y que se desprenden de la
suspension en un tiempo determinado y estan constituidos por particulas mas densas que el
agua. 8.2 Toma y Preservacion de Muestras: La muestra puede ser tomada en recipiente
plastico o de vidrio.

e Solidos suspendidos totales: Se entiende por Total de s6lidos en suspensién o TSS a un
parametro utilizado en la calificacion de la calidad delagua y en el tratamiento de aguas
residuales. Causan diferentes problemas de olor, sabor, color y salud, a menos que sean
precipitados y removidos mediante métodos fisicos y quimicos.

e Sustancias activas al azul de metilenoes de los principales colorantes y que mas
contaminacion y dafios genera a un entorno natural debido a su composicion quimica lo hacen
dificil de remover y que puede estar por bastante tiempo en el agua.

5. GENERALIDADES DEL MONITOREO.

5.1 Normatividad

La Resolucién 631 de 2015 emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT) establece los parametros y los valores maximos permisibles que deberan cumplir
guienes realizan vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico. El Articulo 14 de esta resolucion establece los “Parametros fisicoquimicos
a monitorear y sus valores maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas
residuales no domesticas — ARND de actividades asociadas con la atencion a la salud humana —
atenciéon médica con o sin internacion”. Por su parte los Articulos 15 y 16 de esta misma
resolucion establecen los valores limites maximos permisibles de otras actividades no
contempladas especificamente dentro de la resolucion tanto a fuentesuperficial como al sistema
de alcantarillado respectivamente. Por lo cual, los vertimientos que sean descargados al sistema
de alcantarillado deberan regirse porel Articulo 16 “Vertimientos puntuales de Aguas Residuales
no Domesticas ARNnD al alcantarillado publico” y cumplir con los valores limites maximos
permisibles aplicables afectado por un factor de multiplicacion de 1.5 sobre cada valor.
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Tabla 2 Resolucién 631 de 2015. Art. 16. Vertimientos puntuales de ARnD al Alcantarillado Publico.

PARAMETRO

UNIDADES

VALORES LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES

Generalidades

Demanda Quimica MI O, Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
de Oxigeno (DQO) parametro respectivo en la actividad especifica para
los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales multiplicados por un factor de 1,50
pH Unidades 6,00 29,00
de pH
Sélidos
Sedimentables mL/L 500
(SSED)
Conductividad uS/cm?! 1.500,0
Demanda de Ml O Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
Oxigeno Disuelto parametro respectivo en la actividad especifica para
(DBO) los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales multiplicados por un factor de 1,50
Soélidos Suspendidos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
Totales (SST) pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Grasas y Aceites Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Compuestos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
Semivolatiles pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
Fendlicos vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Fenoles Totales Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el

pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales

multiplicados por un factor de 1,50

1 Resolucion 1256 del 2021
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Formaldehido Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Sustancias Activas al Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el

Azul de Metileno pardmetro respectivo en la actividad especifica para los

(SAAM) vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Hidrocarburos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el

Totales (HTP) pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Hidrocarburos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el

Aromaéticos pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
Policiclicos (HAP) vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
BTEX (Benceno, Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
Tolueno, Etilbenceno pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
y Xileno) vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Ortofosfatos (P- Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
PO43-) parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Fosforo Total (P) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Nitratos (N-NO3-) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Nitritos (N-NO2-) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Nitrogeno Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
Amoniacal (N-NH3) pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
Nitrogeno Total (N) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el

parametro respectivo en la actividad especifica para los
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vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Cianuro Total (CN-)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Cloruros (CI-)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Sulfatos (S042-)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Sulfuros (S2-,)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Aluminio (Al)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Cadmio (Cd)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Cinc (Zn)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Cobre (Cu)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Cromo (Cr)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Hierro (Fe)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50
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Mercurio (Hg) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el

parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Niquel (Ni) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Plata (Ag) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Plomo (Pb) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Acidez Total Mg/l CaCOs [Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Alcalinidad Total Mg/l CaCOs [Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Dureza Calcica Mg/l CaCOs (Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Dureza Total Mg/l CaCOs [Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
pardmetro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Color Real m? Se aplican las mismas exigencias establecidas para el
parametro respectivo en la actividad especifica para los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50

Fuente: Resolucion 631 de 2015.

Nota: Cuando se trate de una actividad no contemplada en las especificas y el vertimiento se
realice al sistema de alcantarillado, se debera contemplar los valores limites maximos
permisibles establecidos en el Articulo 16 de la Resolucién 631 de 2015
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A nivel Distrital, la Secretaria Distrital de Ambiente es la autoridad encargada de vigilar a los
usuarios generadores de aguas residuales domésticas y no domésticas al alcantarillado,
amparada en la Resolucién 3957 de 2009 “por la cual se establecela norma técnica para el control
y manejo de los vertimientos realizados a la red dealcantarillado publico en el Distrito Capital”
exige el cumplimiento del Articulo 14 enel cual se establecen los valores de referencia para los
vertimientos realizados a lared de alcantarillado en el distrito en cuanto a valores limites maximos
permisibles.

Los pardmetros que se incluyan dentro de la Resolucion Nacional asi como dentro de la
Resolucion Distrital deberan regirse por el valor mas restrictivo entre las dos normas, en caso de
que el pardmetro no cuente con un valor limite maximo establecido se debera reportar como
“Analisis y Reporte” para dar cumplimiento.

6. DESARROLLO METODOLOGICO

6.1 Localizacion Edificio SENDAS

El Edificio SENDAS de la Direccién de Impuestos y Aduanas Nacionales se encuentra ubicado en la ciudad
de Bogoté en la Carrera 7 # 6C -54 Localidad de San Cristobal, en las siguientes coordenadas:

Tabla 3 Coordenadas Localizacién Edificio SENDAS

Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas!

Latitud Longitud Y X

4.5941445 -74.0774239 2065738.225 4880533.147
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Figura 1. Geolocalizacion de la DIAN — sede Edificio SENDAS
Fuente: Adaptado Google Earth Pro.

6.2 Localizacion georreferenciada del punto de muestreo.

La descarga de aguas residuales de la sede Edificio SENDAS se eaen las siguientes
coordenadas:

Tabla 4. Coordenadas Localizacion de muestreo

Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas®

Latitud Longitud Y X

4.5942320 -74.0774339 2065747.896 4880532.059
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Figura 2. Geolocalizacion punto muestreo— sede Edificio SENDAS

Fuente: Adaptado Google Earth Pro.

Este punto corresponde a un pozo de inspeccién interno dentro de las instalacionesde la sede
donde son direccionadas todas las descargas sanitarias y de aqui el flujosigue su curso hacia el

sistema de alcantarillado publico, como se puede apreciar en la siguiente imagen:

Caja de Inspeccion - Exterior.

Caja de Inspeccion - Vertedero

Figura 3. Punto de muestreo DIAN — Edificio SENDAS
Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB SAS.
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7. METODOLOGIA PARA AFORO DE CAUDAL.

El aforo de caudal permite determinar el flujo de agua que presenta el vertimiento en un momento y tiempo
determinado, esta medicion a su vez posibilita la determinacion de los volimenes maximos y minimos que
seran vertidos a alcantarillado publico en una jornada normal de operacion asi mismo para el prestador del
servicio publico de alcantarillado constituye un elemento para la tomade decisiones.

La medicion de caudal se puede desarrollar por diferentes métodos, el método a elegir depende de las
caracteristicas de la fuente que se desea aforar.

Una vez evaluadas las condiciones del punto de vertimiento el método que mejor seajusta a éstas es el método
por aforo volumétrico, este método consiste en recolectaren un recipiente graduado un volumen de agua
conocido y tomar con precision (cronémetro) el tiempo que este tarda en alcanzar el nivel graduado.

A continuacién, se describe el procedimiento realizado para aforar el caudal del respectivo punto de
vertimiento:

e Colocar un balde graduado de tal manera que recoja todo el flujo de agua yde manera
simultanea, activar el cronémetro.

e Retirar el balde y detener simultaneamente el cronémetro.

¢ Medir el volumen de agua obtenido, ya sea en el propio balde o por transferencia a un recipiente
volumétrico (probeta, por ejemplo) debidamente graduado.

e Calcular el caudal (en L/s) dividiendo el volumen recogido de agua (en litros) por el
tiempo (en segundos) gastado en la recoleccion de la muestra.
e Registrar todos los datos en el formato de campo.

e Laecuacion utilizada para el calculo del caudal por aforo volumétrico es la siguiente:

Donde;

Q = Caudal de Aguas Residuales L

V = Volumen de Agua Residual (L)

t = Tiempo (s)
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Este método tiene la ventaja de ser el mas sencillo y confiable, siempre y cuando ellugar donde se realice el
aforo garantice que al recipiente llegue todo el volumen deagua que sale por la corriente o vertimiento; se
debe evitar la pérdida de muestra en el momento de aforar, asi como represamientos que permitan la
acumulacion desolidos y grasas.

Materiales y herramientas utilizadas en el aforo:

Balde pléastico de volumen de 10 L.

Cronoémetro

Calculadora

GPS.

EPP (Guantes, Botas de seguridad de caucho, Overol, Gafas deseguridad,
Mascarilla Respirador).

7.1 Tipo y Frecuencia de muestra

Muestra compuesta de Agua Residual Doméstica durante ocho (8) horas, tomando muestras
puntuales cada treinta (30) minutos y formacion de una muestra compuesta cumplidas las ocho
horas.

7.2 Descripcion de los equipos usados para medicion de parametros Insitu.
Las variables de pH y Temperatura se midieron con un equipo multipardmetro Hanna Instruments Modelo
HI11285-5 Serial 0827134N; previamente calibrado, realizando mediciones por triplicado para garantizar la
validez estadistica de los resultados.

Tabla 5 Equipos usados para medicién de parametros Insitu.

Equipo Marca/Modelo Tipo
Medidor combinado pH/EC/TDS/Temperatura HANNA Digital
(6000usS, 3000 mg/L) INSTRUMENTS

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S
7.3 Procedimiento para latoma de muestra Delimitacion de las &reas.

Se realiza unainspeccién y delimitacién de la zona a muestrear, una vez delimitadala zona se realiza
una descripcion completa de las caracteristicas de la misma, incluyendo apariencia fisica y clase
de manejo del agua.

No se cuenta con sistema de tratamiento. Se ubican de igual manera los detallesmas importantes
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como coloracion del agua, olor del agua, apariencia fisica.

Figura 4. Medicién de parametros in-situ

No se cuenta con sistema de tratamiento. Se ubican de igual manera los detallesméas importantes como
coloracion del agua, olor del agua, apariencia fisica.

7.4 Ubicacién y limpieza del punto de muestreo.

El punto de muestreo corresponde a un pozo de inspeccidn ubicada en el interior dela entidad facilmente
accesible y seguro para garantizar la integridad del técnico decampo quien tomé las muestras. Una vez
ubicado el punto de muestreo se realizé una limpieza de los alrededores para garantizar la seguridad delas
operaciones y evitar la contaminacién de las muestras. No hubo necesidad de retirar objetos, maleza,
residuos y/o sustancias, pues no habia nada que obstaculizara o afectara la representatividad de la muestra.

7.5 Revisién y verificacion de los Equipos de Muestreo.

Se realiza verificacion en campo de los equipos antes de tomar la primera muestrautilizando los buffers y
se registraron los datos en el formato de campo anexo, el valor se encontraba dentro de los limites de control
por lo cual se dio inicio a la tomade muestras.

7.6 Parametros exclusivamente puntuales.

Son parametros que deben medirse inmediatamente en campo ya que son sensibles a cambios en las
condiciones ambientales y por lo tanto podrian representar condiciones no reales del agua.
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7.7 Parametros in situ.

Todos los parametros que deben ser monitoreados en campo: pH, solidos sedimentables, temperatura.

7.8 Toma de muestras para analisis de grasas y aceites.

e Colocar el recipiente bajo el chorro de agua o sumergirlo parcialmente, inclinado 45°, en el cuerpo
de agua. Tomar la muestra directamente de la fuente sinutilizar baldes (cuando sea posible).

¢ No se deben realizar enjuagues previos del recipiente ni trasvasar la muestradel balde o de un
recipiente a otro.

o Permitir el llenado del recipiente dejando un espacio entre la tapa y el agua.El agua no debe tocar
la tapa del recipiente.

e Tapar el recipiente con una tapa que tenga subtapa de teflén o metalica, oalternativamente con
un trozo de aluminio bajo la tapa.

e Verificar que las muestras queden preservadas, que el rotulo corresponda alpunto monitoreado y
refrigerar con hielo.

7.9 Toma de muestras para el analisis de compuestos volatiles.

e Para la toma de compuestos volatiles se tomd la muestra en el menor tiempoposible, se lleno el
recipiente completamente verificando que no quedara burbuja de aire.

¢ Las muestras destinadas al analisis de compuestos organicos volatiles fueroncolectadas en viales
de vidrio de 40mL provistos con septa y sin dejaren su interior cAmara de aire (se verifico la
ausencia de burbujas con el vial ya cerrado invirtiendo sobre la palma de la mano).

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de los parametros Insitu medidos en
campo para el punto caracterizado Edificio SENDAS, en primer lugar, la numeracion de cada
aforo, la hora en que fue tomada la alicuota, el valor obtenido de temperatura, pH, Sélidos
sedimentables y Conductividad eléctrica respectivamente con unidades estandar para cada
parametro.
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Tabla 6 Parametros In situ medidos en el punto Edificio SENDAS

AIII(:)ro Hora | Temperatura(°C) pH Se disrﬁlelgf;bles Confljjs(;f;ir\r/]i)dad
' (mL/L)

0 9:00 18.7 7.0 0 122

1] 10:30 17.72 6.72 0 112

2| 11:00 17.42 6.55 0 107

3| 12:00 17.50 6.06 0 115

4| 12:30 17.32 6.21 0 109

5/ 02:00 17.1 6.5 0 102
Promedio 17.6266 | 6.5066 0 111.16

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.
8. GRAFICOS

8.1 Resultados Temperatura

Datos de Muestreo
Submuestra Hora Caudal
1 09:00 18,7
2 10:30 17,72
3 11:00 17,42
4 12:00 17,5
5 12:30 17,32
6 02:00 17,1
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Figura 5. Temperatura durante el muestreo del Edificio SENDAS
Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Nota: La figura 6 representa comportamiento de la Temperatura durante el
muestreo de 8 horas en el punto Edificio SENDAS
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8.2 Resultados aforo de pH
Datos de Muestreo
Submuestra Hora PH
1 09:00am 7
2 10:30 a. m. 6,72
3 11:00 a. m. 6,55
4 12:00 6,06
5 12:30pm 6,21
6 02:00pm 6,05

PH

Datos de Muestreo (PH)

0 1 z 3

Submuestra / Hora

=

Figura 6. pH durante el muestreo sede Edificio SENDAS
Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Nota: La figura 8 representa comportamiento del Ph durante el muestreo de 8
horas en el punto Edificio SENDAS

Elaborado por: Profesional de Calidad

Revisado por: Profesional de proyectos

Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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8.3 Resultados Conductividad
Datos de Muestreo
Submuestra Hora Conductividad
1 09:00am 122
10:30
2 a.m. 112
11:00
3 a.m. 107
4 12:00 115
5 12:30pm 109
6 02:00pm 102

Datos de Muestreo (conductividad)

125
122

120

110

CONDUCTIVIDAD

105

0 1 2 4 5

(s}

Submuestra / Hora
Fliyguid (. CUllUuCuvIiUdu uurdiite €1 1uesteu Culliivu SENVAD

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Nota: La figura 9 representa comportamiento de la conductividad durante el

muestreo de 8 horas en el punto de la sede Edificio SENDAS

Elaborado por: Profesional de Calidad

Revisado por: Profesional de proyectos

Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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9. TOMA DE MUESTRAS COMPUESTAS.

Las actividades de muestreo se desarrollaron el dia 26 de diciembre teniendo en cuenta los pardmetros
fisicoquimicos a analizar, se emplearon los recipientes, preservantes y la forma de conservacion establecidos
por el Standard Methods Edicién 23 (2017). La toma de muestras fue realizada portécnicos de campo, con
experiencia en muestreo de cuerpos de agua. Durante todoel tiempo de monitoreo, el personal asignado hizo
uso del equipo de proteccién personal reglamentario. Adicionalmente, durante el desarrollo de los
muestreos setuvieron en cuenta las acciones de control establecidas en el analisis de seguridaddel trabajo
(A.S.T) respectivo y la proteccion del medio ambiente de acuerdo con lamatriz de aspectos ambientales
significativos (A.A.S). Los procedimientossiguientes estan basados en los textos de la APHA-AWWA-
WPCF; APHA (American Public Health Association), AWWA (American Water Works Association)y
WPCF (Water Pollution Control Federation), en el Standard Methods Edicion 23 (2017), SM-1060. Asi
mismo, se tuvo en cuenta la “Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas”
(IDEAM, 2009), las normas técnicas colombianas NTC-1SO-5667-2, NTC-1SO-5667-9 y NTC-1SO-5667-
10 (ICONTEC, 2009) y BS 1SO 5667-11:2009 WATER QUALITY SAMPLING PART 11:GUIDANCE ON
SAMPLING OF GROUNDWATERS.

Las labores de toma y manipulacion de la muestra estuvo a cargo de personal capacitado subcontratado por
R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Tabla 7. Datos del personal encargado de tomar las muestras.

Nombre Cédula Formacion
Luis Fernanc_lo Lozada 1016031291 Técnico Sa}neamlento
Hermida Ambiental

Las muestras compuestas se obtuvieron tomando y mezclando en un mismo recipiente un volumen de agua
proveniente de seis (6) submuestras puntuales mezcladas en proporciones conocidas apropiadas (teniendo
en cuenta principalmente tiempo y flujo de agua), con el fin de obtener un resultado promediode la
caracteristica deseada. Los pasos para su realizacion son los siguientes:

Elaborado por: Profesional de Calidad Revisado por: Profesional de proyectos Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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Tomar muestras puntuales a intervalos regulares de tiempo conforme a lo indicado por el
supervisor durante el periodo total programado (ocho horas) para la composicidn de la muestra,
siguiendo lo establecido en el plan de muestreo.

Para la toma de cada muestra puntual, se purga muy bien el balde, la probeta y demas elementos
utilizados. Para tomar la muestra, se coloca el balde aforado en el punto de vertimiento y se
llena.

A partir de la muestra tomada, se paso una alicuota a un recipiente de boca ancha y se midieron
los parametros in situ, con otra fraccion se llendel cono imhoff para la determinacion de solidos
sedimentables.

Los datos in situ de cada alicuota se consignaron en el formato de campo.

Una vez obtenida cada muestra puntual, se afor6 el caudal del vertimiento por el método
volumeétrico.

Se tapd herméticamente cada recipiente. Cada submuestra se identificd con un rotulo y se
refrigerd hasta el momento de la composicion.

Se procede a preservar las muestras que lo requerian. Se rotul6 yrefrigerd cada recipiente hasta
el momento de obtener la siguiente muestra puntual.

Cuando fue necesario hacer composiciones proporcionales al caudal, cada muestra puntual se
recolecta en recipientes individuales apropiados,se refrigera de inmediato y se marca o rotula
indicando la hora de toma, hasta el momento de su composicion. En este caso la composicion de
lasmuestras se realiza al final del muestreo.

Figura 08. Muestras en campo

Elaborado por: Profesional de Calidad Revisado por: Profesional de proyectos Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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10. CALCULO DE LA COMPOSICION DE CADA MUESTRA.

La estimacion de volumenes a tomar de cada submuestra para componer la muestraa analizar se realizd
teniendo en cuenta la siguiente formula:

Vi = VQi/nQp

Donde,

Vi = Volumen de cada alicuota.V =

Volumen total a componer.

Qi = Caudal instantaneo de cada submuestra.Qp = Caudal
promedio de cada muestreo.

n = Numero de muestras tomadas.

Durante la estimacion del volumen a componer se excedid el valor en un 20%, conel fin de suplir posibles
pérdidas en la manipulacion.

Finalmente, para realizar la composicion, se tomé cada una de las alicuotas, se agitaron
suavemente con un agitador para homogenizar la muestra, se midié en unaprobeta el volumen
calculado y se depositd en un balde. Se repiti6 este proceso concada una de las alicuotas. Una vez
terminado esto, se procedio a llenar cada uno de los recipientes para el transporte de la muestra.

Nota: Las muestras correspondientes a grasas y aceites no se compusieron. Para la toma de la
muestra se tuvo en cuenta el maximo flujo de agua (caudal maximo) que presenta el sistema.

De acuerdo con lo anterior, para el calculo del volumen a tomar de cada alicuota requerida para
la composicién de la muestra final, se requiere como insumo la informacion recolectada en cada
aforo, a continuacion se presenta el célculo del volumen de cada alicuota a tomar por cada punto
(Tabla 9),organizado por numero de aforo, hora de toma, Volumen recolectado, Tiempo que de
demoro en llenar el recipiente y el caudal calculado conforme al numeral 7 del presente
documento, las unidades de trabajo se encuentran calculadas en Sistema Internacional de
Unidades para garantizar la consistencia de los datos

Elaborado por: Profesional de Calidad Revisado por: Profesional de proyectos Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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Tabla 8: Aforos realizados por alicuota.

Aforo No. Hora Volumen | Tiempo Caudal Alicuota
(1) (<) (1 /) (ml)
1 7:00:00a. m 546 6,59 0,455 480,057971
2 7:30:00 a. m 576 6,25 0,48 534,26087
3 8:00:00 a. m 662 7,25 0,552 706,133333
4 8:30:00 a. m 563 6,4 0,469 510,235749
5 9:00:00 a. m 739 6,5 0,615 878,231884
6 9:30:00 a. m. 787 6,1 0,656 997,627053
7 10:00:00 a. m. 581 6,2 0,434 487,254106
8 10:30:00 a. m 572 6,3 0,476 526,129469
9 11:00:00 a. m 576 6,25 0,48 534,26087
10 11:30:00 a. m 764 6,28 0,637 940,421256
11 12:00:00 p. m 658 7,3 0,548 696,780676
12 12:30:00 p. m. 659 7,28 0,549 699,113043
13 1:00:00 p. m. 662 7,25 0,552 706,133333
14 1:30:00 p. m. 500 7,2 0,417 402,898551
15 2:00:00 p. m. 572 6,27 0,477 527,234783
16 2:30:00 p. m. 583 6,18 0,483 544,133333
Caudal Promedio (L/s) 0,518
Volumen compuesto (L) 10000

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S

11. COMPOSICION.

Una vez calculadas las alicuotas, se alistaron los recipientes que contenian las muestras puntuales en el
orden en que fueron tomadas. Se agitaron las muestras suavemente con el agitador, luego se midié con la
probeta el volumen de cada unade las alicuotas mezclandolas en el balde. Luego se homogeniz6 la muestra
en el balde para llenar cada uno de los recipientes para el transporte de la muestra. Los recipientes que no
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tenian preservante fueron purgados.

12. CARGA CONTAMINANTE DIARIA.

La carga contaminante diaria representa la masa de contaminante especifico por unidad de
tiempo que es descargada por la actividad productiva de un usuario generador de vertimientos
en una unidad de tiempo considerado (dia), sus unidades generalmente se expresan en Kg/dia.
La carga contaminante se halla aplicando la siguiente ecuacion:

CC=Q*C=x0.0864+T/24

Donde;

Cc = Carga Contaminante (Kg/dia).
Q = Caudal promedio(L/s).

C = Concentracioén de la sustancia contaminante (mg/L).

t = Tiempo de vertimiento del usuario (h).

Conforme a lo anterior a continuacion se presentan el célculo de la carga contaminante
para la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) y los SdlidosSuspendidos Totales (SST)
en unidades de Kg/dia y Kg/mes respectivamente, para la sede Edificio SENDAS , Tabla

10.

Tabla 9 Carga Contaminante calculada Edificio SENDAS

No. | PARAMETRO| UNIDAD | RESULTADO CARGA CARGA
CONTAMINANTE | CONTAMINANTE

(Kg/dia) (Kg/mes)
1 |DBOS mg/C 02 38.4 1.41 7.08
2 |SST mg/L 20 18 9.3

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S

13. PRESERVACION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LAS MUESTRAS.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA.

Para identificar lamuestra se coloco un rotulo indeleble con la siguiente informacion:

Numero de muestra
Analisis requerido
Fecha de toma
Lugar de muestreo

Persona responsable del muestreo.
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13.1 Preservacion

El alistamiento del material (recipientes y preservantes utilizados) se realiza en lasinstalaciones del
Laboratorio, el personal de logistica identificd el material que se requierepara el monitoreo de acuerdo con
los ensayos a analizar, en las neveras se incluyen los frascos por ensayo con su respectivo preservante y el
rotulo de identificacion de cada muestra.

Previo al envasado de la muestra en el punto de toma, el personal de campo verifico el nimero de los
recipientes que corresponden al punto, su preservacion y rotulo.

Cada una de las alicuotas permanecié refrigerada antes de su composicién, con el fin de mantener la
integridad de las muestras durante este periodo.

Las muestras para analisis fisico-quimico y DBOS5, no requieren adicion de persevantes quimicos, pero si
deben mantenerse a temperatura de refrigeracion (4+2 °C) hasta el analisis.

Las muestras que fueron preservadas por cambios en el pH (por adicion de &cidoso soluciones alcalinas),
se verifico el pH antes de embalarlas.

A continuacién, se presenta la relacion de preservantes utilizados por punto de vertimiento segun
el parametro a analizar, asi como el envase adecuado, volumende muestra a tomar de alicuota.

Tabla 10. Preservacion de la muestra EDIFICIO SENDAS

PARAMETRO ENVASE CANTIDAD PRESERVA

pQol Plastico 1000 mL H2504

Refrigerado cubiertode luz sin

DBO5 Plastico ambar 1000 mL burbuja de
aire
SST2 Plastico 2000 mL Refrigerado
. Vidrio B
Grasas y Aceites Iario Boca 1000 mL H2S04
ancha
Vidrio Boca
Compuestos ancha 1000 mL H2S04

Semivolatiles Fendlicos
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Vidrio boca
Formaldehido ancha con 1000 mL Refrigerado
vinipel
Sustancias activas al Plastico 2000 mL Refrigerado
Azul de Metileno?
Hidrocarburos Total . .
'd Oca(ﬂfrg“;’ otales Plastico 2000 mL Refrigerado
Hidrocarbur . .
aromélt?cgg %ct))llijc?cslicos Plastico 2000 mL Refrigerado
(HAP)
BTEX (Benceno, Refrigerado cubiertode luz sin
Tolueno, Etilbencenoy s burbuja de
Xileno) Plastico ambar 1000 mL
aire
Compuestos de Fésforo
Ortofosfatos2 Plastico 2000 mL Refrigerado
Fésforo Totall Plastico 1000 mL H2S04
Compuestos de Nitrogeno
Nitratos2 Plastico 2000 mL Refrigerado
Nitritos2 Plastico 2000 mL Refrigerado
Nitrégeno amoniacal Plastico 500 mL H2S06
Nitrogeno Total Plastico 500 mL H2S05
lones
Cianuro total Vidrio &mbar 500 mL NaOH
Cloruros (CI) Plastico 50 mL No Requiere
Sulfatos (S042-) Vidrio ambar 500 mL NaOH
Sulfuros (S2-) Vidrio &mbar 500 mL NaOH
Aluminio (Al) Vidrio &mbar 500 mL NaOH
Metales y metaloides
Cadmio
Cinc
Cobre
Cromo
Hierro Plastico 500 mL HNO3 hasta pH<2

Mercurio
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Niquel
Plata
Plomo

Otros parametros para analisis y reporte

Acidez total3 Plastico 500 mL Refrigerado
Alcalinidad total3 Plastico 500 mL Refrigerado
Dureza célcica? Plastico 500 mL H2S04
Dureza tota|4 Plastico 500 mL H2S04
Color real (436, 525 L . .
( y Plastico 2000 mL Refrigerado

620 nm)>2

Nota: La tabla contiene informacion de la preservacion de la muestra tomada en la sede Edificio

SENDAS.

El volumen total recolectado para analisis de los parametros en el Laboratorio fue de 10.0 L.
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14. RESULTADOS
No. PARAMETRO UNIDAD METODO ANALITICO LCD VALORQMAIMO RESULTADO CONCEPTO
PERMISIBLE
Unidades
1 pH de pH 5a9
2 Caudal L/s
3 Temperatura® °C 30
4 DQO? mg/L O2 SM 5220 D - EDICION 23, 2017 10 300 95 CUMPLE
5 DBOs mg/L O2 SM 5210 B - EDICION 23, 2017 2 225 208 CUMPLE
6 SST? mg/L SM 2540 D - EDICION 23, 2017 5 75 125 CUMPLE
Grasas y Aceites mg/L Particion- Infrarojo 2 15 3,72 CUMPLE
Compuestos g CUMPLE CON ANALISIS Y
7 Semivolatiles Fenclicos?® mg/L EPA 8041 A Analisis y reporte <0,005 REPORTE
8 Fenoles? mg/L SM 5530 B D - EDICION 23, 2017 0.1 0.2 <0,1 CUMPLE
Sustancias Activas al p
9 Azul de Metileno? mg/L SM 5540 C - EDICION 23, 2017 0.4 10 1,14 CUMPLE
10 | Hidrocarburos Totales? mg/L SM 5520 B F - EDICION 23, 2017 10 10 <1,4 CUMPLE
3 i CUMPLE CON ANALISIS Y
11 HAP mg/L EPA 3510 C Andlisis y reporte <0,001 REPORTE
5 Al CUMPLE CON ANALISIS Y
12 BTEX mg/L EPA 5021A / EPA 8015D Andlisis y reporte <0,01 REPORTE
13 Ortofosfatos? mgiL SM 4500 P E - EDICION 23, 2017 0.05 Analisis y reporte 2,35 CUMPLEREggRAT'\‘EAL'S'S Y
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14 Fésforo Total? mgiL S M 4500 P B E - EDICION 23, 2017 0.05 Andlisis y reporte 5,05 CUMPLE SO N ALISIS Y
. 2 EPA 300.0 MODIFICADO. REV 2.1. - 8 CUMPLE CON ANALISIS Y
15 Nitratos mg/L AGOSTO 1993 0.068 Andlisis y reporte 0,145 REPORTE
16 Nitritos? mgiL SM 4500 NO2 B - EDICION 23, 2017 0.005 Andlisis y reporte <0,010 CUMPLE SOR ANALISIS Y
ORTE
17 Nitrégeno amoniacal® mg/L SM 4500 NH3 B C - EDICION 23, 2017 0.2 Andlisis y reporte 463 CUMPLERESQQ.:.\‘EALISIS Y
I g CUMPLE CON ANALISIS Y
4
18 Nitrégeno Total mg/L DIN EN 12260 0.500 Andlisis y reporte 691 REPORTE
19 Cianuro total® mg/L ASTM D7511-09 0.01 0.5 <0,02 CUMPLE
20 Cloruros? mg/L SM 4500 CL - EDICION 23, 2017 5 250 276 NO CUMPLE
Antimonio mg/L SM 4500 CL - EDICION 23, 2017 5 0,3 <0,2 CUMPLE
2 EPA 300.0 MODIFICADO. REV 2.1.
21 Fluoruros mg/L AGOSTO 1993 0.1 5 <1 CUMPLE
22 Sulfatos 2 mg/L SM 4500 SO4 E - EDICION 23, 2017 10 250 88,4 CUMPLE
23 Sulfuros ? mg/L SM 4500 S2 F - EDICION 23, 2017 0.85 1 <1l CUMPLE
24 Aluminio* mgl/L SHAORimg - SM 3120 B. 2017 - 0.019 10 <05 CUMPLE
Plasma emisién ICP-
PN SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
25 Arsénico mg/L Plasma emision ICP- OES 0.003 0.1 <0,005 CUMPLE
. SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
26 Bario mg/L Plasma emisién ICP- OES 0.003 1 <0,1 CUMPLE
3 APHA-AWWA-WEF-SM 3030 K 23nd
27 Boro mg/L Edition 2017 - EPA 200.8 0.09 5 <0,25 CUMPLE
28 Berilio 4 <0,02 CUMPLE
. SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
29 Cadmio mg/L Plasma emision ICP-OES 0.02 <0,01 CUMPLE
30 Cinct mg/L SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 - 0.003 2 <0,02 CUMPLE

Plasma emisién ICP- OES
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. - o 1ot 02
1 SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
31 Cobalto mg/L Plasma emision ICP- OES 0.002 0.1 <0,03 CUMPLE
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
1
32 Cobre mg/L Plasma emision ICP- OES 0.002 0.25 <0,04 CUMPLE
33 Cromot mgiL SM3030F. 2017 - SM 3120 B. 2017 - 0.002 0.1 <0,01 CUMPLE
x 1 SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
34 Estafio mg/L Plasma emision ICP- OES 0.003 2 <1 CUMPLE
35 Hierro® mg/L SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 - 0.003 1 2,2 CUMPLE
Plasma emisién ICP- ) '
N APHA-AWWA-WEF-SM 3030 K 23nd
36 Litio mg/L Edition 2017 - EPA 200.8 0.003 10 <0,02 CUMPLE
1 SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
37 Manganeso mg/L Plasma emision ICP- OES 0.002 1 0,28 CUMPLE
38 Mercurio * mgiL SM 3112 B. 2017 E)';'gsma emision ICP- 0.0005 0.002 <0,001 CUMPLE
39 Molibdeno’ mg/L SM3o3oF. 2017 - SM 3120 B. 20§ - 0.002 10 <0,01 CUMPLE
p 1 SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
40 Niquel mg/L Plasma emision ICP- OES 0.003 0.1 <0,04 CUMPLE
41 Plata * mg/L SM 3030P'|:5S2n?;7e;n?3'\i/'621|é%?' o7 - 0.003 0.2 <0,02 CUMPLE
" SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B. 2017 -
42 Plomo mg/L Plasma emision ICP- OES 0.003 0.1 <0,05 CUMPLE
43 Selenio* mgiL SM 3030 F AN - - TWRLZY5- 2017 - 0.003 0.1 <0,005 CUMPLE
44 Vanadio® mg/L SM 3030 R2017°%gM 3120 B. 2017 - 0.002 1 <0,01 CUMPLE
Plasma emisién ICP- ) ’
. 2 mg/L ) - g CUMPLE CON ANALISIS Y
45 Acidez total CaCOs SM 2310 B - EDICION 23, 2017 20 Andlisis y reporte <2 REPORTE
- 2 mg/L ) . g CUMPLE CON ANALISIS Y
46 Alcalinidad total CaCOs SM 2320 B - EDICION 23, 2017 10 Analisis y reporte 970 REPORTE
47 Dureza célcica® mo/L SM 3500 CA B - EDICION 23, 2017 4 Analisis y reporte 49,7 CUMPLE CON ANALISIS Y

CaCOs

REPORTE
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2 mg/L ) p . CUMPLE CON ANALISIS Y
48 Dureza total CaCOs SM 2340 C - EDICION 23, 2017 2 Andlisis y reporte 67,7 REPORTE
49 | Color real? (436 nm) ma ISO 7887: 2011-12-15 METHOD B 1.10-0.5-0.25 | Andlisis y reporte 17,2 CUMPLE SO R AALISIS ¥
50 Color real? (525 nm) m-1 ISO 7887: 2011-12-15 METHOD B 1.10-0.5-0.25 Andlisis y reporte 8,61 CUMPLERESQQ.:.\‘EALISIS Y
51 Color real? (620 nm) m-1 ISO 7887: 2011-12-15 METHOD B 1.10-0.5-0.25 Andlisis y reporte 4,26 CUMPLE CON ANALISIS ¥

REPORTE
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Knowledge, Engineering & Lab

15. CONCLUSIONES

Se realiz6 un (1) muestreo compuesto de ocho (8) horas tomando alicuotas cada 30 minutos
en la caja de inspeccion interna del Establecimiento de la sede Sendas de la DIAN, con el fin
de evaluar el comportamiento de la calidad del agua vertida al sistema de alcantarillado de la
ciudad durante la operacion

Durante el muestro se tomaron 16 alicuotas para al final del muestreo componer una muestra
total de 10L la cual fue preservada siguiendo los estandares establecidos por el IDEAM para
caracterizacion de vertimientos. En cada alicuota se evaluaron los parametros Insitu de pH y
Temperatura.

Se realizo la medicién de los parametros Insitu de pH, temperatura, en donde se obtuvo que
la temperatura se mantuvo entre el rango de 17 C°y el pH en un rango neutro de 7 a 8

Se realizo la medicién del caudal, en donde se obtuvo un caudal promedio de 0.521 I/s.

Se realizo el andlisis de laboratorio de los parametros fisicoguimicos aplicables con un
laboratorio acreditado por el IDEAM.

De los 53 parametros analizados, se obtuvo incumplimiento de cloruros con una concentracion
de 250 mg/l, la cual sobrepasa el limite establecido por la norma de 250 mg/l, dado este
incumplimiento, se recomienda realizar una evaluacion de los procesos internos, evaluando la
composicion de los insumos utilizados (jabones, quimicos de limpieza, etc); y remplazarlos por
insumos biodegradables con menor concentracion de contaminantes

Toda la informacion recolectada en campo y analizada en laboratorio se plasma en el presente
documento en orden légico y detallando cada procedimiento.

16. ANEXOS

Elaborado por: Profesional de Calidad Revisado por: Profesional de proyectos Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214496
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Bogota D. C.,

| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA

PRODUCTQ' MATRI Z:

MJUESTREO A CARGO DE:
PROCEDI M ENTO DE MJESTREOQ
PLAN DE MJUESTREO No. : 3260

| DENTI FI CACI ON DE MONI TOREG. CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMVESTI CA
NUMERO TOTAL DE MJESTRAS: 1

LUGAR DE MJESTREC PROYECTO PDT 392

TI PO DE MUESTREQ COWPUESTO

AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
MCS CONSULTORIA S. A S
I - PMO01- 08

SOLAMCOL S. A S

TATI ANA PEREZ

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 -
BOGOTA, BODEGA 49, MODULO
3507205289

proyect osl. sol antol @mai | . com
CCOs: 5 SUB CCOS: N. E.

TERM NAL TERRESTRE DE CARGA

FECHA DE MJESTREQ ~ 2022-12-26 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS: 2022-12-27 FECHA DE ANALI SI S: 2022-12-27 AL

2023-01- 05

Hunedad Rel ativa Durante |os Ensayos (%:

veroo | by

Rango de Tenperatura Anbiente Durante | os Ensayos (°C): < 80

UNI DADES EDI FICI O

SONDAS

CODI GO 58584
HORA h.

COLOR REAL - LONG TUD DE ONDA m1l ESPECTROFOTOVETRI CO - DI FERENTES 1 SO 7887: 2011 METODO B 17,2
436nm LONG TUDES DE OND

COLOR REAL - LONG TUD DE ONDA m1 ESPECTROFOTOVETRI CO - DI FERENTES 1'SO 7887: 2011 METODO B 3. 61
5250m LONG TUDES DE OND

COLOR REAL - LONGE TUD DE ONDA m1l ESPECTROFOTOVETRI CO - DI FERENTES | SO 7887: 2011 METODO B 4,26
620nm LONGI TUDES DE OND

ACI DEZ TOTAL g CacOB/L |VOLUMETRI CO T SM 2310 B <2, 00
ALCALI NI DAD TOTAL g CacoB/L |VCLUMETRI CO SM 2320 B 970
DUREZA TOTAL ng CaCOs/L |VOLUVETRICO - EDTA SM 2340 C 67.7
DUREZA CALCICA gy CaCO8/L |VOLUVETRI CO - EDTA SM 3500 Ca - B - 49, 7
CLORURCS iy ng O-/L  |ARGENTOMETR GO SM4500 O - B Wy 276
SULFATOS - ng SO4-2/L |TURBI DI METRI CO SM 4500- S04 E - 88, 4
NE : NOESTABLECIDO - N.A : NO APLICA - E.E A: ESPECTROVETRIA DE EM SION ATOM CA - E.A A : ESPECTROMETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SI'S UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, VEF -
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMVENTAL PROTECTI ON AGENCY

180,

RESULTADCS VALI DOS UNI CAVMENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SI N AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYQS NO DEBEN SER
UTI LI ZADOS COMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD OON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATORI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL I'NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVMANTE DEL ACUERDO DE RECONCCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATI ON) . EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULIO DE 1994, DELEGA AL | DEAM COMD ORGANI SMO PARA DI RIGIR Y COORDI NAR EL S| STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS5 QUE PRODUZCAN DATOS E | NFCRMACI ON FI SICA, QUIM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

Dr

ctor de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX 6797855 - 6777745 - 6712631

www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com- ntsconsultoria@rcsconsul toria.com

F-PLB02- 16 E2



MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214496

Bogota D.C., Enero 6 de 2023 Pagina 2 de 6
| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA
PRODUCTQ! MATRI Z: AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)

SOLAMOOL S. A S MUESTREO A CARGO DE: MCS CONSULTORIA S. A S

TATI ANA PEREZ PROCEDI M ENTO DE MUESTREO. | - PMOD1- 08

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 - TERM NAL TERRESTRE DE CARGA PLAN DE MJESTREO No. 3260

BOGOTA, BCDEGA 49, MDULO | DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ: CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMESTI CA
3507205289 _ NUVERO TOTAL DE MUESTRAS: 1

proyect osl. sol amcol @i | . com LUGAR DE MJESTREQ PROYECTO PDT 392

CCos: 5 SUB CCOs: N E. TI PO DE MUESTREQ COVPUESTO

FECHA DE MUESTREO  2022- 12- 26 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:  2022- 12- 27 FECHA DE ANALI SI'S: 2022-12-27 AL

2023- 01- 05
Rango de Tenperatura Anbiente Durante |os Ensayos (°C): 25 - 35 :: Hunedad Rel ativa Durante | os Ensayos (%: < 80

UNI DADES METODO m EDI FICI O

SONDAS
CODI GO 58584
FOSFORO REACTI VO TOTAL my PIL ACIDO ASCORBICO SM 4500 P - E [l 2,35
( EQUI VALENTE A ORTOFOSFATO)
FOSFORO TOTAL my P/L ACI DO ASCORBI CO SM 4500 P -B, E 5,05
N TRATOS my N-NCB/L |ESPECTROVETRI CO T I SO 7890- 3: 1988. MODI F 0, 145
NI TRI TOS ng NNGZ/L |COLORIMETRICO SM 4500 NC2 - B <0, 010
NI TROGENO ANMONI ACAL my NH3-N /L | DESTI LACI ON - VOLUMETRI CO SM 4500 NH3 B, C 463
NI TROGENO KJELDAHL my NL SEM M CRO KJELDAHL, DESTILACI ON - SM 4500 Norg C, SM 4500-NH3 B, C 691
VOLUVETRI CO
0 S i - D)
N- NCB)
Cl ANURO TOTAL my CN-/L COLORI METRI CO = KIT HANNA H 97714 <0, 02
[FLURURCS my F-/L ELECTRODO | ON SELECTI VO SM 4500 F-C g, <1, 00
SULFURO my S-2/L YODOVETRI CO AT SM 4500-S2 C, F <1, 00

N.E. : NO ESTABLECIDO - N.A : NO APLICA - E E A : ESPECTROMETRIA DE EM SI ON ATOM CA - E. A A : ESPECTROMETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SIS UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, WEF - | SO
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMENTAL PROTECTI ON AGENCY

RESULTADCS VALI DOS UNI CAVENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORVE SI N AUTCRI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADOS COVD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD OON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATORI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL | NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVMANTE DEL ACUERDO DE RECONCCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON- COOPERATI ON) . EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COMO ORGANI SMO PARA DI RI G R Y COORDI NAR EL SI STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS QUE PRODUZCAN DATOS E | NFORMACI ON FI SICA, QUIM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

MCS CONSULTORIA S. A 'S - pZ+Up6GcqQ== - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214496

Director de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX 6797855 - 6777745 - 6712631

www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com- ntsconsultoria@rcsconsul toria.com c PLBO2. 16 E2



MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214496

Enero 6 de 2023 Pagina 3 de 6

Bogota D. C.,

| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA

PRODUCTQ' MATRI Z:

MJUESTREO A CARGO DE:
PROCEDI M ENTO DE MJESTREOQ
PLAN DE MJUESTREO No. : 3260

I DENTI FI CACI ON DE MONI TOREO: CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA
NUMERO TOTAL DE MJESTRAS: 1

LUGAR DE MJESTREC PROYECTO PDT 392

TI PO DE MUESTREQ COWPUESTO

AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
MCS CONSULTORIA S. A S
I - PMO01- 08

SOLAMCOL S. A S

TATI ANA PEREZ

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 -
BOGOTA, BODEGA 49, MODULO
3507205289

proyect osl. sol antol @mai | . com
CCOs: 5 SUB CCOS: N. E.

TERM NAL TERRESTRE DE CARGA

FECHA DE MJESTREQ ~ 2022-12-26 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS: 2022-12-27 FECHA DE ANALI SI S: 2022-12-27 AL

2023-01- 05

Hunedad Rel ativa Durante |os Ensayos (%:

< 80

METCDO m EDI FI Cl O
SONDAS
CODI GO 58584
COVPUESTOS FENOLI COs ng/ L EXTRACCI ON LI QUIDO LIQUIDO / (GC/ FI D) EPA 3510 C, REV 3 DIC 1996 - EPA 8041 <0, 005
( SEM VOLATI LES FENOLI COS) A REV 1, FEB 2007
FENOLES o/ L PROCEDI M ENTO DE LI MPI EZA - FOTOMETRI CO|SM 5530 B, D. <0, 100
DI RECTO
SCLI DOS SUSPENDI DOS TOTALES ng/ L SECADO A 103-105°C SM 2540 D 125
DBOB ng G2/ L I NCUBACION 5 DI AS - SENSCR OPTI CO SM 5210 B, SM 4500-0O H 95
DQO ng G2/ L REFLUJO CERRADO - VOLUMETRI CO SM 5220 C 208
ALUM NI O TOTAL ng Al/L EAA SM 3030 E, SM 3111 D <0,5
ANTI MONI O TOTAL ng Sb/ L DI GESTION ACIDO NITRICO - E.A A LLAVA [SM 3030 E, SM 3111 B <0, 20
DI RECTA AR
ARSENI CO TOTAL ng As/L DI GESTI ON ACI DO NI TRI CO ACl DO SM 3114 B (4D) <0, 005
CLORHDRICOE. A A G
BARI O TOTAL nmy Ba/L E AA SM 3030 E, SM 3111 D <0, 10
BERI LI O TOTAE_—— ng Be/lL DI GESTI ON ACl DO NFRI CO- E.A A LLAVA |SM 3030 E, SM 3111 D N N <0, 02
DI RECTA OXI
N. E. NO ESTABLECI DO - N. A NO APLICA - E. E A : ESPECTROMVETRIA DE EM SION ATOM CA - E. A A : ESPECTROVETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SI'S UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, VEF -
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMENTAL PROTECTI ON AGENCY

180,

RESULTADCS VALI DOS UNI CAMENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORVE SIN AUTCRI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADGS COMO UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD CON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL S| STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATCRI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL | NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METECROLOG A Y ESTUDI OS AMBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVANTE DEL ACUERDO DE RECONCCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATI ON). EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULIO DE 1994, DELEGA AL | DEAM COVD ORGANI SMO PARA DIRIG R Y COORDI NAR EL SI STEMA DE | NFORVACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI 05 QUE PRODUZCAN DATCS E | NFORMACI ON FI SICA, QUM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

MCS CONSULTCRIA S. A S - pZ+Up6GcqQe= - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214496

Dr

ctor de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. -
www. ncsconsul toria. com -

Col onbi a. PBX: 6797855 - 6777745 - 6712631

dirl aboratori o@tsconsultoria.com- ntsconsultoria@mtsconsul toria.com E PLBO. 16 E2



Bogota D. C.,

| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA

SOLAMCOL S. A S

TATI ANA PEREZ

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 -
BOGOTA, BODEGA 49, MODULO
3507205289

MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214496

Enero 6 de 2023

TERM NAL TERRESTRE DE CARGA

PRODUCTQ' MATRI Z:

MJUESTREO A CARGO DE:

PROCEDI M ENTO DE MJESTREOQ
PLAN DE MJUESTREO No. :

I DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ

AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
MCS CONSULTORIA S. A S

I - PMO01- 08

3260

Pagina 4 de 6

CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMVESTI CA

) NUVERO TOTAL DE MUESTRAS: 1
proyectosl. sol ancol @nai | . com LUGAR DE MUESTREQ PROYECTO PDT 392
CCos: 5 SuB Ccos: N E TI PO DE MUESTREQ. COVPUESTO

FECHA DE MJESTREQ ~ 2022-12-26 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS: 2022-12-27 FECHA DE ANALI SI S: 2022-12-27 AL

2023-01- 05

Hunedad Rel ativa Durante |os Ensayos (%:

< 80

UNI DADES METODO m EDI FI Cl O
SONDAS
- CODI GO 58584
BORO ng B/L COLORI METRI CO CURCl_JM—NA__ SM 4500-B B N <0, 25
CADM O TOTAL e, i ng Cd/L E A A SM 3030 E, SM 3111 B i, i <0, 01
ZI NC TOTAL my Zn/ L EAA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 02
COBRE TOTAL ngy Cu/L E. A A SM 3030 E, SM 3111 B <0, 04
CROMD TOTAL m or/L EAA = SM 3030 E, SM 3111 B <0, 10
COBALTO TOTAL ng Col L EAA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 03
ESTANO TOTAL my Sn/L DI GESTION - A. A LLAMA OXI DO SM 3030 E, SM 3111 D <1, 00
NI TROSO- ACETI LENO

HI ERRO TOTAL ) my Fe/L EAA SM 3030 E, SM 3111 B ) 2.20
LI TI O TOTAL nmy Li/L E. E A SM 3030 E, SM 3111 B <0, 02
MANGANESO TOTAL nmy M/ L E A A SM 3030 E, SM 3111 B 0, 280
N. E. NO ESTABLECI DO - N. A NO APLICA - E. E. A : ESPECTROVETRI A DE EM SI ON ATOM CA - E. A A.: ESPECTROVETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SIS UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, WEF -
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMENTAL PROTECTI ON AGENCY

180,

RESULTADCS VALI DOS UNI CAVENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SIN AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADOS OOMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD CON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATORI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL I NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVANTE DEL ACUERDO DE RECONOCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATION). EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COVD ORGANI SMO PARA DI RIG R Y COORDI NAR EL SI STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS5 QUE PRODUZCAN DATOS E | NFCRMACI ON FI'SI CA, QUIM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

MCS CONSULTCRIA S. A S - pZ+Up6GcqQe= - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214496

Dr

ctor de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX: 6797855 -
www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com -

6777745 - 6712631

ncsconsul tori a@rcsconsul tori a. com
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MCS CONSULTCRIA S. A S - pZ+Up6GcqQe= - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214496

Bogota D. C.,

| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA

SOLAMCOL S. A S

TATI ANA PEREZ

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 -
BOGOTA, BODEGA 49, MODULO
3507205289

MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214496

Enero 6 de 2023

TERM NAL TERRESTRE DE CARGA

PRODUCTQ' MATRI Z:

MJUESTREO A CARGO DE:

PROCEDI M ENTO DE MJESTREOQ
PLAN DE MJUESTREO No. :

I DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ
NUMERO TOTAL DE MJESTRAS:

AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
MCS CONSULTORIA S. A S

proyect osl. sol antol @mai | . com
CCOs: 5 SUB CCOS: N E.

LUGAR DE MJESTREC
TI PO DE MUESTREQ

Pagina 5 de 6

FECHA DE MJESTREQ ~ 2022-12-26

FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:

2022-12-27

27 AL

I - PMO01- 08
3260
CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMVESTI CA
1
PROYECTO PDT 392
COWPUESTO
FECHA DE ANALI SI S: 2022-12-
2023-01-

05

Hunedad Rel ativa Durante

| os Ensayos (%: < 80

OBSERVACI ONES:

METODO DE ANALI SIS UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, WEF -

| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON -

EPA, ENVI RONMENTAL PROTECTI ON AGENCY

180,

UNI DADES METODO m EDI FI Gl O
SONDAS
— CODI GO 58584
MERCURI O TOTAL my Hg/ L EAA - VAARFRO SM 3112 B [l <0, 001
MOLI BDENO TOTAL o my Mo/ L DI GESTION ACID NI TRICO-E. A A, LLAMA SM 3030 E, SM 3111 D o, - <0, 01
OXI DO NI TRGSO-

NI QUEL TOTAL my Ni/L EAA VA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 04
PLATA TOTAL my Ag/ L EAA 7 SM 3030 E, SM 3111 B <0, 02
PLOVD TOTAL my Pb/ L EAA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 05
SELENI O TOTAL my Se/ L EAA - GENERADCR DE H DRUROS MANUAL |SM 3114 B <0, 005
TI TANI O TOTAL my Ti/L | CP- CES 7 SM 3030 E, EPA 6010 D, REV 5 JUL 2018 <1, 00
VANADI O TOTAL i) my VI L EAA SM 3030 E, SM 3111 D i) <0, 10
TENSOACTI VOS ( SAAM) my LAS/ L COLCRI METRI CO SM 5540 C 1,14
GRASAS Y ACEI TES my/ L PARTI Ol ON - | NFRARRQJO SM 5520 C 3,72
N.E. : NO ESTABLECIDO - N.A. : NO APLICA - E E. A : ESPECTROVETRIA DE EM SI ON ATOM CA - E. A A : ESPECTROMETRI A DE ABSCRCI ON ATOM CA

RESULTADCS VALI DOS UNI CAVENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SIN AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER

UTI LI ZADOS COMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD CON NCRVAS DE PRODUCTO O COMO CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE -

LOS LABCRATCRI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON

ACREDI TADOS POR EL I NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVANTE DEL ACUERDO DE RECONOCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATION). EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COVD ORGANI SMO PARA DI RIG R Y COORDI NAR EL SI STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS5 QUE PRODUZCAN DATOS E | NFCRMACI ON FI'SI CA, QUIM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

Dr

ctor de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. -

www. ncsconsul toria. com -

Col onbi a. PBX: 6797855 -
dirl aboratori o@tsconsul toria.com -

6777745 - 6712631

ncsconsul tori a@rcsconsul tori a. com

F-PLB02- 16 E2




MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214496

Bogota D.C., Enero 6 de 2023 Pagina 6 de 6
| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA
PRODUCTQ! MATRI Z: AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)

SOLAMOOL S. A S MUESTREO A CARGO DE: MCS CONSULTORIA S. A S

TATI ANA PEREZ PROCEDI M ENTO DE MUESTREO. | - PMOD1- 08

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 - TERM NAL TERRESTRE DE CARGA PLAN DE MJESTREO No. 3260

BOGOTA, BCDEGA 49, MDULO | DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ: CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMESTI CA
3507205289 _ NUVERO TOTAL DE MUESTRAS: 1

proyect osl. sol amcol @i | . com LUGAR DE MJESTREQ PROYECTO PDT 392

CCos: 5 SUB CCOs: N E. TI PO DE MUESTREQ COVPUESTO

FECHA DE MUESTREO  2022- 12- 26 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:  2022- 12- 27 FECHA DE ANALI SI'S: 2022-12-27 AL

2023- 01- 05
Rango de Tenperatura Anbiente Durante |os Ensayos (°C): 25 - 35 :: Hunedad Rel ativa Durante | os Ensayos (%: < 80

UNI DADES METODO m EDI FICI O

SONDAS
CODI GO 58584
H DROCARBURCS my/ L PARTI CI ON - | NFRARRQJO SM 5520 C, F <1, 40
HI DROCARBURCS AROVATI COS my/ L EXTRACCI ON LI QUIDO LI QU DO / ( GO/ FID) |US EPA 3510 C, REV 3 DIC 1996 - US EPA <0, 001
POLI NUCLEARES - HAPS 8100 REV 0, SEP 1986
COVPUESTOS ORGANI COS VOLATI LES - |mo/L HEADSPACE / (GC/ FI D) T SW 846, US-EPA 5021 A, REV 2 JUL 2014 - <0, 010
BTEX US-EPA 8015 D, REV 4 JUN 2003

N.E. : NO ESTABLECIDO - N.A. : NO APLICA - E E A : ESPECTROMETRIA DE EM SI ON ATOM CA - E. A A : ESPECTROMETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SIS UTILI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, WEF - | SO
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMENTAL PROTECTI ON AGENCY

RESULTADOS VALI DOS UNI CAVENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SIN AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADOS OOMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD CON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATORI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL I NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVANTE DEL ACUERDO DE RECONOCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATI ON). EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COVD ORGANI SMO PARA DI RIG R Y COORDI NAR EL SI STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS5 QUE PRODUZCAN DATOS E | NFCRMACI ON FI'SICA, QUIM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

MCS CONSULTORIA S. A 'S - pZ+Up6GcqQ== - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214496

Director de Laboratorio

FI'N DE REPORTE DE RESULTADCS 2214496

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX 6797855 - 6777745 - 6712631

www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com- ntsconsultoria@rcsconsul toria.com c PLBO2. 16 E2


http://www.tcpdf.org

CODIGO: | F-PmMO01-21
FORMATO MUESTRED COMPUESTO EDICION: | 3
FECHA: |  2018-0627

Cliente

Pioyecto

Municiplo

F‘ﬂ[:h_cn

Plan de Muesireo
i e e
Beporiamenio

pH Conduclividod Cilgeno disuelio
{Unidad) {iSfem 25°C) ma/L)
Equipo: MCS- Equipo: MCS- Equipo! MCS- Equipo; MCS- Equipe: MCS- 5
Méilodo: SMm Método: SM Melodo: Sm Mélado: SM M &lodo: SM P
Poldn Resultodo Patrdn Resullado | Palrén y Palién Resuliado Patrén Resulic
J\QO0 [ &9 1S5=M| RN A () / / / L
OO0 [ Y02 W3- Ry | O LB L / /
16 .01 e N RN : /
5 42?\'\-\- la-__.“'{" Wi s ;
Otre:
CAUDAL & Vi) dhr:lliﬂ 5 Conducividad séidos 2
Submueth Hora o Temperotura {°C) Eléchico (uSicm | Sedimeniobles CRSERVACION
g VoL{U) empo(s) | Caudal et PHEMETE)] (unidades) [Sctice (mU/L/H)
(L/5)

13.10

G0

£:3

02

04&)

68

0-£2)

3P

0. 343

0.8

V-4()

3Nl

.28

VI8

642

-r--_..___h\-\

Oxd

} 0

YE

200

(LD

£

OU4Y

54

8

1W:30

(1S O.L,{,%

5 %3

Sumatorla §

w532 10 0,820 W




TTmmE






g

ey e epang e ——

CODIGO F-PMO01-02
M- FORMATO REPORTE DE CAMPO FISICOQUIMICO | EDICION 4
1 FECHA | 2019-06-20 ]

INFORMACION GENERAL

[Pian do Musstreo | | Facha 100 - 1} 2011, |10 Monitoreo |

VERIFICACION DE EQUIPOS

pH Oxigeno disuaito |
(un! , {ma/L) F |
quipo: MCS- Equipo: MCS- Equipo: MCS Equipo: MCS- | Edulpo: MCS ‘
= bk Ao i1 M st B d 1

A e . : SM Hdtoda: SM | Métode: &m Método: 5M

. el n | Resu ado Palrdn S Resultado Patrdn Resultada Patrén Resultado
Lo [gue X Toat: 4 = |
| = Too% | 007’,4__ : e
1 B [ Too. : - |

: ) TN

% |

N . |
= _. - | }

= o A
[T \ Zi
| o
_4—__- =] L= ,-‘f
i"._;'... I il /
i '
e |
¥ o
= = :
— o j .]-_ -:-
g -:I i -
2
|

b (T oo e N
S —
A~ =N NSRS - . =



FORMATO |

_Ol_ro I f Nombre del cuerpo da afua

Vertimlento al mar

>
&

Vertimlento a suslo

Cultivos I _ ] Via

infiltracion)

| Coprdenadas (minimo 4)
| del poligono de vertimiento,
el vertimiento es en via
j,t,al‘ las coordenadas o
Inicial y final del tramo) 7

_I:::'.:o via Al

' Aspersion (campo de

| _contGao | r.moni-6
DESCRIPCION DE PUNTO DE MUESTREO 00162
' VERTIMIENTOS RESIDUAL EDICION .
: FECHA 2019-06-

)

- Vertimiento al alcantarillado

= ‘Lal'timiﬁntn por invem:ién / reinyeccién

: Disposal
/5’"

Presién promedio de
inyeccion en PSI.
~ | Caudal maximo de Inyeccidn en
m?/dia.

Fe Otro. éCual? =

| color | O

intermitente

RESPONS

ABLE MCS

P e




~ CODIGO F-M0O01-62 ‘

FORMATD °
' DESCRIPCION DE PUNTO DE MUESTREO
I VERTIMIENTOS RESIDUAL EE;ELC;‘N : '_zl'ﬂullé_-'l-ﬂé?fﬁm%
? cdi r:':"i"-" Jondas Fecha K U 1= 206724 ]
=z J W o FaY I.
|_:;| - - =) I— -
E : . Hur& '-‘;{I.,U:J ) i
5 Plan de : |
g Muestreo : |
& — MI.I“ICIPiD = |I_J,.l.. L) ':',J]L.-'\ g e —
: rr.l. Planas (Datum M:'!t_‘,'l"la-lilrd;!!i} | Cﬁrldlci es

Estado C.hrna

N: . ______- Altura [is
E: s 7 | Estado C_lﬂa | I

NI : Altura
E: 1y ou' 2% 6B | Estado Clima Th: d'u'_
N:gu2c'20, 6% |Altura b2 |
Residual doméstica T TR e
Residual industrial e |
: dual industrial de perforacion y asociadas ==
s ~ Residual indiistrial de formacion = = [ !
o Residual Mixta fi |
Fa ‘Método de aforo o razén por la -]
cual no se realiza ~ 1
: B s | 10| Sitimients (Leen |
; ~ a :::;:’;Eﬂma ?}O # Alicuotas I| L
TRATAMIENTO EMPLEADO i

N~

pid _:_MPL

Vertimiento a cuerpo de a
Rio Quebrada

‘Caho Canal
_ Laguna. Ciénaga

= -Elﬁbalse Estero.



Metrologiczll

Iy & — Trazable al Sistema Internacional
' en te de Unidades
-
SAS 15 ‘
e g
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Condustimetros
CALIBRATION CERTIFICATE
Conductivity meters
Certificado de Calibracion No. Marca de Calibracion
Calibration certificate No. C21-009 Calibration mark
PTC-FO-82 V.1
Pdgina 1 de 2
Magnitud e
i Conductividad
Cliente :
e Jonathan Rodriguez
SSeaton Autopi in Ki Terminal T de Carga Bodega 49 Modulo 7 / Bogota D.C
i opista Medellin Kildmetro 3 Terminal Terrestre arga Bodega 49 Modulo 7 | Bogota D.
Objeto de calibracion ; i
S tudhion Ot Multiparametro con Sonda Conductividad
Fabricante Modelo
Manstacturer Hanna s HI 98194
Numero de serie 04210001101 / K3489430/ Identificacion del cliente
3 CD-AG-117
Seral number HI7T698194-3 Gustomer identfication
Intervalo del equipo Resolucién
- e 0 pS/cm a 800000 pSiem # 1 uSicm
Luga.r de la calibracion | aboraterio Quimics Area
Cathration Site Ares
Fecha de recepcién Fecha de calibracion R
et e 2022-02-07 : - 2022-02-07
Cala_brado por cp Temperatura de referencia 2496 °C+-002"°C
Cabbrated by Reference femperature
MNimero de paginas del certificado >
Number of pages of the centificate
La indicacién del conductimetro es comparado con los estandares de referencia.
El método utilizado es el de comparacion directa indicado en el PC-022 PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE
Método de calibracion CONDUCTIMETROS, Indecopi 2014
Calbration method The i jon of the ivity mater is campared wilh the
The method used is the direct comparnison method indicated in PC-022 PROCEDURE FOR THE CALIBRATION OF CONDUCTIMETERS, Indecapi 2014
Condiciones ambientales ] Temperalura: 21,88°C =20°C
Environmental condition Humedad Relativa: 50,53 %hr x 0863 %hr
Presion Atmosferica: 75266 hPa 5,37 hPa
Trazabilidad
Traceabiity
Codigo Descripcion Emitide Por [ Calibrado por Codigo Certificado Fecha calibracion
Mmc-027 Juego estandares de 1 a 10000 pS/cm NSI lab Sclutions ?;1;?:0;;‘:& ;Lg?gl flog aiess 2022-01-22
MC-032 tsee"';fggggg W bk Metrological Center T21-338 2021-03-06
MC.192 Termohigrobarometro 192 Metrological Center / Metrological T20-241 / H20-111 / CLP 67820 2021.02.04

Center / Conamet

Este cerificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los exiractos o modificaciones requiersn la autorizacion del
laboratorio de calibracion otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

mkcnmwakwmm v fote and without The fons require the p of the esuing laborstory. £ without sigr are not valid.
e d
Aprobg = Fecha de emision Sello
) Date of issue seal
milo'Roa 2022-02-12
Gestor Tecnico
Head of the calibvation laboratory

Calle 78 Bis # 24~ 14 / Alcdzares Norte - Bogotd D.C / Tel: 6950507 / Cel: 811 707 6028 — 311 708 5627 /
gerencia@metrologicalcenter.com.co - comercial@metrologicalcenter.com.co / www.metrologicalcenter.com.co
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C21-009

PTC-FO-62 V.1
Pépina 2 de 2

incertidumbre de medida

Measuring unceriainty

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k™ y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este vaior.
i i ; o

The expanded uncertainty of the reported

feas than this valuwe

age factor k" and the coversge probabiiity, which should be approximately 85% and nat

Los resultados son validos para el estado de! objeto de calibracidn bajo las condiciones existentes en el momento de la calibracion. En el calculo no esté contenida
la estabilidad a largo plazo del objeto de calibracion

The resuliz apply fo the status of the calibrating fem and under ihe conditions at the time of calbration. A proportion for the lang-time stability of the calibrafing item is nof included.

Resultados de medicién

Measurement resulis
Puntos a calbrar | Valor antes de | Unidades Referencia|  Lectura IBC Correccion U
; L Factor de cobertura expandida U
{pSicm) ajuste (uSfcm) (pSicm) {uSfem) (pSfem) (uSiem)
Points fo Valise biefors: adiustmen Reading * Comecton Coverage factor Lincartainty
546 63,0 84,6 84,1 0,5 2,2 2.0
1413,0 10670 1413 1411 20 2.2 74
10040,0 75000 10040 9950 50 2,2 51
Representacién en diagrama
Representation as chart
150,0
£ 1000
8
3’_ 50,0 ®
= 00 # L |
] 5p090 2000.0 4000,0 60000 80000 10000,0 120000
E Unidades Referencia (pSlcm)

Representacion en diagrama Curva de calibracion
Representation as charf

y=1,005x-2451

R?=1,000
22000.0
et s -
Z000,0 BRI L =
6,0 @ .
0,0 2000,0 4000,0 6000,0 8000,0 10000,0 120005

Observaciones
Remarks

Los resultados son validos para el estado del objeto de calibracidn bajo las condiciones existentes en el momento de la calibracién. En el calculo no esta contenida

la estabilidad a largo plazo del objeto de calibracion.

The results apply to the status of the calibrating item and under the conditions af the time of calibration. A proportion for the long-fime stability of the calibrating item is nod included.

Los resultados contenidos en el presente documento se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. E! laboratorio de calibracion

guarda una copia de este certificado por lo menos § afos.

The resulls given on s document refers fo moment and condifans when the lests and de. The y heeps a copy of this calibrafion certiicate for al least 5 years.

El presente documento expresa fieiments el resultado de las mediciones realizadas y el Laboratorio Metrological Center S.AS. no se responsabiliza por los

perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos.

This Tathfully exp the results and Laboratory of Mefrological Cenfer 5.A.5. is not responsible for damages that may resuil from inappropr

El laboratorio Metrological Center $.A.S. garantiza que las meadiciones llevadas a cabo en este proceso de calibracién son trazables metroldgicamente al Sistema

Internacional de Unidades (Sf), dado que el Patron utilizado Descripcion fue calibrado por NSI lab Solutions, laboratorio que demuestra competencia mediante su

acreditacion con ANAB Accredited Testing Laboratory

Tha gical Center S.A.S. lab that the it ble o the i System of Units (S1), bacause the Standard used Juege
tf: de 1af Slom was by 44277, y which with ANAB Testing L ¥

La versién en inglés del certificado de calibracién es una traduccion no obligateria. En caso de duda aplicar el texto en espanol.

The English warsin of the caliration cerificate 5 nof a binding transfafion. in case of dould. the Spanish arkginal fext must be used.

El usuario esta obligado a calibrar & instrumento a intervalos apropiados.

The user is obligated o have the object calibrated ot appropriale irdervals,

wse of the i

carried ouf in ihis

precess ar

Sherinah

FIN DEL CERTIFICADO

Calle 78 Bis # 24 - 14 / Alcdzares Norte - Bogota D.C / Tel: 6950507 / Cel: 811 707 6023 — 311 708 5627 /
gerencia@metrologicalcenter.com.co - comercial@metrologicalcenter.com.co / www.metrologicalcenter.com.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
pH-metros DIGITALES
CALIBRATION CERTIFICATE

pH-metros DIGITALES

Certificado de Calibracién No. Marca de Calibracion
Calibration certificate No. pH21-013 Calibration mark
PTC-FO-56 V.1
Pagina 1 de 2
Magnitud
Magnitude pH
Cliente ;
S Jonathan Rodriguez
Direcsion Autopi jlin Kilémetro 3 Terminal Terrestre de Carga Bodega 49 Modulo 7 / Bogota D.C
Adiss opista Medellin Kilometro 3 Terminal Temres e Carga Bodega ulo ogota D.
Objeto de calibracién sooni &
Cativallon Objodt Muftiparametro con Sonda pH
Fabricante Modelo
Hanna i HI 88154
Niamero de serie 04210001101 / K3489430 / Identificacion del cliente
CD-AG-117
Serfal number HI7698194-1 Customar identification
Intervalo del equipo Z . Resolucidon
——— H-tmideiicpa. 12 Lakiadas pi Resaiiion 0,01 Unidades pH
Lugar de la calibracion Labioratosio de Quiiica
Calibrafion Site
Fecha de recepcion Fecha de calibracion
ol 2022-02-07 o W= 2022-02-07
?alibmdo por cp Temperatura de referencia 2514 °C +05°C
Calibrated by Refersnoe tempersiine
Nimero de paginas del certificado 2

Number of pages of the certificale

Método de calibracion La indicacion del pH-metro es comparado con los Tampones de pH de referencia.
El método utilizado es el de comparacion directa indicado en el procedimiento qu-003 para la calibracion de pHmetros digitales
del cem de espafia.

Calibration methed The indication of pH-meter is compared with the ref

The method ussd is the direct comp in the qu-003 for the calibration of digital pH meters of the cem
Condiciones biental ’ Temperatura: 21,786°C +01°C
Emnvironmental condition Humedad Relativa: 55,68 %hr x2,71 %hr
Prasion Atmosferica: 749686 hPa  +02hPa
Trazabilidad
Traceabilty
Codigo Descripcion Emitido Por / Calibrado por Codigo Certificado Fecha calibracion
Merck /NSI lab Solutions / NSI lab
MC-024 Juego buffer de 2 a 12 unidades Sohtions / NSI i2b Scluti  Marck 200429 \ 200820\ 200609 \ HCO3981033 2021-09-14
Sensor Temperatura bafo 5
MC-032 et Metrological Center T21338 2022-01-06
MC-193 Termohigrobaromero 193 Meiroiogical Center / ietrological T20.342 1 H20 112 / GLP 76320 2021-03-09

Center / Conamet

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los exiractos o modificaciones requiersn la autorizacién del
laboratorio de calibracién otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

0y and withow modifi The modifications requrre the permission of the Issuing laboraiory. Calbralic il without sign are not valid.
Fecha de emision ~ Sello
Date of issue seal
2022-02-11

Gestor Técnico
Head of the callbration laboratory

Calle 78 Bis # 24 - 14 / Alcizares Norte - Bogotd D.C / Tel: 6950507 / Cel: 311 707 6023 — 811 708 5627 /
gerencia@metrologicalcenter.com.co - comercial@metrologicalcenter.com.co / www.metrologicalcenter.com.co
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Pégina 2 de 2

Incertidumbre de medida
Measuring uncerainty

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como [a incertidumbre esténdar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k" y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada af 95 % y no menor a este valor.

The of the reg is as the i
less than this vahe

Los resultados son validos para el estado del objeto de calibracion bajo las condiciones existentes en el momento de la calibracion. En el calculo no esta contenida
la estabilidad a largo plazo del objete de calibracion.

factor k" and fhe coverage probability, which stould be approximalely 95% and not

by the

The resuts apply to the status of the cafbrating ltern and under the conditions af the time of jon, A for the long-time stabilty of the calibrafing item is nol included.
Resuitados de medicion
Measurement resuls
Puntos a calibrar | Valor antes de | Unidades Referencia| LecturaIBC Correccion FHEtF 8 CobarIrs iexpan%:;nabff
{Unidades) ajuste (Unidades) (Unidades pH) {Unidades pH) (Unidades pH) {Unidades oH)
Poiris io calibrale Vi befors sdustment pH Reading o [= Coverage facior L i
4.0 3,96 401 3,098 0,020 2,2 0,019
7,0 7,16 6,99 7,02 -0,020 21 0,020
10.0 10.20 9.99 10,00 -0.010 24 0,020
Representacion en diagrama
Representation os ot
0,050 .
‘ -
= 0Dooo > >
=
e 0,00 200 400 5.00 I am 1600 12,00
8% -0050
SE
°3 g0
Unidades Referencia (Unidades pH)
Representacion en diagrama Curva de calibracion
Reprasemtalon as chiar
y = 0,5950x+ 0,0285
R? = 1,0000
12,00
10,00 I
| o
i et
L e T -
4,00 T
2,00
0,00
0,08 200 400 5,00 5.0 1660 12,00

Observaciones

Ramarks

Los resultados son validos para el estado del objeto de calibracién bajo las condiciones existentes en el momento de a calibracién. En el calculo no esta contenida
la estabilidad a largo plazo dal objeto de calibracién

The rasults apply to the status of the calbrating item and under the conditions af the time of calibration. A proporfion for the long-time stabiity of the calibrating fem is nof included.

Los resultados contenidos en el prasente documento se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio de calibracién
guarda una copia de este cerificado por lo menos 5 afios.

Theer ressuails grivesn ovr Bhis docurment refers fo moment and condiions when ihe tesls and meausurements were made. The calibration laboratory keeps a copy of this calilration verificate fr al loasl 5 yoors,

El presente documento expresa fielmente el rasultado de las mediciones realizadas y el Laboratorio Metrological Center S.A.S. no se responsabiliza por los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos.

This faitffuily exp the resuits and L of Metrological Center 5.A.S is not msponsile for damages that may resull from iappropriate use of the instruments.

El laboratorio Metrological Center S.A.S. garantiza que las mediciones llevadas a cabo en este proceso de calibracion son trazables metrologicamente al Sistema
Internacionzl de Unidades (SI), dado que el Patrdn utilizado Juego buffer de 2 a 12 unidades fue calibrado por MercK / NSI lab Solutions / NSI lab Solutions / NSI
lab Solutions / Merck, laboratorio que demuestra competencia mediante su acreditacion con ANAB Accredited Testing Laboratory \ ilac-MRA \ DAKkS

through aces

o the
witly ANAB A

System of Units (Si), because the Standard usad Juego buffer
dited Testing Lab Vilac-MRA | DAKKS

The Cenfer S.A.S. ¥ that the carried out in this calibrath
de 2 a 12 unidades was calibvaled by 200429 | 200820 | 200609 | HOO3987033,

La versi6n en inglés del certificado de calibracién es una traduccién no obligatoria. En caso de duda aplicar el texto en espafiol.
The Engish version of the calibrafion certificate iz not a binding transiofon. in case of doubi, the Spanish orignal fexd st be vsoed.

El usuario esta obligado a calibrar el instrumento a intervalos apropiados.
The user is oilgated (0 iave e object caliraled at approprisle infervals.

process are

v wihich

FIN DEL CERTIFICADO

Calle 78 Bis # 24 - 14 / Alcazares Norte - Bogota D.C / Tel: 6950507 / Cel: 811 707 6028 — 311 708 5627 /
gerencia@metrologicalcenter.com.co - comercial @metrologicalcenter.com.co / www.metrologicalcenter.com.co
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

rResoLucionNe 0775 ¢ 14 SEP 2020

“Por la cual se modifica el alcance de la acreditacion otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., en el sentido de adicionar las variables con puntaje satisfactorio en las
pruebas de evaluacién de desempefio”

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA'Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM -

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién No. 2892 del 30 de diciembre de 2016 el IDEAM renové y extendio6 la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica, y biologica para los estudios o analisis ambientales
requeridos por las autoridades ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, en la
ciudad de Bogota D.C., bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, version 2005.

Que mediante Resolucién No. 0049 del 16 de enero del 2017, el IDEAM resolvié recurso de reposicion
interpuesto contra la Resolucién 2892 del 30 de diciembre del 2016 en el sentido de incluir variables en la matriz
agua.

Que mediante Resolucion No. 1064 del 16 de mayo del 2017 el IDEAM, modificé el alcance de la acreditacién
otorgada mediante las Resoluciones No. 2892 del 30 de diciembre del 2016 y No. 0049 del 16 de enero del
2017 a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., en el sentido de incluir al
alcance de la acreditacion las variables con puntaje satisfactorio por pruebas de evaluacién de desempefio.

Que mediante Resolucion No. 2142 del 22 de septiembre del 2017, el IDEAM modific el alcance de la
acreditacion otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 2909 del 6 de,diciembre de 2017, el IDEAM modifico el alcance de la acreditacion
otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 1821 del 8 dg agosto de 2018, el IDEAM modific6 el alcance de la acreditacion
otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 0622 del 25 de junio del 2019, el IDEAM modifico las Resoluciones No. 2909 del
06 de diciembre del 2017 y No. 1821 del 08 de agosto del 2018, en el sentido de aclarar y establecer el alcance
a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 160'9 del 20 de diciembre de 2019, el IDEAM extendid alcance de la acreditacion
a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 0179 del 24 de febrero de 2020, el IDEAM resolvié un recurso de reposicion
interpuesto contra la Resolucién No. 1609 del 20 de diciembre de 2019 a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 0485 del 16 de junio de 2020, el IDEAM modifico la resolucion No. 1609 del 20
de diciembre de 2019 a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Bogota, D.C. Colombia - Sur América

Sede correspondencia

Calle 25 D Mo.96 B - 70 Bogotd DuC. Codigo postal: 110911

PEX (S71) 3527160 Fax Server 3075621 - 3527160 Opa2

Linea Macicnal 018000110012 - Prondstico y Alertas (571) 3527180

Sedae Puente Aranda: Calle 12 Me42B - 44 Eogota D.C. PEX: 2681070
IDEAM - wwwlidearm.gov.co
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0775 14 SEP 2020

Que el articulo segundo del Acto Adfninistrativo No. 1609 del 16 de junio de 2020, determino:

“(...) ARTICULO 2°. Modificar el articulo segundo de la Resolucién No.1609 del 20 de diciembre de 2019, el
cual quedara asi:

“ARTICULO 2. No extender el alcance de la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica y quimica,
para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, solicitado por
la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5,
con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los lineamientos de
la norma NTC-ISO/IEC 17025 ‘Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion”, version 2005, por las razones expuestas en la parte considerativa del presente acto administrativo.

Matriz Agua:

1. Fenoles: Destilacion — Extraccion con Cloroformo, EPA 9065, Revisién 0, Septiembre de 1986

2. Metales Totales [Arsénico]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico— Espectrofotometria de
Absorcion Atomica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114B (4d).

3. Metales Totales [Molibdeno] Digestion Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de Absorcién
Atémica Llama directa Oxido Nitroso - Acetileno, SM 3111 D.

4. Metales Totales [Selenio]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico- Espectrofotometria de
Absorcion Atémica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114 C.

5. Pesticidas Organofosforados: [Clorpirifos]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revision 3,
diciembre 1996 / Cromatografia de gases con Detector NPD, EPA 8141B Revision 2, 2007.

Matriz Suelo:
1. Textura: NORM-021 SEMANART 2000. Método AS-09.
Matriz Lodo:

1. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atomica - Reduccion con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994,

Matriz Sedimento:

1. Metales Totales [Arsénico]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atomica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,

2. Metales Totales [Bario, Cadmio, Calcio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrometria de
Absorcion Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

3. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atomica - Reduccion con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994,

Matriz Residuos Peligrosos: Suelo Contaminado:

1. TCLP - Metales [Arsénico]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/ Espectrofotometria de
Absorcion Atomica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,

2. TCLP-Metales [Cromo]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/ Espectrometria de Absorcion
Atbémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

3. Metales Totales [Selenio]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica - Reduccién con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994.

PARAGRAFO: La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., una vez obtenga los
resultados satisfactorios de la prueba de evaluacion de desempefio para las variables que no fueron extendidas
en el Articulo segundo del presente acto administrativo, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0268
del 06 de marzo de 2015, podra solicitar al IDEAM, que sea incluidas en el alcance de la acreditacion.(...)”

Que mediante oficio con radicado No. 20209910043782 del 25 de junio de 2020, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., alleg6 al IDEAM los resultados de las pruebas de
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evaluacion de desempefio Final PT Report 050720K presentada con el proveedor ERA vigente hasta el 20 de
junio de 2021 con resultados satisfactorios para las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Fenoles: Destilacion — Extraccion con CIoroformo,, EPA 9065, R,evisic’)n 0, Septiembre de 1986
2. Metales Totales [Arsénico]: Método Digestién Acido Nitrico/Acido Clorhidrico— Espectrofotometria de
Absorcion Atomica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114B (4d).

Que el Grupo de Acreditacion del IDEAM una vez verifico los resultados de las Pruebas de Evaluacion de
Desempefio con radicado No. 20209910043782 del 25 de junio de 2020, determind que para las variables
mencionadas en el acapite anterior, los resultados presentados por la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., certifican la idoneidad técnica y se considera procedente modificar el
alcance de la acreditacion, conforme a lo establecido en el paragrafo del articulo 2° de la Resolucién No.
No.1609 del 20 de diciembre de 2019.

Que teniendo en cuenta lo anterior, y con el fin de dar respuesta a la solicitud radicada por la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., se hace necesario modificar €l articulo 1° de la
Resolucién No.1609 del 20 de diciembre de 2019., en el sentido de adicionar el alcance de la acreditacion las
variables objeto, por haber obtenido puntaje satisfactorio en las pruebas de evaluacion de desempefio.

Que con fundamento en lo anterior y segtn la informacion remitida, la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., cumplié con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion No
0268 del 6 de marzo de 2015 proferida por el IDEAM para la extension del alcance de la acreditacion.

Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion de la sociedad MCS
CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion
de la Subdireccién de Estudios Ambientales del IDEAM, en el expediente No. 201660100100400017E.

FUNDAMENTOS LEGALES

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, es un establecimiento publico de carécter nacional
adscrito al Ministerio del Medio Ambiente, con autonomia administrativa, personeria juridica y patrimonio
independiente, encargado del levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los
ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas
para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de la planificacion y el ordenamiento del
territorio.

En razon a lo dispuesto por la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, a través del Decreto 1076 del 26 de mayo
de 2015, "Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible." expedido por el Gobierno Nacional como un cuerpo juridico compilatorio de la regulacion normativa
ambiental Colombiana, se establecié en el Articulo 2.2.8.9.1.5, que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, es la Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para la
acreditacion e inter calibracion analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccion
de datos e informacion de caracter fisico, quimico y bidtico de la calidad del medio ambiente de la Republica de
Colombia.

En consecuencia, segun las previsiones hechas por el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba
mencionado, los laboratorios que produzcan informacion cuantitativa, fisica y biética para los estudios o anélisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacion
de caracter oficial relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables,
deberan poseer certificado de acreditacion correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido
por el IDEAM.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios
Ambientales — IDEAM a través de la Subdireccién de Estudios Ambientales, segun las competencias asignadas
por el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004, expidié la Resolucién

Bogota, D.C. Colombia - Sur América

Sede correspondencia

Calle 25 D Mo.96 B - 70 Bogotd DuC. Codigo postal: 110911

PEX (S71) 3527160 Fax Server 3075621 - 3527160 Opa2

Linea Macicnal 018000110012 - Prondstico y Alertas (571) 3527180

Sedae Puente Aranda: Calle 12 Me42B - 44 Eogota D.C. PEX: 2681070
IDEAM - wwwlidearm.gov.co


https://orfeo.ideam.gov.co/old/bodega/2020/991/20209910043782.pdf

El ambiente Pagina 4 de 11

es de todos

0775 14 SEP 2020

N.° 0268 del 06 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica la Resoluciones N.° 176 de 2003 y 1754 de 2008,
y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad
en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en Colombia”, determinando el procedimiento
administrativo especial, para acreditar los laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan
informacién fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Modificar el Articulo 1° de la Resolucion No.1609 del 20 de diciembre de 2019, en el sentido
de adicionar al alcance de la acreditacion las siguientes variables, por obtener puntaje satisfactorio en las
pruebas de evaluacion de desempefio, de acuerdo con lo sefialado en la parte considerativa del presente acto
administrativo:

“(...) ARTICULO 1. Extender el alcance de la acreditacién para producir informacion cuantitativa fisica, quimica
y biol6gica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes,
solicitado por la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT
830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracion”, version 2005:

(...)
Matriz Agua:

1. Fenoles: Destilacion — Extraccién con Cloroformo,,EPA 9065, Rgvisién 0, Septiembre de 1986
2. Metales Totales [Arsénico]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico— Espectrofotometria de
Absorcién Atomica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114B (4d). (...)”

ARTICULO 2° - Modificar el Articulo 2° de la Resolucion No. 1609 del 20 de diciembre de 2019, conforme con
lo sefialado en la parte considerativa del presente acto administrativo, el cual quedara asi:

“(...) ARTICULO 2. No extender el alcance de la acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica y
quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes,
solicitado por la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT
830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracion”, version 2005, por las razones expuestas en la parte considerativa del presente acto
administrativo.

Matriz Agua:

1. Metales Totales [Molibdeno] Digestién Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de Absorcién
Atémica Llama directa Oxido Nitroso - Acetileno, SM 3111 D.

2. Metales Totales [Selenio]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico- Espectrofotometria de
Absorcién Atomica Generacién de Hidruros Continua, SM 3114 C.

3. Pesticidas Organofosforados: [Clorpirifos]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revision 3,
diciembre 1996 / Cromatografia de gases con Detector NPD, EPA 8141B Revision 2, 2007.

Matriz Suelo:
1. Textura: NORM-021 SEMANART 2000. Método AS-09.
Matriz Lodo:

1. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica - Reduccién con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994.
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Matriz Sedimento:

1. Metales Totales [Arsénico]: Digestién acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.

2. Metales Totales [Bario, Cadmio, Calcio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrometria de
Absorcién Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

3. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica - Reduccién con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994.

Matriz Residuos Peligrosos: Suelo Contaminado:

1. TCLP - Metales [Arsénico]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/ Espectrofotometria de
Absorcion Atémica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.

2. TCLP-Metales [Cromo]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/ Espectrometria de Absorcion
Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

3. Metales Totales [Selenio]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311 / Espectrofotometria de
Absorcion Atomica - Reduccion con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994,

PARAGRAFO: La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., una vez obtenga los
resultados satisfactorios de la prueba de evaluacion de desempefio para las variables que no fueron extendidas
en el Articulo segundo del presente acto administrativo, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0268
del 06 de marzo de 2015, podra solicitar al IDEAM, que sea incluidas en el alcance de la acreditacion. (...)”

ARTICULO 3°.- Establecer que a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo el alcance de la
acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica, quimica, y bidtica para los estudios o anélisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes e informacion de caracter oficial,
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, de la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5, con domicilio en la
carrera 17 N° 166 - 72, en la Ciudad de Bogota, contempla las siguientes variables, bajo los lineamientos de la
norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”,
version 2005:

Matriz Agua

1. Acidez: Volumétrico, SM 2310 B.

Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B.

Bifenilos Policlorados: [Aroclor 1221, Aroclor 1232, Aroclor 1242, Aroclor 1248]: Extraccion Liquido-

Liquido, EPA 3510C, Revision 3, diciembre 1996 / Cromatografia de Gases con Detector de Captura de

Electrones (GC/ECD), SW-846, US EPA 8082A, revision 1, febrero 2007.

Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

Calcio Disuelto: Volumétrico- EDTA, SM 3500-Ca B.

Clorofila: Espectrofotométrico, SM 10200 H.

Cloruro: Argentométrico, SM 4500-CI- B.

Color Verdadero: Color a tres longitudes de onda, ISO 7887:2012. Método B: Determinacion de color

verdadero usando instrumentos 6pticos.

. Color Verdadero: Espectrofotométrico — Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.

10. Compuestos Fendlicos (Compuestos Semivolatiles Fendlicos): [2-Clorofenol, 2-Nitrofenol, 2,4-
Diclorofenol, 2,6-Diclorofenol, 2,4-Dimetilfenol, Pentaclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA
3510 C, Revision 3, diciembre 1996 / Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama
(GC/FID), EPA 8041 A, Rev. 1, Febrero de 2007.

11. Compuestos Organicos No Halogenados, expresados como compuestos organicos del rango
Diesel (DRO: C10 al C28): Extraccidén Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revisién 3, diciembre 1996 /
Cromatografia de gases con Detector FID, EPA 8015 D Revision 4, 2003.

12. Compuestos Organicos Volatiles [BTEX: Benceno, Tolueno, Etilbenceno, m+p-Xileno, o-Xileno]:
Headspace SW-846 US EPA 5021 A, Rev. 2 Jul 2014/ Compuestos Organicos no halogenados por
Cromatografia de gases/ GC/FID, U.S. EPA 8015 D, Rev. 4 Junio 2003.

13. Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B.

14. Cromo Hexavalente: Colorimétrico, SM 3500 Cr B.

15. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBOs: Incubacion a 5 dias SM 5210 B y Electrodo de Membrana SM
4500-0 G.

16. Demanda Quimica de Oxigeno - DQO: Reflujo Cerrado y Volumétrico, SM 5220 C.
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17. Dureza Calcica: Volumétrico — EDTA, SM 3500-Ca B.

18. Dureza Magnésica: Céalculo, SM 3500 Mg B.

19. Dureza Total: Volumétrico- EDTA, SM 2340 C.

20. Fenoles Totales: Destilacion — Fotométrico Directo, SM 5530 B, D.

21. Fenoles: Destilacién — Extraccién con Cloroformo, EPA 9065, Revision 0, Septiembre de 1986

22. Fosforo Reactivo total (Equivalente a Ortofosfato): Acido Ascorbico, SM 4500 P E.

23. Fésforo Total: Digestion acido ascdrbico, SM 4500 P- B, E.

24. Fluoruro: Electrodo lon Selectivo SM 4500- F- C

25. Grasas y Aceites: Particion - Infrarrojo, SM 5520 C.

26. Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares [Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)
antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(g,h,i)perileno, Criseno, Fluoreno, Fenantreno, Naftaleno, Pireno]:
Extraccion Liquido — Liquido en Embudo de Separacion, US — EPA 3510C Rev. 3 Diciembre 1996 -
Cromatografia de gases, US — EPA 8100, Rev. 0, Septiembre 1986.

27. Hidrocarburos: Particion - Infrarrojo / Hidrocarburos, SM 5520 C, F.

28. Hidroxidos, Carbonatos, Bicarbonatos: Volumétrico, SM 2320 B.

29. Magnesio Disuelto: Calculo, SM 3500 Mg B.

30. Metales Disueltos [Calcio, Hierro, Magnesio, Potasio, Sodio]: Espectrofotometria de Absorcién
Atomica. Filtracion SM 3030 B, llama directa Aire-Acetileno, SM 3111 B.

31. Metales Totales [Aluminio, Bario, Vanadio] Digestion Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de
Absorcion Atémica Llama directa Oxido Nitroso - Acetileno, SM 3111 D.

32. Metales Totales [Berilio] Digestion Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de Absorcién Atomica
Llama directa Oxido Nitroso - Acetileno, SM 3111 D.

33. Metales Totales [Calcio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio, Manganeso, Niquel,
Plata, Plomo, Zinc, Litio, Potasio, Sodio]: Digestion Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de
Absorcion Atomica Llama directa Aire-Acetileno, SM 3111 B.

34. Metales Totales [Arsénico]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico— Espectrofotometria de
Absorcion Atomica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114B (4d).

35. Nitrato: Calidad del agua. Determinacién del Nitrato - Parte 3: Método espectrométrico con acido
Sulfosalicilico. ISO / 7890-3: 1988.

36. Nitrito: Colorimétrico, SM 4500 NO»- B.

37. Nitrégeno Amoniacal: Destilacion - Volumétrico, SM 4500-NHs B, C.

38. Nitrégeno Kjeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl y Destilacién - Volumétrico, SM 4500-NOrg C, 4500-NHs B, C.

39. Pesticidas Organoclorados [Aldrin, 4,4’-DDT, Dieldrin, Heptacloro, Heptacloro Epdxido, a-BHC, B-
BHC, y-BHC, Endosulfan I, Endosulfan Il, Endosulfan sulfato, Endrin aldehido, Endrin]: Extraccién
Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revisiéon 3, diciembre 1996 / Cromatografia de gases Con Detector de Micro
Captura de Electrones (GC-uECD), EPA 8081B Revision 2, febrero 2007.

40. Pesticidas Organofosforados: [Tolclofos-metil, Pirimifos-metil, Malation, Metidation, Protiofos,
Profenofos, Etion, Pirazofos]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revision 3, diciembre 1996 /
Cromatografia de gases con Detector NPD, EPA 8141B Revision 2, 2007.

41. Sélidos Disueltos Totales: SM 2540 C (Ed.231).

42. Solidos Sedimentables: VVolumétrico — Cono Imhoff, SM 2540 F.

43. Sélidos Suspendidos Totales: Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D.

44. Sdlidos Totales: Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B.

45, Sulfato: Turbidimétrico, SM 4500 SO42E.

46. Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-Sz F.

47. Surfactantes: Sustancias activas al Azul de metileno (equivalente a tensoactivos): Colorimétrico, SM 5540
C.

48. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Sélidos Sedimentables
(SM 2540 F), Caudal (Volumétrico), (Area/Velocidad)

49. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550
B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Sélidos Sedimentables
(SM 2540 F), Caudal (Volumétrico)

50. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B),
Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014),
CO; (SM4500-CO; C), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F).

51. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B),
Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014),
CO, (SM4500-CO; C) Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Caudal (Area/Velocidad)

52. Toma de Muestra de Agua Subterranea: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura
(SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014).
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53. Toma de Muestra Agua de Poro: EPA SESDPROC-513-R2, febrero de 2013, Variables medidas en
campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno
Disuelto (ISO 17289:2014) y Sélidos Sedimentables (SM 2540 F).

54. Turbiedad: Nefelométrico, SM 2130 B.

Matriz Aguas Marinas

1. Muestreo de Aguas Marinas: Gestion Ambiental. Calidad de Agua. Muestreo. Guia para el Muestreo de
Aguas Marinas, NTC-ISO 5667-9: 1996-10-23. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B),
Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014),
Salinidad (SM 2520 B)

Matriz Suelo

1. Capacidad de Intercambio Catiénico: Calidad de Suelo. Determinacion de la Capacidad de Intercambio

Cationico. NTC 5268:2004-05-31.

Carbono Organico: Calidad de suelo. Determinacion del Carbono organico. NTC 5403. 2013-07-17.

3. Conductividad Eléctrica: Calidad de Suelo - Determinacién de la Conductividad Eléctrica. NTC 5596:
2008-03-26. Método B. Medicion en suspensién suelo/agua en relacion 1:5 (peso/volumen).

4. Densidad aparente: Terron Parafinado, NORM-021 SEMARNAT 2000, AS-03. Diario Oficial Segunda
Seccion, 31 diciembre 2002.

5. Densidad real: Método del picnémetro, NORM-021 SEMARNAT 2000, AS-04. Diario Oficial Segunda
Seccion, 31 diciembre 2002.

6. Grasas y Aceites: Material extractable con n-hexano (HEM) para lodos, sedimentos y muestras sdlidas.
EPA 9071 B. Rev. 2, abril 1998.

7. Humedad: Gravimétrico. Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de Suelos y Rocas, con Base
en la Masa, NTC 1495:2013-04-17.

8. Metales Totales [Arsénico]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,

9. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida - EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica - Reduccion con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994,

10. Metales Totales [Bario, Cadmio, Calcio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrometria de
Absorcion Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

11. pH: Electrométrico — pH en agua, EPA 9045 D, Revisién 4, noviembre 2004.

12. RAS (sodio): NORM-021, SEMARNAT 2000, diario oficial segunda seccion, 31 diciembre 2002. / united
states salinity laboratory staff.

13. Muestreo: Gestion Ambiental. Calidad de Suelo. Muestreo. Guia para el Disefio de Programas de
Muestreo, NTC 4113-1:1997-07-23. Gestién Ambiental. Calidad del Suelo. Guia sobre Técnicas de
Muestreo. NTC 4113-2:1997-07-23.

N

Matriz Sedimento Marino

1. Muestreo: Calidad del Agua. Muestreo. Parte 19: Guia para el Muestreo de Sedimentos Marinos. NTC-
ISO 5667-19:2005-04-27. Calidad del Agua. Muestreo. Parte 15: Guia para la Preservacion y Manejo de
Muestras de Lodos y Sedimentos. NTC-ISO 5667-15:2000-12-15.

Matriz Sedimento Continental

1. Demanda Béntica: A Method for the Measuring Sediment Oxygen Demand Using a Bench Model Benthic
Respirometer. Nolan, P., Johnson, A., May 1979. U.S Environmental Agency.

Matriz Lodo

1. Metales Totales [Bario, Calcio, Cadmio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Potasio, Sodio, Zinc]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrometria de Absorcion
Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

2. Metales Totales [Arsénico]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica-Reduccidn con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,
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Matriz Residuos Peligrosos

1. TCLP-Metales [Bario, Cadmio, Plata, Plomo, Zinc]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/
Espectrometria de Absorcién Atomica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

2. Muestreo Compuesto de Suelos Contaminados: Gestién Ambiental. Calidad de Suelo. Muestreo. Guia
para el Disefio de Programas de Muestreo, NTC 4113-1:1997-07-23. Gestion Ambiental. Calidad de Suelo.
Muestreo. Guia sobre Técnicas de Muestreo, NTC 4113-2:1997-07-23; Gestion Ambiental. Suelo. Toma
de Muestras de Suelo Para Determinar Contaminacién NTC 3656:1994-11-23.

Matriz Biota Terrestre - Fauna

1. Aves: Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales / ZAPATA, D. M & LONDONO, C.A. et al. (Eds.) GONZALEZ, C.V et
al (Textos). Bogota, D.C, Colombia. Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético; Fauna. Pagina 16. / Villarreal, H. et al. Manual de
métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Programas de inventarios de biodiversidad.
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, Bogota, Colombia. Capitulo 5
(Aves) paginas 94-98. Técnicas de muestreo: Recorridos de observacion, redes de niebla. / GALLINA, S &
LOPEZ-GONZALEZ, C. (Esd). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad Auténoma de
Queretano-Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. 2011. Capitulo 4. (Métodos para contar aves
terrestres) paginas 95-115.

2. Mamiferos: Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para
la presentacion de estudios ambientales / ZAPATA, D. M & LONDONO, C.A. et al. (Eds.) GONZALEZ, C.V
et al.(Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Capitulo 2, numeral 2.1, paginas 16-17. / Villarreal, H. et al. Manual
de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Programas de inventarios de biodiversidad.
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, Bogota, Colombia, capitulo 2,
numeral 2.1, pagina 34 / GALLINA,S & LOPEZ-GONZALEZ, C. (Esd). Manual de técnicas para el estudio
de la fauna. Universidad Autonoma de Queretano-Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. 2011,
capitulo 5, paginas 138-144, Capitulo 6, Carnivoros: Inventarios y monitoreo, paginas 146-152. /
NAVARRO, J.F. & MUNOZ, J. Manual de huellas de algunos mamiferos terrestres de Colombia. Edicion
curso de campo (reimpresion) Medellin, Colombia 2000, guia préactica y sencilla para la identificacion de
huellas de diversidad de mamiferos.

3. Reptiles: Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales / ZAPATA, D. M & LONDONO, C.A. et al. (Eds.) GONZALEZ, C.V et
al.(Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Capitulo 2, numeral 2.1-2.1.1, paginas 16-17. / ANGULO, A. et. al.
Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la regién tropical andina. Bogota: Conservacién
Internacional. 2006. Pagina 135 (Técnicas para el inventario y muestreo de anfibios). / GALLINA, S &
LOPEZ-GONZALEZ, C. (Esd). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad Autdnoma de
Queretano-Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. 2011, capitulo 3 (Métodos de estimacién, captura
y contencidn de anfibios y reptiles) paginas 95-115./ HEYER, W.R. et al. (Eds.) Measuring and Monitoring
biological diversity-standard methods amphibians. Smithsonian Institute Press, Washington, D.C, Capitulo
2, pagina 84.

4. Anfibios: Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales / ZAPATA, D. M & LONDONO, C.A. et al. (Eds.) GONZALEZ, C.V et
al.(Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Capitulo 2, numeral 2.1-2.1.1, paginas 16-17. / ANGULO, A. et. al.
Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la region tropical andina. Bogota: Conservacion
Internacional. 2006. Pagina 135 (Técnicas para el inventario y muestreo de anfibios). / GALLINA, S &
LOPEZ-GONZALEZ, C. (Esd). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad Auténoma de
Queretano-Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. 2011, capitulo 3 (Métodos de estimacién, captura
y contencion de anfibios y reptiles) paginas 95-115./ HEYER, W.R. et al. (Eds.) Measuring and Monitoring
biological diversity-standard methods amphibians. Smithsonian Institute Press, Washington, D.C, Capitulo
2, pagina 84

Matriz Biota - Aguas Continentales

1. Fitoplancton: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Técnicas de conteo, SM 10200 B, F.
. Zooplancton: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Técnicas de Conteo, SM 10200 B, G.
3. Perifiton: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Andlisis, SM 10300 B, C. Rapid Bioassessment Protocols
for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 6, 2nd
ed. EPA 841-B-99-002.
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Macroinvertebrados Bénticos y Asociados a Macréfitas: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Analisis,
SM 10500 B, C. Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton,
Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002.

Macrofitas Acuaticas: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Mapeo de Vegetacion, SM 10400 B, C;
Metodologia para el Establecimiento del Estado Ecoldgico segun Directiva Marco del Agua — Protocolo de
Muestreo y Andlisis para Macréfitos (Confederacidn Hidrografica del EBRO — URS 2005).

Peces: Muestreo en cuerpo Lotico y Léntico y Analisis. Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams
and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-
002. Metodologia para el Establecimiento del Estado Ecolégico segun Directiva Marco del Agua — Protocolo
de Muestreo y Andlisis para Ictiofauna (Confederacion Hidrografica del EBRO — URS 2005).

Matriz Biota - Aguas Marinas

akw =

10.

1.
12.

Fitoplancton: Muestreo en Aguas Marinas y Técnicas de Conteo, SM 10200 B, F.

Zooplancton: Muestreo en Aguas Marinas y Técnicas de Conteo, SM 10200 B, G.

Ictioplancton: Muestreo, SM 10200 B.

Macroinvertebrados Bénticos: Muestreo en Aguas Marinas, Procesamiento y Analisis, SM 10500 B, C.
Peces: Muestreo Cuantitativo, Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers:
Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. 2nd ed. EPA 841-B-99-002. / Manual de Métodos de
Ecosistemas Marinos y Costeros con Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.
Corales: Muestreo Cuantitativo: Rogers, C.S., Garrison, G., Grober, R., Hillis, Z.M. y Franke, M.A. 1994.
Manual para el Monitoreo de Arrecifes de Coral en el Caribe y el Atlantico occidental. TNC y WWF, Islas
Virgenes, EUA. 49 p. Traduccion al espafiol 2001. Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros
con Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.

Fondos Blandos: Muestreo Cuantitativo: Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con
Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.

Litoral Rocoso: Muestreo Cuantitativo: Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con Miras
a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.

Litoral Arenoso: Muestreo Cuantitativo: Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con
Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.

Pastos Marinos: Muestreo Cuantitativo: Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con
Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013. Manual Para el Monitoreo Cientifico del
Habitat de Pastos Marinos — SeaGrass Net: 2008.

Ictioplancton: Analisis, SM 10200 G.

Muestreo de Manglares: Mangrove Communities. Manual of Methods for Mapping and Monitoring of
Physical and Biological Parameters in the Coastal Zone of the Caribbean. Caribbean Coastal Manie
Productivity - CARICOMP, 2001.

Matriz Aire - Calidad de Aire

1.

2.

Toma de Muestra y Analisis para Determinacién de Particulas Suspendidas Totales: US-EPA CFR
Titulo 40, Parte 50, Apéndice B: TSP - Alto volumen.

Toma de Muestra y Analisis para Determinacion de Material Particulado como PM4,: US-EPA CFR
Titulo 40, Parte 50, Apéndice J: PMyo — Alto Volumen. Método de referencia manual: RFPS-0202-141.
Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PM
25: USEPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice L: PM 2,5. Método de referencia manual: EPA RFPS-0498-
116.

Toma de Muestra y Analisis para Determinacion de Di6xido de Azufre SO,: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Apéndice A-2: Pararrosanilina.

Toma de Muestra y Andlisis para la Determinacion de Didxido de nitrégeno NO2: Method of Analysis
for Atmosphere Nitrogen Dioxide No 408, Methods of Air Sampling and Analysis. Third Edition. Intersociety
Committee AWMA ACS AIChE APWA ASME AOAC HPS ISA. Lewis Publishers, Inc. 1988.
Determinacion directa en campo de Diéxido de Nitrégeno en la Atmosfera: US-EPA CFR Titulo 40,
capitulo |, Subcapitulo C. Parte 50. Apéndice F. Quimioluminiscencia fase gaseosa. RFNA-0506-157
Toma de Muestras para Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles: US-EPA, Método TO-17,
Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes, Compendium of Methods for the Determination of Toxic Organic
Compounds in Ambient Air, 2nd edition, January 1999.

Toma de Muestras para Determinacion de Hidrocarburos: US-EPA, Método TO-17, Muestreo activo en
Tubos Adsorbentes, Compendium of Methods for the Determination of Toxic Organic Compounds in

Ambient Air, 2nd edition, January 1999.
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9 Toma de muestra y Analisis de Metales en Material Particulado [Plomo, Cadmio, Niquel]: US EPA
625/R-96/010a, agosto de 1999. Compendio de métodos para la determinacion de los compuestos
inorganicos en aire, seleccion, preparacion y extraccion de material de filtro. Compendio método 10-3.1,
determinacion de metales en materia de particulas ambientales utilizando espectroscopia de absorcién
atomica (AA). Compendio método 10-3.2.

10 Toma de muestra para Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles COV’s (Incluidos
Hidrocarburos) [Tolueno]: US-EPA, Método TO-17, Muestreo activo en Tubos Adsorbentes, Compendio
de métodos para la determinacién de compuestos organicos toxicos en aire ambiente, 2da edicién, 1999.
Expresado como Benceno.

Matriz Aire — Ruido

1. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicién para Emisién de Ruido. Capitulo I, Anexo 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicién para Ruido Ambiental. Capitulo II, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Matriz Aire - Fuentes Fijas

1. Determinacion de Puntos Transversos para Realizar Muestreo y Velocidad en Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1.

2. Determinacion de la Velocidad de Gas y Tasa de Flujo Volumétrica en Chimeneas: U.S. EPA CFR,
Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2.

3. Andlisis de Gas para la Determinacion de Peso Molecular Seco: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-2. Método 3.

4. Analisis de Gas para la Determinacion del Factor de Correccion de la tasa de Emision o Exceso de
Aire: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3 B. Muestreo Integrado Multipunto.

5. Determinacion del Contenido de Humedad en Gases de Chimenea: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-3. Método 4.

6. Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Material
Particulado desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5.

7. Toma de Muestra y Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de las Emisiones de Diéxido de
Azufre desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 6.

8. Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Oxidos de
Nitrogeno desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 7.

9. Toma de Muestra para la Medicién de las Emisiones de Compuestos Organicos Gaseosos por
Cromatografia de Gases [1,1 Dicloroetano, Benceno, Trans-1,2-dicloroeteno, Diclorometano,
Tolueno, Clorobenceno, Etilbenceno]: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-6. Método 18.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23 edition 2017 y el Cédigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S.A. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos
en que se especifique directamente otra referencia bibliografica

ARTICULO 4° - Los demas términos, condiciones y obligaciones establecidas en las Resoluciones No. 2892
del 30 de diciembre de 2016, No. 0049 del 16 de enero del 2017, No. 1064 del 16 de mayo del 2017, No. 2142
del 22 de septiembre del 2017, No. 2909 del 6 de diciembre de 2017, No. 1821 del 8 de agosto de 2018, No.
0622 del 25 de junio del 2019, No.1609 del 20 de diciembre de 2019, No. 0179 del 24 de febrero de 2020 y No.
0485 del 16 de junio de 2020, que no han sido objeto de modificacidn y/o aclaracién en el presente Acto
Administrativo, continlan vigentes.

ARTICULO 5° - Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente,
por aviso o electrénicamente, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al
representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada de la
sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5, con
domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, en la Ciudad de Bogota, de conformidad con los articulos 67 y 69 del
Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 6° - En contra del presente Acto Administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra
interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Directora del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacién personal, o dentro de los

Bogota, D.C. Colombia - Sur América

Sede correspondencia

Calle 25 D Mo.96 B - 70 Bogotd DuC. Codigo postal: 110911

PEX (S71) 3527160 Fax Server 3075621 - 3527160 Opa2

Linea Macicnal 018000110012 - Prondstico y Alertas (571) 3527180

Sedae Puente Aranda: Calle 12 Me42B - 44 Eogota D.C. PEX: 2681070
IDEAM - wwwlidearm.gov.co



Pagina 11 de 11

FEHC N TS 0775 14 SEP 2020

diez (10) dias siguientes a ella, o a la natificacién por aviso, 0 al vencimiento del término de publicacion, segun
el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 7°.- La vigencia del presente Acto Administrativo terminara en la misma fecha establecida para la
vigencia de la acreditacion otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.,
mediante la Resolucion No. 0049 del 16 de enero del 2017, es decir, el 17 de enero de 2021.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogoté D. C.,alos 14 SEP 2020

GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA
2020.09.16 15:34:
Firmante:
CN=GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA
c=co
O=INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
2.5.4.97=NITCO-8300006025

LyO’ANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General

Nombre Cargo Firma
Proyectd Viviana Granados Mendoza Contratista - Grupo de Acreditacion Uumr@m.nl.?
Reviso Jeison Duvan Pefialoza Contratista — Grupo de Acreditacion o= )

Revisd Harlem Isabel Duarte Pacheco Abogada - Grupo de Acreditacion

Revis6 Leonardo Alfredo Pineda Pardo Coordinador Grupo de Acreditacion ‘?

Aprobd Gilberto Antonio Ramos Sudarez Jefe Oficina Asesora Juridica 2-‘5?-——1

Expediente | 201660100100400017E
Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones legales y/o
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*20206010023571*

Al contestar por favor cite estos datos
Radicado No.: 20206010023571

Bogota D.C.,

Sefiora

MARIA CLAUDIA SANCHEZ S.

Representante Legal

MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Correo electronico: gerencia@mcsconsultoria.com, gerenciadenegocios@mcsconsultoria.com

Referencia: Respuesta a la solicitud con radicado No. 20209910074522 del 01 de diciembre de 2020-
“Solicitud de acogimiento Resolucion 651 de Agosto de 2020”. Tramite de Renovacion y
Extension de la acreditacion Expediente 202060100100400019E

Respetada sefiora Maria Claudia
Reciba de parte del equipo de trabajo del Grupo de Acreditacion del IDEAM un cordial saludo.
En atencion al asunto de la referencia, mediante el cual solicita a este instituto:

“(...) MCS consultoria y Monitoreo Ambiental SAS, renové la acreditacion ante el IDEAM de acuerdo con la resolucion
0049 del 16 de enero del 2017 con vigencia hasta el 17 de enero de 2021, por lo cual, iniciamos la solicitud de renovacion
y extension como se relaciona a continuacion:

1. La solicitud de visita de evaluacion de renovacion fue radicada en el IDEAM el dia 17 de marzo del 2020

2. El 22-07-2020 recibimos auto de inicio No 0073, para dar inicio al trémite de extension y renovacion del alcance
de la acreditacion.

3. El05-08-2020 recibimos el radicado 20206010012611 con la cotizacion emitida por el IDEAM.

4. De acuerdo con la solicitud realizada el dia 28-09-2020 recibimos el radicado No 20206010017531 con la
actualizacion de la orden de consignacion para la evaluacion de renovacion y extension.

5. El comprobante de pago se radico el dia 2020-11-26.

Por lo anterior, solicitamos el acogimiento a la resolucion 651 de Agosto de 2020, teniendo en cuanta que el proceso de
realizé dentro de los términos de la Resolucion 268 de 2015 (...)"

Amablemente me permito dar respuesta en los siguientes términos:

Teniendo en cuenta que mediante la Resolucién N° 0049 del 16 de enero del 2017, modificatoria de la Resolucién N° 2892
del 30 de diciembre de 2016, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, renové y extendi6
el alcance de la acreditacidn para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL
S.A.S,, identificada con NIT 830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, Bogota D.C., en las matrices agua,
suelo, sedimento, residuos peligrosos, biota y aire, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, versién 2005, cuya vigencia abarca desde el 17 de
enero de 2017 al 17 de enero de 2021, se tiene como ajustada al orden legal el requerimiento hecho por el peticionario a
fin de acogerse a lo dispuesto por la resolucién N°651 del 18 de agosto de 2020, razén por la cual se procede al analisis

de la solicitud en los siguientes términos:
Bogota, D.C. Colombia - Sur América
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1. Hecha la revision del expediente N°202060100100400019E correspondiente a la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, identifico
que mediante correo electrénico del 17 de marzo de 2020, archivado bajo radicado N° 20209910031082, el OEC
solicitd a esta entidad la Renovacion y Extensién de la acreditacion, cumpliendo el término establecido en el articulo
segundo de la resolucion N°651 del 18 de agosto de 2020 y el articulo 44 de la resolucion N°268 de 2015, que expresa
textualmente:

Articulo 2do de la Resolucién N°651 del 18 de agosto 2020:
“...solicite dentro de los plazos previstos en la normatividad vigente, con el lleno de la totalidad de requisitos exigidos
para este fin...”

Articulo 44 de la resolucion N°268 de 2015:
“...nueve (9) meses antes del vencimiento de la vigencia de la acreditacion...”

2. EIIDEAM mediante radicado N° 20206010008631 dio inicio al tramite de Renovacion y Extension de la acreditacion
solicitada por la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. mediante acto administrativo,
Auto N°0073 del 22 de julio de 2020, notificado por medios electronicos de 29 de julio de 2020.

3. EI05 de agosto de 2020 mediante radicado N° 20206010012611 del 29 de julio de 2020, el IDEAM envi6 la cotizacion
y orden de consignacion o pago de la visita de evaluacion para la Renovacion y Extension de la acreditacion a la
sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

4. EI09 de septiembre de 2020, mediante escrito con radicado N° 20209910056322, la sociedad MCS CONSULTORIA
Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., solicito al IDEAM una extension del plazo para el pago de la visita de renovacién
y extension del alcance de acreditacién.

5. EI 05 de octubre de 2020 mediante radicado N° 20206010017531 del 28 de septiembre de 2020, el IDEAM envi6
nuevamente la cotizacion y orden de consignacion o pago de la visita de evaluacion para la Renovacion y Extension
de la acreditacion a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

6. El 27 de noviembre de 2020 mediante radicado N° 20209910073922, la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., alleg6 el soporte de pago por concepto de visita de Renovacion y Extensién de
la acreditacion.

7. EI 01 de diciembre de 2020, mediante radicado N° 20206010023541, el IDEAM envi6 a la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., el original del Documento de Recaudo de Contado N° 10920
correspondiente al valor de la visita de evaluacion para la renovacion y extensién de la acreditacion.

Por otra parte, que de conformidad con lo dispuesto en la resolucion N°0268 de 2015 “Norma regulatoria del tramite
administrativo de acreditacion”, el IDEAM cuenta con 30 dias habiles posteriores al pago para programar la visita de
auditoria, que luego de finalizada la visita In Situ, el IDEAM cuenta con un término que no superara los 10 dias habiles
para enviar el informe de auditoria oficial, que la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.,
cuenta con 7 dias habiles para enviar el plan de acciones correctivas, que el equipo evaluador cuenta con 7 dias para la
revision del Plan de accion, que la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. cuenta con 60
dias habiles para el envio de evidencias y cierre de no conformidades; que el IDEAM cuenta con 30 dias habiles para la
revision de las evidencias y envio del informe de seguimiento de acciones correctivas (segun aplique), en tal sentido y
vistos los hechos que anteceden a la solicitud de acogimiento a los términos previstos por la resolucién N°651 del 18 de
agosto de 2020 y una vez verificado el cumplimiento de los presupuestos legales, respecto al tramite de Renovacién y
extension de la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., esta entidad,
considera que es procedente dar aplicacion a lo establecido mediante la resolucion N°651 del 18 de agosto de 2020, que
en su parte resolutiva, en el paragrafo del articulo segundo, sefiala:

“Si el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM excede los términos establecidos en la
Resolucién No. 268 de 2015, o en la norma que la modifique o sustituya, la acreditacién se entendera prorrogada hasta
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tanto se produzca la decisién de fondo por parte de la entidad competente sobre dicha renovacion, siempre y cuando se
dé cumplimiento a los requisitos de prorroga y no se presenten dilaciones atribuibles al laboratorio.”

Lo anterior, con fundamento en los principios de la funcién publica, consagrados en el articulo 209 de la Carta Politica, en
cuanto a las regulaciones administrativas.

En este contexto, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, por medio del presente
considera procedente y prorroga la vigencia del acto administrativo Resolucion N° 0049 del 16 de enero del 2017,
modificatoria de la Resolucion N° 2892 del 30 de diciembre de 2016, y de todas las demas resoluciones que modificaron,
en algun sentido, el alcance de la acreditacién otorgado a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL
S.A.S. , para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biolégica para los estudios o andlisis ambientales
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, hasta tanto exista un pronunciamiento de fondo por parte de la
administracion, desde la programacion, hasta el cierre de acciones correctivas y consecuente emisién y notificacion del
acto administrativo que decida de fondo respecto del tramite de renovacion de acreditacion, es decir, no se interrumpe el
término de vigencia de la acreditacion.

Por Gltimo, es pertinente indicar que a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. le asiste la
obligacién de cumplir con los términos definidos en el articulo tercero de la resolucién N°651 del 18 de agosto de 2020 y
en la resolucion N° 0268 de 2015 “Por la cual se modifica la resolucién N°0176 de 2003 y N°1754 de 2008, que establece
los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad en matrices ambientales,
bajo la norma NTC — ISO/IEC 17025 en Colombia”, con el propésito de mantener la aplicacion del acogimiento a la
resolucion N°651 del 18 de agosto de 2020, o de lo contrario se procedera a dar cumplimiento a lo establecido en el
paragrafo del articulo tercero de la resolucion N°651 del 18 de agosto de 2020.

Cordialmente,

VARGAS GALVIS DIANA MARCELA

DIANA MARCELA VARGAS GALVIS
Subdirectora de Estudios Ambientales
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1 HOJA DE CONTROL DEL DOCUMENTO

INFORMACION DEL CLIENTE

DIRECCION DE IMPUESTOS YADUANAS
NACIONALES SEDE LABORATORIO

NOMBRE
NACIONAL DE
ADUANAS
DIRECCION Calle 65 Bis N0.88-91 en Bogota D.C

CIUDAD/ DEPARTAMENTO

BOGOTAD.C.

NOMBRE CONTACTO

CAMILA SIERRA

CONTRATO Y/O COTIZACION

RR 189 — 22

INFORMACION DEL MONITOREO

MATRIZ AMBIENTAL

AGUA

SUB CLASIFICACION MATRIZ
AMBIENTAL

AGUA RESIDUAL

TIPO DE MONITOREO

COMPUESTO DE 8 HORAS ALICUOTAS
CADA 30 MINUTOS

ESTACION DE MONITOREO

EDIFICIO LABORATORIOS

HORA DEL MONITOREO

7:30 A 14:30

CONDICIONES
CLIMATOLOGICAS PERIODODE
MUESTREO

DIA SOLEADO

NOMBRE TECNICO DE CAMPO

LUIS FERNANDO LOSADA HERMIDA

FECHA DE MONITOREO

27 DE DICIEMBRE DE 2022

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

CODIGO DE MUESTRA

58585

FECHA DE INGRESO MUESTRA
AL LABORATORIO

28 DE DICIEMBRE DE 2022

RESPONSABLE DE
RECEPCION DE MUESTRA

TATIANA PEREZ

FECHA DE EXPEDICION DEL
INFORME DE RESULTADOS
LABORATORIO

07 DE ENERO DEL 2023
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2 INTRODUCCION

Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN), entidad adscrita alMinisterio de Hacienda
y Crédito Publico, se constituyé como Unidad AdministrativaEspecial, mediante Decreto 2117 de
1992.

La entidad tiene como objeto coadyuvar a garantizar la seguridad fiscal del Estado colombiano y
la proteccion del orden publico econdmico nacional, mediante la administracion y control al debido
cumplimiento de las obligaciones tributarias, aduaneras, cambiarias, los derechos de explotacién
y gastos de administracion sobre los juegos de suerte y azar explotados por entidades publicas
del nivel nacional y la facilitaciobn de las operaciones de comercio exterior en condiciones de
equidad, transparencia y legalidad.

La entidad cuenta con una sede denominada Laboratorio Nacional de Aduanas ubicada en la
Calle 65 Bis N0.88-91 en la ciudad de Bogotd, en donde se analizanmuestras de los productos
gue ingresan al pais, para establecer la partida arancelaria, cuenta dentro de sus instalaciones
con laboratorio de alimentos, laboratorio de metales, laboratorio de textiles, y que a su vez
constituyen el origen de la generacién de aguas residuales no domésticas.

Las aguas generadas son descargadas al sistema de alcantarillado bogotano, en uncaudal
proporcional al uso de sus instalaciones, el caudal no es constante a lo largodel afio, por lo que
anualmente la entidad realiza la caracterizacion de sus vertimientos para dar cumplimiento con
la regulacion en la materia de acuerdo con el articulo 1 y 14 de la Resolucién No. 631 de 2015.

Dando cumplimiento con la citada norma, la DIAN llevé a cabo el dia 27 de diciembrede 2022
muestreo de sus vertimientos en la caja de inspeccion final del predio con el fin de evaluar y
presentar la caracterizacion anual de sus aguas y asi dar cumplimiento con sus obligaciones
como usuario del sistema de alcantarillado.

El presente informe contiene una descripcién general de las condiciones del sitio muestreado,
antecedentes, informacién de campo, procedimientos, método de ensayo, resultados de campo,
graficos, resultado de analisis de laboratorio y comparacion de los resultados con la norma de
vertimientos. Por Ultimo, se presentan las conclusiones y los respectivos anexos

3 OBJETIVOS.

3.1 Objetivo General.

Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas de una (1) muestra compuesta de Agua Residual no
Doméstica — ARnD proveniente de las actividades de la sede Laboratorio Nacional de Aduanas
de la Direccion de impuestos y Aduanas Nacionales — DIAN, a la luz de la normatividad
colombiana de vertimientos al alcantarillado.
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3.2 Objetivos Especificos.

e Realizar un (1) muestreo compuesto de ocho horas en la caja de
inspeccidonexterna del Laboratorio Nacional de Aduanas.

e Medir los parametros Insitu de pH, Temperatura, So6lidos Sedimentables
encada alicuota tomada.

e Aforar el caudal en cada alicuota tomada.
e Analizar los parametros fisicoquimicos aplicables con un Laboratorio
acreditado por el IDEAM.

e Elaborar el informe de analisis y comparacién de los resultados obtenidos.
4 ALCANCE

Muestreo compuesto en punto de vertimiento de Agua Residual no Doméstica - ARnD en la caja
de inspeccion correspondientes al Laboratorio Nacional de Aduanas, medicion de parametros
Insitu pH, Temperatura, Solidos Sedimentables y aforo de caudal en cada alicuota de la muestra
compuesta, preservacion y transporte de muestra al Laboratorio, andlisis de las muestras en
Laboratorio acreditado de los pardmetros establecidos en el documento “ANEXO 3. Anexo
Condiciones adicionales”de Proceso de Seleccién de Minima Cuantia IMC-00-042-2022siguiendo
los lineamientos del STANDARD METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER, U. S. EPA (AGUAS) Yy elaboracién de informe de analisis de resultados a la
luz de la normatividad vigente en materia devertimientos Resoluciéon 631 de 2015 y Resolucién
3957 de 2009.

Los parametros analizados en la muestra recolectada en la Sede de Laboratorio Nacional de
Aduanas fueron en total cincuenta y uno (51) y corresponden a los relacionados en la Tabla N°1.

Tabla 1 ParAmetros analizados en la muestra recolectada en la Sede de Laboratorio Nacional de

Aduanas
No. Pardmetro Unidad
1 Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg DQO/L
2 Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) mgDBO/L
3 Soélidos Suspendidos Totales (SST) mgSST/L
4 Grasas y Aceites mg/L
5 Compuestos Semivolatiles Fendlicos ppt
6 Fenoles Totales mg/L
7 Formaldehido mg/L
8 Sustancias Activas al Azul de Metileno (SAAM) mg/L
9 Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L
10 | Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAP) mg/L
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11 | BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno) mg/L

12 | Compuestos Orgéanicos Halogenados Adsorbibles (AOX) | mg/L

13 | Ortofosfatos (P-PO43-) mg/L

14 | Fosforo Total (P) mg/L

15 | Nitratos (N-NO3-) mg/L

16 | Nitritos (N-NO2-) mg/L

17 | Nitrogeno Amoniacal (N-NH3) mg/L

18 | Nitrogeno Total (N) mg/L

19 | Cianuro Total (CN-) mg/L

20 | Cloruros (Cl-) mg/L

21 | Fluoruros (F-) mg/L

22 | Sulfatos (S042-) mg/L

23 | Sulfuros (S2-,) mg/L

24 | Aluminio (Al) mg/L

25 | Antimonio (Sb) mg/L

26 | Arsénico (As) mg/L

27 | Bario (Ba) mg/L

28 | Berilio (Be) mg/L

29 | Boro (Bo) mg/L

30 | Cadmio (Cd) mg/L

31 | Cinc (Zn) mg/L

32 | Cobalto (Co) mg/L

33 | Cobre (Cu) mg/L

34 | Cromo (Cr) mg/L

35 | Estafno (Sn) mg/L

36 | Hierro (Fe) mg/L

37 | Litio (Li) mg/L

38 | Manganeso (Mn) mg/L

39 | Mercurio (Hg) mg/L

40 | Molibdeno (Mo) mg/L

41 | Niquel (Ni) mg/L

42 | Plata (Ag) mg/L

43 | Plomo (Pb) mg/L

44 | Selenio (Se) mg/L

45 | Titanio (Ti) mg/L

46 | Vanadio (V) mg/L

47 | Acidez Total mg CaCO3/L
48 | Alcalinidad Total mg CaCO3/L
49 | Dureza Calcica mg CaCO3/L
50 | Dureza Total mg CaCO3/L
51 | Color Real Co Pt

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S
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5 GLOSARIO

Acidez: La Acidez de un agua es su capacidad cuantitativa para reaccionar con una base
fuerte hasta un pH designado. Por tanto, su valor puede variarsignificativamente con el
pH final utilizado en la valoracion. Se puede deber a la presencia entre otros, de dioxido
de carbono no combinado, de acidos minerales o de sales de acidos fuertes y bases
débiles.

Alcalinidad: La Alcalinidad de un agua residual esta provocada por la presencia de
hidréxidos, carbonatos y bicarbonatos de elementos como el calcio, el magnesio, el sodio,
el potasio o el amoniaco. De entre todos ellos, los mas comunes son el bicarbonato de
calcio y el bicarbonato de magnesio.La alcalinidad ayuda a regular los cambios de pH
producidos por la adicion de &cidos. Normalmente, el agua residual es alcalina. La
concentracion de alcalinidad en un agua residual es importante en aquellos casos en los
gue empleen tratamientos quimicos y/o en la eliminacion biologica de nutrientes.

Caudal: El Caudal es la cantidad de fluido que circula a través de una secciondel ducto por
unidad de tiempo. Normalmente se identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa
por un area dada en la unidad de tiempo.

Cadmio: ElI Cadmio se encuentra asociado a procesos industriales, baterias,pigmentos y
plasticos. En el agua es un compuesto que resulta toxico para macroinvertebrados. Los
problemas relacionados con los efectos sobre la salud reportan casos de disfuncién del
rifdn, hipertension y alteracion de la funcion hepatica.

Cromo: El Cromo esta relacionado con la industria de la galvanoplastia, produccion de
pigmentos y pinturas, industria de pulpa y papel, fundicion demetales, proteccién de
madera, mineria y curtiembres. Por su baja solubilidad, la presencia en el agua es
relativamente baja, pero las cantidades pueden ser importantes cuando se producen

vertimientos de aguas residuales. Se puede encontrar en su forma trivalente (Cr+3) oen

su forma hexavalente (Cr+6); este Ultimo es téxico para los seres humanos y sensible
para la biota acuatica en altas concentraciones.

Cianuro: Los Cianuros (CN-) se utilizan principalmente en los procesos de tratamiento
de superficies metalicas. Es una clase de componentes toxicos que tienen que ser
eliminados antes del tratamiento adicional y la descarga de efluente. La exposicion al
Cianuro puede irritar los ojos, la nariz y la garganta; una alta exposicion a este puede
causar intoxicacion con dolor decabeza, debilidad, confusion, nausea, latidos fuertes,
coma e incluso la muerte.
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Conductividad: La conductividad eléctrica es una cantidad fisica que describe hasta qué
punto una sustancia conduce la corriente eléctrica. Decide si una sustancia es adecuada
como aislante o como conductor eléctrico. También se utiliza para identificar sustancias.
La corriente eléctrica consiste en portadores de carga en movimiento.

Color: El color en el agua puede deberse a la presencia del contenido naturalde metales o
iones metalicos en disoluciéon, humus o residuos organicos, plancton o desechos
industriales. Por lo general se elimina el color para cualquier propésito de uso del agua.

Demanda Bioquimica de Oxigeno: Es una técnica analitica comunmente utilizada para
cuantificar la cantidad de materia organica presente en las aguas residuales; esta medida
se basa en la cantidad de oxigeno consumidos por microorganismos en la oxidacion de
la materia organica. El ensayo se realiza durante 5 dias, periodo en el cual la muestra es
encubadaherméticamente y los resultados expresa la relacion entre la cantidad de
oxigeno disuelto inicial y la cantidad de oxigeno disuelto a los cinco dias (DBO5).

Demanda Quimica de Oxigeno: Es una medida de la cantidad de materia organica
presente en las aguas residuales; la diferencia con la demanda bioquimica de oxigeno
radica en el contenido de sustancias cuya oxidacion ocurre por la via quimica y no por
procesos bioldgicos, asi que el ensayo delaboratorio utiliza un agente oxidante fuerte
denominado dicromato de potasio en medio acido.

Dureza célcica: La Dureza del calcio es la medida de cuanto calcio (o cal) se disuelve
en el agua. Los términos "agua dura" y "agua blanda" se refierenal nivel de dureza de
calcio disuelto.

Dureza Total: Se entiende por dureza total la suma de las durezas individuales debidas
a los iones de calcio, magnesio, estroncio y bario en forma de carbonato o bicarbonato.
La Dureza total de las aguas es un componente con bastante relevancia en la calidad
fisicoquimica; no seconocen con claridad los efectos de las aguas blandas y duras sobre
el organismo, aunque ciertos estudios epidemiol6gicos parecen apuntar a que la
incidencia de enfermedades cardiovasculares es mayor en las zonas de consumo de
aguas blandas.

Fenoles totales: Son sustancias refractarias que son muy resistentes a la
biodegradacion; por lo tanto, tienen gran importancia ambiental debido a su alto grado de
toxicidad.

Fosforo: El Fosforo es un nutriente esencial en el metabolismo de las plantas y su
presencia en aguas residuales es una de las causas de la eutrofizacion.El fosforo en el
agua residual se encuentra comunmente en forma soluble formando Ortofosfatos (P-
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PO4). Otras formas organicas se pueden presentarcomo materiales organicos disueltos o
en forma de lodos de residuos domésticos.

Formaldehido: El formaldehido es una sustancia quimica incolora,inflamable y de olor
fuerte que se usa para fabricar materiales y para producirmuchos productos del hogar;
ademas el formaldehido se suele usar como fungicida, germicida y desinfectante
industrial y como conservante en los depdsitos de cadaveres y laboratorios médicos.
Puede generar algunos sintomas como ojos llorosos, sensacion de ardor en los 0jos, en
la nariz y lagarganta, nauseas e irritacion de la piel.

Grasas Yy aceites: Las grasas y aceites son compuestos organicos constituidos
principalmente por &cidos grasos de origen animal y vegetal, asicomo los hidrocarburos
del petréleo; estos compuestos no permiten el libre paso del oxigeno hacia el agua, ni la
salida del CO2 del agua hacia la atmésfera; en casos extremos pueden llegar a producir
la acidificacién del agua junto con bajos niveles del oxigeno disuelto.

Mercurio: ElI mercurio presente en el agua generalmente viene de actividades
industriales, incineracion de residuos, combustibles, pinturas y la mineria de oro
principalmente. En el ambiente se presenta en forma metalica,como sales y como
mercurio organico cuyo principal compuesto es el mercurio metilico; este ultimo es la
sustancia que se acumula en las cadenasalimenticias, principalmente en los peces, lo que
genera la bioacumulacion. El mercurio es neurotdxico y causa trastornos renales.

Nitratos: El nitrato se forma naturalmente como producto final de la descomposicion de
productos animales y vegetales, lo que hace que este proceso sea la fuente principal de
iones de nitrato en el ambiente terrestre yacuatico. El nitrato constituye la mayoria de la
cantidad total de nitrdgeno disponible en las aguas de superficie. La contaminacion de
las aguas es causada por aguas de escorrentia agricolas (por uso de abonos quimicos o
animales) y descargas desde sistemas sépticos y plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales.

Nitritos: Se denomina nitrito a la sal que se forma cuando el &cido nitroso secombina con
una base. Los bebés menores de 6 meses parecieron ser especialmente sensibles a los
efectos de los nitritos sobre la hemoglobina. Hay evidencia limitada que sugiere que el
nitrito puede producir algunos tiposde cancer gastrointestinal en los seres humanos y en
los ratones.

Nitrogeno amoniacal: El nitrogeno presente en forma de amoniaco se
denomina nitrdgeno amoniacal. Una caracteristica particular es que su comportamiento
depende del pH: a pH acido permanece disuelto en el agua como ion amonio mientras a
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pH alcalino se transforma en gas amoniaco el cual es susceptible de volatilizarse al
ambiente

Nitr6geno total: Hace parte de los elementos de mayor importancia ambiental pues
determina muchos de los problemas relacionados con la calidad del agua, los
ecosistemas y la vida acuatica. Esta relacionado con laeutrofizacion de los cuerpos de
agua (fendmeno que cosiste en un irregular crecimiento de la biomasa acuatica);
reduccion de los niveles de oxigeno debido a la demanda por formas nitrogenadas
presentes y a los efectos de toxicidad en especies de invertebrados y vertebrados.

Plata: Es un elemento metalico, excelente conductor de calor y electricidad. Sus
propiedades fisicas y quimicas, asi como su rareza lo hace un mineral altamente deseado
para su uso en joyeria, aleaciones, componentes eléctricos y electronicos. La exposicion
cronica de bajas concentraciones deplata puede producir argiria, una condicion anormal
en la que la plata se alojaen la piel y cabello, y hace que se torne gris-azulosa. La
pigmentacién del ojose considera el primer signo de argiria generalizada.

Plomo: El plomo se encuentra en la corteza terrestre y el principal mineral es el sulfuro
de plomo, la concentracion en cuerpos de agua superficial es muy baja y se puede
presentar solubilidad de este elemento en el agua cuando el pH esta alrededor de 8,5 con
tendencia a incrementarse con menorvalor de pH y bajos niveles de alcalinidad. Los
efectos sobre la salud estadn relacionados con toxicidad que producen trastornos
neuroldgicos principalmente en menores de edad.

pH: El pH estd asociado con las diferentes formas en que se pueden presentar diferentes
especies guimicas, asi como la facilidad o no de separardiferentes contaminantes
presentes en las aguas residuales. Dentro de los

sistemas de tratamiento es importante controlar el pH de las aguas residualescon el fin de garantizar
las condiciones Optimas para conseguir las reaccionesquimicas o microbianas oportunas y que el
proceso de descontaminacion resulte de manera eficiente.

Temperatura: Es una medida del grado de calor del cuerpo del agua. Este parametro
puede incidir mucho en la calidad del agua, ya que determina otraspropiedades y procesos
que tienen lugar en el agua como la viscosidad, la solubilidad de los gases y de las sales,
procesos fisioldgicos de los organismos que provocan variaciones de su metabolismo, la
proliferacion deciertos microorganismos, etc.

Ortofosfatos: Sal que contiene fosforo como (P04)-3. Producto de la hidrdlisis de
fosfatos condensados (polimeros). Nutriente necesario para el crecimiento de plantas y
animales. Los fosfatos son las sales o los ésteres del acido fosforico. Tienen en comun
un atomo de fosforo rodeado por cuatro atomos de oxigeno en forma tetraédrica. Los
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fosfatos secundarios y terciarios son insolubles en agua, a excepcion de los de sodio,
potasio y amonio.

Solidos sedimentables: Son aquellos que tiene un tamafio de 10u y que se desprenden
de la suspension en un tiempo determinado y estan constituidos por particulas mas densas
que el agua. 8.2 Toma y Preservacion de Muestras: La muestra puede ser tomada en
recipiente plastico o de vidrio.

Sdlidos suspendidos totales: Se entiende por Total de solidos en suspension o TSS a
un parametro utilizado en la calificacion de la calidad delagua y en el tratamiento de aguas
residuales. Causan diferentes problemas de olor, sabor, color y salud, a menos que sean
precipitados y removidos mediante métodos fisicos y quimicos.

Sustancias activas al azul de metileno es de los principales colorantes y que mas
contaminacion y dafios genera a un entorno natural debido a su composicién quimica lo
hacen dificil de remover y que puede estar por bastante tiempo en el agua.

6 GENERALIDADES DEL MONITOREO.

6.1 Normatividad

La Resolucién 631 de 2015 emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT) establece los parametros y los valores maximos permisibles que deberan cumplir
guienes realizan vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico. El Articulo 14 de esta resolucién establece los “Parametros fisicoquimicos
amonitorear y sus valoresmaximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales
no domesticas — ARnD de actividades asociadas con la atencién a la salud humana — atencion
médica con o sin internacién”. Por su parte los Articulos 15 y 16 de esta misma resolucion
establecen los valores limites maximos permisibles de otras actividades no contempladas
especificamente dentro de la resolucién tanto a fuentesuperficial como al sistema de alcantarillado
respectivamente. Por lo cual, los vertimientos que sean descargados al sistema de alcantarillado
deberan regirse porel Articulo 16 “Vertimientos puntuales de Aguas Residuales no Domesticas
ARND al alcantarillado publico” y cumplir con los valores limites méaximos permisibles aplicables
afectado por un factor de multiplicacion de 1.5 sobre cada valor.
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Tabla 2 Resolucién 631 de 2015. Art. 16. Vertimientos puntuales de ARnD al Alcantarillado Publico.

PARAMETRO UNIDADES | VALORES LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
Generalidades
pH Unidades 6,00 29,00
de pH
Solidos Se aplican las mismas exigencias establecidas
Sedimentables mL/L para el parametro respectivo en la actividad
(SSED) especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Conductividad pNS/cm 1.500,0
Demanda Quimica Mg/l Oz [Se aplican las mismas exigencias establecidas
de Oxigeno (DQO) para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Demanda Mg/l Oz [Se aplican las mismas exigencias establecidas
Bioquimica de para el pardmetro respectivo en la actividad
Oxigeno (DBO5) especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Sdlidos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
Suspendidos para el parametro respectivo en la actividad
Totales (SST) especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Grasas y Aceites Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Compuestos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
Semivolatiles para el pardmetro respectivo en la actividad
Fendlicos especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales
Fenoles Totales Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales
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Formaldehido Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Sustancias Activas Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
al Azul de Metileno para el parametro respectivo en la actividad
(SAAM) especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales
Hidrocarburos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
Totales (HTP) para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales
Hidrocarburos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
Aromaticos para el parametro respectivo en la actividad
Policiclicos (HAP) especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales
BTEX (Benceno, Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
Tolueno, para el pardmetro respectivo en la actividad
Etilbenceno y especifica para los vertimientos puntuales a
Xileno) cuerpos de aguas superficiales
Compuestos Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
Organicos para el parametro respectivo en la actividad
Halogenados especifica para los vertimientos puntuales a
Adsorbibles (AOX) cuerpos de aguas superficiales
Ortofosfatos (P- Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
PO43-) para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Fosforo Total (P) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Nitratos (N-NO3-) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50
Nitritos (N-NO2-) Mg/l Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
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especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50

Nitrégeno
Amoniacal (N-NH3)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50

Nitrogeno Total (N)

Ma/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales multiplicados por
un factor de 1,50

Cianuro Total (CN-)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Cloruros (Cl-)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Fluoruros (F-)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Sulfatos (SO42-)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Sulfuros (S2-,)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Aluminio (Al)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Antimonio (Sb)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Arsénico (As)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas




KE-LAB

Informe de resultados Caracterizacion de ARnD
Direccion de Impuestos y AduanasNacionales
Sede Laboratorio Nacional de Aduanas

cODIGO
GDP-FO-66

FECHA
2021-10-12

PAGINA

VERSION 18 de 70

02

para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Bario (Ba)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Berilio (Be)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Boro (Bo)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Cadmio (Cd)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Cinc (Zn)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Cobalto (Co)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Cobre (Cu)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Cromo (Cr)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Estafio (Sn)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Hierro (Fe)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
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cuerpos de aguas superficiales

Litio (Li)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Manganeso (Mn)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Mercurio (Hg)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Molibdeno (Mo)

Ma/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Niquel (Ni)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Plata (Ag)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Plomo (Pb)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Selenio (Se)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Titanio (Ti)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Vanadio (V)

Mg/l

Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales
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Acidez Total Mg/l CaCO3|Se aplican las mismas exigencias establecidas

para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Alcalinidad Total | Mg/l CaCOz3(Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Dureza Célcica | Mg/l CaCOs3|Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Dureza Total Mg/l CaCO3|Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el pardmetro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Color Real m ! Se aplican las mismas exigencias establecidas
para el parametro respectivo en la actividad
especifica para los vertimientos puntuales a
cuerpos de aguas superficiales

Fuente: Resolucion 631 de 2015.

Nota: Cuando se trate de una actividad no contemplada en las especificas y el vertimiento se
realice al sistema de alcantarillado, se debera contemplar los valores limites maximos
permisibles establecidos en el Articulo 16 de la Resolucién 631 de 2015

A nivel Distrital, la Secretaria Distrital de Ambiente es la autoridad encargada de vigilar a los
usuarios generadores de aguas residuales domésticas y no domésticas al alcantarillado,
amparada en la Resolucion 3957 de 2009 “por la cual se establecela norma técnica para el control
y manejo de los vertimientos realizados a la red dealcantarillado publico en el Distrito Capital”
exige el cumplimiento del Articulo 14 enel cual se establecen los valores de referencia para los
vertimientos realizados a lared de alcantarillado en el distrito en cuanto a valores limites maximos
permisibles.

Los parametros que se incluyan dentro de la Resolucién Nacional, asi como dentro de la
Resolucion Distrital deberan regirse por el valor mas restrictivo entre las dos normas, en caso de
que el parametro no cuente con un valor limite maximo establecido se debera reportar como
“Andlisis y Reporte” para dar cumplimiento.



CcODIGO FECHA
GDP-FO-66 2021-10-12
Informe de resultados Caracterizacion de ARnD
Direccion de Impugstos y AduanasNacionales PAGINA
KE- LA B Sede Laboratorio Nacional de Aduanas VEFE)SZION 21 de 70

7 DESARROLLO METODOLOGICO

7.1 Localizacion del Laboratorio Nacional de Aduanas

El Laboratorio de la Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales se encuentra ubicado en la
ciudad de Bogota en la Calle 65 Bis N0.88-91 en Bogota D.C Localidad de Engativa, en las
siguientes coordenadas:

Tabla 3 Coordenadas Localizacién Laboratorio Nacional de Aduanas

Coordenadas Geogréaficas Coordenadas Planasi
Latitud Longitud Y X
4.5941445 -74.0774239 2065738.225 4880533.147

Figura 1 Geolocalizacién de la DIAN — sede Edificio Laboratorio Nacional de Aduanas

Fuente: Adaptado Google Earth Pro.
7.2 Localizacion georreferenciada del punto de muestreo.

La descarga de aguas residuales de la sede Laboratorio Nacional de Aduanas serealiza en las
siguientes coordenadas:
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Tabla 4 Coordenadas Localizacién de muestreo

Coordenadas Geograficas Coordenadas Planas?
Latitud Longitud Y X
4.6903001 -74.1141601 2076370.991 4876475.996

Figura 2 Geolocalizacién punto muestreo— sede Edificio Laboratorio Nacional de Aduanas

. T .
Fuente: Adaptado Google Earth Pro.
Este punto corresponde a una caja de inspeccion externa de la edificacion, la cual cuenta con un
vertedero para aforo de caudal donde son direccionadas todas las descargas provenientes de los

laboratorios y de aqui el flujo sigue su curso hacia elsistema de alcantarillado publico, como se
puede apreciar en la siguiente imagen:

Figura 3. Punto de muestreo DIAN — sede Laboratorio Nacional de Aduanas

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB SAS.
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Las labores de toma y manipulacién de la muestra estuvieron a cargo de personal capacitado
subcontratado por R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Tabla 5 Datos del personal encargado de tomar las muestras.

Nombre Cédula Formacioén
Luis Fernando Lozada 1016031291 Técnico Sgneamlento
Hermida Ambiental

8 METODOLOGIA PARA AFORO DE CAUDAL.

El aforo de caudal permite determinar el flujo de agua que presenta el vertimiento en un momento
y tiempo determinado, esta medicidn a su vez posibilita la determinacién de los volimenes
maximos y minimos que serdn vertidos a alcantarillado publico en una jornada normal de
operacion asi mismo para el prestador del servicio publico de alcantarillado constituye un
elemento para la tomade decisiones.

La medicion de caudal se puede desarrollar por diferentes métodos, el método a elegir depende
de las caracteristicas de la fuente que se desea aforar.

Una vez evaluadas las condiciones del punto de vertimiento el método que mejor seajusta a éstas
es el método por aforo volumétrico, este método consiste en recolectaren un recipiente graduado
un volumen de agua conocido y tomar con precisién (cronémetro) el tiempo que este tarda en
alcanzar el nivel graduado.

A continuacion, se describe el procedimiento realizado para aforar el caudal del respectivo punto
de vertimiento:

o Colocar un balde graduado de tal manera que recoja todo el flujo de
agua yde manera simultanea, activar el cronémetro.

o Retirar el balde y detener simultaneamente el cronémetro.

o Medir el volumen de agua obtenido, ya sea en el propio balde o por transferencia

a un recipiente volumeétrico (probeta, por ejemplo) debidamente graduado.

o Calcular el caudal (en L/s) dividiendo el volumen recogido de agua (en
litros) por el tiempo (en segundos) gastado en la recoleccion de la muestra.
o Registrar todos los datos en el formato de campo.

o La ecuacion utilizada para el calculo del caudal por aforo volumétrico es la
siguiente:

4
=7



cODIGO FECHA
GDP-FO-66 2021-10-12

Informe de resultados Caracterizacion de ARnD
Direccion de Impuestos y AduanasNacionales PAGINA
Sede Laboratorio Nacional de Aduanas

KE-LAB VERSION 24 de 70

02

Donde;

, L
Q = Caudal de Aguas Residuales
V = Volumen de Agua Residual (L)
t = Tiempo (s)

Este método tiene la ventaja de ser el mas sencillo y confiable, siempre y cuando ellugar donde
se realice el aforo garantice que al recipiente llegue todo el volumen deagua que sale por la
corriente o vertimiento; se debe evitar la pérdida de muestra en el momento de aforar, asi como
represamientos que permitan la acumulacion desdélidos y grasas.

Materiales y herramientas utilizadas en el aforo:

Balde plastico de volumen de 10 L.

Cronometro

Calculadora

GPS.

EPP (Guantes, Botas de seguridad de caucho, Overol, Gafas de
seguridad, Mascarilla Respirador).

8.1 Tipo y Frecuencia de muestra

Muestra compuesta de Agua Residual Doméstica durante ocho (8) horas, tomando muestras
puntuales cada treinta (30) minutos y formacion de una muestra compuesta cumplidas las ocho
horas.

8.2 Descripcion de los equipos usados para medicién de parametros Insitu.

Las variables de pH y Temperatura se midieron con un equipo multipardmetro Hanna Instruments
Modelo HI1285-5 Serial 0827134N; previamente calibrado, realizando mediciones por triplicado
para garantizar la validez estadistica de los resultados.

Tabla 6 . Equipos usados para medicién de parametros Insitu

Equipo Marca/Modelo Tipo
Medidor combinado HANNA Digital
pH/EC/TDS/Temperatura (6000uS, 3000 INSTRUMENTS
mg/L)

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S

Los Solidos Sedimentables se midieron a través del equipo Cono Imhoff capacidad1000ml
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Figura 4 Toma de muestra Cono Imhoff

\

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB SAS.

8.3 Procedimiento paralatoma de muestra Delimitacion de las areas.

Se realiza una inspeccion y delimitacion de la zona a muestrear, una vez delimitadala zona se
realiza una descripcién completa de las caracteristicas de esta, incluyendo apariencia fisica y
clase de manejo del agua.

8.4 Ubicacién y limpieza del punto de muestreo.

El punto de muestreo corresponde a un vertedero que se encuentra dentro de la caja de
inspeccion ubicada en el exterior de la entidad facilmente accesible y seguropara garantizar la
integridad del técnico de campo quien tomo las muestras. Una vez ubicado el punto de muestreo
se realiz6 una limpieza de los alrededores para garantizar la seguridad de las operaciones y evitar
la contaminacion de las muestras.No hubo necesidad de retirar objetos, maleza, residuos y/o
sustancias, pues no habia nada que obstaculizara o afectara la representatividad de la muestra.

8.5 Revision y verificacion de los Equipos de Muestreo.

Se realiza verificacion en campo de los equipos antes de tomar la primera muestrautilizando los
buffers y se registraron los datos en el formato de campo anexo, el valor se encontraba dentro de
los limites de control por lo cual se inici6 la toma de muestras.

8.6 Parametros exclusivamente puntuales.

Son parametros que deben medirse inmediatamente en campo ya que son sensibles a cambios
en las condiciones ambientales y por lo tanto podrian representar condiciones no reales del agua.
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8.7 Parametros in situ.

Se deben monitoreas en campo los pardmetros de: pH, sélidos sedimentables, temperatura y
conductividad.

Figura 5 Medicién de parametros Insitu

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB SAS
8.8 Toma de muestras para andlisis de grasas y aceites.

e Colocar el recipiente bajo el chorro de agua o sumergirlo parcialmente,
inclinado 45°, en el cuerpo de agua. Tomar la muestra directamente de la fuente
sinutilizar baldes (cuando sea posible).

e No se deben realizar enjuagues previos del recipiente ni trasvasar la muestra
del balde o de un recipiente a otro.

e Permitir el llenado del recipiente dejando un espacio entre la tapa y el agua.
El agua no debe tocar la tapa del recipiente.

e Tapar el recipiente con una tapa que tenga subtapa de teflon o metalica, o
alternativamente con un trozo de aluminio bajo la tapa.

e Verificar que las muestras queden preservadas, que el rotulo corresponda al
punto monitoreado Yy refrigerar con hielo.

8.9 Toma de muestras para el andlisis de compuestos volatiles.

e Para latoma de compuestos volatiles se tom6 la muestra en el menor tiempo
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posible, se llend el recipiente completamente verificando que no quedara burbuja
de aire.

e Las muestras destinadas al analisis de compuestos organicos volatiles fueron
colectadas en viales de vidrio de 40mL provistos con septa y sin dejaren su interior
camara de aire (se verificé la ausencia de burbujas con el vial ya cerrado
invirtiendo sobre la palma de la mano).

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de los parametros Insitu medidos en campo
para el punto caracterizado Sede Laboratorio Nacional de Aduanas, en primer lugar, la
numeracion de cada aforo, la hora en que fue tomada la alicuota, el valor obtenido de
temperatura, pH, Solidos sedimentables y Conductividad eléctrica respectivamente con unidades
estandar para cada parametro.

9 PARAMETROS IN-SITU

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones en campo de los parametros de
pH, sélidos sedimentables, temperatura y conductividad

Tabla 7 Parametros In situ medidos en el punto Laboratorio Nacional de Aduanas

ﬁl\foro Horal T%mperatur pH Sedisrggg?;bles Conductivi
0. a(°C) (ML/L) dad
(Us/cm)
0 9:00 18.7 7.0 0 122
1 10:30 17.72 6.72 0 112
2l 11:00 17.42 6.55 0 107
3 12:00 17.50 6.06 0 115
4 12:30 17.32 6.21 0 109
5 01:00 17.1 6.5 0 102
Promedio 17.6266| 6.5066 0 111.16
Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.
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9.1 GRAFICOS

9.1.1 Resultados aforo de cauda

Tabla 8 Resultados medicién de caudal

Datos de Muestreo
Submuestra Hora Caudal
09:00am | 0,162
10:30a.m.| 0,21
11:00 a. m.| 0,172
12:00 0,19
12:30pm | 0,165
02:00pm | 0,214

OB WN -

Figura 6 variacién de caudal en tiempo durante el muestreo

Datos de Muestreo {Caudal)

fid

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Nota: La figura 6 representa comportamiento del caudal durante el muestreo de 8 horas
en el punto de la sede Laboratorio Nacional de Aduanas



Informe de muestreo Caracterizacion de ARnD
Direccion de Impuestos y AduanasNacionales
Sede Laboratorio Nacional de Aduanas

KE-LAB

Knowledge, Engineerning & Lab

CcODIGO FECHA
GDP-FO-66 2021-10-12
) PAGINA
VERSION 29 de 70
02

9.2 Resultados Temperatura

Tabla 9 Resultados mediciones temperatura

Datos de Muestreo
Tempera
Submuestra| Hora tura(°C)

1 09:00am 18,7
10:30

2 a.m. 17,72
11:00

3 a. m. 17,42

4 12:00 17,4

5 12:30pm 17,32

6 02:00pm 17,1

Figura 7 variacién de temperatura en tiempo durante el muestreo

Datos de Muestreo (Temperatura)

CAUDAL
=
|
-]

0 1 2 3 <

Submuestra / Hora

wu
[=1]

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Nota: La figura 7 representa comportamiento de la temperatura durante el muestreo de
8 horas en el punto de la sede Laboratorio Nacional de Aduanas

Elaborado por: Profesional de Calidad Revisado por: Profesional de proyectos

Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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9.3 Resultados aforo de pH

Tabla 10 Resultado mediciones de pH en campo

Datos de Muestreo

Submuestra Hora PH
1 09:00am 7

2 10:30 a. m. 6,72
3 11:00 a. m. 6,55
4 12:00 6,06
5 12:30pm 6,21
6 02:00pm 6,05

Figura 8 variacién de pH en tiempo durante el muestreo

Datos de Muestreo (PH)

PH

[ )
—
[t
L
=
L
=2
=

Submuestra / Hara

Figura 8. pH durante el muestreo sede laboratorio Nacional de aduanas
Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Nota: La figura 8 representa comportamiento del Ph durante el muestreo de 8 horas en
el punto de la sede Laboratorio Nacional de Aduanas

Elaborado por: Profesional de Calidad Revisado por: Profesional de proyectos Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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9.4 Resultados Conductividad

Tabla 11 Resultado mediciones de conductividad en campo

Datos de Muestreo
Submuestra| Hora | Conductividad
1 09:00am 122

10:30
2 a.m. 112
11:00
3 a. m. 107
4 12:00 115
5 12:30pm 109
6 02:00pm 102

Figura 9 variacion de conductividad en tiempo durante el muestreo

Datos de Muestreo (conductividad)

122

120

115

110

CONDUCTIVIDAD

105

o0
U

0

S
35

Submuestra / Hora

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Nota: La figura 9 representa comportamiento de la conductividad durante el muestreo
de 8 horas en el punto de la sede Laboratorio Nacional de Aduanas

Elaborado por: Profesional de Calidad

Revisado por: Profesional de proyectos

Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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9.5 Resultados Solidos Sedimentables

Tabla 12 Resultado mediciones de solidos sedimentables en campo

Datos de Muestreo
Solidos
Submuestra| Hora | Sedimentables

1 09:00am 0,1
10:30

2 a. m. 0,1
11:00

3 a. m. 0,1

4 12:00 0,1

5 12:30pm 0,1

6 02:00pm 0,1

Figura 10 variacion de solidos sedimentables en tiempo durante el muestreo

Matos e Muestres [(Solidos Sedimentables)

Figura 10. Solidos sedimentables durante el muestreo sede laboratorio Nacional de
aduanas

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

Nota: La figura 10 representa comportamiento de los sélidos sedimentables durante el
muestreo de 8 horas en el punto de la sede Laboratorio Nacional de Aduanas

Elaborado por: Profesional de Calidad Revisado por: Profesional de proyectos Aprobado por: Coordinador de Proyectos
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10TOMA DE MUESTRAS COMPUESTAS

Las actividades de muestreo se desarrollaron el dia 27 de diciembre teniendo en cuenta los
parametros fisicoquimicos a analizar, se emplearon los recipientes, preservantes y la forma de
conservacion establecidospor el Standard Methods Edicién 23 (2017). La toma de muestras fue
realizada portécnicos de campo, con experiencia en muestreo de cuerpos de agua. Durante todo
el tiempo de monitoreo, el personal asignado hizo uso del equipo de proteccion personal
reglamentario. Adicionalmente, durante el desarrollo de los muestreos setuvieron en cuenta las
acciones de control establecidas en el analisis de seguridaddel trabajo (A.S.T) respectivo y la
proteccién del medio ambiente de acuerdo con lamatriz de aspectos ambientales significativos
(A.A.S). Los procedimientossiguientes estan basados en los textos de la APHA-AWWA-WPCEF;
APHA (American Public Health Association), AWWA (American Water Works Association)y WPCF
(Water Pollution Control Federation), en el Standard Methods Edicién 23 (2017), SM-1060. Asi
mismo, se tuvo en cuenta la “Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y
subterraneas” (IDEAM, 2009), las normas técnicas colombianas NTC-ISO-5667-2, NTC-ISO-
5667-9 y NTC-ISO-5667-10 (ICONTEC, 2009) y BS ISO 5667-11:2009 WATER QUALITY
SAMPLING PART 11:GUIDANCE ON SAMPLING OF GROUNDWATERS.

Las muestras compuestas se obtuvieron tomando y mezclando en un mismo recipiente un
volumen de agua proveniente de seis (6) submuestras puntuales mezcladas en proporciones
conocidas apropiadas (teniendo en cuenta principalmente tiempo y flujo de agua), con el fin de
obtener un resultado promediode la caracteristica deseada. Los pasos para su realizacion son los
siguientes:

o Tomar muestras puntuales a intervalos regulares de tiempo conforme a
lo indicado por el supervisor durante el periodo total programado (ocho horas) para
la composicién de la muestra, siguiendo lo establecido en el plan de muestreo.

o Para la toma de cada muestra puntual, se purga muy bien el balde, la
probeta y demas elementos utilizados. Para tomar la muestra, se coloca el balde
aforado en el punto de vertimiento y se llena.

o A partir de la muestra tomada, se pas6 una alicuota a un recipiente de
boca ancha y se midieron los pardmetros in situ, con otra fraccion se llenéel cono
imhoff para la determinacion de sélidos sedimentables.

o Los datos in situ de cada alicuota se consignaron en el formato de
campo.

o Una vez obtenida cada muestra puntual, se afor60 el caudal del
vertimientopor el método volumétrico.

o Se tap6 herméticamente cada recipiente. Cada submuestra se
identifico con un rotulo y se refrigeré hasta el momento de la composicion.

o Se procede a preservar las muestras que lo requerian. Se rotuld y
refriger6 cada recipiente hasta el momento de obtener la siguiente muestra
puntual.
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o Cuando fue necesario hacer composiciones proporcionales al caudal,

cada muestra puntual se recolecta en recipientes individuales apropiados, se
refrigera de inmediato y se marca o rotula indicando la hora de toma, hasta el
momento de su composicién. En este caso la composicién de las muestras se

realiza al final del muestreo.
Figura 11 Muestras en campo

11 CALCULO DE COMPOSICION DE LA MUESTRA.

La estimacion de volimenes atomar de cada submuestra para componer la muestra a analizar se
realizé teniendo en cuenta la siguiente formula:

Donde,

Vi =VQi/nQp

Vi = Volumen de cada alicuota.V = Volumen total a componer.
Qi = Caudal instantaneo de cada submuestra.Qp = Caudal promedio de cada muestreo.

n = Numero de muestras tomadas.

Durante la estimacién del volumen a componer se excedio el valor en un 20%, conel fin de suplir
posibles pérdidas en la manipulacion.

Finalmente, para realizar la composicion, se tomé cada una de las alicuotas, se agitaron
suavemente con un agitador para homogenizar la muestra, se midié en unaprobeta el volumen
calculado y se depositd en un balde. Se repitié este proceso concada una de las alicuotas. Una
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vez terminado esto, se procedio a llenar cada uno de los recipientes para el transporte de la
muestra.

Nota: Las muestras correspondientes a grasas y aceites no se compusieron. Para la toma de la
muestra se tuvo en cuenta el maximo flujo de agua (caudal maximo) que presenta el sistema.

De acuerdo con lo anterior, para el calculo del volumen a tomar de cada alicuota requerida para
la composicion de la muestra final, se requiere como insumo la informacion recolectada en cada
aforo, a continuacion se presenta el calculo del volumen de cada alicuota a tomar por cada punto
(Tabla 9),organizado por niumero de aforo, hora de toma, Volumen recolectado, Tiempo que de
demoro en llenar el recipiente y el caudal calculado conforme al numeral 7 del presente
documento, las unidades de trabajo se encuentran calculadas en Sistema Internacional de
Unidades para garantizar la consistencia de los datos

Tabla 13 Aforos realizados por alicuota.

Aforo No.| Hora | Volumen |Tiempo (s)|Caudal (L/s) Alicuota (mL)
(L)

0 9:00 3.0 18.51 0.162 1020,016

1 10:30 4.0 19.02 0.210 1145.44

2 11:00 3.5 20.33 0.172 1151.00

3 12:00 3.7 19.52 0.190 1399.83

4 12:30 3.3 20.02 0.165 1056.89

5 02:00 4 18.70 0.214 1779.09
Caudal Promedio (L/s) 0.185
Volumen compuesto (L) 215

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S

11.1 Composicion.

Una vez calculadas las alicuotas, se alistaron los recipientes que contenian las muestras
puntuales en el orden en que fueron tomadas. Se agitaron las muestras suavemente con el
agitador, luego se midié con la probeta el volumen de cada unade las alicuotas mezclandolas en
el balde. Luego se homogenizé la muestra en el balde para llenar cada uno de los recipientes
para el transporte de la muestra. Los recipientes que no tenian preservante fueron purgados.

11.2 Carga contaminante diaria.
La carga contaminante diaria representa la masa de contaminante especifico por unidad de
tiempo que es descargada por la actividad productiva de un usuario generador de vertimientos
en una unidad de tiempo considerado (dia), sus unidades generalmente se expresan en Kg/dia.
La carga contaminante se halla aplicando la siguiente ecuacion:

CC=Q+C*0.0864+T/24
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Donde;

Cc = Carga Contaminante (Kg/dia).
Q = Caudal promedio(L/s).

C = Concentracién de la sustancia contaminante (mg/L).

t = Tiempo de vertimiento del usuario (h).

Conforme a lo anterior a continuacion se presentan el célculo de la carga contaminante para la
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) y los SolidosSuspendidos Totales (SST) en unidades
de Kg/dia y Kg/mes respectivamente, para la sede de Laboratorio de Aduanas Nacionales, Tabla

10.

Tabla 14 Carga Contaminante calculada Laboratorio Nacional de Aduanas

No, PARAMETRO| UNIDAD RESULTADO CARGA CARGA
CONTAMINANTE | CONTAMINANTE
(Kg/dia) (Kg/mes)
1 DBOS mg/L 02 23 0.06 0.61
2 SST mg/L 10 0.02 0.26

Fuente: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S

12 PRESERVACIQN, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE LAS MUESTRAS.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA.

Para identificar la muestra se coloc6 un rotulo indeleble con la siguiente informacién:

Numero de muestra

Andlisis requerido

Fecha de toma

Lugar de muestreo

Persona responsable del muestreo.

12.1 Preservacion

El alistamiento del material (recipientes y preservantes utilizados) se realiza en lasinstalaciones
del Laboratorio, el personal de logistica identificé el material que se requierepara el monitoreo de
acuerdo con los ensayos a analizar, en las neveras se incluyen los frascos por ensayo con su
respectivo preservante y el rotulo de identificacién de cada muestra.

Previo al envasado de la muestra en el punto de toma, el personal de campo verifico el nimero
de los recipientes que corresponden al punto, su preservacion y rotulo.

Cada una de las alicuotas permanecio refrigerada antes de su composicion, con el fin de
mantener la integridad de las muestras durante este periodo.
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Las muestras para andlisis fisicoquimico y DBOS5, no requieren adicion de persevantes quimicos,
pero si deben mantenerse a temperatura de refrigeracion (42 °C) hasta el andlisis.

Las muestras que fueron preservadas por cambios en el pH (por adicion de acidoso soluciones
alcalinas), se verifico el pH antes de embalarlas.

A continuacion, se presenta la relacion de preservantes utilizados por punto de vertimiento segun
el parametro a analizar, asi como el envase adecuado, volumende muestra a tomar de alicuota.

Tabla 15 Preservacion de la muestra Laboratorio Nacional de Aduanas

PARAMETRO ENVASE CANTIDAD PRESERVA

DQO1 Plastico 1000 mL H2S04

Refrigerado cubiertode luz sin

DBO5 Plastico ambar | 1000 mL burbuja de
aire
sST2 Plastico 2000 mL Refrigerado
. Vidrio B
Grasas y Aceites 0RO 1000 mL H2S04
ancha
Plastico
Compuestos 1000 mL H2S04
Semivolatiles Fendlicos
Vidrio boca
Formaldehido ancha con 1000 mL Refrigerado
vinipel

Sustancias activas al

Plastico 2000 mL Refrigerado
Azul de Metileno?
Hidrocarburos Totales . .
(HTP) Plastico 2000 mL Refrigerado
Hidrocarburos . .
aromaticos policiclicos Plastico 2000 mL Refrigerado
(HAP)
BTEX (Benceno, Refrigerado cubiertode luz sin
Tolueno, Etilbenceno L i
y Plastico ambar| 1000 mL burbuja de
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Xileno) .
aire

Compuestos Organicos
Halogenados
Adsorbibles (AOX)

Plastico ambar

1000 mL

Refrigerado cubiertode luz sin
burbuja de

aire

Compuestos de Fosforo

Ortofosfatos? Plastico 2000 mL Refrigerado
Fosforo Totall Plastico 1000 mL H2S04
Compuestos de Nitrégeno
Nitratos2 Plastico 2000 mL Refrigerado
Nitritos2 Plastico 2000 mL Refrigerado
Nitrdgeno amoniacal Plastico 500 mL H2S06
Nitrogeno Total Plastico 500 mL H2SO05
lones
Cianuro total Vidrio ambar 500 mL NaOH
Cloruros (Cl) Plastico 50 mL No Requiere
Fluoruros(F-) Vidrio ambar 500 mL NaOH
Sulfatos (S042-) Vidrio ambar 500 mL NaOH
Sulfuros (S2-) Vidrio ambar 500 mL NaOH
Aluminio (Al) Vidrio ambar 500 mL NaOH
Antimonio (Sb) Vidrio ambar 500 mL NaOH
Arsénico (As) Plastico 2000 mL Refrigerado
Bario (Ba) Vidrio ambar 500 mL NaOH
Berilio Vidrio @&mbar 500 mL NaOH
Boro Plastico 2000 mL Refrigerado
Metales y metaloides
Cadmio
Cinc .
Cobalio Plastico 500 mL HNO3 hasta pH<2
Cobre
Estafio
Hierro
Litio
Cromo
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Mercurio
Manganeso
Molibdeno
Niquel
Plata
Venadio
Titanio
Selenio
Plomo
Otros parametros para analisis y reporte
Acidez total3 Plastico 500 mL Refrigerado
Alcalinidad total3 Plastico 500 mL Refrigerado
Dureza calcica? Plastico 500 mL H2S04
Dureza total4 Plastico 500 mL H2S04
Color real (436, 525 y Plastico 2000 mL Refrigerado

620 nm)2

Nota: Latabla contiene informacion de la preservacién de la muestra tomada en laboratorio

Nacional de Aduanas.

El volumen total recolectado para andlisis de los parametros en el Laboratorio fue de 8 L.
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13RESULTADOS
No.| PARAMETRO UNIDAD METODO ANALITICO LCD VALOR MAXIMO | pEsuLTADO CONCEPTO
PERMISIBLE

1 pH Unidades de pH 5a9

2 Caudal L/s

3 Temperatura® °oC 30

4 DQO? mg/L Oz SM 5220 Dzbff'c'o'\‘ 23, 10 300 55 CUMPLE

5 DBOs mg/L O2 SM 5210 B - EDICION 23, 2017 2 225 23 CUMPLE

6 SST? mg/L SM 2540 D - EDICION 23, 5 75 <10 CUMPLE

2017
Compuestos )
7 Semivolatiles mg/L EPA 8041 A Andlisis y reporte <0,005 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
Fendlicos®
8 Fenoles? mg/L SM 5530 B ZDO'l';D'C'ON 23, 0.1 0.2 <0,100 CUMPLE
Sustancias Activas al SM 5540 C - EDICION 23,
9 Azul de Metileno? mg/L 2017 0.4 10 0,242 CUMPLE
Hidrocarburos SM 5520 B F - EDICION 23,

10 Totales? mg/L 2017 10 10 <14 CUMPLE

11 HAP? mg/L EPA 3510 C Analisis y reporte 0,001 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
12 BTEX® mg/L EPA 5021A / EPA 8015D Analisis y reporte <0,010 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
13 Ortofosfatos? mg/L SMIQIIT SO'lI;DICION 23, 0.05 Analisis y reporte <0,150 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
14 Fdésforo Total? mg/L P F BZ(I)El-7EDICION 23, 0.05 Andlisis y reporte <0,150 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE

. 2 EPA 300.0 MODIFICADO. REV s p

15 Nitratos mg/L 21 AGOSTO 1993 0.068 Andlisis y reporte 0,147 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
16 Nitritos? mg/L SM 4500 NOZ B - EDICION 23, 0.005 Andlisis y reporte <0,010 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
17 | Nitrégeno amoniacal? mgiL SMA4S00NHS B © - EDICION 0.2 Andlisis y reporte <1 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
18 Nitrégeno Total* mg/L DIN EN 12260 0.500 Andlisis y reporte <5 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
19 Cianuro total® mg/L ASTM D7511-09 0.01 0.5 <0,02 CUMPLE
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20 Cloruros? mg/L SM 4500 C'£61E7D'C'°N 23, 5 250 10,5 CUMPLE
2 EPA 300.0 MODIFICADO. REV
21 Fluoruros mg/L 2.1. AGOSTO 1993 0.1 5 <1 CUMPLE
22 Sulfatos 2 mg/L SM 4500 SO;(I)E:L-?EDICION 23, 10 250 5,89 CUMPLE
23 Sulfuros 2 mg/L SM 4500 SZZIBi7EDICION 23, 0.85 1 <1 CUMPLE
L SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
24 Aluminio mg/L 2017 - Plasma emisién ICP- 0.019 10 <0,05 CUMPLE
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
25 Arsénico ! mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.003 0.1 <0,005 CUMPLE
OES
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
26 Bario* mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.003 1 <0,1 CUMPLE
OES
3 APHA-AWWA-WEF-SM 3030 K
27 Boro mg/L 23nd Edition 2017 - EPA 200.8 0.09 5 <0,25 CUMPLE
28 Berilio 4 <0,02 CUMPLE
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
29 Cadmio! mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.02 <0,01 CUMPLE
OES
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
30 Cinct mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.003 2 0,141 CUMPLE
OES
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
31 Cobalto! mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.002 0.1 <0,03 CUMPLE
OES
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
32 Cobre! mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.002 0.25 <0,04 CUMPLE
OES
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
1
33 Cromo mg/L 2017 - Plasma emisién ICP- 0.002 0.1 <0,10 CUMPLE
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
34 Estafio! mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.003 2 <1 CUMPLE
OES
— SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
35 Hierro mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.003 1 0,17 CUMPLE
o3 APHA-AWWA-WEF-SM 3030 K
36 Litio mg/L 23nd Edition 2017 - EPA 200.8 0.003 10 <0,02 CUMPLE
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
37 Manganeso* mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.002 1 <0,02 CUMPLE
OES
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. SM 3112 B. 2017 - Plasma
38 Mercurio mg/L emision ICP-OES 0.0005 0.002 <0,001 CUMPLE
. 1 SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
39 Molibdeno mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.002 10 <0,01 CUMPLE
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
40 Niquel* mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.003 0.1 <0,04 CUMPLE
OES
1 SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
41 Plata mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.003 0.2 <0,02 CUMPLE
SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
42 Plomo* mg/L 2017 - Plasma emisién ICP- 0.003 0.1 <0,05 CUMPLE
OES
et SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
43 Selenio mg/L 2017 - Plasma emision ICP- 0.003 0.1 <0,005 CUMPLE
. SM 3030 F. 2017 - SM 3120 B.
1
44 Vanadio mg/L 2017 - Plasma emisién ICP- 0.002 1 <0,10 CUMPLE
45 Acidez total? mg/L CaCOs SM 2310 B - EDICION 23, 2017 20 Andlisis y reporte <2 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
46 Alcalinidad total? mg/L CaCOs SM 2320 B - EDICION 23, 2017 10 Andlisis y reporte 16,5 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
47 Dureza célcica? mg/L CaCOs SM 3500 CA21(3)1-7EDICION 23, 4 Andlisis y reporte 29,5 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
48 Dureza total? mg/L CaCOs SM 2340 Czbf7D e 23, 2 Anélisis y reporte 48,3 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
49 | Color real? (436 nm) ma 1SO 732?;851;2'15 1.10-0.5-0.25| Analisis y reporte 1,5 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
50 | Color real? (525 nm) m-1 1SQ 732?:81;"312'15 1.10-0.5-0.25| Analisis y reporte 0,745 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
51 | Color real? (620 nm) ma QG207 12-15 1.10-05-0.25| Andlisis y reporte 0,382 CUMPLE CON ANALISIS Y REPORTE
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14 CONCLUSIONES

Se realiz6 un (1) muestreo compuesto de ocho (8) horas tomando alicuotas cada 30 minutos
en la caja de inspeccion interna del Establecimiento de los laboratorios de la DIAN, con el fin
de evaluar el comportamiento de la calidad del agua vertida al sistema de alcantarillado de la
ciudad durante la operacion

Durante el muestro se tomaron 6 alicuotas para al final del muestreo componer una muestra
total de 8L la cual fue preservada siguiendo los estandares establecidos por el IDEAM para
caracterizacién de vertimientos. En cada alicuota se evaluaron los parametros Insitu de pH 'y
Temperatura.

Se realizo la medicion de los parametros Insitu de pH, temperatura, en donde se obtuvo que
la temperatura se mantuvo entre el rango de 17 C° a 18 C°, y el pH en un rango neutro de 6 a
7

Se realizo la medicion del caudal, en donde se obtuvo un caudal promedio de 0.185 I/s.

Se realizo el andlisis de laboratorio de los parametros fisicoquimicos aplicables con un
laboratorio a acreditado por el IDEAM.

De los 51 pardametros analizados, se obtuvo cumplimiento total de los limites establecidos por
la norma..

Toda la informacion recolectada en campo y analizada en laboratorio se plasma en el presente
documento en orden I4gico y detallando cada procedimiento.

15 ANEXOS
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REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214498

Bogota D.C., Enero 7 de 2023 Pagina 1 de 6
| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA
PRODUCTQ MATRI Z: AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
SOLAMCOL S. A. S MUESTREO A CARGO DE: MCS CONSULTORIA S. A. S
TATI ANA PEREZ PROCEDI M ENTO DE MUESTRECQ. | - PMO01- 08
AUTOP| STA MEDELLIN KM 3 - TERM NAL TERRESTRE DE CARGA PLAN DE MUESTREO No. : 3260
BOGOTA, BCDEGA 49, MDULO | DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMVESTI CA
3507205289 _ NUVERO TOTAL DE MUESTRAS: 1
proyectosl. sol ancol @nai | . com LUGAR DE MUESTREC CAJA DE | NSPECCI ON EXTERNA - BOGOTA D.C. -
CCCs: 5 SUB CCOs: N. E. CUNDI NAMARCA
TI PO DE MUESTREQ COMPUESTO
FECHA DE MUESTREQ  2022- 12- 27 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:  2022-12-28 FECHA DE ANALI SI'S: 2022-12-28 AL
2023-01-06
Rango de Tenperatura Anbiente Durante |os Ensayos (°C): 25 - 35 :: Hunedad Rel ativa Durante | os Ensayos (%: < 80

(978 —

CODI GO 58585

HORA h
.

COLOR REAL - LONG TUD DE ONDA m1 ESPECTROFOTOVETRI CO - DI FERENTES 1 SO 7887: 2011 METODO B 1,50
436nm LONG TUDES DE OND

COLCR REAL - LONG TUD DE ONDA m1 ESPECTROFOTOVETR! GO - DI FERENTES 1'SO 7887: 2011 METODO B 0,745
525nm LONG TUDES DE OND

COLOR REAL - LONG TUD DE ONDA m1 ESPECTROFOTOVETRI CO - DI FERENTES I SO 7887: 2011 METODO B 0, 382
620nm LONG TUDES DE OND

ACI DEZ TOTAL ny CacOB/L | VOLUMETRI CO SM 2310 B <2, 00
ALCALI NI DAD TOTAL ny CacOB/L | VOLUMETRI CO SM 2320 B 7 16,5
DUREZA TOTAL g CaCOB/L |VOLUMETRICO - EDTA SM 2340 C 48,3
DUREZA CALCI CA gy CaCO8/L |VOLUVETRI CO - EDTA SM 3500 Ca - B T I 29,5
RS ng O-/L  |ARGENTOMETR CO SM 4500 O - B I 10,5
SULFATOS ng SO4-2/L |TURBIDIMETRICO SM 4500- SO4 E 5. 89

N.E. : NO ESTABLECIDO - N. A : NO APLICA - E. E A : ESPECTROMETRIA DE EM SION ATOM CA - E. A A.: ESPECTROVETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA - NOTA: * VALOR
M N MO Y MAXI MO OBTENI DO EN EL MONI TOREO

OBSERVAC!I ONES:
METODO DE ANALI SIS UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, VEF - | SO
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMVENTAL PROTECTI ON AGENCY

RESULTADCS VALI DOS UNI CAMENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SI N AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADGOS COMO UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD CON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATCRI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL I'NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AMBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVMANTE DEL ACUERDO DE RECONCCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATI ON) . EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULIO DE 1994, DELEGA AL | DEAM COVD ORGANI SMO PARA DI RIGIR Y COORDI NAR EL S| STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS QUE PRODUZCAN DATOS E | NFORMACI ON FI SICA, QUIM CA Y BIOTICA A NI VEL NACI ONAL.

Director de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX 6797855 - 6777745 - 6712631

www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com- ntsconsultoria@rcsconsul toria.com c PLBO2. 16 E2



Bogota D. C.,

| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA

SOLAMCOL S. A S

TATI ANA PEREZ

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 -
BOGOTA, BODEGA 49, MODULO
3507205289

proyect osl. sol antol @mai | . com
CCOs: 5 SUB CCOS: N. E.

MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S

Enero 7 de 2023

TERM NAL TERRESTRE DE CARGA

PRODUCTQ' MATRI Z:
MJUESTREO A CARGO DE:

PLAN DE MJUESTREO No. :

NUMERO TOTAL DE MJESTRAS:
LUGAR DE MJESTREC

TI PO DE MUESTREQ

PROCEDI M ENTO DE MJESTREOQ

I DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ

REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214498

AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
MCS CONSULTORIA S. A S

I - PMO01- 08

3260

1

Pagina 2 de 6

CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMVESTI CA

CAJA DE | NSPECCI ON EXTERNA - BOGOTA D.C. -

CUNDI NAMARCA
COWPUESTO

FECHA DE MJESTREQ.  2022-12-27

FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:

2022-12-28

FECHA DE ANALI SI'S: 2022-12-28 AL

2023-01- 06

Rango de Tenperatura Anbiente Durante |os Ensayos (°C):

25 - 35 :: Hunedad Rel ativa

Durante | os Ensayos (%: < 80

o 2 O e — e O -
[)) TN DI AN
"

00Dl GO 58585
FOSFORO REACTI VO TOTAL my PIL ACI DO ASCCRBI CO SM 4500 P - E b, 7 <0, 150
(EQUI VALENTE A ORTOFOSFATO)
FOSFORO TOTAL my PIL ACI DO ASCCRBI CO SM 4500 P -B, E <0, 150
‘N TRATOS my N-NO3/L | ESPECTROVETRI CO I SO 7890- 3: 1988. MDI F 0, 147
N TR TOS my N-NCR/L | COLORI METRI CO SM 4500 N2 - B <0, 010
NI TROGENO AMONI ACAL g NFB-N /L | DESTI LACI ON - VOLUVETRI CO SM 4500 NH3 B, C <1, 00
NI TROGENO KJELDAHL m N L SEM M CRO KJELDAHL, DESTI LACI ON - SM 4500 Norg C, SM 4500-NH3 B, C <5, 00
VOLUVETRI CO
N- NOB)
Ol ANURO TOTAL my ON/L | COLORIMETRI CO KIT HANNA H 97714 <0, 02
FLURRRCS m F-/L ELECTRODO | ON SELECTI VO SM 4500 F-C g <1, 00
SULFURO my S-2/L | YODOVETRI CO I SM 4500-S2 C, F <1, 00
N.E. : NO ESTABLEIDO - N.A : NOAPLICA - E E. A : ESPECTROVETRIA DE EM SI ON ATOM CA - E. A A : ESPECTROVETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA - NOTA: * VALCR

M NI MO Y MAXI MO OBTENI DO EN EL MONI TOREO

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SIS UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, VEF -
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMVENTAL PROTECTI ON AGENCY

180,

RESULTADCS VALI DOS UNI CAMENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SI N AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LGOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADOS COMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD OON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATORI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON

MCS CONSULTORIA S. A 'S - pZ+Up6Gcqw== - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214498

ACREDI TADOS POR EL | NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METECROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVMANTE DEL ACUERDO DE RECONCCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATI ON) . EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COMO ORGANI SMO PARA DI RIGIR Y COORDI NAR EL SI STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS QUE PRODUZCAN DATOS E | NFCRVACI ON FI SI CA, QUIM CA Y BIOTICA A NI VEL NACI ONAL.

Dr

ctor de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX 6797855 - 6777745 - 6712631

www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com- ntsconsultoria@rcsconsul toria.com

F-PLB02- 16 E2



MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214498

Bogota D.C., Enero 7 de 2023 Pagina 3 de 6
| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA
PRODUCTQ MATRI Z: AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
SOLAMCOL S. A S MUESTREO A CARGO DE: MCS CONSULTORIA S. A S
TATI ANA PEREZ PROCEDI M ENTO DE MUESTREQ. | - PMO01- 08
AUTOPI STA MEDELLI N KM 3 - TERM NAL TERRESTRE DE CARGA PLAN DE MUESTREO No. : 3260
BOGOTA, BCDEGA 49, MDULO | DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ: CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMESTI CA
3507205289 _ NUVERO TOTAL DE MUESTRAS: 1
proyectosl. sol ancol @nai | . com LUGAR DE MUESTREC CAJA DE | NSPECCI ON EXTERNA - BOGOTA D.C. -
COOS: 5 SUB CCCS: N E. CUNDI NANARCA
TI PO DE MUESTREQ COVPUESTO
FECHA DE MUESTREO.  2022- 12- 27 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:  2022- 12- 28 FECHA DE ANALI SI'S: 2022-12-28 AL
2023- 01- 06
Rango de Tenperatura Anbiente Durante |os Ensayos (°C): 25 - 35 :: Hunedad Rel ativa Durante | os Ensayos (%: < 80

o 2 O e — e O -
[)) TN DI AN
"

CODI GO 58585
COVPUESTCS FENOLI CCS ng/ L EXTRACCI ON LI QUIDO LI QU DO / (GC/ FID) EPA 3510 C, REV 3 DIC 1996 - EPA 8041 <0, 005
(SEM VOLATI LES FENOLI COS) A REV 1, FEB 2007
FENOLES ngy/ L PROCEDI M ENTO DE LI MPI EZA - FOTOMETRI CO|SM 5530 B, D. <0, 100
DI RECTO
SOL| DOS SUSPENDI DOS TOTALES nmy/ L SECADO A 103-105°C SM 2540 D <10
DBCE mg /L I NCUBACI ON 5 DI AS - SENSOR CPTI CO SM 5210 B, SM 4500-O H 23
DQO mg /L REFLUJO CERRADO - VOLUMETRI CO SM 5220 C 55
ALUM NI O TOTAL M AL EAA = SM 3030 E, SM 3111 D <0,5
ANTI MONI O TOTAL nmy Sb/L DI GESTION ACIDO NITRICO - E. A A LLAVA |SM 3030 E, SM 3111 B I <0, 20
DI RECTA AIR
ARSENI CO TOTAL my As/ L DI GESTI ON ACI DO NI TRI CO' ACI DO SM 3114 B (4D) <0, 005
CLORHIDRICOE. A A G
BARI O TOTAL ng Ba/L E. A A SM 3030 E, SM 3111 D <0, 10
BERI LI O TOTAL - nmy Be/L DI GESTION ACIDO NITRICO - E. A A LLAMA |SM 3030 E, SM 3111 D - <0, 02
DI RECTA OXI

N.E. : NO ESTABLECIDO - N. A : NO APLICA - E.E A : ESPECTROMETRIA DE EM SION ATOM CA - E. A A.: ESPECTROVETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA - NOTA: * VALOR
M NIMO Y MAXI MO OBTENI DO EN EL MONI TOREO

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SIS UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, VEF - |SO
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMENTAL PROTECTI ON AGENCY

RESULTADCS VALI DOS UNI CAVENTE PARA LA(S) MUESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORVE SI N AUTCRI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADGS COMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD CON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATCRI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL INSTI TUTO DE HI DROLOG A, METECROLOG A Y ESTUDI OS AMVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVANTE DEL ACUERDO DE RECONCCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATI ON) . EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COVD ORGANI SMO PARA DI RIG R Y COORDI NAR EL S| STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI O QUE PRODUZCAN DATOS E | NFORMACI ON FI SICA, QUM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

MCS CONSULTORIA S. A S - pZ+Up6Gecqw== - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214498

Director de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX 6797855 - 6777745 - 6712631

www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com- ntsconsultoria@rcsconsul toria.com c PLBO2. 16 E2



Bogota D. C.,

| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA

SOLAMCOL S. A S

TATI ANA PEREZ

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 -
BOGOTA, BODEGA 49, MODULO
3507205289

MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214498

Enero 7 de 2023

TERM NAL TERRESTRE DE CARGA

PRODUCTQ' MATRI Z:

MJUESTREO A CARGO DE:

PROCEDI M ENTO DE MJESTREOQ
PLAN DE MJUESTREO No. :

I DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ
NUMERO TOTAL DE MJESTRAS:

Pagina 4 de 6

AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
MCS CONSULTORIA S. A S

I - PMO01- 08

3260

CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMVESTI CA

1

proyectosl. sol ancol @mai | . com LUGAR DE MUESTREQ CAJA DE I NSPECCI ON EXTERNA - BOGOTA D. C. -
CCos: 5 SUB CCOs: N.E. CUNDI NAMARCA
TI PO DE MUESTREQ. COVPUESTO
FECHA DE MUESTREQ:  2022-12- 27 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:  2022-12-28 FECHA DE ANALI SI'S: 2022-12-28 AL
2023-01- 06
Rango de Tenperatura Ambiente Durante | os Ensayos (°C): 25 - 35 :: Humedad Rel ativa Durante |os Ensayos (%: < 80
I
AT A METCDO LABORATCRI O -
/)] e NELL
i
CODI GO 58585
BORO my B/L COLORI METRI CO CURCUM NA SM 4500- B B <0, 25
CADM O TOTAL my Cd/ L EAA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 01
ZI NC TOTAL my Zn/ L EAA SM 3030 E, SM 3111 B 0, 141
COBRE TOTAL T EAA T 7 SM 3030 E, SM 3111 B <0, 04
CROVD TOTAL m O/l EAA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 10
COBALTO TOTAL my Co/ L E.AA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 03
ESTARO TOTAL my Sn/L DI GESTION - A A LLAMA OXI DO SM 3030 E, SM 3111 D <1, 00
NI TROSO- ACETI LENO
HI ERRO TOTAL mg Fe/l E AA SM 3030 E, SM 3111 B 0,170
LI TI O TOTAL my Li/L EEA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 02
MANGANESO TOTAL my M/ L EAA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 02
N.E. : NO ESTABLECIDO - N.A. : NO APLICA - E E A : ESPECTROVETRIA DE EM SI ON ATOM CA - E. A A.: ESPECTROMVETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA - NOTA: * VALOR

M NI MO Y MAXI MO OBTENI DO EN EL MONI TOREO

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SI'S UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, WEF -
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMENTAL PROTECTI ON AGENCY

180,

RESULTADOS VALI DOS UNI CAMENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SIN AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADOS COMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD OON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATORI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL | NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVMANTE DEL ACUERDO DE RECONOCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATION) . EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COMO ORGANI SMO PARA DI RI G R Y COORDI NAR EL S| STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS5 QUE PRODUZCAN DATOS E | NFORMACI ON FI SICA, QUIM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

MCS CONSULTORIA S. A S - pZ+Up6Gecqw== - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214498

Dr

ctor de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX: 6797855 -
www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com -

6777745 - 6712631

ncsconsul tori a@rcsconsul tori a. com
F- PLB02- 16 E2



Bogota D. C.,

| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA

SOLAMCOL S. A S

TATI ANA PEREZ

AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 -
BOGOTA, BODEGA 49, MODULO
3507205289

MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214498

Enero 7 de 2023

TERM NAL TERRESTRE DE CARGA

PRODUCTQ' MATRI Z:

MJUESTREO A CARGO DE:

PROCEDI M ENTO DE MJESTREOQ
PLAN DE MJUESTREO No. :

I DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ
NUMERO TOTAL DE MJESTRAS:

Pagina 5 de 6

AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
MCS CONSULTORIA S. A S

I - PMO01- 08

3260

CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMVESTI CA

1

proyect osl. sol amcol @mai | . com LUGAR DE MUESTREQ CAJA DE | NSPECCI ON EXTERNA - BOGOTA D.C. -
Coos: 5 SUB CCOS: N.E. CUNDI NAMARCA

TI PO DE MUESTREQ, COVPUESTO
FECHA DE MUESTREQ ~ 2022- 12-27 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:  2022- 12-28 FECHA DE ANALISI'S: 2022-12-28 AL

2023-01- 06

Rango de Tenperatura Ambiente Durante | os Ensayos (°C): 25 - 35 :: Humedad Rel ativa Durante |os Ensayos (%: < 80

o 2 O e — e O -
[)) TN DI AN
"

CODI GO 58585
MERCURI O TOTXL ng Hg/ L E.AA - VAPR FRIO SM 3112 B %, 7 <0, 001
MOLI BDENO TOTAL ng Mo/ L DI GESTION ACID NITRICO-E. AL A LLAMA SM 3030 E, SM 3111 D <0, 01

OXI DO NI TROSO-

NI QUEL TOTAL ng Ni/L E A A SM 3030 E, SM 3111 B <0, 04
PLATA TOTAL ng Ag/L EAA - SM 3030 E, SM 3111 B <0, 02
PLOMO TOTAL ng Pb/L EAA SM 3030 E, SM 3111 B <0, 05
SELENI O TOTAL ng Se/ L E. A A - GENERADOR DE HI DRURCS MANUAL SM 3114 B <0, 005
TI TANI O TOTAL ng Ti/L | CP- CES SM 3030 E, EPA 6010 D, REV 5 JUL 2018 <1, 00
VANADI O TOTAL ¥y ng V/L EAA SM 3030 E, SM 3111 D ¥ <0, 10
TENSOACTI VOS ( SAAM ng LAS/L COLORI METRI CO I SM 5540 C 0, 242
GRASAS Y ACEI?EE ng/ L PARTI Cl ON - | NFRARRQIO SM 5520 C <1, 40
N. E. NO ESTABLECI DO - N. A NO APLICA - E.E. A : ESPECTROMETRIA DE EM SI ON ATOM CA - E. A A.: ESPECTROVETRI A DE ABSORCI ON ATOM CA - NOTA: * VALOR

M NI MO Y MAXI MO OBTENI DO EN EL MONI TOREO

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SI'S UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, WEF -
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMENTAL PROTECTI ON AGENCY

180,

RESULTADOS VALI DOS UNI CAMENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SIN AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER
UTI LI ZADOS COMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD OON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATORI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL | NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVMANTE DEL ACUERDO DE RECONOCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON COOPERATION) . EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COMO ORGANI SMO PARA DI RI G R Y COORDI NAR EL S| STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS5 QUE PRODUZCAN DATOS E | NFORMACI ON FI SICA, QUIM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

MCS CONSULTORIA S. A S - pZ+Up6Gecqw== - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214498

Dr

ctor de Laboratorio

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. -
www. ncsconsul toria. com -

Col onbi a. PBX: 6797855 - 6777745 - 6712631
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MCS CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL S. A S
REPCRTE DE RESULTADOS DE LABCRATORI O No. 2214498

Bogota D.C., Enero 7 de 2023 Pagina 6 de 6
| DENTI FI CACI ON DEL CLI ENTE | DENTI FI CACI ON DE LA MUESTRA
PRODUCTQ MATRI Z: AGUA RESI DUAL NO DOVESTI CA ( ARnD)
SOLAMCOL S. A S MUESTREO A CARGO DE: MCS CONSULTORIA S. A S
TATI ANA PEREZ PROCEDI M ENTO DE MUESTRECQ. | - PMO01- 08
AUTOPI STA MEDELLIN KM 3 - TERM NAL TERRESTRE DE CARGA PLAN DE MUESTREO No. : 3260
BOGOTA, BCDEGA 49, MDULO | DENTI FI CACI ON DE MONI TOREQ: CARACTERI ZACI ON AGUA RESI DUAL NO DOMESTI CA
3507205289 _ NUVERO TOTAL DE MUESTRAS: 1
proyectosl. sol ancol @nai | . com LUGAR DE MUESTREC CAJA DE | NSPECCI ON EXTERNA - BOGOTA D.C. -
CCOS: 5 SUB CCOS: N. E. CUNDI NAMARCA
TI PO DE MUESTREQ COMPUESTO
FECHA DE MUESTREQ  2022- 12- 27 FECHA DE RECEPCI ON DE MUESTRAS:  2022-12-28 FECHA DE ANALI SI'S: 2022-12-28 AL
2023-01-06
Rango de Tenperatura Ambiente Durante | os Ensayos (°C): 25 - 35 :: Humedad Rel ativa Durante |os Ensayos (%: < 80

I W I
=S (475 N7
P (/)] — o

CODI GO 58585
H DROCARBURCS ng/ L PARTI CI ON - | NFRARRQIO SM 5520 C, F <1, 40
H DROCARBUROS AROVATI COS ng/ L EXTRACCION LIQUIDO-LIQU DO/ ( GUFID) [US-EPA 3510 C,REV 3 DIC 1996 - US-EPA <0, 001
POLI NUCLEARES - HAPS 8100 REV 0, SEP 1986
COVPUESTOS O;GANI COS VOLATI LES - ng/ L HEADSPACE / (GO FI D) SW 846, US-EPA 5021 A, REV 2 JUL 2014 - <0, 010
BTEX US- EPA 8015 D, REV 4 JUN 2003

N.E. : NO ESTABLECIDO - N.A. : NO APLICA - E E A : ESPECTROMETRIA DE EM SI ON ATOM CA - E. A A : ESPECTROMVETRI A DE ABSCRCI ON ATOM CA - NOTA: * VALOR
M NI MO Y MAXI MO OBTENI DO EN EL MONI TOREO

OBSERVACI ONES:
METODO DE ANALI SIS UTI LI ZADO: SM STANDARD METHODS FOR THE EXAM NATI ON OF WATER & WASTEWATER 23RD EDI TI ON 2017, APHA, AWM, WEF - | SO
| NTERNATI ONAL ORGANI ZATI ON FOR STANDARDI ZATI ON - EPA, ENVI RONMVENTAL PROTECTI ON AGENCY

RESULTADOS VALI DOS UNI CAMENTE PARA LA(S) MJESTRA(S) ANALI ZADA(S) - PROH BI DA LA REPRODUCCI ON PARCI AL DE ESTE | NFORME SIN AUTORI ZACI ON ESCRI TA DEL LABORATORI O - LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYQS NO DEBEN SER
UTI LI ZADOS OOMD UNA CERTI FI CACI ON DE CONFORM DAD CON NORMAS DE PRODUCTO O COMD CERTI FI CADO DEL SI STEMA DE CALI DAD DE LA ENTI DAD QUE LO PRODUCE - LOS LABORATORI OS CON LOS QUE SE SUBCONTRATAN ANALI SIS SON
ACREDI TADOS POR EL I NSTI TUTO DE HI DROLOG A, METEOROLOG A Y ESTUDI OS AVBI ENTALES | DEAM EL CUAL NO ES UN ORGANI SMO DE ACREDI TACI ON FI RVMANTE DEL ACUERDO DE RECONOCI M ENTO MULTI LATERAL DE | LAC (| NTERNATI ONAL
LABORATORY ACCREDI TATI ON' COOPERATI ON) . EL M NI STERI O DE AMBI ENTE BAJO EL DECRETO 1600 DEL 27 DE JULI O DE 1994, DELEGA AL | DEAM COMO ORGANI SMO PARA DI RI G R Y COORDI NAR EL SI STEMA DE | NFORMACI ON AMBI ENTAL, Y LA
RED DE LABORATORI OS QUE PRODUZCAN DATOS E | NFORMACI ON FI SICA, QUIM CA Y BIOTI CA A NI VEL NACI ONAL.

MCS CONSULTORIA S. A 'S - pZ+Up6Gcqw== - CONSULTORI A Y MONI TOREO AMBI ENTAL - 2214498

Director de Laboratorio

FI'N DE REPORTE DE RESULTADCS 2214498

Cra. 17 No 166-72 Bogota, D.C. - Col ombia. PBX 6797855 - 6777745 - 6712631

www. ncsconsul toria.com - dirl aboratori o@tsconsultoria.com- ntsconsultoria@rcsconsul toria.com c PLBO2. 16 E2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Condustimetros
CALIBRATION CERTIFICATE
Conductivity meters
Certificado de Calibracion No. Marca de Calibracion
Calibration certificate No. C21-009 Calibration mark
PTC-FO-82 V.1
Pdgina 1 de 2
Magnitud e
i Conductividad
Cliente :
e Jonathan Rodriguez
SSeaton Autopi in Ki Terminal T de Carga Bodega 49 Modulo 7 / Bogota D.C
i opista Medellin Kildmetro 3 Terminal Terrestre arga Bodega 49 Modulo 7 | Bogota D.
Objeto de calibracion ; i
S tudhion Ot Multiparametro con Sonda Conductividad
Fabricante Modelo
Manstacturer Hanna s HI 98194
Numero de serie 04210001101 / K3489430/ Identificacion del cliente
3 CD-AG-117
Seral number HI7T698194-3 Gustomer identfication
Intervalo del equipo Resolucién
- e 0 pS/cm a 800000 pSiem # 1 uSicm
Luga.r de la calibracion | aboraterio Quimics Area
Cathration Site Ares
Fecha de recepcién Fecha de calibracion R
et e 2022-02-07 : - 2022-02-07
Cala_brado por cp Temperatura de referencia 2496 °C+-002"°C
Cabbrated by Reference femperature
MNimero de paginas del certificado >
Number of pages of the centificate
La indicacién del conductimetro es comparado con los estandares de referencia.
El método utilizado es el de comparacion directa indicado en el PC-022 PROCEDIMIENTO PARA LA CALIBRACION DE
Método de calibracion CONDUCTIMETROS, Indecopi 2014
Calbration method The i jon of the ivity mater is campared wilh the
The method used is the direct comparnison method indicated in PC-022 PROCEDURE FOR THE CALIBRATION OF CONDUCTIMETERS, Indecapi 2014
Condiciones ambientales ] Temperalura: 21,88°C =20°C
Environmental condition Humedad Relativa: 50,53 %hr x 0863 %hr
Presion Atmosferica: 75266 hPa 5,37 hPa
Trazabilidad
Traceabiity
Codigo Descripcion Emitide Por [ Calibrado por Codigo Certificado Fecha calibracion
Mmc-027 Juego estandares de 1 a 10000 pS/cm NSI lab Sclutions ?;1;?:0;;‘:& ;Lg?gl flog aiess 2022-01-22
MC-032 tsee"';fggggg W bk Metrological Center T21-338 2021-03-06
MC.192 Termohigrobarometro 192 Metrological Center / Metrological T20-241 / H20-111 / CLP 67820 2021.02.04

Center / Conamet

Este cerificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los exiractos o modificaciones requiersn la autorizacion del
laboratorio de calibracion otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

mkcnmwakwmm v fote and without The fons require the p of the esuing laborstory. £ without sigr are not valid.
e d
Aprobg = Fecha de emision Sello
) Date of issue seal
milo'Roa 2022-02-12
Gestor Tecnico
Head of the calibvation laboratory

Calle 78 Bis # 24~ 14 / Alcdzares Norte - Bogotd D.C / Tel: 6950507 / Cel: 811 707 6028 — 311 708 5627 /
gerencia@metrologicalcenter.com.co - comercial@metrologicalcenter.com.co / www.metrologicalcenter.com.co
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C21-009

PTC-FO-62 V.1
Pépina 2 de 2

incertidumbre de medida

Measuring unceriainty

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k™ y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este vaior.
i i ; o

The expanded uncertainty of the reported

feas than this valuwe

age factor k" and the coversge probabiiity, which should be approximately 85% and nat

Los resultados son validos para el estado de! objeto de calibracidn bajo las condiciones existentes en el momento de la calibracion. En el calculo no esté contenida
la estabilidad a largo plazo del objeto de calibracion

The resuliz apply fo the status of the calibrating fem and under ihe conditions at the time of calbration. A proportion for the lang-time stability of the calibrafing item is nof included.

Resultados de medicién

Measurement resulis
Puntos a calbrar | Valor antes de | Unidades Referencia|  Lectura IBC Correccion U
; L Factor de cobertura expandida U
{pSicm) ajuste (uSfcm) (pSicm) {uSfem) (pSfem) (uSiem)
Points fo Valise biefors: adiustmen Reading * Comecton Coverage factor Lincartainty
546 63,0 84,6 84,1 0,5 2,2 2.0
1413,0 10670 1413 1411 20 2.2 74
10040,0 75000 10040 9950 50 2,2 51
Representacién en diagrama
Representation as chart
150,0
£ 1000
8
3’_ 50,0 ®
= 00 # L |
] 5p090 2000.0 4000,0 60000 80000 10000,0 120000
E Unidades Referencia (pSlcm)

Representacion en diagrama Curva de calibracion
Representation as charf

y=1,005x-2451

R?=1,000
22000.0
et s -
Z000,0 BRI L =
6,0 @ .
0,0 2000,0 4000,0 6000,0 8000,0 10000,0 120005

Observaciones
Remarks

Los resultados son validos para el estado del objeto de calibracidn bajo las condiciones existentes en el momento de la calibracién. En el calculo no esta contenida

la estabilidad a largo plazo del objeto de calibracion.

The results apply to the status of the calibrating item and under the conditions af the time of calibration. A proportion for the long-fime stability of the calibrating item is nod included.

Los resultados contenidos en el presente documento se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. E! laboratorio de calibracion

guarda una copia de este certificado por lo menos § afos.

The resulls given on s document refers fo moment and condifans when the lests and de. The y heeps a copy of this calibrafion certiicate for al least 5 years.

El presente documento expresa fieiments el resultado de las mediciones realizadas y el Laboratorio Metrological Center S.AS. no se responsabiliza por los

perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos.

This Tathfully exp the results and Laboratory of Mefrological Cenfer 5.A.5. is not responsible for damages that may resuil from inappropr

El laboratorio Metrological Center $.A.S. garantiza que las meadiciones llevadas a cabo en este proceso de calibracién son trazables metroldgicamente al Sistema

Internacional de Unidades (Sf), dado que el Patron utilizado Descripcion fue calibrado por NSI lab Solutions, laboratorio que demuestra competencia mediante su

acreditacion con ANAB Accredited Testing Laboratory

Tha gical Center S.A.S. lab that the it ble o the i System of Units (S1), bacause the Standard used Juege
tf: de 1af Slom was by 44277, y which with ANAB Testing L ¥

La versién en inglés del certificado de calibracién es una traduccion no obligateria. En caso de duda aplicar el texto en espanol.

The English warsin of the caliration cerificate 5 nof a binding transfafion. in case of dould. the Spanish arkginal fext must be used.

El usuario esta obligado a calibrar & instrumento a intervalos apropiados.

The user is obligated o have the object calibrated ot appropriale irdervals,

wse of the i

carried ouf in ihis

precess ar

Sherinah

FIN DEL CERTIFICADO

Calle 78 Bis # 24 - 14 / Alcdzares Norte - Bogota D.C / Tel: 6950507 / Cel: 811 707 6023 — 311 708 5627 /
gerencia@metrologicalcenter.com.co - comercial@metrologicalcenter.com.co / www.metrologicalcenter.com.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
pH-metros DIGITALES
CALIBRATION CERTIFICATE

pH-metros DIGITALES

Certificado de Calibracién No. Marca de Calibracion
Calibration certificate No. pH21-013 Calibration mark
PTC-FO-56 V.1
Pagina 1 de 2
Magnitud
Magnitude pH
Cliente ;
S Jonathan Rodriguez
Direcsion Autopi jlin Kilémetro 3 Terminal Terrestre de Carga Bodega 49 Modulo 7 / Bogota D.C
Adiss opista Medellin Kilometro 3 Terminal Temres e Carga Bodega ulo ogota D.
Objeto de calibracién sooni &
Cativallon Objodt Muftiparametro con Sonda pH
Fabricante Modelo
Hanna i HI 88154
Niamero de serie 04210001101 / K3489430 / Identificacion del cliente
CD-AG-117
Serfal number HI7698194-1 Customar identification
Intervalo del equipo Z . Resolucidon
——— H-tmideiicpa. 12 Lakiadas pi Resaiiion 0,01 Unidades pH
Lugar de la calibracion Labioratosio de Quiiica
Calibrafion Site
Fecha de recepcion Fecha de calibracion
ol 2022-02-07 o W= 2022-02-07
?alibmdo por cp Temperatura de referencia 2514 °C +05°C
Calibrated by Refersnoe tempersiine
Nimero de paginas del certificado 2

Number of pages of the certificale

Método de calibracion La indicacion del pH-metro es comparado con los Tampones de pH de referencia.
El método utilizado es el de comparacion directa indicado en el procedimiento qu-003 para la calibracion de pHmetros digitales
del cem de espafia.

Calibration methed The indication of pH-meter is compared with the ref

The method ussd is the direct comp in the qu-003 for the calibration of digital pH meters of the cem
Condiciones biental ’ Temperatura: 21,786°C +01°C
Emnvironmental condition Humedad Relativa: 55,68 %hr x2,71 %hr
Prasion Atmosferica: 749686 hPa  +02hPa
Trazabilidad
Traceabilty
Codigo Descripcion Emitido Por / Calibrado por Codigo Certificado Fecha calibracion
Merck /NSI lab Solutions / NSI lab
MC-024 Juego buffer de 2 a 12 unidades Sohtions / NSI i2b Scluti  Marck 200429 \ 200820\ 200609 \ HCO3981033 2021-09-14
Sensor Temperatura bafo 5
MC-032 et Metrological Center T21338 2022-01-06
MC-193 Termohigrobaromero 193 Meiroiogical Center / ietrological T20.342 1 H20 112 / GLP 76320 2021-03-09

Center / Conamet

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los exiractos o modificaciones requiersn la autorizacién del
laboratorio de calibracién otorgante. Certificados sin firma carecen de validez.

0y and withow modifi The modifications requrre the permission of the Issuing laboraiory. Calbralic il without sign are not valid.
Fecha de emision ~ Sello
Date of issue seal
2022-02-11

Gestor Técnico
Head of the callbration laboratory

Calle 78 Bis # 24 - 14 / Alcizares Norte - Bogotd D.C / Tel: 6950507 / Cel: 311 707 6023 — 811 708 5627 /
gerencia@metrologicalcenter.com.co - comercial@metrologicalcenter.com.co / www.metrologicalcenter.com.co
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PTC-FO-56 V1
Pégina 2 de 2

Incertidumbre de medida
Measuring uncerainty

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como [a incertidumbre esténdar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k" y la
probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada af 95 % y no menor a este valor.

The of the reg is as the i
less than this vahe

Los resultados son validos para el estado del objeto de calibracion bajo las condiciones existentes en el momento de la calibracion. En el calculo no esta contenida
la estabilidad a largo plazo del objete de calibracion.

factor k" and fhe coverage probability, which stould be approximalely 95% and not

by the

The resuts apply to the status of the cafbrating ltern and under the conditions af the time of jon, A for the long-time stabilty of the calibrafing item is nol included.
Resuitados de medicion
Measurement resuls
Puntos a calibrar | Valor antes de | Unidades Referencia| LecturaIBC Correccion FHEtF 8 CobarIrs iexpan%:;nabff
{Unidades) ajuste (Unidades) (Unidades pH) {Unidades pH) (Unidades pH) {Unidades oH)
Poiris io calibrale Vi befors sdustment pH Reading o [= Coverage facior L i
4.0 3,96 401 3,098 0,020 2,2 0,019
7,0 7,16 6,99 7,02 -0,020 21 0,020
10.0 10.20 9.99 10,00 -0.010 24 0,020
Representacion en diagrama
Representation os ot
0,050 .
‘ -
= 0Dooo > >
=
e 0,00 200 400 5.00 I am 1600 12,00
8% -0050
SE
°3 g0
Unidades Referencia (Unidades pH)
Representacion en diagrama Curva de calibracion
Reprasemtalon as chiar
y = 0,5950x+ 0,0285
R? = 1,0000
12,00
10,00 I
| o
i et
L e T -
4,00 T
2,00
0,00
0,08 200 400 5,00 5.0 1660 12,00

Observaciones

Ramarks

Los resultados son validos para el estado del objeto de calibracién bajo las condiciones existentes en el momento de a calibracién. En el calculo no esta contenida
la estabilidad a largo plazo dal objeto de calibracién

The rasults apply to the status of the calbrating item and under the conditions af the time of calibration. A proporfion for the long-time stabiity of the calibrating fem is nof included.

Los resultados contenidos en el prasente documento se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio de calibracién
guarda una copia de este cerificado por lo menos 5 afios.

Theer ressuails grivesn ovr Bhis docurment refers fo moment and condiions when ihe tesls and meausurements were made. The calibration laboratory keeps a copy of this calilration verificate fr al loasl 5 yoors,

El presente documento expresa fielmente el rasultado de las mediciones realizadas y el Laboratorio Metrological Center S.A.S. no se responsabiliza por los
perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos.

This faitffuily exp the resuits and L of Metrological Center 5.A.S is not msponsile for damages that may resull from iappropriate use of the instruments.

El laboratorio Metrological Center S.A.S. garantiza que las mediciones llevadas a cabo en este proceso de calibracion son trazables metrologicamente al Sistema
Internacionzl de Unidades (SI), dado que el Patrdn utilizado Juego buffer de 2 a 12 unidades fue calibrado por MercK / NSI lab Solutions / NSI lab Solutions / NSI
lab Solutions / Merck, laboratorio que demuestra competencia mediante su acreditacion con ANAB Accredited Testing Laboratory \ ilac-MRA \ DAKkS

through aces

o the
witly ANAB A

System of Units (Si), because the Standard usad Juego buffer
dited Testing Lab Vilac-MRA | DAKKS

The Cenfer S.A.S. ¥ that the carried out in this calibrath
de 2 a 12 unidades was calibvaled by 200429 | 200820 | 200609 | HOO3987033,

La versi6n en inglés del certificado de calibracién es una traduccién no obligatoria. En caso de duda aplicar el texto en espafiol.
The Engish version of the calibrafion certificate iz not a binding transiofon. in case of doubi, the Spanish orignal fexd st be vsoed.

El usuario esta obligado a calibrar el instrumento a intervalos apropiados.
The user is oilgated (0 iave e object caliraled at approprisle infervals.

process are

v wihich

FIN DEL CERTIFICADO

Calle 78 Bis # 24 - 14 / Alcazares Norte - Bogota D.C / Tel: 6950507 / Cel: 811 707 6028 — 311 708 5627 /
gerencia@metrologicalcenter.com.co - comercial @metrologicalcenter.com.co / www.metrologicalcenter.com.co
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

rResoLucionNe 0775 ¢ 14 SEP 2020

“Por la cual se modifica el alcance de la acreditacion otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., en el sentido de adicionar las variables con puntaje satisfactorio en las
pruebas de evaluacién de desempefio”

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA'Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM -

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién No. 2892 del 30 de diciembre de 2016 el IDEAM renové y extendio6 la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica, y biologica para los estudios o analisis ambientales
requeridos por las autoridades ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO
AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, en la
ciudad de Bogota D.C., bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, version 2005.

Que mediante Resolucién No. 0049 del 16 de enero del 2017, el IDEAM resolvié recurso de reposicion
interpuesto contra la Resolucién 2892 del 30 de diciembre del 2016 en el sentido de incluir variables en la matriz
agua.

Que mediante Resolucion No. 1064 del 16 de mayo del 2017 el IDEAM, modificé el alcance de la acreditacién
otorgada mediante las Resoluciones No. 2892 del 30 de diciembre del 2016 y No. 0049 del 16 de enero del
2017 a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., en el sentido de incluir al
alcance de la acreditacion las variables con puntaje satisfactorio por pruebas de evaluacién de desempefio.

Que mediante Resolucion No. 2142 del 22 de septiembre del 2017, el IDEAM modific el alcance de la
acreditacion otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 2909 del 6 de,diciembre de 2017, el IDEAM modifico el alcance de la acreditacion
otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 1821 del 8 dg agosto de 2018, el IDEAM modific6 el alcance de la acreditacion
otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 0622 del 25 de junio del 2019, el IDEAM modifico las Resoluciones No. 2909 del
06 de diciembre del 2017 y No. 1821 del 08 de agosto del 2018, en el sentido de aclarar y establecer el alcance
a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 160'9 del 20 de diciembre de 2019, el IDEAM extendid alcance de la acreditacion
a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 0179 del 24 de febrero de 2020, el IDEAM resolvié un recurso de reposicion
interpuesto contra la Resolucién No. 1609 del 20 de diciembre de 2019 a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Que mediante Resolucion No. 0485 del 16 de junio de 2020, el IDEAM modifico la resolucion No. 1609 del 20
de diciembre de 2019 a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.
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Que el articulo segundo del Acto Adfninistrativo No. 1609 del 16 de junio de 2020, determino:

“(...) ARTICULO 2°. Modificar el articulo segundo de la Resolucién No.1609 del 20 de diciembre de 2019, el
cual quedara asi:

“ARTICULO 2. No extender el alcance de la acreditacion para producir informacién cuantitativa fisica y quimica,
para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes, solicitado por
la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5,
con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los lineamientos de
la norma NTC-ISO/IEC 17025 ‘Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y
Calibracion”, version 2005, por las razones expuestas en la parte considerativa del presente acto administrativo.

Matriz Agua:

1. Fenoles: Destilacion — Extraccion con Cloroformo, EPA 9065, Revisién 0, Septiembre de 1986

2. Metales Totales [Arsénico]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico— Espectrofotometria de
Absorcion Atomica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114B (4d).

3. Metales Totales [Molibdeno] Digestion Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de Absorcién
Atémica Llama directa Oxido Nitroso - Acetileno, SM 3111 D.

4. Metales Totales [Selenio]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico- Espectrofotometria de
Absorcion Atémica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114 C.

5. Pesticidas Organofosforados: [Clorpirifos]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revision 3,
diciembre 1996 / Cromatografia de gases con Detector NPD, EPA 8141B Revision 2, 2007.

Matriz Suelo:
1. Textura: NORM-021 SEMANART 2000. Método AS-09.
Matriz Lodo:

1. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atomica - Reduccion con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994,

Matriz Sedimento:

1. Metales Totales [Arsénico]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atomica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,

2. Metales Totales [Bario, Cadmio, Calcio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrometria de
Absorcion Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

3. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atomica - Reduccion con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994,

Matriz Residuos Peligrosos: Suelo Contaminado:

1. TCLP - Metales [Arsénico]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/ Espectrofotometria de
Absorcion Atomica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,

2. TCLP-Metales [Cromo]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/ Espectrometria de Absorcion
Atbémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

3. Metales Totales [Selenio]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica - Reduccién con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994.

PARAGRAFO: La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., una vez obtenga los
resultados satisfactorios de la prueba de evaluacion de desempefio para las variables que no fueron extendidas
en el Articulo segundo del presente acto administrativo, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0268
del 06 de marzo de 2015, podra solicitar al IDEAM, que sea incluidas en el alcance de la acreditacion.(...)”

Que mediante oficio con radicado No. 20209910043782 del 25 de junio de 2020, la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., alleg6 al IDEAM los resultados de las pruebas de
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evaluacion de desempefio Final PT Report 050720K presentada con el proveedor ERA vigente hasta el 20 de
junio de 2021 con resultados satisfactorios para las siguientes variables:

Matriz Agua:

1. Fenoles: Destilacion — Extraccion con CIoroformo,, EPA 9065, R,evisic’)n 0, Septiembre de 1986
2. Metales Totales [Arsénico]: Método Digestién Acido Nitrico/Acido Clorhidrico— Espectrofotometria de
Absorcion Atomica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114B (4d).

Que el Grupo de Acreditacion del IDEAM una vez verifico los resultados de las Pruebas de Evaluacion de
Desempefio con radicado No. 20209910043782 del 25 de junio de 2020, determind que para las variables
mencionadas en el acapite anterior, los resultados presentados por la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., certifican la idoneidad técnica y se considera procedente modificar el
alcance de la acreditacion, conforme a lo establecido en el paragrafo del articulo 2° de la Resolucién No.
No.1609 del 20 de diciembre de 2019.

Que teniendo en cuenta lo anterior, y con el fin de dar respuesta a la solicitud radicada por la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., se hace necesario modificar €l articulo 1° de la
Resolucién No.1609 del 20 de diciembre de 2019., en el sentido de adicionar el alcance de la acreditacion las
variables objeto, por haber obtenido puntaje satisfactorio en las pruebas de evaluacion de desempefio.

Que con fundamento en lo anterior y segtn la informacion remitida, la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., cumplié con todas las etapas y requisitos establecidos en la Resolucion No
0268 del 6 de marzo de 2015 proferida por el IDEAM para la extension del alcance de la acreditacion.

Que los documentos de la solicitud y desarrollo del proceso de acreditacion de la sociedad MCS
CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., reposan en la dependencia del Grupo de Acreditacion
de la Subdireccién de Estudios Ambientales del IDEAM, en el expediente No. 201660100100400017E.

FUNDAMENTOS LEGALES

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 17 de la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, es un establecimiento publico de carécter nacional
adscrito al Ministerio del Medio Ambiente, con autonomia administrativa, personeria juridica y patrimonio
independiente, encargado del levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los
ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas
para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para los fines de la planificacion y el ordenamiento del
territorio.

En razon a lo dispuesto por la Ley 99 del 22 de diciembre de 1993, a través del Decreto 1076 del 26 de mayo
de 2015, "Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible." expedido por el Gobierno Nacional como un cuerpo juridico compilatorio de la regulacion normativa
ambiental Colombiana, se establecié en el Articulo 2.2.8.9.1.5, que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales — IDEAM, es la Entidad competente para establecer los sistemas de referencia para la
acreditacion e inter calibracion analitica de los laboratorios cuya actividad esté relacionada con la produccion
de datos e informacion de caracter fisico, quimico y bidtico de la calidad del medio ambiente de la Republica de
Colombia.

En consecuencia, segun las previsiones hechas por el paragrafo 2 del 2.2.8.9.1.5 del Decreto arriba
mencionado, los laboratorios que produzcan informacion cuantitativa, fisica y biética para los estudios o anélisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y los demas que produzcan informacion
de caracter oficial relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables,
deberan poseer certificado de acreditacion correspondiente otorgado mediante acto administrativo expedido
por el IDEAM.

Que es asi, como en desarrollo de esta competencia el Instituto de Hidrologia, Meteorologia, y Estudios
Ambientales — IDEAM a través de la Subdireccién de Estudios Ambientales, segun las competencias asignadas
por el numeral 13 del Articulo Décimo Quinto del Decreto 291 del 29 de enero de 2004, expidié la Resolucién
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N.° 0268 del 06 de marzo de 2015, “Por la cual se modifica la Resoluciones N.° 176 de 2003 y 1754 de 2008,
y se establecen los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad
en matrices ambientales, bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 en Colombia”, determinando el procedimiento
administrativo especial, para acreditar los laboratorios ambientales del sector publico y privado que produzcan
informacién fisica, quimica y bidtica para los estudios o analisis ambientales, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Modificar el Articulo 1° de la Resolucion No.1609 del 20 de diciembre de 2019, en el sentido
de adicionar al alcance de la acreditacion las siguientes variables, por obtener puntaje satisfactorio en las
pruebas de evaluacion de desempefio, de acuerdo con lo sefialado en la parte considerativa del presente acto
administrativo:

“(...) ARTICULO 1. Extender el alcance de la acreditacién para producir informacion cuantitativa fisica, quimica
y biol6gica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes,
solicitado por la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT
830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracion”, version 2005:

(...)
Matriz Agua:

1. Fenoles: Destilacion — Extraccién con Cloroformo,,EPA 9065, Rgvisién 0, Septiembre de 1986
2. Metales Totales [Arsénico]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico— Espectrofotometria de
Absorcién Atomica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114B (4d). (...)”

ARTICULO 2° - Modificar el Articulo 2° de la Resolucion No. 1609 del 20 de diciembre de 2019, conforme con
lo sefialado en la parte considerativa del presente acto administrativo, el cual quedara asi:

“(...) ARTICULO 2. No extender el alcance de la acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica y
quimica, para los estudios o analisis ambientales requeridos por las autoridades ambientales competentes,
solicitado por la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT
830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, Bogota D.C., para las siguientes variables bajo los
lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 "Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de
Ensayo y Calibracion”, version 2005, por las razones expuestas en la parte considerativa del presente acto
administrativo.

Matriz Agua:

1. Metales Totales [Molibdeno] Digestién Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de Absorcién
Atémica Llama directa Oxido Nitroso - Acetileno, SM 3111 D.

2. Metales Totales [Selenio]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico- Espectrofotometria de
Absorcién Atomica Generacién de Hidruros Continua, SM 3114 C.

3. Pesticidas Organofosforados: [Clorpirifos]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revision 3,
diciembre 1996 / Cromatografia de gases con Detector NPD, EPA 8141B Revision 2, 2007.

Matriz Suelo:
1. Textura: NORM-021 SEMANART 2000. Método AS-09.
Matriz Lodo:

1. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica - Reduccién con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994.
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Matriz Sedimento:

1. Metales Totales [Arsénico]: Digestién acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.

2. Metales Totales [Bario, Cadmio, Calcio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrometria de
Absorcién Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

3. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica - Reduccién con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994.

Matriz Residuos Peligrosos: Suelo Contaminado:

1. TCLP - Metales [Arsénico]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/ Espectrofotometria de
Absorcion Atémica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994.

2. TCLP-Metales [Cromo]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/ Espectrometria de Absorcion
Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

3. Metales Totales [Selenio]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311 / Espectrofotometria de
Absorcion Atomica - Reduccion con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994,

PARAGRAFO: La sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., una vez obtenga los
resultados satisfactorios de la prueba de evaluacion de desempefio para las variables que no fueron extendidas
en el Articulo segundo del presente acto administrativo, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0268
del 06 de marzo de 2015, podra solicitar al IDEAM, que sea incluidas en el alcance de la acreditacion. (...)”

ARTICULO 3°.- Establecer que a partir de la ejecutoria del presente Acto Administrativo el alcance de la
acreditacién para producir informacién cuantitativa fisica, quimica, y bidtica para los estudios o anélisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes e informacion de caracter oficial,
relacionada con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, de la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5, con domicilio en la
carrera 17 N° 166 - 72, en la Ciudad de Bogota, contempla las siguientes variables, bajo los lineamientos de la
norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”,
version 2005:

Matriz Agua

1. Acidez: Volumétrico, SM 2310 B.

Alcalinidad Total: Volumétrico, SM 2320 B.

Bifenilos Policlorados: [Aroclor 1221, Aroclor 1232, Aroclor 1242, Aroclor 1248]: Extraccion Liquido-

Liquido, EPA 3510C, Revision 3, diciembre 1996 / Cromatografia de Gases con Detector de Captura de

Electrones (GC/ECD), SW-846, US EPA 8082A, revision 1, febrero 2007.

Boro: Curcumina, SM 4500-B B.

Calcio Disuelto: Volumétrico- EDTA, SM 3500-Ca B.

Clorofila: Espectrofotométrico, SM 10200 H.

Cloruro: Argentométrico, SM 4500-CI- B.

Color Verdadero: Color a tres longitudes de onda, ISO 7887:2012. Método B: Determinacion de color

verdadero usando instrumentos 6pticos.

. Color Verdadero: Espectrofotométrico — Longitud de Onda Simple, SM 2120 C.

10. Compuestos Fendlicos (Compuestos Semivolatiles Fendlicos): [2-Clorofenol, 2-Nitrofenol, 2,4-
Diclorofenol, 2,6-Diclorofenol, 2,4-Dimetilfenol, Pentaclorofenol]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA
3510 C, Revision 3, diciembre 1996 / Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Llama
(GC/FID), EPA 8041 A, Rev. 1, Febrero de 2007.

11. Compuestos Organicos No Halogenados, expresados como compuestos organicos del rango
Diesel (DRO: C10 al C28): Extraccidén Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revisién 3, diciembre 1996 /
Cromatografia de gases con Detector FID, EPA 8015 D Revision 4, 2003.

12. Compuestos Organicos Volatiles [BTEX: Benceno, Tolueno, Etilbenceno, m+p-Xileno, o-Xileno]:
Headspace SW-846 US EPA 5021 A, Rev. 2 Jul 2014/ Compuestos Organicos no halogenados por
Cromatografia de gases/ GC/FID, U.S. EPA 8015 D, Rev. 4 Junio 2003.

13. Conductividad Eléctrica: Electrométrico, SM 2510 B.

14. Cromo Hexavalente: Colorimétrico, SM 3500 Cr B.

15. Demanda Bioquimica de Oxigeno - DBOs: Incubacion a 5 dias SM 5210 B y Electrodo de Membrana SM
4500-0 G.

16. Demanda Quimica de Oxigeno - DQO: Reflujo Cerrado y Volumétrico, SM 5220 C.
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17. Dureza Calcica: Volumétrico — EDTA, SM 3500-Ca B.

18. Dureza Magnésica: Céalculo, SM 3500 Mg B.

19. Dureza Total: Volumétrico- EDTA, SM 2340 C.

20. Fenoles Totales: Destilacion — Fotométrico Directo, SM 5530 B, D.

21. Fenoles: Destilacién — Extraccién con Cloroformo, EPA 9065, Revision 0, Septiembre de 1986

22. Fosforo Reactivo total (Equivalente a Ortofosfato): Acido Ascorbico, SM 4500 P E.

23. Fésforo Total: Digestion acido ascdrbico, SM 4500 P- B, E.

24. Fluoruro: Electrodo lon Selectivo SM 4500- F- C

25. Grasas y Aceites: Particion - Infrarrojo, SM 5520 C.

26. Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares [Acenafteno, Acenaftileno, Antraceno, Benzo(a)
antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(g,h,i)perileno, Criseno, Fluoreno, Fenantreno, Naftaleno, Pireno]:
Extraccion Liquido — Liquido en Embudo de Separacion, US — EPA 3510C Rev. 3 Diciembre 1996 -
Cromatografia de gases, US — EPA 8100, Rev. 0, Septiembre 1986.

27. Hidrocarburos: Particion - Infrarrojo / Hidrocarburos, SM 5520 C, F.

28. Hidroxidos, Carbonatos, Bicarbonatos: Volumétrico, SM 2320 B.

29. Magnesio Disuelto: Calculo, SM 3500 Mg B.

30. Metales Disueltos [Calcio, Hierro, Magnesio, Potasio, Sodio]: Espectrofotometria de Absorcién
Atomica. Filtracion SM 3030 B, llama directa Aire-Acetileno, SM 3111 B.

31. Metales Totales [Aluminio, Bario, Vanadio] Digestion Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de
Absorcion Atémica Llama directa Oxido Nitroso - Acetileno, SM 3111 D.

32. Metales Totales [Berilio] Digestion Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de Absorcién Atomica
Llama directa Oxido Nitroso - Acetileno, SM 3111 D.

33. Metales Totales [Calcio, Cadmio, Cobalto, Cobre, Cromo, Hierro, Magnesio, Manganeso, Niquel,
Plata, Plomo, Zinc, Litio, Potasio, Sodio]: Digestion Acido Nitrico, SM 3030E - Espectrofotometria de
Absorcion Atomica Llama directa Aire-Acetileno, SM 3111 B.

34. Metales Totales [Arsénico]: Método Digestion Acido Nitrico/Acido Clorhidrico— Espectrofotometria de
Absorcion Atomica Generacion de Hidruros Continua, SM 3114B (4d).

35. Nitrato: Calidad del agua. Determinacién del Nitrato - Parte 3: Método espectrométrico con acido
Sulfosalicilico. ISO / 7890-3: 1988.

36. Nitrito: Colorimétrico, SM 4500 NO»- B.

37. Nitrégeno Amoniacal: Destilacion - Volumétrico, SM 4500-NHs B, C.

38. Nitrégeno Kjeldahl: Semi-Micro-Kjeldahl y Destilacién - Volumétrico, SM 4500-NOrg C, 4500-NHs B, C.

39. Pesticidas Organoclorados [Aldrin, 4,4’-DDT, Dieldrin, Heptacloro, Heptacloro Epdxido, a-BHC, B-
BHC, y-BHC, Endosulfan I, Endosulfan Il, Endosulfan sulfato, Endrin aldehido, Endrin]: Extraccién
Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revisiéon 3, diciembre 1996 / Cromatografia de gases Con Detector de Micro
Captura de Electrones (GC-uECD), EPA 8081B Revision 2, febrero 2007.

40. Pesticidas Organofosforados: [Tolclofos-metil, Pirimifos-metil, Malation, Metidation, Protiofos,
Profenofos, Etion, Pirazofos]: Extraccion Liquido-Liquido, EPA 3510C, Revision 3, diciembre 1996 /
Cromatografia de gases con Detector NPD, EPA 8141B Revision 2, 2007.

41. Sélidos Disueltos Totales: SM 2540 C (Ed.231).

42. Solidos Sedimentables: VVolumétrico — Cono Imhoff, SM 2540 F.

43. Sélidos Suspendidos Totales: Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 D.

44. Sdlidos Totales: Secado a 103°C - 105°C, SM 2540 B.

45, Sulfato: Turbidimétrico, SM 4500 SO42E.

46. Sulfuro: Yodométrico, SM 4500-Sz F.

47. Surfactantes: Sustancias activas al Azul de metileno (equivalente a tensoactivos): Colorimétrico, SM 5540
C.

48. Toma de Muestra Simple: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B),
Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Sélidos Sedimentables
(SM 2540 F), Caudal (Volumétrico), (Area/Velocidad)

49. Toma de Muestra Compuesta: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550
B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014), Sélidos Sedimentables
(SM 2540 F), Caudal (Volumétrico)

50. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Léntico: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B),
Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014),
CO; (SM4500-CO; C), Sélidos Sedimentables (SM 2540 F).

51. Toma de Muestra Integrada en Cuerpo Lético: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B),
Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014),
CO, (SM4500-CO; C) Sélidos Sedimentables (SM 2540 F), Caudal (Area/Velocidad)

52. Toma de Muestra de Agua Subterranea: Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura
(SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014).

Bogota, D.C. Colombia - Sur América

Sede correspondencia

Calle 25 D Mo.96 B - 70 Bogotd DuC. Codigo postal: 110911

PEX (S71) 3527160 Fax Server 3075621 - 3527160 Opa2

Linea Macicnal 018000110012 - Prondstico y Alertas (571) 3527180

Sedae Puente Aranda: Calle 12 Me42B - 44 Eogota D.C. PEX: 2681070
IDEAM - wwwlidearm.gov.co



El ambiente Pagina 7 de 11

es de todos

0775 14 SEP 2020

53. Toma de Muestra Agua de Poro: EPA SESDPROC-513-R2, febrero de 2013, Variables medidas en
campo: pH (SM 4500 H* B), Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno
Disuelto (ISO 17289:2014) y Sélidos Sedimentables (SM 2540 F).

54. Turbiedad: Nefelométrico, SM 2130 B.

Matriz Aguas Marinas

1. Muestreo de Aguas Marinas: Gestion Ambiental. Calidad de Agua. Muestreo. Guia para el Muestreo de
Aguas Marinas, NTC-ISO 5667-9: 1996-10-23. Variables medidas en campo: pH (SM 4500 H* B),
Temperatura (SM 2550 B), Conductividad Eléctrica (SM 2510 B), Oxigeno Disuelto (ISO 17289:2014),
Salinidad (SM 2520 B)

Matriz Suelo

1. Capacidad de Intercambio Catiénico: Calidad de Suelo. Determinacion de la Capacidad de Intercambio

Cationico. NTC 5268:2004-05-31.

Carbono Organico: Calidad de suelo. Determinacion del Carbono organico. NTC 5403. 2013-07-17.

3. Conductividad Eléctrica: Calidad de Suelo - Determinacién de la Conductividad Eléctrica. NTC 5596:
2008-03-26. Método B. Medicion en suspensién suelo/agua en relacion 1:5 (peso/volumen).

4. Densidad aparente: Terron Parafinado, NORM-021 SEMARNAT 2000, AS-03. Diario Oficial Segunda
Seccion, 31 diciembre 2002.

5. Densidad real: Método del picnémetro, NORM-021 SEMARNAT 2000, AS-04. Diario Oficial Segunda
Seccion, 31 diciembre 2002.

6. Grasas y Aceites: Material extractable con n-hexano (HEM) para lodos, sedimentos y muestras sdlidas.
EPA 9071 B. Rev. 2, abril 1998.

7. Humedad: Gravimétrico. Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de Suelos y Rocas, con Base
en la Masa, NTC 1495:2013-04-17.

8. Metales Totales [Arsénico]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica- Reduccion con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,

9. Metales Totales [Selenio]: Digestion acida - EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica - Reduccion con Boro Hidruro - EPA 7742, Revision 0, septiembre de 1994,

10. Metales Totales [Bario, Cadmio, Calcio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Potasio, Sodio, Vanadio, Zinc]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrometria de
Absorcion Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

11. pH: Electrométrico — pH en agua, EPA 9045 D, Revisién 4, noviembre 2004.

12. RAS (sodio): NORM-021, SEMARNAT 2000, diario oficial segunda seccion, 31 diciembre 2002. / united
states salinity laboratory staff.

13. Muestreo: Gestion Ambiental. Calidad de Suelo. Muestreo. Guia para el Disefio de Programas de
Muestreo, NTC 4113-1:1997-07-23. Gestién Ambiental. Calidad del Suelo. Guia sobre Técnicas de
Muestreo. NTC 4113-2:1997-07-23.

N

Matriz Sedimento Marino

1. Muestreo: Calidad del Agua. Muestreo. Parte 19: Guia para el Muestreo de Sedimentos Marinos. NTC-
ISO 5667-19:2005-04-27. Calidad del Agua. Muestreo. Parte 15: Guia para la Preservacion y Manejo de
Muestras de Lodos y Sedimentos. NTC-ISO 5667-15:2000-12-15.

Matriz Sedimento Continental

1. Demanda Béntica: A Method for the Measuring Sediment Oxygen Demand Using a Bench Model Benthic
Respirometer. Nolan, P., Johnson, A., May 1979. U.S Environmental Agency.

Matriz Lodo

1. Metales Totales [Bario, Calcio, Cadmio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo,
Potasio, Sodio, Zinc]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrometria de Absorcion
Atémica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

2. Metales Totales [Arsénico]: Digestion acida- EPA 3050 B, Rev. 2, Dic 1996 / Espectrofotometria de
Absorcion Atémica-Reduccidn con Boro Hidruro EPA 7062, Rev. 0, septiembre 1994,
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Matriz Residuos Peligrosos

1. TCLP-Metales [Bario, Cadmio, Plata, Plomo, Zinc]: Método de Extraccion TCLP, EPA SW 846 — 1311/
Espectrometria de Absorcién Atomica de Llama-EPA 7000 B Rev. 2 Feb 2007.

2. Muestreo Compuesto de Suelos Contaminados: Gestién Ambiental. Calidad de Suelo. Muestreo. Guia
para el Disefio de Programas de Muestreo, NTC 4113-1:1997-07-23. Gestion Ambiental. Calidad de Suelo.
Muestreo. Guia sobre Técnicas de Muestreo, NTC 4113-2:1997-07-23; Gestion Ambiental. Suelo. Toma
de Muestras de Suelo Para Determinar Contaminacién NTC 3656:1994-11-23.

Matriz Biota Terrestre - Fauna

1. Aves: Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales / ZAPATA, D. M & LONDONO, C.A. et al. (Eds.) GONZALEZ, C.V et
al (Textos). Bogota, D.C, Colombia. Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Capitulo 2.1.1. Caracterizacion linea base; Medio biético; Fauna. Pagina 16. / Villarreal, H. et al. Manual de
métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Programas de inventarios de biodiversidad.
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, Bogota, Colombia. Capitulo 5
(Aves) paginas 94-98. Técnicas de muestreo: Recorridos de observacion, redes de niebla. / GALLINA, S &
LOPEZ-GONZALEZ, C. (Esd). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad Auténoma de
Queretano-Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. 2011. Capitulo 4. (Métodos para contar aves
terrestres) paginas 95-115.

2. Mamiferos: Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para
la presentacion de estudios ambientales / ZAPATA, D. M & LONDONO, C.A. et al. (Eds.) GONZALEZ, C.V
et al.(Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Capitulo 2, numeral 2.1, paginas 16-17. / Villarreal, H. et al. Manual
de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad. Programas de inventarios de biodiversidad.
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt, Bogota, Colombia, capitulo 2,
numeral 2.1, pagina 34 / GALLINA,S & LOPEZ-GONZALEZ, C. (Esd). Manual de técnicas para el estudio
de la fauna. Universidad Autonoma de Queretano-Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. 2011,
capitulo 5, paginas 138-144, Capitulo 6, Carnivoros: Inventarios y monitoreo, paginas 146-152. /
NAVARRO, J.F. & MUNOZ, J. Manual de huellas de algunos mamiferos terrestres de Colombia. Edicion
curso de campo (reimpresion) Medellin, Colombia 2000, guia préactica y sencilla para la identificacion de
huellas de diversidad de mamiferos.

3. Reptiles: Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales / ZAPATA, D. M & LONDONO, C.A. et al. (Eds.) GONZALEZ, C.V et
al.(Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Capitulo 2, numeral 2.1-2.1.1, paginas 16-17. / ANGULO, A. et. al.
Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la regién tropical andina. Bogota: Conservacién
Internacional. 2006. Pagina 135 (Técnicas para el inventario y muestreo de anfibios). / GALLINA, S &
LOPEZ-GONZALEZ, C. (Esd). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad Autdnoma de
Queretano-Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. 2011, capitulo 3 (Métodos de estimacién, captura
y contencidn de anfibios y reptiles) paginas 95-115./ HEYER, W.R. et al. (Eds.) Measuring and Monitoring
biological diversity-standard methods amphibians. Smithsonian Institute Press, Washington, D.C, Capitulo
2, pagina 84.

4. Anfibios: Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Metodologia general para la
presentacion de estudios ambientales / ZAPATA, D. M & LONDONO, C.A. et al. (Eds.) GONZALEZ, C.V et
al.(Textos). Bogota, D.C.: Colombia. Capitulo 2, numeral 2.1-2.1.1, paginas 16-17. / ANGULO, A. et. al.
Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la region tropical andina. Bogota: Conservacion
Internacional. 2006. Pagina 135 (Técnicas para el inventario y muestreo de anfibios). / GALLINA, S &
LOPEZ-GONZALEZ, C. (Esd). Manual de técnicas para el estudio de la fauna. Universidad Auténoma de
Queretano-Instituto de Ecologia A.C. Querétaro, México. 2011, capitulo 3 (Métodos de estimacién, captura
y contencion de anfibios y reptiles) paginas 95-115./ HEYER, W.R. et al. (Eds.) Measuring and Monitoring
biological diversity-standard methods amphibians. Smithsonian Institute Press, Washington, D.C, Capitulo
2, pagina 84

Matriz Biota - Aguas Continentales

1. Fitoplancton: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Técnicas de conteo, SM 10200 B, F.
. Zooplancton: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Técnicas de Conteo, SM 10200 B, G.
3. Perifiton: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Andlisis, SM 10300 B, C. Rapid Bioassessment Protocols
for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 6, 2nd
ed. EPA 841-B-99-002.
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Macroinvertebrados Bénticos y Asociados a Macréfitas: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Analisis,
SM 10500 B, C. Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton,
Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 7, 2nd ed. EPA 841-B-99-002.

Macrofitas Acuaticas: Muestreo en cuerpo Lético y Léntico y Mapeo de Vegetacion, SM 10400 B, C;
Metodologia para el Establecimiento del Estado Ecoldgico segun Directiva Marco del Agua — Protocolo de
Muestreo y Andlisis para Macréfitos (Confederacidn Hidrografica del EBRO — URS 2005).

Peces: Muestreo en cuerpo Lotico y Léntico y Analisis. Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams
and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. Cap. 8, 2nd ed. EPA 841-B-99-
002. Metodologia para el Establecimiento del Estado Ecolégico segun Directiva Marco del Agua — Protocolo
de Muestreo y Andlisis para Ictiofauna (Confederacion Hidrografica del EBRO — URS 2005).

Matriz Biota - Aguas Marinas

akw =

10.

1.
12.

Fitoplancton: Muestreo en Aguas Marinas y Técnicas de Conteo, SM 10200 B, F.

Zooplancton: Muestreo en Aguas Marinas y Técnicas de Conteo, SM 10200 B, G.

Ictioplancton: Muestreo, SM 10200 B.

Macroinvertebrados Bénticos: Muestreo en Aguas Marinas, Procesamiento y Analisis, SM 10500 B, C.
Peces: Muestreo Cuantitativo, Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers:
Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish. 2nd ed. EPA 841-B-99-002. / Manual de Métodos de
Ecosistemas Marinos y Costeros con Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.
Corales: Muestreo Cuantitativo: Rogers, C.S., Garrison, G., Grober, R., Hillis, Z.M. y Franke, M.A. 1994.
Manual para el Monitoreo de Arrecifes de Coral en el Caribe y el Atlantico occidental. TNC y WWF, Islas
Virgenes, EUA. 49 p. Traduccion al espafiol 2001. Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros
con Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.

Fondos Blandos: Muestreo Cuantitativo: Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con
Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.

Litoral Rocoso: Muestreo Cuantitativo: Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con Miras
a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.

Litoral Arenoso: Muestreo Cuantitativo: Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con
Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013.

Pastos Marinos: Muestreo Cuantitativo: Manual de Métodos de Ecosistemas Marinos y Costeros con
Miras a Establecer Impactos Ambientales, INVEMAR-ANH, 2013. Manual Para el Monitoreo Cientifico del
Habitat de Pastos Marinos — SeaGrass Net: 2008.

Ictioplancton: Analisis, SM 10200 G.

Muestreo de Manglares: Mangrove Communities. Manual of Methods for Mapping and Monitoring of
Physical and Biological Parameters in the Coastal Zone of the Caribbean. Caribbean Coastal Manie
Productivity - CARICOMP, 2001.

Matriz Aire - Calidad de Aire

1.

2.

Toma de Muestra y Analisis para Determinacién de Particulas Suspendidas Totales: US-EPA CFR
Titulo 40, Parte 50, Apéndice B: TSP - Alto volumen.

Toma de Muestra y Analisis para Determinacion de Material Particulado como PM4,: US-EPA CFR
Titulo 40, Parte 50, Apéndice J: PMyo — Alto Volumen. Método de referencia manual: RFPS-0202-141.
Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de Material Particulado como PM
25: USEPA e-CFR Titulo 40, Parte 50, Apéndice L: PM 2,5. Método de referencia manual: EPA RFPS-0498-
116.

Toma de Muestra y Analisis para Determinacion de Di6xido de Azufre SO,: US-EPA e-CFR Titulo 40,
Parte 50, Apéndice A-2: Pararrosanilina.

Toma de Muestra y Andlisis para la Determinacion de Didxido de nitrégeno NO2: Method of Analysis
for Atmosphere Nitrogen Dioxide No 408, Methods of Air Sampling and Analysis. Third Edition. Intersociety
Committee AWMA ACS AIChE APWA ASME AOAC HPS ISA. Lewis Publishers, Inc. 1988.
Determinacion directa en campo de Diéxido de Nitrégeno en la Atmosfera: US-EPA CFR Titulo 40,
capitulo |, Subcapitulo C. Parte 50. Apéndice F. Quimioluminiscencia fase gaseosa. RFNA-0506-157
Toma de Muestras para Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles: US-EPA, Método TO-17,
Muestreo Activo en Tubos Adsorbentes, Compendium of Methods for the Determination of Toxic Organic
Compounds in Ambient Air, 2nd edition, January 1999.

Toma de Muestras para Determinacion de Hidrocarburos: US-EPA, Método TO-17, Muestreo activo en
Tubos Adsorbentes, Compendium of Methods for the Determination of Toxic Organic Compounds in

Ambient Air, 2nd edition, January 1999.
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9 Toma de muestra y Analisis de Metales en Material Particulado [Plomo, Cadmio, Niquel]: US EPA
625/R-96/010a, agosto de 1999. Compendio de métodos para la determinacion de los compuestos
inorganicos en aire, seleccion, preparacion y extraccion de material de filtro. Compendio método 10-3.1,
determinacion de metales en materia de particulas ambientales utilizando espectroscopia de absorcién
atomica (AA). Compendio método 10-3.2.

10 Toma de muestra para Determinacion de Compuestos Organicos Volatiles COV’s (Incluidos
Hidrocarburos) [Tolueno]: US-EPA, Método TO-17, Muestreo activo en Tubos Adsorbentes, Compendio
de métodos para la determinacién de compuestos organicos toxicos en aire ambiente, 2da edicién, 1999.
Expresado como Benceno.

Matriz Aire — Ruido

1. Emision de Ruido: Procedimiento de Medicién para Emisién de Ruido. Capitulo I, Anexo 3 de la
Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

2. Ruido Ambiental: Procedimiento de Medicién para Ruido Ambiental. Capitulo II, Anexo 3 de la Resolucion
0627 del 7 de abril de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Matriz Aire - Fuentes Fijas

1. Determinacion de Puntos Transversos para Realizar Muestreo y Velocidad en Fuentes
Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 1.

2. Determinacion de la Velocidad de Gas y Tasa de Flujo Volumétrica en Chimeneas: U.S. EPA CFR,
Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-1. Método 2.

3. Andlisis de Gas para la Determinacion de Peso Molecular Seco: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-2. Método 3.

4. Analisis de Gas para la Determinacion del Factor de Correccion de la tasa de Emision o Exceso de
Aire: US-EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-2. Método 3 B. Muestreo Integrado Multipunto.

5. Determinacion del Contenido de Humedad en Gases de Chimenea: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60,
Apéndice A-3. Método 4.

6. Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Material
Particulado desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-3. Método 5.

7. Toma de Muestra y Andlisis de Laboratorio para la Determinacién de las Emisiones de Diéxido de
Azufre desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 6.

8. Toma de Muestra y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de las Emisiones de Oxidos de
Nitrogeno desde Fuentes Estacionarias: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-4. Método 7.

9. Toma de Muestra para la Medicién de las Emisiones de Compuestos Organicos Gaseosos por
Cromatografia de Gases [1,1 Dicloroetano, Benceno, Trans-1,2-dicloroeteno, Diclorometano,
Tolueno, Clorobenceno, Etilbenceno]: U.S. EPA CFR, Titulo 40, Parte 60, Apéndice A-6. Método 18.

PARAGRAFO: Los métodos relacionados anteriormente tienen como referencia el Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA — AWWA - WEF, 23 edition 2017 y el Cédigo de Regulaciones
Federales de los Estados Unidos de América U.S.A. EPA (Environmental Protection Agency), salvo en los casos
en que se especifique directamente otra referencia bibliografica

ARTICULO 4° - Los demas términos, condiciones y obligaciones establecidas en las Resoluciones No. 2892
del 30 de diciembre de 2016, No. 0049 del 16 de enero del 2017, No. 1064 del 16 de mayo del 2017, No. 2142
del 22 de septiembre del 2017, No. 2909 del 6 de diciembre de 2017, No. 1821 del 8 de agosto de 2018, No.
0622 del 25 de junio del 2019, No.1609 del 20 de diciembre de 2019, No. 0179 del 24 de febrero de 2020 y No.
0485 del 16 de junio de 2020, que no han sido objeto de modificacidn y/o aclaracién en el presente Acto
Administrativo, continlan vigentes.

ARTICULO 5° - Por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, notificar personalmente,
por aviso o electrénicamente, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al
representante legal, apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada de la
sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., identificada con NIT 830.073.450-5, con
domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, en la Ciudad de Bogota, de conformidad con los articulos 67 y 69 del
Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 6° - En contra del presente Acto Administrativo procede el recurso de reposicion, el cual se podra
interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante la Directora del Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales en la diligencia de notificacién personal, o dentro de los
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diez (10) dias siguientes a ella, o a la natificacién por aviso, 0 al vencimiento del término de publicacion, segun
el caso, de conformidad con lo establecido en los articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 7°.- La vigencia del presente Acto Administrativo terminara en la misma fecha establecida para la
vigencia de la acreditacion otorgada a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.,
mediante la Resolucion No. 0049 del 16 de enero del 2017, es decir, el 17 de enero de 2021.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dado en Bogoté D. C.,alos 14 SEP 2020

GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA
2020.09.16 15:34:
Firmante:
CN=GONZALEZ HERNANDEZ YOLANDA
c=co
O=INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
2.5.4.97=NITCO-8300006025

LyO’ANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General

Nombre Cargo Firma
Proyectd Viviana Granados Mendoza Contratista - Grupo de Acreditacion Uumr@m.nl.?
Reviso Jeison Duvan Pefialoza Contratista — Grupo de Acreditacion o= )

Revisd Harlem Isabel Duarte Pacheco Abogada - Grupo de Acreditacion

Revis6 Leonardo Alfredo Pineda Pardo Coordinador Grupo de Acreditacion ‘?

Aprobd Gilberto Antonio Ramos Sudarez Jefe Oficina Asesora Juridica 2-‘5?-——1

Expediente | 201660100100400017E
Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones legales y/o
técnicas vigentes y por lo tanto bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma de la Directora General del IDEAM.
Radicado: 20206010012211
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*20206010023571*

Al contestar por favor cite estos datos
Radicado No.: 20206010023571

Bogota D.C.,

Sefiora

MARIA CLAUDIA SANCHEZ S.

Representante Legal

MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

Correo electronico: gerencia@mcsconsultoria.com, gerenciadenegocios@mcsconsultoria.com

Referencia: Respuesta a la solicitud con radicado No. 20209910074522 del 01 de diciembre de 2020-
“Solicitud de acogimiento Resolucion 651 de Agosto de 2020”. Tramite de Renovacion y
Extension de la acreditacion Expediente 202060100100400019E

Respetada sefiora Maria Claudia
Reciba de parte del equipo de trabajo del Grupo de Acreditacion del IDEAM un cordial saludo.
En atencion al asunto de la referencia, mediante el cual solicita a este instituto:

“(...) MCS consultoria y Monitoreo Ambiental SAS, renové la acreditacion ante el IDEAM de acuerdo con la resolucion
0049 del 16 de enero del 2017 con vigencia hasta el 17 de enero de 2021, por lo cual, iniciamos la solicitud de renovacion
y extension como se relaciona a continuacion:

1. La solicitud de visita de evaluacion de renovacion fue radicada en el IDEAM el dia 17 de marzo del 2020

2. El 22-07-2020 recibimos auto de inicio No 0073, para dar inicio al trémite de extension y renovacion del alcance
de la acreditacion.

3. El05-08-2020 recibimos el radicado 20206010012611 con la cotizacion emitida por el IDEAM.

4. De acuerdo con la solicitud realizada el dia 28-09-2020 recibimos el radicado No 20206010017531 con la
actualizacion de la orden de consignacion para la evaluacion de renovacion y extension.

5. El comprobante de pago se radico el dia 2020-11-26.

Por lo anterior, solicitamos el acogimiento a la resolucion 651 de Agosto de 2020, teniendo en cuanta que el proceso de
realizé dentro de los términos de la Resolucion 268 de 2015 (...)"

Amablemente me permito dar respuesta en los siguientes términos:

Teniendo en cuenta que mediante la Resolucién N° 0049 del 16 de enero del 2017, modificatoria de la Resolucién N° 2892
del 30 de diciembre de 2016, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, renové y extendi6
el alcance de la acreditacidn para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bioldgica para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL
S.A.S,, identificada con NIT 830.073.450-5, con domicilio en la carrera 17 N° 166 - 72, Bogota D.C., en las matrices agua,
suelo, sedimento, residuos peligrosos, biota y aire, bajo los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025 “Requisitos
Generales de Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”, versién 2005, cuya vigencia abarca desde el 17 de
enero de 2017 al 17 de enero de 2021, se tiene como ajustada al orden legal el requerimiento hecho por el peticionario a
fin de acogerse a lo dispuesto por la resolucién N°651 del 18 de agosto de 2020, razén por la cual se procede al analisis

de la solicitud en los siguientes términos:
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1. Hecha la revision del expediente N°202060100100400019E correspondiente a la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, identifico
que mediante correo electrénico del 17 de marzo de 2020, archivado bajo radicado N° 20209910031082, el OEC
solicitd a esta entidad la Renovacion y Extensién de la acreditacion, cumpliendo el término establecido en el articulo
segundo de la resolucion N°651 del 18 de agosto de 2020 y el articulo 44 de la resolucion N°268 de 2015, que expresa
textualmente:

Articulo 2do de la Resolucién N°651 del 18 de agosto 2020:
“...solicite dentro de los plazos previstos en la normatividad vigente, con el lleno de la totalidad de requisitos exigidos
para este fin...”

Articulo 44 de la resolucion N°268 de 2015:
“...nueve (9) meses antes del vencimiento de la vigencia de la acreditacion...”

2. EIIDEAM mediante radicado N° 20206010008631 dio inicio al tramite de Renovacion y Extension de la acreditacion
solicitada por la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. mediante acto administrativo,
Auto N°0073 del 22 de julio de 2020, notificado por medios electronicos de 29 de julio de 2020.

3. EI05 de agosto de 2020 mediante radicado N° 20206010012611 del 29 de julio de 2020, el IDEAM envi6 la cotizacion
y orden de consignacion o pago de la visita de evaluacion para la Renovacion y Extension de la acreditacion a la
sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

4. EI09 de septiembre de 2020, mediante escrito con radicado N° 20209910056322, la sociedad MCS CONSULTORIA
Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., solicito al IDEAM una extension del plazo para el pago de la visita de renovacién
y extension del alcance de acreditacién.

5. EI 05 de octubre de 2020 mediante radicado N° 20206010017531 del 28 de septiembre de 2020, el IDEAM envi6
nuevamente la cotizacion y orden de consignacion o pago de la visita de evaluacion para la Renovacion y Extension
de la acreditacion a la sociedad MCS CONSULTORIA'Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.

6. El 27 de noviembre de 2020 mediante radicado N° 20209910073922, la sociedad MCS CONSULTORIA Y
MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., alleg6 el soporte de pago por concepto de visita de Renovacion y Extensién de
la acreditacion.

7. EI 01 de diciembre de 2020, mediante radicado N° 20206010023541, el IDEAM envi6 a la sociedad MCS
CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., el original del Documento de Recaudo de Contado N° 10920
correspondiente al valor de la visita de evaluacion para la renovacion y extensién de la acreditacion.

Por otra parte, que de conformidad con lo dispuesto en la resolucion N°0268 de 2015 “Norma regulatoria del tramite
administrativo de acreditacion”, el IDEAM cuenta con 30 dias habiles posteriores al pago para programar la visita de
auditoria, que luego de finalizada la visita In Situ, el IDEAM cuenta con un término que no superara los 10 dias habiles
para enviar el informe de auditoria oficial, que la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S.,
cuenta con 7 dias habiles para enviar el plan de acciones correctivas, que el equipo evaluador cuenta con 7 dias para la
revision del Plan de accion, que la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. cuenta con 60
dias habiles para el envio de evidencias y cierre de no conformidades; que el IDEAM cuenta con 30 dias habiles para la
revision de las evidencias y envio del informe de seguimiento de acciones correctivas (segun aplique), en tal sentido y
vistos los hechos que anteceden a la solicitud de acogimiento a los términos previstos por la resolucién N°651 del 18 de
agosto de 2020 y una vez verificado el cumplimiento de los presupuestos legales, respecto al tramite de Renovacién y
extension de la acreditacion de la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S., esta entidad,
considera que es procedente dar aplicacion a lo establecido mediante la resolucion N°651 del 18 de agosto de 2020, que
en su parte resolutiva, en el paragrafo del articulo segundo, sefiala:

“Si el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM excede los términos establecidos en la
Resolucién No. 268 de 2015, o en la norma que la modifique o sustituya, la acreditacién se entendera prorrogada hasta
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tanto se produzca la decisién de fondo por parte de la entidad competente sobre dicha renovacion, siempre y cuando se
dé cumplimiento a los requisitos de prorroga y no se presenten dilaciones atribuibles al laboratorio.”

Lo anterior, con fundamento en los principios de la funcién publica, consagrados en el articulo 209 de la Carta Politica, en
cuanto a las regulaciones administrativas.

En este contexto, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, por medio del presente
considera procedente y prorroga la vigencia del acto administrativo Resolucion N° 0049 del 16 de enero del 2017,
modificatoria de la Resolucion N° 2892 del 30 de diciembre de 2016, y de todas las demas resoluciones que modificaron,
en algun sentido, el alcance de la acreditacién otorgado a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL
S.A.S. , para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y biolégica para los estudios o andlisis ambientales
requeridos por las Autoridades Ambientales competentes y de caracter oficial, relacionada con la calidad del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, hasta tanto exista un pronunciamiento de fondo por parte de la
administracion, desde la programacion, hasta el cierre de acciones correctivas y consecuente emisién y notificacion del
acto administrativo que decida de fondo respecto del tramite de renovacion de acreditacion, es decir, no se interrumpe el
término de vigencia de la acreditacion.

Por Gltimo, es pertinente indicar que a la sociedad MCS CONSULTORIA Y MONITOREO AMBIENTAL S.A.S. le asiste la
obligacién de cumplir con los términos definidos en el articulo tercero de la resolucién N°651 del 18 de agosto de 2020 y
en la resolucion N° 0268 de 2015 “Por la cual se modifica la resolucién N°0176 de 2003 y N°1754 de 2008, que establece
los requisitos y el procedimiento de acreditacion de organismos de evaluacion de la conformidad en matrices ambientales,
bajo la norma NTC — ISO/IEC 17025 en Colombia”, con el propésito de mantener la aplicacion del acogimiento a la
resolucion N°651 del 18 de agosto de 2020, o de lo contrario se procedera a dar cumplimiento a lo establecido en el
paragrafo del articulo tercero de la resolucion N°651 del 18 de agosto de 2020.

Cordialmente,

VARGAS GALVIS DIANA MARCELA

DIANA MARCELA VARGAS GALVIS
Subdirectora de Estudios Ambientales

Proyect6: Nancy Yohanna Velandia 3% | Reviso: Leonardo Alfredo Pineda Pam@
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ACTA DE RECIBO FINAL

Contrato No.: 00-179-2022

IMC-00-042-
2022

Contratar el servicio de caracterizacion de vertimientos
de las aguas residuales domésticas y aguas residuales

Objeto: no domésticas (ARD y ARND) correspondiente a las

sedes de la Direccion de Impuestos y Aduanas
Nacionales ubicadas en la ciudad de Bogota

Contratista: R&R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB S.A.S.

NIT: 901.238.538-1

Valor del contrato: $ 8.436.410

Plazo del contrato: 31 de diciembre de 2022

Fecha de inicio: 23 de noviembre

=YW SR I pnlar=leio]aM 31 de diciembre de 2022

Tipo de supervision: || Supervisor

En la ciudad de Bogota D. C., a los Treinta y un (31) dias del mes de enero de
2023, se reunieron CAMILA FERNANDA SIERRA HOMEZ en su calidad de
supervisor y MARIO ANTONIO RUIZ VARGAS en calidad de representante legal
del contratista R & R KNOWLEDGE, ENGINEERING & LAB SAS, con el fin de
dejar constancia por medio de la presente acta de la iniciacion real y efectiva de la
ejecucion del contrato; y las actividades ejecutadas dentro del mismo, y las cuales

se relacionan a continuacion:

Actividad SEEIE 0 Valor
Entrega
Muestreo compuesto para las sedes SENDAS y 26/12/2023 $1.376.840
Laboratorio Nacional de Aduanas. 27/12/2023 R
Informe caracterizacién de vertimientos para las
sedes SENDAS y Laboratorio Nacional de 31/01/2023 $ 7.059.570
Aduanas.
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Una vez verificados los productos recibidos, se recibe a satisfaccion por parte de
la supervision, conforme a los compromisos contractuales.

Para constancia se firma en Bogota D. C., a los treinta y un (31) dias del mes de
enero de 2023, por los que en ella intervinieron:

CAMILA FERNANDA SIERRA HOMEZ MARIO ANTONIO RU{Z VARGAS

: Representante legal
Supervisor del Contrato R & R KNOWLEDGE, ENGINEERING &
No. 00-179-2022 LAB SAS
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