JUSTIFICACION TECNICA PARA LA ADICION DEL
CONTRATO DE CONSULTORIA No. SIOP-0078 de 2022

Adicién No. 01

22 DE MARZO DE 2023

“CONTRATAR LA CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE

VULNERABILIDAD SiSMICA DEL DISENO EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO

DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUND.)"
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CONTRATO No.

SIOP-0078 DE 2022

OBJETO:

“CONTRATAR LA CONSULTORJA INTEGRAL PARA
LA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE
VULNERABILIDAD  SISMICA DEL  DISENO
EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA
DEL CENTRC DE DESARROLLO INFANTIL CDI
CENTRO EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUND.)"

CONTRATANTE

MUNICIPIO DE COTA

CONTRATISTA

CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES SAS
NIT: 900.171.000-8
R/L EDUARD LEONARDO RODRIGUEZ ROJAS

C.C. 80.740.197 DE BOGOTA

VALOR DEL CONTRATO

CIENTO OCHENTA Y NUEVE MILLONES
NOVECIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL
NOVECIENTOS TRECE PESOS ($189.934.913,00)
M/CTE

PLAZO INICIAL DE EJECUCION:

DOS (02) MESES Y QUINCE (15) DIAS

FECHA DE INICIO:

21 DE NOVIEMBRE DE 2022

FECHA DE TERMINACION INICIAL:

03 DE FEBRERO DE 2023

FECHA DE SUSPENSION No. 1

28 DE DICIEMBRE DE 2022

PLAZO DE SUSPENSION No. 1

VEINTE (20) DIAS CALENDARIO

FECHA DE REINICIO No. 1

17 DE ENERO DE 2023

FECHA DE SUSPENSION No. 2

21 DE FEBRRERO DE 2023

PLAZO DE SUSPENSION No. 2

QUINCE (15) DIAS CALENDARIO

FECHA DE AMPLIACION No. 1 ALA
SUSPENSION No. 2

7 DE MARZO DE 2023

PLAZO DE AMPLIACION No. 1 A LA
SUSPENSION No. 2

QUINCE (15) DIAS CALENDARIO

FECHA PRORROGA No.1:

21 DE MARZO DE 2023

PLAZO PRORROGA No.1:

NOVENTA (90) DiAS CALENDARIO
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) DIEZ MILLONES NOVECIENTOS DOCE MIL
VALOR ADICION No. 1: CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESOS
($10.912.431,00) M/CTE

DOSCIENTOS MILLONES OCHOCIENTOS
VALOR TOTAL DEL CONTRATO: CUARENTA'Y SIETE MIL TRESCIENTOS CUARENTA
Y CUATRO PESOS ($200.847.344,00) MICTE

PORCENTAJE TOTAL DE ADICION: 4,95%

ANTECEDENTES DEL CONTRATO

En cumplimiento de los fines del estado, enmarcados dentro de la Constitucion Politica de Colombia-1991
se describe entre otros que el estado debe “servir a la comunidad, promover la prospetidad general y
garantizar la efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucidn’, en ese
orden de ideas por disposicién del articulo 315-3, le corresponde a los Alcaldes, dirigir la accién
administrativa del Municipio, asegurar el cumplimiento de las funciones y la prestacién de los servicios a
su cargo, es alli donde el Municipio de Cota debe garantizar a sus habitantes los servicios basicos, el
desarrollo social, econémico, educativo, administrativo, politico, entre otros; asi las cosas, contemplado
dentro de los principios mencionados anteriormente se encuentra prestar servicios educativos y de
desarrollo para la primera infancia, en los espacios apropiados y éptimos para fomentar el adecuado
crecimiento emocional, personal, fisico y académico de los nifios y nifias que residen en el Municipio.

Con lo expuesto previamente, es importante resaltar que el Municipio de Cota ha presentado un crecimiento
exponencial en poblacion, razén por la cual los espacios existentes no son suficientes para prestar un
adecuado servicio a la comunidad, en el sentido educativo y de desarrollo infantil, y aquellos espacios
donde se provee el mencionado servicio, son inapropiados debido a que el uso original de estas
edificaciones no es para fomentar el desarrollo educativo en los primeros meses y afios de vida de los
nifios y nifias, lo que quiere decir que las zonas no cumplen con los parametros normativos de seguridad,
comodidad y confort en las aulas y zonas ludicas, ademas de la asepsia necesarios en bafios y cocinas.
De conformidad con la linea argumentativa que se presenta, es primordial para el Municipio de Cota,
Cundinamarca, garantizar a la primera infancia espacios adecuados que permitan de manera favorable
acrecentar las condiciones propicias para su desarrollo, la presencia de sus familias y acompafiantes en
este proceso formativo; por esta razén la Administracién Municipal en coordinacién con sus dependencias,
apertur6 la convocatoria publica concurso de méritos abierto CM-14-2021, con objeto: “CONTRATAR LA
CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD
SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE
DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUND.).", la cual derivé en el
contrato SIOP-0078-2022 que se desarrolla actualmente.

Asi las cosas, resultar menester acotar que, el Municipio de Cota cuenta con diez (10) jardines infantiles
publicos que atienden a esta poblacion, estos estan ubicados tanto en el perimetro urbano como a nivel
veredal; la problematica que se despliega y se pretende solucionar a través de la consecucién del presente
proyecto, surge al evidenciar que en su mayoria las instalaciones que prestan estos servicios han sido
dispuestas y adecuadas con el pasar del tiempo en edificaciones que no presentan las condiciones ideales
desde la perspectiva normativa, estructural, arquitectonica, en términos de confort y mas aun sin el lleno
de los requisitos basicos en términos de seguridad fisica a los usuarios que disponen de los servicios en
los jardines infantiles, situacion observada durante las inspecciones técnicas realizadas a estas

instalaciones por el equipo técnico especializado de la Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas del
Municipio de Cota, Cundinamarca.

En correlacion al objeto del presente estudio se presenté en el afio 2015 la contratacion de los ‘ESTUDIOS,
DISENOS Y CONSTRUCCION DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL DE LA ZONA CENTRO DEL
MUNICIPIO DE COTA, CUNDINAMARCA', a través del contrato de Consultoria No. 633 de 2015 que debe
advertirse, no se ejecuté en su totalidad y que trajo consigo retrasos en las metas programadas del
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Municipio de Cota, motivo por el cual a través de la presente consultoria, la cual se encuentra en plazo
pactado y contempla como obligaciones contractuales la revision exhaustiva de los estudios y disefios
entregados en el marco del contrato antes mencionado, teniendo en cuenta que ademas de no concluirse
el contrato 633 de 2015, se inici6 la construccién de la cimentacién del proyecto y cuyo estado actual es
parcialmente construido, razén por la cual como se expuso en los documentos contractuales del proyecto,
el producto de la actual consultoria permitird que el Municipio de Cota pueda verificar si la calidad técnica
constructiva cumple con el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10, v,
ademas, si los estudios y disefios existentes pueden ser usados y/o modificados de conformidad con el
diagnostico que arroje como producto el presente contrato SIOP-0078-2022, pues es de gran importancia
para que el proyecto pueda llevarse a término.

ryias

Imagen 1. Estado actual, cimentacion parc:a Centro de Desarrolio !nfntﬂ Dl Ceﬁt}o Fué'nte.' Propia.

Adicionalmente, reviste vital importancia para la administracién municipal el cumplimiento al fallo emitido el
30 de julio de 2019 en el marco de la acciéon popular radicado No. 25269- 33-33-001-2017-00055-00, el
cual ordend: “(...) allegar un plenario un informe que dé cuenta del estado actual del proceso de contratacién
cuyo objeto sea la construccion del Centro de Desarrollo Infantil de la Zona Centro del Municipio de Cota

()"

En consecuencia y concordancia con lo expuesto previamente, se hace necesario contar con estos centros
de desarrollo infantil ya que desde su perspectiva social, académica y pedagdgica se clasifican como
lugares adecuados y propicios para que se garantice el derecho de los infantes a tener una atencién integral
y una educacion inicial de calidad, desde la gestacion hasta su ingreso al sistema educativo, en el grado
de transicién. Estos centros promueven acciones dirigidas a estimular el desarrollo integral de la primera
infancia a través de actividades culturales y sociales dentro de un contexto apropiado que incentiva el
desarrollo infantil de la primera infancia con calidad, oportunidad, eficiencia, eficacia y efectividad,
garantizando el interés superior de los nifios y nifas, la prevalencia de sus derechos y proteccion, bajo la
tutela del ESTADO en su condicion de garante, con la corresponsabilidad de la familia y la sociedad. El
Estado a través de sus entidades tienen un compromiso con la sociedad y particularmente con los nifios y
nifias, sujetos de especial proteccién, garantizar esta atencion, organizando una oferta de servicios
dirigidos a lograr su desarrollo, de acuerdo con sus caracteristicas, condiciones e intereses particulares y
en respuesta a las necesidades de las familias y sus hijos e hijas.

En ese orden de ideas, el propésito originario con el cual se satisfizo la necesidad se realizé a través del
contrato No. 633 de 2015 cuyo objeto es “ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCION DEL CENTRO DE
DESARROLLO INFANTIL DE LA ZONA CENTRO DEL MUNICIPIO DE COTA, CUNDINAMARCA”, del
cual se derivaron los disefios (arquitecténicos) mostrados a continuacion:
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Imagen 3. Plano de implantacién 1. Fuente: contrato 633 de 2015.
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Imagen 4. Proyecto arquitectonico bloque 1 piso 1. Fuente: contrato 633 de 2015.

Imagen 5. Proyecto arquitectdnico blogue 1 piso 2. Fuente: contrato 633 de 2015,
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Imagen 6. Proyecto arquitectdnico blogue 2 piso 1. Fuente: contra fo 633 de 2015.
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Imagen 7. Proyecto arquitectdnico bloque 2 piso 2. Fuente: contrato 633 de 2015.

Como se ha expresado en el desarrollo del presente documento, se hace necesario por parte del
adjudicatario y consultor se realice de manera detallada a cada uno de los entregables (eléctrico,
arquitectonico, estructural, entre otros) el anélisis técnico y normativo con su respectivo equipo de las areas
especializadas de la arquitectura y de la ingenieria, ya que de los mismos se derivara el insumo con el cual
la entidad podra proceder a ejecutar la etapa constructiva del Centro de Desarrollo Infantil-CDI de la zona
centro del Municipio de Cota; sin embargo, como se ha mencionado en los textos precedentes antes de
realizar la convocatoria publica de la cual se obtuvo el contrato SIOP-0078-2022, la Secretaria de
Infraestructura y Obras Publicas del Municipio de Cota, a través de su equipo profesional realizé la visita
de inspeccion a la obra, para posteriormente realizar la visita técnica y recopilacién de datos, en esta tltima
se ejecuto el levantamiento topografico de los elementos existentes, que se remiten a la construccion
parcial de la cimentacion de la edificacion, y una vez corroborada la informacién encontrada en campo no
se encontro correlacién con la especificidad de los estudios y disefios entregados por la consultoria contrato
No. 633 de 2015, es decir, lo construido no cumple con las caracteristicas técnicas establecidas en los
estudios y disefios.
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Una vez se realizo la visita en el sitio de obra, se puede apreciar que las zapatas se construyeron
superficialmente y el estudio en el analisis de capacidad portante recomienda un desplante a 1.40m, lo cual
tampoco se cumplié, como se muestra a continuacion:

4 i i

Imagen 8. Cimentacion construida superficialmente. Fuente: propia

Es preciso aclarar que, en la actualidad se encuentran construidas en sitio 25 zapatas, (de las 42
proyectadas en el disefio estructural), las cuales corresponden a un area de 212.08 M2 aproximadamente
y 10 vigas de cimentacion las cuales representan un area de 12.91 M2 aproximadamente, para un total
construido en sitio de aproximadamente 212.08 M2 correspondientes a los elementos estructurales antes

mencionados. Estos Ultimos seran objeto de los ensayos de materiales y resistencia a realizar como
producto de la presente consultoria.

AVANCE DE EJECUCION DEL CONTRATO

Para determinar el avance del contrato de consultoria es necesario expresar que este se mide a través de
los entregables que enuncian a continuacion:

Estudio de vulnerabilidad sismica

Revision de los estudios y disefios arquitecténicos

Revisién de los estudios y disefios estructurales

Revisién de los estudios y disefios del sistema eléctrico

Revisién de los estudios y disefios de instalaciones hidraulicas y sanitarias
Revisién de los estudios y disefios de instalaciones Red contra-incendio
Revisién Presupuesto.

Moo e

Cabe resaltar que dentro del alcance del contrato como se expresa en los documentos precontractuales y
contractuales, se encuentra lo siguiente: Adicionalmente, si es requerida la modificacién y/o adecuacion de
espacios, y/o recomendaciones del consultor, se podra efectuar dicho cambio con los soportes, ajustes, y
demas entregables mencionados en los documentos, se debe tener en cuenta los lineamientos normativos
sobre infraestructura sostenible, de acuerdo a la implementacién de medidas activas o pasivas que
permitan mitigar el impacto climatico producto de la construccién y reducir de igual forma las emisiones
nocivas disminuyendo el efecto invernadero.

Como analisis del avance del contrato al 36%, el contratista de consultoria realiza la siguiente tabla:
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Tabla 1. Avance contrato SIOP-0078-2022

PORCENTAJEDEAVANCE - W
CONSULTORIA INTEGRAL PARA REVISION,
DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERAEILIDAD
SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E 32::: gr. %:S:D %
INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRODE | "= B | B3 | PONDERADO
DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO
DE COTA CUNDINAMARCA
SOLICITUD Y RECOLECCION DE INFORMAGION
EXISTENTE
OBTENCION Y ANALISIS DE INFORMAGION EXISTENTE . - "
ELABORACION DE PLAN DE TRABAIO
APROBACION DE LA INTERVENTORIA DEL PLAN DE
TRABAJO
TOPOGRAFIA
ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE
PLAN DE TRABAJO
APROBACION DE LA INTERVENTORIA DEL PLAN DE . )
S 5% 100% 5%
ACTIVIDADES IN SITU
PROCESAMIENTO DE INFORMACION, ELABORAGION OF
PLANOS Y GARTERA
DIAGNOSTICO GEOTECNIA 5%
ANALISIS DE INFORMAGION EXISTENTE 10% 75% %
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME 25% 3%
PLAN DE EXPLORACION COMPLEMENTERIO 5% 0%
ACTUALIZACION Y AJUSTES AL ESTUDIO DE SUELOS, . "
CUMPLIENDO NORMATIVA VIGENTE NSR-10
ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA 5%
ELABORACION DE PLAN DE EXPLORAGION 0% 0.50%
APROBACION DE LA INTERVENTORIA DEL PLAN OE - i
EXPLORACION ’
EXTRACCION NUCLEQS 10% 0.50%
REPARAGIONES 5% 0% 0.50%
LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL 10% 0.50%
ENTREGA DE LABORATORIOS 0% 050%
DIAGNOSTICO ESTRUCTURA ACORDE AL
LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL Y A LA RESISTENGIA 20% 1,00%
DE NUCLEOS
INFORME DE VULNERABILIDAD SISMICA SEGUN NRS-10 0% 100%
REVISION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS .
ARQUITECTONICOS
ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE 10% 7%
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME DIAGNOSTICO 0% 2%
AJUSTES ARQUITECTONICO O DISENOS NUEVOS NIA
PLANOS ARQUITECTONICOS GENERALES DEL % ey -
PROYECTO
APROBACION DE LA INTERVENTORIA ANTEPROYEGTO o ”
ARQUITEGTONICO
PLANIMETRIA ARQUITECTONIGA 20% 0%
/ APROBAGION PLANOS ARQUITECTONIGOS 20% 0%

Pégina 8 de 20

o Carrera 4 # 12 - 63 Cota © (60)+1+3 13 1800 @ www.cota-cundinamarca.gov.co




REVISION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS -
ESTRUCTURALES O REFORZAMIENTO
MEMORIZ DE DISENO ESTRUCTURAL AGORDE A NSR- 10% i s
‘EG -] o
PLENCS DE DISENC ESTRUCTURAL 50% 0%
REVISION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA e =
ELECTRICO
ENALISTS DE INFORMACION EXISTENTE 20% 7%
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME DIAGNOSTICO 20% 2%
MEMORIA DE DISENO DE SISTEMA ELECTRICO 0% -
CONFORME RETIE, NTC 2050
DISENO PARA LA IMPLEMENT ACION DE ENERGIAS % -
SUSTENTABLES
PLANOS DE DISENO 20% 0%
REVISION DISELO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y =
SANITARIAS
ANALISIS DE INFORMAGION EXISTENTE 25% 3%
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME DIAGNOSTICO 10% 25% 3% )
DISENO HIDRAULICO DE ACUERDO A LA - i
NORMATIVIDAD VIGENTE
PLANOS DE DISENO 25% 0%
REVISION DEL SISTEMA DE RED CONTRAINCENDIO 2%
ENALISIS DE INFCRMACION EXISTENTE 10% 1%
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME DIAGNOSTICO 10% 1%
DISENO DE LA RED CONTRA INGENDIO, REDES DE 0% o
DISTRIBUCION Y EQUIPOS ESPECIALES (SI APLIGA). . :
DISENO DE LA ACOMETIDA Y DISTRIBUCION DE LA RED | 10%
CONTRA INCENDIOS (EXTINCION), SEGUN LO 20% 0%
ESTABLECIDO EN EL TITULC Y DE LA NSR 10, NFRA
DISENO Y DISTRIBUCION DE SISTEMA DE DETECCION o0% "
DE HUMO Y SISTEMA DE ALLRMA
PLANOS DE DISENO 20% 0%
COORDINACION Y AJUSTES ENTRE DISCIPLINAS 0%
COORDINAGION INICIAL ENTRE ESPECIALIDADES o 40% 0%
AJUSTES DE COORDINACION 40% 0%
APROBACION DE INTERVENTORIA 20% 0%
PRESUPUESTO Y PROGRAMACION 0%
LISTA DE ACTIVIDADES - 10% 0%
MEMORIA DE CANTIDADES 15% 0%
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 15% 0%
ESPECIFICACIONES TECNICAS 10% 0%
PRESUPUESTO DE OBRA 20% 0%
CRONOGRAMA 20% 0%
APROBACION DE INTERVENTORIA 0% 0%

Fuente: Contrato SIOP-0078-2022. %
Asi las cosas, a traves de la interventoria del presente contrato, bajo nimero SIOP-0097-2022 con objeto:
INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA, LEGAL Y AMBIENTAL PARA EL
SEGUIMIENTO Y CONTROL A LAS SIGUIENTES CONSULTORIAS: LA CONSULTORIA INTEGRAL
PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA DEL DISENO
EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI
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CENTRO EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUND.); CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION,
ACTUALIZACION Y AJUSTES A LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LA CARRERA QUINTA,
TRANSVERSALES Y CRUCES PEATONALES DEL PARQUE PRINCIPAL LUIS CARLOS GALAN
SARMIENTO, EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUNDINAMARCA); CONSULTORIA PARA ADELANTAR
LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE: OPTIMIZACION Y AMPLIACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES ROZO, EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUNDINAMARCA)., se han realizado
comités técnicos junto con la supervisién, consultor e interventor, los cuales han permitido conocer los
obstéculos de la consultoria en cuanto a la ausencia de informacién o la documentacion existente que se
encuentra incompleta, lo que a su vez genera inquietudes sobre algunos aspectos de los disefios los cuales
son de suma importancia para una posible etapa constructiva.

ANALISIS DEL ESTUDIO TECNICO PARA LA ADICION No. 1 DEL CONTRATO

Con lo antedicho, es de suma importancia lograr el alcance del presente contrato de consultorfa, para lo
cual es necesario contar con una documentaciéon completa, veridica y comprobable de cada uno de los
aspectos técnicos convocados contractualmente, los cuales incluyen dentro del mismo disefios
estructurales, arquitectonicos, eléctricos, hidraulicos, entre ofros, que se derivan de una primera
convocatoria previa a la actual que no tuvo finalizacion, ni logro cumplir con el alcance del proyecto, razén
por la cual en aras de garantizar el servicio para la comunidad Cotense se proyectd y publico el actual
concurso, adjudicado bajo contrato SIOP-0078-2022, asi las cosas, en el desarrollo del actual contrato, el
equipo tecnico del consultor identificé en el diagnéstico del estudio de suelos las siguientes caracteristicas:

A. Revisiéon comparativa con la NSR-10

DESCRIPCION CUMPLE OBSERVACION
Sl | NO | NIA
1 Del proyecto B
1.1 Nombre X
1.2 | Plano de localizacién X No se presenta plano de localizacion del
proyecto.
1.3 | Objetivo del estudia X No se prasenta el objetivo del astudio, De

otro lado, considerando que segiin NSR —
10 H.2.2.2.1 (a) los estudios geolécnicos
para que se consideran definitivos deben
considerar las cargas reales horizontales y
verticales que bajan a pedestal, el estudio
geotécnico se debe coordinar con el
proyecto estructural definitivo del proyecto a
dasarroilar, el cual a su vez, se debe
coordinar con la arquitectura definitiva a
desarrolfar.

1.4 | Descripcién general del proyeclo X El estudio geotécnico revisado incluye una
descripcion general del proyecto anterior, sin
embargo, el estudio gectécnico definitivo
para ef proyecto a dasarrollar se debe
coordinar con el proyeclo estructural
definitivo dal proyecto a desarrollar, el cual a
su vez, se debe coordinar con la
arquitectura definitiva a desarrollar.

1.5 | Sistema astructural X El estudio geotécnico revisado incluys una
descripeion del sistema estructural del

proyecto anterior, sin embargo, el estudio
geotécnico definitivo para el proyecto a
desarrallar se debe coordinar con el
proyecio estructural definitivo del proyecto a
desarrollar, el cual & su vez, se debe
coordinar con la arquitectura definitiva a
desarrollar.

1.6 | Evaluacidn de cargas X No se presenta la evaluacién de cargas,
para el andlisis geotécnico

De otro lado, considerando que segin NSR
—10 H.2.2.2.1 {a) los estudios geotécnicos
para que se consideren definitivos deben
considerar las cargas reales horizontales y
verticales que bajan a pedestal, el estudio
geolécnico se debe coordinar con el
proyecto estructural definitivo del proyecto a
desarrollar, el cual a su vez, se debe

coordinar con la arquitectura definitiva a
//’/ desarrollar.
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2 Del subsuelo
2.1 Resumen del reconocimiento de | x

campo

22 | Morfologia del terreno X No se presenta la morfologla del terreno

23 | Origen geologico x No se presenta informacién sobre el origen
geoldgico

24 Caractaristicas fisico mecanicas X No se presentan ensayos de resistencia
para el tipo de suelo encontrado, los analisis
geolécnicas s¢ basaron en correlaciones
con resultados de otros ensayos. Segin los
regisiros se disponia de muestras tipo
shelby para la ejecucion de los ensayos de
resistencia.

25 Descripcion niveles freaticos X Se presentan en los anexos de registro de

perforacion pagina 88, Falta completar con
analisis que indiquen los efectos del
aumento del nivel fredtico sobre los estratos
supeniares y la futura estructura.

3 De cada unidad geologica o de suelo

31 identificacion x En el capitulo 4 pagina 67 se descrbe el
perfil estratigrafico encontrado.

3.2 | Espesor X

33 Su distribucién X En el capitulo 4 pagina 67 se descrioe el
perfil estratigrafico, el resumen no especifica
la distribucién de los estralos encontrados.

34 Parametros obtenidos x Se presenta tabla resumen de las muestras
obtenidas.

3.5 | Ensayos de campo X No se aclara si se ejecutaron ensayos de
campo

36 | Ensayos de laboratorio lineamientos X No se ejecutaron ensayos de deformabilidad

capitulo H.3 sobre las muestras obtenidas.

3.7 | Analisis y efectos locales

3.7.1 | Definicién ~ del lpo de suelo | x
(lineamiento numeral A.2.4)

No se presentan andlisis para la
determinacion de suelos expansivos. los
parametros de limites de consistencia
3.7.2 | Suelos especiales x indican un allo potencial expansivo en los
estratos que se encuentran por encima del
nivel fredtico tal como se detalia en la tabla

2

3.7.3 | Vegelacién H No se da claridad sobre la cercania de la
vegelacion y sus efectos

3.7.4 | Cuerpos de agua X No se describe la cercania a cuerpos de
agua

4 De los analisis geotécnicas
4.1 Resumen de los analisis X No se presenta
42 | Justificacién de criterios usados | x

{Aspectos titulo H v numeral A2 4)
4.3 | Andlisis problemas constructivos X

4.4 | Alternativas de cimentacion X En el capitulo 6 pagina 68 Se presentan
recomendaciones de cimentacion, sin
embargo, el estudic geotécnico ravisado no
incluye cargas en pedestal por lo que no se
pueden considerar como definitivas las
recomendaciones de cimentacion. Ademas,
considerando que segtin NSR - 10 H.2.2.2.1
{a) los estudios geotécnicos para que se
consideren definitivos deben considerar las
cargas reales horizontales y verticales que
bajan a pedestal, el estudio geolécnico se
debe coordinar con el proyecto estructural
definitivo del proyecto a desarroliar, el cual a
su vez, se debe coordinar con la
arquitectura definitiva a desarroliar.
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4.5 | Altemativas de excavacion x En el numeral 6.3 pagina 68 Se presenta
una recomendacion que no estd sustentada
per ningun analisis. Las recomendaciones
de excavacién se deben ajusler a las
necesidades del proyecto arquitectdnico y
estructural a desarrollar como resultado del

presente contrato.

48 | Andlisls de eslabilidad ¥ x No se presentan analisis de estabilidad y
deformaciones  de  excavaclén, deformaciones para las excavaciones
teniendo en cuenta caracleristicas de propuestas. Los apdlisis de estabilidad y
resistencia, deformabllidad del suelo e deformaciones se deben ajustar a las
influencias factores hidraulicos necesldades del proyecto arquitecténico y

estructural a desarrollar como resullado del
presente contrato. |

5 De las recomendaciones para disefios : ; G S ERE
Pardmetros geotécnicos para el diseno X En &l capitulo 6 pagina 68 se presentan unas
esiructural del proyecto recomendaciones que no tienen suslento

sobre un avalud de cargas. Ademds,
considerando que segin NSR — 10 H.2.2.2.1
(a) los estudios geolécnicos para gque se
6.4 consideren definitivos deben considerar las
' cargas reales horizontales y verlicales que
bajan a pedeslal, e! estudio gectdcnico se
debe coordinar con el proyecto estruclural
definitivo del proyacto a desarroliar, el cual a
su vez, se debe coardinar con la arquitectura
definitiva a dasarmollar.

52 | Tipo de cimentacion x No se prasenta el avalud de cargas

5.3 | Profundidad de apayo X No se presenta el avalué de cargas

64 | Presiones admisibles x No se presentan la evaluacion de cargas para
el andlisis de asentamientos

55 | Asentamientos calculados X No se presenta avalué de cargas para el

analisls. Los analisis de asentamientos se
deben ajuslar a las cargas rasullado det
proyecto estructural a desarroltar, a las luces
entre columnas y al lpo de sislema
estructural a desarrollar como resullado del

presente contrata.
5.5.1 | Asentamientos diferenciales X No se presenta fa evaluacion de
tamienlos dif lales. Los andlisls de

asentamientos se deben ajustar a las cargas
resultado del proyecto estructural a
desarrellar, a fas luces enlre columnas y al

tipo de sistema estructural a desarrollar como
resultado del presente contrato.

66 | Evaluacibn de estabilidad de las x No se presenlan andlisis
excavacionas
5.8.2 | Rellenos X

6 |De Ias recomendaciones para| | | | .
| construccién. Sistema construcliva |- SIS 7

6.1 | Documento con el sistema constructivo x En los predios cofindantes con la edificacion
para establ | 1éeni sa avidencla la prictica de cultivos de
laclibles para solucionar los problemas pancoger ver ilustracién 2, se debe analizar
geotécnicos de  excavaciones vy la posibilidad de la construccion de sistemas
construccién de drensje que protejan el sualo da fundacidn

de los posibles efeclos producto del riego
para las siembras que se presentan en eslos

predios.
7.1 | Planos de localizacién regional y local X No se presenta el plano de localizacion
del proyecto reglonal y local
7.2 | Ubicacion da los trabajos de campo X
7.3 | Regislros de perforacion X
74 | Resullados de pruebas
7.4.1 | Ensayos de campo X En la pagina 65 Se menciona la ejecuclén de

ensayos de penelracién estandar, pero no se
evidencian resultados

7.4.2 | Ensayoes de laboratorio X Se presentan ensayos de clasificacion y de
compresién inconfinada. se deben complelar
con ensayos de resistencia que midan la
deformabilidad de los estratos ante las
futuras cargas.
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75 Memorias de calculo X No se presentan las memorias de cdlculo
para los analisis geotécenicos, segin NSR-10
titulo H numeral H.2.2.2.1 (H} se debe incluir
la memeria de célculo con e resumen de Iz
metodologla sequida.

7.5.1 | Una muestra de cada tipo de problema X No se presentan los analisis de estabilidad

analizado para excavaciones

7.5.2 | Resumen de resultados, tablas, X No se presentan resumenes para la totalidad

gréficos de los calculos y analisis

7.6 | Planos, esquemas, dibujos, graficas, x No se presentan planas de cimentacion, no

folografias y todos los aspectos que se se presentan imégenes ni esquemas de
requieran  ilustrar y  justificar andlisis de taludes, no se presenta registro
adecuadamente el estudio y sus fotegrafico de las muestras extraidas ni
recomendaciones. demds esquemas que justifiquen el estudio

Fuente: Diagnostico consultoria contrato SIOP-0078-2022.

B. ‘“Finalmente, revisado el informe geotécnico con fecha de agosto de 2015 de acuerdo al titulo H de
la NSR-10, numeral H.2.2.2 donde se estable el contenido minimo de un estudio geotécnico, se
evidencié que ef estudio geotécnico en mencion no cumple con este numeral, como se pudo notar
en la tabla 1 el informe geotécnico no presenta un avalué de cargas reales, requisito indispensable
segun NSR - 10 H.2.2.2.1 para que se considere como un estudio geotécnico definitivo, asi mismo
los pardmetros presentados para los andlisis geotécnicos se obtuvieron a partir de correlaciones
de ensayos de limites de consistencia, descartando la necesidad de gjecufar ensayos de
resistencia aun cuando se tenian muestras semi inalteradas de tuvo shelby para tal fin. Se
presentaron andlisis de asentamientos para la estructura sin contar con las cargas reales
horizontales y verticales, de igual manera, no se presentaron andlisis de suelos especiales que
consideraran el reconocimiento de suelos potencialmente expansivos y que debido al tipo de suelo
pueden generar dafios en la futura estructura. De otro lado, las recomendaciones de excavacion a
1.40m, no presentan ningun andlisis geotécnico que soporte tales recomendaciones.

Asi las cosas, se evidencia la necesidad de realizar un nuevo estudio geotécnico que permita
generar nuevas recomendaciones para la estructura que se proyecta, el cual este sustentado en
memorias de célculo para cada uno de los andlisis geotécnicos, asi mismo gjecutar ensayos de
laboratorio que midan los parametros de resistencia y deformabilidad del suelo, donde se haga un
analisis més detallado de los problemas geotécnicos como lo son el efecto de suelos especiales y
que ademds vaya en concordancia con el estudio estructural para un correcto analisis de
asentamientos y demds requisitos exigidos por la NSR -10 titulo H.”

Con lo manifestado por el consultor posterior a la verificacion de la informacion existente gue reposa en la
Secretaria, la cual fue entregada por la supervisién a través de la interventoria, se solicita al Municipio de
Cota evaluar la posibilidad de realizar una exploracién del subsuelo en la locacién del proyecto para realizar
los correspondientes ensayos de identificacion y caracterizacion del perfil estratigréfico, estas muestras

seran tomadas en tres perforaciones, dos a 6 metros de profundidad y una a 10 metros, para un total de
22 metros.

C. Que el dia tres (3) de marzo de 2023, la interventoria a través de radicado interno No. CO-4825
avala la solicitud de adicion y prorroga, y a través del radicado interno CO-6312 del dia 21 de marzo
de 2023 se rectifica la solicitud por la prérroga del contrato, el consultor enuncia lo siguiente:

“‘Por medio de la presente se avala y se solicita a la Alcaldia Municipal de Cota, se apruebe la
adicion en recursos por un valor de DIEZ MILLONES NOVECIENTOS DOCE MIL
CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESOS M/CTE (§ 10.912.431, oo) y una prérroga por
NOVENTA (90) DIAS calendario, al CONTRATO DE CONSULTORIA SIOP — No.0078 — 2022.

La adicién de recursos por valor de DIEZ MILLONES NOVECIENTOS DOCE MIL
CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESOS M/CTE ($ 10.912.431,00), correspondiente a la
gjecucion de 2 sondeos de 6 metros y 1 de 10 metros para la toma de muestras y la elaboracion
de ensayos directos e indirectos (laboratorio) para la caracterizacién del material de sifio, con ei/dﬁ
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propdsito de complementar del estudio de suelos entregado a la firma CONSULTORIA Y
CONSTRUCCIONES CIVILES SAS para la realizacidn del diagndstico geotécnico del Centro de
Desarrollo Infantil CDI Centro, del municipio de Cota, el cual esta discriminado de la siguiente
manera:

PRESUPUESTO ADICION DE RECURSOS

ITEM CANTIDAD | UNIDAD | VALORUNIT VALOR TOTAL
Sondeos y ensayos directos 22 ml 5150.000,00 | 53.300.000,00
Ensayos indirectos (laboratorio) 1 Glb $3.280.153,00 | $3.941.723,00
Subtotal Costos directos 5§7.241.723,00
Iva (19%) §1.375.927,00
Costos Directos 58.617.650,00
Costos Indirectos 1 Glb | $3.280.153,00 | 52.294.781,00
TOTAL $10.912.431,00

Complementdndose el oficio PY912-OF-25-2023, con fecha 21 de febrero del 2023 con asunto
SOLICITUD DE PRORROGA, se complementa con cronograma ajustado. Se estaria
contemplando los 30 dias de suspension, los 21 dias del estudio de suelo y 69 dias para el
desarrollo y ejecucion de coordinacion entre disciplinas, para un total de solicitud de 90 dias
calendario, como el nuevo tiempo solicitado como prorroga.”

Como anexo al documento con radicado interno CO-4825, se presenta el soporte del consultor, en
el cual se indica lo siguiente:

“Se realizard la EXPLORACION DEL SUBSUELO de acuerdo con las caracteristicas del perfil
estratigrédfico en la zona. En cumplimiento de NSR — 10 y bajo considetaciones geotécnicas, es
necesario efectuar para la exploracion del subsuelo perforaciones localizadas convenientemente,
a las profundidades indicadas en la propuesta econdmica. Para el proyecto en particular se
requieren tres perforaciones dos a 6 m y una a 10m de profundidad, con un total de 22 metros.

En las perforaciones realizadas se obtendrdn muestras remoldeadas e inalteradas para su
clasificacion visual y para efectuar ENSAYOS DE LABORATORIOQ de clasificacion, pardmetros de
estado (humedad, limites de consistencia, granulometria), resistencia y deformabilidad, siempre
que las muestras y el suelo a muestrear lo permitan. Los ensayos de laboratorio propuestos para
el desarrollo del estudio geotécnico son:

ENSAYO 5 Z :
Contenido de agua (humedad natural)
Peso unitario del suelo

Limite liquido
Limite plastico
Lavado sobre tamiz 200
Compresidn inconfinada

Consolidacién unidimensional
Gravedad especifica

Expansion
Corte directo

muambuﬂuqu
=
2

Con la exploracidn y laboratorios propuestos previamente permitirdn:

1. Obtencién de muestras inalteradas
- Ejecucion de ensayos deformabilidad para la obtencién de parametros de compresibilidad.
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- Ejecucidn de ensayos de resistencia para la obtencién de valores del esfuerzo cortante y
cohesion.

2. Capacidad admisible

-  Establecer el esfuerzo limite de falla.

-  Establecer el esfuerzo que genera asentamientos menores o iguales a los maximos
establecidos

-  Establecer la capacidad portante NSR-10 numeral H.4.2.3. (menor valor entre el esfuerzo limite
de falla y el esfuerzo generador de asentamientos maximos)

- El valor de capacidad admisible modifica directamente el predimensionamiento de Ia
cimentacion.

3. Confirmar y determinar caracteristicas del entorno

- Presencia del nivel fredtico

-  Establecer los estratos bajo el suelo de fundacién

- Correlacionar la geologia con los estratos hallados.

4. Resultados de laboratorios directos
- Ensayo de penetracion estdndar: Permitird diferenciar estratos y correlacionar parametros de
resistencia.

- Ensayo de veleta de campo: Obtencicn directa de pardmetros de resistencia al corte en campo.

5. Determinar la presencia de suelos especiales
- La recuperacion de muestras inalteradas permitird la ejecucién de ensayos mas especificos
que permitan determinar las presiones de expansion y sus efectos sobre la estructura futura.

6. Alternativas de cimentacion

- La obtencion de pardmetros de resistencia y deformabilidad permitird evaluar alternativas de
cimentacion (cimentaciones profundas)

7. Andlisis y alternativas de excavacién
- Andlisis de excavaciones de acuerdo a las necesidades del proyecto.
-  Establecer las alternativas de excavacion mds seguras.

Con lo precedente, la Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas ve viable |a solicitud del contratista de
consultoria avalada por el contratista interventor de adicionar recursos y prorrogar en tiempo el contrato de
dicha consultoria bajo el contrato SIOP-0078-2022, el cual se encuentra vigente, con base en informacion
suministrada por el contratista de consultoria, y teniendo en cuenta las sugerencias y observaciones del
equipo consultor en cuanto a un analisis de suelos detallado que permita conocer y registrar los parametros
del suelo, junto con su correspondiente toma de muestra en campo, respectivos ensayos de laboratorio y

demas actividades que son requeridas para lograr el alcance técnico del contrato de consultoria, se ve la
necesidad de ampliar los tiempos de ejecucion.

La adicion presupuestal que se pretende realizar al contrato de consultoria SIOP-0078-2022, cuyo objeto
es “CONTRATAR LA CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE
VULNERABILIDAD S{SMICA DEL DISENO EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL
CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUND.Y", se
fundamenta con base al estudio de suelos detallado del cual se obtienen los parametros del suelo, como
la resistencia de este y la capacidad de carga, lo que a su vez permite determinar el tipo de cimentacién
de la estructura, las dimensiones y la profundidad a la cual se deben ubicar para garantizar la estabilidad
y seguridad de quienes hacen uso de la misma. Es por ello, que como se expuso en los documentos
precontractuales y contractuales es obligacion del consultor entre otras:

“1. Conforme a los documentos e informacicdn establecida como entregable de la consultoria, el contraﬁW
debera proporcionar al municipio de Cota de acuerdo a los estudios de vulnerabilidad sismica, el infor
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de revision de la cimentacién construida, donde se determine el diagndstico, concepto general estructural,
alternativas de intervencion, recomendaciones técnicas, memorias de célculo y disefio estructurales de
reforzamiento o nuevos si a ello hubiere lugar y demds documentacién que considere precisa para la
adecuada construccion del proyecto.

3. Conforme a los documentos e informacion establecida como entregables de la consultoria, el contratista
deberd proporcionar al municipio de Cota de acuerdo a la revisién de los estudios y disefios estructurales,
el diseffo de los elementos de la estructura de la edificacién, (planos generales, cimentacion, entrepiso,
vigas, columnas, cubierta, tanques, etc) y de detalle (escaleras, rampas, elementos no estructurales,
despieces, detalles especiales, etc.), memorias de célculo, memorial de responsabilidad firmado por el
profesional responsable, presupuesto, memoria de cantidades, especificaciones, APUs y demads

documentacion que considere precisa para la adecuada construccion del proyecto derivados de la presente
consultoria.”

Asi las cosas, de conformidad con lo expuesto previamente se hace necesario por parte del consultor
solicitar un andlisis de muestras que deberan ser tomadas en el lugar donde se ubica el proyecto, lo que a
su vez permitira realizar un estudio de suelos detallado y adaptado a la necesidad, ya que el estudio de
suelos existente para el mencionado proyecto, derivado del contrato 633 de 2015, el cual reposa en el
archivo de la entidad es insuficiente y no se encuentra completo como lo expresa el consultor adjudicatario
del presente contrato y como también se soporta en el diagnéstico de este aspecto técnico efectuado por
la consultoria y el cual hace parte integral del presente proceso; dichas actividades como son la toma de
muestras y posteriores ensayos de laboratorio, teniendo en cuenta la mano de obra y personal para
extraccion de muestras, con los impuestos correspondientes ascienden a la suma de DIEZ MILLONES
NOVECIENTOS DOCE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESOS ($10.912.431,00) M/CTE, cabe
resaltar que por la mayor permanencia de la consultoria y su equipo de trabajo en el desarrollo de las
actividades complementarias, se debe tener en cuenta los costos indirectos establecidos en los
documentos contractuales, de los cuales se deriva la siguiente tabla:

. ESTUDIO GEOTECNICO DEFINITIVO
- ITEM o VALOR

COSTOS DIRECTQS DE LABORATORIO 5 3941723
MANO DE DBRA $  3.300.000
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS ¥ MANO DE ; Sepes
OBRA § 7241723
VA $ 1375927
COSTOS DIRECTOS Y MANO DE OBRA S s
INCLUIDO IVA $  8.617.650
COSTOS INDIRECTOS § 2204781
TOTAL :

Fuente: Solicitud de adicion y prérroga bajo radicado interno CO-4825

El valor resultante del andlisis de mercado realizado por el consultor y avalado por el interventor, dentro
del cual se tomé como valores de referencia para los ensayos de las muestras tomadas en el lugar de la
obra las siguientes cotizaciones GEOANALISIS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA y
PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA, teniendo en cuenta que se requieren los siguientes ensayos, a
continuacién, se muestra la propuesta econémica del consultor;
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Consultoria v

Construccioncs — o
Civiles SAS s il
COTIZACIONES
Lol 3 UNIVERSIDADJAVERIANA | UNIVERSIDAD NACIONAL GECANALISIS VALOR PROMEDIO
[COSTOS DIRECTOS CD § VR. Unitario | VR, PARCIAL | VR. Unltario | VR. PARCIAL | VR, Unitarie | VR, PARCIAL ‘m‘m i VR. PROPUESTO
Contenido de amua fhumedad natral) 7 |8  1s.081)% 11257 |$ 11800085  srewe| s 1120015 78400 |5 13027 |5 91.189
Peso unitario del suslo e d48.282 | § 337974 |5 205005 143300[ S 128001 S 89.600 |§  27.194 | & 190358
Limize liquide 7
Limite plistico 7 5 B4.592 ) & O04.288 | $ 46900 |$ eses0C| S 3550015 530000 |5 49097 |8 £99.963
Lavado sobre tamiz 200 7 |5 11214 05498 [S  35200|S 236400 $ 32000]5 223000 |S 58138 |8 352968 |
[Compresidn inconfinada 4 (s 76778 | 5 307,112 |5 58600 |5 2334005 48.000 |5 192000 |5 61.116|5 144,504
Corsolidaclds unidimensional 2 |$ 7268138 1453666 |§ 491600 |S 983200 | S 35000015 700000 (S s22m11(S 1.045.622
Gravedad ssoacifica 413 reae | S 304.184 |5 £4.400 | S 257ECOS 28800 )% 1152008 S&41s|s 225,661
Expangidn 1 |$ 21rasals 211134 |5 181500 |5 181500} S 140.00C | 5 140,000 | S 177545 | & 177.545
|Cone drecto 1 [$128308]% 1264045 | § 804700 (S 800700 | S 5530001 5 553.000 (5 gr3ms|s 873915
SUBTOTAL C. DIRECTOS ENSAYOS DE LABORATORIO {C.D) $ 5.603.468 $ 3.590.500 2.631.200 $ 3541723
WA $ 1064659 $  6R2195 $ _499.928 $ 748927
TOTAL C. D{RECTOS ENSAYDS DE LABORATORIO (C.D) 5 6.6568.127 $ 4.272.695 $ 3131128 H 4,690,650
ﬁ;“:d:f“:ﬁgﬁf N acupacion % hanorarios mes FM No. mes VR PROPUESTO
LECRETARIA 25% S 1.004,008.17 2,153 3 5 541.662.41
MENSAIERD {Incluye moto, combustible,
mantenmIBnto v moteristzl 25% 5 1.150.000.00 N/A i S 287.500.00
ARRIENDO OFICINA 100% S 400.000.00 MIA 1 s 400.000,60
COMUNICACIONES 100% S F05.000,00 MN/A 1 5 2C5.000.0C
Alquiler de equipo de chimpute,
portitiles, equipos para oficina,
Eszdnery fax S50% 5 BILIITEY MR 1 S 41C.618,91
Alquiler mobiliario da ofigina y .
Jarchive 100% $ 450.000.00 N/A 1 < 45C.000,0¢
SUBTOTAL COSTOS INDIRECTOS (C.1) $ 2.794.781
TOTAL COSTOS DIRECTOS MAS INDIRECTOS ] 504

“Segun la tabla anterior, el valor propuesto para la realizacién de los ensayos de laboratorio, como costos
directos es TRES MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA Y UN MIL SETECIENTOS VEINTITRES
PESOS ($3'941.723), mds el correspondiente IVA, es decir, para un ftotal de CUATRO MILLONES
SEISCIENTOS NOVENTA MIL SEISCIENTOS CINCUENTA PESOS ($4'690.650), estos valores se
calculan como el promedio del estudio de mercado realizado en los cuales se contemplaron los precios de
la UNIVERSIDAD JAVERIANA, UNIVERSIDAD NACIONAL Y GEONALISIS, listado de precios que-se
anexan al presente oficio (Anexo. 4. Listado de precios).

Como costos indirectos se tienen un costo de DOS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL
SETECIENTOS OCHENTA Y UNO PESOS ($2.294.781), el célculo de estos costos indirectos se realiza
con el presupuesto oficial del PLIEGO DE CONDICIONES DEFINITIVO, Proceso de Seleccidn
CONCURSO DE MERITOS Convocatoria - CM-14-2021, paginas 92 y 93 del pdf. (Ver anexo 5. Pédginas
del presupuesto oficial del pliego)” (...)

“El precio unitario ofertado para las perforaciones es $150.000 por metro lineal de perforacion, por lo que
los 22m de perforacién tienen un costo de TRES MILLONES TRECIENTOS MIL PESOS $ 3.300.000,00
mas el correspondiente IVA, es decir con un total de TRES MILLONES NOVECIENTOS VEINTISIETE MIL
PESOS $ 3.927.000,00. El precio propuesto para las perforaciones incluye transportes, combustibles,
vidticos y en general cualquier gasto asociado a la ejecucion de las perforaciones. (Se anexa cotizaciones
de Jos ingenieros Camilo Rojas y Orlando Gémez actualizadas, anexos 6 y 7 correspondientemente)”

Con lo precedente el valor resultante de la adicién No.1 asciende a la suma de DIEZ MILLONES
NOVECIENTOS DOCE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESO ($10.912.431) M/CTE.
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La informacion de avance entregada por el consultor hace parte integral del presente proceso y puede ser
verificada en el archivo fisico de la Secretaria de Infraestructura y Obras Publicas, y en la plataforma Secop
Il.

ANALISIS DEL ESTUDIO TECNICO COMPLEMENTARIO A LA PRORROGA No.1 DEL CONTRATO

Que el dia 21 de marzo de 2023, se suscribe acta de prérroga del contrato SIOP-0078-2022, cuyo objeto
es “CONTRATAR LA CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE
VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL
CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUND.)", el cual
necesita de adicién en tiempo para realizar la extraccién de muestras y el posterior andlisis de las mismas
en un laboratorio, el cual permitird como un producto derivado desarrollar y verificar la propuesta de
cimentacion y estructura del contrato 633 de 2015, en caso de no cumplir con los parametros de seguridad
y normatividad NSR-10 el contratista consultor deberé ajustar los estudios y disefios que fueran necesarios

para cumplir con el alcance del contrato, asi las cosas, se solicita la prérroga del contrato de acuerdo a la
informacién subsecuente:

“

o TEM L ESTUDIO GEOTECNICO DEFINITIVO
Exploracién geotécnica Dia 5 Habiles
Ensayos de laboratorio Dia 5 Habiles
Estudio de suelo complementado Dia 5 Hébiles

Complementédndose el oficio PY912-OF-25-2023, con fecha 21 de febrero del 2023 con asunto SOLICITUD
DE PRORROGA, se complementa con cronograma ajustado. Se estaria contemplando los 30 dias de
suspensidn, los 21 dias del estudio de suelo y 69 dias para el desarrolio y ejecucidn de coordinacién entre
disciplinas, para un total de solicitud de 90 dias calendario, como el nuevo tiempo solicitado como prorroga.”

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, esta dependencia quien funge como supervisién del
contrato SIOP-0078-2022, aprueba la prérroga solicitada por el contratista consultor y avalado por la
interventoria, la cual indica que debe prorrogarse por noventa (90) dias calendario para adelantar las
actividades establecidas en el desarrollo del presente documento, requerimiento que fue presentado a la
Administracion Municipal de Cota Cundinamarca el dia 03 de marzo de 2023.

Por lo anterior y considerando que el plazo actual pactado para la ejecucién del Contrato de consultoria
SIOP-0078 de 2022 esta por cumplirse, es necesario prorrogar dicho Contrato por noventa (90) dias mas,
derivado de la necesidad de objetivamente cumplir con el alcance por el que fue convocado, ademas del
cumplimiento del fallo emitido el 30 de julio de 2019 en el marco de la accién popular. El valor de la Adicional
No 1. al contrato de Interventoria es por la suma de DIEZ MILLONES NOVECIENTOS DOCE MIL
CUATROCIENTOS TREINTA'Y UN PESO ($10.912.431) M/CTE segln estudio de costos que se anexa al
presente documento.

Por esta razén la Administracion Municipal en cabeza del Secretario de Infraestructura y Obras Publicas
Ingeniero MARIO ALBERTO FIQUITIVA CASALLAS, avala la necesidad de adicionar y prorrogar en tiem po
el contrato con el fin de culminar la ejecucién a satisfaccion del Contrato de consultoria SIOP-0078 de 2022,
cuyo objeto es “CONTRATAR LA CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA

CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO DE COTA
(CUND.)",

A continuacién, se estiman las caracteristicas del proyecto como inversion estimada dentro del plan de
accion de |la secretaria de infraestructura y obras publicas:

A
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PLAN DE DESARROLLO Por Amor a Cota si Podemos
LINEA ESTRATEGICA Desarrollo humano y social
SECTOR Desarrollo humano y social
Atencidn integral y de la primera infancia a la adolescencia, un
PROGRAMA proyecto de vida.
Atencién integral y de la primera infancia a la adolescencia, un
SUBPROGRANMA proyecto de vida.
META Construir el CDI centro (esta meta se encuentra supeditada al fallo
judicial del proceso gque actualmente esta en curso)

Para llevar a cabo citada adicién, la secretaria de infraestructura y obras publicas certifica la necesidad de
adicionar y prorrogar el Contrato de Consultoria SIOP-0078 de 2022, que se justifica en el presente estudio,
el cual se encuentra relacionado en el plan de compras 2023.

OBJETO POR CONTRATAR CON SUS ESPECIFICACIONES, AUTORIZACIONES, PERMISOS Y
LICENCIAS REQUERIDOS PARA SU EJECUCION Y CUANDO EL CONTRATO INCLUYE DISENO Y
CONSTRUCCION.

De acuerdo con lo establecido por Colombia Compra Eficiente y en concordancia o el clasificador de bienes
y servicios, los bienes y servicios solicitados se clasifican asi:

'SEGMENTO  FAMILIA CLASE DESCRIPCION
80 10 16  GERENCIA DE PROYECTOS
e BT s INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
81 10 17 INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
= . 16 EDIFICIOS Y ESTRUCTURAS EDUCACIONALES Y DE

ADMINISTRACION

ANALISIS DEL ESTUDIO JURIDICO PARA LA ADICION DEL CONTRATO DE CONSULTORIA

De conformidad con la descripcion técnica planteada en el presente documento, y teniendo en cuenta que
el presente contrato de consultoria requiere de los insumos técnicos solicitados en el desarrollo del actual
proyecto para satisfacer la necesidad de la comunidad; es necesario hacer la adicion al contrato de
consultoria SIOP-0078-2022 que resulta indispensable para que el objeto contractual, inherente en su
haber cuando del mismo se derivan las labores anteriormente mencionadas para verificacion de las
condiciones técnicas, administrativas y juridicas propias del mismo.

La adicion al presente contrato se justifica en la esencialidad del cumplimiento del objeto contractual,
justificadas de manera excepcional por la ley y debidamente probadas y fundamentadas, las cuales
corresponden al mismo objeto, pero con modificaciones frente a decisiones técnicas en condicion
indispensable para el mejoramiento de la obra propiamente ejecutada.

Frente a la viabilidad del cumplimiento de los requisitos previos de la adicién contractual, es procedente y
necesaria la verificacion del cumplimiento al paragrafo del articulo 40 de la ley 80 de 1993 y de Ia
justificacién técnica que mantenga los elementos de la esencia y el objeto del contrato.

Acaso de la condicién financiera y su incremento:

VALOR INICIAL DEL | §$ 189.934.913,00 | 189,93 [ SMMLV (81.000.000) | 2022
CONTRATO
VALOR ADICION No. 01 $ 10.912.431,00 9,407 SMMLYV ($1.160.000) | 2023
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ADICION No. 01: 4,95%
TOTAL PORCENTAJE DE ADICION: 4,95%

FORMA DE PAGO.
Se mantienen las condiciones iniciales establecidas en el contrato.

“CLAUSULA CUARTA. FORMA DE PAGO

El municipio pagard ef valor total del contrato (100%) acorde a la oferta presentada por el consultor con el
personal requerido y conforme al recibido a satisfaccién por la Administracién municipal y el supervisor del
contrato, de los entregables solicitados a la consultoria enmarcados dentro del numeral 1.1 del presente
documento. PARAGRAFO PRIMERO: sobre el valor a pagar, EL MUNICIPIO aplicard las retenciones,
descuentos, impuestos, ordenados por las normas pertinentes aplicables. PARAGRAFO SEGUNDO: Los
pagos estardn sujetos al Programa Anual Mensualizado de Caja P.A.C y al cumplimiento de los
procedimientos presupuestales. PARAGRAFO TERCERO: Cumplir con lo establecido en la cldusula
vigésima sexta”

RIESGOS QUE DEBEN SER AMPARADOS POR EL CONTRATISTA.

Deben actualizarse las pélizas de cumplimiento, calidad del servicio, pago de salarios y prestaciones
sociales e indemnizaciones, y las demas establecidas para la ejecucion del Contrato de consultoria SIOP-
0078-2022 y en los documentos integrantes de los mismos.

77

|0 ALBERTO FIQUIFIVA CASALLAS
INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS
Alcaldia Municipal de Cota

Para conocimiento y fines pertinentes,

/a
FUNCIONARIO ! NOMBRE Y CARGO # FIRMAY /) FECHA
i Ing. Camila Belalcazar Mortigo- -
Proyecio: Contratista S.1.0.P 4 22-03-23
. _— ; Dr. Fernando Burgos- Abogado o
Revisd Juridicamente: Contratista S.1.0.P - 22-03%- 28

(]

Ing. Mario Alberto Figuitiva Casallas —
Aprobo: Secretario  Infraestructura y Obras 28-03-2
Publicas.
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p ALCALDIA DE COTA
21/03/2023 10:28:55 A. M.
RADICADO: C0-68312
OBRAS PUBLICAS

Cajica, marzo 21 de 2023 COTA-CDI-0078-2022-15

~——

CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
NIT. 501.651.239-4

Ingeniero

MARIO ALBERTO FIQUITIVA CASALLAS

SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS
ALCALDIA MUNICIPAL DE COTA

Carrera 4 #12-63

Tel (60)+1+3161800 Ext 7000

Cota (Cundinamarca)

Email obras@alcaldiacota.gov.co

REFERENCIA: CONTRATO DE CONSULTORIA SIOP — No.0078 — 2022

Objeto: CONTRATAR LA CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA
CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO, EN EL MUNICIPIO DE
COTA (CUNDINAMARCA).

ASUNTO: MODIFICACION SOLICITUD DE PRORROGA.
Estimados sefiores:

Por medio de la presente se avala y se solicita a la Alcaldia Municipal de Cota, se apruebe la
modificaciéon de la prérroga que requirié la firma CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES
CIVILES SAS mediante oficio PY912-OF-31-2023 por CIENTO VEINTICIETE (127) dias
calendario a NOVENTA (90) dias calendario, los cuales se discriminan de la siguiente

manera:
CRONOGRAMA ADICION EN TIEMPO (PRORROGA)
ITEM CANTIDAD UNIDAD

Exploracion y laboratorios (sondeos y ensayos directos e 15 Dias
indirectos)

Concepto geotécnico 6 Dias
Ajuste de los disefios de las otras disciplinas 69 Dias
TOTAL 90 Dias

Agradecemos de antemano su colaboracion,

Atentament

Ing. JU CA S BERROCAL L.
Directgr de Ipterventoria
Anexo: - Solicitud de modificacion prérroga de la solicitud PY912-0OF-25-2023 (PY912-OF-31-2023)

CALLE 5 #9-26 SUR SAEANA PARK OFICINA 3 - SO5 CAJICA - CUNDINAMARCA
TEL 601 8661044 CEL 315 2517869 -3215 3210039
E-MAIL INGENIERIA@LGUARDELA.COM GERENCIA@LGUARDELA.COM



Consultoria y

Construcciones I
Civiles SAS www.cycciviles.com

PY912-0OF-31-2023
Bogota D.C., 20 de marzo 2023

Sefores

CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
Atn. Ing. JUAN CARLOS BERROCAL L.
Director de Interventoria

Ciudad

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS
Dr. Mario Alberto Fiquitiva Casallas.

Secretario de Infraestructura y obras Piblicas

Cota -Cundinamarca

REFERENCIA: Contrato de consultoria No. SIOP-CM-0078-2022, con objeto: “CONSULTORIA INTEGRAL
PARA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENQ EXISTENTE E
INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL
MUNICIPIO DE COTA CUNDINAMARCA”

ASUNTO: SOLICITUD COMPLEMENTO DE ESTUDIO DE SUELOS PARA REALIZACION DE ESTUDIO DE
SUELOS PARA CUMPLIMIENTO NSR-10 Y PRORROGA 90 DIAS

Cordial saludo,

Acorde a la mesa de trabajo del dia viernes 10 de marzo del 2023 y segun solicitud de la entidad, se revisa y
estudia la duracion para la realizacion de los complementos del estudio de suelo, indicados en el oficio PY912-
OF-24-2023, con fecha 21 de febrero del 2023 con asunto: SOLICITUD COMPLEMENTO DE ESTUDIO DE
SUELOS en el ITEM 4 TIEMPOS DE EJECUCION, en el cual se ajustaria los tiempos, como se muestra a
continuacion

4. TIEMPO DE EJECUCION

Los productos propuestos se entregaran en un plazo de 21 dias calendario o 15 dias habiles segin la siguiente
programacion de eniregas.

BOGOTA D.C. Calle 938 No. 17-42 0f 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIC Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181




Consultoria y
Construcciones
Civiles SAS

www.cycciviles.com

ITEM ESTUDIO GEQTECNICO DEFINITIVO
Exploracién geotécnica Dia 5 Habiles
Ensayos de laboratorio Dia 5 Habiles
Estudio de suelo complementado Dia 5 Habiles

Para un total de 21 dias calendario, se iniciaria el miércoles 23 de marzo y finalizaria el 12 de abril de 2023.

Complementandaose el oficio PY912-0F-25-2023, con fecha 21 de febrero del 2023 con asunto SOLICITUD
DE PRORROGA, se complementa con cronograma ajustado. Se estaria contemplando los 30 dias de
suspension, los 21 dias del estudio de suelo y 69 dias para el desarrollo y ejecucion de coordinacion entre
disciplinas, para un total de solicitud de 90 dias calendario, como el nuevo tiempo solicitado como prorroga

Cordialmente,

NELSONFERNANDO RODRIGUEZ
Representante Legal :

BOGOTA D.C. Calle 928 No. 17-42 Of 101
VILLAVICENCIO Calle 15 No. 37 I-15

Teiéfono: +57 311 830 9794
Teléfono: +57 322 365 3181
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q : CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
EH NIT. @01.651.2229-4

Cajicd, marzo 1 de 2023 COTA-CDI-0078-2022-12
Ingeniero

ALCALDIA DE COTA
MARIO ALBERTO FIQUITIVA CASALLAS ] A 023 12:35:59 P. M.
SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS RADICADO: CO-4825
ALCALDIA MUNICIPAL DE COTA OBRAS PUBLICAS

Carrera 4 #12-63 —
Tel (60)+1+3161800 Ext 7000

Cota (Cundinamarca)

Email obras@alcaldiacota.gov.co

REFERENCIA: CONTRATO DE CONSULTORIA SIOP — No.0078 = 2022 ©~

Objeto: CONTRATAR LA CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA
CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO, EN EL MUNICIPIO DE
COTA (CUNDINAMARCA).

ASUNTO: SOLICITUD DE ADICION Y PRORROGA. .

Estimados sefiores:

Por medio de la presente se avala y se solicita a la Alcaldia Municipal de Cota, se apruebe la
adiciébn en recursos por un valor de DIEZ MILLONES NOVECIENTOS DOCE MIL
CUATROCIENTOS TREINTA'Y UN PESOS M/CTE ($10.912.431,00) y una prérroga por CIENTO
VEINTICIETE (127) dias calendario al CONTRATO DE CONSULTORIA SIOP — No.0078 — 2022.

La adicidon de recursos por valor de DIEZ MILLONES NOVECIENTOS DOCE MIL
CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESOS M/CTE ($ 10.912.431,00), correspondiente a la
ejecucion de 2 sondeos de 6 metros y 1 de 10 metros para la toma de muestras y la
elaboracion de ensayos directos e indirectos (laboratoric) para la caracterizacién del
material de sitio, con el propdsito de complementar del estudio de suelos entregado a la
firma CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES SAS para la realizacién del diagndstico
geotécnico del Centro de Desarrollo Infantil CDI Centro, del municipio de Cota, el cual esta
discriminado de la siguiente manera:

Cailles 5 #9-26 SurR SABANA PARK OFICINA = - 505 CAadicA - CUNDINAMARCA
TEL 601 8661044 DEL 315 2517869 - 31% 3310039
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PRESUPUESTO ADICION DE RECURSOS

CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
NIT. 901.651.239-4

ITEM CANTIDAD | UNIDAD VALOR UNIT VALOR TOTAL
Sondeos y ensayos directos 22 ml $150.000,00 | §3.300.000,00
Ensayos indirectos (laboratorio) 1 Glb $3.280.153,00 | $3.941.723,00
Subtotal Costos directos §7.241.723,00
Iva (19%) §1.375.927,00
Costos Directos 58.617.650,00
Costos Indirectos 1 Glb | 53.280.153,00 | 52.294.781,00
TOTAL $10.912.431,00

La prorroga por CIENTO VEINTICIETE (127) dias calendario, corresponde a un tiempo
estimado de 50 dias calendario para la elaboracién de los sondeos, los laboratorios y el
concepto geotécnico para el complemento de los estudios de suelos, y uno adicional de 77
dias calendario para continuar con los alcances de las otras disciplinas, las cuales dependen
directamente del concepto geotécnico enunciado anteriormente, y definiria el ajuste
definitivo del disefio arquitecténico y por consiguiente los demas disefios complementarios
solicitados en el contrato de consultorfa, el cual esta discriminado de |a siguiente manera:

CRONOGRAMA ADICION EN TIEMPO (PRORROGA)

ITEM CANTIDAD UNIDAD
Exploracién y laboratorios (sondeos y ensayos directos e 40 Dias
indirectos)
Concepto geotécnico 10 Dias
Ajuste de los disefios de las otras disciplinas 77 Dias
TOTAL /227>) | Dias
A ”

Este aval se eleva, motivado por los resultados encontrados en el diagnostico geotécnico
del Centro de Desarrollo Infantil CDI Centro, del municipio de Cota, donde se pudo
evidenciar que el documento entregado no cumple con los requerimientos minimos
exigidos para un estudio de suelos definitivo, segln lo establecido en el numeral H.2.2.2 del
titulo H de la NSR-10 (estudio geotécnico definitivo), ya que la caracterizacion del material
fue establecida por medio de pardmetros basicos y ecuaciones teorias, y no por ensayos de
tipo mecénico, poniendo en duda la veracidad de los resultados de resistencia v
deformaciones del terreno, los cuales sirven de insumos para el célculo de la capacidad
portante y los asentamientos esperados de la estructura propuesta.

Adicional a ello se evidencié en los diagndsticos de cada disciplina, que se requiere hacer
un ajuste significativo en los disefios, que no solo depende de |a revisién generada en la
etapa inicial del contrato, sino del concepto geotécnico que se requiere para definir los
ajustes arquitectonicos y estructurales de la edificacién, los cuales ya representan cambios

CALLE 5 #9-26 BuUR BSABANA PARK UIFICINA 3 - 505 CAJICA » CBUNDINAMARCA
TEL 601 B661044 CeEL 315 2517869 - 315 3310039
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2% .



H CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
HH NIT. 801.651.239-4

significativos segin el concepto arquitectonico presentado y discutido en los comités
realizados junto con la interventoria y la supervisién del contrato.

Es indispensable que se pueda resolver lo méas pronto posible dicho imprevisto, ya gue de
ello depende la continuidad de las actividades programadas en el contrato de consultoria.

Agradecemos de antemano su colaboracion,

Atentamentd,_

Ing. JUAN CARLOS BERROCAL L.
Directér de lgterventoria

Anexo: - Solicitud de adicidn de recursos y prérroga del contratista de consultoria (PY912-OF-25-2023)
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q CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
HH NIT. 201.651.239-4

Cajica, marzo 1 de 2023 COTA-CDI-0078-2022-13

Ingeniero

MARIO ALBERTO FIQUITIVA CASALLAS

SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS
ALCALDIA MUNICIPAL DE COTA

Carrera 4 #12-63

Tel (60)+1+3161800 Ext 7000

Cota (Cundinamarca)

Email obras@alcaldiacota.gov.co

REFERENCIA: CONTRATO DE CONSULTORIA SIOP — No.0078 — 2022

Objeto: CONTRATAR LA CONSULTORIA INTEGRAL PARA LA REVISION, DIAGNOSTICO Y
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA
CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INEANTIL CDI CENTRO, EN EL MUNICIPIO DE
COTA (CUNDINAMARCA).

ASUNTO: REMISION DE SOLICITUD DE DOCUMENTOS PARA DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS
PUBLICOS.

Estimados sefiores:

Por medio de la presente se remite la solicitud realizada por el contratista de consultoria
mediante oficio PY912-OF26-2023, donde se requiere la entrega de una documentacidn
especifica para adelantar los tramites de la disponibilidad de los servicios ptblicos del
predio en evaluacién.

Agradecemos de antemano su colaboracidn

’

Atenta mente,

Ing. JUAN CARLOS BERROCAL L.
Diregtor deinterventoria

Anexo: - Solicitud documentos de disponibilidad (PY912-OF26-202345)

SaLLE 5 #9-256 sUuR SABANA PARK UOFICINA 2 - 205 SAJICA - CUNDINAMARECA
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PY912-0F26-2023
Bogota D.C., 27 de febrero 2023

Sefores

CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
Atn. Ing. JUAN CARLOS BERROCAL L.
Director de Interventoria

Ciudad

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS
Dr. Mario Alberto Fiquitiva Casallas.

Secretario de Infraestructura y obras Plblicas

Cota -Cundinamarca

REFERENCIA: Contrato de consultoria No. SIOP-CM-0078-2022, con objeto: “CONSULTORIA INTEGRAL PARA
REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E
INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL
MUNICIPIO DE COTA CUNDINAMARCA”

ASUNTO: SOLICITUD DOCUMENTQS DISPONIBILIDAD

Cordial saludo,

De acuerdo con las indicaciones dadas por las empresas de servicio piiblico, para el framite de Disponibilidad de
Servicios, se requieren los siguientes documentos:

1. Fotocopia de cédula del propietario / Certificado de Camara y Comercio para persona Juridica.
2. Certificado de libertad y fradicién no mayor a noventa (90) dias.
3. Certificado de nomenclatura no mayor a un afio

Sin ofro particular, quedamos atentos a su pronta respuesta

Cordialmente,

NE?ON FERNANDO RODRIGUEZ
Representante Legal

BOGOTAD.C. Calle 938 No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 850 5794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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PY912-0F25-2023
Bogota D.C., 21 de febrero 2023

Sefiores ]

CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
Atn. Ing. JUAN CARLOS BERROCAL L.
Director de Interventoria

Ciudad

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS
Dr. Mario Alberto Fiquitiva Casallas.

Secretario de Infraestructura y obras Publicas

Cota -Cundinamarca

REFERENCIA: Contrato de consultoria No. SIOP-CM-0078-2022, con objeto: “CONSULTORIA INTEGRAL PARA
REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E
INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL
MUNICIPIO DE COTA CUNDINAMARCA®

ASUNTO: SOLICITUD PRdRROGA

Cordial saludo, con la presente, se manifiesta la necesidad de una prérroga, de 127 dias calendario, solicitud
argumentada en los diagndsticos encontrados por los especialistas de esta consultoria. En primera medida, surge
la necesidad de que se estudie la elaboracién de un plan de exploracién al suelo complementario, con tres sondeos
a 6y 10 metros de profundidad y con la elaboracién de ensayo de laboratorio adicionales, indispensables, para la
obtencién de un estudio de suelos completo que cumpla con la normativa Colombiana Vigente NSR-10. La
obtencién de un estudio de suelos completo confiable y que cumpla con la normativa vigente, es fundamental,
para el desarrollo de los ajustes estructurales de las edificaciones, los parametros como el tipo de suelo y
recomendaciones de cimentacion que proporciona un estudio de suelo, son parametros de entrada necesarios,
para la elaboracion de cualquier disefio estructural.

De esta manera se tiene detenido los ajustes estructurales, sin que se pueda avanzar en este componente, ni en
las demas, hasta que no se tenga el complemento al estudio de suelos mencionado. Al ser, este contrato un
contrato de una consultoria interdisciplinar, en donde, el correcto desarrollo y coordinacion debe ser integra entre
todas las dig/iplinas, se requerira de una prérroga de 50 dias calendario, para la ejecucion de trabajos de campo
de exploracion de suelos, laboratorios y complemento de estudio de suelos, segun lo indica nuestros especialistas
de geotecnia, no se podra adelantar el desarrollo normal de los ajustes y coordinacion sin que se obtenga antes
el plan complementario al estudio de suelos.

BOGOTAD.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 87354
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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Se requiere 40 dias para la extraccion de muestras de suelos y obtencion de ensayos de laboratorio,
adicionalmente se requerird de 10 dias adicionales para la elaboracién del complemento del estudio de suelos, -
pero, estos tiempos son Unicamente para la elaboracion del complemente del estudio de suelo,

Adicionalmente, se solicita 77 dias calendario, dado que segun los diagnostico de las demas especialidades, se
requiere hacer grandes ajustes a los disefios existentes, que requieren tiempo, como soporte a esta solicitud, se
anexa los diagndsticos realizados y un cronograma con el cual se podra ejecutar los ajustes pertinentes, en el
menor tiempo posible, segun los profesionales en cada area. Es importante, lograr obtener un proyecto integro,
debidamente coordinado, completo y que cumpla con foda la normativa vigente.

Se adjunta:

1. Oficio PY912-0OF24-2023, con asunto: SOLICITUD COMPLEMENTO DE ESTUDIO DE SUELOS PARA
REALIZACION DE ESTUDIO DE SUELOS PARA CUMPLIMIENTO NSR-10 y sus respectivos anexos
(96 folios) del folio 4 al 101
1.1 (Diagnostico geotecnicp0) PY912-REVISION INFORME GEOTECNICO
1.2 (Resumen ejecutivo) PY912-REVISION INFORME GEOTECNICO
1.3 Anexo 6 - Formato de presentacién — Oferta econémica.
1.4 Listado de precios
1.5 Paginas del presupuesto oficial del pliego
1.6 Cotizacion ing. Camilo Rojas
1.7 Cotizacion ing. Orlando Gémez
2. Diagnosticos de as demas especialidades del folio 103 al 270
2.1 Diagnostico arquitectura
2.2 Diagnostico estructura
2.3 Diagnostico hidrosanitario
2.4 Diagnostico eléctrico
2.5 Diagnostico sistema contra incendios
3. Cronograma folio 272

Sin otro particular, quedamos atentos a su pronta respuesta

Cordialmente,

el RIL ho er Eduuavd Lmnm’(b &erur; 7

NEIF:?MQ FERNANDO RODRIGUEZ
Representante Legal

BOGOTAD.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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Anexo uno

Oficio PY912-0F24-2023, con asunto: SOLICITUD COMPLEMENTO DE ESTUDIO DE SUELOS PARA

REALIZACION DE ESTUDIO DE SUELOS PARA CUMPLIMIENTO NSR-10 y sus respectivos anexos
(96 folios)

1.1 (Diagnostico geotecnicp0) PY912-REVISION INFORME GEOTECNICO
1.2 (Resumen ejecutivo) PY912-REVISION INFORME GEOTECNICO

1.3 Anexo 6 - Formato de presentacion — Oferta econémica.

1.4 Listado de precios

1.5 Paginas del presupuesto oficial del pliego

1.6 Cotizacion ing. Camilo RojasCotizacion ing. Orlando Gémez

BOGOTAD.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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PY912-0F24-2023
Bogota D.C., 21 de febrero 2023

Sefiores

CONSORCIO INTERVENTORIA CDI COTA 22
Atn. Ing. JUAN CARLOS BERROCAL L.
Director de Interventoria

Ciudad

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y OBRAS PUBLICAS
Dr. Mario Alberto Fiquitiva Casallas.

Secretario de Infraestructura y obras Plblicas

Cota -Cundinamarca

REFERENCIA: Contrato de consultoria No. SIOP-CM-0078-2022, con objeto: "CONSULTORIA INTEGRAL
PARA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E
INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL
MUNICIPIO DE COTA CUNDINAMARCA"

ASUNTO: SOLICITUD COMPLEMENTO DE ESTUDIO DE SUELOS PARA REALIZACION DE ESTUDIO DE
SUELOS PARA CUMPLIMIENTO NSR-10

Cordial saludo,

Acorde al diagnéstico geotécnico obtenido por nuestro especialista, WEIMAR GARCIA MELO, con la presente
se reita la solicitud realizada mediante los oficios: PY912-OF09-2023, PY912-0OF-13-2023, PY912-OF-18-2023,
Y PY912-0OF-19-2023 en los cuales, se manifiesta la necesidad de la realizacién de una campafia de exploracion
de muestras y laboratorios complementaria al suelo del existente. El estudio geotécnico presentado en agosto de
2015 presenta una serie de analisis y correlaciones que dan un aproximado a las caracteristicas geotécnicas del
terreno, y por consiguiente, presenta condiciones que limitan su desarrollo, sin que se logre cumplir con la
normativa vigente NSR-10, surgiendo la necesidad de la ejecucioén de una nueva campafia de exploracion de
campo, con la cual se lograria obtener un estudio de suelos confiable y que cumpla con la normativa NSR-10.

Sin embargo, el costo que conlleva la realizacion de una nueva campafia completaria de geotecnia no se
encuentra incluido en el alcance del contrato No. SIOP-CM-0078-2022, con objeto: “CONSULTORIA INTEGRAL
PARA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E
INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL
MUNICIPIO DE COTA CUNDINAMARCA", el valor necesario para llevarse a cabo los trabajos de campo para la
exploracion geotécnica, laboratorios y costes indirectos es de DIEZ MILLONES NOVECIENTOS DOCE MIL
CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESO ($10.912.431) incluido IVA,

BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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La oferta econémica presentada por esta consultoria no incluia la realizacion de extraccion de muestras de suelo

ni laboratorios. Se adjunta a este comunicado el Anexo 3 —‘Anexo 6.Formato de presentacién — Oferta
econdmica.”

ALCANCE DEL ESTUDIO COMPLEMENTARIO: 1 Edificacion para CIC de Cota

1. DESCRIPCION DEL PAQUETE TECNICO POR ENTREGAR

1.1 Ensayos de laboratorio v perforaciones

Se realizara la EXPLORACION DEL SUBSUELO de acuerdo con las caracteristicas del perfi estratigrafico en la
zona, En cumplimiento de NSR — 10 y bajo consideraciones geotécnicas, es necesario efectuar para la
exploracion del subsuelo perforaciones localizadas convenientemente, a las profundidades indicadas en la

propuesta econdmica. Para el proyecto en particular se requieren tres perforaciones dos a 6 m y una a 10m de
profundidad, con un total de 22 metros.

En las perforaciones realizadas se obtendran muestras remoldeadas e inalteradas para su clasificacion visual y
para efectuar ENSAYOS DE LABORATORIO de clasificacion, parametros de estado (humedad, limites de
consistencia, granulometria), resistencia y deformabilidad, siempre que las muestras y el suelo a muestrear lo
permitan. Los ensayos de laboratorio propuestos para el desarrollo del estudio geotécnico son:

ENSAYO CANTIDAD
Contenido de agua (humedad natural)
Peso unitario del suelo

Limite liquido

Limite plastico

Lavado sobre tamiz 200

Compresion inconfinada

Consolidacion unidimensional

Gravedad especifica

Expansidn

g IR NS I IS RN IO PN RN RN

Corte directo

Con la exploracion y laboratorios propuestos previamente permitiran:

1. Obtencion de muestras inalteradas
- Ejecucidn de ensayos deformabilidad para la obtencién de parametros de compresibilidad.

BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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- Ejecucion de ensayos de resistencia para la obtencion de valores del esfuerzo cortante y cohesién,

2. Capacidad admisible

- Establecer el esfuerzo limite de falla.

- Establecer el esfuerzo que genera asentamientos menores o iguales a los maximos establecidos

- Establecer la capacidad portante NSR-10 numeral H.4.2.3. (menor valor entre el esfuerzo limite de
falla y el esfuerzo generador de asentamientos méximos)

- Elvalor de capacidad admisible modifica directamente el predimensionamiento de la cimentacion.

3. Confirmar y determinar caracteristicas del entorno
- Presencia del nivel fredtico
- Establecer los estratos bajo el suelo de fundacién
- Correlacionar la geologia con los estratos hallados.

4. Resultados de laboratorios directos
- Ensayo de penetracion estandar: Permitira diferenciar estratos y correlacionar parametros de
resistencia.

- Ensayo de veleta de campo: Obtencion directa de parameros de resistencia al corte en campo.

9. Determinar la presencia de suelos especiales
- La recuperacion de muestras inalteradas permitira la ejecucion de ensayos mas especificos que
permitan determinar las presiones de expansion y sus efectos sobre la estructura futura.,

6. Alternativas de cimentacion

- La obtencion de parémetros de resistencia y deformabilidad permitira evaluar alternativas de
cimentacion (cimentaciones profundas)

7. Anélisis y alternativas de excavacién
- Analisis de excavaciones de acuerdo a las necesidades del proyecto.
- Establecer las alternativas de excavacion mas seguras.

Para evaluar el costo propuesto para los anteriores ensayos de laboratorio se presenta el siguiente analisis de
mercado, como costos directos, y se muestra también el desglose de los costos indirectos que implica la gestion
de la realizacion de los ensayos de laboratorio.

BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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Segun la tabla anterior, el valor propuesto para la realizacion de los ensayos de laboratorio, como costos
directos es TRES MILLONES NOVECIENTOS CUARENTA Y UN MIL SETECIENTOS VEINTITRES PESOS
($3'941.723), mas el correspondiente IVA, es decir, para un total de CUATRO MILLONES SEISCIENTOS
NOVENTA MIL SEISCIENTOS CINCUENTA PESOS ($4'690.650), estos valores se calculan como el promedio
del estudio de mercado realizado en los cuales se contemplaron los precios de la UNIVERSIDAD JAVERIANA,

UNIVERSIDAD NACIONAL Y GEONALISIS, listado de precios que-se anexan al presente oficio (Anexo. 4.
Listado de precios).

Como costos indirectos se tienen un costo de DOS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL
SETECIENTOS OCHENTA Y UNO PESOS ($2.294.781), el calculo de estos costos indirectos se realiza con el
presupuesto oficial del PLIEGO DE CONDICIONES DEFINITIVO, Proceso de Seleccion CONCURSO DE

MERITOS Convocatoria - CM-14-2021, paginas 92 y 93 del pdf. (Ver anexo 5. Paginas del presupuesto oficial
del pliego)

2. PERSONAL TECNICO i
AUXILIAR Y PLANILLA

AUXILIARES DE

ADMINISTRACION 1 50% $ 1.246.000,00 2,168 | 250 | $ 3.361.653,49
CADENERO 2 30% $ 1.5562.500,00 | 2,158 | 2,50 | $ 5.026.292,49
SECRETARIA (tipo 2) 1 50% $ 1.004.008,17 2158 | 250 | $§ 2.708.770,11
4. COSTOS DIRECTOS

ARRIENDO OFICINA 1 100% $ 400.000,00 2,50 $ 1.000.000,00
ALQUILER EQUIPO DE o

TOPOGRAFIA 1 50% $ 2.890.000,00 2,50 | § 3.612.500,00
SERVICIO DE MENSAJERIA(

Incluye moto, combustible, 1 25% $ 1.150.000,00 2,50 | $ 718.750,00
mantenimiento y motorista)

COMUNICACIONES 1 100% $ 205.000,00 250 | § 512.500,00
Alguiler de equipo de computo,

portatiles, equipos para oficina, 1 50% $ 821.237.82 250 | $ 1.026.647,27
escaner y fax

Alguller mobitiario de oficina y o

Afativn 1 100% $ 450.000,00 2,50 | § 1.125.000,00

Ahora, en relacion al trabajo de campo para la exploracion geotécnica, para el cumplimiento de NSR - 10 se
requiere ejecutar como minimo 3 perforaciones a 6 m de profundidad, es decir, 18 m de perforacién, sin
embargo, segln solicitud del geotecnista de la supervision se deber4 hacer una perforacién a 10 metros de
profundidad para un total de 22 metros. A continuacién, fragmento de la solicitud realizada:

BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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“Como sugerencia del profesional especialista en geotecnia del equipo de la Secretaria de
Infraestructura y Obras Publicas, se recomienda en ef estudio de suelos realizar al menos
una de las exploraciones del suelc a por fo menos 10 metros de profundidad, para de esta
manera contar con un perfil de muestra completo al cual realizar ensayos de compresion
inconfinada (aumentar el nimero de ensayos propuesto por la consultoria) con la finafidad
de contar con los fodos fos parémetros de suelo posibles, en caso dado que se deba
proponer también como alcance de la consultoria un nuevo modelo de cimentacion de tipo
profundo; asi las cosas, para revisar la pertinencia de fa solicitud, revisar las observaciones
antes descritas y ajustar la propuesta del consultor del contrato SIOP-0078-2022, y remitir a

la mayor brevedad los ajustes a la supervision para continuar con el estudio y tramite de
posible adicion y prorroga al conirato en cuestién.” ,,é

El precio unitario ofertado para las perforaciones es $150.000 por metro lineal de perforacion, por lo que los
22m de perforacion tienen un costo de TRES MILLONES TRECIENTOS MIL PESOS $ 3.300.000,00 més el
correspondiente IVA, es decir con un total de TRES MILLONES NOVECIENTOS VEINTISIETE MIL PESOS$
3.927.000,00. EI precio propuesto para las perforaciones incluye transportes, combustibles, viaticos y en
general cualquier gasto asociado a la ejecucion de las perforaciones. (Se anexa cotizaciones de los ingenieros
Camilo Rojas y Orlando Gomez actualizadas, anexos 6 y 7 correspondientemente)

2. PROPUESTA ECONOMICA

Nuestra propuesta para la realizacion de los ensayos de laboratorio v el trabajo de campo es por DIEZ
MILLONES NOVECIENTOS DOCE MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y UN PESO ($10.912.431) incluido IVA,
como se muestra en la tabla a continuacion

ESTUDIO GEOTECNICO DEFINITIVO
ITEM VALOR

COSTOS DIRECTOS DE LABORATORIO $  3.941.723
MANO DE OBRA $  3.300.000
SUBTOTAL COSTQS DIRECTOS Y MANO DE
OBRA S  7.241.723
IVA $  1.375.927
COSTOS DIRECTOS Y MANO DE OBRA :
INCLUIDO IVA $  8.617.650
COSTOS INDIRECTOS
TOTAL

3. FORMA DE PAGO.
Se solicitaria amablemente se cambie, la forma de pago del contrato de consultoria No. SIOP-CM-0078-2022,
de tal manera, se pueda ir pagando los productos ya entregados a la interventoria. Se ha entregado los
diagndsticos de todas las especialidades ademés de la topografia a la interventoria, en las siguientes fechas:

A

BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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ENTREGABLE FECHA DE ENTREGA
Diagnostico geotecnia 27-12-2022 s
Diagnéstico del sistema eléctrico 28-12-2022
Diagnostico redes Hidraulicas 28-12-2022

Diagnostico Sistema contra incendio | 28-12-2022
Levantamiento topogréfico SIN GPS | 02-01-2023
Diagnostico estructura 16-01-223

Diagnostico arquitecténico 03-01-2023

Adicionalmente se entrega cuadro de seguimiento y calculo de porcentaje de avance

PORCENTAJE DE AVANCE 36%

CONSULTORIA INTEGRAL PARA REVISION,
DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD
SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E
INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE
DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO
DE COTA CUNDINAMARCA

% PESO % PESO
SOBRE EL POR
PROYECTO | CAPITULO

%
PONDERADO

SOLICITUD Y RECOLECCION DE INFORMACION
EXISTENTE

OBTENCION Y ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE 2% 100% 2%

ELABORACION DE PLAN DE TRABAJO

APROBACION DE LA INTERVENTORIA DEL PLAN DE
TRABAJO

TOPOGRAFIA

ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

PLAN DE TRABAJO

APROBACION DE LA INTERVENTORIA DEL PLAN DE

0, 0, 0
TRABAJO 5% 100% 5%

ACTIVIDADES IN SITU

PROCESAMIENTO DE INFORMACION, ELABORACION DE
PLANOS Y CARTERA

DIAGNOSTICO GEOTECNIA 5%

ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE 10% 25% 3%

ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME 25% 3%

BOGOTA D.C. Calle 938 No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181

Page 10_0of 272




Consultoria y

Construcciones . ey
www.cycciviles.com

Civiles SAS
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME 25% 3%
PLAN DE EXPLORACION COMPLEMENTERIO 25% 0%
ACTUALIZACION Y AJUSTES AL ESTUDIO DE SUELOS, - 0%
CUMPLIENDO NORMATIVA VIGENTE NSR-10 4 °
ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA 5%
ELABORACION DE PLAN DE EXPLORACION 10% 0,50%
APROBACION DE LA INTERVENTORIA DEL PLAN DE . .
EXPLORACION 16% (50%
EXTRACCION NUCLEOS 10% 0,50%
REPARACIONES 59 10% 0,50%
LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL 10% 0,50%
ENTREGA DE LABORATORIOS 10% 0,50%
DIAGNOSTICO ESTRUCTURA ACORDE AL
LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL Y A LA RESISTENCIA 20% 1,00%
DE NUCLEOS
INFORME DE VULNERARBILIDAD SISMICA SEGUN NRS-10 20% 1,00%
REVISION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS 8
ARQUITECTONICOS :
ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE 10% 2%
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME DIAGNOSTICO 10% 2%
AJUSTES ARQUITECTONICO O DISENOS NUEVOS N/A
PLANOS ARQUITECTONICOS GENERALES DEL 20%
20% 4%
PROYECTO
APROBACION DE LA INTERVENTORIA ANTEPROYECTO 200 o
ARQUITECTONICO ks °
PLANIMETRIA ARQUITECTONICA 20% 0%
APROBACION PLANOS ARQUITECTONICOS 20% 0%
REVISION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS .
ESTRUCTURALES O REFORZAMIENTO 10%
MEMORIA DE DISENO ESTRUCTURAL ACORDE A NSR- 50% | 0%
EOGOTA D.C. Calle Q3B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 B9 97494
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 265 3181
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PLANOS DE DISENO ESTRUCTURAL 50% 0%
REVISION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DEL SISTEMA 49
ELECTRICO :

ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE 20% 2%

ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME DIAGNOSTICO 20% 2%

MEMORIA DE DISENO DE SISTEMA ELECTRICO 10%

CONFORME RETIE, NTC 2050 = v
DISENO PARA LA IMPLEMENTACION DE ENERGIAS - -
SUSTENTABLES

PLANOS DE DISENO 20% 0%

REVISION DISELO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y i

SANITARIAS
ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE 25% 3%
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME DIAGNOSTICO | 10% 25% 3%
DISENO HIDRAULICO DE ACUERDO A LA 250, -
NORMATIVIDAD VIGENTE

PLANOS DE DISENO 25% 0%

REVISION DEL SISTEMA DE RED CONTRA-INCENDIO 2%
ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE 10% 1%
ELABORACION Y ENTREGA DE INFORME DIAGNOSTICO 10% 1%
DISENO DE LA RED CONTRA INCENDIO, REDES DE - -

DISTRIBUCION Y EQUIPOS ESPECIALES (SI APLICA). 10%
DISENO DE LA ACOMETIDA Y DISTRIBUCION DE LA RED ’
CONTRA INCENDIOS (EXTINCION), SEGUN LO 20% 0%
ESTABLECIDO EN EL TITULO Y DE LA NSR 10, NFPA
DISENO Y DISTRIBUCION DE SISTEMA DE DETECCION

0, 9,
DE HUMO Y SISTEMA DE ALARMA 0% Vs
PLANOS DE DISENO 20% 0%
COORDINACION Y AJUSTES ENTRE DISCIPLINAS 0%
1 0,
COORDINACION INICIAL ENTRE ESPECIALIDADES i 40% 0%
| -- ‘)
BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: #57 311 890 9794 Vae (
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181 —
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AJUSTES DE COORDINACION 40% 0%
APROBACION DE INTERVENTORIA 20% 0%

PRESUPUESTO Y PROGRAMACION 0%
LISTA DE ACTIVIDADES 10% 0%
MEMORIA DE CANTIDADES 15% 0%
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 15% 0%

; 8%

ESPECIFICACIONES TECNICAS ’ 10% 0%
PRESUPUESTO DE OBRA 20% 0%
CRONOGRAMA 20% 0%
APROBACION DE INTERVENTORIA 10% 0%

4, TIEMPO DE EJECUCION

Los productos propuestos se entregaran en un plazo de 55 dias calendario segun la siguiente programacion de

entregas.
ITEM ESTUDIO GEOTECNICO DEFINITIVO
Exploracidn geotécnica Dia 10
Ensayos de laboratorio Dia 30
Estudio de suelo complementado Dia 10

Para un total de 50 dias
Cordialmente,

NELSONFERNANDO RODRIGUEZ
Represéentante Legal

BOGOTA D.C. Calle 938 No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 371-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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ANEXOS SOLICITUD ESTUDIO
COMPLEMNTERIO DE SUELOS

1.1. (Diagnostico geotecnicp0) PY912-REVISION INFORME GEOTECNICO
1.2. (Resumen ejecutivo) PY912-REVISION INFORME GEOTECNICO

1.3. Anexo 6 - Formato de presentacion — Oferta econdmica.

1.4. Listado de precios

1.5. Paginas del presupuesto oficial del pliego

1.6. Cotizacion ing. Camilo Rojas

1.7. Cotizacién ing. Orlando Gémez

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181 i
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ANEXO 1.1. Diagnostico geotecnico PY912-REVISION INFORME GEOTECNICO

BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37115 Teléfono: +57 322 365 3181
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INFORME DE REVISION GEOTECNIA

CONTRATO DE CONSULTORIA No SIOP-CM-0078-2022

“CONSULTORIA INTEGRAL PARA REVISION, DIAGNOSTICO Y
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA DEL DISENO
EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO
DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO DE
COTA CUNDINAMARCA” -

CLIENTE: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAY
OBRAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE COTA

VERSION: INF-DIAGNOSTICO GEOTECNIA-VAQ1

G

/ Ml
NOMBRE: Weimiar Garcia Mele'

CARGO: BMIGENIE GEOTECNISTA

cc. 17432959
MAT: 25202-152787 CND

BOGOTA D.C.
DICIEMBRE 2022

*

BOGOTAD.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 850 5754
‘ VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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Realizada | Revisada | Apfbbada Cambios al documento
Version Fecha i
por por por anterior
Nicolas Eduard Weimar
VAO01 27/12/2022 VERSION INCIAL
Garcia | Rodriguez Garcia

mar Garcla Malo
CARGOV INGENIBRO GEOTECNISTA
cc. 17422959
MAT: 25202-152787 CND
i
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1. INTRODUCCION

La presente revisién al estudio de suelos y cimentaciones jardin infantil Carrera 62 No. 14-120 Cota —
Cundinamarca pretende emitir un concepto sobre el cumplimiento del informe geotécnico con los
requisitos del titulo H de la NSR-10 y verificar que los criterios y recomendaciones emitidos para el
desarrollo del proyecto perteneciente al CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN
EL MUNICIPIO DE COTA CUNDINAMARCA”, se ajusten a la normativa expuesta en este titulo.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente estudio se llevara a cabo en el Municipio de Cota sobre la carrera 62 con proyeccion de
calle 15, en el futuro Centro de Desarrollo Infantil - CDI
¥t ST T 1 =R ‘ v = y

i e

llustracién 1. L

ocalizacion Centro de Desarrollo Infantil CDI

BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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3. ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

3.1 Revision informe geotécnico

Este documento presenta la revision al estudio de suelos y cimentaciones jardin infantil Carrera 6° No.
14-120 Cota — Cundinamarca, presentado en agosto de 2015, elaborado por el Ingeniero José Ricardo
Nifio Velandia.

A continuacion, se presenta revision al informe en mencién de acuerdo a la NSR-10 titulo H, numeral
H.2.2.2 que establece que el estudio geotécnico definitivo debe contener como minimo el siguiente
contenido.

DESCRIPCION

CUMPLE

Sl

NO

N/A

OBSERVACION

Del proyecto

1.1

Nombre

12

Plano de localizacion

No se presenta plano de localizacién del
proyecto.

13

Objetivo del estudio

No se presenta el objetivo del estudio. De
otro lado, considerando que segin NSR —
10 H.2.2.2.1 (a) los estudios geotécnicos
para que se consideren definitivos deben
considerar las cargas reales horizontales y
verticales que bajan a pedestal, el estudio
geotécnico se debe coordinar con el
proyecto estructural definitivo del proyecto a
desarrollar, el cual a su vez, se debe
coordinar con la arquitectura definitiva a
desarrollar.

1.4

Descripcion general del proyecto

El estudio geotécnico revisado incluye una
descripcidn general del proyecto anterior, sin
embargo, el estudio gectécnico definitivo
para el proyecto a desarrollar se debe
coordinar con el proyecto estructural
definitivo del proyecto a desarrollar, el cual a
su vez, se debe coordinar con la
arquitectura definitiva a desarrollar.

1.5

Sisterna estructural

El estudio geotécnico revisado incluye una
descripcion del sistema estructural del

BOGOTAD.C.

VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37i-15

Calle 93B No. 17-42 Of 101

Teléfono: +57 311 850 9754
Teléfono: +57 322 365 3181
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proyecto anterior, sin embargo, el estudio
geotécnico definitivo para el proyecto a
desarrollar se debe coordinar con el
proyecto estructural definitivo del proyecto a
desarrollar, el cual a su vez, se debhe
coordinar con la arquitectura definitiva a
desarrollar.

1.6 Evaluacién de cargas X No se presenta la evaluacién de cargas,
para el andlisis geotécnico

De otro lado, considerando que segtin NSR
—-10H.2.2.2.1 (a) los estudios geotécnicos
para que se consideren definitivos deben
considerar las cargas reales horizontales y
verticales que bajan a pedestal, el estudio
geotécnico se debe coordinar con el
proyecto estructural definitivo del proyecto a
desarrollar, el cual a su vez, se debe
coordinar con la arquitectura definitiva a
desarrollar.

2 Del subsuelo
2.1 Resumen del reconocimiento de | x
campo
2.2 Morfologia del terreno X No se presenta la morfologia del terreno

2.3 Origen geoldgico X No se presenta informacién sobre el origen
geoldgico

24 Caracteristicas fisico mecanicas X No se presentan ensayos de resistencia
para el tipo de suelo encontrado, los analisis
geotécnicos se basaron en correlaciones
con resultados de otros ensayos. Segtin los
registros se disponia de muestras tipo
shelby para la ejecucién de los ensayos de
resistencia.

25 Descripcion niveles freaticos X Se presentan en los anexos de registro de
perforacion pagina 88, Falta completar con
analisis que indiquen los efectos del
aumento del nivel freatico sobre los estratos
superiores y la futura estructura.

3 De cada unidad geolégica o de suelo .
3.1 Identificacion X En el capitulo 4 pagina 67 se describe el
perfil estratigrafico encontrado.

3.2 Espesor X

BOGOTAD.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Teléfono: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37i-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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3.3 Su distribucion En el capitulo 4 pagina 67 se describe el
perfil estratigrafico, el resumen no especifica
la distribucion de los estratos encontrados.

3.4 Parametros obtenidos Se presenta tabla resumen de las muestras
obtenidas.

3.5 Ensayos de campo No se aclara si se ejecutaron ensayos de
campo

3.6 Ensayos de laboratorio lineamientos No se ejecutaron ensayos de deformabilidad

capitulo H.3 sobre las muestras obienidas.

3.7 Analisis y efectos locales

3.7.1 | Definicion del tipo de suelo

(lineamiento numeral A.2 4)
No se presentan analisis para la
determinacion de suelos expansivos, los
parametros de limites de consistencia

3.7.2 | Suelos especiales indican un alto potencial expansivo en los
estratos que se encuentran por encima del
nivel freatico tal como se detalla en la tabla
2

3.7.3 | Vegetacion No se da claridad sobre la cercania de la
vegetacion y sus efectos

3.7.4 | Cuerpos de agua No se describe la cercania a cuerpos de
agua

4 De los analisis geotécnicos

4.1 Resumen de los analisis No se presenta

4.2 Justificacion de criterios usados

(Aspectos titulo H y numeral A.2.4)

4.3 | Andlisis problemas constructivos

4.4 Alternativas de cimentacion En el capitulo 6 pagina 68 Se presentan
recomendaciones de cimentacion, sin
embargo, el estudio geotécnico revisado no
incluye cargas en pedestal por lo que no se
pueden considerar como definitivas las
recomendaciones de cimentaciéon. Ademas,
considerando que segin NSR - 10 H.2.2.2.1
(a) los estudios geotécnicos para que se
consideren definitivos deben considerar las
cargas reales horizontales y verticales que
bajan a pedestal, el estudio geotécnico se
debe coordinar con el proyecto estructural
definitivo del proyecto a desarrollar, el cual a
su vez, se debe coordinar con la
arquitectura definitiva a desarrollar.

1
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4.5 Alternativas de excavacion X En el numeral 6.3 pagina 68 Se presenta
una recomendacion que no esta sustentada
por ningln analisis. Las recomendaciones
de excavacion se deben ajustar a las
necesidades del proyecto arquitectonico y
estructural a desarrollar como resultado del
presente contrato.
4.6 Analisis de estabilidad y X No se presentan analisis de estabilidad y
deformaciones de excavacion, deformaciones para las excavaciones
teniendo en cuenta caracteristicas de propuestas. Los analisis de estabilidad y
resistencia, deformabilidad del suelo e deformaciones se deben ajustar a las
influencias factores hidraulicos necesidades del proyecto arquitectdnico y
estructural a desarrollar como resultado del
presente contrato. |

5 De las recomendaciones para disefios

Parametros geotécnicos para el disefio X En el capitulo 6 pagina 68 se presentan unas
estructural del proyecto recomendaciones que no tienen sustento
sobre un avalud de cargas. Ademas,
considerando que segin NSR — 10 H.2.2.2.1
(a) los estudios geotécnicos para que se
consideren definitivos deben considerar las
cargas reales horizontales y verticales que
bajan a pedestal, el estudio geotécnico se
debe coordinar con el proyecto estructural
definitivo del proyecto a desarrollar, el cual a
su vez, se debe coordinar con la arquitectura
definitiva a desarrollar.

5.2 Tipo de cimentacién X No se presenta el avalué de cargas

5.3 Profundidad de apoyo X No se presenta el avalud de cargas

5.4 Presiones admisibles X No se presentan la evaluacion de cargas para
el analisis de asentamientos

55 Asentamientos calculados X No se presenta avalué de cargas para el
analisis. Los andlisis de asentamientos se
deben ajustar a las cargas resultado del
proyecto estructural a desarrollar, a las luces
entre columnas y al tipo de sistema
estructural a desarrollar como resultado del
presente contrato.

5.5.1 | Asentamientos diferenciales X No se presenta la evaluacién de
asentamientos diferenciales. Los analisis de
asentamientos se deben ajustar a las cargas
resultado del proyecto estructural a
desarrollar, a las luces entre columnas y al

5.1
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tipo de sistema estructural a desarrellar como
resultado del presente contrato.

5.6 Evaluacion de estabilidad de las No se presentan anélisis

excavaciones

5.8.2 | Rellenos X

6 De [as recomendaciones para

construccion. Sistema constructivo

6.1 Documento con el sistema constructivo En los predios colindantes con la edificacion

para establecer altemmativas técnicas se evidencia la practica de cullivos de

factibles para solucionar los problemas pancoger ver ilustracién 2, se debe analizar

geotécnicos de excavaciones y la posibilidad de la construccién de sistemas

construccién de drenaje que protejan el suelo de fundacién
de los posibles efectos producto del riego
para las siembras que se presenian en esios
predios.

7 Anexos

71 Planos de localizacion regional y local No se presenta el plano de localizacion

del proyecto regional y local

7.2 Ubicacion de los trabajos de campo

7.3 Registros de perforacion

7.4 Resultados de pruebas

7.4.1 | Ensayos de campo En la pagina 65 Se menciona la ejecucion de
ensayos de penetracion estandar, pero no se
evidencian resultados

7.4.2 | Ensayos de laboratorio Se presentan ensayos de clasificacion y de
compresion inconfinada, se deben completar
con ensayos de resistencia que midan la
deformabilidad de los estratos ante las
futuras cargas.

75 Memorias de calculo No se presentan las memorias de calculo
para los analisis geotécnicos, segin NSR-10
titulo H numeral H.2.2.2.1 (H) se debe incluir
la memoria de calculo con el resumen de la
metodologia seguida.

7.5.1 | Una muestra de cada tipo de problema No se presentan los analisis de estabilidad

analizado para excavaciones

7.5.2 | Resumen de resultados, tablas, No se presentan resimenes para la totalidad

graficos de los calculos y analisis

7.6 Planos, esquemas, dibujos, graficas, No se presentan planos de cimentacién, no

fotografias y todos los aspectos que se se presentan imagenes ni esquemas de
requieran ilustrar vy justificar analisis de taludes, no se presenta registro
adecuadamente el estudio y sus fotografico de las muestras exiraidas ni
recomendaciones. demas esquemas gue justifiquen el estudio
Tabla 1 Revisidn estudio de suelos
1
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3.2. Reconocimiento de suelos expansivos tabla H.9.1-1, NSR-10

POTENCIAL DE EXPANSION MUY ALTO | ALTO MEDIO BAIO
Profundidad| Sondeo LL (%) >63% 50-63% 39-50% <39%
0,05-1,10 1 56 : —=- Alto -—- ---
1,10-3,50 1 8 | Muyalto
3,50-6,00 -1 112 Muy alto --- ---
CRITERIO DELLIMITE | 0,05-1,20 2 47 - --- Medio ---
uquibo | 1,20-350 2 68 Muy alto
: 3,50-6,00 2 117 | Muyalto i i e
0,05-1,20 3 51 Alto
1,40-4,30 3 69 Muy alto -—- --- -
4,30-6,00 3 104 Muy alto - - -
Profundidad| Sondeo IP (%) >32% 23-45% 12-34% <20%
0,05-1,10 1 8 Bajo
1,10-3,50 1 49 Muy alto - = -
3,50-6,00 1 72 Muy alto
CRITERIO DEL INDICE | 0,05-1,20 2 10 - -—- --- Bajo
DE PLASTICIDAD 1,20-3,50 2 36 Muy alto Alto --- -
3,50-6,00 2 85 Muy alto - - —
0,05-1,20 3 14 --- - Medio Bajo
- 1,40-4,30 3 39 Muy alto Alto - -
4,30-6,00 3 = 67 Muy alto - -— s
Nivel freatico promedio a 3,40m

Tabla 2 Evaluacidn del potencial de expansidn, criterios de limite ligquido e indice de
plastici

31.1. Presencia de cultivos de pancoger colindantes con el predio
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Tabla 3 Cercania de cultivos de pancoger al predio
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4. Recomendaciones y hallazgos

Finalmente, revisado el informe geotécnico con fecha de agosto de 2015 de acuerdo al titulo H de la
NSR-10, numeral H.2.2.2 donde se estable el contenido minimo de un estudio geotécnico, se
evidencio que el estudio geotécnico en mencién no cumple con este numeral, como se pudo notar en
la tabla 1 el informe geotécnico no presenta un avalué de cargas reales, requisito indispensable segtin
NSR - 10 H.2.2.2.1 para que se considere como un estudio geotécnico definitivo, asi mismo los
parametros presentados para los analisis geotécnicos se obtuvieron a partir de correlaciones de
ensayos de limites de consistencia, descartando la necesidad de ejecutar ensayos de resistencia aun
cuando se tenian muestras semi inalteradas de tuvo shelby para tal fin. Se presentaron analisis de
asentamientos para la estructura sin contar con las cargas reales horizontales y verticales, de igual
manera, no se presentaron analisis de suelos especiales que consideraran el reconocimiento de
suelos potencialmente expansivos y que debido al tipo de suelo pueden generar dafios en la futura
estructura. De otro lado, las recomendaciones de excavacion a 1.40m, no presentan ningtin analisis
geotécnico que soporte tales recomendaciones.

Asi las cosas, se evidencia la necesidad de realizar un nuevo estudio geotécnico que permita generar
nuevas recomendaciones para la estructura que se proyecta, el cual este sustentado en memorias de
calculo para cada uno de los analisis geotécnicos, asi mismo ejecutar ensayos de laboratorio que
midan los parametros de resistencia y deformabilidad del suelo, donde se haga un anélisis mas
detallado de los problemas geotécnicos como lo son el efecto de suelos especiales y que ademas/valla”
en concordancia con el estudio estructural para un correcto analisis de asentamientos y demés
requisitos exigidos por la NSR -10 titulo H.

Estaremos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto.

Atentamente,

(MU
ING. WEIMAR GARCIA MELO

MP 25202152787CND
Consultoria y Construcciones Civiles SAS.

W
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ANEXO 1.2. Resumen ejecutivo PY912-REVISION INFORME GEOTECNICO
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INFORME DE REVISION GEOTECNIA
RESUMEN EJECUTIVO DE LOS ENSAYOS
COMPLEMENTARIOS NECESARIOS

CONTRATO DE CONSULTORIA No SIOP-CM-0078-2022

“CONSULTORIA INTEGRAL PARA REVISION, DIAGNOSTICO Y
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SiSMICA DEL DISENO
EXISTENTE E INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO
DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO DE
COTA CUNDINAMARCA”

CLIENTE: SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURAY
OBRAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE COTA

VERSION: INF-20221226-VA01

C Il

=
NOMBRE: Weintar Garcia Mel&f
CARGO: MIGENIERD GEOTECNISTA
cc. 174242959
MAT: 25202-152787 CND

BOGOTA D.C.
21 de enero de 2023
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1. INTRODUCCION

La revision al estudio de suelos y cimentaciones jardin infantil Carrera 6 No. 14-120 Cota —
Cundinamarca emitié un concepto sobre el cumplimiento del informe geotécnico con los requisitos del
titulo H de la NSR-10 y verificé que los criterios y recomendaciones emitidos para el desarrollo del
proyecto perteneciente al CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI CENTRO EN EL MUNICIPIO
DE COTA CUNDINAMARCA”, se ajustaran a la normativa expuesta en este titulo H, este concluyo
gue no se tiene un estudio de suelos que cumpla con la normativa Vigente, .requiriéndose se realicen
extracciones de muestras y ensayos complementarios para la obtencién de un estudio de suelos que
cumpla con la norma NSR-10

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El contexto del analisis se llevo a cabo en el Municipio de Cota sobre la carrera 62 con calle 15, en el
futuro Centro de Desarrollo Infantil - CDI

R IR e kgl G S SR :
llustracién 1. Localizacién Centro de Desarrollo Infantil CDI
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El estudio geotécnico presentado en agosto de 2015 presenta una serie de analisis y correlaciones
que dan un aproximado a las caracteristicas geotécnicas del terreno y que presenté condiciones que
limitan sus alcance, por consiguiente, se recomienda la ejecucién de una nueva exploraciéon de campo
que derive en un informe geotécnico definitivo el cual va recopilar la informacién presenta en el estudio
previo generando nuevas recomendaciones en base a la informacién existente y la recopilada en la
nueva exploracion de campo, de tal manera que se permita obtener un estudio de suelos mas confiable
y que cumpla con la normativa NSR-10, con la realizacién de ensayos de manera directa y no con
correlaciones.

3. Nuevos sondeos y ensayos permitira:

Obtencién de muestras inalteradas
* Ejecucion de ensayos deformabilidad para la obtencion de parametros de compresibilidad.
¢ Ejecucion de ensayos de resistencia para la obtencion de valores del esfuerzo cortante y
cohesion.

Capacidad admisible
e Establecer el esfuerzo limite de falla.
e Establecer el esfuerzo que genera asentamientos menores o iguales a los maximos
establecidos
o Establecer la capacidad portante NSR-10 numeral H.4.2.3. (menor valor entre el esfuerzo
limite de falla y el esfuerzo generador de asentamientos méximos)

El valor de capacidad admisible modifica directamente el predimensionamiento de la cimentacion.

Confirmar y determinar caracteristicas del entorno
* Presencia del nivel freatico
o Establecer los estratos bajo el suelo de fundacion
e Correlacionar la geologia con los estratos hallados.

Ejecucion de ensayos de campo
e Ensayo de penetracion estandar: Permitira diferenciar estratos y correlacionar parametros de
resistencia.
o Ensayo de veleta de campo: Obtencion directa de parameros de resistencia al corte en
campo.

Determinar la presencia de suelos especiales
* Larecuperacién de muestras inalteradas permitira la ejecucion de ensayos mas especificos
que permitan determinar las presiones de expansion y sus efectos sobre la estructura futura.

Alternativas de cimentacion
e La obtencién de parametros de resistencia y deformabilidad permitiré evaluar alternativas de
cimentacion (cimentaciones profundas)
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ANEXO 1.4. Listado de precios
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Proceso de Contratacion CM-14-2021

Anexo 6 - Formato de presentacion — Oferta econémica

EDUARD LEONARDO RODRIGUEZ ROJAS, identificado como aparece al pie de mi firma, obrando en mi calidad de representante legal de CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES SAS,
manifiesto que el valor total de la propuesta es por la suma de CIENTO OCHENTA Y NUEVE MILLONES NOVECIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS DOCE PESOS CON OCHENTA
Y CUATRO CENTAVOS M/CTE ($189.934.912,84). Valor que incluye todos los gastos e impuestos a que haya lugar.

Dicho valor obedece a los siguientes conceptos, en los cuales se relacionan todos los costos, gastos y valores que conforman la consultorfa a realizar:

FORMULARIO: RELACION DE COSTOS - TIEMPO.{# MESES) = a5

DESCRIPCION CANTID_AEi OCUPACION MES {%)] HDN%:;RIOS FM. |NoMESES| COSTO MENSUAL VALORES TOTALES
1. PERSONAL PROFSIONAL
DIRECTOR DE CONSULTORIA 1 50% § 911955700 2,158 2,50 §  24.600.005,01
ARQUITECTO COORDINADOR 1 100% $ 803491700 2158 2,50 § 4334837722
INGENIERC CIVIL ESPECIALISTA EN "
GEOTECNIA 1 35% $  8.034.91400]| 2158 2,50 §  15.171.826,36
INGENIERO CIVIL ESPECIALISTA EN $ 133.872.402,10
ESTRUCTURAS 1 75% $ 6.615.831,00| 2158 2,50 $§  26.769.306,18
INGENIERO ELECTRICISTA 1 30% § 6.615.831,00| 2,158 2,50 §  10.707.72247
INGENIERO HIDRAULICO 1 30% § 661583100 2158 2,50 $  10.707.72247
INGENIERO TOPOGRAFICO 1 30% $  1.586.248,00 | 2158 2,50 $ 2.567.342,38
2. PERSONAL TECNICO AUXILIAR Y PLANILLA
AUXILIARES DE ADMINISTRACION 1 50% $  1.246.000,00 | 2,158 25 $ 3.361.085,00
CADENERO 2 30% § 155250000 | 2,158 25 $ 5.025.442,50 | $ 11.094.839,08
SECRETARIA (fipo 2) 1 50% $  1.004.008,00] 2158 25 § 2.708.311,58

TOTAL COSTO:DE PERSONAL ; - $ 144.967.241,18°

DESCRIPCION PARTICIPACION (%) COSTQ MES' - MESES | COSTOMENSUAL
3. OTROS
PRESENTACION DE INFORMES 1 100% $ 520.000,00 2,50 $ 1.300.000,0
IMPRESION DE PLANOS 1 100% 5 200.000,00 2,50 ] 500.000,0
OBTENCION DE NUCLEOS DE CONCRETO
ENDURECIDO. NUCLEQS DE 3". Norma técnica: INV E 24 100% 5 196.350,00 $ 4,712.400,0
418-13 NTC 3658. $ 6.646.632,00
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE
CONCRETO (MOLDEADOS O NUCLEOS). Norma "
técnica: INV E - 410-13 NTC - 673 ASTM A TN $ g $ 1344320
C 39/C 3aM
4, COSTOS DIRECTOS
ARRIENDO OFICINA 1 100% $ 400.000,00 25 § 1.000.000,00
ALQUILER EQUIPO DE TOPOGRAFIA 1 50% $  2.890.000,00 25 $ 3.612.500,00
SERVICIO DE MENSAJERIA( Incluye moto, combustible,
mantanimiento y motorista) 1 25% $§  1.150.000,00 25 5 718.750,00 : S
COMUNICACIONES 1 100% $ 205.000,00 25 § 512.500,00 e
Alquiler de e'qutpu de computo, portétiles, equipos para 4 50% $ 824.237,62 25 $ 1.026.547,.28
oficina, escaner y fax
Alquiler mobiliaric de oficina y archivo 1 100% $ 450.000,00 25 $ 1,125.000,00
SUB-TOTAL COSTOS DIRECTOS Y DE PERSONAL - $ : 159.609.170,46
IVA = = 19% $  30.325742,39
TOTAL COSTOS DE LA CONSULTORIA $ 189.934.912,84

COHSULT Y CONSTRUCCIONES CIVILES SAS
EDUARD LEONARDO RODRIGUEZ ROJAS
REPRESENTANTE LEGAL

CC. No. 80.740.197 de Bogota D.C.
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ANEXO 1.3. Anexo 6 - Formato de presentacion — Oferta econémica.
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e Anadlisis de excavaciones de acuerdo a las necesidades del proyecto.
e [Establecer las alternativas de excavacion mas seguras.

El cumplimiento de la normativa vigente Colombiana Norma de Sismo Resistencia NSR-10

4. Plan de exploraciéon complementario necesario

Se requerira de 3 sondeos a 6 metros de profundidad. a continuacién, se muestra tabla con los
ensayos de laboratorios requeridos

Tabla 1. Plan de ensayos requeridos

ENSAYO . CANTIDAD
Contenido de agua (humedad natural) | 6
Peso unitario del suelo 6
Limite liquido 6
Limite plastico 6
Lavado sobre tamiz 200 6
Compresion inconfinada 3
Consolidacion unidimensional 2
Gravedad especifica 3
Expansion 1
Corte directo 1
Estaremos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto.
Atentamente,
A : |
ING. WEIMMR GAREIA MELO
MP 25202152787 CND
Consultoria y Construcciones Civiles SAS.
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LABORATORIO DE SUELOS

Geo/|nal

L]
de C

2

Clasificar los suelos de acuerdo a la Norma NSR-10
del Reglamento Colombiano de Construccion

Ensayos v Pruebas

Sismo Resistente.

Humedad Natural

SUELOS -PRECIOS 2019

11,200.00

S
Limites de Consistencia S 40,000.00
Limites de Contraccidn S 28,800.00
Granulometria por tamizado con lavado - recebos S 72,000.00
Granulometria por tamizado con lavado en agregados fino S 48,000.00
Granulometria por hidrémetro S 112,000.00
Lavado sobre tamiz #200 S 32,000.00
Granulometria simplificado, tamices #4-10-40-100 y 200 S 48,000.00
Compresion inconfinada [muestra tubo Shelby]- Incluye PU, Wn, Graficas. | S 48,000.00
Consolidacion lenta con descarga - Calculo y graficas e-log-p S 350,000.00
Corte directo sin drenar [3 puntos]"CU" IS 322,000.00
Corte directo drenado [3 puntos]"CD" S 553,000.00
Corte directo sin consolidar, sin drenar[3 puntos]"UU". S 301,000.00
Corte directo sin consolidar, sin drenar[3 puntos]"UU" En Roca. S 490,000.00
Expansion controlada en consoliddmetro $  140,000.00
Expansion libre en consolidémetro S 84,000.00
Expansion libre en probeta S 24,000.00
Peso especifico suelos . Método del Picnémetro S 28,800.00
Peso unitario del suelo S 12,800.00
Permeabilidad cabeza constante S 252,000.00
Permeabilidad cabeza variable- Incluye perforacién 1 m S 392,000.00
Materia Organiza por Calcinacion S 32,000.00
Lectura Cono Dindmico (DCP) S 40,000.00
Lectura penetrometro de bolsillo y/o Tacémetro S 24,000.00
Resistencia de agregado grueso al desgaste por abrasion (Micro Deval) S 168,000.00

*Los precios NO incluyen IVA.
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LABORATORIO DE SUELOS

Clasificar los suelos de acuerdo a la Norma NSR-10
del Reglamento Colombiano de Construccién
Sismo Resistente.

EFnsayos v Pruebas

)

~ 88,000.00

Compactacién modificada [molde 1/13.33 pie3] $

Compactacién modificada [molde 1/30 pie3]Estandar =~ S - 72,000.00
Compactacién Haward Miniatura - Suelo Fino o 3 56,000.00
CBR material granular. Incluye Proctor S 308,000.00
CBR material arcilloso. S 770,000.00
CBR muestra inalterada - sin saturar y saturada L% 98,000.00
Densidad In Situ. Método Cono y Arena $ 56,000.00
Toma de muestra para CBR inalterado s O 48,00000
Equivalente de Arena ~16 64 000.00
Indice de aplanamiento y alargamiento |'$  56,000.00
[ndice de caras fracturadas 1$  56,000.00
Extracciéon manual de una muestra de pavimento asfaltico |'$  56,000.00
Extraccion de nicleos de pavimento 1S  96,000.00
Estabilidad y flujo Marshall S 72,000.00
Granulometria y contenido de asfalto en mezcla asféltica =[S 88,000.00
Adherencia en bandeja o frasco e : s 80,000.00
Peso unitario en mezcla de concreto asfaltico i 9,600.00

*Los precios NO incluyen IVA.




LABORATORIO DE SUELOS

Ensayos v Pruebas

Sismo Resistente,

Clasificar los sueos de acuerdo a la Norma NSR-10
del Reglamento Colombiano de Construccion

L | FNSAYO i cio
Granulometria de agregados pétreos, con lavado. S 72,000.00
Peso especifico y absorcién de agregados finos. S 48,000.00
Peso especifico y absorcion de agregados gruesos. S 48,000.00
Peso unitario suelto y compactado de agregados gruesos y finos. LS 40,000;00'
Resistencia a los sulfatos [Solidez 5 Ciclos] S 322,000.00
Desgaste en maquina de Los Angeles, con trituracidn. S 128,000.00
Desgaste en maquina de Los Angeles, sin trituracion. S 96,000.00
Desgaste en maquina de Los Angeles 100 - 500 revoluciones y saturado. S 160,000.00
Disefio de una mezcla de concreto con 2 agregados S 518,000.00
Disefio de una mezcla de mortero, fundiendo 6 probetas S 462,000.00
Materia Organica en arenas lr$ 32,000.00
Preparacion de una mezcla de concreto, fundiendo 7 cilindros S 154,000.00
Preparacidon mezcla de mortero, fundiendo y fallando 6 cubos de 2" x 2" S 32,000.00
Rotura a la compresion simple de cubos de mortero S 6,400.00
Rotura de cilindros de concreto a compresidn. S 6,400.00
Tension indirecta de cilindros de concreto- Método brasilero. S 9,600.00
Rotura a flexién de viguetas en concreto S 56,000.00
Ensayo de esclerometro por elemento. S 72,000.00
Extraccion Nucleos de Concreto 3" S 154,000.00
Extraccion Nucleos de Concreto 4" S 196,000.00
Extraccion Nucleos de Concreto 5-6" S 224,000.00

*Los precios NO incluyen IVA.




Geo naI|

de Co ombla

LABORATORIO DE SUELOS

Clasificar los suelos de acuerdo a la Norma NSR—1 0
del Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente.

Ensayos Vv Pruebas
la

2 000.00

Peso especifico y absorcion en nicleo de roca L e

Tension indirecta (Método Brasilero) en nucleo de roca. 16,000.00
Carga Puntual . 2560000

Compresion de Ladrillo tolete o bloques huecos y adoquines
Compresion inconfinada simple en nucleos, incluye peso unitario
Compresion simple de ntcleos con deformacmn y peso unltarlo
Flexion en vigas de concreto ;.
Flexion en adoquines

Reactividad potencia agregado - alkall

40 OUO 00

364,000.00

*Los precios NO incluyen IVA.
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Seccion Contenido - Universidad Nacional de Colombia

FECHA DE EXPEDICION: 08/04/2021

| FECHA DE ENTRADA EN VIGENCIA: 08/04/2021

ACUERDO 127 DE 2021

(ACTA 5 de 25 de febrero)

Por el cual se establece la tarifa de ensayos, asesorias y servicios de laboratorios de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Colombia Sede Bogota

EL CONSEJO DE FACULTAD DE INGENIERIA

en uso de sus facultades legales y estatutarias y, en especial las previstas en el Acuerdo 11 de 2005 del Consejo Superior
Universitario

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 35 del Acuerdo 11 de 2005 del Consejo Superior Universitario, en sus
numerales 1y 4, es competencia del Consejo de Facultad definir las politicas especificas de la Facultad y en ese sentido debe
disponer las medidas indispensables para la ejecucion de las politicas, planes, programas y proyectos definidos que se adopten en la
Facultad.

Que la Facultad de Ingenieria en desarrollo de la funcién de extensién emplea sus laboratorios para realizar ensayos y pruebas a
terceros.

Que en el Anexo del Acuerdo 92 de 2019 el Consejo de Facultad se establecié la tarifa de ensayos, asesorfas y servicios de
laboratorios de la Facultad de Ingenieria.

Que la Coordinacion de Laboratorios de la Facultad de Ingenieria encuentra que las tarifas establecidas por 92 de 2019 del Consejo
de Facultad estin desactualizadas.

Que el Consejo de Facultad en sesién del dia 25 de febrero de 2021, Acta 5, estudia la propuesta de actualizacién de precios para
ensayos, asesorias y servicios presentada por la Coordinacién de Laboratorios de la Facultad de Ingenierfa con aval del Instituto de
Extension e Investigacién y la encuentra acorde con el plan de accién de la Facultad de Ingenieria.

Que en sesién de 25 de febrero de 2021 (Acta 5) el Consejo de Facultad APRUEBA actualizar la tarifa de ensayos, asesorias y
servicios de laboratorios de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Colombia Sede Bogota

Que, en mérito de lo anterior,
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17/1/23, 16:21 Seccion Contenido - Universidad Nacional de Colombia
ACUERDA:

ARTICULO 1. Establecer la tarifa de ensayos, asesorfas y servicios de laboratorios de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Colombia Sede Bogot3, asi:

TARIFA DE ENSAYOS, ASESORIAS Y SERVICIOS PRESTADOS POR LOS LABORATORIOS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA SEDE BOGOTA

LABORATORIO DE AMBIENTAL

ANALISIS DE AGUAS SEGUN PROCEDENCIA O USO VALOR

Analisis Fisicoquimico Total para Agua Tratada. Incluye la determinacién de: Turbiedad, Color, pH,
Alcalinidad, Acidez, CO, Disuelto, Dureza, Calcio, Magnesio, Hierro, Manganeso, Amonio, Nitritos, Nitratos,

$242.800
Cloruros, Sulfatos, Ortofosfatos, Sélidos Totales, Cloro Residual, Conductividad Especifica, Coliformes
Totales.
Analisis Fisicoquimico Total para Agua Cruda: incluye: Turbiedad, Color, pH, Alcalinidad, Acidez, CO,
disuelto, Dureza, Calcio, Magnesio, Hierro, Manganeso, Amonio, Nitritos, Nitratos, Cloruros, Sulfatos, $168.600
Ortofosfato, Solidos Totales, Sélidos Suspendidos Totales y Conductividad Especifica.
Anélisis Fisicoquimico de Agua para Peces: incluye alcalinidad, oxigeno disuelto, Nitratos, nitritos, pH, §214.200
Nitrégeno amoniacal, Dureza Total. )
Anilisis de agua para Riego: Incluye Conductividad, % Na posible, % Na Encontrado, % Na intercambiable, $168.600
Carbonato de Sodio, Boro, RAS y Clasificacién. ’
Analisis para Aguas Residuales: Incluye la determinacién de: Oxigeno Disuelto, DBO5, DQO, Sélidos s ik

Suspendidos Totales, Sélidos sedimentables, Grasas y Aceites, Detergentes (SAAM), pH.

Analisis Fisicoquimico de agua para piscinas: Incluye la determinacion de Color, Materia Flotante, pH,
Conductividad Especifica, Turbiedad, Alcalinidad Total, Aluminio, Bromo total, Amonio, Cloro Residual Libre, $291.500
Cloro Combinado, Cobre, Dureza Total, y Plata

ANALISIS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Totales $ 65.700
E. coli $74.300
Coliformes Totales + E.Coli $82.800
Recuento total de bacterias heterotréficas $57.100
Identificacién Pseudomonas aeruginosa S 348.600

ENSAYOS DE TRATAMIENTO DE AGUAS BLANCAS

Coagulacion - Floculacién $214.200

Demanda de Cloro $117.200

BIOENSAYOS DE TOXICIDAD

Bioensayo de toxicidad: Inhibicién crecimiento con Hydra Attenautta $899.900
Bioensayo de toxicidad: Inhibicidn crecimiento con Selenastrum Capricornutum $899.900
Bioensayo de toxicidad: Toxicidad aguda con Daphnia magna $899.900
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Seccion Contenido - Universidad Nacional de Colombia

MUESTREOS

Muestreo 1 hora sin medicion de parametros (EL tiempo de muestreo se contabiliza desde que sale el $104.900
funcionario del laboratorio hasta su regreso) ’
Muestreo 1 hora, con medicién de pH, conductividad y temperatura (EL tiempo de muestreo se contabiliza $154.600
desde que sale el funcionario del laboratorio hasta su regreso) ’
Muestreo compuesto de 8 horas, incluyendo pH, Temperatura, Oxigeno Disuelto y caudal $ 819.800
Muestreo Compuesto durante 24 horas, con medicion de temperatura, caudal y pH $2.244.200

ANALISIS DE AGUAS

www.legal.unal.edu.co/riunal/home/doc.jsp?d_i=97917

Page 50 of 272

Acidez total $14.300
Alcalinidad total $14.300
Aluminio $ 65.700
Amonio Destilacion $45.700
Amonio por Colorimetria $14.300
Arsénico $74.300
Bario $ 65.700
Boro $22.900
Bromo Total $57.100
Cadmio $57.100
Calcio por absorcién atémica $65.700
Calcio por titulacién $14.300
Cloro Residual combinado $14.300
Cloro Residual libre $14.300
Cloruros $14.300
Cloruros en cemento $291.500
Cobalto $65.700
Cobre $57.100
Color Verdadero $14.300
Conductividad especifica $14.300
coT $125.800
Cromo $65.700
Cromo Hexavalente $ 65.700
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) $ 88.600
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) $88.600
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) Soluble $ 88.600
Detergentes (SAAM) $97.200
Dureza de Calcio $14.300
Dureza total $14.300
Fenoles $102.900
Fluoruros $14.300
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Seccién Contenido - Universidad Nacional de Colombia
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ANALISIS DE AGUAS

Fésforo Soluble $ 88.600
Fosforo Total $80.000
Grasas y Aceites $125.800
Hidrocarburos Totales $125.800
Hierro $57.100
Hierro por Colorimetria $14.300
indice de Langelier sobre datos del an4lisis fisicoquimico $14.300
indice de Langelier y/o Ryzner $88.600
Interpretacion de Resultados $125.800
Litio $57.100
Magnesio por Absorcion Atémica $57.100
Magnesio por Titulacién $14.300
Manganeso por Absorcion Atomica $57.100
Manganeso por Colorimetria $14.300
Materia Flotante $14.300
Mercurio $74.300
Molibdeno $65.700
Niquel $57.100
Nitratos $45.700
Nitritos $45.700
Nitrégeno Organico $97.200
Nitrégeno Total por Kjeldahl NTK $97.200
Ortofosfatos $ 28.600
Oxigeno Disuelto $28.600
pH $14.300
Plata $57.100
Plomo $57.100
Potasio $57.100
RAS $45.700
Silice $28.600
Sodio $57.100
Sélidos Disueltos Totales $ 45.700
Sélidos Sedimentables 1 hora $28.600
Sélidos Suspendidos Totales $37.200
Solidos Suspendidos Totales $37.200
Sélidos totales $28.600
Sélidos Suspendidos Volatiles $45.700
Sulfatos $28.600
Crlfiine & ne enn
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17/1/23, 16:21 Seccién Contenido - Universidad Nacional de Colombia
ANALISIS DE AGUAS

Ca=-n

Temperatura $14.300
Turbiedad $14.300
Zinc $57.100
OTROS SERVICIOS

$28.600

Copia Resultados de Laboratorio o Copia adicional (Valor por cada hoja)

Otros Analisis E

Se considera la siguiente tabla para efectos de valores unitarios
cuando hay mas de 5 muestras a analizar

Nimero de Muestras Descuento
1a5 0%

6210 20%
Mayor a 10 30%

LABORATORIO DE ESTRUCTURAS

MC.1 ENSAYOS EN CEMENTANTES PASTAS Y MORTEROS

MC.2 AGREGADOS PETREOS Y ESPECIALES

MC.3 CONCRETO EN ESTADO FRESCO Y ENDURECIDO

MC.4 ENSAYOS PARA EVALUAR RESISTENCIA Y DURABILIDAD EN EL CONCRETO
MC.5 ENSAYOS VARIOS EN OTROS MATERIALES

MD.6 ENSAYOS EN MADERAS

cODIGO ENSAYO NORMA P. UNITARIO

CPM MC.1 ENSAYOS EN CEMENTANTES PASTAS Y MORTEROS

CPM 001 Cambio de longitud de morteros de cemento portland expuestosa | NTC 3330 - 2012 $ 114777
una solucion de sulfatos. _

CPM 002 Cambio longitudinal del mortero y el concreto de cemento ASTM C 157/C157M $ 984237
hidraulico endurecido

CPM 003 Compresion en cubos de mortero incluyendo elaboracién (serie de | NTC 220 - 2017 $ 563.286
9)

CPM 004 Consistencia normal NTC 110 - 2013 S 54.512

CPM 005 Contraccién por secado del mortero que contiene cemento NTC 6041 - 2013 $ 357354
hidraulico

CPM 006 Densidad del cemento NTC 221 - 2017 $ 133.250

CPM 007 Densidad, absorcién y vacios en concreto endurecido ASTM C 642 S 151.421
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17/1/23, 16:21

Seccién Contenido - Universidad Nacional de Colombia

coDIGO ENSAYO NORMA P. UNITARIO
CPM 008 Determinacidn de la actividad puzolanica, método de contribucion | NTC 1784 - 1982 $ 802531
a la resistencia a la compresidn. (incluye densidad y lavado sobre
tamiz No. 325)
CPM 009 Expansion autoclave NTC107 - 2012 $ 763.162
CPM 010 Expansién de cemento en barras de mortero sumergidas en agua NTC 4927 - 2012 § 545716
CPM O Expansi6n potencial de morteros de cemento portland expuestos a ;| NTC 397 - 2012 § 545116
la accién de sulfatos.
CPM 012 Falso fraguado NTC 297 - 2012 $ 87.824
CPM 013 Finura del cemento método de Blaine NTC 33 - 2018 $  169.592
CPM 014 Finura del cemento sobre el tamiz de 44 micras (N° 325) NTC 294 -2018 S 66.625
CPM 015 Flexion en probetas de morteros (9 probetas) ESPECIAL S 184.734
CPM 016 Fabricacién set de probetas (tensién, compresion flexion) Arena ESPECIAL $ 21989
Ottawa.
CPM 017 Rotura por compresion de cilindros de mortero NTC 3546 - 2003 ANEXO | § 9.085
A7
CPM 018 Rotura por compresion de cubos de mortero NTC 220 - 2017 5 15.142
CPM 019 Rotura por compresién de prismas de mortero de inyeccion Grout | NTC 4043 - 2000 §  139.307
(Incluye elaboracién
con unidades de mamposteria)
CPM 020 Rotura por compresion de prismas de mortero de inyeccion Grout | NTC 4043 - 2000 S 21.199
(No incluye
elaboracién con unidades de mamposteria)
CPM 021 Tensién en probetas de mortero (9 probetas) ESPECIAL § 184.734
CPM 022 Tiempos de fraguados con el aparato Vicat NTC 118 - 2017 $  145.364
CPM 023 Actividad puzolanica ESPECIAL $ 850.986
APE MC.2 AGREGADOS PETREOS Y ESPECIALES
APE 001 Calidad de una arena en cuanto la materia organica por el método | NTC 579 : 1995 $  536.030
de resistencia de cubos de morteros
APE 002 Coeficiente de pulimiento acelerade INVE -232:2013 $ 2.592.328
APE 003 Contenido de cloruros ASTM D1411: 2009 S  154.449
APE 004 Contenido de impurezas organicas NTC 127 : 2000 INVE - $ 33.313
212:2013
APE 005 Contenido de sulfatos INVE-233:2013 $ 248.330
APE 006 Contenido total de humedad de los agregados NTC 1776 : 1994 $ 15.142
APE 007 Densidad y absorcion del agregado fino NTC 237 : 1995 INV E - $ 75.71
222:2013
APE 008 Densidad y absorcién del agregado grueso NTC 176 : 1995 INVE - S 75.711
223:2013
APE 009 Desgaste en la maquina de los dngeles 48 horas sumergido NTC93:2013INVE-218 | §  118.108
:2013 INVE-215:2014
APE 010 Desgaste en la maquina de los angeles a 100 revoluciones NTC93:2013INVE-218 | § 66.625
:2013 INVE-219:2015
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Seccion Contenido - Universidad Nacional de Colombia

cODIGO ENSAYO NORMA P. UNITARIO
APE 011 Desgaste en la maquina de los angeles con trituracion NTC93:2013INVE-218 | § 366.439
: 2013 INV E - 219 : 2013
APE 012 Desgaste en la maquina de los angeles sin trituracién NTC93:2013INVE-218 | § 308.899
:2013 INV E-219:2013
APE 013 Determinacion de la limpieza superficial de las particulas de INVE - 237: 2013 $ 69.654
agregado grueso
APE 014 Determinacién del contenido de arcilla y particulas deleznables NTC 589 : 2000INV E - S 63.597
211: 2013
APE 015 Ensayo de azul de metileno INV E-235:2013 $ 172.620
APE 016 Equivalente de arena INV E -133:2013 $ 96.909
APE 017 Granulometria hasta tamiz N.100 S 127.154
APE 018 Granulometria por tamizado con lavado NTC 77 : 2007 NTC 78 : $ 175.648
1995 INVE - 213 : 2013
INVE-214:2013
APE 019 indice de caras fracturadas INV E -227:2013 S 75.711
APE 020 indice particulas planas y alargadas INVE-230:2013 $ 133250
APE 021 Lavado por sobre tamiz N° 200 NTC78:1995INVE-214 | S 75.711
: 2013
APE 022 Masa unitaria suelta - apisonada y porcentaje de vacios NTC92:1995INVE-217 | § 75.711
2013
APE 023 Particulas livianas (Agregado Fino) NTC130:1994 INVE - $ 233188
221:2013
APE 024 Particulas livianas (Agregado Grueso) NTC130:1994 INVE - S 457.291
) 221:2013
APE 025 Particulas planas, alargadas o planas y alargadas en agregados INV E - 240: 2013 $ 181705
gruesos
APE 026 pH de la arena INV E-131:2013 $ 60.568
APE 027 Reactividad potencial alcali agregado método quimico NTC175:1996 INVE - $ 366.439
234 :2013
APE 029 Reactividad potencial lcali-silice de combinaciones de materiales | ASTM C1567 : 2013 S 854.014
cementantes y agregados. Método de barras de mortero.
(Elaboradas con Cemento Suministrado por el Cliente)
APE 031 Reactividad potencial alcali-silice en los agregados. Método de ASTM C1260 : 2014 $ 817.673
barras de mortero. (Elaboradas con Cemento Suministrado por el
Cliente)
APE 032 Reactividad potencial alcali-silice en los agregados. Método de NTC 3828:2012 ASTM $  2150.178
barras de mortero. (Mediciones a 12 meses) C227:2010
APE 033 Reactividad potencial dlcali-silice en los agregados. Método de ASTM C1293 : 2008 $ 2292514
barras de mortero. (Mediciones a 12 meses)
APE 034 Reactividad potencial dlcali-silice en los agregados. Método de NTC 3828 : 2012 ASTM $ 1.362.789
barras de mortero. (Mediciones a 3 meses) C227:2010
APE 035 Reactividad potencial alcali-silice en los agregados. Método de NTC 3828 : 2012 ASTM $ 1.935.160
barras de mortero. (Mediciones a 6 meses) €227 : 2010
APE 036 Resistencia al desgaste maquina micro-Deval INV E -238:2013 $  263.473
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coDIGO ENSAYO NORMA P. UNITARIO
APE 037 Resistencia mecanica de agregados gruesos 10% finos en estado INVE-224:2013 $  339.183
hiimedo y estado seco. (Incluye relacién Himedo/seco)
APE 038 Resistencia mecanica de agregados gruesos 10% finos en seco INV E -224:2013 175.648
APE 039 Sanidad - Solidez NTC126: 1995 INVE - S 345.240
220:2013
CEE MC.3 CONCRETO EN ESTADO FRESCO Y ENDURECIDO
CEEO1 Disefio de mezcla de concreto: una arena y un agregado. $ 614.769
CEE02 Caracterizacion de agregados para disefio de mezclas con dos NTC 77 : 2007 $  663.224
agregados. (Incluye granulometrias, masas unitarias, densidades en | NTC 78: 1995
agregados y densidad al cemento). INVE-213:2013 INVE
-214:2013 NTC92:
1995
INVE-217:2013 NTC
237 :1995
INV E -222:2013 NTC
176 : 1995
INVE-223:2013 NTC
221:20M
INVE-307:2013
CEE 03 Contenido de aire. Método de presion NTC 1032 : 2013 s 54.512
INVE-406:2013
CEE 04 Cambio longitudinal del mortero y el concreto de cemento NTC 5640 [ ASTM C157 S 1.038.748
hidraulico endurecido
CEE 05 Masa unitaria, rendimiento volumétrico y contenido de aire por NTC1926: 2013 $ 48.455
gravimetria INV E - 405: 2013
CEE 06 Tiempo de fraguado del concreto por resistencia a la penetracion NTC 890 : 1995 S  517.860
CEE 07 Aditivos quimicos para concreto NTC 1299 S 808.588
CEE 08 Ensayo de traccion indirecta de cilindros de concreto NTC 722 : 2000 $ 60.568
INVE-411:2013
CEE 09 Mddulo de rotura (ensayo de flexién en vigueta) S 81.767
CEE10 Resistencia a compresidn de cilindros NTC 673 : 2010 S 36.341
INV E-410: 2013
CEENM Resistencia a la flexién de viguetas NTC 2871:2018 S 45,426
INVE-414:2013
CEE12 Médulo de elasticidad estatico y relacion de Poisson en concretoa | NTC 4025 [ ASTM C469 S 451,235
compresion
DLC MC.4 ENSAYOS PARA EVALUAR RESISTENCIA Y DURABILIDAD
EN EL CONCRETO
DLC 001 Ensayo de Penetracion de Cloruros rapida de cloruros RCPT ASTM C1202: 2012 $  478.490
DLC 002 Permeabilidad del concreto al agua NTC 4483 $  514.831
DLC 003 Método para la densidad, absorcién y contenido de vacios NTC 5653 : 2008 S 115.080
permeables.
DLC 004 Determinacién de la velocidad de absorcién - Sortividad- 1ISAT ASTM C1585 : 2013 ) 148.393
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cODIGO ENSAYO NORMA P. UNITARIO
DLC 005 Ensayo de carbonatacién, PH mediante indicador fenoftaleina $ 54.512
DLC 006 Ensayo de ultrasonido, por elemento o zona hasta de 0,5x0,5m6 | NTC 4325: 1997 S 142.336
TRAYECTORIAS
DLC 007 Velocidad del pulso ultrasénico en niicleos de concreto. (Incluye 3 | NTC 4325 : 1998 S 51.483
lecturas espécimen)
DLC 008 Ensayo de esclerémetro por elemento o zona hastade 0,5x0,5m | NTC 3692 :1995 S 99.938
INVE-413:2013
DLC 009 Ensayo de potencial de media celda, incluye regata y nueve lecturas | ASTM C876 : 2009 $  327.069
por zona
DLCO10 Andlisis Petrografico en Concreto y/o Mortero en seccion delgada | ASTM C 856-17 $ 1.783.739
DLCOT1 Ensayo a compresion de nicleos NTC 673 :2010 $ 18.171
INV E-410:2013
DLC 012 Corte niicleo de concreto: Diam X Long 150 X 300 mm NTC 3658 : 1994 $ 36.341
NTC 673 : 2010
INVE - 418 : 2007
INVE-410:2013
DLCO13 Corte nicleo de concreto: Diam X Long 100 x 200 mm NTC 3658 : 1994 $ 36.341
NTC 673 : 2010
INV E - 418 : 2007
INV E -410:2013
DLC 014 Corte niicleo de concreto: Diam X Long 75 x 150 mm NTC 3658:1994 S 36.341
NTC 673:2010
INV E - 418 : 2007
INVE-410:2013
DLC 015 Corte niicleo de concreto: Diam X Long  50x100 mm NTC 3658 : 1954 $ 157.478
NTC 673 : 2010
INV E - 418 : 2007
INVE-410:2013
DLC 016 Extraccion nicleo de concreto: Diam X Long 100 x 200 mm NTC 3658 : 1994 S 442149
DLC 017 Extraccion nicleo de concreto: Diam X Long 75 x 150 mm NTC 3658 : 1994 $  405.808
DLC 018 Extraccion niicleo de concreto: Diam X Long 50x100 mm NTC 3658 : 1994 $ 366.439
DLC 019 Extraccién corte y ensayos niicleo de concreto: Diam X Long NTC 3658 : 1994 $ 287700
100x200 mm NTC 673 :2010
INV E -418: 2007
INV E-410:2013
DLC 020 Extraccidn corte y ensayos niicleo de concreto: Diam X Long NTC 3658:19%94 $ 233188
75x150 mm NTC 673: 2010
INV E - 418 : 2007
INV E -410:2013
DLC 021 Extraccion corte y ensayos niicleo de concreto: Diam X Long NTC 3658 : 1994 $§ 208.961
50x100 mm NTC 673 : 2010
INV E - 418 : 2007
INVE-410:2013
DLC 022 Extraccion niicleos concreto en paneles en el laboratorio de hasta | NTC 3658 : 1994 $ 124165
Diam 100 mm
DLC 023 Perforaciones en concreto, seglin diametro, cuantia de refuerzo, NTC 3658 : 1995 Especial
profundidad y
dificultad
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DLC 024 Regatas para determinar recubrimiento y didmetros de hierros. N.A Especial
Seccién de 600x50x50mm

DLC 025 Reparacidn de perforaciones en nticleos de hasta 100x200mm. No | N.A Especial
incluye acabados

DLC 026 Reparacién de regatas Seccién 600x50x50mm. No incluye N.A Especial
restitucion de acabados

DLC 027 Localizacién de armaduras (Posicion y Orientacion), por zona hasta | N.A Especial
de0,5x05m

DLC 028 Escaneo de estructuras con georadar N.A Especial

DLC 029 Flexion en viguetas de concreto (3 m aprox.), no incluye N.A Especial
elaboracién

DLC 030 Ensayo de fuerza axial en muros de mamposteria: 1,8x1,8, no N.A Especial
incluye elaboracién

DLC 031 Pruebas de carga en estructuras N.A Especial

DLC 032 Pruebas de carga en Puentes N.A Especial

OTM MC5. ENSAYOS VARIOS EN OTROS MATERIALES

OTM 001 Absorcién en frio S 36.341

OTM 002 Absorcién en caliente $ 45426

0TM 003 Rotura de prismas para mamposteria $  112.052

OTM 004 Rotura de murete sencillo $  112.052

OTM 005 Rotura de murete doble $  130.222

OTM 006 Compresidn en bloques, adoquines, o ladrillos ceramicos (5 NTC 4017 $ 75.711
Probetas).

OTM 007 Flexién en bloques, adoquines, o ladrillos ceramicos (5 Probetas). | NTC 4017 $ 75.711

OTM 008 Compresién baldosin de cemento (5 probetas) S 202.904

OTM 009 Flexion en baldosin de cemento (5 probetas) $ 202904

OTM 010 Impermeabilidad en tubos $ 130222

OTM 011 Aplastamiento en tubo de concreto: hasta 25 y cm de diametro $  166.563

OTM 012 Aplastamiento en tubo de concreto entre 25 y 56 cm de diametros § 242274

OTM 013 Ensayo de paral o cercha normal para formaleta $  266.501

OTM 014 Hechura de prismas y/o murete sencillo $ 148393

OTM 015 Desgaste por chorro de arena S 75.71

OTM 016 Ensayo de penetracion frente de carbonatacién $§ 12052

MAD MC 6 ENSAYOS EN MADERAS

MAD 01 Flexidn: mddulo de rotura. ¢/u Especial S 81.767

MAD 02 Flexién: modulo de elasticidad. c/u Especial $ 81.767

MAD 03 Compresion paralela a la fibra. c/u Especial S 81.767

MAD 04 Compresidn perpendicular a la fibra. c/u Especial S 81.767

MAD 05 Esfuerzo cortante. c/u Especial ) 81.767
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CcODIGO ENSAYO NORMA P. UNITARIO
MAD 06 Peso especifico. c/u Especial $ 81.767
MAD 07 Contenido de humedad. c¢/u Especial $ 81.767

LABORATORIO DE GEOTECNIA
MS. MECANICA DE SUELOS, ROCAS Y PAVIMENTOS
MS.1. SUELOS
MS.2. ROCAS
MS.3. ENROCADOS
MS.4. ENSAYOS SOBRE ASFALTOS Y MEZCLAS ASFALTICAS
MS.5. PRUEBAS DE EXPLORACION
MS.6. ENSAYOS ESPECIALES SOLICITADOS
Norma Valor
Ensayo
INV 2021
M.S.1 SUELOS
MS.1.1. Ensayos basicos y de clasificacion de suelos
Determinaci6n en laboratorio del contenido de agua (humedad) de muestras de suelo, rocay NV E-122 $
mezclas de suelo - agregado 11.800
Peso unitario por peso y volumen [ por desplazamiento v
20.500
Determinacién de la gravedad especifica de las particulas sélidas de los suelos y del llenante NV E-T28 $
mineral, empleando un picnémetro con agua (suelo fino) 64.400
Determinacion de la densidad, densidad relativa (gravedad especifica) del agregado grueso INV B$7 400
Determinacion de los tamafios de las particulas de los suelos (Granulometria Tamizado) 7$6 100
Determinacion de los tamafios de las particulas de los suelos (Granulometria por hidrémetro) %5 400
Determinacion de los tamafios de las particulas de los suelos (Granulometria por tamizado e $
S INV E-123
hidrometro) 166.800
Lavado sobre tamiz N°200 INV E - 123 3
35.200
Determinacién del limite liquido de los suelos / Limite pléstico e indice de plasticidad de los suelos NEE: 3
Im
. : P ° 1250126 46.900
Determinacion de los factores de contraccién de los suelos INVE -127 3
' 64.400
Valor de azul de metileno en agregados finos INVE - 235 2
158.100
Determinacion de la succién de un suelo usando papel filtro (5 puntos) INVE-159 '|$78 =50

www.legal.unal.edu.co/rlunal/lhome/doc.jsp?d_i=97917 Page 58 of 272

11/38



17/1/23, 16:21 Seccion Contenido - Universidad Nacional de Colombia

Eisavo Norma Valor
J INV 2021
Contenido de materia orgdnica por ignicién INVE-121 ?
52.700
Equivalente de arena de suelos y agregados finos INVE-133 ;
87.800
indices de aplanamiento y de alargamiento de | d t INVE- ?
ndices de aplanamiento y de alargamiento de los agregados para carreteras 230 96.600
. $
Porcentaje de particulas fracturadas en un agregado grueso INVE - 227 84.900
Determinacion de terrones de arcilla y particulas deleznables en los agregados INVE-2T1 9$0 800
Solidez de | dos frentea | ion de soluci de sulfato de sodio y d i {PO- y
olidez de los agregados frente a la accién de soluciones de sulfato de sodio y de magnesio 220 298:500
Resistencia a la degradacion de los agregados de tamafios menores de 37,5 mm (1 %") por medio de (NVE §

la maquina de los dngeles / Resistencia a la degradacién de los agregados gruesos de tamafios

218/219 128.800
mayores de 19 mm (3") por abrasién e impacto en la maquina de los dngeles (Sin trituracién) 4

Resistencia a la degradacion de los agregados de tamaiios menores de 37,5 mm (1%") por medio de

la maquina de los éngeles / Resistencia a la degradacién de los agregados gruesos de tamafios IRVE- >

218/219 152.200
mayores de 19 mm (34") por abrasién e impacto en la maquina de los dngeles (Con Trituracién) /

Determinacion de la resistencia del agregado grueso a la degradacion por abrasién utilizando el INVE - S
aparato Micro-Deval 238 213.600
Relaciones de humedad - peso unitario seco en los suelos (ensayo normal de compactacion) / INVE - $
Relaciones de humedad - peso unitario seco en los suelos (ensayo modificado de compactacién) 141/142 137.600

MS.1.2. Ensayos para determinar propiedades hidraulicas y mecanicas

MS.1.2.1 Ensayos de permeabilidad

Permeabilidad de suelos granulares (cabeza constante), (con lecturas de piezémetro). INVE-130 15;3 400
Cabeza variable suelos granulares, en molde proctor (con preparacion de muestra) ,is 400
MS.1.2.1 Ensayos de consolidacion
Consolidacién unidimensional de los suelos, con etapa de carga y descarga, (Gréfica e vs. Log S
INVE -151
esfuerzo) 491.600
Consolidacién en molde de 4,4" ?
1.963.400
MS.1.2.3 Ensayos de expansion y dispersividad
Determinacion del potencial de cambio volumétrico de un suelo empleando el aparato de Lambe INVE -120 1$8'l 500
Presion de expansién con consolidacion unidimensional (sin consolidacién) INVE -173 1$61 000
Medida del potencial de colapso de un suelo parcialmente saturado INV E - 157 591 600
Pin Hole Test NAA 1980 3
213.600

MS.1.2.4. Ensayo de resistencia CBR

www.legal.unal.edu.co/rlunal/home/doc jsp?d_i=97917 Page 59 of 272 12/38



17/1/23, 16:21 Seccion Contenido - Universidad Nacional de Colombia

. Norma Valor
e INV 2021
CBR de los suelos compactados en el laboratorio y sobre muestra inalterada, a contenido de agua S
" INVE -148
natural (no incluye la toma de [a muestra) 108.300
CBR de los suelos compactados en el laboratorio y sobre muestra inalterada, con inmersién (no $
: INVE-148
incluye la toma de la muestra) 158.100
CBR de los suelos compactados en el laboratorio y sobre muestra inalterada-Material granular (Seis INVE- 148 $
puntos) 313.100
CBR de los suelos compactados en el laboratorio y sobre muestra inalterada-Material cohesivo $
INVE-148
(Ocho puntos) 684.700
M.S.1.2.5 Corte Directo (3 puntos)
Ensayo de corte directo en condicién consolidada drenada (CD) - tiempo de falla menor a dos horas V<154 $
(suelos no cohesivos). Tres puntos. 535.500
Ensayo de corte directo en condicién consolidada drenada (CD) - (suelos cohesivos). Tres puntos. INVE - 154 8$0 4,700
M.S.1.2.6 Resistencia a la compresién
s 9
Compresidn inconfinada en muestras de suelos. Una muestra. INVE - 152 58.600
Ensayo de compresion triaxial sobre suelos cohesivos - UUu. Tres puntos. INVE - 153 :34 —
Ensayo de compresion triaxial sobre suelos cohesivos - CUu. Tres puntos. INVE-153 3
1.225.000
Ensayo de compresion triaxial sobre suelos cohesivos - CD. Tres puntos. INVE-153 g
2.036.600
Compresion triaxial en suelos granulares - CD 3
1.284.600
M.5.1.2.7 Ensayos de suelos dinamicos
Medicién de Velocidad de Onda, Vs y Vp con elementos piezoceramicos no intrusivos 2592 00
Medicion de Velocidad de Onda, Vs y Vp con Bender element v
252.700
Ensayo de Col resonant A g
ayo de Columna
& ane D4015 | 1123.600
ASTM - 3
Triaxial dindmico (triaxial ciclico). to.
riaxial dinamico (triaxial ciclico). Un punto. - 1.369.400
M.S5.2 ROCAS
M.S.2 Ensayos basicos y de clasificacién de rocas
Dureza con esclerometro (martillo Schmidt - 10 lecturas) >
108.300
Desleimiento durabilidad Método | 3
ISRM 140.500
MS.2.2. Ensayos para determinar propiedades mecanicas (Sin preparacion de muestras)
ASTM D- s
Tension indirecta aplicando el método brasilero 3967-
2008 125.900
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£ Norma valor
o INV 2021
Carga Puntual (10 f tos) Alan- 2
arga Puntua ragmentos 5731 99.500
c T — lor de esf i itari ASTM D- S
ompresion simple con valor de esfuerzo maximo y peso unitario o SEED
Compresién simple con medida de deformacién axial (Tabla, curva esfuerzo-Deformacion y peso ASTM D- $
Unitario). 7012-D 269.200
Compresi6n simple con medida de deformacion axial y lateral (Modulo de elasticidad, relacion de ASTM D- $
Poisson, tabla, grafica Esf - Def, peso unitario). 7012-D 380.400
. ’ i ASTMD- | §
Compresion triaxial en Celda Hoek y deformimetros eléctricos (3 puntos) 7012 1.664.900
Ultrasonido $
213.600
MS.2.3 Preparacién de muestras provenientes de bloques
Extraccion de niicleos en rocas-diametro NX y relacion L/D Aprox. 2.5 :
178.500
Refrentado de Caras ¥
41.000
MS.3 ENROCADOS
Compresi6n triaxial No consolidado no drenado midiendo Presién de Poros, con energlas de .
compactacién estandar o modificada (un punto).
Compresiodn triaxial Consolidado no drenado midiendo presion de poros con energias de o
compactacion estandar o modificada (un punto).
Compresidn triaxial Consolidado drenado (material granular), en condicién seca o saturada (un e
punto).
Preparacion de una muestra con gradacion especifica de aproximadamente 200 Kg (un punto). E
MS.4 ENSAYOS SOBRE ASFALTOS Y MEZCLAS ASFALTICAS
MS.4.1. Ensayos sobre ligantes asfilticos
Densidad de materiales bituminosos sélidos y semisélides (método del picnotmetro) (bituminosos WiV E707 S
sélidos) 58.600
Punto de ablandamiento de materiales bituminosos (aparato de anillo y bola) INV E-712 950 800
Consistencia de los cementos asfilticos mediante el flotador INV E-7T1 gso 800
Penetracidn de los materiales bituminosos INV E-706 ;
82.000
Ductilidad de los materiales asfilticos INV E-702 :
108.300
Puntos de inflamacion y de combustién mediante la copa abierta Cleveland INV E-709 8$7 800
Indice de penetracién de los cementos asfalticos (Son necesarios los ensayos de punto N— $
ablandamiento y penetracion) 3 43.900
Determinacién de la viscosidad del asfalto empleando el viscosimetro rotacional (Lecturas a 3 RS $
temperaturas) i 289.700

MS.4.2. Ensayos sobre mezclas asfalticas
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g Norma Valor
ey INV 2021
- - ; s

Extraccion cuantitativa de asfaltos (Incluye contenido de asfalto) INV E-713 108.300

Extraccién cuantitativa de asfaltos (Incluye contenido de asfalto y gradacién) INV E-713 1815500

Recuperacion del asfalto de una solucién utilizando el evaporador rotatorio INV E-759 ;70 568

Ensayo de adherencia en bandeja INV E-740 ?
134.600

Gravedad especifica maxima de mezclas asfélticas para pavimentos INV E-735 1$43 26

Estimacion del grado de cubrimiento de las particulas de agregado grueso en mezclas asfilticas INV E-739 2$O4 568

Gravedad especifica Bulk y densidad de mezclas asfalticas compactadas no absorbentes empleando eSS S

especimenes saturados y superficialmente secos. (No incluye preparacién) 43.900

Estabilidad y Flujo de mezclas asfalticas en caliente empleando el aparato Marshall (una briqueta) INV E-748 7$3 560

Preparacion de una briqueta :
61.500

Estabilidad y flujo de mezclas asfalticas en caliente empleando el aparato Marshall (Disefio Marshall INV E-748 $

de concreto asfaltico) 1.290.400

Efecto del agua sobre la resistencia a la compresién de las mezclas asfalticas compactadas (ensayo INV E-738 $

de inmersién-compresién) 989.000

Evaluacion de la Susceptibilidad al agua de las mezclas de concreto asfaltico utilizando la prueba de NV TS S

traccion indirecta 804.700

Extraccion de testigos de pavimentos asfalticos (no incluye transporte). INV E-758 1$51 o

MS.4.3. Evaluacion de pavimentos

Medida de las deflexiones de un pavimento empleando la viga Benkelman (Por punto) tramos INVE-795 | E

continuos ¢, 500ml

Medida de las deflexiones de un pavimento empleando la viga Benkelman (Por punto) tramos ineEgas: | B

continuos ¢ 500ml

Método para medir deflexiones mediante deflectémetro de impacto, FWD (precio/dia) (Incluye INVE798 | E

logistica para la toma de datos e informe con deflexiones corregidas por carga y temperatura)

GEORADAR (precio/dia) Incluye logistica para la toma de datos e informe con interpretacién de £

espesores.

Rugosidad con Merlin (precio/dia) Incluye logistica para la toma de datos e informe E

Determinacion del indice internacional de rugosidad (IRI) para medir la rugosidad de pavimentos INVE-790 | E

Medida de las deflexiones de un pavimento empleando la viga Benkelman (precio/dia) (Incluye KV EE $

logistica para la toma de datos e informe) ) 787.100

Inspeccién visual carpeta asfaltica (precio/dia)

Extraccién de testigos de pavimentos asfalticos (VERIFICACION DIRECTA DE ESPESORES) (precio / | INVE - B

dia) 758

Toma de muestras de mezclas asfalticas para pavimentos INVE-731: §
105.400
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B Norma Valor
nsayo INV 2021

MS.4.4. Evaluacién de propiedades de suelos en campo

Ensayo de percolacion ;
275.100

Penetracién Dindmica con Cono (PDC) (En la ciudad de Bogotd, no incluye transporte) INVE-172 5$B &bd

Densidad y peso unitario del suelo en el terreno por el método del cono y arena (En la ciudad de iNVE-161 $

Bogotd, no incluye transporte) 99.500

MS. 5. PRUEBAS DE EXPLORACION

Lineas de refraccion sismica (precio/linea) E

MS.6. ENSAYOS ESPECIALES SOLICITADOS

pH en suelos 2
25.300

LABORATORIOS DE HIDRAULICA

HC. CALIBRACIONES. VALOR

HC.1 MOLINETES.

Calibracién por Hélice. $526.900

HC. 2 MANOMETROS.

Calibracion hasta 1.000 psi. $209.000

Calibracion hasta 1.000 y 3.000 psi. $242.000

Calibracién més de 3.000 psi. $450.000

HC.3 ORIFICIOS.

Orificio hasta 7.5 cm. (3"). $ 670.000

Orificios entre 7.5 cm. y 15 cm. (3" y6"). $ 890.000

Otros Orificios. E

HC.4 VERTEDEROS.

Vertederos hasta 20 Ips. $ 650.000

Vertederos entre 20 y 60 ps. $940.000

Otros Vertederos. E

Construccion de Vertederos. E

HC.5 BOMBAS.

Calibracion segun especificaciones. E
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HC. CALIBRACIONES. VALOR
HC.6 VALVULAS.

Calibracion segiin especificaciones. E
Vilvulas para redes a gas (Seglin normas). E
HC.7 ELEMENTOS PARA INSTALACIONES DOMICILIARIAS.

Calibracién Medidores para acometidas domiciliarias de agua potable (segtin especificaciones). E
Calentadores de tanque. E
Calentadores de paso. E
HC.8 TANQUES.

Calibracién segtin especificaciones. E

HA. AFOROS. VALOR
HA.1 AFOROS CON MOLINETE.

Aforo seglin condiciones. E
HA.2 AFOROS CON VERTEDERO.

Aforo seglin condiciones. E

HH. PRESION HIDROSTATICA.

HH.1 TUBERIAS. (en cualquier Material).

Presion Hidrostatica hasta 3.000 psi. $526.500
Ensambles Especiales. E
H.H.2 VALVULAS.

Hasta 10 cm. (4" - Una prueba) Hasta 3000 psi. $385.000
Hasta 10 cm. (4" - Cuerpo y asiento) Hasta 3000 psi. $ 600.000
Entre 10y 20 cm. (4"y 8" - Una prueba) Hasta 3000 psi. $ 650.000
M3s de 20 cm. (8" - Una prueba) Hasta 3000 psi. $900.000
M. MODELOS HIDRAULICOS.

Disefio, Construccion, Calibracién, Operacién, Informe. E
HO. OTROS ENSAYOS.

Calibracién y Certificacién de Balanza peso muerto. E
Coeficiente de friccién de tuberias. E
Pérdidas vs. Caudal (Redes Gas). E
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HC. CALIBRACIONES. VALOR
Practicas académicas en el Laboratorio solicitadas por otras Universidades (Hora por cada estudiante). $120.000
Copia resultados de laboratorio o copia adicional. (Valor por cada hoja). $25.000

Nota: Valor E, Segiin ensamble.

Implementos de labranza (Arados, rastros, etc.) E

Equipos para aplicacion de agroquimicos, fertilizantes, E
pulverizadoras, fumigadoras, etc.

Equipos de siembra E

LABORATORIOS DE INGENIERIA AGRICOLA

AM. MAQUINAS Y MECANIZACION AGRICOLA
AM.1EVALUACION DE CAMPO Y LABORATORIO

AM.2 ADAPTACION DE EQUIPOS

De labranza para traccién animal E
De aplicacién de plaguicidas a necesidades especificas E
De fuentes de potencia para necesidades especificas E

AP.3 iINDICES DE MADUREZ

Intensidad respiratoria. Por Punto $ 124.150
Solidos solubles (¢ Brix - Refractometro) $ 45.450
Acidez total titulable $ 36.350
pH (potenciémetro) $ 36.350
Firmeza (Textura - medicién instrumental) $ 72.700
Color (medicién instrumental) $ 54.500
Curva de secado E
Humedad en equilibrio E
Contenido de humedad (Secado en estufa) $ 42.400
Actividad de Agua (medicién directa) S 39.400

AR. RIEGOS

AR. ENSAYO VARIOS
Prueba de infiltracién "In Situ" E
Determinacién de conductividad Hidraulica S 103.000
Evaluacion de caracteristicas hidraulicas de aspersores E
Evaluacion de caracteristicas de operacién de goteros E
Contenido de humedad del suelo (secado en estufa) S 42.400
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AC. CONTROL Y AUTOMATIZACION EN LA AGRICULTURA

Toma de imagenes multiespectrales georreferenciadas con E
vehiculos aéreos no tripulados

AA. ASESORIAS Y ESTUDIOS

Requerimiento de mecanizacion para zonas de ladera y/o E
terrenos planos

Calibracién de maquinaria agricola en campo y laboratorio E

Caracterizacion de suelos y fincas con fines de programacién de E
maquinaria agricola

Seleccion de maquinaria agricola E
Evaluacién de sistemas de automatizacién de riego y clima E
Estudios de sistemas automiticos de produccién agropecuaria E
Disefio y evaluacién de empaques de productos E

agroindustriales

Determinacion de condiciones ambientales para E
almacenamiento de productos agroindustriales

Evaluacion de pérdidas en las diferentes fases de postcosecha E
Evaluacion de secadores estéticos y dinamicos E
Disefio estructural y ambiental para infraestructura rural E
Estudio para el uso de fuentes alternativas de energia para la E

agroindustria

Evaluacion de sistema de riego E
Disefio de sistemas de riego agricola E
Disefio de sistemas de drenaje agricola E
Estudio agro climatoldgico de zonas agricolas E
Estudio de conservacion de cuencas hidrograficas E
Disefio y evaluacidn de distrito de adecuacion de tierras E
Estudios hidroldgicos y ambientales E
Asesoria en estudios con sistemas de informacién geogrifica E

LABORATORIOS DE INGENIERIA ELECTRICA.

MODULO DE ILUMINACION

ELEMENTO ENSAYO COSTO
Alquiler Gonio fotémetro | Hora $247.000
Bombilla Conductividad del casquillo $161.000
Bombilla BFC Flujo luminoso y caracteristicas eléctricas BFC $691.000
Bombilla BFC Envejecimiento 100 h (Bombillas hasta 100 W) BFC S 46.000
Bombilla BFC Envejecimiento 100 h (Bombillas desde 100 W hasta 400 W) BFC $ 97.000
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Bombilla BFC Flujo luminoso en esfera integradora sin pardmetros BFC $ 664.000
Bombilla HID Envejecimiento 100 h (Bombillas hasta 100 W) HID $ 46.000
Bombilla HID Envejecimiento 100 h (Bombillas desde 100 W hasta 400 W) HID $97.000
Bombilla HID Envejecimiento 100 h (Bombillas desde 400 W hasta 2000 W) HID $215.000
Bombilla HID Flujo luminoso y caracteristicas eléctricas HID $691.000
Bombilla HID Flujo luminoso en esfera integradora sin pardmetros HID $664.000
Bombilla Incandescente | Caracteristicas eléctricas bombilla incandescente $391.000
Bombilla Incandescente | Flujo luminoso y caracteristicas eléctricas incandescente $691.000
Bombilla Incandescente | Flujo luminoso en esfera integradora sin parametros incandescente $ 664.000
Bombilla LED Flujo luminoso y caracteristicas eléctricas LED $691.000
Bombilla LED Flujo luminoso en esfera integradora sin pardmetros LED $664.000
Bombilla LED Caracteristicas eléctricas LED $391.000
Cinta Retroreflectiva Medicién de coeficiente de retrorreflexion $1.636.000
Cinta Retroreflectiva Medicién de coordenadas de color $1.272.000
Cinta Retroreflectiva Dimensiones . $145.000
Ducha Eléctrica Corriente de fuga y rigidez dieléctrica $2.578.000
Ducha Eléctrica Funcionamiento anormal $2.326.000
Luminaria Vibracién $ 682.000
Luminaria Endurancia $1.663.000
Luminaria LED Caracterfsticas de color (Indice de reproduccién del color, coordenadas cromaticas $675.000
y temperatura del color)

Luminaria LED Fotometria LED $ 824.000
Luminaria LED Fotometria LED (Con caracter(sticas de color) $1.321.000
Modulo Fotovoltaico Determinacién de maxima potencia $2.284.000
Modulo Fotovoltaico Ensayo de aislamiento $394.000
Modulo Fotovoltaico Medicién de los coeficientes de temperatura $1.188.000
Modulo Fotovoltaico Inspeccién visual $394.000
Modulo Fotovoltaico Continuidad del aterrizaje $395.000
Modulo Fotovoltaico Impulso de tension $2.052.000
Refrigeradores (RETIQ) Consumo de energfa $2.743.000
Refrigeradores (RETIQ) Dimensiones $494.000
MODULO DE ALTA TENSION

ELEMENTO ENSAYO COSTO

Aceite dieléctrico Tensi6n aplicada a frecuencia industrial - Aceite dieléctrico $599.000
Aislador Impulso de tensién tipo rayo - Aislador $1.167.000
Aislador Tensi6n de flameo a impulso tipo rayo (up and down) - Aislador $1.982.000
Aislador Tension aplicada a frecuencia industrial - Hasta 115 kV - Aislador $599.000
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Aislador Tension de flameo a frecuencia industrial a aisladores (3 muestras iguales) - $ 866.000
Aislador

Aislador Tension aplicada a 60 Hz a aisladores (3 muestras iguales) - Aislador $ 830.000

Aislador Tension aplicada a frecuencia industrial - Aislador $1.272.000

Aislador Tension aplicada a frecuencia industrial - Aislador $614.000

Aislador Ensayo de choque térmico frio-caliente o caliente-frio - Aislador $135.000

Aislador Tension aplicada a frecuencia industrial (En hiimedo) $1.031.000

Aislador Tension de flameo a frecuencia industrial (En hiimedo) $1.253.000

Alquiler Generador Alquiler de equipo para impulsos de corriente tipo rayo (GIC) por 4 horas - Alquiler $1.026.000

Impulso Generador Impulso

Alquiler Generador Alquiler de equipo para impulsos de tensi6n tipo rayo (GIT) por 4 horas - Alquiler $ 823.000

Impulso Generador Impulso

Alguiler Medidor Alquiler de equipo medidor de potencia por hora (En las instalaciones del LABE) - $298.000

potencia Alquiler Medidor potencia

Alquiler Multiprueba Alquiler del equipo Multiprueba (MLT) por 4 horas - Alquiler Multiprueba $ 645.000

Alquiler Termoeléctrico | Alquiler del médulo termoeléctrico (capacidad hasta 600 A 60 Hz max.) por 4 $ 986.000
horas - Alquiler Termoeléctrico

Armario Aumento de temperatura hasta 1000 A trifasico (celdas, tableros o armarios de $2.245.000
medidores) - Armario

Armario Aumento de temperatura hasta 1600 A monofasico (celdas, tableros o armarios de $2.624.000
medidores) - Armario

Armario Aumento de temperatura hasta 3000 A monofasico (celdas, tableros o armarios de $ 3.125.000
medidores) - Armario

Armario Aumento de temperatura hasta 630 A trifasico (celdas, tableros o armarios de $1.748.000
medidores) - Armario

Armario Medicién de espesor de ldmina (celdas, tableros o armarios de medidores) - $151.000
Armario

Armario Operacién mecanica - Armario $ 267.000

Armario Conexion efectiva - Armario $479.000

Armario Resistencia de aislamiento hasta 1000 V DC - Armario $151.000

Armario Verificacion de distancias de aislamiento y fuga - Armario $ 467.000

Armario de medidores Impulso de tension tipo rayo - Hasta serie 35 kV - Armario de medidores $1.272.000

Armario de medidores Impulso de tensién tipo rayo - Mas de serie 35 kV - Armario de medidores $1.834.000

Armario de medidores Tension aplicada a frecuencia industrial Armario - Armario de medidores $510.000

Bandeja Medicién de resistencia de contacto a bandejas - Bandeja $584.000

Bateria Capacidad (3 horas para baterias menores a 40 A-h) - Bateria $627.000

Bateria Capacidad (10 horas para baterias menores a 40 A-h) - Bateria $1.677.000

Bateria Determinacién de corriente de cortocircuito y resistencia interna (baterias menores $627.000
a 40 A-h) - Bateria

Bateria Ensayo de Capacidad por punto de operacién o rata de descarga (bateria plomo $937.000
acido) - Bateria

Bateria Inspeccidn visual (bateria plomo acido) - Bateria $799.000

Borneras Calentamiento ciclico 1 000 h (500 ciclos) - Borneras $ 3.855.000
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Borneras Calentamiento ciclico 2 000 (1000 ciclos) - Borneras $5.198.000
Borneras Calentamiento ciclico 200 h (100 ciclos) - Borneras $1.819.000
Borneras Calentamiento ciclico 250 h (125 ciclos) - Borneras $2.028.000
Borneras Calentamiento ciclico 500 h (250 ciclos) - Borneras $2.246.000
Borneras Calentamiento estatico in situ para Bogotd. Corriente max. de prueba 1000 A $4.777.000
trifasicos o 3000 A monofasicos - Borneras
Borneras Calentamiento estatico. Corriente max. de prueba 1000 A trifdsicos 0 3000 A $ 986.000
monofasicos. - Borneras
Botas Tensidn aplicada a frecuencia industrial con medicion de corriente de fuga Botas - $ 510.000
Botas
Botas Tensién aplicada a frecuencia industrial con medicién de corriente de fuga y rigidez $673.000
dieléctrica - Botas
Cable Impulso de tensidn tipo rayo - Monopolar hasta serie 35 kV - Cable $1.078.000
Cable Impulso de tension tipo rayo - Monopolar mas de serie 35 kV - Cable $1.834.000
Cable Impulso de tension tipo rayo - Tripolar hasta serie 46 kV - Cable E.
Cable Tensién aplicada a frecuencia industrial - Hasta serie 35 kV - Cable $928.000
Cable Tensién aplicada a frecuencia industrial - Multipolar - Cable E.
Cable Tension aplicada a frecuencia industrial - Cable $522.000
Cable Tensién aplicada a frecuencia industrial - Hasta serie 35 kV - Cable $710.000
Cable Tensién aplicada a frecuencia industrial - Monopolar - Cable $ 614.000
Cable Cables baja tensién. Capacidad inductiva especifica para 3 muestras iguales - Cable S
1.684.000
Caja de maniobra Impulso de tensién tipo rayo - Tripolar simétrica hasta serie 35 kV - Caja de $2.575.000
maniobra
Caja de maniobra Impulso de tensién tipo rayo - Tripolar asimétrica hasta serie 35 kV - Caja de E.
maniobra
Caja de maniobra Tensi6n aplicada a frecuencia industrial - Tripolar simétrica hasta serie 35 kV - Caja | $1.167.000
de maniobra
Caja de maniobra Tensién aplicada a frecuencia industrial - Tripolar asimétrica hasta serie 35 kV - Caja | $1.819.000
de maniobra
Cargador vehicular Medicién de parametros eléctricos a cargador vehicular In situ $3.008.000
Carro Tensién aplicada a frecuencia industrial (liner y brazo) - Carro $ 891.000
Carro Tension aplicada a frecuencia industrial (brazo superior o inferior) - Carro $710.000
Carro Tensién aplicada a frecuencia industrial (liner, brazo inferior y superior) - Carro $1.048.000
Casco dieléctrico Tension aplicada a frecuencia industrial - Casco dieléctrico $ 553.000
Celda de media tensién | Impulso de tensidn tipo rayo - Tripolar simétrica hasta serie 35 kV - Celda de media : $2.575.000
tension
Celda de media tensidn Aumento de temperatura hasta 1000 A trifasico (celdas, tableros o armarios de $2.249.000
medidores) - Celda de media tension
Celda de media tensién | Aumento de temperatura hasta 1600 A monofasico (celdas, tableros o armarios de | §$2.624.000
medidores) - Celda de media tension
Celda de media tensién | Aumento de temperatura hasta 3000 A monofasico (celdas, tableros o armarios de | $3.125.000
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Celda de media tensién Aumento de temperatura hasta 630 A trifisico (celdas, tableros o armarios de $1.748.000
medidores) - Celda de media tensidn

Celda de media tensién Medicién de espesor de ldmina (celdas, tableros o armarios de medidores) - Celda $151.000
de media tensién

Cinta aislante Tensién aplicada a frecuencia industrial - Cinta aislante $522.000

Cobertor cadena Tension aplicada a frecuencia industrial Cobertor cadena - Cobertor cadena $522.000

Cobertor cadena Tensidn aplicada a frecuencia industrial cobertor cadena - Precio contrato - $138.000
Cobertor cadena

Cobertor cadena Tension aplicada a frecuencia industrial cobertor cadena - Precio para mis de 15 $ 246.000
elementos - Cobertor cadena

Cobertor cruceta Tension aplicada a frecuencia industrial Cobertor cruceta - Cobertor cruceta $522.000

Cobertor cruceta Tensién aplicada a frecuencia industrial cobertor cruceta - Precio contrato - $138.000
Cobertor cruceta

Cobertor cruceta Tension aplicada a frecuencia industrial cobertor cruceta - Precio para mas de 15 $246.000
elementos - Cobertor cruceta

Cobertor flexible Tension aplicada a frecuencia industrial (cortacircuitos y tipo pin) - Cobertor $522.000

cortacircuitos tipo pin flexible cortacircuitos tipo pin

Cobertor flexible Tensién aplicada a frecuencia industrial (cortacircuitos y tipo pin) - Precio contrato | $ 138.000

cortacircuitos tipo pin - Cobertor flexible cortacircuitos tipo pin

Cobertor flexible Tensidn aplicada a frecuencia industrial (cortacircuitos y tipo pin) - Precio para mas | $ 246.000

cortacircuitos tipo pin de 15 elementos - Cobertor flexible cortacircuitos tipo pin

Cobertor Linea flexible Tensién aplicada a frecuencia industrial Cobertor de linea flexible - Cobertor Linea | $ 522.000
flexible

Cobertor Linea flexible Tension aplicada a frecuencia industrial Cobertor linea flexible - Precio contrato - $138.000
Cobertor Linea flexible

Cobertor Linea flexible Tension aplicada a frecuencia industrial cobertor linea flexible - Precio para mds de | $ 246.000
15 elementos - Cobertor Linea flexible

Cobertor rigido Tensién aplicada a frecuencia industrial Cobertor rigido - Cobertor rigido $522.000

Cobertor rigido Tension aplicada a frecuencia industrial Cobertor rigido- Precio contrato - Cobertor | $138.000
rigido

Cobertor rigido Tension aplicada a frecuencia industrial cobertor rigido - Precio para mas de 15 $246.000
elementos - Cobertor rigido

Condensador Tension aplicada a frecuencia industrial - Hasta serie 35 kV - Condensador $599.000

Condensador Tension aplicada a frecuencia industrial - Hasta serie 35 kV - Condensador $510.000

Conductor Medicién de resistencia eléctrica de conductores - Conductor $538.000

Conector Jumper Tensién aplicada a frecuencia industrial Jumper - Conector Jumper $522.000

Conector Jumper Tension aplicada a frecuencia industrial Jumper - Precio contrato - Conector $138.000
Jumper

Conector Jumper Tension aplicada a frecuencia industrial Jumper - Precio para mas de 15 elementos - | $ 246.000
Conector Jumper

Copia Copia de resultados - Copia $31.000

Cortacircuito Impulso de tensidn tipo rayo - Monopolar hasta serie 35 kV - Cortacircuito $1.078.000

Cortacircuito Impulso de tension tipo rayo - Tripolar hasta serie 46 kV - Cortacircuito E
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Cortacircuito Tension aplicada a frecuencia industrial - Monopolar hasta serie 35 kV - $599.000
Cortacircuito
Cortacircuito Tensidn aplicada a frecuencia industrial - Monopolar - Cortacircuito $1.272.000
cT Tensién aplicada a frecuencia industrial - CT $510.000
Descargador de Tensidn aplicada a frecuencia industrial - Descargador de sobretension $1.272.000
sobretension
Dia Dia de Ingeniero(a) (8 horas) - Dia $436.000
Dfa Dfa de Jefe Técnico (8 horas) - Dfa $998.000
Dfa Dia de Operario(a) (8 horas) - Dia $224.000
DPS Impulso de tension tipo rayo - DPS $1.287.000
DPS Tensién aplicada a frecuencia industrial - DPS $510.000
DPS Impulso de larga duracién - DPS $1.997.000
DPS Tension de referencia - DPS $599.000
DPS Tension residual - DPS $1.570.000
Empalme para cable Impulso de tensién tipo rayo - Monopolar hasta serie 35 kV - Empalme para cable | $1.078.000
Empalme para cable Impulso de tensidn tipo rayo - Tripolar hasta serie 46 kV - Empalme para cable E.
Empalme para cable Tension aplicada a frecuencia industrial - Monopolar hasta serie 35 kV - Empalme $599.000
para cable
Empalme para cable Tension aplicada a frecuencia industrial - Hasta serie 35 kV - Empalme para cable $710.000
Empalme para cable Tension aplicada a frecuencia industrial - Monopolar hasta 17,5 kV - Empalme para | $1.272.000
cable
Empalme para cable Tension aplicada a frecuencia industrial - Monopolar mds de 17,5 kV - Empalme E.
para cable
Empaque de caucho Ensayo de envejecimiento 70 °C por 96 h. a empaque de caucho - Empaque de $464.000
caucho
Energizador de cerca Parametros de salida - Energizador de cerca eléctrica $1.235.000
eléctrica
Equipo Medicion de resistencia eléctrica a equipos - Equipo E:
Equipo de maniobra Impulso de tension tipo rayo - Trifasico BIL hasta 400 kV - Equipo de maniobra $1.355.000
Equipo de maniobra Impulso de tension tipo rayo - Monofasico BIL hasta 400 kV - Equipo de maniobra | $ 986.000
Equipo médico Sobretensiones transitorias a equipo médico $2.093.000
Equipo médico Ensayo de inmunidad a campos magnéticos a frecuencia industrial a equipo médico | $ 1.395.000
Escalera Tensidn aplicada a frecuencia industrial (60 Hz) - Rigidez dieléctrica (10 muestras $1.272.000
iguales) para escaleras
Escalera Tensién aplicada en DC con acondicionamiento en humedad hasta 72 horas (10 $1.834.000
muestras iguales) para escaleras - Escalera
Fusible Fusibles. Verificacién de tiempos $1.026.000
Fusible Verificacién de tiempo de apertura en tensidn reducida en fusibles e interruptores | E.
termo magnéticos. - Fusible
Gancho Tension aplicada a frecuencia industrial Gancho - Gancho $522.000
Gancho Tension aplicada a frecuencia industrial Gancho - Precio contrato - Gancho $138.000
Generador Aumento de temperatura - Monofésico - Generador $983.000
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Generador Aumento de temperatura - Trifasico - Generador $1.478.000
Generador Ensayo de proteccion contra sobrecorriente a generadores - Generador $1.336.000
Generador Ensayo de proteccidn contra sobrevelocidad a generadores - Generador $667.000
Generador Medicién de parametros eléctricos (tension, corriente, potencia, THD, factor de $1.691.000
potencia y frecuencia) a generadores trifsicos de grupos electrégenos a 100 kw
Generador Medicién de pardmetros eléctricos (tensidn, corriente, potencia, THD, factor de $777.000
potencia y frecuencia) a generadores trifésicos de grupos electrégenos hasta 20 kW
Generador Medicién de pardmetros eléctricos (tension, corriente, potencia, THD, factor de $1.026.000
potencia y frecuencia) a generadores trifasicos de grupos electrégenos hasta 40 kW
Generador Medicion de pardmetros eléctricos (tension, corriente, potencia, THD, factor de $1.278.000
potencia y frecuencia) a generadores trifasicos de grupos electrégenos hasta 60 kW
Generador Medicion de parametros eléctricos (tensidn, corriente, potencia, THD, factor de $1.527.000
potencia y frecuencia) a generadores trifisicos de grupos electrégenos hasta 80 kW
Generadores Medicién de pardmetros eléctricos - In situ E.
Generadores Aumento de temperatura trifésico - In situ E.
Generadores Medicién de proteccién contra sobrecorriente - In situ E:
Generadores Medicién de proteccion contra sobrevelocidad - in situ E.
Guantes Tensién aplicada a frecuencia industrial Guantes - Precio para mas de 15 elementos | $ 246.000
- Guantes
Guantes Tension aplicada a frecuencia industrial con medicién de corriente de fuga Guantes : $ 522.000
- Guantes
Guantes Tension aplicada a frecuencia industrial con medicién de corriente de fuga Guantes- | $138.000
Precio contrato - Guantes
Herramienta de trabajo | Tension aplicada a frecuencia industrial - Herramienta de trabajo manual $344.000
manual
Instrumento de alta Verificacién de instrumentos de alta tension hasta 115 kV - Instrumento de alta $ 688.000
tension tension
Interruptor Impulso de tensién tipo rayo - Monopolar hasta serie 35 kV - Interruptor $1.078.000
Interruptor Impulso de tensién tipo rayo - Tripolar hasta serie 46 kV - Interruptor E.
Interruptor Tension aplicada a frecuencia industrial - Monopolar hasta serie 35 kV - Interruptor | $ 510.000
Interruptor Tension aplicada a frecuencia industrial - Monopolar - Interruptor $1.272.000
Interruptor Verificacién de tiempo de apertura en tensién reducida en fusibles e interruptores | E.
termo magnéticos. - Interruptor
Liner Tensién aplicada a frecuencia industrial canasta - Precio contrato - Liner $ 553.000
Mangas Tension aplicada a frecuencia industrial Mangas - Mangas $522.000
Mangas Tension aplicada a frecuencia industrial Mangas - Precio contrate - Mangas $138.000
Mangas Tensi6n aplicada a frecuencia industrial Mangas - Precio para mas de 15 elementos - | $ 246.000
Mangas
Material para tierras Prueba de resistividad eléctrica a material para tierras - Material para tierras $986.000
Medicion campo Medicién de campo eléctrico y magnético in-situ para Bogotd - Por cada 100 metros | $ 2.498.000
eléctrico y magnético cuadrados en interiores - Medicién campo eléctrico y magnético
Medicién campo Medicién de campo eléctrico y magnético in-situ para Bogota - Incluye hasta 5 $ 3.125.000

eléctrico y magnético

puntos de medicién en exteriores - Medicion campo eléctrico y magnético
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Medicién campo Medicién de campo eléctrico y magnético in-situ para Bogotd - Incluye sélo 1 $1.874.000

eléctrico y magnético puntos de medicidn en exteriores - Medicion campo eléctrico y magnético

Medicién de paso y de Medicién de tensién de paso y de contacto in-situ para Bogota - Para mallas $4.372.000

contacto mayores a 10 m x 10 m y hasta 30 m x 30 m - Medicién de paso y de contacto

Medicion de paso y de Medicidn de tensién de paso y de contacto in-situ para Bogota - Para mallas $1.874.000

contacto menores o hasta 10 m x 10 m - Medicién de paso y de contacto

Multitoma Capacidad de transporte de corriente a multitoma - Multitoma $793.000

Otros Medicién de resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica con acondicionamiento | $1.121.000
en humedad hasta 48 horas - Otros

Otros Resistencia de aislamiento hasta 1000 V DC - Otros $151.000

Otros Tensién disruptiva (5 muestras) - Otros $1.272.000

Otros Aplicacién de impulsos 8/20 ps, 5 kA a 40 kA (una muestra, tres impulsos) - Otros | $1.167.000

Otros Aplicacién de impulsos 4/10 ps. 10°kA a 70 kA (una muestra, tres impulsos) - Otros | $1.167.000

Otros Impulso de corriente onda 4/10 ps; onda 8/20 ps; onda 1 0 2 ms (Especial) - Otros E.

Otros Alquiler (Especial) - Otros E.

Otros Ensayo de tensidn disruptiva al impulso tipo rayo (5 muestras iguales) - Otros $1.570.000

Otros Impulso de tension onda 1,2/50 ps (Especial) - Otros E.

Otros Medicién de distorsién arménica de corriente de vacio - Otros $ 375.000

Otros Efecto corona visible (grupo de 3 muestras iguales) - Otros $ 854.000

Otros Medicién de resistividad volumétrica - Otros $642.000

Otros Medicién de resistividad superficial - Otros E.

Otros Medicién de constante dieléctrica para 1 muestra - Otros $725.000

Otros Descarga electrostatica - Otros E.

Otros Transitorios eléctricos rapidos - Otros E.

Otros Soporte de corriente hasta 1kA por 30 s - Otros $ 839.000

Otros Medicién corriente inrush. 500 A - Otros E.

Otros Medicién pardmetros eléctricos (Especial) - Otros E.

Otros Ensayo tensién aplicada DC (Especial) - Otros E.

Otros Ensayo tension aplicada a frecuencia industrial (Especial) - Otros E.

Otros Aumento de temperatura (Estatico Especial) - Otros E.
Aumento de temperatura ciclico (Especial) - Otros E.

Otros Ensayo de cortocircuito (Especial) - Otros E.

Otros Corriente de corta duracion (Especial) - Otros E.

Otras Inspeccién visual - Otros $399.000

Pasatapa Impulso de tensién tipo rayo - Pasatapa $1.167.000

Pasatapa Tension aplicada a frecuencia industrial - Hasta 115 kV - Pasatapa $559.000

Pasatapa Tensién aplicada a frecuencia industrial - Pasatapa $1.272.000

Pasatapa Tension aplicada a frecuencia industrial - Pasatapa $ 614.000

Pértiga Tension aplicada a frecuencia industrial Pértiga - Precio contrato $138.000

Pértiga Telescopica Tensidn aplicada a frecuencia industrial Pértiga Telescdpica $1.413.000
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ELEMENTO ENSAYO COSTO
Pértiga Telescopica Tension aplicada a frecuencia industrial Pértiga telescopica - Precio contrato $ 550.000
Piso de caucho Determinacion de [a resistividad a piso de caucho - Piso de caucho | $ 762.000
Portafusible y accesorios | Impulso de tensién tipo rayo - Hasta serie 35 kV - Portafusible y accesorios $986.000
Portafusible y accesorios | Tensién aplicada a frecuencia industrial - Hasta serie 35 kV - Portafusible y $599.000
accesorios
Portafusible y accesorios | Tensién aplicada a frecuencia industrial - Portafusible y accesorios $1.272.000
Probador de alta tensién | Tension aplicada a frecuencia industrial - Probador de alta tensién (capacidad hasta | $ 344.000
115 kV)
PT Tension aplicada a frecuencia industrial PT hasta 115 kV - PT $510.000
Puesta a tierra Ensayo de cortocircuito (monofasico) a conductor de puesta a tierra $2.217.000
Puesta a tierra 8 kA Ensayo de cortocircuito (monofasico) a conductor de puesta a tierra $ 3.546.000
Rectificador Potencia de entrada y corriente a rectificadores (hasta 120 V y 10 A) - Rectificador $243.000
Seccionador Impulso de tensién tipo rayo - Monopolar hasta serie 35 kV - Seccionador $1.078.000
Seccionador Impulso de tensién tipo rayo - Tripolar hasta serie 46 kV - Seccionador E.
Seccionador Impulso de tension tipo rayo - Tripolar simétrico hasta serie 46 kV - Seccionador $1.167.000
Seccionador Tension aplicada a frecuencia industrial - Monofasico hasta 115 kV - Seccionador $599.000
Seccionador Tension de flameo a frecuencia industrial - Monofasico hasta 115 kV - Seccionador | $ 673.000
Seccionador Tension aplicada a frecuencia industrial - Trifasico simétrico - Seccionador $762.000
Seccionador Tensién aplicada a frecuencia industrial - Trifasico asimétrico - Seccionador $1.038.000
Seccionador Tensién aplicada a frecuencia industrial - Tripolar de apertura independiente - E:
Seccionador
Seccionador Tension aplicada a frecuencia industrial - Monopolar - Seccionador $1.272.000
Seccionadory Impulso de tensién tipo rayo - Hasta serie 35 kV - Seccionador y portafusible E
portafusible
Seccionadory Tension aplicada a frecuencia industrial - Seccionador y portafusible E
portafusible
Seccionador y Tension aplicada a frecuencia industrial - Seccionador y portafusible E.
portafusible
Tablero Impulso de tension tipo rayo - Hasta serie 35 kV - Tablero $1.272.000
Tablero Impulso de tensién tipo rayo - Mas de serie 35 kV - Tablero $1.834.000
Tablero Tension aplicada a frecuencia industrial - Tablero $ 510.000
Tablero Aumento de temperatura - Trifasico hasta 1000 A - Tablero $2.249.000
Tablero Aumento de temperatura - Monofasico hasta 1600 A - Tablero $2.624.000
Tablero Aumento de temperatura - Monofésico hasta 3000 A - Tablero $3.125.000
Tablero Aumento de temperatura - Trifasico hasta 630 A - Tablero $1.748.000
Tablero Medicién de espesor de lamina (celdas, tableros o armarios de medidores) - Tablero | $ 151.000
Tablero Operacion mecanica - Tablero $267.000
Tablero Conexion efectiva - Tablero $ 479.000
Tablero Resistencia de aislamiento - Hasta 1000 VDC - Tablero $151.000
Tablero Verificacién de distancias de aislamiento y fuga - Tablero $467.000
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ELEMENTO ENSAYO COSTO

Tapete Manta Tension aplicada a frecuencia industrial Manta - Precio para méas de 15 elementos - | $ 246.000
Tapete Manta

Tapete Manta Tensién aplicada a frecuencia industrial tapete manta - Tapete Manta $522.000

Tapete Manta Tensidn aplicada a frecuencia industrial tapete y manta - Precio contrato - Tapete $138.000
Manta

Terminal Impulso de tension tipo rayo - Hasta serie 35 kV - Terminal $1.106.000

Terminal Tensién aplicada a frecuencia industrial - Terminal $599.000

Terminal Tensién aplicada a frecuencia industrial - Hasta serie 35 kV - Terminal $ 710.000

Terminal Tensién aplicada a frecuencia industrial - Premoldeado hasta serie 35 kV - Terminal | $1.272.000

Transformador Impulso de tensién tipo rayo - (AT) Monofasico maximo 1 MVA, hasta serie 35 kv - | $1.054.000
Transformador

Transformador Impulso de tensidn tipo rayo - (AT) Monofasico minimo 1 MVA, hasta serie 35 kV - $1.287.000
Transformador

Transformador Impulso de tension tipo rayo - (AT) Trifasico maximo 1 MVA, hasta serie 35 kV - $1.272.000
Transformador

Transformador Impulso de tension tipo rayo - (AT) Trifasico maximo 2 MVA, hasta serie 35 kV - $1.502.000
Transformador

Transformador Impulso de tension tipo rayo - (BT) Monofasico maximo 2 MVA, hasta serie 35 kV - | $1.631.000
Transformador

Transformador Impulso de tensién tipo rayo - (BT) Monofasico minimo 1 MVA, hasta serie 35 kV - | $1.877.000
Transformador

Transformador Impulso de tension tipo rayo - (BT) Trifasico maximo 1 MVA, hasta serie 35 kV - $1.877.000
Transformador

Transformador Impulso de tensién tipo rayo - (BT) Trifdsico méximo 2 MVA, hasta serie 35 kV - $2.148.000
Transformador

Transformador Tensién aplicada a frecuencia industrial - Transformador $510.000

Transformador Tensién aplicada a frecuencia industrial - Monofasico hasta 125 kV - Transformador | § 510.000

Transformador Tension aplicada a frecuencia industrial - Trifdsico maximo 225 kVA - $1.340.000
Transformador

Transformador Tensién aplicada a frecuencia industrial - Trifasico méximo 500 kVA - $1.422.000
Transformador

Transformador Tensién aplicada a frecuencia industrial - Trifasico hasta 1 MVA - Transformador $1.502.000

Transformador Tensioén aplicada a frecuencia industrial - Trifsico hasta serie 35 kV, maximo 2 MVA | $ 1.817.000
- Transformador

Transformador Circuito abierto, pérdidas en vacio - Monofasico - Transformador $344.000

Transformador Circuito abierto, pérdidas en vacio - Trifasico - Transformador $ 688.000

Transformador Medicién de impedancia cero de transformadores - Transformador $ 839.000

Transformador Medicion de pérdidas de vacio a niicleo para transformador - Transformador $740.000

Transformador Resistencia de devanados - Trifasico - Transformador $ 750.000

Transformador Cortocircuito - Monofasico - Transformador $433.000

Transformador Cortocircuito - Trifasico - Transformador $ 835.000

Transformador de Impulso de tension tipo rayo - BIL hasta 300 kV (PT o CT) - Transformador de $1.272.000

medida

medida
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ELEMENTO ENSAYO COSTO
Transformador de Impulso de tension tipo rayo - BIL mas de 300 kV (PT o CT) - Transformador de $1.877.000
medida medida
UPS monofasica o Funcionamiento (aumento de temperatura, medicién de pardmetros, carga y $ 6.356.000
bifasica hasta 5 kvA descarga, tensién aplicada y medicién de resistencia de aislamiento) - UPS

monofasica o bifasica hasta 5 kVA
UPS monofasica o Funcionamiento (aumento de temperatura, medicidn de parimetros, carga y $8.205.000
bifasica hasta 10 kVA descarga, tension aplicada y medicién de resistencia de aislamiento) - UPS

monofasica o bifasica hasta 10 kVA
UPS Trifasica hasta 20 Funcionamiento (aumento de temperatura, medicién de pardmetros, cargay $10.440.000
kvA descarga, tensién aplicada y medicion de resistencia de aislamiento) - UPS Trifasica

hasta 20 kVA
UPS Trifasica hasta 40 Funcionamiento (aumento de temperatura, medicién de pardmetros, carga y $11.464.000
kvA descarga, tensién aplicada y medicién de resistencia de aislamiento) - UPS Trifasica

hasta 40 kvA

LABORATORIO DE METROLOGIA-LABE
EQUIPO COSTO

Amperimetro $318.000
Voltimetro $318.000
Ohmimetro $ 318.000
Equipo multifuncién de resistencia $760.000
Divisor alta tensidn $ 680.000
Fuente de baja tensidn [ corriente $461.000
Fuente de media tensidn / corriente $1.642.000
Hipot (AC 0 DC) $ 767.000
Hipot VLF $ 851.000
Luxémetro $ 602.000
Medidor de resistencia de aislamiento $542.000
Medidor de campo B $640.000
Medidor de campo E $774.000
Multimetro $494.000
Osciloscopio $532.000
Pinza amperimétrica sin indicador $ 435.000
Pinza amperimétrica con indicador $383.000
Pinza voltamperimétrica $455.000
Resistor $ 416.000
Telurémetro $542.000
Kilovoltimetro $680.000
Valija voltamperimétrica $1.642.000
Vatfmetro - Medicién directa $ 564.000
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Vatimetro - Medicion indirecta $730.000
Rango adicional Vatimetro - Medicion directa $17.000
Rango adicional Vatimetro - Medicién indirecta $22.000
Calibrador multifunciones $795.000
Piranémetro en [a UN $1.392.000
Piranémetro en campo $3.163.000
Dfa adicional calibracién piranémetro en campo $442.000
Calibraciones especiales E.
Dia de ingeniero (a) $430.000
Dfa de Operario(a) $221.000
Dia de jefe técnico $984.000

LABORATORIO DE TECNOLOGIA PARA LA EDUCACION Y LA INNOVACION

SERVICIO + | ESPECIFICACIONES VALOR

Preproduccion de video hasta 3

. - |dea creativa, guion, desgloses y propuesta técnica 1.080.000
minutos. & g ypep $

Produccién audiovisual en estudio | Media jornada

$643.680
(Chroma key) * No incluye presentador

Jornada Completa
Produccion audiovisual en campo E
* No incluye presentador

Grabacion de audio Profesional en

i 162.000
estudio insonorizado. Heye f, Fracelon 2
Locucidn profesional Por minuto $321.840
Tomas con Dron Medio dia $536.750

Evento de 1dia de 4 horas cada dia.

Streaming a una (1) cdmara + No incluye canal de internet dedicado. El ;
Transmision costo del canal de internet se cobra de
acuerdo con disponibilidad.

Edicién de video profesional

v 4 Y Por jornada de edicién (8 horas) $536.760
Colorizacién
Disefio sonoro Por jornada de edicidn (8 horas) $375.840
Disefio de piezas graficas Ilustracion y diagramacion de documentas E
Disefio y animacién 2D Motion - Disefio de iconos, grificos y textos $536.760
Graphics (1 minuto) - Animacién de iconos, graficos y textos. $1.080.000
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Digitales

educativas digitales

SERVICIO ESPECIFICACIONES VALOR
- Video en FullHD
- Tomas de grabacién en campo (Una jornada) y en estudio (Media

Video de hasta 3 minutos . g R paUnz . )y : $ 5.940.000
jornada), y elementos animados de Motion Graphics.
- Preproduccion, produccidn y postproduccién
Proyectos de mayor duracién o con requerimientos técnicos

Produccion de Video adicionales como dron, cdmaras adicionales, finalizacion en Ultra Alta E
Definicion, entre otros, se deben cotizar segiin proyecto.

Plataformas web Desarrollo de plataformas web E
Desarrollo de aplicaciones para

Aplicaciones E
dispositivos méviles
Acompaifamiento y/o asesoria en el

Desarrollo de medios E
desarrollo de medios
Disefio y/o desarrollo de recursos

Recursos Educativos Digitales E
educativos digitales
Produccion de video 360° con elementos

Videos 360° E
2Do3D

Instrumentos digitales de . i

5 Disefio y/o desarrollo de instrumentos
recoleccién E
y . digitales para recoleccién de informacion

de informacién

Produccion de audio E
Administracién de plataformas educativas

Administracion de plataformas E
digitales

Uso de plataformas educativas Acompanamiento en el uso de plataformas

E

LABORATORIOS DE INNOVACION, CREATIVIDAD Y NUEVAS TECNOLOGIAS

www.legal.unal.edu.co/rlunal/home/doc.jsp?d_i=97917

NOMBRE DEL SERVICIO VALOR
Desarrollo basico de Productos Tecnoldgicos E
Desarrollo avanzado de Productes Tecnolégicos E
Diagnostico UX: validacién en usabilidad sobre lineamientos gobierno e
digital y Heuristicas

Diagnéstico Accesibilidad: validacién en accesibilidad sobre lineamientos £
de gobierno digital y NTC

Test de usabilidad (5 Usuarios): validacion en laboratorio E
Disefio de producto: validaci6n en usabilidad y Heuristicas E
Capacitaciones en temas aplicados a la necesidad empresay en temas g
relacionados con tecnologias emergentes, usabilidad e innovacién.

App Dev E
Maratén tecnologias emergentes o datos abiertos (2 dias). Para 50 E
personas - incluye disefio de piezas graficas, convocatoria y ejecucion del
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NOMBRE DEL SERVICIO VALOR
maraton.

Pruebas de concepto, prototipado en innovacién social y validacién en E
campo

Levantamiento de requerimientos mediante Story Mapping e Impact E
Mapping

Asesorfa en proyectos relacionados con TIC e innovacion - valor hora de $250.000

asesoria

Alquiler Laboratorio de Usabilidad - valor hora (incluye personal
capacitado para manipular el software y brindar asesoria al momento de $200.000
ejecutar las pruebas de usabilidad en la cimara de Gesell)

LABORATORIOS DE MATERIALES Y PROCESOS

MM-ENSAYOS MECANICOS VALOR

MM.1. Ensayos de carga

Tensi6n en probetas, varillas, tornillos, pernos, herrajes $136.500
Tensién en cadenas, cables, grapas etc. $200.000
Ensayos de carga en elementos que requieren montaje especial E

Doblamiento de varillas, ejes, probetas y pernos $136.500
Cizallamiento en malla $136.500

MM.2-IMPACTO CHARPY

Tres probetas a la misma temperatura $146.500

Cinco probetas a la misma temperatura (soldadas) $185.700

NOTA: El interesado suministrara los medios de enfriamiento cuando los ensayos requieran temperaturas inferiores a la del ambiente

MV.1-ANALISIS QUIMICO* VALOR

Aceros de baja aleacién o al carbono $136.500
Aceros herramientas $136.500
Aceros inoxidables austenfticos. Series 300 y 400 $136.500
Aleaciones de Aluminio $136.500
Fundiciones blancas $136.500
Corte o adecuacion de muestra $90.800

* El interesado suministrara el material del tamafio adecuado para realizar el analisis de composicion respectiva, de
lo contrario se cobrara su preparacion.

MC-CONCEPTOS DE INGENIERIA ASOCIADOS A ENSAYOS VALOR

Concepto de Cumplimiento de Norma E
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Calificacion de productos soldados E
Concepto de material y/o proceso de fabricacion E
Concepto de mecanismo de falla o analisis de falla E
Fractografia, desgastografia o interpretacién visual de superficies falladas E

Nota: Incluyen los ensayos necesarios para la determinacién del concepto y horas de trabajo de especialista en

interpretacion

ME-METALOGRAFIA VALOR
Andlisis metalografico y/o andlisis de inclusiones / macro ataque o micro ataque $273.000
Dureza o perfil de dureza Brinell - Rockwell - Vickers $136.500
Microdureza o perfil de microdureza Knoop- Vickers $273.000
Nano indentaciones E
Microscopia con focal laser y medicion de rugosidad por hora $190.000
MT.-TRATAMIENTOS TERMICOS*™ VALOR
Espectroscopia de impedancias electroquimicas - Valor por hora E
Polarizacion potencio dindmica (extrapolacién tafel) - Valor por hora E
Adherencia de recubrimientos mediante técnica Scrach Tester (3 muestras) E
Coeficiente de friccién y tasas de desgaste con el sistema Pin on disk (3 muestras) E

**El interesado suministrara el material del tamafio adecuado para realizar el ensayo respectivo de lo contrario se

cobrara su preparacién.
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MT.-METROLOGIA VALOR
MT.1- MEDICIONES

Rugosidad E
MT1,1- MEDICIONES LONGITUDINALES (Valor por hora)

Rango: 0 - 300 mm Resolucion: 0,001 mm; 0,05 mm; 0,02 mm; 0,01 mm $155.800
MT.1.2 - MEDICIONES ANGULARES (Valor por hora)

Resolucién: 0°1°; 0°5'; 1° $155.800
MT.1.3 MEDICION DE CARACTERISTICAS GEOMETRICAS (Valor por hora)

Montaje en marmol $155.800
MT.1.4 MEDICION DE MASA (Valor por medicién)

Rango 0 -3000 gramos. Resolucién : 0,01 gramos $55.000
Rango 0 -200 gramos. Resolucion : 0,0001 gramos $55.000
MT.1.5 OTRAS MEDICIONES

Masa por metro lineal y diametro equivalente de barras lisas y corrugadas $155.800
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NOTA: El laboratorio estudiard descuentos en los casos en que se requiera efectuar mediciones repetitivas en el

mismo elemento o en varios elementos similares.

LAS TARIFAS NO INCLUYEN

1. Transporte del personal de laboratorio y/o de las muestras

2. Tiempo de viaje del personal de laboratorio (ida y regreso)

3. Viaticos del personal. (cuando se requiera)

Copia resultados de laboratorio o copia adicional. (Valor por cada hoja)

$21.000

E = Valorespecial de acuerdo con el trabajo solicitado

LABORATORIO DE METROLOGIA DIMENSIONAL DE PRECISION

Servicio o ensayo Valor
Medicién de rugosidad 2D y 3D por hora con microscopio de variacion $194.000
focal

Medicidn de forma (longitud, radios, angulos) 2D y 3D per hora con $194.000
microscopio de variacion focal

Medicién de forma por hora con escaner 3D $194.000
Servicio de ingenierfa inversa por hora con escéner 3D $194.000
Verificacién de escaneres 3D E
Verificacion de instrumentos opticos de medicion (forma y rugosidad) E

E=Valor especial de acuerdo con el trabajo solicitado.

LAS TARIFAS NO INCLUYEN:
1. Transporte del personal de laboratorio y/o de las muestras.
2. Tiempo de viaje del personal de laboratorio (ida y regreso).
3. Vidticos del personal.

Copia resultados de laboratorio - valor por cada hoja $20.000

LABORATORIO DE INGENIERIA QUIMICA
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

Pigmentos y cargas $124.300
Servicio o ensayo VALOR

Densidad $124.300
Gravedad API §124.300
Viscosidad Saybolt Universal $110.500
Viscosidad Cinemética $151.900
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Pigmentos y cargas $124.300
Viscosidad Brokfield $124.300
indice de Viscosidad $ 55200
indice de Acidez $165.700
indice de Saponificacion $193.300
Punto de Combustion Copa Abierta Cleveland $138.100
Cenizas $110.500
Cenizas Sulfatadas $110.500
Residuos al Carbdn Conradson $138.100
Corrosion en Lamina de Cobre $138.100
Aguay Sedimentos por Centrifuga $ 110.500
Punto de Fluidez $124.300
Contenido de Agua por Karl Fisher $303.700
Curva de Destilacién $165.700
Nimero de Cetano Calculado $ 69.000
Punto de Inflamacién copa cerrada Pensky - Marteens $138.100
Contenido de Agua por Destilacién $165.700
Punto de Nube " $124.300
Medicién de pH * $124.300
* Servicio [ Ensayo NO Reportado en la Resolucién N° 10/ 2015

PINTURAS

Servicio o ensayo VALOR
Sélidos Totales $124.300
Vehiculo no volatil y Materiales volatiles $110.500
Viscosidad Stormer $110.500
Tiempo de Secado $303.700
Contenido de Humedad por Karl Fisher $303.700
Estabilidad de almacenamiento $110.500
Resistencia al Agua $110.500
Resistencia al Alcali $124.300
Densidad $124.300
Adherencia por el método de Cuadricula (Para esmaltes 6 recubrimientos

en base disolventes) e
Lavabilidad $124.300
DISOLVENTES

Servicio o ensayo VALOR
Densidad $124.300
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Pigmentos y cargas $124.300
Gravedad API $124.300
Punto de Inflamacién Copa Abierta Cleveland $138.100
Punto de Inflamacién Copa Cerrada Pensky - Marteens $138.100
Curva de Destilacién $165.700
Corrosion a la Lamina de Cobre $138.100
Material No Volatil $124.300
Nimero de Neutralizacién (TAN, TBN) $151.900
TERMODINAMICA

Servicio o ensayo VALOR
Espectro IR $179.500
Poder Calorifico $179.500
indice de Refraccién $124.300
Contenido de Azufre $138.100
indice de Yodo $193.300
ELECTROQUIMICA Y CATALISIS

Servicio o ensayo VALOR
Camara Salina (costo por hora de ensayo) Por ensayo se pueden trabajar $13.800
maximo seis (06) piezas de tamafio pequefio.

Medicidn Espesores Recubrimientos electrolfticos $124.300
Tamizado / Clasificacién por tamafio (tamices 4 a 400) $220.900
Area Especifica / Tamafo de Poro / Distribucién $289.900
Cromatografia Liquida / Gaseosa $289.900
TCLP $193.300
ZHE $717.700
Digestién para Adsorcion Atdmica $69.000
ABSORCION ATOMICA (Horno de grafito) Contenido metales pesados y $124.300

elementos (cada uno)
1. Aluminio

2. Arsénico

3. Bario

4. Cadmio

5. Calcio

6. Cobre

7. Cromo

8. Hierro

9. Magnesio
10. Manganeso
11. Mercurio
12. Niguel

13. Plata

14. Plomo
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Pigmentos y cargas $124.300

15. Selenio
16. Silicio
17. Sodio
18. Zinc

ABSORCION ATOMICA. (llama o hidruros) Contenido metales pesados y
elementos.

1. Aluminio
2. Arsénico
3. Bario

4. Cadmio
5. Calcio

6. Cobre
7.Cromo
8. Hierro ¥ 86.700
9. Magnesio
10. Manganeso
11. Mercurio
12. Niquel

13. Plata

14. Plomo

15. Selenio

16. Silicio

17. Sodio

18. Zinc

POLIMEROS

Servicio o ensayo

Calorimetria Diferencial de Barrido - DSC $289.900

Analisis Termogravimétrico - TGA $289.900

Reologfa (costo por una hora) $207.100

Adsorcién de Agua $165.700

Densidad $124.300

Densidad Aparente $124.300

Tension de Plasticos. Cinco probetas por lote. Probeta Adicional 8 puntos

345.100
por probeta. 3

Tension en Peliculas Plasticas. Diez probetas por lote. Probeta Adicional 8

T10.7
puntos por probeta. $510.700

Materiales Poliméricos Celulares Flexibles. Corte de Probetas. Cinco

30.400
probetas :

Envejecimiento Acelerado UV (Hasta 12 probetas rectangulares,
dimensiones 14 cm x 6 cm)

$ 427.900
200 horas de exposicién

x $ 634.900
300 horas de exposicién

400 horas de exposicién $855.700

500 horas de exposicién $1.062.800

1000 horas de exposicidn $1.587.200

Combustibilidad de Materiales Plasticos. Método A (5 probetas) $372.700
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Seccién Contenido - Universidad Nacional de Colombia
$124.300

17/1/23, 16:21
Pigmentos y cargas

Combustibilidad de Materiales Plasticos. Método B (20 probetas) $427.900

Caracterizacion de sellos flexibles para refrigeradores (deformacién, accién
térmica, envejecimiento, bajas temperaturas, aceite, pérdida plastificante, $552.100
flexibilidad, resistencia a hongos, transferencia de olor)

BIOPROCESOS

Servicio o ensayo VALOR
Cromatografia HPLC $303.700
COPIA RESULTADOS DE LABORATORIO - VALOR POR HOJA $13.800

E= Especial, Precios pendientes por confirmar.

ARTICULO 2. El presente acuerdo entra en vigencia a partir su publicacién en el Régimen Legal de la Universidad Nacional de
Colombia Sede Bogota y deroga el Acuerdo 52 de 2019 del Consejo de la Facultad de Ingenierfa

PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., el ocho (8) de abril de 2021
MARIA ALEJANDRA GUZMAN PARDO

Presidenta

LUIS FRANCISCO BOADA ESLAVA

Secretario
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LABORATORIO DE PRUEBAS

Pontificia Universidad Faculuad de Ingenicria Y ENSAYOS
JAVERIANA | Drommsws
Bogoti Ingenieria Givil

FORMATO: FSE-07

LISTADO DE PRECIOS 2022

GENERALIDADES

El Laboratorio de Pruebas y Ensayos de la Pontificia Universidad Javeriana es un entidad encargada de apoyar las labores académicas y de investigacién del Departamento de Ingenieria
Civil. Asi mismo se encuentra a la vanguardia en equipos y por esto presta sus servicios a entidades externas, publicas y privadas para la realizacion de pruebas y ensayos para:

- Geotecnia

- Materiales de construccién
- Asfaltos

- Mezclas Asfélticas

- Estructuras

- Calidad de aguas

POLITICA DE CALIDAD

El laboratorio de Pruebas y Ensayos del Departamento de Ingenieria Civil de la Pontificia Universidad Javeriana, propende por su reconocimiento a nivel nacional en el desarrollo de nuevas
tecnologias, docencia e investigacion, desarrollando y mejorande constantemente la calidad en todas sus actividades y contando con personal competente, con el fin de impulsar la

investigacién, |a formaci6n de los estudiantes y ser un organismo que presta el servicio de ensayos para andlisis fisicoquimico de aguas y el estudio de! comportamiento de materiales para
la industria de la construccitn.

El personal del laboratorio conoce y se compromete con el cumplimiento de cada uno de los requisitos del sistema de gestién de calidad y a actuar de manera imparcial, garantizando con
ello resultados de alta confiabilidad, la operacién coherente del laboratorio y un servicio que satisface las necesidades del cliente.

La direccion del Laboratorio se encuentra comprometida con la mejora continua, el cumplimiento de los lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17025:2017, y con la buena practica
profesional para cumplir adecuadamente las especificaciones técnicas, los requisitos legales, reglamentarios y los establecidos por el cliente.

Revisin: 2021-11-04
Manuel Ccampo
Jefe de laboratorio

EQUIPOS ESPECIALIZADOS
Adicional a los equipos convencionales el Laboratorio de Pruebas y Ensayos cuenta con los siguientes equipos de dltima tecnologia:

-Sistema dindmico para ensayos sobre materiales y modelos estructurales marca MTS

-Dos equipos para efectuar ensayos triaxiales ciclicos sobre suelos y materiales granulares marca GDS.

-Nottingham Asphalt Tester (NAT) marca Cooper para efectuar ensayos dinamicos y de fatiga sobre mezclas asfalticas.

-Méquina Universal de Ensayos marca MTS para efectuar ensayos de resistencia de materiales

-Equipo DSR para establecer curvas reolégicas de asfaltos

-Sistemas de medicion para efectuar pruebas estaticas y dindmicas que incluye adquisidores de datos, celdas de carga, LVDT, extensémetros, acelerémetros, strain gages, entre otros.

Calle 40 No. 5-50, piso 10. Edificio José Gabriel Maldonado S.J. -Laboratorios. Bogota D.C., Colombia
Teléfono: (601) 3208320 Ext. 5373 — 5269
e-mail: manuel.ocampo@javeriana.edu.co - lab_civil@javeriana.edu.co




ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022

Ensayos fisicos y organolépticos .
Acidez total SM2310B Aguas $ 15.561
Alcalinidad total SM 2320 B Aguas $ 15.537
Color verdadero Kit de comparacion Aguas § 20.625
Olor SM 2150 B Aguas 17.367
Turbiedad SM2130B Aguas E: 13.220
Dureza total SM 2340 C Aguas $ 40.380
Dureza calcica SM 3500-Ca D Aguas 3 21.771
Dureza por magnesio SM 2340 C Aguas $ 31.236
Sdlidos totales * {Limite de cuantificacién= 2,5 mgST/L) SM 2540 B Aguas $ 29.942
Sélidos volatiles totales SM 2540 E Aguas $ 42,825
Sélidos suspendidos totales * (Limite de cuantificacién= 2,5 mgSST/L) SM 2540 D Aguas 38.127
Sdlides suspendidos tolales y volatiles SM 2540 E Aguas 52.164
Sdlidos disueltos totales * (Limite de cuantificacian= 2,5 mgSDTIL) SM 2540 C Aguas 36.372
Sdlidos sedimentables SM 2540 F Aguas 19.075
Conductividad SM 2510 B Aguas 14.693

Determinacién de metales
Magnesio SM 3111-B Aguas $ 66.779
Potasio SM 3111-B Aguas 66.779
Plomo SM 3111-B Aguas 66.779
Manganeso SM 3111-B Aguas 66.779
Niguel SM 3111-B Aguas p: 66.779
Cobre SM 3111-B Aguas § 66.779
Zinc SM3111-B Aguas $ 66.779
Hierro SM 3111-B Aguas $ 66.779
Cadmio SM 3111-B Aguas 66.779
Plata SM 3111-B Aguas 66.779
Sodie SM 3111-B Aguas 66.779
Mercurio SM 31128 Aguas $ 78.626
Andlisis de metales por ICP individual Acreditados (Bario, Cromo, Hierro, Cobalto, Cobre,
Manganeso, Niguel, Zinc)* Limite de cuantificacién= 0,02 mg/L SMansnE 108 Aguas $ 040
Anélislls de.llne_tales por ICP individual Acreditados (Cadmie y Plata).* Limite de SM 3030 E (2)/3120 B Ak $ 103.045
cuantificacion= 0,05 mg/L
»:nnéﬁs'rs de metales por ICP individual Acreditados (Aluminic).* Limite de cuantificacidn= 0,1 SM 3030 E (2)/3120 B Aguas 3 103.045
Andlisis de metales por ICP individual (otros metales) SM 3030 E (2)/3120 B Aguas 3 103.045
Analisis de metales con ICP por muestira (5 a 8 metales) SM 3030 E (2)/3120 B Aguas $ 418.411
Analisis de metales con ICP por muestra (2 a 16 metales) SM 3030 E (2)/3120 B Aguas 3 530.779
Andlisis de metales con ICP por muestra (adicional después de 16) SM 3030 E (2)/3120 B Aguas $ 48.253

Determinacion de constituyentes inorganicos No Metélicos
Detenmnaclén_t_!e‘amones (nitratos, nitritos, fosfalos, cloriros, sulfatos y floururo) por SM 4110 B Aguas 5 91.820
cromatografia iénica
Nitratos * Limite de cuantificacién= 0,5 mgN-NO3/L SM 4110B Aguas $ 36.363
Fosfatos * Limite de cuantificacién= 0,5 mgP-PO4/L SM4110B Aguas E: 31.753
Nitritos * Limite de cuantificacion= 0,5 mgN-NO2/L SM4110B Aguas § 43.794
Sulfatos * Limite de cuantificacién= 0,5 mgSO4/L SM 41108 Aguas 41.466
Clorures * Limite de cuantificacién= 0,5 mgN-NO3/L SM 41108 Aguas $ 20.382
Floururo SM41108B Aguas $ 43.794
pH {Potencial de hidrégeno) SM 4500-H+B Aguas 13.185
Nitrégeno total kjeldahl SM 4500-Norg B Aguas 69.7498
Oxigeno disuelto SM4500-0C Aguas 25.334
Nitrégeno amoniacal SM 4500-NH3 E Aguas 49.546
Fasforo total SM 4500-P C Aguas 49.136

Determinacion de Componentes Organicos :
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) SM5210B Aguas $ 73.092
Demanda Quimica de Oxigeno {DQO) * Limite de cuantificacién= 40 mgO2/L SM 5220 D Aguas 3 66.546
Grasas y aceites SM 5520 D Aguas 91.267
Hidrocarburos totales SM5520DyF Aguas 95.385
Carbona organico total (TOC) * Limite de cuantificacién= 2 mgTOC/L SM5310B uas 96.936

Por diferencia en los resultados
Nitrégeno Orgénico en agua obtenidos entre SM 4500-Norg B, SM Aguas $ 117.987
4500-NH3 E

Otros ensayos
Determinacién de tamaio de particula por difraccién laser de 0,1 a 1000 pm 1SO 13320:2013 i $ 154.518
Indice de Langelier Clculos * $ 121.170
Digestién de mueslras para metales por microondas (suelos, material vegetal, sedimentos) Guia interna del equipo digestor * $ 45.841




SUELOS |

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Carecterizacién fisicoquimica de suelos o sedimentos
NTC-I. 1144 NTC I
pH en suelos 2 805254?;31'; C130 Suelos $ 77.424
= : SM 5520 D y F modificado a
GYA-Hidrocarburos en sedimentos o suelos sadimentise Suelos $ 186.183
Bicarbonatos y
Andlisis de Carbonatos y bicarbonates en suelos Carbonatos en extracto de suelos, Suelos $ 148.250
IGAC, 2006
Capacidad de intercambio catiénico efectiva en suelos NTC 5268:20::;;:;;2 hZoaZ0n Ty Suelos $ 270.180
= z 2 NTC 5263:2017, modificado para
' | 4
Acidez Intercambiable en sedimentos o suelos et Suelos $ 116.938
. " . . Método: Extraccion NTC-ISO
Nitritos, Nitratos, fosfatos, sulfatos y Cloruros por cromatografia ionica en sedimentos o 5596:2008 numeral 4.2 método B/SM Suelos 3 91.820
suelos
4110 B
Fésforo Disponible en sedimentos o suelos NTC 6259:2018 Suelos $ 127.708
Nitrogéno Total en sedimentos o suelos SM 4500-Norg B Suelos $ 73.668
Célculo por diferencia en los
Nitrégeno QOrganico en sedimentos o suelos resultados obtenidos entre SM 4500- Suelos $ 130.393
Norg B, SM 4500-NH3 E modificado
Ensayos indice y de clasificacion
Determinacion de los tamarios de las particulas de los suelos, Analisis granulométrico de =
suelos por tamizade: Granulometria por tamizado con lavado sobre tamiz No. 200 INV;E 22008 Sueics $ 0t 24
Determinacion de los tamafios de las particulas de los suelos, Granulometria combinada por .
taTiEAEs & Rdreatis INV E 123:2013 Suelos $ 220.108
Du_ztenmnacnén de la grav_edgd especifica de las particulas sélidas de los suelos y del llenante INV E 128:2013 Suelos s 76.046
mineral, empleando un picnémetro con agua
Deiel_'ml_naclun de los tamanos de las particulas de los suelos, Analisis granulométrico método INV E 123:2013 Suelos $ 126.565
del hidrémetro
Determinacion del limite liquido de suelos INV E 125:2013 Suelos $ 64.592
Limite plastico e indice de plasticidad de los suelos INV E 126:2013 Suelos S 64.592
Determinacién de los factores de contraccién de los suelos INV E 127:2013 Suelos s 88.507
Determinacidn en laboratorio del contenido de agua (humedad) de muestras de suelo, roca y INV E 122:2013 Suelos s 16.081
mezclas de suelo -agregado
Determinacién en el laboratorio de la densidad (peso unitario) en suelos (Método A) ASTM 736309 Suelos s 48.282
Contenido de materia Organica INV E 121:2013 Suelos $ 69.754
Ensayos de permeabilidad
Permeabilidad de suelos granulares (cabeza constante) INV E 130:2013 Suelos $ 104479
Permeabilidad en camara triaxial. ASTM D 5084-10 Suelos $ 649.590
Ensayos de deformabilidad
— - — =
::::;g:mnacnén del petencial de cambio volumétrico de un suelo empleando el aparato de INV E 120:2013 Suelos 5 211134
Consolidacién unidimensional de suelos ( Método A o B) INV E 151:2013 Suelos $ 726.833
Penetrémetro Manual — Suelos $ 9.115
Veleta de Laboratorio — Suelos S 8.115
Consolidacién en equipo de grandes dimensiones. INV E 151:2013 Suelos $ 1.730.209
Corte directo en equipo de grandes dimensiones. INV E 154:2013 Suelos 3 3.712.420
Ensayos de resistencia y esfuerzo-deformacién
Cornpresion inconfinada en muestras de suelo INV E 152:2013 Suelos $ 76.778
Determinacidn de la resistencia al corte: método del corte directo en suelos no cohesivos (alta ;
tasa de deformaci6n) INV E 154:2013 Suelos $ 642.094
Determinacion de Ia resistencia al corte: método del corte directo en sueles cohesivos (baja .
tasa de deformacitn) INV E 154:2013 Suelos $ 1.264.045
Parametros de resistencia del suelo mediante compresién triaxial: Compresién triaxial .
estatica No Consolidado — No Drenade* UU INV E 1522013 Suelos s 19797
Parametros de resistencia del suelo mediante compresion triaxial: Compresién triaxial estitica "
Consolidado — No Drenadoe* CU INV E 153:2013 Suelos $ 1.456.109
Méddulo resiliente de suelos y agregados (granulares o cohesivos) INV E 156:2013 Suelos $ 1.325.573
Compresién triaxial ciclica (Un punto, incluye consolidacién, saturando la muestra). (Standard
Test Method for Load Controlled Cyclic Triaxial Strength of Soil) ASTM DIATDSS1 IS Suelos $ 1.777.845
Compresién triaxial ciclica con bender (Un punto, incluye consolidacion, saturando la ASTM D5311/D5311M-15 Y ASTM D Suclo s 1.881.101
muestra) 2845-08 S 881,
Compresién triaxial ciclica (Un punto, no incluye consolidacién) ASTM D3959/D3999M-11 Suelos $ 1.583.466
Compresién triaxial ciclica (Un punto, incluye consolidacion). (Standard Test Method for Load
Cantrolled Cyclic Triaxial Strength of Soil) ASTM D3999/D3998M-11 Suelos $ 1.776.559
Compresién triaxial ciclica con bender (Un punto, no incluye consolidacion) ASTM 03999,'235 9959:;'11 YIASTM D Suelos $ 1.856.317
Compresi6n triaxial ciclica con bender (Un punto, incluye consolidacion) ASTM D3999]2;3:1hg'11 YASTMD Suelos $ 1.981.101
Medicién de la velocidad de onda de cortante o de compresién por medio del Bender Element ASTM D 2845-08 Suelos S 288.405
Relacién de soporte del suelo sobre muestras inalteradas (por punto) INV E 148:2013 Suelos $ 153.471
Relacién de soporte del suele en laboratorio CBR (Suelos Granulares) INV E 148:2013 Suelos $ 380.232
Relacién de soporte del suelo en laboratorio CBR (Suelos Cohesivos) INV E 148:2013 Sueles $ 1.040.354




Ensayos de compactacion

Relaciones de humedad - peso unitario seco en los suelos (ensayo normal de compactacion):

compactacién); — Método C _(molde 1/13,33 pie3)

—Método A (malde 1/30 pied) INV E 141:2013 Suelos $ 153.203
f?\:laéct‘:::sﬂd?:o\:aei%%- ?::)o unitario seco en los suelos (ensayo normal de tacion): INV E 141:2013 o 5 -
?ijlaét;l;};:%d?:;szzl-a%e;;;;ilaﬁu seco en los suelos (ensayo normal de compactacion): INV E 141:2013 Suslos s Pr—
compaciacin - Melodo h (mlde 10 BES) e INV E 1422015 Suolos s 185:316
E:::::::i:: hi-ml\:i:l:::u ges;{\:lgga;g g:ci;:se;n los suelos {ensaye modificado de INV E 142:2013 Suskss 5 P
Relaciones de humedad - peso unitario seco en los suelos (ensayo modificado de INV E 142:2013 —— $ R—

* El ensayo se hace con lras punlos

~ CEMENTOS Y MORTEROS

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Ensayos para caracterizacion fisica
Finura del cemento Poriland - Aparato de Blaine NTC 33:2019 Cementos y Morteros $ 74.584
Peso especifico del cemento NTC 221:2019 Cementos y Morteras $ 71.422
Consistencia normal del cemento NTC 110:2019 Cementos y Morteros $ 67.081
Tiempos de fraguado del cemento NTC 118:2020 Cementos y Morteros $ 71.558
Expansién en autoclave del cemento Portland NTC 107:2018 Cementos y Morteros $ 281.728
Ensayos de resistencia - :
Resistencia a la compresidn de morteros de cemento hidréulico (1 probeta) NTC 111:2021/ NTC 220:2021 Cementos y Morteros $ 14.625
Resistencia a la compresion de morteros de cemente hidraulice (9 probetas). No incluye NTC 111:2021/ NTC 220:2021 Cementos y Morteros $ 130.191

elaboracién de prabetas.

CONCRETOS

ia residual)

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022

Ensayos de resistencia
Resistencia a la compresién de cilindros y nicleos de concreto NTC 673:2021 Concretos $ 22,513
Resistencia a la compresidn de cilindros de cancrelo con médulo de elasticidad NTC 4025:2019 Cancretos $ 216.895
E;snstencia a la flexién del concreto (Método de |a viga simple cargada en los tercios de la INV E 414:2013 Concistos 3 79.040
Resistencia a la flexién del concreto (Método de la viga simple cargada en el punto central) INV E 415:2013 Concretos 3 79.040
Permeabilidad del concrelo NTC 4483:1998 Concretos 3 358.014
Tiempo de fraguado del concreto ASTM C403/C403M - 16 Concretos 194.509
Tensién indirecta de concreto método Brasilero NTC 722:2021 Concretos 47.341
Determinacién de la resislencia flexural en vigas reforzadas con fibras EFNARC Concrelos P 358.194
Datsrrnl?amdn dela absem:wn de energia de paneles de concrelo (El panel debe llegar con EFNARC Concretos $ 636,044
las medidas reglamentarias)
Standard Test Method for Abrasion Resistance of Concrete or Morlar Surfaces by the
Rotating-Cutter Method1 (Abrasion Cycle A Nomal - B Dauble load). ASTMIE B2 Coneretos § 569.601
D_elerminacic’sn de la el desempefio de flexion de concreto reforzado con fibra (usando una ASTM C1608-19 Concretos 5 465.614
viga can carga en el tercer punto)
Determinacion de la resistencla residual promedio del concreto reforzado con fibra ASTM C1389-2015 Concretos $ 408.983
Ensayo de fétiga en concreto pretensado (1 afio de simulacion) Frotoc?gudigf:?zg; 1‘;0'1%‘0 Concretos $ 4.977.488
Método de ensayo para hormigén con fibras metalicas. Determinacion de la resistencia a la UNE EN 14651:2017+A1 Concretos $ 465.614

traccidn por flexién (Limite de proporcionalidad (LOP), resist

Tests of Panels for Bullding Canstruction. Transverse Load—Specimen Horizontal)

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Ensayos para caracterizacion fisica
Absorcion en baldosas de cemento NTC 1085:1976 Prefabricados $ 63.259
R, Protocolo de punzonamiento +
Ensayo de punzonamiento en panel de plastico rigido contrato DU 791-2017 Prefabricados $ 500.781
Absorcién en tejas de cemento NTC 4593:1999 Prefabricados $ 63,259
Ensayos de resistencia

Caompresi6n en baldosas de cemento NTC 1085:1976 Prefabricados $ 50.336
Carga de rotura de placas onduladas de flbrocemento para cublertas y revestimientos NTC 4694:2002 Prefabricados $ 148.964
Permeabilidad de placas onduladas de fibrocemento para cubierias y revestimientos NTC 4694:2002 Prefabricados $ 201.815
Flexién en baldosas de cemento NTC 1085:1976 Prefabricados 3 76.046
Flexién en tejas de cemento NTC 4593:1993 Prefabricados 63.531
Flexién en bordillos, sardineles, carcamos y cunetas NTC 4109:2019 Prefabricados 188.784
Resistencia a la flexidn en baldosas con superficie de grano terrazo NTC 2849:1987 Prefabricados 74.823
Flexidn en losetas de concreto NTC 4882:2004 Prefabricados 3 74.823
iiz::fn?iﬁ,; : la flexion en picas ondutadas de asbesto cemento para cubiertas y NTC 160:1999 Numeral 6.1 Prefabricadas $ 418.339
Ensayo de Compresion en paneles prefabricados (Conducting Strength Test of Panels for

Building Construction. Compressive Load Test on Wall Specimen) ASTM E72-15 Frolrnicados $ 543.820
Ensayo de punzonamiento en paneles prefabricados (Conducting Strength Tests of Panels F

for Building Construction. Concentrated Load) ASTMET215 Frefabricados § r7ane
Ensayos de flexion para la caracterizacion de paneles prefabricados (Conducting Strength ASTM E72-15 Prefabricados $ 418.323




ADITIVOS Y OTROS MATERIALES ;

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Ensayos para caracterizacion fisica
Absorcidn capilar en hidréfugos de masa (incluye 8 lecturas) IRAM 1592 I Aditivos y Otros Materiales S 72.374
Ensayos de resistencia
:::;T:r)‘da a la Compresion en epoxicos {Incluye preparacion mezcla, 5 especimenes y 5 ASTM D 685-15 Aditivos y Otros Materiales s 379,143
Resisi_encia al corte 0 adher‘encia en e:_mxi_cns.(inciuye preparacion, 4 edades y 3 ASTM C 8871-92 Aditivos y Otros Materiales 5 333.843
especimenes por edad. No incluye el disefic de la mezcla)
Ensayo sobre materiales "Compresién sobre junta de pilote de 35 cm de seccion” — Aditivos y Otros Materialk $ 333.234
Ensayo sobre materiales "Tension sobre conector de junta de pilate” — Aditives y Otros Materiales $ 403.864
MEZCLAS SUELO-CEMENTO
ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Ensayos de pérdidas de cemento y cambio volumétrico
Humedecimiento y secado de mezclas compactadas de suelo cemento INV E 612:2013 | Mezclas Suelo-Cemento | $ 1.561.725
Ensayos de resistencia
Resi ia a la compresién de cilindro moldeados de suelo cemento (unidad) | INV E 614:2013 | Mezclas Suelo-Cemento s 15.824
Disefio de mezclas de suelo cemento (Incluye preparacion y falla de 12 probetas) | INV E 614:2013 1 Mezclas Suelo-Cemento [s 913.204
ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Ensayos para caracterizacion fisica
Peso Especifico NTC 290:1974 Maderas $ 58.226
Contenido de humedad NTC 206-2:2018 Maderas $ 47.206
Ensayos de resistencia
Tensién en fibras longitudinales (por probeta) NTC 944:1975 Maderas $ 117.539
Tensién en fibras perpendiculares (por probeta) NTC 861:1975 Maderas $ 75.231
Corte en fibras paralelas o longitudinales (por probeta) NTC 775:1974 Maderas $ 78.359
Corte en fibras transversales (por probeta) NTC 775:1974 Maderas $ 78.359
Corte en fibras perpendiculares (por probeta) NTC 775:1974 Maderas $ 78.359
Compresién en fibras longitudinales (por probeta) NTC 784:1974 Maderas S 102.030
Compresién en fibras perpendiculares (por probeta) NTC 785:1974 Maderas $ 102.030
Flexién (por probeta) NTC 663:1973 Maderas $ 120.260
Clasificacion (Ensayos de tension, compresian, flexion y corte) NTC 1646:1981 Maderas $ 2.478.647
ASFALTOS Y MEZCLAS ASFALTICAS
ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Ensayos para caracterizacion fisico-quimica
Ductilidad de los materiales asfalticos INV E 702:2013 Asfaltos v Mezclas Asfélticas $ 118.356
Penetracion de los materiales bituminosos (por temperatura) INV E 706:2013 Asfaltos y Mezclas Asfilticas $ 91.852
Peso especifico y unitario de productos asfalticos solidos y liquidos INV E T07:2013 Asfalios y Mezclas Asfélticas $ 64.484
Puntos de inflamacidn y de combustion mediante la copa abierta Cleveland INV E 709:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 98.901
Penetracion de los materiales bituminosos punto de ablandamiento de materiales bituminosos s -
{aparato de anilio y hola) INV E 712:2013 Asfaltos y Mezclas Asfélticas $ 112.086
Solubilidad de materiales asfalticas INV E 713:2013 Asfaltos y Mezclas Asfélticas 317.873
Efecto del calor y del aire sobre el asfalto en lamina delgada y rotatoria INVE 720:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas 575.450
| Destilacién de asfaltos liquidos INV E 723:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas 230.529
ndice de penetracion INV E 724:2013 Asfaltes y Mezclas Asfalticas 3 156.376
Estabilidad al almacenamiento de asfaltos medificados INV E 726:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 621.772
Extraccion cuantitativa del asfalto en mezclas para pavimentos - Método A INV E 732:2013 Asf; y Mezclas Asfalticas E: 235.492
Gravedad especifica bulk y densidad de mezclas asfalticas compactadas no absorbentes . s £t
empleando especimenes saturados y superficialmente secos INVE7332013 has ¥ Mezolas itice $ 57.833
Gravedad especifica bulk y densidad de mezclas asfalticas compactadas absorbentes y f i
empleande especimenes recubiertos con una pelicula de parafina INV E 784:2013 os y Mezcias Asfalticas $ e
Gravedad especifica maxima de mezclas asfalticas para pavimentos INV E 735:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 127.334
Porcentaje de vacios con aire en mezclas asfalticas compactadas densas y abiertas INV E 736:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 178.557
Ensayo de adherencia en bandeja INV E 740:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 137.520
Determinacién de las propiedades reolégicas de los ligantes asfalticos mediante el reémetro % -
de cora dindmico INV E 750:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 1.415.238
Método de envejecimiento acelerado de ligantes asfalticos utilizando una camara de . .
envejecimiento a presion (pav). INV E 751:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 933.889
Andlisis volumétrico de mezclas asfalticas INV E 799:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas 3 1.017.161
Viscosidad Brokfield (tres temperaturas) ASTM D4402/D4402M-13 Asfaltos y Mezclas Asfalticas 3 372.069
Recuperacién de asfaltos usando el evaporador rotaterio ASTM D 5404-12 Asfaltos y Mezclas Asfalticas § 820.058
iici:l::‘ c;:grueba estandar para la recuperacion elastica de materizles asfalticos por ASTM DBO84/DE0B4M-13 Asfaltos y Mezolas Asfalticas $ 118.356
Viscosidad Brokfield (Una temepratura) ASTM D4402-13 Asfalios y Mezclas Asfélticas $ 142.605
Modificacién del ligante asféltico — Asfaltos y Mezclas Asfilticas $ 261.703
Practica estan_dar para muestras de mezcla de _asfaltg _oompactado de acondicionamiento de ASTM D7870 / DTSTOM-20 Asfaltos y Mezclas Asfilticas $ 836.364
humedad mediante el uso de presin de poro hidrostatica.
Deten-u:nr}‘acmn del potencial de fractura de Mezclas de asfalto mediante la prueba del indice AASHTO TP 124-181 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 711.006
de flexibilidad (FIT)




Ensayos de resistencia y desempefio

Estabilidad y flujo de mezclas asfalticas en caliente empleando el equipo Marshall (por

INV E 748:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas 3 94.682
probeta)
Resistencia a traccidn Indirecta (Solo Condicion Seca con muestras del Disefio Marshall) INV E 725:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 669.208
Determinacién de la resistencia a la tensién indirecla (rti) de las mezclas asfallicas INV E 786:2013 Asfaltos y Mezclas Asfélticas $ 669.208
Evaluacién de lalt susmlephbxhdad al agua de las mezclas de concreto asféltico utilizando la AASHTO T 283-B9/INV E 725:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 939.900

rueba de traccion indirecta
Rigidez, Ensayo de traccion indirecta sobre probetas cllindricas (IT-CY). Para determinar el UNE EN 12697-26:2019 Anexo C Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 481.101
madulo resiliente en mezclas asfalticas. (1 Punto: 1 temperatura y 1 frecuencia) i ;
Rigidez, Ensayo de traccion indirecta sobre probetas cilindricas (IT-CY). Para determinar el UNE EN 12697-26:2019 Anexo C Asfaltos y Mezclas Asfélticas $ 830.218
modulo resiliente en mezclas asfalticas.(3 Puntos: 1 temperatura y 3 frecuencias) 2 2
Rigidez, Ensayo de traccion indirecta sobre probetas cllindricas (IT-CY). Para determinar el UNE EN 12697-26:2019 Anexo G Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 1.180.753
modulo resiliente en mezclas asfalticas. (3 Punlos: 3 temperatura y 1 frecuencia) i o
Rigidez, Ensayo de traccion indirecta sabre probetas cilindricas (IT-CY). Para determinar el UNE EN 12697-26:2019 Anexa C Asfalios y Mezclas Asflticas 3 1.282.960
modulo resiliente en mezclas asfalticas. (6 Puntos: 2 temperaturas y 3 frecuencias) i N
Rigidez, Ensayo de tracci6n indirecta sobre probetas cilindricas (IT-CY). Para determinar el UNE EN 12667-26:2019 Anexo C Asfalios y Mezclas Asfalticas $ 1.410.882
modulo resiliente en mezclas asfalticas.(9 Puntos: 3 temperaturas y 3 frecuencias) i o
UNE EN 12697-25:2019 Método A1.
Ensayo de compresién ciclico, Método de ensayo A1 - Carga con pulsos cuadraticos Método de ensayo A1 (Carga con Asfaltos y Mezclas Asfélticas $ 623.018
pulsos cuadraticos).
§;§|slencla a la fatiga, Ensayo de flexion en cuatro puntos sobre probetas prismaticas (4PB- UNE EN 12697-24:2019 Anexo D Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 4.472.243
Resistencia a la fatiga, Ensayo de traccitn indirecta sobre probetas cilindricas (IT-CY) UHE EN 12?;’;{3:;2‘?1 B E, Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 4.114.598
Fatigader las asfaliicas en probetas trapezoidales UNE-EN 12697-24: 2012 Anaxo A Asfaltos y Mezclas Asfélticas $ 2.772.590
Compactacion Giratoria PCG 1DU 300 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 213.178
Resistencia a la deformacian plastica de las mezclas asfalticas mediante la pista de ensayo INV E 756:2013 Asfaltos y Mezclas Asfélticas $ 1.385.582
de |aboratorio ' T
Ensayo dindmico en fosa de pruebas - Asfaltos y Mezclas Asfalticas 3 457.705
Envejecimiento en camara UV — Asfaltos y Mezclas Asfélticas 3 1.008.216
Deterr_nmacnﬁn d_e las leygs de fatiga de mezclas asfalticas compactadas en caliente INV E 784:2013 - AASHTO T321-07 Asfaltos y Mezclas Asfalticas $ 1.118.081
sometidas a flexién dindmica
Disefios
Disefio de mezclas asfélticas método Marshall — Asfaltos y Mezclas Asfalticas 3 1.463.789
Efeclo del agua sobre la cohesidn de las mezclas asfalticas compactadas Inmersion- INV E 738:2013 Asfalios y Mezclas Asfélticas $ 1.346.802
Compresidn i T
= 5 ; INV E 733:2013 - INV E 735:2013 -
Disefio de mezclas asfalticas por el método Marshall INV E 748:2013 - INV E 736:2013 Asfaltos y Mezclas Asfalticas 5 4.179.364
Ensayos de deformabilidad

Evaluacién de la resistencia al agrietamiento de mezclas asfalticas usando la prueba de ASTM DB044-18 Asfaltos y Mezclas Asfilticas s 1.102.662

flexién semicircular (SCB) en el nivel intermedio de Temperaturas.

HIERROS Y ACEROS

Mamposteria y Adoguines

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Ensayos de resistencia
Tension en varillas corrugadas (hasta 3/8" incluyendo 3/8") NTe 2289:2&3 :,,_1322335312021 ) Hierros y Aceros $ 136.585
Tensién en varillas corrugadas (desde 1/2" hasta 1") RIC 2289:2&‘200 '2'_2;223353:2021 ) Hierros y Aceros $ 148.284
NTC 2289:2020 - NTC 3353:2021 - i
. 11 LAl
Tensién en varillas corrugadas (de 114") NTC 2:2022 Hierros y Aceros $ 155.086
Tensi6n en varillas corrugadas (de 1%4") NTC 2283:2020 Hierras y Aceros $ 261.855
Tensi6n en varillas corrugadas mayor (hasta 134") NTC 2288:2020 Hierros y Aceros 3 308.262
Tension en varillas lisas (hasta 3/8" incluyendo 3/8") NTC 3353:2021 - NTC 2:2022 Hierros y Aceros 132.911
Tensién en varillas lisas (desde 1/2" hasta 1") NTC 3353:2021 - NTC 2:2022 Hierros y Aceros 136.585
Tension en varillas lisas (mayor a 1") NTC 3353:2021 - NTC 2:2022 Hierros y Aceros 151.005
Tensitn en probetas tipo placa (platinas) NTC 3353:2021 - NTC 2:2022 Hierros y Aceros 155.086
Doblamiento de acero NTC 1:2018 Hierros y Aceros $ 144.339
Resistencia a la traccidn de alambres de acero al carbono grafilado para refuerzo de concrelo| NTC 5806:2019 - NTC 3353:2021 Hierros y Aceros $ 130.463
g':?:t::?:n ;I;traccian en hilo de pretensado de acero de multiples alambres {Torén) de ASTM A1061 / A10B1M Hierros y Acsros § 208.567
Resistencia al esfuerzo cortante en la soldadura de mallas electro soldadas (4 ensayos) NTC 5808:2019 - NTC 3353:2021 Hierros y Aceros 3 233.308
Z : T ASTM A 48/ .
Resistencia a la traccion de barras de fundicidn de acero gris A4BM-03(2016) Hierros y Aceros $ 191.128
Ensayo de fatiga en aluminio (1 afio de simulacion) Prigtocalo.de fﬂlg;ﬁmnam uTat: Hiemros y Aceras 3 4.977.488
Protacolo de punzonamiento i
Ensayo de punzonamiento en panel de aluminio contrato DU 791-2017 Hierros y Aceros $ 500.781
r‘E’!r:tgﬁ ;e traccidn en aluminio - Standard Test Methods for Tension Testing of Metallic ASTM EB/ESBM16 Hierros y Aceros 5 145.567
Ensayo de flexion en lamina de alumunio o Hierros y Aceros $ 120.258
Tensién en probetas tipo placa (platina) con corle y maquinado. NTC 3353:2021 Hierros y Aceros $ 376.495
Ensayos de caracterizaclon metalogréficas o Hierros y Aceros $ 765.702
- ELEMENTOS DE ARCILLA: TEJAS, MAMPOSTERIA Y ADOQUINES
ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
~ Ensayos para caracterizacion fisica
" y Elementos de Arcilla: Tejas,
Absoreion en frio de Unidades de Mamposteria NTC 4017:2018 Mamposteria y Adoguines 3 55.060
. " . , 7 Elementos de Arcilla: Tejas,
Coeficiente de Saturacién de Unidades de Mamposteria NTC 4017:2018 Mciipostariay Ao $ 123,369
Tasa Inicial de Absorcién de Unidades de Mamposteria NTC 4017:2018 Elemeritoste Arcila: Tejam, | 94.295
Mamposteria y Adoquines
Absorcién en tejas de arcila NTC 2086:2020 Elemenios de Aroll; Teas, | 60.977




Ensayos de resistencia

Elementos de Arcilla: Tejas,

diagonales (no incluye construccién de muretes)

Mamposteria y Adoguines

Compresién en unidades de mamposteria (Unidades perforadas o ladrillc macizo) NTC 4017:2018 Mamposteria y Adoguines S 51.686
Flexion en unidades de Mamposteria (Unidades Perforadas o Ladrillo Macizo) NTC 4017:2018 E&ﬁ:::l:‘;‘;’:ﬂ:qm:: s 68.020
Flexién en tejas de arcilla NTC 2086:2020 E&ﬁ:ﬁ;ﬂ‘;‘;’:ﬂ:qﬁ: $ 78.223
Impacto en tejas de arcilla NTC 2086:2020 Eh'f:::::;feﬂz ’;’xﬂ:qzl':’:ss 73.598
Compresion en prismas de mamposteria NTC 3495:2003 Eh'f:"r‘l’:;:feﬂ‘: ‘:’Xﬂzqm:: s 62.851
Compresion en prismas de mamposteria con medician de deformaciones NSR-98 E:;“:p’g;i‘r’i': ’:’;‘:zqa‘:’: 5 113.322
Permeabilidad sobre tejas de arcilla - E;:;‘f:;:fg‘r’i‘; ’;';';':ql‘:’: $ 188.824
Tracaitn diagonal en muretes sin medicidn de deformaciones (sin construccién de muretes) ASTM E 519-08 E;:x";‘s‘fe‘r’i‘;“:igz’ I;?:: $ 332.346
Traccién diagonal de muretes de hasta 1.1 m x 1.1 m con medicién de deformaciones en dos ASTM E 519-06 Elementos de Arcilla: Tejas, 5 476.004

ADOS PETREOS
ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Ensayos para caracterizacion fisica

Densidad, densidad relativa (gravedad especifica) y absorcién del agregado grueso INV E 223:2013 Agregados Pétreos 3 93.586
Densidad, densidad relativa (gravedad especifica) v absorcién del agregado fino INV E 222:2013 Agregados Pétreos 5 93.596
Eensndad. bulk (peso unitario) y percentaje de vacios de los agregadoes en estado suelto y INV E 217:2013 Agregados Pétreos s 66,660
Indices de aplanamiento y de alargamiento de los agregados para carreteras INV E 230:2013 Agregados Pétreos $ 137.469
Proporcion de particulas planas, alargadas o planas y alargadas en agregados gruesos INV E 240:2013 Agregados Pétreos $ 172.771
Determinacién del contenido de vacios en agregados finos no compactades (influenciado por i .

la forma de las particulas, la textura superficial y la granulometria) W EZR2NS Agregades Petreos $ 188144
Porcentaje de particulas fracturadas en un agregado grueso INV E 227:2013 Agregados Pétreos $ 84.889
Analisis granulométrico de los agregados grueso y fino con lavado sabre el tamiz de 75 pm INV E 213:2013 e INV E 214:2013 Agregados Pétreos $ 103.799
Resistencia a la degradacion de los agregados de tamafios por medio de la maquina de los 3 ;

angeles (sin trituracion de agregados) (Con reporte a 100 y a 500 Revoluciones) INVE 2182013 ¢ INVE 2192013 Agregades Pétreas $ 165833
Resistencia a la degradacion de los agregados de tamafios por medio de la maquina de los ’ . .

angeles (con trituracion de agregados) (Con reporte a 100 y 2 500 Revoluciones) WV EZ182013/e/ NV E.219:2013 Adregados Retrsos ¥ 217536
Determinacién de la resistencia del agregade grueso a la degradacién por abrasion utilizando . .

¢l aparato Micro-Deval INV E 238:2013 Agregados Pétreos $ 315.819
(Sso:?cela:st;e los agregados frente a la accién de soluciones de sulfato de sodio o de magnesio INV E 220:2013 Agregados Patreos s 390.560
Esﬁscf:t‘:: de impurezas orgénicas en arenas usadas para la preparacién de morteros o INV E 212:2013 - NTC 127:2000 Agregados Pétrecs $ 61.106
Determinacién del contenido orgdnico de un suelo mediante el ensayo de pérdida por ignicion INV E 121:2013 Agregados Pétreos $ 99.441
Equivalente de arena de suelos y agregados finos INV E 133:2013 Agregados Pétreos 3 106.645
Valor de azul de metileno en agregados fincs INV E 235:2013 Agregados Pétreos b 156.044
Determinacion de terrones de arcilla y particulas deleznables en los agregados INV E 211:2013 Agregados Pétreos 3 145.110
Determinacién del coeficiente de pulimento acelerado (CPA) de los agregados gruesos INV E 232:2013 Agregados Pétreos 3 1.416.342
Determinacién del valor del 10% de finos (Valor en seco y humedo, Relacién Himedo/Seco). INV E 224:2013 Agregados Pétreos $ 281.600

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Compresion simple en nicleos de rocas ASTM D-7012-14 Rocas 3 67.323
Carga puntual en rocas ASTM D-5731-16 Rocas 3 67.939

' . PREPARACION DE MUESTRAS :

hidréulico (9 cubos)

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022
Extraccion Tubo Shelby — Preparacion De Muestras $ 12.244
Preparacién de muestras a partir de blogues de suelo blando — Preparacion De Muestras 3 37.547
Preparacion de muestras a partir de blogues de suelo medio — Preparacion De Muestras 5 62.035
Preparacién de muestras a partir de blogues de suelo duro — Preparacion De Muestras 5 102.166
Preparacién de muestras mediante compactacin —_ Preparacion De Muestras $ 62.579
Preparacién de probetas tipo Marshall — Preparacion De Muestras $ 62.579
Preparacién de probetas de suelo cemento — Preparacion De Muestras $ 64.483
Corte de nicleos de concreto para ensayo de compresién — Preparacion De Muestras $ 48.295
Fabricacién de cubos de mortero para el ensayo de resistencia a la compresién del cemento _ Preparacion De Muestras s 165.153




ENSAYOS DE CAMPO*

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022

Velocidad de onda por medio del pulso ultrasénica-Concretos (por punto en laboratorio) — Ensayos de Campo* $ 34.147
Velocidad de onda por medio del pulso ultrasénico-Concretos (por punto en campo) - Ensayos de Campo* $ 46.798
Estimacién de la resistencia del concreta con esclerémetro s Ensayos de Campo® $ 28.433
Medicién del espesor de el tos metdlicos por ultrasonido - Ensayos de Campo* $ 31.426
Deteccién de Refuerzo con PS20 (por dia) — Ensayos de Campo* § 116.587
Deteccidn del Refuerze utilizando FERROSCAN (lectura por elemento) o Ensayos de Campo* 203.256
Deteccion del Refuerzo utilizando FERROSCAN (por dia) P Ensayos de Campo*® 1.173.224
Profundidad de Carbonatacién — Ensayos de Campo* 37.693
Extraccidn de Nucleos de concreto (Didmetros 2", 3", 4" y 6") (unidad) INV E 418:2013 Ensayos de Campo* § 164.792
E: ién de Nucleos de concreto asféltico (Diametros 2", 3", 4" y 6") — Ensayos de Campo* § 90.822
Alguiler del Equipo Aquadopp (Dia) — Ensayos de Campo* § 944.253
Algquiler del Equipo Vectrino (Dia) — Ensayos de Campo* § 471.379
Alquiler del Equipo Correntémetro (dia) — Ensayos de Campo* 431.247
Alquiler del Equipo Sonda de flujo FP101 (Dia) o Ensayos de Campo* 293.847
Relleno de hueco nicleo extraido - Ensayos de Campo* 95.909
Reg para deteccién de refuerzo — Ensayos de Campo* 95,909
Densidad de Campo Método del Cono de Arena -—— Ensayos de Campo* 144.203
Medicién de caudal y difusién en rios méiodo de conduciividad lémica — Ensayos de Campo* Especial

Velocidad de flujo método Doppler aciistico — Ensayos de Campo* Especial

Medicién de vibraciones con acelerémetros - Ensayos de Campo* Especial

Laboratorista (dia) P Ensayos de Campo* $ 225.010
Laboratorista (auxiliar) — Ensayos de Campo* $ 125.837

ENSAYO NORMA MATRIZ PRECIOS 2022

Hora de analisis en el SEM — Ensayos de SEM $ 244,860
Hora de analisis EDX — Ensayos de SEM $ 198.220
Metalizacién de las muestras — Ensayos de SEM $ 79.500

*Nota: Los precios no incluyen transporte ni el valor del dfa del operario. Sin 16n los equip!

Fecha de actualizacion: 2022-06-01

de los

y

de campo serdn manipulados por personal del laboratorio de la Pontificia Universidad Javeriana. Para estos ensayos
se formularan cotizaciones particulares a las condiciones del proyeclo
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FORMULARIO 1- PRESUPUESTO OFICIAL

MUNICIPIO DE COTA
CONCURSO PUBLICO DE MERITOS

“CONSULTORIA INTEGRAL PARA REVISION, DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL DISENO EXISTENTE E
INSFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA DEL CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI-CENTRO EN EL MUNICIPIO DE COTA (CUNDINAMARCA)

FORMULARIO-PROPUESTA

FORMULARIO: RELACION DE COSTOS TIEMPO (# MESES) = | 2,5
No. VALORES
OCUPACION | HONORARIOS COSTO
DESCRIPCION canTipaD | OTERCS DRA Fm. | MES | yERCiAL TOTALES

1. PERSONAL PROFESIONAL
DIRECTOR DE CONSULTORIA 1 50% $ 9.119.557,64 | 2,158 | 2,50 | $24.604.167,53
ARQUITECTO COORDINADOR 1 100% $ 8.034.917,00 | 2,158 | 2,50 | $43.355.700,08
INGENIERO CIVIL
L L . 1 35% $ 8.034.914,07 | 2,158 | 250 | $15.174.492,64
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN 1 75% $ 6.615.831,57 | 2,158 | 2,50 | $26.773.836,20
ESTRUCTURAS
INGENIERO ELECTRICISTA 1 30% $ 6.615.83157 | 2158 | 250 | $10.700.534 48
INGENIERO HIDRAULICO 1 30% $ 6.615.83157 | 2,158 | 250 | $10.709.534 48
INGENIERO TOPOGRAFICO 1 30% $1586.24825 | 2,158 | 250 | $ 2.567.777,03

133.895.051,44
2. PERSONAL TECNICO
AUXILIAR Y PLANILLA
AUXILIARES DE
R 1 50% $ 1.246.000,00 | 2,158 | 250 | $ 3.361.653,49
CADENERO 2 30% $ 1.552.500,00 | 2,158 | 2,50 | § 5.026.202,49
SECRETARIA (tipo 2) 1 50% $ 1.004.008,17 | 2,158 | 2,50 | § 2.708.770,11

11.096.716,09
TOTAL COSTO DE PERSONAL 144.991.767,53
%
COSTO
DESCRIPCION PARTICIPACI | - COSTO MES MES | vENSUAL

3. OTROS
PRESENTACION DE INFORMES 1 100% $  520.000,00 250 | $ 1.300.000,00
IMPRESION DE PLANOS 1 100% $  200.000,00 250 | $ 500.000,00
OBTENCION DE NUCLEOS DE
CONCRETO ENDURECIDO.
gk o el 24 100% $  196.350,00 $ 4.712.400,00
INV E 418-13 NTC 3658,
RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE CILINDROS
DE CONCRETO (MOLDEADOS O 24 100% $  5593,00 $  134.232,00

NUCLEOS). Norma técnica: INV E
-410 -13 NTC - 673 ASTM C 39/C
39M.

6.646.632,00

o Carrera 4 # 12 - 63 Cota

©
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www.cota-cundinamarca.gov.co




4. COSTOS DIRECTOS

ARRIENDO OFICINA 1 100% $ 400.000,00 2,50 | $ 1.000.000,00

ALQUILER EQUIPO DE
TOPOGRAFIA

SERVICIO DE MENSAJERIA(
Incluye moto, combustible, 1 25% $ 1.150.000,00 2,50 $ 718.750,00
mantenimiento y motorista)

COMUNICACIONES 1 100% $ 205.000,00 250 | $ 512.500,00

1 50% $ 2.890.000,00 .1 250 | $ 3.612.500,00

Alquiler de equipo de cdmputo,
portatiles, equipos para oficina, 1 50% $ 821.237,82 250 | $ 1.026.547,27
escaner y fax

Alquiler mobiliario de oficina y

archivo 1 100% $ 450.000,00 2,50 | $ 1.125.000,00

$ 7.995.297,27

SUB-TOTAL COSTOS
DIRECTOS Y DE PERSONAL $ 159.633.697,00

IVA 19% $ 30.330.402,43

TOTAL COSTOS DE LA
CONSULTORIA $ 189.964.099,00

FIN DEL DOCUMENTO
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ANEXO 1.6. Cotizacion ing. Camilo Rojas

BOGOTA D.C. Calle 93B No. 17-42 Of 101 Tetéfano: +57 311 890 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37 I-15 Teléfono: +57 322 365 3181
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Bogota, 19 de febrero de 2023

SENORES

CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES CIVILES SAS
Atn. Ing MONICA DANIELA NEIRA RODRIGUEZ
Bogota D.C.

ASUNTO: COTIZACION PERFORACIONES EN COTA.
Respondiendo a su solicitud, hacemos llegar nuestra propuesta econémica para el desarrollo de

2 perforaciones a 6 metros de profundidad y 1 perforacién a 10 metros de profundidad en el
proyecto CENTRO DE DESARROLLO INFANTIL CDI

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS BIENES Y/O SERVICIOS REQUERIDOS

ITEM ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS

1 Perforaciones manuales. 10 metros de profundidad

2 Transporte de equipos, transporte de personal y viaticos (por viaje por equipo) 2
viajes

3 Movimiento interno de equipos 2 movimientos

OFERTA ECONOMICA
La oferta econdmica se presenta a continuacién

El precio sin IVA es igual a $3.600.000 (tres millones seiscientos mil de pesos), se deber3
sumar el IVA que aplique.

1. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién comenzara una vez se haya cumplido con todos los requisitos de
perfeccionamiento, legalizacién y durara 1 mes.

Cordialmente,

= S —

CAMILO ROJAS
REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXO 1.7. Cotizacion ing. Orlando Gémez

BOGOTA D.C. Calle 938 No. 17-42 Of 101 Tetéfono: +57 311 850 9794
VILLAVICENCIO Calle 16 No. 37115 Teléfono: +57 322 365 3181
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Bogota, 19 de febrero de 2023

Sefnores
CONSULTORIA Y CONSTRUCCIONES SAS
Bogota

REFERENCIA: COTIZACION SONDEOS EN COTA

Agradeciendo de ante mano la invitacion para trabajar con ustedes, enviamos segtin
solicitud cotizacion para la realizacién de 2 sondeos a 6 metros de profundidad y un
sondeo a 10 metros, con un total de 22 metros de perforacién, en el municipio de
Cota-Cundinamarca. A continuacion, la propuesta técnica y econémica.

-

OBLIGACIONES ESPECIFICAS

1.

>

Realizar 3 perforaciones manuales a una profundidad de 6 metros para el estudio de
suelos del proyecto, mediante el uso de taladro mecanico tipo XY-1 y XY-2B o similar,
que permita operacidn a percusion y lavado o rotacion.

Realizar la recuperacion de especimenes inalterados en suelos cohesivos, con tubos
de pared delgada (Shellby) cada 1,5 metros, en suelos granulares se realizara el
ensayo de penetracion estandar (SPT) a los mismos intervalos, tomando las mientras
con la toma muestras partido.

Realizar el embalaje de las muestras de suelos tomadas, de acuerdo con el plan de
ensayos disefiado por la coordinaciéon del proyecto y el grupo de geotecnia, en
atencion a las necesidades técnicas del proyecto.

Presentar el registro fotogréfico de las actividades realizadas en campo.

Organizar y entregar una copia de los registros de perforacion originales (bitacora de
campo) levantados durante las labores de exploracion.

Suministrar la mano de obra, equipos de excavacién y herramienta menor para la
realizacion de los trabajos, garantizando el desarrollo del objeto contractual de
acuerdo con las especificaciones técnicas suministradas por el contratante.
Garantizar el cumplimiento de las medidas de seguridad y salud en el trabajo de
acuerdo a la actividad a desarrollar (dotacién y equipos especiales).

Garantizar que los valores presentados en la propuesta técnica y econdmica seran los
adecuados y suficientes para la ejecucion de la totalidad de las actividades. Los costos
administrativos deberan incluir lo relacionado con el transporte, embalaje, celaduria,
profesionales en campo y en general, todas las actividades asociadas a la correcta
ejecucion de los trabajos.
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VALOR.

VR VR
ITEM UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PARCIAL
3 perforaciones con 6
metros de profundidad, en |y, 22 $165.000 | $ 3.630.000
el municipio de Cota -
Cundinamarca
TOTAL $3.630.000

EL VALOR PARA LO TRABAJOS DESCRJ/é’i’OS SON ES DE TRES MILLONES
SEISCIENTOS TREINTA MIL PESOS MCTE ($3.630.000)

o T o P>

20%.

B. PLAZO DE EJECUCION.

Sera de 2 meses.

FORMA DE PAGO.

Primer pago: Anticipo por el 40%.
Segundo pago: Entrega de muestras por el 20%.
Tercer pago: entrega a satisfaccion de los trabajos Finalizacion de contrato por el

C. VALIDEZ DE LA PROPUESTA.

60 dias a partir de la fecha.

Cordialmente,

Dhindo Eler bomes M)

Orlando Elias Gomez

Gerente

Estudios Geotécnicos Colombianos S.A.S.
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