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DIRECCION DE INTERVENTORIAS
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FP.504.02
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INTERVENCIONES NECESARIAS PARA LA EJEGUGION DE LOS PROYECTOS ECOPARQUE UF1

Gontratista: CONSORCIO JCO MALLOROUIN Objeto:
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ANEXO 5
GESTION AMBIENTAL
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INFORME TECNICO W
PROFESIONAL Y/O (24/04/2013)
ESPECIALISTAS

<ol e

FECHA O
PERIODO: FEBRERO DE 2023
PROYECTO: INTERVENTORIA INTEGRAL (TECNICA, ADMINISTRATIVA,

AMBIENTAL Y FINANCIERA) PARA LAS INTERVENCIONES
NECESARIAS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
ECOPARQUE UF1 DISTRITO FAMILIAR EN EL MARCO DE
LA RECUPERACION INTEGRAL DE LA CIENAGA DE
MALLORQUIN EN LA CIUDAD DE BARRANQUILLA.

ESPECIALIDAD: AMBIENTAL
PROFESIONAL/

LILIANA GALLARDO P.

ESPECIALISTA:
ASUNTO: INFORME No. 18
[ DESARROLLO DEL TEMA : |

El presente informe reporta el seguimiento a la Gestion Ambiental realizado por la
Interventoria, desarrollada durante el periodo comprendido entre 01 al 28 de febrero
de 2023, en ejecucion del Contrato de Obra No. EDU-561-2021 adjudicado al
Consorcio JCO Mallorquin.

Al tenor de lo anterior expuesto es claro que, para la realizacion de los informes, la
Interventoria se basé en los anexos entregados por el Contratista de Obra, y a los
formatos del PEGSA que desde la Entidad se exige. De igual manera estos anexos
soportan la Gestion Ambiental realizada por el Contratista de Obra, bajo las
condiciones exigibles dentro de cada uno de los programas del Plan de Manejo
Ambiental.



1 INFORME TECNICO T
% % Jé PROFESIONAL Y/O (24/04/2013)
seumoncns ESPECIALISTAS

LISTA DE VERIFICACION DEL DESEMPENO AMBIENTAL

Calificacién Desempeifio Ambiental, Social y SST Durante el

Periodo
120 100
100 89 s 87 79
80
60 48
. 1 .
0
Sistema de Plan de Gestion Manejo Bidtico Gestion Gestidn Sefalizaciony  Calificacion
Gestion Social y silvicultural ambiental en  integral del manejo de Total PMA
Ambiental del proyecto obra riesgo transito

Durante el periodo tratado el Contratista de Obra tuvo un promedio de calificacion
de la implementacioén del PMA del 79%. El promedio de las areas tematicas estuvo
por encima del 60%. Cabe mencionar que el area tematica de sefalizacion y
manejo de transito no aplica para este periodo, ya que no se han iniciado las
actividades en la via debido a que la ANI no ha otorgado el permiso para la
intervencion de esta.

Promedio Calificacion Mensual

90

83 85 85 83

El promedio acumulado desde el mes de febrero de 2022 en las calificaciones es
del 84%.

84 79 84
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Ver Formato Lista de Verificacion del Desempefio Ambiental
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INFORME TECNICO ——
PROFESIONAL Y/O RSO
ESPECIALISTAS

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El proyecto cuenta con un Estudio de Impacto Ambiental elaborado para la totalidad
del proyecto. El Consorcio JCO Mallorquin, elaboré un Plan de Manejo Ambiental
ajustando las fichas de dicho documento a las caracteristicas del proyecto
Ecoparque UF1 Distrito Familiar. Este fue revisado y aprobado por la Interventoria.

Los programas estipulados por el Contratista para el manejo ambiental de la obra

y Ruido

Especiales

se presentan a continuacion:

FMA-1: Programa para el Manejo de Emisiones Atmosféricas, Material Particulado
FMA-2: Programa para el Manejo Integral de Residuos Ordinarios, Peligrosos y

FMA-3. Programa para el Manejo de Materiales de Construccion

FMA-4: Programa para el Manejo de Vertimientos y Gestion del Recurso Hidrico
' FMA-5: Programa para el Control de Sedimentos y Manejo del Suelo

FMA-6: Programa de Sefializacion

FMB-1: Programa para el Manejo de la Cobertura Vegetal

FMB-2: Programa para la Proteccion de la Flora

FMB-3: Programa para la Proteccion de la Fauna Acuatica

FMB-4: Programa para la Proteccion de la Fauna Terrestre

FMB-5: Programa para la Proteccion y Conservacion de Habitats

EQUIPO AMBIENTAL DEL CONTRATO

NOMBRE CARGO ENTIDAD
Carlos Dussan Especialista Ambiental Consorcio JCO Mallorquin
Liliana Gallardo Especialista Ambiental Consorcio UF1 Mallorquin




4o S , INFORME TECNICO .
w Jé wnmmﬁwv aklo PROFESIONAL Y/O g N
, ESPECIALISTAS

PERMISOS, AUTORIZACIONES, LICENCIAS AMBIENTALES

Proveedores de Materiales

Tipo (.ie Proveedor Acto Administrativo Vigencia Titulo Minero
Material :
Resolucién No. 860 -
Agregados Valores y de 2015 Vida util del Contra}to e
&t Contratos 8.4 ¢ Concesion No.
pétreos ontratos S.A. Resolucién No. 284 proyecto 10429C1
de 2019
Agregados Resolucion No. 157 Vida util del
Piirass SERVICS S.AS. de 2016 proyecto NI7-10301
Contrato de
Agregados Luis Ramos De | Resolucién No. 077 Vida util del Concesién No.
Pétreos La Hoz de 2016 proyecto L685
KH5-14071

Gestores Externos Prestadores de Servicios (Gestores aseo de bafios, manejo de
residuos sélidos, RESPEL, RCD y otros)

Acto administrativo Entidad
Empresa Actividad Ambiental Vigencia | Otorgante
Manejo, recoleccion, :
transporte, tratamiento. | Resolucion 0625 de 2009 Vida dei
? ; 3 ida uti
RESCL\TSAC arpe’::e:gi’ig‘ﬁ’gg' Resolucion 0880 de 2010 | del DAMAB
P A P proyecto

residuos peligrosos o | pecoiicion 1263 de 2018
desechos peligrosos

Suministro de bafios
portéatiles con
recoleccién y transporte | Resoluciéon No. 2996 de Enero de | Barranquilla
SAKATECK | 4o residuos industriales 2020 2022 Verde
y RAEE en los
vehiculos
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% II ) INFORME TECNICO —_
. %%§ u% WMWV PROFESIONAL Y/O (24/04/2013)
ESPECIALISTAS

COMPONENTE GESTION AMBIENTAL DE OBRA

Capacitaciones
Durante el periodo realizaron las siguientes charlas al personal de la obra:

v" Plan de Manejo Ambiental
v' Manejo de Residuos Solidos

Ver anexo No. 1

FMA-1: Programa para el Manejo de Emisiones Atmosféricas, Material
Particulado y Ruido

Durante el periodo tratado no realizaron acopio de materiales de construccién que
puedan generar material particulado. Solo cuentan con el acopio de madera, la cual
no se encuentra acopiada en zonas verdes. Ver fotografias No. 1, 2, 3,4y 5.

FMA-2: Programa para el Manejo Integral de Residuos Ordinarios, Peligrosos
. y Especiales

El Contratista de Obra instalé el punto ecolégico en el campamento. Este esta

conformado por tres tanques con el cédigo de colores y debidamente rotulados. Ver

fotografia No. 8

FMA-3. Programa para el Manejo de Materiales de Construccién

Cuentan con proveedores legalmente autorizados para la compra de los materiales
de construccién. A la fecha solo tienen acopiados los maderos. Ver fotografias
No.1,2,3,4y5.

Las areas de almacenamiento cuentan con un acceso seguro y por fuera de zonas
verdes.

FMA-4: Programa para el Manejo de Vertimientos y Gestiéon del Recurso
Hidrico

A la fecha para las actividades de obra no es necesario la utilizacion de agua, por
lo que no se genera agua residual de este tipo.

El Contratista cuenta, para el manejo de las aguas residuales domésticas, con tres
(3) bafos portatiles. El proveedor de estos es la empresa SAKATECH, la cual esta
debidamente autorizada para esta actividad. Ver fotografias No. 6 y 7 y anexo No.

i 2



INFORME TECNICO o
PROFESIONAL Y/O (24/04/2013)
ESPECIALISTAS

Como compromiso obtenido mediante el Permiso de Ocupacién de Cauce,
Resoluciéon 641 de 2021, el Consorcio JCO Mallorquin realizé el monitoreo de
calidad de agua el 24 de octubre del 2022. La empresa encargada de realizar la
campana fue Proteccién Ambiental E. U.

En el monitoreo realizaron la caracterizacion fisicoquimica, microbiolégica e
hidrobiolégica en la Ciénaga de Mallorquin. Tomaron 5 estaciones de muestreo.

Tabla 1. Coordenadas de las Estaciones de Monitoreo

4 11° 1'57 20°N
‘ M 74°50'52.20"0
11" 2210'N
M2 74°50'47.00"0
CANAL DEL DIQUE ZONA DE i 11721 40°N . Y
2eer 1 - SE0'40 00" : ENT
Sector Pasacaballos DREGADO 74°60'42 00"O (FISICOQUIMICOS)
q 11° 212 40N
A 74'50'57 50°0
11° 28 80'N
Eea-S 74'51'2.50°0 l

Los parametros analizados fueron: pH, Temperatura, Conductividad, Oxigeno
disuelto, Salinidad, DBO5, Solidos Suspendidos Totales, Nitratos, Nitrégeno
Amoniacal, Nitrogeno Total, Fosforo Total, Fitoplancton, Zooplancton,
Macroinvertebrados Benténicos., Ortofosfato, Coliformes Totales y Fecales. Ver
anexo No. 3

FMA-5: Programa para el Control de Sedimentos y Manejo del Suelo
Actualmente la actividad que se esta realizando es la de instalacion de riostras,
deck, vigas y barandas. Estas actividades no generan turbiedad en el cuerpo de
agua.

FMA-6: Programa de Senalizacién

El Contratista de Obra instalé la valla informativa del proyecto, la cual esta ubicada
dentro del lote del proyecto. Asi mismo, cuenta con sefalizacion preventiva dentro
del campamento.

FMB-1: Programa para el Manejo de la Cobertura Vegetal
A la fecha no se ha realizado descapote en el frente de obra.
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ESPECIALISTAS

El Consorcio realizé un inventario forestal y solicité ante la Corporacion Auténoma
Regional del Atlantico el Permiso de Aprovechamiento Forestal. La Corporacion,
mediante el Auto 737 de diciembre 18 de 2021, por medio del cual admite la solicitud
e inicia el tramite de autorizacion.

El Contratista de Obra, por cambio en los disefios de construccion, solicitdé el
desistimiento de la solicitud de aprovechamiento forestal ante la CRA. La
Corporacién admitié esta solicitud por medio del Auto 288 de 2022.

Mediante la Resolucion No. 513 de 2022, la Corporacion resuelve un recurso de
reposicion contra el Auto 288 de 2022, por medio del cual acepta el desistimiento
presentado por el Consorcio y realiza una nota crédito a favor de estos para ser
aplicada para la nueva solicitud que presente el Consorcio ante esta Autoridad.

FMB-2: Programa para la Proteccion de la Flora

Se realizan actividades de obra en areas donde existe el ecosistema de manglar. A
la fecha no se ha presentado afectacion alguna a este. El Contratista de Obra
realiza charlas al personal de la obra con respecto al cuidado del mismo. Ver anexo
No. 1 !

FMB-3: Programa para la Proteccion de la Fauna Acuatica

El Consorcio realiza charlas al personal que labora en el frente de obra en temas
sobre el manejo y conservacion del recurso hidrico e hidrobiolégico. Ver anexo No.
1

FMB-4: Programa para la Proteccion de la Fauna Terrestre

Han realizado actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna
afectada directamente por las actividades realizadas en el frente de obra. Esta
actividad fue realizada por un Bidlogo.

Para el manejo con los trabajadores en el frente, les ofrecen charlas y mantienen la
prohibicion de maltrato, trafico y/o comercializacion de especies animales. Ver
anexo No. 1

FMB-5: Programa para la Proteccion y Conservacion de Habitats
El Consorcio realiza charlas al personal que labora en el frente de obra en temas

para la proteccion y conservacion de habitats.

&



4 ) INFORME TECNICO o
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e ESPECIALISTAS

PRINCIPALES ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA INTERVENTORIA

- Revisién de la documentacion presentada por el Contratista de Obra.

- Elaboracién de informes.

- Realizar seguimiento y control de las actividades en el frente de obra.

- Solicitar al Contratista las acciones correctivas pertinentes en la implementacién
del Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

- Asistencia a las reuniones convocadas por la entidad contratante y contratista de
obra.

REUNIONES SOCIO-AMBIENTALES REALIZADAS DURANTE EL PERIODO
Durante el periodo tratado en este informe se realizé el comité socio-ambiental No.

4. Ver anexo No. 4
FIRMA: ) [

NOMBRE: LILIANA GALLARDO P.
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Y | D s ESPECIALISTAS

FP-34-00
(24/04/2013)

REGISTRO
FOTOGRAFICO



INFORME TECNICO
PROFESIONAL Y/O
ESPECIALISTAS

FP-34-00
(24/04/2013)

Fotografia 2. Acopio de Materiales de Construccion
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INFORME TECNICO
PROFESIONAL Y/O
ESPECIALISTAS

FP-34-00
(24/04/2013)

Fotografia 4. Acopio de Materiales Campamento



INFORME TECNICO —
PROFESIONAL Y/O (24/0412013)
ESPECIALISTAS

W Atléntico

Fotografia 6. Bafios Portdtiles Campamento
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INFORME TECNICO
PROFESIONAL Y/O
ESPECIALISTAS

FP-34-00
(24/04/2013)
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FORMATO LISTA DE
VERIFICACION DEL
DESEMPENO
AMBIENTAL
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ﬁ.Dme INGENIERIA DE PROYECTOS Cédigo
Version Vi
SEGUIMIENTO AL DESEMPERID SOCIOAMBIENTAL Y SST DE LOS CONTRATOS Fecha Seraiaean
Contrato EDU-561-2021 SELECCION ABIERTA No SA-08-2021, INTERVENTORIA INTEGRAL (TECMICA. ADMIMISTRATIVA, AMBIENTAL ¥ FINANCIERA) PARA LAS
Proyecto INTERVENCIONES NECESARIAS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO ECOPARQUE UF 1 DISTRITO FAMILIAR EN EL MARCO DE LA

RECUPERACION INTEGRAL DE LA CIENAGA DE MALLOROUIN EN LA CIUDAD DE RARRANQUILLA,

Contratiste ___ CONSORCIO JCO MALLORQUIN
EDU-566-2021 Interventorfa CONSORCIO UF | MALLORQUIN Periodo_) 2 2029 al 28 2 202
Presupuesto total de obra Presupuesto total del PMA S 662,124,057 Participacién PMA en obra 0,80

Valor de ANIO 2022 Ao 2023
W,ﬂm_@_&_&_&v JUN | JuL | Aco | sep | ocT | Nov | pic | ENE | FEB | MAR | ABR | mAaY | Jun | JuL | Aco
sG-01 A M“" % 25 i 89 94 04 94 04 (] 89 83 89 89 29 89
PG802 | Plan de Gestién Social | o, 15 63 77 8 85 8 79 [ 88 88 82 82 a3 73
Manejo Bidtico y .
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%Q’ “% b PROFESIONAL Y/O (24/04/2013)
‘ ESPECIALISTAS
SAKATECH
Barranquilla, 25 FEBRERO 2023
CERTIFICACION

SAKATECH 5.A.8, identificado con NIT 901.216.802-5, certifica que realiza TRANSPORTE ¥
DISPQSICION FINAL de aguas residuales provenientes de mantenimiento de bafios porttiles
a la empresa CONSORCIO JCO MARLLORQUIN identificada con NIT 901.501.273-2 ubicada
en la Ciénaga de Mallorquin,

SAKATECH S.A.5. cuenta con autorizacion otorgada por CORPORACION AUTCNOMA
REGIONAL DEL ATLANTICO (C.R.A.) bajo las RESOLUCIONES NO. 4189 del 12 de junio 2020.
5e certifica que se recogid uno punto nueve 1.9 Metros cibicos (m3) correspondiente a
tres (3) bafios portatiles del periodo de 1 FEBRERO - 28 FEBRERO de 2023, La dispusicion
final se realiza en la planta de tratamiento de sguas residuales (PTAR) de la emprass
AGUACARIBE COLOMBIA 5.AS. ESP. identificado con NIT 901.231.847-0 ubicada en
GALAPA,

Contamos con personal capacitado y equipos necesarios para el desarrolio de nuestras
actividades.

Cardialmente,

W
gﬂ
WSt

C%

'

i
|
I'f’

Ing. Santiago Pérez Moscote
Gerenle

HIT Y013 0.90) .8
I 1D A4 A48 SALA L MANE LNV AN LUV

WISAKATECHSAS
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CONSORCIO JCO MALLORQIN

INTERVENCIONES NECESARIAS PARA LA EJECUCION DE LOS
PROYECTOS ECOPARQUE UF1 DISTRITO FAMILIAR EN EL
MARCO DE LA RECUPERACION INTEGRAL DE LA CIENAGA DE
MALLORQUIN EN LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

nnne<e

PRIMERA CAMPANA DE MUESTREO
CIENAGA DE MALLORQUIN

11.03177166N.74,3473500W

Barranguitla
24 oct. 2022 8:38:09 a. M

BARRANQUILLA
OCTUBRE 24 de 2022



Informe primera campafia de muestreo Ciénaga de Mallorquin — Consorcio JCO Mallorquin

1.0 INTRODUCCION

La ciénaga de Mallorquin es una laguna costera ubicada en la ciudad de Barranquilla,
sobre la margen izquierda de la desembocadura del rio Magdalena en el Mar Caribe. Se
encuentra fuertemente influenciada por diferentes afluentes como lo son el arroyo Leén, el
rio Magdalena y el mar caribe, asi como de multiples tensores ambientales, tales como el
barrio La Playa, el barrio Las Flores y el antiguo botadero de basuras de Barranquilla
(Henequén), los cuales generan una fuerte afectacién ambiental tanto de caracter
organico como de presencia de residuos solidos sobre la superficie del cuerpo de agua
(Benavides, 2019).

Su recuperacion se convirtié en el nuevo reto de la actual administracion de la ciudad de
Barranquilla, la cual aspira convertirla en la primera biodiverciudad de Colombia. El
ecoparque Ciénaga de Mallorquin, construido sobre la ciénaga, se presenta como una de
las obras mas emblematicas de la ciudad, debido a su desarrollo técnico e ingenieril.

El presente monitoreo se realiza con el fin de hacer seguimiento a la calidad del agua de
la ciénaga de Mallorquin, evaluando las caracteristicas fisicas, quimicas, microbiolégicas
e hidrobioldgicas en la zona de incidencia del proyecto “Intervenciones Necesarias para
la Ejecucion de los Proyectos Ecoparque UF-1 Distrito Familiar en el Marco de la
Recuperacion Integral de la Ciénaga de Mallorquin en la Ciudad de Barranquilla”; y
evaluar los posibles cambios que las actividades de éste pudiesen generar sobre ia
calidad del agua en la zona intervenida.

2
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2.0 DESCRIPCION DEL AREA Y LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO

La Ciénaga de Mallorquin se encuentra localizada al extremo nororiental de la ciudad de
Barranquilla en el costado sur del Tajamar de Bocas de Ceniza, que la separa del rio
Magdalena; pertenece al antiguo delta del rio y se ubica en su margen izquierda. Se
encuentra bordeada por dos asentamientos humanos constituidos por el barrio las flores y
el corregimiento de La Playa (Paez Cecilia, 2015). La zona de actividades del proyecto
esta ubicada en el sector sur de la ciénaga, donde se desarrolla la etapa UF1 del proyecto
Ecoparque Ciénaga de Mallorquin. En la Tabla 1 se presentan las coordenadas de los
puntos de muestreo y en la Figura 1 la ubicacion de éstos dentro de la ciénaga.

Tabla 1. Coordenadas de las Estaciones Muestreadas.

CANAL DEL DIQUE
Sector Pasacaballos

ZONA DE
DREGADO

ECM - 4°5050.20°0
ECM -2 74-5947.00°0
REM:3 714105525.‘.18;'10
ECM 4 745067 5070
ECM -5 745172800

AGUA SUPERICIAL Y
SEDIMENTO
(FISICOQUIMICOS)

F|gur

Ublcacu‘)n de las estaciones dentro de la cnénaga de Mallorquin
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3.0 MATERIALES Y METODOS

La toma de muestras fue realizada por el Laboratoric Microbioldgico Ortiz Martinez
(LABORMAR), se hizo teniendo en cuenta los requerimientos de la autoridad ambiental,
las recomendaciones del IDEAM y de la APHA, AWWA, WEF en el Standard Methods For
the Examination of water and Wastewater. Los andlisis de laboratorio se realizaron en
LABORMAR (microbiolégicos e hidrobiolégicos); y en el laboratorio de la empresa SGS
Colombia (fisicoquimicos).

3.1 TOMA DE MUESTRA

El dia 24 de octubre del 2022 entre las 08:30 y las 11:30 horas, se llevé a cabo toma de
muestras de agua para realizar anlisis fisico, quimico, microbiolégico e hidrobiolégico, en
las estaciones arriba descritas, utilizando como medio de transporte una lancha con motor
fuera de borda. El cielo estuvo parcialmente nublado durante la toma de muestras, con
viento suave soplando desde el noroeste.

3.1.1 Fisicoquimicos

Para evaluar la calidad del agua se hizo toma de muestra puntual en superficie, en cinco
(5) estaciones distribuidas en el area de incidencia directa del proyecto.

In situ se midi6 temperatura, pH, conductividad, salinidad y oxigeno disuelto, luego de lo
cual se procedi6 a recolectar las muestras usando para ello un balde de homogenizacion,
desde donde con agitacién permanente se llenaron los recipientes a través de una
vélvula. Una vez llenos todos los recipientes, se procedié a preservar las muestras para
su traslado al laboratorio, siguiendo la metodologia de la APHA, AWWA, WEF en el
Standard Methods For the Examination of water and Wastewater (Ver Tabla 2).

En la Figura 2 se presentan imagenes del proceso de toma de muestras para analisis
fisicoquimico y microbiolégico.
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para la toma de muestras de andlisis fisicoquimicos.

"

Figura 2. Proceso

En la Tabla 2 se presenta la metodologia del Standard Methods para la toma y
preservacion de muestras de agua.

Tabla 2. Metodologia para toma y preservacién de muestras.! STANDRD METHODS.

. Agregar H2504 hasta pH<2,
Amonio 500 S Refrigeracion <6°C 7 dias 28 dfas
Conductividad P,V 500 S Refrigeracion <6°C 28d 28d
DBO P,V 1000 S Refrigeracidn <6°C 6h 48%h
Fosfatos V(A) 100 S Refrigeracion <6°C 48h 48h
Agregar H2S04 hasta pH<2,
Fésforo Total PV 100 S Refiigeracion <6°C 28d 28d
- Analice tan pronto como sea posible .
Nitritos P,V 100 S Refrigeracion <6°C Ninguno 48h
; Analice tan pronto como sea posible
Nitratos P,V 100 S Refrigeracién <6°C 48h 48h
Agregar HNO, hasta pH<2,
NKT P,V 500 S Refrigeracion <6°C 7 dias 28 dias
Oxigeno Disuelto A% - S Analice inmediatamente 025h 025h
pH P,V 50 S Analice inmediatamente 025h 025h
Solidos® P,G 200 S Refrigeracion <6°C 7d 2-74d
Salinidad V, sello de 240 S Analice inmediatamente o use sello de cera 6 mescs NS
Temperatura P,V - S Analice inmediatamente 025h 0.25h

' Para detalles adicionales ver el texto y los protocolos respectivos. Para las determinaciones no enumeradas, usar recipientes
de vidrio o plastico; preferiblemente refrigerar durante el almacenamiento y analizar lo més pronto posible.

2 p = plastico (polietileno o equivalente); V = vidrio; V(A) o P(A) = enjuagado con HNO; 1+1; V(S) = vidrio enjuagado con
solvente organico o secado en mufla.

3 s = simple o puntual; c = compuesta

4 Refrigerar = almacenar a <6°C en ausencia de luz. La preservacién de la muestra debe realizarse en el momento de la toma
de muestra. Para muestras compuestas, cada allcuota debe preservarse en el momento de su recoleccién, Cuando el uso de
un muestreador automatico haga imposible la preservacion de cada alicuota, las muestras deben mantenerse a s 6°C hasta
que se complete la composicién,

5 | as muestras deben ser analizadas lo mas pronto posible después de su recoleccion. Los tiempos listados son los periodos

maximos que pueden transcurrir antes del anélisis para considerario valido. Algunas muestras pueden no ser estables por el

periodo méximo dado en la tabla.
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3.1.2 Hidrobiologicos

La metodologia se bas¢ en las propuestas para la colecta, manipulacion, almacenaje de
las diferentes comunidades hidrobiolégicas establecidas por el Standard Methods for the
Examination of Water and wastewater, Edicion 23 (2017) y las del protocolo “Rapid
Bioassessment Protocols for use in Streams and Wadeable rivers” (Barbour, et al. 1999).
Asimismo, todos los procedimientos estan elaborados con base a lo estipulado por el
IDEAM. Se contdé con los equipos y material necesario para la toma de muestras
biol6gicas establecidos en los procedimientos de campo PTT-HB 001, PTT-HB 002, PTT-
HB 003, PTT-HB 004 y PTT-HB 005. basados en el Standard Methods for the
examination of water and wastewater, 23nd Edicién (2017).

Para evaluar las comunidades del fitoplancton y zooplancton se pasé un volumen
determinado (50L) de agua por cada una de las redes de fitoplancton y zooplancton
(usadas para el analisis de estas comunidades), utilizando para ello un balde graduado de
10L. Las muestras fueron almacenadas en recipientes plasticos de 250 mL y preservadas
con solucion Transeau. Debido a la poca profundidad del sector evaluado (<1m), no se
pudo realizar arrastres con las redes.

Para evaluar el macrobentos, se utilizé una draga tipo Ponar de 0,05 m? de area de
mordida para la toma de muestras, pasando luego éstas por una malla de 300 micras y
preservando con solucién de formalina al 4%, la cual contenia rosa de bengala para
colorear los organismos presentes. En la Figura 3 se presentan imagenes del proceso de
toma de muestras para andlisis hidrobiolégico.

| 11035773260 74.85071186W,

Barranquilta J Baranguilly
24 oct. 2022 11708:3';%. m. 2 = & 124 022 9.02:02?1&

7

=
ba PROTECCION AMBIENTAL €.V,
LILENE W {17 5 TR F R

VY AAIBER u




000089

informe primera campana de muestreo Ciénaga de Mallorquin — Consorcio JCO Mallorquin

110339572 1IN 74.84639535W i, 1033961820 74 84639504W
Barranquilla Al : x Barranguiila
24 0ct, 2022 9:35:18 & m, Teges B 4 24 oct; 2022 9:3%:30 3. m,

Figura 3. Proceso para la toma de muestras para analisis hidrobioldgico.

3.2 FASE DE LABORATORIO

Trazabilidad: Una vez en el laboratorio se ingresaron las muestras a la base de datos y
se codificaron para hacer la identificacion y trazabilidad correspondiente, luego de lo cual
se procedid al analisis siguiendo los métodos de la AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION — Standard Methods for the examination of water and wastewater, (APHA,
AWWA, WEF) o el método validado por cada laboratorio. Las muestras hidrobioldgicas y
microbiolégicas fueron analizadas en Labormar y las fisicoquimicas en el laboratorio de la
SGS Colombia. En la Tabla 3 se presenta la codificacion de las muestras para anélisis
fisicoquimicos.

3.2.1 Fisicoquimicos

En la Tabla 3 se presenta la codificacion de las muestras; y en la Tabla 4 la metodologia
empleada por el laboratoric.
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Tabla 3. Codificacion de las muestras
— e

B02209155.001

B02209155.002 . Zona de Incidencia
BO02209156.003 Choan & Proyecto Ecoparque
B02209155.004 q Ciénaga de Mallorquin

B02209155.005

En la Tabla 4 se puede apreciar la metodologia utilizada por el laboratorio, para la
realizacion de los analisis.

fa para realizacion de andlisis en laboratorio.

bla 4, oolo

[

Temperatura Electrométrico SM 25508

pH Electrométrico SM 4500-H* B
Conductividad Electrométrico SM 25108

Salinidad Electrométrico SM 2520B

Oxigeno Disuelto Electrométrico SM 4500-0 G

Sdlidos Suspendidos Totales Gravimétrico SM 2540 D

DBOS Winkler, Luminiscencia SM 5210 B /ASTM D 888-18
Ortofosfatos Fotométrico Strickland J, & Parsons T, (1972)
Fosforo Total Digestién/Fotometria SM 4500-P B,E
Nitrégeno Amoniacal Volumétrico SM 4500-NH3 B, C
Nitritos Fotométrico Strickland J, & Parsons T. (1972)
Nitratos Fotométrico Strickland J, & Parsons T, (1972)
NKT Destilacién Kjeldhal SM 4500 Norg B / SM 4500-NH3 B, C |
Nitrégeno Total Célculo -

Coliformes Termotolerantes Sustrato Enzimatico SM 9223 B
Coliformes Totales Sustrato Enzimatico SM 9223 B

En los ANEXOS se puede observar:

v Informes de resultados.
v Planilla de Campo
v Certificados Acreditacion Laboratorios

3.2.2 Hidrobiolégicos

Fitoplancton y Zooplancton:

Para lograr una identificacion efectiva se realizé una filtracién en laboratorio para
concentracion de la muestra. El analisis se realizé por medio de placa SR (Sedgwick
Rafter), en el cual mediante una pipeta graduada se toma una alicuota de 1 ml,
transfiriéndola a la placa y dejando cubrir con el cubre objetos sin que quede burbujas de
aire. Esta se deja sedimentar por unos 15 min para luego ser observada al microscopio.
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Macroinvertebrados Bentonicos:

Se realizo un segundo tamizaje de los macroinvertebrados y restos de sedimentos del
primer tamizaje en campo, en unos tamices de mano con ojo de malla de 300 y 500 um,
colocando poco a poco la muestra y lavando con cuidado a una presion baja de agua y/o
spray, hasta limpiar los organismos retenidos, evitando dafios o pérdidas de muestra.

La separacion se realizé con la ayuda de una bandeja, se aislaron los organismos con
ayuda de pinzas y agujas entomoldgicas y se guardaron en recipientes agrupados por
punto de muestreo, posteriormente fueron preservados con etanol al 70% para su
posterior identificacion y almacenamiento.

En la identificacion igualmente se hizo a través del estereoscopio marca Leika EZ4,
clasificando por grupo taxonémico con las claves propuestas por Gutiérrez & Diaz, 2015;
Roldan, 1996; Gamarra et al, 2012; Dominguez & Fernandez, 2009; Blanco & Salas,
2007; Triplehorn & Johnson, 2005; Blanco & Salas, 2007; Fernandez et al, 2004, y Zuriga,
2002. Teniendo en cuenta la lista de reporte de especies para la zona y la base de datos
taxondmica Integrated Taxonomy Information System (ITIS).

a, Observacién de la muestra en placa SR b. Separacién e identificacin de los organismos
macroinvertebrados

Figura 4. ldentificacion de organismos en el laboratorio.

Fase Analisis de Datos:

Se registraron los datos obtenidos en términos de abundancia, riqueza y densidad para
cada una de las comunidades biologicas, expresadas en tablas y graficos, resaltando las
principales especies.

Para estimar la diversidad de las comunidades hidrobioldgicas se utilizaron los indices
ecolégicos segun lo propuesto por Moreno (2001), asi como un andlisis para determinar
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la afinidad entre las muestras con base en las abundancias relativas de los taxas de cada
componente biologico (Ramirez & Vifa, 1998).

Todos los andlisis se llevaron a cabo con los programas Excel (Windows 2016) y PAST®
para su calculo.

indice de diversidad de Margalef

Supone que hay una relacion funcional entre el nimero de especies y el nimero total de
individuos S = kN, donde k es constante (Moreno, 2001). El indice varia con el tamafio de
muestra de forma desconocida. Se calcula mediante la siguiente ecuacién:

§5—=1

DMg N InN
Ddénde:

S = ndmero de especies
N = numero total de individuos.

Este indice varia entre 0 y 30. Cuando la diversidad es baja y la dominancia es alta, el
indice tiende a 0 (Roldan y Ramirez, 2008). Valores inferiores a 2,0 son considerados
como relacionados con zonas de baja biodiversidad (en general resultado de efectos
antropogénicos) y valores superiores a 5,0 son considerados como indicativos de alta
biodiversidad. Las limitaciones de este indice son grandes pues el resultado para un
ecosistema de tres especies con 50 individuos de cada una de ellas, sera el mismo que
para un ecosistema con tres especies donde una de ellas tenga 120 individuos; los 30
restantes se repartan entre las otras dos especies.

indice Dominancia de Simpson

Influenciado por la importancia de las especies mas dominantes de la muestra. Manifiesta
la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes
(Magurran, 1988; Peet, 1974). Obtenido mediante la siguiente formula:

A= pr

Dénde: p; = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de
la especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

Este indice suele variar entre 0 y 1; cuando los valores obtenidos tienden a 0, la
diversidad es alta (Roldan y Ramirez, 2008).

Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede calcularse como 1 — A (Lande,
1996).
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indice de Shannon-Weaver

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una coleccion. Asume que los individuos son
seleccionados al azar y que todas las especies estan representadas en la muestra.
Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando
fodas las especies estdn representadas por el mismo numero de individuos. En la
mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 1y 5.

Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales,
arrecifes de coral) o menores (algunas zonas desérticas). La mayor limitante de este
indice es que no tiene en cuenta la distribucion de las especies en el espacio (Moreno,
2001).

Se calcula de la siguiente manera:

H= - z Pi Log Pi
Donde

Pi = es la porcion de individuos de cada especie en el numero total de organismos
registrada para la especie i.

indice de Uniformidad o de Equidad de Pielou

Se considera la uniformidad o equitativita como el grado de equilibrio que puede alcanzar
un ecosistema dado. Mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la
maxima diversidad esperada (Moreno, 2001).

Este indice aplicado es la equitativita o uniformidad, que corresponde al cociente entre la
diversidad real y la maxima, indicando en los valores proximos a uno (1) que la
comunidad esta equilibrada.

Se calcula de la siguiente manera:
g

"B
H max
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4.0 RESULTADOS

4.1 FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

Se realizé toma de muestras en el nivel superficial, en cinco (5) estaciones ubicadas
dentro de la zona de incidencia directa del proyecto Ecoparque Ciénaga de Mallorquin.
En la Tabla 5 se presentan los resultados de las variables fisicoquimicas y microbiolégicas
evaluadas.

Hora Horas = 09:00 09:20 09:45 10:22 11:00
Profundidad toma - = Superficial | Superficial | Superficial | Superficial | Superficiai
Temperatura °Cc = 30,8 30,7 30,9 31,2 30,9
pH Unidades - 7.90 8,18 8,15 7,81 8.13
Oxigeno Disuelto mgO/| - 6,70 9,65 9,66 5,28 8,36
Conductividad pS/em - 27,0 273 28,6 32,6 32,0
Salinidad uPS = 16,7 17,0 18,0 20,5 20,1
S [ssT mg/L <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <50
&  [DBOS mgO/L <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
gr? Ortofosfatos mg P-PO,/L <0,03 <LCM <LCM <LCM <LCM <L.CM
§. Fasforo Total mg P/L <0,03 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
™ INitrégeno Amoniacal | mg N-NH/L <5,0 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Nitritos mg N-NO/L <0.01 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Nitratos mg N-NO/L <0,06 <LCM <LCM <LCM 0,15 0,08
NKT mg N/L <5 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Nitrégeno Total mg N/L <5 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
i e NMP/00 mL <1 272 121 2310 120 425
Coliformes Totales NMP/100 mL <1 8970 2990 3680 2660 57940

4.1.1 Comparacion de los resultados con la norma.

La norma colombiana que define los criterios de calidad para el uso del agua, es el
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015. La resolucién 0883 de mayo 18 de 2018 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, establece los parametros y valores
maximos permisibles para vertimientos puntuales a cuerpos de agua marinos. Con esta
normatividad se comparan los resultados obtenidos en el presente muestreo y los
posteriores.
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En la Tabla 6 se comparan los resultados de las concentraciones de algunas variables
fisicoquimicas y microbiolégicas con los valores criterios estipulados en los articulos
2.2.3.3.9.8 y 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 de mayo 26 de 2015 y la resolucién 0883 de
mayo 18 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Tabla 6. Comparacion de los resultqs de Caliadde Agua con la Norma

yrqui R
' | 0883/2018'
fhint S R i s 2.3. |art. 2.2.3.3.074 Art. 45
H Unidad 790 | 818 | 815 | 7,81 | 813 6,5-8,5 5,0-9,0 5,0-9,0 6,0-9.0
0.D. mg/L 670 | 965 | 966 | 6,28 | 8,36 4,0 70% 70% -
ISST mg/L <LCM | <LCM | <LCM | <LCM [ <LCM - - 70
DBOs mag/L <LCM | <LCM | <LCM | <LCM | <LCM - - 70
Ortofosfatos mg P-PO,/L | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 0,4
Fosforo Total mg P/L <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 0,3
INitritos mg N-NO;/L. | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,02
Nitratos mg N-NOJ/L | <0,06 | <0,06 | <0,06 | 0,15 | 0,08 0,10
IC.Termotolerantes | NMP/100ml | 272 121 | 2310 | 120 | 425 - - 200 -
IC. Totales NMP/100ml 970 | 2990 | 3680 | 2660 | 57940 - 5000 1000 -

Convenciones:

“Art. 2.2.3.3.9.10 = Criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso para preservacion de flora y fauna en
agua estuarina y/o marina.

**Art. 2.2.3.3.9.8 = Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario (deportes nauticos y pesca).
“*Art. 2.2.3.3.9.7 = Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario (natacién y el buceo).

4.1.2 Discusion de resultados

La presente campana de muestreo se realizo el 24 de octubre de 2022, dentro de la
época de lluvias en la region caribe colombiana. Se realizé toma de muestras de agua
superficial, en cinco (5) estaciones ubicadas en la zona de incidencia directa del proyecto
Ecoparque Ciénaga de Mallorquin.

.

Walls Coélombia

i T : N

Figura 5. Sectores donde estan ubicadas las estaciones evaluadas.
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Las muestras fueron tomadas en dos sectores de la ciénaga: tres (3) estaciones ubicadas
en el sector sur-oriental, donde se construye gran parte de la etapa UF1 del proyecto; y en
dos estaciones ubicadas al oeste de las anteriores, separadas de las primeras por una
barra de arena cubierta de manglar (Ver Figura 5). Este sector de la ciénaga Mallorquin
es bastante somero, con profundidad promedio menor de 1,0m.

Las variables de campo (pH, conductividad y salinidad) presentaron valores
caracteristicos de un ecosistema estuarino, el cual recibe aportes de agua dulce del rio
Magdalena (por el sector oriental a través de dos tubos artificiales llamados box culvert) y
del arroyo Ledn (por el sector suroccidental); y de agua marina desde el mar Caribe, a
través de la boca ubicada en el sector occidental de la ciénaga. La temperatura presento
valores homogéneos espacialmente; la conductividad y salinidad valores un poco mas
altos en las dos estaciones ubicadas en la parte mas externa (ECM-4 y ECM-5),
denotando menor incidencia de agua dulce en éstas que en las tres internas (Ver Figura
6a). El pH y el oxigeno disuelto presentaron registros dentro de los valores criterio del
articulo 2.2.3.3.9.10 (criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso para
preservacion de flora y fauna en agua estuarina y marina) y del articulo 15 del decreto
1076 de 2015 (Tabla 6 y Figura 6b). Las altas concentraciones de oxigeno reportadas,
denotan cierto grado de eutrofizacién de este sector de la ciénaga de Mallorquin.

Vanables medidas In Situ

g-.-.
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Figura No. 6. Comportamieno de las variables medidas In Situ
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Informe primera campaiia de muestreo Ciénaga de Mallorquin — Consorcio JCO Mallorquin

Los solidos suspendidos totales, presentaron concentraciones menores que el Limite de
Cuantificacion (<50 mg/L) en todas las estaciones evaluadas, denotando buena
transparencia de la columna de agua (Ver Tabla 5). Las concentraciones reportadas son
mucho menores que el valor maximo permisible de la resolucion 0883 del 2018 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ver Tabla 6).

La DBOs denota contaminacion por materia organica biodegradable, en términos de la
concentracion de oxigeno necesaria para su degradacion. Presentd concentraciones
menores que el limite de cuantificacion en todas las estaciones evaluadas. Las
concentraciones reportadas son mucho menores que el valor maximo permisible de la
resolucion 0883 del 2018 (Ver Tabla 6).

Los nutrientes evaluados fueron nitrégeno (en sus formas amoniacal, nitritos, nitratos y
nitrégeno organico - NKT); y fosforo (en sus formas ortofosfatos y fosforo total). Las
concentraciones de nitrogeno amoniacal, nitritos, NKT, ortofosfatos y fosforo total,
presentaron concentraciones menores que el limite de cuantificacion, lo que no indica que
no estan presentes, si no que tal vez éstas estan siendo consumidas rapidamente.

Los nitratos presentaron concentraciones detectables en las estaciones ECM-4 y ECM-5,
ubicadas en la parte mas externa (Ver Figuras 7). La concentracion reportada en la

‘ estacion ECM-4, supera el valor maximo permisible del articulo 15 de la resolucion 0883
(Ver Table 6 y Figura 7).

Nitratos
0,20
4 015
-
&
z 010 0.1
3 0.05
o TR e o
ECM-1 ECM-2 ECM-3 ECM-4 ECM-5

Estacwnes Evaluadas
fmmm Nitratos (mgN-NO2/L)
e\t Max permisible para N-NO32 Res 0883/2018

Figura No.ﬁ7-. Comportamlenodeflos Vhivrtratos eh ia zona de incidencia del proyecto
Los coliformes termotolerantes y totales presentaron cierta heterogeneidad espacial, con
los mayores registros de coliformes termotolerantes en la estacién ECM-3 y de coliformes

totales en ECM-5. Al comparar las concentraciones de coliormes termotolerantes y totales
con los valores criterio para contacto primario del Art. 2.2.3.3.9.7 del decreto 1076/2015
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Informe primera camparia de muestreo Ciénaga de Mallorquin — Consorcio JCO Mallorquin

(natacién y buceo), se encuetra que el 60% de las concentraciones de C. termotolerantes
y el 80% de C. totales estan por encima de los valores criterio de la norma; lo que indica
que ésta agua no debe usarse para este fin, por el riesgo que implica para la salud. Asi
mismo, al comparar los registros de coliormes totales con el valor criterio para contacto
secundario del articulo 2.2.3.3.9.8 del decreto 1076 de 2015 (deportes nauticos y pesca),
la estacion ECM-5, presenté concentraciones superiores a éste valor criterio (Ver Tabla 6
y Figura 8).

Coliformes
100000

10000 |

1000 e [Pl (L=
100
10 i
1
01 - —— -—

ECM-1 ECM-2 ECM-2 ECI-4 ECH-5

Estaciones Evaluadas
C Fecales
m——— C Totales
Vr criterio Art 2.2.3.3.9.8 Dec 107672015
Valor critero Art 2.2.3.3.9.7 Dec 1076/2015 (C.Fecaies)
Valor criterio Art 2.2.3.3.9.7 Dec 1076/2015 (C Totales)

Figura 8. Concentraciones de Coliformes reportadas en la zona evaluada.

NMP/100 mL

indice de Calidad del Agua

Los indices de calidad del agua se han disefiado con el propdsito de comunicar de
manera facil, agil y precisa tanto a especialistas como administrativos de las ciencias
ambientales, el estado global de la contaminacion de las aguas naturales mediante el
calculo de un indice general de la calidad del agua (ICA).

Teniendo en cuenta que el sistema evaluado es un ecosistema estuarino, se utilizé para
calcular la calidad del agua, el indice de Calidad del Agua Marina (ICAM), utilizado por el
INVEMAR (Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras "José Benito Vives de
Andréis") para ecosistemas estuarinos. Actualmente, no hay una publicacion con la
formula, subindices y factores de ponderacién del INVEMAR sobre este indice, sin
embargo, es posible calcularlo en su pagina web (INVEMAR, 2011).

Para el calculo del ICAM (para agua estuarina), se requieren las siguientes variables:
oxigeno disuelto, solidos suspendidos totales (SST), coliformes termotolerantes (fecales),
pH, DBO:s, nitratos, fosfatos y clorofila a. Debido a que no se realizé andlisis de clorofila a,
se utilizaron solo 7 variables, obteniendo resultados en el calculo del indice de calidad con
un 88,0% de confianza.
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Informe primera campafia de muestreo Ciénaga de Mallorguin — Consorcio JCO Mallorquin

Los resultados obtenidos para el ICAM son clasificados en categorias para determinar la
calidad del agua, al cual se le asocia un color como sefial de alerta. En la Tabla 7 se
registra la relacién entre valores y calificacion; y en la Tabla 8 los valores usados para el
calculo del ICAM. Para las variables que presentaron valores menores que el limite de
cuantificacién, se tomé el 50% de este valor para el calculo.

Tabla 7. Clasificacion de la calidad del agua segtin el valor ICAM (INVEMAR).

W

0— 25 Pésima
26 — 50 Inadecuada
51=70 Aceptable Amarillo
71-90 Adecuada
91 - 100 Optima

Tabla 8. Valores de los parametros usados para el calculo del ICAM

ST

pH Unidades 7,90 8,1 8,15 7,81 8,13
Oxigeno Disuelto ma O,/L 6,70 9,65 9,66 6,28 8,36
SST mg/L 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
DBO mg Oz/L 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0
Fosfatos pg P-POJL 15 15 15 15 15
Nitratos ug N-NO./L 30 30 30 150 80
‘ Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 272 121 2310 120 425

En la Tabla 9 se presentan los resultados del ICAM, utilizando la metodologia del
Invemar.

Segun el ICAM utilizado, las estaciones ECM-1, ECM-2, ECM-3 y ECM-5, presentaron
calidad del agua dentro del rango “Adecuada” para la vida acuatica; mientras que la
estacion ECM-4, presenté calidad del agua en el rango “Aceptable’, debido las altas
concentraciones de nitratos reportadas en esta estacion, lo que conllevo a que presentara
un valor pésimo en el célculo de la curva ajustada para esta variable.

4.1.3 Conclusiones

- El pH y el oxigeno disuelto presentaron registros dentro de los valores criterio del
articulo 2.2.3.3.9.10 (criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso
para preservacion de flora y fauna en agua estuarina y marina) del decreto 1076
de 2015. Las altas concentraciones de oxigeno disuelto reportadas, denotan cierto
grado de eutrofizacién de este sector de la ciénaga de Mallorquin.
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Informe primera campaiia de muestreo Ciénaga de Mallorquin — Consorcio JCO Mallorquin

- Las concentraciones de SST y DBOs en el sector evaluado, presentaron registros
menores que el limite de cuantificacion, denotando buena transparencia de la
columna de agua y bajos niveles de materia organica biodegradable.

- La mayoria de especies evaluadas de nitrégeno (amonio, nitritos y NKT) y fésforo
(ortofosfatos y fésforo total), presentaron concentraciones menores que el limite de
cuantificacién. Sélo los nitratos presentaron concentraciones detectables en las
estaciones ECM-4 y ECM-5, con concentraciones mayores que el valor maximo
permisible del articulo 15 de la resolucion 0883 de 2018, en ECM-4.

- Debido a las altas concentraciones de coliformes termotolerantes y totales, el agua
de este sector de la ciéngaga de Mallorquin, no debe ser usada para contacto
primario (natacién y buceo), debido al riesgo que implica para la salud. Asi mismo,
la estacion ECM-5 presenté concentraciones de coliormes totales superiores al
valor criterio para contacto secundario del articulo 2.2.3.3.9.8 del decreto 1076 de
2015 (deportes nauticos y pesca).

- Segun el Indice de Calidad del Agua (ICAM, Invemar) utilizado, las estaciones
ECM-1, ECM-2, ECM-3 y ECM-5, presentaron calidad del agua dentro del rango
‘Adecuado” para la vida acuatica; solo la estacion ECM-4 presentd calidad del
agua en el rango “Aceptable’, debido las altas concentraciones de nitratos
reportadas.

4.2 HIDROBIOLOGICOS

A partir de los datos obtenidos en la fase de laboratorio se generaron las matrices
correspondientes para cada comunidad. Con los datos brutos se construyeron tablas y
graficas (Excel 2013) descriptivas con el fin de exponer la composicién y abundancia de
cada comunidad, igualmente se determinaron los indices ecolégicos: riqueza de
Margalef, dominancia y diversidad de Simpson, Equidad de Pielou y diversidad de
Shannon-Weaver. Posteriormente, se generaron las interpretaciones, andlisis y
discusiones para determinar el comportamiento y dinamica de cada comunidad en las
diferentes estaciones muestreadas. En la Tabla 10 se presenta la codificacién de las
muestras.

Tabla 10. Resultados de los Indices de Cahdad del Agua Estuarina

_FECHA MUESTREO |  CC ~ ESTACION
24/10/2022 560765 ECM-1 (P1)
24/10/2022 560766 ECM-2 (P2)
24/10/2022 560767 ECM-3 (P3)
24/10/2022 560768 ECM-4 (P4)
24/10/2022 560769 ECM-5 (P5)
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4.2.1 Fitoplancton

Descripcion taxonémica:

La taxonomia de los organismos encontrados para la comunidad del Fitoplancton en el
presente estudio, se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11. Clasificacién Taxonémica de la comunidad Fitoplancténica, hallada en las muestras

Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp
Cymbellales Cymbellaceae Cymbella sp
Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria sp
—— , . Navicula sp
Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae
Gyrosigma sp
. Entomoneidaceae Entormoneis sp
Surirellales -
) Surirellaceae Surirella sp
Bacillariophyta
Thalassiophysales Catenulaceae Amphora sp

Aulacoseirales

Aulacoseiraceae

Aulacoseira sp

Coscinodiscophyceae Coscinodiscales Coscinodiscaceae Coscinodiscus sp
Melosirales Melosiraceae Melosira sp
Chaetocerotales Chaetocerotaceae Chastoceros sp
Mediophyceae Chaetocerotales Chaetocerotaceae Bacteriastrum sp
Chaetocerotales Leptocylindraceae Leptocylindrus sp
Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp
Charophyta
Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus sp
: Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp
Cyanobacteria Cyanophyceae - -
Synechococcales Merismopediaceae Merismopedia sp
Euglenozoa Euglenophyceae Euglenida Euglenidae Trachelomonas sp
Miozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos sp

Para la comunidad fitoplancténica se obtuvo una densidad total de 0,596 Ind/mL y una
abundancia total de 280 individuos, distribuidos en cinco (5) divisiones, ocho (8) clases,
dieciocho (18) érdenes, diecinueve (19) familias, veinte géneros (20) y veinte (20)
morfoespecies (Tabla 11). La division mas representativa fue Bacillariophyta con el 70%
de la riqueza de especies, seguido de los grupos Cyanobacterias y Charophytas, cada
una con un 10% (Figura 9). El grupo de las diatomeas (Bacillariophyta) se encuentra
ampliamente distribuido, estos se encuentran en los ecosistemas marinos y
dulceacuicolas, tanto en el plancton como en los sedimentos;, y se estima que
aproximadamente el 25 % de la fijacién del carbono organico en el planeta, se debe a las
diatomeas (Colin et al., 2013).
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Figura 10. Abundancia absoluta del Fitoplancton a nivel de clase por punto de monitoreo.

A nivel de Clase, se observo que el grupo de las Cyanophyceae registré el mayor nimero
de individuos, con un total de 123, seguido de Mediophyceae con 69 individuos. Mientras
que Coscinodiscophyceae registré 43 individuos y Bacillariophyceae 41, el restante de
clases, solo registré un individuo. En términos del nimero de morfoespecies registradas
por Clase, se observd que Bacillariophyceae, dentro de las cuales se agrupan las
diatomeas pennadas, fue el mas representativo con 8 morfoespecies, de las cuales la
mas abundante fue Surirella sp, con un total de 18 individuos; hallandose en tres de las
cinco estaciones muestreadas, es decir, se registra en ECM-3, ECM-4 y ECM-5. ElI
restante de clases, registraron tres 0 menos morfoespecies.
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Las especies registradas a nivel de estaciones de muestreo indican, que la estacion
ECM-4 es la mas representativa, al registrar un total de 105 individuos y ocho
morfoespecies, de los cuales, 68 son de Cyanophyceae y 31 de ellos pertenecen a
Bacillariophyceae. Le siguen las estaciones ECM-3 con 71 individuos y 8 morfoespecies,
y ECM-5 con 66 individuos y nueve morfoespecies, siendo estas estaciones las mas ricas
y abundantes, en comparacion a las estaciones ECM-1 y ECM-2. Esta abundancia en la
estacion ECM-4, se correlaciona con la alta concentracion de nitratos reportada en esta
estacion, asi como también en la estacion ECM-5.

Figura 11. Abundancia total de cada especie durante el estudio y curva acumulativa (%).

Tal como se observa en la Figura 11, la morfoespecie de mayor abundancia en todo el
estudio fue Merismopedia sp con 79 individuos, seguido de Leptocylindrus sp con 59
individuos; mientras que las especies Oscillatoria sp y Coscinodiscus sp registran 44 y 40
individuos, respectivamente. Asimismo, estas morfoespecies representan mas del 80%
de la abundancia del estudio, tal como se observa en la curva acumulada de abundancia.
Esto debido a que el restante de morfoespecies registra 20 o menos individuos, lo que
representa menos del 20% del total de la abundancia del presente estudio. En la Tabla 12
se muestra en detalle el registro de cada especie por estacion de muestreo, asimismo, se
muestran las densidades y abundancias relativas a cada una de las estaciones evaluadas
en el presente estudio. Se resaltan las ultimas 3 estaciones como los mas representativas
del estudio, lo que indica que las estaciones ECM-1 y ECM-2 son las menos productivas
en fitoplancton.
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Tabla 12. Abundancia y riqueza de las morfoespecies encontradas para cada punto de muestreo
dientes a la comunidad Fitoplancténica.

correspon

AR A A O

Nitzschia sp 2 0,006 8,70 - - - - - -
Cymbella sp 2 0,006 8,70 - - - - - -
Fragilaria sp - - - - - - - - -
Navicula sp - - - - - - 1 0,001 1,41
Gyrosigma sp - - - - - - - - -
Entomoneis sp - - - - - - - -
Surirella sp - - - - - - 2 0,002 2,82
Amphora sp - B - - - - - - -
Aulacoseira sp 2 0,006 8,70 - - - - - -
Coscinodiscus sp 7 0,021 30,43 9 0,036 60,00 11 0,009 15,49
Melosira sp - - - - - - 1 0,001 1,41
Chaetoceros sp - - - - - - - - -
Bacteriastrum sp - - - - - - - - -
Leptocylindrus sp - - 3 0,012 20,00 19 0,015 26,76
Spirogyra sp - - - - - - 1 0,001 1,41
Scenedesmus sp - - - 1 0,004 6,67 - - -
Oscillatoria sp 8 0,024 34,78 1 0,004 6,67 34 0,027 47,89
Merismopedia sp 1 0,003 4,35 1 0,004 6,67 2 0,002 2,82
Trachelomonas sp 1 0,003 4,35 - - - - - -
Tripos sp - - - - - - - - -
Riqueza 7 5 8
Abundancia 23 15 71
Densidad 0,069 0,060 0,057
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Nitzschia s| 4 0,010 3,81 - - -
Cymbella sp - - - - - -
Fragilaria sp - - - 1 0,002 1,52
Navicula sp - - - - - -
Gyrosigima sp 1 0,002 0,95 1 0,002 1,52
Entomoneis sp 8 0,019 7,62 - - -
Surirella sp 15 0,036 14,29 0,002 1,52
Amphora sp 3 0,007 2,86 - - -
Aulacoseira sp - - - - - -
Coscinodiscus sp - - - 13 0,031 19,70
Melosira sp - - - - - -
Chaetoceros sp - - - S 0,022 13,64
Bacteriastrum sp - - - 1 0,002 1,62
Leptocylindrus sp 6 0,014 571 31 0,074 46,97
Spirogyra sp - - - i a
Scenedesmus sp - - - - - -
Oscillatoria sp 1 0,002 0,95 - - -
Merismopedia sp 67 0,161 63,81 8 0,019 12,12
Trachelomonas sp - - - - - -
Tripos sp - - - 1 0,002 1,62
Riqueza 8 9
Abundancia 105 66
Densidad 0,252 0,158
~p
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indices Ecolégicos:

En la Tabla 13 se presentan los indices ecoldgicos, calculados con los resultados de las
muestras analizadas.

Tabla 13 lndlces de dwersvdad

para la comunldad del ﬁtolancton '

' o S07e0
7 5 8 8 9
Individuals 23 15 71 105 66
Dominance_D 0,240 0,413 0,327 0,439 0,294
Simpson_1-D 0,760 0,587 0,673 0,561 0,706
Shannon_H 1,639 1,170 1,375 1,239 1,520
Margalef 1,914 1,477 1,642 1,504 1,908
Equitability_J 0,842 0,727 0,662 0,596 0,692

De acuerdo a los indices ecoldgicos se puede inferir que la diversidad para la comunidad
fitoplanctonica en el presente estudio es baja, dado que el indice de Shannon registré
valores inferiores a 2 en cada una de las estaciones; registrandose el valor mas bajo en
ECM-2 y el mas alto en ECM-1 con 1,170 y 1,639, respectivamente. Por su parte, el
indice de dominancia de Simpson (Dominance_D) indica que no se registran especies
dominantes, dado que ninguno de los valores de los puntos de estudio se acerca a 1.0, lo
que se comprueba observando los valores del indice de diversidad de Simpson
(Simpson_1-D) cuyos valores no superan el 0,8; denotando que la diversidad no es alta,
sino de moderada a baja. Se resalta la estacion ECM-1 como la de dominancia mas baja
y diversidad mas alta y ECM-4 como la de mayor dominancia y menor diversidad, segin
estos dos indices.

El indice de Margalef registré valores inferiores a 2, lo que indica y confirma que la
diversidad del fitoplancton es baja. Para este indice, el mayor valor lo registro la estacion
ECM-1 con 1,914 y el menor la estacion ECM-2 con 1,477. Por su parte, el indice de
Pielou (Equitability_J) en la mayoria de estaciones registré valores menores a 1, lo cual
indica que no hay una clara equitatividad de las especies en cada punto de estudio. Aun
asi, cabe resaltar la estacién ECM-1 con un valor de 0,842, como la mas equitativa del
estudio; mientras que la estacion menos equitativa fue ECM-4, con 0,596.

La baja diversidad del fitoplancton registrada en el presente estudio, se puede atribuir a
factores climaticos propios de la region, dado que en los Ultimos meses del presente ano
se han registrado intensas lluvias, debido al fenomenco de la nifia. Esto incide en la
cantidad de luz que llega al fitoplancton, afectando su actividad fotosintética. Asimismo, la
cantidad de agua ingresada a la ciénaga disminuye las densidades de estos organismos
suspendidos en la columna de agua.
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4,.2.2 Zooplancton

Descripciéon taxonomica:

Dentro del estudio de la comunidad del Zooplancton perteneciente a la ciénaga de
Mallorquin, se determiné una densidad total de 0,217 Ind/mL y una abundancia total de
99 individuos, distribuidos en cuatro (4) Phylum, cuatro (4) clases, tres (3) 6rdenes y tres
no determinadas (ND), una (1) familia y cuatro (4) no determinadas (ND) y seis (6)
morfoespecies (Tabla 14).

Tabla 14. Clasificacién taxonémica del Zooplancton hallado en las estaciones evaluadas en la

Ciénaga de Mallofqu(n _

_Phylum | Morfoespecie
Annelida Polychaeta Polychaeta (Larva)
Calanoida ND Calanoida Mf 1
Arthropoda Maxillopoda Cyclopoida ND Cyclopoida Mf 1
ND ND Larva nauplio
Mollusca Bivalvia ND ND Bivalvia (Larva)
Protozoa Lobosa Arcellinida Difflugiidae Difflugia sp

El phylum mas representativo fue Arthropoda con el 50,0% de la riqueza total de las
especies, seguido de los grupos Annelida, Mollusca y Protozoa con un 16,667% de la
representatividad total, respectivamente (Figura 1212). El Phylum Artrépoda posee vital
importancia en la base de la cadena tréfica, la mayor parte del zooplancton
correspondiente a este phylum, asi como al Phylum Mollusca. Tales grupos estan
compuestos principalmente por larvas de crustaceos y Mollusca, entre otros. Estos
constituyen la mayor parte del zooplancton devorado por peces, ballenas y otras especies
marinas.

En cuanto al nivel del taxon clase, se evidencié que el grupo Maxillopoda fue el mas
representativo, con tres (3) de las seis (6) morfoespecies registradas, dentro de los
cuales se encuentra la morfoespecie Cyclopidae Mf 1, siendo la mas abundante
perteneciente a esta clase con un total de cuarenta (40) individuos y con una densidad de
0,091 Ind/mL. Cabe aclarar, que se encontré en cada una de las estaciones, a excepcion
de la estacién ECM-2. Por su parte, la morfoespecie Calanocida Mf 1, fue observada en
todas las estaciones muestreadas con un total de treinta (30) individuos, no obstante, la
mayor cantidad de individuos para esta morfoespecie fue observada en la muestra
perteneciente a la estacion ECM-5, con un total de trece (13) individuos, hallandose un
solo individuo tanto para la estacion ECM-3 y ECM-4 (Ver Tabla 15).
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Segun De Puelles L. (2025), el caracter de flotabilidad y la vida en suspension en la masa
de agua confiere a los Calanoida plancténicos unas caracteristicas especiales, como es
el de su total dependencia de la inestabilidad del medio por lo que su papel en el estudio
del cambio climatico es esencial. Presentando una composicion especifica y ciclos
biolégicos anuales o interanuales muy variables, que son factores determinantes en el
estudio de los recursos y produccién de las pesquerias, practicas desarrolladas en la
Ciénega de Mallorquin. Ademas de indicadores ecoldgicos, al estar directamente
relacionados con la dinamica de las masas de agua y dejarse llevar por las corrientes
marinas, pueden ser importantes indicadores hidrologicos al amplificar su senal.

e A ® Ao Mol Protor

Figura 12. Riqueza de la comunidad de zooplancton a nivel de phylum en la ciénaga de Mallorquin.

# Lobosa Bivalvia = Maxillopoda mPolychaeta

Figura 13. Abundancia absoluta de zooplancton a nivel de clase por punto de monitoreo.
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A nivel de Clase, se denota que el grupo de las Maxillopoda registré el mayor niimero de
individuos con un total de 87, seguido de Bivalvia con 6 individuos; mientras que
Annelida y Protozoa reportaron 3 individuos cada una. Todos los datos anteriores, hacen
referencia al total de todas las estaciones muestreadas en el estudio. En términos del
numero de morfoespecies registradas por Clase, se observé que la mas abundante fue
Cyclopoida Mf 1 (perteneciente a la clase Maxillopoda), con un total de 40 individuos, la
cual se hall6 en cuatro (4) de las cinco (5) estaciones estudiadas (ECM-1, ECM-3, ECM-4
y ECM-59 (Tabla 15).

En cuanto a nivel de estaciones de muestreo, se encontré que la estacion ECM-1 (P1) es
la mas representativa, al registrar un total de 39 individuos y 4 morfoespecies, de los
cuales se reportaron: Calanoida Mf 1 con ocho (8) individuos, Cyclopoida Mf1 con
veintiocho (28), Larva nauplio con dos (2) individuos y Polychaeta (Larva) con uno (1).
Le sigue la estacion ECM-5 (P5) con veintisiete (27) individuos y 4 morfoespecies y luego
la estacion ECM-3 (P3) con 14 individuos y cuatro morfoespecies; siendo éstas las mas
ricas y abundantes, en comparacion a las estaciones ECM-2 (P2) y ECM-4 (P4).

Figura 14. Abundancia total de cada especie durante el estudio y curva acumulativa (%).

Tal como se observa en la Figura 14, la morfoespecie de mayor abundancia en todo el
estudio fue Cyclopoida MF1 con 40 individuos, seguido de Calanoida MF1 con 30
individuos, mientras que la morfoespecie Larva nauplio registré 17. Asimismo, estas
morfoespecies representan mas del 90% acumulativo de la abundancia del estudio, tal
como se observa en la curva acumulada de abundancia. Esto debido a que el restante de
morfoespecies registra 6 individuos o menos, lo que representa el 10% del total de la
abundancia del presente estudio.
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En la Tabla 15, se ilustran el registro de cada una de la especie por punto de muestreo;
ademas, se da a conocer las densidades y abundancias relativas de cada una de las
estaciones o puntos de muestreo del presente estudio. Se resaltan las estaciones ECM-1
(P1_ 560765) y ECM-5 (P5_ 560769) como las mas representativas del estudio. Las
estaciones ECM-2 (P2_ 560766 y ECM-4 (P4_ 560768), son las menos productivas en
zooplancton.

Tabla 15. Composicién y abundancia de zooplancton hallado en las cinco estaciones de muestreo
ga de Mallorquin

Polychaeta (Larva) 1 0,002 2,56 0,003 125

Calanoida Mf 1 8 0,019 20,51 0,021 875 1 0,002 7,14
Cyclopoida Mf 1 28 0,067 71,79 2 0,005 14,29
Larva nauplio 2 0,005 512 5 0,012 | 3571
Bivalvia (Larva) 6 0,014 42,86
Difflugia sp

Riqueza 4 2 4
Abundancia 39 8 14

Densidad 0,094 0,024 0,034
Polychaeta (Larva) 1 0,003 9,09

Calanoida Mf 1 1 0,003 9,09 13 0,016 48,15
Cyclopoida Mf 1 4 0,012 36,36 6 0,007 22,22
Larva nauplio 3 0,008 27,27 7 0,008 25,93
Bivalvia (Larva)

Difflugia sp 2 0,006 18,18 1 0,001 3,70
Riqueza 5 4

Abundancia 1 27

Densidad 0,033 0,032

indices Ecolégicos:
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En cuanto a los diversos indices ecolégicos, se observa que la diversidad para la
comunidad zooplancténica del presente estudio es baja, dado que el indice de Shannon
registré valores inferiores a 2 para todas las estaciones evaluadas. El valor mas bajo se
registré6 en ECM-2 (P2_ 560766) y el mas alto en ECM-4 (P4_ 560768), con 0,3768 y
1,468, respectivamente.
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Por otro lado, el indice de dominancia de Simpson (Dominance_D) dio a conocer que no
se registro dominancia de alguna de las especies, debido a que en ninguna de las
estaciones de estudio sus valores se acercan a 1. Esto evidencia, si se observan los
valores del indice de diversidad de Simpson (Simpson_1-D) cuyos valores no superan el
0,8, que la diversidad no es alta en ningin punto, sino de moderada a baja. Se resalta la
estacion ECM-4 (P4_ 560768), como la de dominancia mas baja y diversidad mas alta
segun estos indices de Simpson; mientras que la estacion ECM-2 (P2_ 560766), se
muestra como la de mayor dominancia y menor diversidad, segln los indices de
Simpson.

Sobre el indice de Margalef, este registré valores menores a 2, lo que indica y confirma
que la diversidad del zooplancton es baja. Para este indice, el mayor valor lo registré la
estacion ECM-4 (P4_560768) con 1,668; y el menor la estacion ECM-2 (P2_ 560766), con
0,3768. Por su parte, el indice de Pielou (Equitability_J) en la mayoria de estaciones
registro valores lejanos a 1, lo cual indica que no hay una clara equitatividad de las
especies en cada estacién de estudio. Aun asi, cabe resaltar que la estacion ECM-4
(P4_560768) con 0,9122, es la mas equitativa del estudio en cuestién; mientras que la
estaciéon menos equitativa fue ECM-2 (P2_560766), con 0,5436.

La composicion y abundancia de la comunidad zooplancténica, puede ser influenciada
por numerosos factores fisicos, quimicos y bioldgicos tales como la temperatura, el
tamario de los cuerpos de agua, la concentracion de oxigeno, el estado trofico, el estado
sucesional, la calidad y disponibilidad de alimento, la competencia y la depredacién; estos
factores pueden afectar tanto la composicion como la densidad poblacional del
zooplancton, y ser factores que actuen en simultaneo en los ambientes naturales
(Lannacone y Alvarifio 2007). En la Tabla 16 se presenta el resultado del célculo de los
diferentes indices.

Tabla 16. lndicgs de diversidaq' para la comunid_ad de zooplanct

indices | » o

Taxa_S 4 2 4 5 4

Individuals 39 8 14 11 27

Dominance_D 0,5608 0,7813 0,3367 0,2562 0,3498
Simpson_1-D 0,4392 0,2188 0,6633 0,7438 0,6502
Shannon_H 0,8091 0,3768 1,197 1,468 1,158
Margalef 0,8189 0,4809 1,137 1,668 0,9102
Equitability_J 0,5837 0,5436 0,8637 09122 0,8355
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4.2.3 Macroinvertebrados Bentonicos.

Descripcion taxonémica:

Para la comunidad de macroinvertebrados se obtuvo una densidad total de 2160 Ind/m? y
una abundancia total de 216 individuos (Tabla 18), distribuidos en dos (2) divisiones, dos
(2) clases, cinco (5) ordenes, siete (7) familias, ocho (8) morfoespecies (Tabla 17). La
division mas representativa fue Annelida con el 75% de la riqueza de especies, seguido
de Mollusca con un 25% (Figura 15). Los moluscos y los anélidos suelen tener
abundancias y biomasa muy alta en ambientes contaminados y enriquecidos con materia
organica (Roldan, 2016).

A nivel de clase, se evidencié que el grupo de los poliquetos fue el mas representativo,
con seis (6) de las ocho (8) morfoespecies registradas en este estudio. Sin embargo, la
clase Bivalvia, a pesar de registrar solo dos morfoespecies, cuenta con el mayor nimero
de individuos registrados (Tablas 17 y 18).

A nivel de orden, Veneroida fue el mas representativo, registrandose en las cinco (5)

estaciones de muestreo, seguido de Phyllodocida presente en casi todas las estaciones,

exceptuando ECM-5 (Figura 16). Continuando con el orden spionida, distribuido en los
‘ puntos P1, P2 y P3. El resto de los érdenes, se distribuyen en dos o menos puntos.

Por ultimo, a nivel de morfoespecies, Anomalocardia sp registré la mayor abundancia del
estudio, con una distribucion completa en todos los puntos de estudio. En total se
registraron 164 individuos y una densidad total de 1640 ind/m? representando
aproximadamente el 80% de la abundancia total, como se observa en la Figura 17. Por
otro lado, las morfoespecies menos abundantes fueron Diplodonta sp y glyceridae Mf 1
con solo un individuo reportado para cada una; la primera se registro en la estacion ECM-
4 y glyceridae Mf1 en la estacion ECM-3.

Mdltiples estudios indican que el grupo de los bivalvos son de los organismos mas
usados como indicadores de contaminacion en cuerpos de agua, debido a su habito de
filtraciéon. Estudios realizados por Barros et al., (2009) para el género Anomalocardia
sefialan que estos en aguas con condiciones estuarinas tienden a incorporar
microorganismos potencialmente patégenos presentes en aguas residuales.

En lo que respecta a los poliquetos, la literatura evidencia que estos organismos
desempefian una funcién muy importante en el proceso de mineralizacion de la materia
organica presente en la zona litoral, dado por consumo directo o por bioturbacion y que
por su modo de vida asociado a los sedimentos o sustratos algunas especies se
consideran indicadores de contaminacion (Funes et al., 2007).
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Tabla 17. Clasificacién taxonomica de macroinvertebrados hallados en las estaciones de muestreo

para la Cigr)

Sookods | Comtetae Captoliac iz

Amelda | Potasts | e Cinsuians Ciratliae W
g
Mollusca Bivalvia Veneroida L};‘::;:‘i’::e Anlgir;:::::i::p

|
|
i

|
!

|

-/

Figura 15. Riqueza de la comunidad de macroinvertebrados benténicos a nivel de divisién en la
ciénaga de Mallorquin.
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Figura 16. Abundancia absoluta de macroinvertebrados benténicos a nivel de orden por punto de
monitoreo.
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Figura 17. Abundancia Total de cada especie de macroinvertebrados benténicos durante el estudio
y curva acumulativa (%).

Tabla 18. Abundancia, densidad y abundancia relativa de macroinvertebrados hallados en las

Capitellidae Mf1 1 10 1,32 -
Capitellidae Mf2 - - - 1 10 1.6 - - -
Streblospio sp 22 220 28,95 5 50 8,2 8 80 21,6
Hesionidae Mf1 5 50 6,58 3 30 49 3 30 8,1
Glyceridae Mf1 - - - - - - 1 10 2,7
Cirratulidae Mf1 - - - - - - 1 10 27
Anomalocardia sp 48 480 63,16 52 520 85,2 24 240 64,9
Diplodonta sp - - - - - - - - -
Riqueza 4 4 5
Abundancia 76 61 37
Densidad 760,0 610,0 370,0
7 ;1 ¢ ]
Capitellidae Mf1 - - - - - -
Capitellidae Mf2 - - - - - -
Streblospio sp - - - - - -
Hesionidae Mf1 1 10 59 - - -
Glyceridae Mf1 - - - - - -
Cirratulidae Mf1 - - - - - -
Anomalocardia sp 15 150 88,2 25 250 100
Diplodonta sp 1 10 59 - - -
Riqueza 3 1
Abundancia 17 25
Densidad 170,0 250,0
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indices Ecolégicos:

De acuerdo a los indices ecoldgicos se puede inferir que la diversidad para la comunidad
de macroinvertebrados benténicos, en el presente estudio es baja, dado que el indice de
Shannon registr6 valores inferiores a 2 en cada una de las estaciones, registrando el
valor mas bajo ECM-4 (P4_560768) y el mas alto en ECM-3 (P3_560767), con 0,444 y
1,011, respectivamente. Por su parte, el indice de dominancia de Simpson
(Dominance_D) indica que no se registran especies dominantes, dado que ninguno de los
valores de los puntos de estudio se acerca a 1. Esto se comprueba si se observa los
valores del indice de diversidad de Simpson (Simpson_1-D), cuyos valores no superan el
0,8, lo que significa que la diversidad no es alta, sino de moderada a baja. Se resaltan las
estaciones ECM-1 (P1_560765), como la de dominancia mas baja y diversidad mas alta;
y ECM-4 (punto P4_560768) como la de mayor dominancia y menor diversidad, segin
estos dos indices de Simpson.

El indice de Margalef, registré valores inferiores a 2, lo que indica y confirma que la
diversidad de macroinvertebrados es baja. Para este indice, el mayor valor se registré en
la estacion ECM-3 (P3_560767) con 1,108, y el menor en la estacion ECM-1
(P1_560765) con 0,693. Por su parte, el indice de Pielou (Equitability_J), en la mayoria
de estaciones, registro valores lejanos a 1, lo cual indica que no hay una clara
equitatividad de las especies en cada punto de estudio. Se resalta la estacion ECM-1
(P1_560765) con 0,639, siendo el mas equitativo del estudio; mientras que la estacién
menos equitativa fue ECM-2 (P2_560766), con 0,402. En la Tabla 19 se presenta el
resultado del calculo de los diferentes indices.

Tabla 19. lndlces de dlversudad parala comunldad de macromvertebrados benténlcos »

lndica | : 7 :
Taxa S 3 1
Individuals 76 61 37 17 25
Dominance_D 0,487 0,736 0,476 0,786 1
Simpson_1-D 0,513 0,264 0,525 0,215
Shannon_H 0,885 0,557 1,011 0,444
Margalef 0,693 0,730 1,108 0,706
Equitability_J 0,639 0,402 0,628 0,404 -

4.24 Datos de profundidad y Transparencia con disco Secchi

En la Tabla 20 se muestran los resultados de profundidad total de cada estacidn y
profundidad del disco Secchi (Transparencia). Estos valores denotan que el sector
evaluado de la ciénaga de Mallorquin es bastante somero, con un valor medio de
profundidad de 0,8m; y una transparencia media de 0,52m. Este valor de transparencia
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denota una columna de agua bastante clara en los primeros 0,5m, lo que se correlaciona
con las concentraciones reportadas de solidos suspendidos totales, menores que el limite
de cuantificacion.

Tabla 20. Profundidad total :
T | M3 T ECMA ECW5

Profundidad 0,7 0,8 0,8 0,6 1.1
Transparencia (DS) 0,5 0,6 0,6 0,4 0.5

4.2.5 Conclusiones

Los resultados indican una baja diversidad de las comunidades hidrobiolégicas
(fitoplancton, zooplancton y macroinvertebrados benténicos). En el caso del fitoplancton,
posiblemente la temporada de lluvias ha reducido su densidad en la columna de agua,
asi como limitando su actividad fotosintética por menor incidencia de luz solar. Esto a su
vez, puede estar afectando la abundancia del zooplancton, quien requiere del fitoplancton
como uno de sus recursos alimenticios por excelencia. A nivel macroscoépico, los
macroinvertebrados del tipo filtrador usan ambos recursos como alimento, en especial al
zooplancton.

. La baja diversidad aqui presentada, no se debe interpretar como una ausencia de
diversidad, sino que para casos concretos (espacio/temporal), existen condiciones
ambientales que favorecen el desarrollo, crecimiento o expansion de unas especies
concretas, tal como sucede con la especie fitoplanctonica Merismopedia sp con 79
individuos. Dicha morfoespecie, por su alta presencia, influye como una posible especie
dominante, lo que limita el desarrollo de otras morfoespecies, lo que al final, influye en el
resultado del calculo de diversidad. De forma similar, ocurre con la morfoespecie
macrobéntica Anomalocardia sp, quien por su alta presencia en las diferentes estaciones,
es la responsable de una moderada a alta dominancia, por ende, una baja diversidad.
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ANEXO 1

PLANILLA DE CAMPO
E RESULTADOS DE LABORATORIOS
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ANEXO 2

RESOLUCIONES DE ACREDITACION DE LOS
LABORATORIOS
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1. INTRODUCCION

El presente reporte de resultados contiene las actividades de campo y laboratorio
encaminadas a evaluar las caracteristicas hidrobiologicas de la ciénaga de Mallorquin,
enmarcadas en el proyecto correspondiente a la empresa Calidad Ambiental EU. Se
evaluo en general el componente de Zooplancton, Fitoplancton y Macroinvertebrados
benténicos, con el fin de estimar la abundancia, presencia o ausencia de dichas

comunidades.

La importancia de evaluar este tipo de organismos, radica en su relevancia como
indicadores del estado actual de contaminacién y calidad del agua presente en esta

ciénaga.

Este documento contiene informacion de las mediciones realizadas en campo, ensayos

en los laboratorios, tablas, graficas y analisis de resultados.

. Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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2.- ALCANCE

La toma de muestra y ensayo analitico hidrobiolégico de las comunidades se realizé con

el fin de evaluar su calidad y dar cumplimiento a lo dispuesto por las diferentes

autoridades ambientales.

3.- OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Caracterizacion de la composicion de especies pertenecientes a las comunidades de

Fitoplancton, Zooplancton y Macroinvertebrados benténicos presentes en las aguas de la

ciénaga de Mallorquin con el fin de evaluar su calidad.

3.2. Objetivo especifico

>

<+ Monitorear y estimacion de la composicion taxondmica, presencia o ausencia de

los componentes de Zooplancton, Fitoplancton y Macroinvertebrados acuaticos.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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4.- METODOLOGIA

4.1- metodologia Zooplancton y Fitoplancton.

La metodologia se basd en los métodos estandarizados por la APHA, 2017 en los

procedimientos elaborados con base a lo estipulado por el IDEAM. En esta fase se conto

con los equipos y material necesario para la toma de muestras biolégicas establecidos en

los procedimientos de campo PTT-HB 002.

Figura 1. Observacion de la muestra en placa SR

Para lograr una identificacion efectiva se realizd una filtracion en laboratorio para

concentracion de la muestra. El andlisis se realizé por medio de placa SR (Sedgwick-

Rafter), en el cual mediante una pipeta graduada se toma una alicuota de 1 ml,

transfiriéndola a la placa y dejando cubrir con el cubre objetos sin que quede burbujas de

aire. Esta se deja sedimentar por unos 15 min para luego ser observada al microscopio.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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4.2- metodologia Macroinvertebrados benténicos

Se realizo un segundo tamizaje de los macroinvertebrados y restos de sedimento del
primer tamizaje en campo en unos tamices de mano con ojo de malla de 500 um y de 300
Hm, colocando poco a poco la muestra y lavando con cuidado a una presién baja de agua

y/o spray hasta limpiar los organismos retenidos, evitando dafios o pérdidas de muestra.

La separacion se realizé con la ayuda de una bandeja, se aislaron los organismos con
ayuda de pinzas y agujas entomolégicas y se guardaron en recipientes agrupados por
punto de muestreo, posteriormente son preservados con etanol al 70% para su posterior

identificacién y almacenamiento.

En la identificacion igualmente se hizo a través del estereoscopio marca Leika EZ4,
clasificando por grupo taxondmicos con las claves propuestas por Gutiérrez & Diaz 2015,
Roldan, 1996; Gamarra et al 2012; Dominguez & Fernandez 2009; Blanco & Salas 2007;
Triplehorn & Johnson 2005; Blanco & Salas. 2007; Fernandez et al 2004; y Zuniga, 2002.

Teniendo en cuenta la lista de reporte de especies para la zona y la base de datos

taxonémica Integrated Taxonomy Informatién System (ITIS).

jura 2. Separacion e identificacion de los organismos macroinvertebrados

Informe vélido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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Correspondencia de cddigos y fechas de muestreo
FECHA cop #
MUESTREO ANALISIS PUNTO COOR_ESTE = COOR_NORTE
24/10/2022 560765 P1 74°50'52,20"  11°1'57,20”
24/10/2022 560766 P2 74°50°47,00"  11°22,10"
24/10/2022 560767 P3 74°50'42,00"  11°2°1,40"
24/10/2022 560768 P4 74°50'57,50"  11°2°12,40”
24/10/2022 560769 PS5 74°51°2,50" 11°2'8,80"
. Informe vélido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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5.- RESULTADOS

Los resultados presentados a continuacion seran utilizados por la empresa Proteccion k
Ambiental EU para evaluar la calidad ambiental de la cienaga y tomar las medidas E
pertinentes.

5.1- Comunidad Zooplancton

La taxonomia de los organismos encontrados para la comunidad de Zooplancton en el
presente estudio se muestra a continuacion (Tabla 1).

labla 1 - Clasificacion Taxonémica de la comunidad Zooplanctonicas hallada en las muestras

FAMILIA MORFOESPECIE

Annelida Polychaeta ND ND Polychaeta (Larva)
_ Calanoida ND Calanoida Mf 1
Arthropoda Maxillopoda Cyclopoida ND Cyclopoida Mf 1
ND ND Larva nauplio
_Mollusca Bivalvia ND ND Bivalvia (Larva)
Protozoz; B Lobosa Arcellinida Difflugiidae Difflugia sp

Las abundancias, densidades y riquezas de las morfoespecies encontradas para cada
punto de muestreo, se detallan en la tabla 2 (filas inferiores), asimismo se muestran los
resultados del niumero de individuos (No. Ind), densidad (Ind/ml) y abundancia relativa (AR)
de las morfo especie en cada punto.

Informe vélido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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5.2- Comunidad Fitoplancton

La taxonomia de los organismos encontrados para la comunidad de Fitoplancton en el

presente estudio se muestra a continuacién (Tabla 3).

[abla 3 - Clasificacion Taxonémica de la comunidad Fitoplancténica hallada en las muestras

analizadas

MORFOESPECIE
Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp
Cymbellales Cymbellaceae Cymbella sp
Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria sp
) Navicula sp
Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae e —
Gyrosigma sp
Entomoneidaceae  Entomoneis sp
Surirellales . —
Surirellaceae Surirella sp
Bacillariophyta -
Thalassiophysales Catenulaceae Amphora sp '
Aulacoseirales Aulacoseiraceae Aulacoseira sp
Coscinodiscophyceae Coscinodiscales Coscinodiscaceae  Coscinodiscus sp
Melosirales Melosiraceae Melosira sp
Chaetocerotales Chaetocerotaceae  Chaetoceros sp
Mediophyceae Chaetocerotales Chaetocerotaceae Bacteriastrum sp
Chaetocerotales Leptocylindraceae Leptocylindrus sp
Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp
Charophyta
Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae  Scenedesmus sp
Oscillatoriales Oscillatoriaceae Oscillatoria sp
Cyanobacteria Cyanophyceae - i - —
Synechococcales Merismopediaceae Merismopedia sp
< ; " Trachelomonas
Euglenozoa Euglenophyceae Euglenida Euglenidae = b
Miozoa Dinophyceae Gonyaulacales Ceratiaceae Tripos sp

Las abundancias, densidades y riquezas de las morofoespecies encontradas para cada
punto de muestreo, se detallan en la tabla 4 (filas inferiores), asimismo se muestran los

resultados del nimero de individuos (No. Ind), densidad (Ind/ml) y abundancia relativa (AR)

de las morfo especie en cada punto.

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este

informe; la reproduccién total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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5.3- Comunidad Macroinvertebrados bentdnicos

La taxonomia de los organismos encontrados para la comunidad de Macroinvertebrados
bentdnicos en el presente estudio se muestra a continuacion (Tabla 5).

Tabla 5 -

analizadas

 CLASE

 ORDEN

Clasificacion Taxonémica de la comunidad Fitoplanctonica hallada en las muestras

FAMILIA

MORFOESPECIE.
Capitellidae Mf1

Scolecida Capitellidae s
Capitellidae Mf2
) Spionida Spionidae Streblospio sp
Annelida  Polychaeta - - - : . =
Terebellida Cirratulidae  Cirratulidae Mfl
. Hesionidae Hesionidae Mf1
Phyllodocida : -
Glyceridae Glyceridae Mf1
2 Anomalocardia
o . Veneridae
Mollusca Bivalvia Veneroida sp
Ungulinidae Diplodonta sp

Las abundancias, densidades y riquezas de las morofoespecies encontradas para cada
punto de muestreo, se detallan en la tabla 6 (filas inferiores), asimismo se muestran los

resultados del nimero de individuos (No. Ind), densidad (Ind/ml) y abundancia relativa (AR)

de las morfo especie en cada punto.

Informe vélido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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6.- REGISTRO FOTOGRAFICO

6.1- Zooplancton
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Cyclopoida Mf 1

Polychaeta larva

Larva nauplio

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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6.2- Fitoplancton
|
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Leptocylindrus sp cm Melosira sp cm

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe; 1a reproduccién total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.
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Scenedesmus sp Aulacoseira sp

‘ Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe; la reproduccién total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.




] FIMIC02-03A
,I :\BQQ{\ ']«AQ INFORME DE RESULTADOS Y ANALISIS EN Version: 01
! LADURIVIAR MUESTRAS HIDROBIOLOGICAS 2017-08-05
Pagina 20 de 20
Reporte N°008-21 Caracterizacion Hidrobioldgica Enero 2022

£

Spyrogira sp Surirella sp
\& i
p Wocls
| g P :
= oy
Trachelomonas sp tripos sp

Informe vélido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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6.3- Fitoplancton

Streblospio sp Capitellidae Mf2 I

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio
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Cirratulidae Mf1

Glyceridae Mf1

| Anomalocardia sp

Diplodonta sp

Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccion parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacion por escrito del laboratorio.
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8. EQUIPO DE TRABAJO

Para el logro de este servicio y el presente reporte Laboratorio Microbioldgico Ortiz Martinez

S.A.S., contd con personal idoneo y capacitado:

Gerente General

Dra. Lucy Martinez de Ortiz LABORATORIO MICROBIOLOGICO ORTIZ -
MARTINEZ S.A.S.

Direccion Técnica y Cientifica Oficina principal y laboratorios:

Dr. Carlos Ortiz Deulofeut Cra. 42 No. 76-157
Barranquilla — Colombia

Jefe de Area fisicoquimica Tel/fax: 605 3688930

Efrain Cdrcamo 605 3686744

Jefe Area Hidrobiologia
Waldir Ruiz Pérez
www.labormar.com

Monitoreo Hidrobiologico
Analista
Orneis Ospino

/ 4
. | ”~
,._\‘(:f._i_ /;-\) 1/"” "@”{u y - /’
Realizado por Revisado por Aprobado por
Waldir Ruiz Pérez Marlly Tovar Efrain Carcamo
Cargo: Analista de control y Cargo: jefe de Area

Cargo: jefe Area Hidrobiologi . o
go:} 2 e recepcion de muestras fisicoquimica
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Informe valido solo para la(s) muestra(s) analizada(s). Queda prohibida la reproduccién parcial de este

informe; la reproduccion total de este informe no puede hacerse sin la aprobacién por escrito del laboratorio.




LAB®RMAR ‘@

IDEAM

REPORTE DE ENSAYO

Ensayo No. 562117
Datos del Solicitante
Empresa solicitante PROTECCION AMBIENTAL E.U
NIT/C.C. 806016172
Direccion BOSQUE URB BUENAVISTA MZ BT LT 49
Cludad CARTAGENA
Teléfono 6743863
Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recoleccion Cienega De Mallorquin
Lugar de Toma de Muestra ECM -1
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Cliente
Fecha y Hora de muestreo 2022-10-24 9:00
Fecha y Hora de Recepcion 2022-10-25 8:18
Fecha de Emisién del Resultado 2022-11-24
c isticas de la a

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

DESCRIPCION RESULTADO | oM | Lem | VALORDE lymeropoumiuizao| fECHA | FEGHA
Conductividad* 27000 pS/cm 0,1 0,1 N.E SM 2510 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
%eno Disuelto* 6,70 mg/L N.A, NA. N.E. SM 4500-0 G Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
pH* 7,9 U de pH 0,001 0,001 N.E SM 4500 H+ B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
Salinidad” 16,70 UPS 0,1 0,1 N.E SM 2520 B Ed 23 2022-11-10 | 2022-11-24
Temperatura* 308°C 0,1 0,1 N.E. SM 2550 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

FECHA | FECHA

DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA [METODO UTILIZADO
INICIO | FINAL

NMP Coliformes termotolerantes* 272 NMP/ 100 mL N.E. §.M 92238 Modifeado £4. 231 2022-10-25 | 2022-10-26
NMP Coliformes totales* 970 NMP/ 100 mL N.E S.M 82238 Ed. 23 -2017 2022-10-25 | 2022-10-26
Laboratorio acreditado por el IDEAM para hs 2,46-Tr | 2,4 , 24D | 2-C . 2-Matil-4 8-Dinlirofenol*, 2-Nitrofenol*, 4.4°-DDD*, 4,4 -DDE*, 4,4°-D0T*, 4-Cloro-3-melilienol®, 4-
Nttrofenol®, Aceites y Grasas®, A il , Acidnaz®, to‘d' Aldrin®, biHC' Alfa-C h . Aroclor 1016*, Arodlor 1221*, Aroclor 1232°, Aroclor 1242, Aroclor 12487, Arocior 1254°,
Aroclor 1280°, L] Bario®, S Bunzn(ghi)pevlano‘ Bsnzu(\)ﬂummleno bolo-BHC' Blumasu Zouphndonm * BTEX", Cadmio®, Calcio®, Caudsl Area de Velocdad®, Caudal®,
Glorfenvinfos®, Gloruras®, comnc- Gobre*, cdor Real a las 3 | . Color \ Fendli, C (nH)*, C: PH{TGLP)®, Crisano®, Gromo Hexavalsnie Total
(Gromo, Gromo*, DBO (5 dias)*, dah—BHC‘ Dibenzo(a h)antraceno*, Dtdmws Dieldrin®, Dlmelon!o DQO - Reflujo cerrado®, Dureza Célcica®, Duvau fotal*, dtan I*, ian II°, E Itan sulfato®, Endrin aldehido®, Endrin cetona®,
Endrin®, Eﬂnﬂo' Etl p-ulbn Ellnnoum Fenantreno®, Fenol*, Fenoles®, Fention®, Fitoplancion *, Fluoranteno®, Fluonno' Fluonuro, anmro‘ Fésforo reactivo disuslto (On, Fhsforo total*, Bamn-cmmanu unmma-Bﬂc‘ Hap(ndom
epoxido®, Hep polic, + idr To(des. , Hierro & pH real®, Hierra®, lnucno(l 2,3-c4)! . Litin*, mep-xdeno®, Macrdifi

Beonténi , Magnesio®, Malation®, 0 . Metil pnutuun' Mati-azinfos (Gution)*, deno*, N»quﬂ‘ Nitrato = Elnclmdo on Seled Nitrito®, Nnimgcno Amrmlaral'
Nitrégano Kjeldahl™, NMP ( , NVF G muuu' coll*, Oxigeno Disuskto®, o-dleno®, PCBS' Pmas anlndomrrnnl‘ Pmlﬁ(nn r nH*,
Plrenc*. Plata*, Plomo®, Potaslo Total™, Potaslo®, Prucba de Corrosividad®, s!llnnnd' Selullo' Sodio®, sd!ldns Disuchos Tolales®, Solidos , Sbhdos lntakvs' S6ios rnlni-s Silfato®, Sulmm' Trmmumrn
Tensoactivos BMM (Surfactante, Tolueno®, Tmﬂaar‘ Vanadio*, Zinc*, el segin Resolucién 0374 de 2022.
L tiene este pard acreditado mediante Resolucion 0374 de 2022 IDEAM
NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO
+ Por debajo del LDM (limile de deteccion del método), Se informa como “No Detectable”.
+ Resuitado entre el LDM y LCM sa informa como LOM <n<LCM. *n" = Valor obtenido.
+ Resultados iguales o superiores al LCM 1llmla de cuanlificacion del método)., se reporta el valor obtenido.
Nota |. Cuando se requiera realizar i o exclusiones del método, esto serd nolifcado via correo ico o cualquier otro medio escrito para aprobacion del cliente,
Nota II. La incertidumbre de medicion, la cual sera presentada en la misma unidad que e mensurando o en un término relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estara disponible y serA Informada por correo
ol , an el reporte de ensayo o cualguier otro medio escrito cuando el cliente lo solicite,
Nota |Il. Cuando |a musstra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT- MIC 001 para la matriz aimentos, agua
potable, cosmél , sup y , los cuales estdn disponibles al cliente cuando se requieran,
"NOTA: La informacién de la(s) muestra(s) que aparece(n) en este reporte ha sido proporcionada por el Cliente o un tercero de conformidad con las directrices del Cliente. Por lo tanlo, la informacion
consignada en el informe no constituye una garant(a de la representatividad de la(s) muestra(s) y se refiere tinica y exclusivamente a la muestra como se recibit. El laboratorio no es responsable del
origen o Iz fuente de donde ha(n) sido tomada(s) la(s) muestra(s)™.
"NOTA: La muestra fue analizada bajo la responsabilidad del diente a través de la aceptacion de la desviacion por su parte”.

COMENTARIOS
Los datos rel de las cor les bajo las cuales se efectuo |a toma de muestra y los ensayos, se encuentran dispenibles en #l avento en que saan raqueridos por o cliente.
Estos resuliados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacién por escrito del laboraterio
-FIN DE REPORTE-
Revisé: Aprobé:
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LAB®RMAR ’,D@EAM*
Ensayo No. 562120
Datos del Solicitante
Empresa solicitante PROTECCION AMBIENTAL E.U
NIT/C.C. 806016172
Direccién BOSQUE URB BUENAVISTA MZ BT LT 49
Ciudad CARTAGENA
Teléfono 6743863
Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recoleccién Cienega De Mallorquin
Lugar de Toma de Muestra ECM -2
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Cliente
Fecha y Hora de muestreo 2022-10-24 9:00
Fecha y Hora de Recepcién 2022-10-25 8:18
Fecha de Emisién del Resultado 2022-11-24
Caracteristicas de la muestra
Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos
VALOR DE FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO LDM LCM METODO U D
REFERENCIA ODOUTILIZADO| jnicio | FiNAL
Conductividad* 27300 pSlem 01 01 N.E. SM 2510 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
Oxigeno Disuelto* 9,65 mgi. N.A N.A. N.E. SM 4500-0 G Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
pH" 8,18 U de pH 0,001 0,001 N.E. SM 4500 H+ B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
Salinidad* 17,00 UPS 0.1 01 N.E. SM 2520 B Fd 23 2022-11-10 | 2022-11-24
Temperatura* 307°C a1 01 N.E. SM 2550 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
Reporte de métodos y resultados microbiolégicos
FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA |METODO UTILIZADO H
INICIO | FINAL
NMP Coliformes termotolerantes* 121 NMP/ 100 mL NE S.M 92238 Modficado Ed. 231 2020-10-25 | 2022-10-28
NMP Coliformes totales* 2990 NMP/ 100 mL N.E S§.M 92238 Ed. 23 -2017 2022-10-25 | 2022-10-26
Laboratorio acreditado por el IDEAM para | lu: pa 246 L 240D I*, 2,4-D . 2,4-D | 2-Cl ', 2-Matii-4 6-Dinitrofanol*, 2-Nitrofenol®, 4.4-DDD*, 4.4 “DDE*, 4 4°-DDT*, 4-Cloro-3-melilfenol, 4-
Nirofsnot*, Aceltes y Grasas", A ileno®, Acidez*, Alca total*, Akdrin®, alfa-BHC*, Alfa-Clordanc®, ia*, A , Aroclor 1016%, Aroclor 1221, Araclor 1232, Arocior 1242%, Arodlor 1248*, Aroclor 1254°,
Aroclor 1260*, énico*, Bario®*, B ; Bmlo(a h.)perilenc®, Benzo(k)homn!em baln-BHC' Blomnsn Zooplnnctnmcn *, BTEX*, Cadmio®, Calcio®, Caudal Area de Velocidad®, Caudal®,
Clorfenvinfos*, Cloruros*, Cobatto* , Cobre*, Culu' Real a las 3 . Color Fendhi, C , C h (oH)", Ci fdad pH{TCLP)*, Crisann®, Cromo Hexavalanta Total
(Cromo, Crome®, DBO (5 dias)®, dqu—EHC' Dibenzo(a,h)aniraceno®, Didoms' Dieldrin®, Dlmeionto DQO - Reflujo cerrado®, Dureza Chlcica®, Dm-u total*, E ltan I*, I, sulfato®, Endrin aldehide®, Endrin eatona®,
Endrin®, Estafio®, Etil pmlllon' Etilbenceno®, Fenantreno®, Fenol®, Fenoles®, Fention”, Fitoplancion *, . Fluorantena®, Fluorene®, Fluonure, rluomm' Fésforo reactive disusito (On, Fésfora total*, Gama-clofdnnn gummo—uHC' Heptadorn
apoxido®, A polic, + Totales®, Hidrocarburos®, Hlerm a pH real®, Hlerro®, | p Mann(! 23-cd)p , Litio®, m+p-xieno®, A
, Metil paration®, Metil-azinfos (Gution)®, Nique(‘ Nitrato - Elecirodo 16n smu N'Mo Nllmut-no Amoniacal®,
L pH®

Ntrégano Kjeldahl®, NMP Colfarmus mrmruolmlmns NP cuimrmas totales*, NMP Eschenchia coli*, Oxigano Disueko®, o-xdeno®, PCBs' Peces * Pomndoml«nor Perifiton * . Pesticidas On

[o] ‘
Solidos tolales*, Solidos Ininlcs' Sulfato*, Sulfuro®, Temparatura®,

Pirenc®, Plata*, Plomo®, Potasio Total**, Polsslo®, Prueba de Corrosiidad®, sdmaﬂ‘ Selenio®, Sodlo®, Sélidos Disuelios Totales®,

Tensoactivos SAAM (Surfactante, Tolueno*, Turbidez*, Vanadio®, Zinc*, Zoopl segun (n 0374 de 2022,

* Labormar tiene este para 0 itado mediante Resolucién 0374 de 2022 1DEAM

NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO

« Por gebajo del LDM (limite de deteccion del método), Se informa come “No Detectable”,

+ Resultado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n<LCM. "n" = Valor cbtenido.

. iguales o sup al LCM (limite de cuantificacién del método)., se reporta el valor obtenido.

Nota |, Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto serd notificado via correc electrénico o cualquier otro medio escrito para aprobacién del cliente,

Nota |1 La incartidumbre de medicién, Ia cual sera presentada en la misma unidad qua el mensurando o en un lérmino relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estara disponible y sera informada por correo

electronico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el cliente lo solicite.

Nota IIl, Cuando la muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentos, agua

potable, cosméticos, superficies y ambientes, los cuales estdn disponibles al diente cuando se requieran.
“NOTA: La informacion de la(s) muestra(s) que aparece(n) en este reporte ha sido proporcionada por el Cliente o un tercero de conformidad con las directrices del Cliente. Por lo tanto, la informacion
consignada en el informe no constituye una garantia de la representatividad de la(s) muestra(s) y se refiere tinica y exclusivamente a la muestra como se recibid. El laboratorio no es responsable del
origen o |a fuente de donde ha(n) sido tomada(s) la(s) muestra(s)".

os

"NOTA: La muestra fue a bajo la resp bilidad del cliente a través de la aceptacién de la desviacidn por su parte™.
COMENTARIOS
Los datos de las les bajo las cunles se efectuo Ia toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos por &l cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no sa pueden reproducir sin aprobacion por escrito del laboralorio
-FIN DE REFORTE-
Revisé: Aprobo
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LAB®RMAR &

IDEAM

REPORTE DE ENSAYO

Ensayo No. 562118
Datos del Solicitante
Empresa solicitante PROTECCION AMBIENTAL E.U
NIT/C.C. 806016172
Direccién BOSQUE URB BUENAVISTA MZ BT LT 49
Ciudad CARTAGENA
Teléfono 6743863
Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recolecclén Cienega De Mallorquin
Lugar de Toma de Muestra ECM -3
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Cliente
Fecha y Hora de muestreo 2022-10-24 9:00
Fecha y Hora de Recepcién 2022-10-25 8:18
Fecha de Emisidn del Resultado 2022-11-24

Caracteristicas de la muestra

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

DESCRIPCION RESULTADO | oM | Lem | VALORDE lweropo umiLizapo| FECHM | FECHA
Conductividad* 28600 pS/cm 0,1 01 N.E. SM 2510 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
Elt_lgeno Disuelto* 9,66 mgiL NA. N.A. N.E SM 4500-0 G Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
pH* 8,15 U de pH 0,001 0,001 N.E SM 4500 H+ B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
Salinidad* 18,00 UPS 0,1 0.1 N.E. SM 2520 B Ed 23 2022-11-10 | 2022-11-24
Temperatura* 303°C 0.1 0.1 NE SM 2550 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24

Reporte de métodos y resultados microbioldgicos

FECHA | FECHA

DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA [METODO UTILIZADO
INICIO | FINAL
™ %

NMP Coliformes termotolerantes* 2310 NMP/ 100 mL N.E. §.M 02238 Modiicado Ed. 231 2020-10-25 | 2022-10-26
NMP Coliformes totales* 3680 NMP/ 100 mL N.E. 5.M 92238 Ed, 23 -2017 2022-10-25 | 2022-10-26
Laboratorio acreditado por af IDEAM pm los 2486-T , 2,4-Di I, 2,4-D 1, 2,4 2-C I, 2-Metil-4 6-0 ", 2-Nitrofenol®, 4,4°-0D0", 4 4 -DDE®, 4,4°-DOT*, 4-Cloro-3-melifenal’, &-
Nitrofenol*, Aui\osycflus' A , Acidez®, i total®, Aldrin®, do-BHc‘ Als-clonhno' Aluminio®, Annmonln I\nlrarmn' Aroclor 1018°, Aroclar 1221*, Aroclor 1232*, Aroclor 12427, Aroclor 1248, Aroclor 1254*,
Arodlor 1280%, é Bario*, , B Bamo(gh perile . beta-BHC®, B-omnca Zooplanctonica *, BTEX®, Cadmio*, Calcio®, Caudal Area do Velocidad®, Caudal®,
Clorfenvinfos®, Cloruros®, Cnhl.o’ Cobhre*, chr Real a las 3 , Color Fendll, Gi , G (PH)*, © d pH(TCLP*, Crseno®, Cromo Hexavalente Tolal
(Gromo, Cromo®, DBO (5 dias)*, delta-BHG*, Dibanzo(a h)antraceno®, D-durvos' Diekirin®, Drnelonlo DQO - Reflujo cerrado®, Dureze c&ldm Dumn tolal*, Ei itan 1*, Endosulfan W*, Wan sulfato®, Endrin aldehido®, Endrfn estona®,
Endrin®, Eﬂnﬂa' Etil pmnon' Etilbencena®, Fenantreno®, Fenol*, Fenoles®, Fention®, Flloplancton *, Fluorantono®, Flnorvnu F1uoruro Fluurum Fésforo reactivo disuelto (Orl, Fésforo total®, Gavna-C!wdann' gamma-8HC*, lmﬂnrlnm
epaxido®, b 5 polic, Totales*, Himro 8 pH real*, Hluvm { 5 i Inuunoﬁ 2,3-cd)pl . Litio”, mepexileno®, Macréfitas acudticas *

6 , Malation®, M *, M io®, Metil paranon Metil-azinfos (Gution)*, Metoxick A M. Ralano” quup]' Nitralo = rbdvodn I6n Select, Nkrito®, Nmogenn Amﬂnlnml'
Nitrfgeno Kjeldahl*, NMP Goliformes lmmomhmmss NMP Coliformes totales®, NMP Escherichia coli*, Oxigena Disuelo®, o-xleno”, Pch‘ Perﬂ' Pemnrjomlrnnl‘ Perifiton *, o

Pirena*, Pista®, Ploma*, Potaslo Total*, Potaslo®, Prueba de Corrosividad®, Slllrldad' sdunle Sodlo®, Sdldos Disuekos Tolales®, Sélidos sedimantables® Sokdos snsncnmmu mmlns %llﬂns mm; Sulfalo*, Sulfuro®, Tcrwuralum

Tensoaclivos SAAM (s«r'lctmh Tolueno®, Turbidez*, Vanadio®, Zinc®, J p seqgin Resolucion 0374 de 2022,
"L tiene este p ditado madiante Resolucién 0374 de 2022 IDEAM
NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO
+ Por debajo del LOM (limite de deteccion del métado), Se informa como *No Delectable’.
+ Resultado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n<LCM. *n* = Valor obtenido,
+ Resultados iguales o superiores al LCM (limita de cuannﬂcadbn del método)., se reporia el valor ablenido,
Nots |. Cuando se req realizar adici N 0 excl del método, esto serd notificado via correo elecirdnico o cualquier otro medio escrito para aprobacion del diente,
Nota Il La incertidumbre de medicion, la cual ser4 presentada en la misma unidad que el mensurando o &n un término relativo al mensurando (por ejemplo, porcentaje), estaré disponitle y serd informada por correo
elecirdnico, en el raporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el diente lo solicite.
Neta Il. Cuando la muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de toma de muestra estan idos en los procedi PTT-FQ 001 para la matriz ambrental y PTT-MIC 001 para |a matriz alimentos, agua
potable, P y los cuales estan disponibles al cliente cuando se requieran.
“NOTA: La informacion de la(s) muestra(s) que aparece(n) en este reporte ha sido proporcionada por el Cliente o un tercero de conformidad con las directrices del Cliente. Por lo tanto, la Informacidn
consignada en el informe no constituye una garantia de la representatividad de la(s) muestra(s) y se refiere unica y exclusivamente a la muestra como se recibié. Fl laboralorio no es responsable del
origen o la fuente de dénde ha(n) sido tomada(s) la(s) muestra(s)".
*NOTA: La muestra fue analizada bajo la responsabilidad del diente a través de la aceptacion de la desviacion por su parte”.

COMENTARIOS

Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo 1as cuales se efectuo la toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos por el cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacion por escrilo del laboratorio

-FIN DE REPORTE-
Raviso: Aprobd,
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REPORTE DE ENSAYO

Ensayo No. 562116
Datos del Solicitante
Empresa sollcitante PROTECCION AMBIENTAL E.U
NIT/C.C. 806016172
Direccién BOSQUE URB BUENAV|STA MZ BT LT 49
Ciudad CARTAGENA
Teléfono 6743863
Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recoleccion Cienega De Mallorquin
Lugar de Toma de Muestra ECM -4
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Cliente
Fecha y Hora de muestreo 2022-10-24 9:30
Fecha y Hora de Recepcion 2022-10-25 8:18
Fecha de Emision del Resultado 2022-11-24

Caracteristicas de la muestra

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

DESCRIPCION RESULTADO | LDM LOM | prrEabNeiA |METODO UTILIZADO | e
Conductividad* 32600 uSfem 0,1 01 N.E. SM 2510 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
%eno Disuelto* 6,28 mg/L NA N.A. N.E. SM 4500-0 G Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
pH* 7,81 U de pH 0,001 0,001 N.E. SM 4500 H+ B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
Salinidad* 20,50 LIPS 01 01 N.E. SM 2520 B Ed 23 2022-11-10 | 2022-11-24
Temperatura* 312°C o1 01 N.E. SM 2550 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24

Reporte de métodos y resultados microbioldgicos

FECHA | FECHA
INICIO | FINAL
5.M 92238 Modificado Ed, 23

NMP Coliformes termotolerantes™ 120 NMP/ 100 mL N.E 2017 °| 2022-10-25 | 2022-10-26

DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA |[METODO UTILIZADO

NMP Coliformes totales* 2660 NMP/ 100 mL N.E. 5.M 92238 Ed. 23-2017 2022-10-25 | 2022-10-26

Laboratorio acreditado por al IDEAM para los 2,46 , 2,40 , 2,4-D , 2,4-D 4*. 2-Clorofenol*, 2-Met /-4 8-Dinitrofanol®, 2-Nitrofenol®, 4,4 -D0D*, 4,4 -DDE", 4 4-DDT*, 4-Cloro-Jemetilfanal®, 4-
Nirofenol*, Acaltes y Grasas®, X [ Acidez*, Alcalinidad total*, Aldrin®, JQ-BHC Mn-cloninno Aluminie®, ‘Antimonio®, An!mmno Aroclor 1016%, Aroclor 1221%, Aracior 1232%, Arocinr 1242‘ Aroclor 1248°, Arnclor 1254°,
Arodor 1260°, Arsénico®, Bario®, B *, B Bo! Banw(q,h.npemuno Bsnzu[k)luoranmm‘ beta-BHC®, -omu- Zooplanctonica *, BTEX®, Cudmm Calclo®, Caudal Area de Velocidad®, Caudal®,
Clorfenvinfos®, ' Cloruras®, Gabalto*, Cobre®, Color Real a las uonqmms Colar les Fendii, C { G (PH)", C PH(TGLP)®, Grisana®, Cromo Hexavalente Total
(Cromo, Cromo®, DBO (5 dias)*, della-BHC*, Dibenzo(a,njaniraceno®, Diclorvos®, Diekdrin®, Dlmﬂullo DQO - Reflujo cerrado®, Durnza l:bbrz‘ Durcrn total*, € \fan I, n, Iran sulfato*, Endiln aldehido®, Endrin cetona®,
Endrin®, Estaffo®, Ell niutinn E\lbemno FensMrum‘ Fenol*, Fanoles®, Fenﬂon' Fitoplancton *, g Fluorantena®, Fluarena®, Fluaniro, Fluorure*, Fésfora reactivo disucko (Ort, Fésforo total®, Gunwc&mlmm ﬂlmmDBHC' Hepladoro
opmddo , Hep! Al polic, rhi Totales®, Hi £ Hlelm a pH real*, Hierro®, lzm'nunn' lt:iop'andnn' lndcno(i 2 A-cd)pirenc®, Litie*, mep-xleno®,

, Mag: Mdlhon' , Meti pamlon' Metil-azinfos (Gution)*, Niquel' Nilrato = Cloc:mrlo 16n Select, Nitrto®, Nnmgnnn Amnnnrnl‘
Nitrégeno Kjeldahl®, NMP Coli NMP G wules NMﬁ. coli*, Oxigeno Disusho®, o-xileno®, Pcas- Pacns Penhdomlenot' Pmlﬂlm' Pasticidas C L pHT,
Pireno®, Plata®, Plomo®, Potasio Total*, Potasio*, Prueba de Cormsividad®, Snlinidad®, Selenio®, Sodio*, Séldos Disuehlos Totales*, Sélidos . Sthdos totales®, Salidos totalos®, Sulfato”, Suﬁum Temnaratua®,
Tansandmns SAAM (Surfactants, Tolueno®, Turbidez", Vanadio®, Zinc*, Zou[hnuon‘ Zooplancion* segin Resolucidn 0374 de 2022,

* Labormar tiene aste pardmetro i Resclucidn 0374 de 2022 |IDEAM

NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO

« Por debajo del LDM (limite de deteccion del método), Se informa como "No Deteclable’,

+ Resuitado entre el LDM y LCM sa informa como LDM <n<LCM, "n" = Valer obtenido,

+ Resullados iguales o superiores al LCM (limite de cuantificacién del métoda),, se reporta el valor obtenido.

Nota |. Cuando se requiera realizar adiciones, desviaciones o exclusiones del método, esto sera notificado via correo electranico o cualquier otro medio escrita para aprobacion del cliente,

Nota II, La incertidumbre de madicidn, 1a cual sera presentada en la misma unidad que el mensurando o en un término relativo al mensurando (por ejemplo, jo), estard di ble y serd inf por correo
electrénico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrito cuando el dliante lo solicite.

Nota IIl. Cuando la muesira es tomada por LABORMAR, los p de toma de estan definidos en los procedimientos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentas, agua
potable, s\ y . los cuales estan disponibles al diente cuando se requieran,

“NOTA: La informacién de la(s) muestra(s) que aparece(n) en este reporte ha sido proporcionada por el Cliente o un tercero de conformidad con las directiices del Cliente. Por lo tanto, la informacidn
consignada en el informe no constituye una garantia de la representatividad de la(s) muestra(s) y se refiere unica y exclusivamente a la muestra como se recibié, El labaratorio no es responsable del
origen o la fuente de dénde ha(n) sido tomada(s) la(s) muestra(s)".
"NOTA: La muestra fue analizada bajo la responsabilidad del dliente a través de la aceptacién de la desviacién por su parte”,

COMENTARIOS

Los datos rel de las condi ar les bajo Ias cusles se efectuo la toma de muestra y los ensayos, se encuentran disponibles en el avento en que sean requeridos por el cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden repreducir sin aprobacion por escnto del |aboratorio

-FIN DE REPORTE-
Ravisé: Aprobd
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REPORTE DE ENSAYO

Ensayo No. 562119
Datos del Solicitante
Empresa solicltante PROTECCION AMBIENTAL E.U
NIT/C.C. B06016172
Direccién BOSQUE URB BUENAVISTA MZ BT LT 48
Ciudad CARTAGENA
Teléfono 6743863
Datos de la Muestra
Muestra de Agua superficial
Sitio de recoleccion Cienega De Mallorquin
Lugar de Toma de Muestra ECM-5
Tipo de Muestra Puntual
Tomada por Cliente
Fecha y Hora de muestreo 2022-10-24 9:00
Fecha y Hora de Recepcién 2022-10-25 8:18
Fecha de Emision del Resultado 2022-11-24
Caracteristicas de la tra

Reporte de métodos y resultados fisicoquimicos

VALOR DE
DESCRIPCION RESULTADO | LDM LCM | LErERENGIA |METODO UTILIZADO R | Fehy
Conductividad* 32000 pS/cm 0.1 0,1 N.E. SM 2510 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
%eno Disuelto* 8,36 molL N.A NA. N.E. SM 4500-0 G Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
pH* 8,13 Ude pH 0,001 0,001 N.E. SM 4500 H+ B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24
Salinidad* 20,10 UPS o1 0.1 NE. SM 2520 B Fd 23 2022-11-10 | 2022-11-24
Temperatura* 309°C 0,1 0,1 N.E. SM 2550 B Ed 23 2022-11-24 | 2022-11-24

Reporte de métodos y resultados microbiolégicos

FECHA | FECHA
DESCRIPCION RESULTADO VALOR DE REFERENCIA [METODO UTILIZADO

INICIO | FINAL
NMP Coliformes termotolerantes* 425 NMP/ 100 mL NE. MR P el Ed. 23+ 20221025 | 2022-10-26
NMP Coliformes totales* 57940 NMP/ 100 mL N.E. S.M 92238 Ed, 23 -2017 2022-10-25 | 2022-10-26
Laboratorio acredilado por &l IDEAM para ku A 2,4 6-Triclorofenol®, 2,4-D I*, 2, 4-Dimetifenol®, 2 4-Di ", 2-Gl 1, 2-Matil-4,6-Dinitrofanol*, 2-Niirofenol*, 4,4-DDD*, 4,4-DDE*, 4,4-DDT*, 4-Claro-3-metifanol’, 4-
Nitrofenol®, AcuﬂlﬁsyGrnn' A | Acidez®, total*, Aldrin®, -MA-BHC' Alfa-Cl ' , Aroclor 1016*, Aroclor 1221%, Aroclor 1232°, Aroclor 1242%, Aroclor 1248°, Arocinr 1254°,
Aroclor 1 Arséni Bario®, 8 Banzo(qh»)pcrllmn' Bamomﬁuomnlanu bola-BHC' Blomusa Zooplnndonlu *, BTEX®, Cadmic®, Calcio®, Caudal Area de Velocidad®, Caudal®,
Ohmmvnbs' donm mnﬁn' Cobre*, cnlo' Real a las 3 longl . Golor | G i4tles Fandll, Ci A (oH)*, C idad pH{TCLP)®, Crisann®, Gramo Hexavalents Total
(Cromo, Crome®, DBO (5 dias)*, ﬂello-BHC‘ Dibenzo(s h)antracenc®, Diclorvos®, Diekrin®, mmulol(u' DQO - Reflujo cerrado®, Dureza Célcica®, Dmul wlal*, E Itan I*, Endosulfan II*, sulfate®, Endrin aldehido®, Endrin colnna®,
Endrin®, Estafio*, Ef pambn' Etilbenceno®, ananlmn’ Fenol*, Fanoles*, Fention®, Fioplancion *, Fluoranteno®, Fluoreno®, Flunr\no rhmmm' Féstoro reactive disusite (O rmmm fotal*, Omm-clnrﬂnnn' m\mmn—BHC' Hnm-r.lnm

ido®, | polic, Totales®, Hidrocarburos®, Hierro a pH real®, Hism‘ Ictiof. S p , Indenn(1,2 3-cd)p Litlo*, m+p-xieno®,

Macrolnvertabrados Btmdnbns Magneslo®, Mllslm M-nganaso Mercurio®, Metil paration®, Metil-azinfos (Gution)®, i quuel' Nitrato - Elm:mdo I6n Select, Nitito*, Nllrouenu Amonhcnt‘
Nirégano Kjekiahl®, NMP Coliformas NMP Cob totales®, NMP coli*, Oxigano Disueko®, osaleno®, PCR«' Peces * Prnladommnl' Parmum' pH*,
Pireno®, Plata®, Plome®, Polaslo Total*", Potasio®, Pmebl de Corroshvidad®, dednd' Selenio®, Sodio”, Solidos Disuchos Totales®, Sélidos . Solidos lulslr*s snlldus lv!ales Sulfato®, Sulfmo Tompr-mnn
Tnnsond}m BMM (S\nl.dnn{e Tolueno®, Turbidez”, Vanadio®, Zinc*, Zooplancion *, Zooplancton® seguin Resoluciin 0374 de 2022,
‘| tiene este pard madiants Resolucion 0374 de 2022 IDEAM

NA: NO APLICA

NE: NO ESTABLECIDO

« Por debajo del LDM (limite de deteccion del método), Se informa como “No Detectabla’.

+ Resuitado entre el LDM y LCM se informa como LDM <n<LCM, *n" = Valor abtenido,

« Resuitados iguales o superiores al LCM (limile de cuantificacion del método),, se reporta el valor obtenido.

Nota |. Cuando sa requiera realizar adici 3 o exdusiones del método, esto sera notificado via correo el co o cualquier otro medio escrito para aprebacian del cliente,

Nota II. La incertidumbre de medicién, la cual sera prasantada en la misma unidad que el mensurando o en un lérmino relativo al mensurando (por ejsmplo, porcentaje), estar4 disponibla y sera informada por correo
electrénico, en el reporte de ensayo o cualquier otro medio escrilo cuando el diente lo solicite.

Nota Il Cumdo Ia muestra es tomada por LABORMAR, los procedimientos de foma de muestra estan idos en los pr \tos PTT-FQ 001 para la matriz ambiental y PTT-MIC 001 para la matriz alimentos, agua
potable, p y , los cuales estan disponibles al cliente cuando se requieran,
"NOTA: La informacion de la(s) (s) que aparece(n) en este reporte ha sido proporcionada por el Cliente o un tercero de conformidad con las directrices del Cliente. Por lo tanto, la informacion

cansignada en el Informe no constituye una garantfa de la representatividad de la(s) muestra(s) y se refiere Unica y exclusivamente a la muestra como se recibio. El laboratario no es respansable del
origen o la fuente de dénde ha(n) sido tomada(s) la(s) muestra(s)™.
*NOTA: La muestra fue analizada bajo la responsabilidad del diente a través de la aceptacion de |z desviacién por su parte”.

COMENTARIOS

Los datos relacionados de las condiciones ambientales bajo 1as cuales se efectuo la toma de muestra y los ensayos. se encuentran disponibles en el evento en que sean requeridos par ol cliente.
Estos resultados son validos para la muestra analizada no se pueden reproducir sin aprobacidn por escrilo del laboratoria

-FIN DE REPORTE-
Reviso: Aprobd.
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INFORME DE ENSAYO
B02209155

Pagina 1 de 11

e )

Cliente : PROTECCION AMBIENTAL E.U
BRR BOSQUE URB BUENA VISTAMZ B LT 49 P 2
BOLIVAR - COLOMBIA
Contacto : Teléfono :
Orden Comercial : 338808 Cantidad Muestras : 5
k NIT : B06016172-2 Fecha de Recepcidn a SGS : 2022-10-26 12:00 )
4 TN
Anilisis Método
Sélidos Suspendidos Totales APHA-AWWA-WEF-SM 2540 D: Solids - Total Suspended Solids Dried at 103-105°C. 23nd Edition. 2017
NitrSgeno Amoniacal APHA-AWWA-WEF-SM 4500-NH3 B, C: Nitrogen (Ammania) - Preliminary Distillation Step Titrimetric
Method. 23nd Edition, 2017. Modificado
Nitrégeno -Kieldahl APHA-AWWA-WEF-SM 4500-Norg B / SM 4500-NH3 B, C: Nitrogen (Ammonia) - Preliminary Distillation
Step Titrimetric Method. 23nd Edition. 2017, Modificado
Fésforo Total APHA-AWWA-WEF-SM 4500-P B,E: Phosphorus - Sample Preparation - Ascorbic Acid Method, 23nd
Edition, 2017. Modificado
Demanda Bloquimica de Oxigenc APHA-AWWA-WEF-SM 5210 B; Biochemichal Oxygen Demand- 5-Day BOD Test.23nd Edition.2017 -
DBOS ASTM D 888-18 MétodoC: Dissolved Oxyaen by Luminicence-Based Sensor. 2009. Modificado
Fésforo Reactivo Total Strickland, J, & Parsons, T. (1972). A Practical
Handbook of Seawater Analysis. 11,2 Phosphate. Bulletin 167 (2da ed), Modificado
Nitritos Strickland, J. & Parsons, T, (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis, 11,7 Nitrite,
Bulletin 167 (2da ed). Modificada
Nitratos Strickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analysis. 11.6 Nitrate.
e Bulletin 167 (2da ed). Modificada )
La fecha de ej ién del andlisis Z en Ia tabla de resultados corresponde a la fecha de reallzacldn del andlisis, y valldacidn del Itado (Ap y
cherre del lote de trabafo).

(A) = Anilisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogots)
(A*) = Anilisis acreditados por ol IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junlo de 2021 (Sede Barranqullia)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacién del Método

ADVERTENCIA: ia(s) muestra(s) 2 las) que se refieren los datos que figuran en este informe/certificado (en ko sucesivo, “los datos”) ha(n) sido proporcionados por el Clente o un tercern de
conformidad con las directrices del Clente. En consecusncih los datos que figuran en el informe no constituyen una garantia de la representatividad de la(s) muestra(s) y por tanta se refiere(n)
Unica y exc a dicha(s) La Compafifa no es ke del origen o la fuente de dénde ha(n) sido extralda(s) la(s) muestra(s),

Los reportes emitidos como consacuencla de Inspecciones o ensayos con base en muestras, contendrdn ki opinién de |3 compafia, Unica y ewd » sobre las muestras que hayan sido
objeto de Inspeccidn o ensayo, por lo que bajo ninguna circunstancia podrd Interprefarse gue contienen una opinidn sobre |2 totalidad del lote del que haya sido obienida f3 muestra objeto de
1a Inspeccion o ensayo,

868 COLOMBIA BAS Environment, Health and Safety, Carrera 100 No,25C-11, Bopota - Cundinamarca

Calla 30 Km B \Wa al As o, Barranquilia - Aflantico

Mambet of A% Gmoup (S89 SA)

2111202207560000010774
Este documento &5 emitido por la compafia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, gue pueden encontriarse en |8 paging it/ dwvewsas.com/terms and conditions.htm  Son
especiaimente importantes 135 dispesiclones sobre limitacion de r pago de fones y jurisdicd on en dichas Condiciones Generales de Servicio,

Se informa 2 cualquier persona que tenga en su poder este documentn, que el contenido del mismo refleja los hallazgos de la compafia solo al momento de su intervenclén y dentro de los
limkes de las instrucciones del cliente, si hublera alguna. La Compafifa es (ncamente responsable ante su chente y este documento no exime a las partes de una transaccibn de ejercer todos sus
derechos y obligaciones en virtud de los documentos de |3 transaccion,
Cualquler modfficacién no autarizada, fraude o falsificacion del contenido o de |a aparlencla de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesadas con el m&ximo rigor de 1 ley.
Las quejas, apelaciones o consultas sobre la validez de este ¢ podran ser al correo co.servicioalclientei®sas com
smallto:coservicloallionte@sas.com> o al telifono 7422274 extenskn 2557.




EHS-LAB-I-F-09-05
Versién 15, 2021 Septiemb

INFORME DE ENSAYO
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CIENAGA DE MALLORQUIN | CIENAGADE MALLORQUIN | CIENAGA DE MALLDAQU
Especificacdn del Producto Cliente :

M- B2 BV ECM=

Pagina 2 de 11
Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOS
s f [ 502209155.002 802209155,003 BO209ISS. 04 |
Identificacion SGS | | S kg = | P SR
| AGUA MARINA AGUA MARINA [ AGUA MARINA |
Matsiz | - L ] ! !
| | CLIENT CQLIENT QUENT i
Muestieado por | . U] [ | | ) N
i’ CIENAGA DE MALLDRQUIN |
1
[
|
|

Identificacidn de la Muestra - Cliente CIENAGA DE MALLORQUIN | CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE nfumnolm | CIENAGA DE MALLDRQUIN
Lugar de Muestren 2022+10-24 09:00 2022:10-24 09:20 2022-10-24 09:45 | 202241024 10:22
Fecha de Muestren |
|
|
LCM Fec.Ejecucian Andlisis | I
: . [ ———— ! ! - - —_—
Demands Bloguiinica de Oxigeno (mg 02/1) | 200 2022-10-26 - 2022-11405 <200 | <2.00 <2.00 <2.00
) l = ST RImSin 1 1 o e e
BO2209158.005
1dentificacién SGS
AGUA MARINA
Matnz
CUIENT
Muestieado por .
CIENAGA DE MALLORQUIN
Especificaciin del Producto Chente
ECM-5
Identificacién de |a Muestra - Ciiente CIENAGA UE MALLDRQUIN
Lugar de Muestreo 2022-10-24 11:00
Fecha de Muestreo
LCM Fec,Ejecucion Andliss o
Demanda Boguimica de Oxigeno (mg D2/L) 2.0 2022-10-26 - 2022-11-05 <2.00
(A*) =S —
Fésforo Reactivo Total
La fecha de efecucion del andlisls relaclonada en la tabla de resuitados corresponde a Ia facha de realizacidn del and ision y validacién del do (Apertura y
clerre del lote de trabajo).

(A) = Andiisls acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogata)
(A*) = Andlisls acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranquilla)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacién del Método

ADVERTENCIA: La(s) muestia(s) a la(s) que se refieren kos datos que figuran en este Informe/certificado (en lo sucesivo, “los datos*) ha(n) sido proporcionados por e Cliente o un tercero de

conformided con las directrices del Clente, En consecuencia los datos que figuran en el informe na consttuyen una garantia de la ivi de la(s) ) y por tanto se refiere(n)
unica y exclusivamente a dicha(s) muestra(s), La Compafiia no es responsahle del origen o ka fuente de ddnde ha(n) sido extralda(s) la(s) muestra(s).
Los reportes emitidos como consecuencla de Inspecciones o ensayos con base en muesiras, contendrdn la opinidn ce la o tnica y sobre las que hayan sdo

objelo de Inspeccién o ensayo, por lo que bajo nlnguna citunstancia podrd interpretarse que contienen una ooinién sobre ki totalidad del lote del que haya sdo ootenda la muestra objeto de
la Inspeccion o ensayo,

£GS COLOMBIA SAS Enviranment, Health and Safaty, Carrera 100 No.25C-11, Bogota - Cundinamarca

Calle 30 Km 8 Via al Aeropuerio, Barrangulla - Aténtico

| Member of 605 Group (5G5 67

2111202207560000010774

Este documento es  emitido por kb compaiiz bajo sus Condiclones Generales de Servicio, gue pueden encontrarse en ks pagina  hito://www.soscom/terms and conditions.htm Son

especiakmenta mportantes las disposiciones sobre limitacién de pago de y jurisdiccion definidas en dichas Condiclones Ganerales de Servicio,
Se informa a cualquier persond que tenga en su poder este documents, que el contenido del mismo refleja jos hallazgos de la comparia solo al momento de su intervencidn y dentro de los
limites de las Instrucciones del clente, si hubiera alguna, La Compadla es Unkamente responsable ante su cliente y este documento no exime 3 las partes de una transaccidn de ejercer todos sus
derechos y obligaciones en virtud de los documentos de la transaccién,
Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificadion del costenido o de la aparienciz de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesados con el m dximo rigor de la ley,
Las quejas, apelaciones o consultas sobre la validex de esta certificado podrin ser enviadas al correo co.servicioalcliontei®sas. com
<maifte.co.ser vicivaldlivnted: ] 7422274 2552.

com> oal
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Pagina 3 de 11
Fésforo Reactivo Total
iR S B802209155,002 ; 802209155,003 802209155.004
Mot [ AL‘-UI't MARINA ‘ AGUA MARINA L AGUA MARINA
[ CLIENT [ CLIENT CLIENT
Muestreado por | | . | | IS
| CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DF MALLORQUIN CIENASA DE MALLORQUIN
Especificacdén del Producto Cliente —— _..._....._._?.‘.J_ == ! E 2 ! : L
[ ECM-1 ECM-2 | M3 ECM4
Identificacion de la Muestra - Cliente CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN | CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN
Lugar de Muestreo | 022-10-24 09:00 2022-10-24 09:20 | 2022-10-24 09:45 2022-10-24 10:22
Fecha de Muestreo ! |
5 LCM Fec.Ejecucion Andlisis | {
Fésforo Reactivo Total (mg P-PO4/L) (A%) Po0m 2022-10-26 - 2022-11-11 | <0,03 <0,03 | <0,03 <003
] | |
e e s
Identificacion SGS 5 e
Matriz s
Muestreada por =5
CIENAGA DE MALLORQUIN
Especificaddn del Producto Cliente = e QU —
ECM-5
(dentificacién de |a Muestra « Cliente CIENAGA DE MALLDAQUIN
Lugar de Muestreo 2022-10-24 11:00
Fecha de Muestreo
- . ) LCM  Fec.Ejecucion Andlisis
|Fésbm Reactivo Total (mg P-POA/L) (A%) 003 | 2022-1026-2022-11-11 | <0.03
| | !
Fésforo Total
La fecha de afe ion del /e en la tabia de resultados corresponde a la facha de realizacién del dn y validacidn del itado (Apertura y
cherre del lote de trabajo).

(A) = Anilisls acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogotd)
(A*) = Anélisls acreditados por ¢l IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranqulila)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacién del Método

ADVERTENCIA: La(s) muestra(s) a 1(s) que se refieren los catos que figuran en este Informe/certificado (en lo sucesivo, “los datos™) ha(n) sido proporcionados por e Cliente o un tercero de
conformidad con Ias directrices del Clients. En consecuencia los datos que figuran en e Informe no constituyen una garantia de la representatividad de la(s) muestra(s) y por lanto se refiere(n)
Unica y exc a dicha(s) La Compafiia no es responsable del origen o 1 fuente de dénde ha(n) sido extralda(s) la{s) muestra(s).

Los reportes emiidos como consecuencla de Inspecciones o ensayos con base en muestras, contendrdn la opinion de la compafila, Unia y exclusivamente sobre las muestras que hayan sido
objeto de inspeccidn o ensayo, por lo que bajo ninguna circunstancia podrd interpretarse que contienen una opinidn sobre la totalidad del lote del que haya sido obtenkda la muestra objeto de
3 Inspeccidn o ensayo.

SGS COLOMBIA SAS Environment, Health and Safely, Carrara 100 No.25C~11, Bogota - Cundinamarca
Calle 30 Km 8 Via al Aeropuerio, Barranquita - Atlantco
l Mambar of 808 Graun (808 84)
2111202207560000010774
Este documento es emitido por @ compafla bajo sus Condicones Generales de Serviclo, gue pueden enconlrarse en la  pagina hite:/ [www.sascom/iterms and _canditions.btm  Son
Ias sobre mitaci 6n de respor pago de jones y jurisdicel On definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio,

Se informa a cuskuler persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del msmo refleja los hallazgos de la compafia solo al momento de su Intervencion y dentro de los
limites de las instrucciones del cliente, si hublera alguna, La Compafia es Unkamente responsabls ante su cliente y este documento no exime a las partes de una transaccién de ejercer todos sus
derechos y obligaciones en virtud de los documentos de a transaccion,
Cualquier modificacién no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de 1a apariendia de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesados con el m dximo rigor de I3 ley.
Las quejas, apelaciones o consultas sobre la validez de esta certificado podrén ser enviadas al correo co.garvicionlchiontei®sas.con
Mo co.servicioalcl fAsus.com> o al tek 7422274 on 2557.
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INFORME DE ENSAYO
B02209155

Pagina 4 de 11

Fésforo Total
[ Teoazomssoor | B0zz09155.002 [ 802203155,003
Identificacién SGS | | S
AGUA MARINA AGUA MARINA | AGUA MARINA
Matriz . | =
| CLIENT CLIENT | CLIENT
Muestreado por . | | R
| CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN
Especificadidn del Producto Cliente | | — s 7 S —
| ECM-L ECM-2 ECM-3
Identificacién de la Muestra - Cliente | CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN
Lugar de Muestreo l 2022-10-24 09:00 2022-10-24 09:20 2022-10-24 09:45 2022-10-24 10:22
Fecha de Muestreo |
|
- LCM Fec.Ejecucidn Andlisis | | | |
Féstoro Total (g P/L) (A*) | o3 2022-11-09 - 2022-11-09 | <0,03 <0,03 <003 | <0.03
|
[ BO2209155.005
Identificacién SGS
| AGUA MARINA
Maliiz
CLIENT
Muestreado por |
CIENAGA DE MALLORQUIN
Especificaodn del Producto Cllente | |
£S5
Identificacidn de la Muestra - Cliente CIENAGA DE MALLORQUIN
Lugar de Muestreo 2022-10-24 11:00
Fecha de Muestien
LCM Fec.Ejecucion Andlisis
- 1
Erasvaru Total (mg P/L) (A*) | 003 2022-11-09 - 2022-11-09 <0.03
Nitratos
La focha de afecucidn del andlisls relacionada en la tabla de Itad. da a la fecha de lixacién del andlisis, revision y validacidn del resultado (Apertura y
clerre del lute de trabajo).

(A) = Anélisls acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogota)
(A*) = Andlisls acreditados por el IDEAM bajo Resolucion 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranqullia)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacién dal Método

ADVERTENCIA: La(s) muestra(s) a la(s) que se refieren los dalos que figuran en este Informe/certificado (en ko sucesivo, “los datos®) ha(n) sido proporcionades por o Cliente o un tercero de
conformidad con las directrices del Chente. En consecuencia los datos que figuran en el Informe no constituyen una garantia de la i de la(s) ) y por tanto se refiere(n)
Gnica y exclusivamente a dicha(s) muestra(s). La Compafia no es responsable del origen o la fuente de dénde ha(n) sido extralda(s) la(s) muestra(s).

los repoftes emitidos como consecuencia de Inspeccicnes © ensayos con base en muestras, contendrdn k opinidn de la compaiiz, Gnica y excdusivamente sobre las muestras que hayan sido
objeto de nspeccidn o ensayo, por lo que bajo ninguna ¢ ia podra que ¢ una opinidn sobre la totalidad del lote del que haya sido obtenida la muestra objeto de
la Inspecclon o ensayo.

505 COLOMBIA SAS Enveonment, Health and Safaty, Carrara 100 No,25C~11, Bogota - Cundinamarca

Calle 30 Km 8 Via al Aeropuerio, Barmanguilla - Adantico

Mamber of 508 OroLp (SGS SA)

2111202207560000010774
Este  documento  es  emitido por ki compaiia baj sus Condicnes Generales de Servico, que pueden encontrarse en ks pagina  hitn:!/www. sas.com/terms and conditions.htm  Son

especialmente importantes las disposiciones sobre imitacién de responsabilidad, pago de indemnizadiones y jurisdiccion cefinidas en dichas Condiclones Generales de Servicio,
Se Informa a cuslquler personz que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo refleja los hallargos de la compadia solo al momento de su intervencién y dentro de los
bmites de 1as instrucclones del cliente, si hubwera alguna. La Compafla es Unicamente responsable ante su clients y este documento no exime 2 las partes de una Wransaccidn de ejercer todos sus
derechos y obligaciones en virtud de ks documentos de la Uansaccién,
Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificadidn del contenido o de la apariendia de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesados con e m dximo rigor de la ley.
Las quejas, apelaciones o consultas sobre la validex da aste certificado podrin ser enviadas al correo <o servicioalcliontedsas. com
smailto:co.servicioalcll com> o al tek 7422274 ibn 2557.




Nitratos

Identificacién SGS

Matriz

Muestreado por

Especificacién del Producto Cliente

Identificacién de la Muestra - Cliente
Lugar de Muestreo

INFORME DE ENSAYO

B02209155

CIENAGA DE MALLORQUIN

ECM-1
CIENAGA DE MALLOROQUIN
2022-10-24 05:00

T so2m0185.002

AGUA MARINA
" euent
CIENAGA DE MALLORQUIN
) M2

CIENAGA DE MALLORQUIN
2022-10-24 09:20

802209155,002
AGUA MARINA
CLIENT
CIENAGA DE MALLDRQUIN
ECM-3

CIENAGA DE MALLORGQUIN
2022-10-24 09:45

EHS-LAB-I-F-09-05
Version 15, 2021 Septiembre

pagina 5 de 11

B02209155,001
" AGUA MARINA
CLIENT
CIENAGA DE MALLORGUIN
ECM-

CIENAGA DE MALLORQUIN
2022-10-24 10:22

o

000z

Fecha de Muestreo
|
o o LCM Fec Ejecucién Andlisis I
[Witratos coma N-NO3 (mg N-NC3A) (A%) | o0s 2022-10-26 - 2022-11-10 <0.06 <0,06 <0.06 015 |
{ I
; sckin 665 B02203155.005 ]
Matriz R
Muestreado por SHE
CIENAGA DE MALLORQUIN
Especificacién del Producto Chente PO i _Qi i)
ECMS
Identificaciin de la Muestra - Cliente CIENAGA DE MALLDROUIN
Lugar de Muestreo 2022-10-24 11:00
Fecha de Muestreo
i LCM ] Fec.Ejecucion Andlisis
| Nitratos como N-NO3 (mg N-NO3/L) (A%) | 0,06 2022-10-26 - 2022-11-10 0.08
Nitritos
La fecha de ejecucion del anklisis relacionada en la tabla de resultados corresponde a la fecha de r dn del andlisis, revisidn y del Ntado (Ap y

clerre del iote de trabajo).

(A) = Anilisls acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogoté)
(A*) = Anilisls acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranquiila)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacién del Método

ADVERTENCIA; La(s) muestra(s) a la{s) que se refieren los datos que figuran en este Informe/certificado (en lo sucesivo, “los datos”) ha{n) sido proporcionados por el Cliente o un lercero de

conformidad con las directrices del Cliente. En consecuenca los datos que figuran en el informe no constituyen una garantia de la repl ividad de la(s) ) y por tanto se refisre(n)
Unlca y excl a dicha(s) L3 Compafifa no es responsable del origen o la fuente de dénde ha(n) sido extralda(s) la(s) muestra(s).
Los reportes emtidos como consecuencia de inspecciones o0 ensayos con base en muestras, contendrdn kB opiién de 1 cor unica y excl sobre las muestras que hayan sdo

objeto de inspeccién © ensayo, por lo que bajo ninguna circunstancla podrd Interpretarse que contienen una opinién sobre |3 totzlidad del lote del que haya sido obtenida |2 muestra objeto de
12 Inspeccién o ensayo,

8GS COLOMBIA SAS Environment, Health and Safoty, Carrera 100 No,25C-11, Bogota - Cundinamarca

Galle 30 Km B Via al ierto, Baranquila - Alldntico

Vember of 5GS Dmup (SGS BA)

2111202207560000010774
Este documento es emitido por & compadia bajo sus Condiciones Generales de Serviclo, que pueden encontrarse en la péging hitoi//werw.ses.com/lerms _and_cendiions.him  Son
especialmente importantes ias disposiciones sobre limitacion de responsabidad, pago de indemnlzaciones y jurisdicci on definidas en dichas Condiclones Generales de Servicio,
Se informa a cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo refleja los hallazgos de la compadia solo al momento de su intervencion y dentro de los
fmites de las instrucciones del cliente, si hubiera alguna, La Compafla ps Unicamente responsable ante su chente y este documento no exme 2 |as partes de (na transace|dn de ejercer todos sus
derechos y obligaciones en virtud de ks documentos de la transaccion,
Cualquler modificacién no autorizada, frauce o falsificacion del contenido o de Ia aparlencia de este documento es flegal y los culpables pueden ser procesados con el m &dmo rigor de la ey,

Las quejas, apelaciones o consultas sobra la validez de este certificado podrin ser enviadas al correo co.sarviclonlcllontedsas, com.

smaillo:co.servicioalli com> oal 7422274 2557,
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EHS-LAB-I-F-09-05
Versién 15, 2021

INFORME DE ENSAYO

Pagina 6 de 11
Nitritos
802209155,001 802209155.002 B02209155,003 | 802209155.004 ]
Identificacién SGS R - l B
AGUA MARINA AGUA MARINA AGLIA MARINA
Matiz | | !
| CLIENT CLIENT CLIENT |
Muestreado por b o N s e PR e |
X CIENAGA DE MALLDRQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA D= MALLORQUIN | |
Especificacion del Producto Chiente PR | I |
ECM-1 ECM-2 ECM-3 |
Identificacidn de la Muestia - Clente CLENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DZ MALLORQUIN l CIENAGA DE MALLORQUIN |
Lugar de Muestreo 022-10-24 09:00 2022-10-24 09: 0 2022-10-24 09:45 2022-10-24 10:22 |
Fecha de Muestreo |
|
LCM Fec.Becucidn Andlisis | | . | LT Ty _! — = 1
Kitritos como N-NO2 (mg N-NO2/L) (A*) | o0t | 20221026 - 2022-11-10 <0.01 <0.01 <001 ! <0.01
B02209155,005
Identificacidn SGS s
AGUA MARINA
Malrie
CLIENT
Muestieado por
CIENAGA DE MALLDRQUIN
Especificacién del Producto Chente
ECM-5
Identificacién de I3 Muestra - Cliente CIENAGA DE MALLORQUIN
Lugar de Muestieo | 2022-10-24 11:00
Fecha de Muestreo
LCM Fec,Ejecuciin Andlisis
Nitritos coma N-NOZ (ng N-NO2/L) (A*) 0.0 | 2022-10-26 - 2022-11-10 <0.01
|
Nitrégeno Amoniacal
La facha de efecucldn del anidlisis relacionada en la tabla de Itadas © de a la fecha de realizacién del andlisls, on y én del ftado (Ap y

clerce del lote de trabajo).

(A) = Anélisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogoté)
(A*) = Anélisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranquilla)

N.H. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacitn del Método

ADVERTENCIA: La(s) muestra(s) a la(s) que se refieren los catos que figuran en este Informefcertificado (en lo sucesivo, “los datos™) ha(n) sido proporcionados por e Cliente o un tercero de
conformidad con las directrices del Clente. En consecvencia los datos que figuran en e Informe no consttuyen una garantia de la de la(s) (s) y por tanto se refiere(n)
unica y exc a dicha(s) tra(s), La G fila no es del origen o ka fuente de donde ha(n) sido extraida(s) 1a(s) muestra(s).

los repoites emitidos como consecuencia de Inspecciones o ensayos con base en muestras, contendrdn la opinidn ce la compaiia, Unka y exclusivamente sobre ks muestras que hayan sido
objete de Inspeccidn o ensayo, por lo que bajp ninguna citunstancia podrd interpretarse que contienen una opiniin sobre la totabdad del lote del que haya sido odtenida la muestra objeto de
la Inspeccién o ensayo.

8GS COLOMBIA SAS Environmant, Healtn ana Safaty, Carrera 100 No.25C-11, Bogoa - Cundinamarca

Calle 30 Kim 8 Via al Aeropuerio, Baanguilla - Alantico

' Momter of 808 Croup (808 8A)

2111202207560000010774
Este  documento es emitido por la compania bajo sus Condiclones Generales de Servicio, que pueden enconvrarse en k pagina  hitto://www.sas,com/terms and conditlonshtm  Son
especialmente Importantes las disposiciones sobre limitacion de responsabilidad, pago de izaciones y jurisdicci 6n defi en dichas Condiclones Generales de Servicio.
Se informa a cualjuler persona que lenga en su poder este documento, que el contenido del msmo reflefa los halazgos de la compania solo al momento de su Intervencién y dentro de los
limices de las instrucciones del cliente, si hublera alguna, La Compadla es Onicamente responsable ante su chente y este documento no exime a las partes de una transaccién de ejercer todes sus
derechos y obligaciones en virtud de ks documentos de la transaccion,
Cualquier modificacion no autorlzada, fraude o falsificacidn del contenido o de la apariencia de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesados con el m dximo rigor de la ley.

Las quajas, apelacioass o consultas sobre la validez de aste certificado podran ser enviadas al correo co servicionlchiontelbsas. com

<MAULQ:CO. ser vICkoak 1> 0 al teidfono 7422274 on 2557.
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Pagina 7 de 11
Nitrégeno Amoniacal
T TSRy s 7 3 T T ST
Yaeicaclinisas BO2209155.001 ‘ 302209155.002 i 802209155,00. ‘ 702209 sﬂ«x |
AGUA MARINA AGUA MARINA AGLA MARINA AGLIA MARTNA |
Matriz — e ! i
o CLIENT { CLIE! CLIE
Muestreado por il R { 24 | B
CIENAGA DE MALLORQUIN | CIENAGADEMALLORQUIN |  CIENAGADE MALLORQUIN | CIENAGA DE MALLORQUIN
Especificacién del Producto Cliente 1 S mfv 4 R | i | i
ECM-L | ECM-2 | ECM-3 | ECM-
Identificacidn de |3 Muestra - Cliente CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLDAQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN | CTENAGA DE MALLORQUIN
Lugar de Muestren 2022-10-24 09:00 2022-10-24 09:20 2022-10-24 09:45 | 2022-10-24 10:22
Fecha de Muestren |
|
e o e ] LM Fec.Ejecucién Andhsis ]
Nitrégeno Amoniacal (mg N-NH3/L) (A*) 5000 | 2022-11-09 - 2022-11-09 <5.000 5,000 <5,000 | <5000 1
| | |
Identificacién SGS i
f
e ‘. A@;:Mmﬂ
CLIENT
Muestreado por | il
CTENAGA DE MALLORQUIN
Especificacién del Producto Clente e
ECM-5
Identificacion de i Muestra - Cliente CIENAGA DE MALLDRQUIN
Lugar de Muestreo | 2022-10-24 11:00
Fecha de Muestreo
PR g . LCM Fec.Ejecucién Andlisis
'Nltéwu Amoniacal (mg N-NH3/L) (A*) | s.000 2022-11-09 - 2022-11-03 | <5.000
i | |
Nitrégeno -Kjeldahl
La fecha de eje idn del andlisis r fonada en la tabla de resultados corresponde a la fecha de realizacién del andlisis, revision y validacidn del Hado (Ap y
clerre del lote de trabajo).

(A) = Anélisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 8790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogot4)
(A*) = Anélisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranqulila)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificaclén dal Método

ADVERTENCIA: La(s) muestra(s) a k(s) que se refieren los datos que figuran en este informefcertificado (en lo sucesivo, “los datos”) ha(n) sido proporcionados por el Clente o un tercero de

conformidad con las directrices del Cliente. En consecuenciz los datos que figuran en e  Informe no consttuyen una garentia de la i de la(s) (s) y por tanto se refiare(n)
unica y exch a dicha(s) (s). La Ci fifa no es del origen o la fuente de donde ha(n) sido extraida(s) la(s) muestra(s).
Los reportes emitidos como consecuencia de inspecciones o ensayos con base en muestras, contendrén |a opinién ce |a compafiia, (nica y excl p sobre las muestras que hayan sido

objeto de inspeccdn o emsayo, por fo que bajo ninguna circunstancia podrd interpretarse que contienen una opinién sobre la totalidad del lote del nue haya sido obtenida la muestra cobjeto de
k3 Inspeccién o ensayo.

868 GOLOMBIA SAS Environmenl, Heallh and Safaly, Carrera 100 No.25C-11, Bogot# - Cundinamara
Calla 30 Km 8 Via al Aeropuerto, Barranquilla - Alidntico
I Mamber of 563 Gmup (308 84)
2111202207560000010774
Este documento es emitido por b compadla bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pégina  hite://www.sescom/terms and conditions.hitm  Son
especialmente importantes las disposiciones sobre [imitacidn de pago de iones y 6 en dichas Condiciones Generales de Servicio,

Se Informa a cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del mismo refleja los halazgos de la compadia solo al momento de su intervencion y dentre de los
mites de las instrucclones del cliente, si hubiera alguna. La Compafia es Unkamente responsable ante su chente y este documento no exime 3 las partes de una transacclon de ejercer todos sus
derechas y obligaciones en virtud de los documentos de |a transaccon,
Cualquier modificacibn no autorizaca, fraude o falsificacion del contenido o de Ia apariencia de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesados con e m &ximo rigor de |2 ey,
Las quejas, apelacionas o consultas sobre la valider de asta podrién ser ladas al correo go.secvicioalclionte®sas, com
<malltoco.servicioalcliento®sgs.coma. o al telfono 7422274 extension 2557,
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Nitrégeno -Kjeldahl
oy BO2209155,001 802209155.002 802209155,003 "~ B02209155.004
Identificacidn SGS o = P T
il ALUA MARINA AGUA MARINA AGUA MARINA AGUA MARINA
atriz .
CLIENT QUENT CLIENT CLIENT :
Muestieado por = i — {
% CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLDRQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN
Especificacion de| Producto Cliente e st e S LEET = P (CARaS IORY, |
ECM-1 ECMe2 ECM-3 ECM-4 |
Identificacidn de la Muestra - Cliente CIENAGA DE MALLDRQUIN CIENAGA DE MALLDAQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN |
Lugar de Muestreo 2022-10-24 05:00 W22-10-24 090 202241024 09:45 2022-10-24 10:22 i
Fecha de Muestreo |
LCM Fec.Efecucién Andlisis iz
Nilrdgeno = Kjeldahl (mg NfL) (A%} 5.00 2022-11-10 - 2022-11-10 <5.00 <5.00 <5,00 «5.00 :
2 | BO2209155.005
ldentificacian 5GS [ .
AGUA MARINA
Matiiz i
{ CLIENT
Muestreado por | N
! CIENAGA DE MALLORQUIN
Especificacion del Producto Chente
| M5
Identificacién oe la Muestra - Cliente | CIENAGA DE MALLORQUIN
Lugar de Muestreo ’ 2022-10-24 11:00
Fecna de Muestrea |
|
LCM Fec.Ejecucion Andhsis 1
| Nitidgena - Kieldahd (mg N/L) (A*) 5.00 2022-11-10 - 2022-11-10 ! <5.00
Sélidos Suspendidos Totales
La tacha de efecucion del analisis relacionada en la tabla de Mtados ci de a la fecha de reallzacidn del and) dn y vali del Mtado (Apertura y

clerre dst lote de trabajo).

(A) = Andiisls acreditados por el IDEAM bajo Resulucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogoté)
(A*) = Andlisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junlo de 2021 (Sede Barranquilla)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacién del Método

ADVERTENCIA: La(s) muestra(s) a la(s) que se refieren los dates que figuran en este Informe/centificado (en lo sucesivo, "los datos®) ha{n) sido proporcionados por @ Cliente o un tercero de
conformidad con ls directrices del Chente. En consecuenca los datos que figuran en el informe no constituyen una garantia de la dad de la(s) (s) v por tanto se refiere(n)
dnica y exd a dicha(s) tra(s). La C ia no €s resy del origen o Ia fuente de dénde ha(n) sida extraida(s) la(s) muesira(s).

los reportes emitides como consecuencia de Inspecciones o ensayos con base en muestras, contendrin la opinién ce la compaiifa, Gnia y excusvamente sobre s muestras que hayas sido
objeto de nspeccién o ensayo, por lo que bajo ninguna circunstancla podrd Interpretarse que contienen una opinion sobre la totaldad del lote del que haya sido obtenida |a muestrs objeto de
B Inspeccidn o ensayo,

SGS5 COLOMBIA SAS Envronment, Health and Salely, Carrara 100 No.25C-11, Bogoata - Cundinamarca

Calle 30 Krn 8 Via al Aeropusrto, Barmnquilla - Atantico

l Mambet of G5 Group (§G6 SA)

2111202207580000010774
documento  es  emitido por k& compafia baj sus Condiclones Generales de Serviclo, que pueden encontrarse en ko pégina  hitoi//www.sas.com/terms and conditions.htm  Son
especialinente importantes las dispasiclones sobre kmitacion de responsabiiicad, pago de indemnizadones y jurisdicc on definidas en dichas Condiclones Generales de Servicio,
Se Infarma a cualquier persona que tengd en su poder este documento, gque el contenido del msmo refleja los hallazgos de la compadia solo al momento de su intervencién y dentro de los
bimites de las instrucciones del cliente, si hublera alguna. La Compadla es Unicamente responsable ante su clente y este documento no exime a las partes de una transaccidn de ejercer todos sus
derechos y obligaciones en virtud de ks documentos de la transaccién,
Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificaddn del contenido o de la apariencia de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesados con el m &ximo rigor de la ley,

Las quejas, apelaciones o consultas sobre la validez de este certificado podrién ser enviadas al correo co.servicloalclivotad s, covn

<maifto:ce.servicioalclk wm> o altelfono 7422274 ion 25527,

Este
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Sélidos Suspendidos Totales
S s f aozz?qas:.m} i -BUJ)D’IISS.WI [ B02209155.003 B02209155,004
viiiiis ‘ AGUA MARINA AGUR w‘mf’j | AGUA .-Alm:u: | faff"mnwn
CLIENT CLIENT f LIENT [ENT
Muestreado por | e = ¥ tﬁ e ; | : | e
CIENAGA DE MALLDAQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIENAGA DE MALLORGLAN CIENAGA DE MALLDRQUIN
Especificacién del Producto Chente e 4 il ) o
ECM- ECM2 ECMA ECu-4
Identificacién de i Muesira - Cliente | CIENAGA DE MALLDRQUIN CIENAGA DE MALLDRQUIN CIENAGA DE MALLORQUIN CIFNAGA DE MALLDAQUIN
Lugar de Muestreo 1 2022-10-24 09:00 2027-10-24 08 20 2072-10-24 03:45 2022-10-24 10: 20
Fecha de Muestreo
e e s . LCM Fec,Ejecucion Andlisis |
|sélidos Suspendidos Totales (mg SST/L) (A*) l 5.00 ‘ 2022-10-28 - 2022-11-09 | <5.00 <5.00 <5.00 <5.00
o= e B02709155.005 ]
AGUA MARINA
Matriz & NuN o i
CLIENT
Muestreado por U |
CIENAGA DE MALLDRQUIN |
Especificacién del Producto Cliente e e |
ECN5 !
Identificacién de la Muestra - Cliente CIENAGA DE YALLORQUIN
Lugar de Muestreo 2022-10-24 11:00
Fecha de Muestren
) ] LCM Fec.Ejecucién Andfisis
I[salaus Suspendidos Totales (mg SST/L) (A%) | 5.00 ] 2022-10-28 - 2022-11-09 <5.00
|
La facha de &f del andilsis en la tabla de resultados corresponde a la fecha de dn del anélisis, revi y validacion del Mtado (Apertura y
clerre del iote de trabajo).

(A) = Anélisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogoté)
(A*) = Anilisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranqulila)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacién del Método

ADVERTENCIA: L3(s) muestra(s) a ls) que se refleren ks datos que figuran en este informe/certificado (en lo sucesivo, “los datos”) ha{n) sido proporcionadas por el Chente o un tercero de

conformidad con las directrices del Cliente. En consecuenca los datos que figuran en el informe no constituyen una garantia de la repr de la(s) s) y por tanto se reflere(n)
Unlca y ext a dicha(s) ). La Compafifa no es responsable del origen o la fuente de dénde ha(n) sido extrafda(s) fa(s) muestra(s).
Los reportes emitidos como consecuencla de Inspecclones o ensayos con base en muestras, contendrdn I3 opinidn de la paffa, (nka y excl te sobre las muestras que hayan sido

objeto de Inspeccidn o ensayo, por lo que bajo ninguna circunstancia podrd Interpretarse que contienen una opinién sobre |5 totakdad del lote del que haya sido oblenida la muestra objeto de
13 Inspeccién o ensayo,

SO8 COLOMBIA BAS Environment, Health and Safaly, Garrera 100 No.25C-11, Bogota - Cundinamama
Calle 30 Km 8 V(a al Aeropuerto, Barranguilla - Atldntico
I Varber of 808 Orup (108 5A)
2111202207560000010774
Este cocumento es  emitido por B compafiia bajo sus Condklones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en ks pégina hito:l/vwvew.sascom/terms and conditions.itm  Son
especial las d sobre || én de pago de lones y jurisdicci n en dichas Condiclones Generales de Servicio,

Se informa a cualquler persona que tenga en su poder este documento, que el contenido del misma reflefa los hallazgos de la compafia solo al momento de su intervencidn y dentro de los
Imites de ks Instrucciones del chente, si hubiera alguna. La Compafifa es Uncamente responsable ante su cliente y este documenta no exime 3 las partes de una Yansaccion de ejercer todos sus
derechos y obligaciones en virtud de los cocumentos de fa transaceidn,
Cualquier modificacién no autorizada, fraude o falsificacién ded contenida o de I3 apariencia de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesados con e m Aximo rigor de 1a ley.

Las quejas, apelacionas o consuitas sobro la validez de aste certificade podrén ser enviadas al correo coserviclosklionte®sqs.com

<mailto:co.servicioalch com> oal 7422274 ton 2557.

c.
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Control de Calidad

MB: Blanco del proceso.

LCS “Recovery: Porcentaje de recuperacion del patron de proceso,

MS Y%Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada,

MSD %RPD: Porcentaje de desviacion relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Parcentaje de desviacién relativa entre los duplicados del proceso,

Bdlidos SBuspoendidos Totaes Meatodo : AP HA-AWWA-WEF-8M 2540 D: Solids - Total Buspandad Solids Dried at 103-105"C. 23nd Edition. 2017

DUP %RPD

LCS YoRecovery

mg SST/L 5.00

Niubgeno Amonlacal Metodo : APHA-AWWA-WEF-SM 4500-NH3 B, C: Nitrogen (4 - Y Stap Titrimatric Method.
Z3nd Ediion. 2017, Modificado

‘

| Nitrégeno Amoniacal 5.000

mg N-NH3/L |

l

Nivbgeno -Keldahl Metodo : APHA-AWWA-WEF-SM 4500-Norg B / 8M 4500-NH3 B, C: Nitrogen (Ammonia) - Preliminary Distilation Step
Tirimetric Method. 23nd Edition. 2017, Modificado

Unidad Lc DUF 4RPD LCS %Recovery

Féaloto Total Matodo : APHA-AWWA-WEF-SM 4500-P B, E* Phosphorus - Sample Preparation - Ascorbic Acid Method. 23nd Edition.
2017. Modificado

Paramgtro 0 s Unidad LC MB DUP %RPD LCS % Racovery MSD %RPD

'LFdsru:o Total

Demunda Bloquiimica ds Oxigeno DBOS Metodo : APHA-AWWA-WEF-8M 5210 B: Biochemichal Oxygen Damand- 5-Day BOD Test Z3nd Edition.2017 - ASTM D
B858-18 MétodoC: D Oxygen by L Basad Sensor. 2000, Modificado

Demanda Bioquimica de Oxigeno | 95 - 102%

La fecha de efecucion del anillsis relacionaida en la tabla de rasultad de a Ia fecha de del anilisis, revision y validacidn del resultado (A ¥
clerre del lote de tinbajo),

(A) = Andlisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién D790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogotd)
(A*) = Andlisls acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranquilla)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite da Cuantificacién del Método

ADVERTENCIA: La(s) muestra(s) & la(s) que se refieren los dalos que figuran en este inf (en o "los datos”) ha(n) sido proporcionados por el Cliente o un tercero de
conformidad con las directrices del Chente, En consecuencia los datos que figuran en el informe no consttuyen una garantia de la de la(s) ) y por tanto se refiere(r)
unica y excl a dicha(s) ). La G lanoes le del ongen o la fuente de ddnde ha(n) sido extralda(s) la(s) muestra(s).

Los reportes emitidos como consecuencla de Inspecciones o ensayos con base en muestras, contendrin la opinién de la onica y § sobre ks que hayan side

objeta de Inspeccién o ensayo, por lo que bajo ninguna circunstancia podrd interpretarse que contienen una opinién sobre I3 tabdad del lote del que haya sido obtenida la muestra cbjeto de
la Inspeccion o ensayo.

503 COLOMUIA SAS Environmant, Health and Safety, Carrera 100 No.25C-11, Bogoté - Cundinamarca

Calla 30 Km 8 Via al Aeropuerto, Bamanquilia - Atlntico

I Membe: of 605 Group (308 8K)

2111202207560000010774

Este  documento es  emitido por b compaiia bajo sus Condiciones Generales de Servido, Qque pueden encontarse en la oagina  hitei/ /www.sescom/terms and conditions.htm  Son
especisimente Importantes las disposiciones sobre limitacion de responsabilidad, pago de jones y jurisdiccl én en dichas Condiciones Generales de Servido,
Se Informa a cualquier persona que tenga en su poder este documento, que el contenklo del mismo refleja los hallazgos de la compadia solo al momento de su intervencion y dentro de los
Imites de las Instrucoones del chente, si hublera alguna. La Compadla es (nicamente responsable ante su cliente y este documento no exime a las partes de una transaccion de ejercer todos sus
derechos y ubligaciones en virtud de ks documentos de la transacciéa,
Cualquier modificacion no autorlzada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento es llegal y los culpables pueden ser procesadas con el m &ximo rigor de la ley,

Las quejas, apelaciones o consultas sobre la validez de aste certificado podrién ser enviadas 2l correo ca.seovicioalclionte @sas, cons

<mallto.co.servicioalcl com> 0 al tefono 7422274 Kn 2557,




EHS-LAB-I-F-09-05
i6n 15, 2021 Septiemt
» g q A
INFORME DE ENSAYO U G O s
. B02209155
Pagina 11 de 11

Féaforo Roactvo Total Metodo : Strickland, J. & Parsons, T, (1972). A Practcal
' of Analysis. 112 F Bulletin 167 (2da od). Modiicado

Fésforo Reactivo Total ' i mgPPOAL | 003 | <003 | %  96-99% 9% [ 0w

Nivtics Metodo : Stricidand, J. & Parsona, T. (1972). A Practical Handbook of Saawsiar Analysis. 1.7 Nitrits.
Budletin 167 (2da od). Modificado

DUP %RPD. | LCS ShRecovery © NS YhRscovery | MSD YARPD 7

97 -101%

Nitratos Metodo : Stickland, J. & Parsons, T. (1972). A Practical Handbook of Seawater Analyuis. (1.0 Nitrate.
Bulotin 167 (2da ed). Modificado

moN-NOIL | 0.06 | ; B 90-98%

Emitido en Bogota D.C. - Colombia el , 2022-11-21

Maria Cristina Cortés Cenayda Lépez
Jefe de Laboratorio- Quimica, TP:PQ-4590 Supervisor de Recepcién y Reportes

*%% FIN DEL REPORTE ***

La facha de én del andlisls da en Ia tabla de resultados corresponde a la fecha de reallzacidn del andlists, dn y valldacidn del resultado (Apertwia y
ciarre del lote de trabafo).

(A) = Anélisis acreditados por el IDEAM bajo Resolucién 0790 del 05 de Mayo de 2022 (Sede Bogota)
(A*) = Andlisis acraditados por el IDEAM bajo Resolucién 0490 del 08 de Junio de 2021 (Sede Barranquilla)

N.R. = No Reportado
LCM = Limite de Cuantificacién del Método

ADVERTENCIA: lafs) muestra(s) a l(s) que se refieren los datos que figuran en este Informe/certificado (en lo sucesivo, “los datos”) ha(n) sido proporcionadas por e Cliente o un tercern  de
conformidad con las directrices cel Cliente. En consecuencia fos datos que figuran en el  informe no constituyen una garantia de @ rep de la(s) (s) y por tanto se refiere(n)
inica y exclu a dicha(s) ), La Compaifa na es responsable del origen o la fuente de dénde ha(n) sido extraida(s) la(s) muestra(s).

los reportes emitidos como consecuencia de inspecciones © ensayos con base en muestras, contendran la opinidn de |2 compaiia, lnica y exdusvamente sobre las muestras que hayan sido
objets de Inspeccién o ensayo, por lo que bajo ninguna cicunstancia podrd interpretarse gue contienen una opinién sobre la totaldad del lote del que haya sido oblenida la muestra objeto de

la Inspeccién o ensayo.
808 COLOMBIA BAS Enviconment, Health and Safety, Garmra 100 No.25G-11, Bogota - Cundinamara
Galla 30 Km B Via al Aeropuerio, Barranquila - Afantico
l Mamber of 0% Group (305 8A)
2111202207560000010774
Este documento es emitido  por 3 compadla baje sus Condicones Generales de Servido, que pueden encontrarse en 2 pagna  hktni//www.sas.comiterms dnd conditions.itm - Son
especial las sobre limitacion de pago de y Jurisdiccidn en dichas Condiciones Generales de Servicio,
Se informa 2 cualquler persona que ltenga en su poder este documento, que el contenido del mkmo reflefa los hallazgos de la compaiia solo al momento de su Intervencién y dentro de los
limites de las Instrucciones del cliente, si hublera alguna. La Compafia es Uncamente responsable ante sy cliente y estr documento no exime a las partes de una transaccifn de ejercer todos sus

derechos y obligaciones an virtud de los documentos de |a transaccién,
Cualquler modificaclon no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de [a apariend de este documento es llegal y los culpables pueden ser-procesadas con el méximo rigor de Ia ey,
Las quejas, apelaciones o consultas sobre Ia valldez da este do podrén ser enviadas atgopreo co.servicionlcliontad®sas.com
<maifto:coserviclonlcliente®sescom> o al teléfono 7422274 extersion 2557,
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& CONSORCIO JCO MALLORQUIN

NIT: 901.501.273-2

Barranquilla, noviembre 17 de 2022 .; 7, ;, , ”"‘»M'“IM"N"'”IW'l"HI |||||!|||||lr"lmwm l":

JCO-072-2022 SN Al contestar cite este namero
C R . A 202214000107872 17-NOV-2022 04:35
i, Anexos9. Folios:1

3 Origen. CONSORCIO JCO MALLORQUIN
Sefores

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL - C.R.A
Atn. Dr. Jesis Leoén Insignares

Director General
notificaciones@crautonoma.qov.co

recegcion@crautonoma.gov.co

Ciudad.

Ref: Contrato de Obra No. EDU-561-2021 — Intervenciones necesarias para la
ejecucion de los proyectos ECOPARQUE UF1 distrito familiar en el marco de
la recuperacion integral de la Ciénaga de Mallorquin en la ciudad de
Barranquilla.

Asunto: Cumplimiento obligaciones Resolucion No. 685 de octubre 31 de 2022 por
medio del cual se concede una prérroga de ocupacion de cauce sobre la

. Ciénaga Mallorquin objeto del contrato de la referencia.

Cordial saludo.
Adjuntamos:

+ Cronograma de ejecucion del proyecto.

« Publicacién aviso de prensa Diario La Libertad, por medio del cual se publica la parte
resolutiva de la Resolucién No. 685 de octubre 31 de 2022.

» Informe cumplimiento obligaciones impuestas en la Resolucién No. 641 de 2021.

Lo anterior, da cumplimiento a lo requerido en los articulos segundo y quinto de la
Resolucion No. 685 de octubre 31 de 2022.

Atentamente.

ING. ADALBERTO DE JESUS VIVERO CORONEL
Representante Legal

Copia: Archivo
Anexo: Lo enunciado

Carrera 64D No. 86-134
PBX: (5) 3574300

Fax: 3730110
Barranquilla



