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'DEFINICION DEL PROBLEMA

Existen varios factores que influyen en el problema planteado como son: Las deficientes condiciones en las
cuales se presenta el transporte del agua a la vereda de Tocogua, la disminucién del caudal en épocas de
verano del nacimiento “ojo de agua” fuente de donde se abastecen los usuarios de acueducto del sector, los
conflictos por predios de los sectores en donde se encuentran las fuentes hidricas abastecedoras, la calidad
del agua abastecida por no contar con los pardmetros minimos requeridos exigidos por la Ley, la baja
capacidad técnica de la empresa prestadora de servicios publicos para brindar el servicio de acueducto a los
usuarios de los sectores La Loma y La Capilla a fin de mejorar la calidad de vida de la comunidad, de esta
manera se contribuye a solucionar un problema y a suplir la necesidad basica de la vereda Tocogua sectores
la Loma y la Capilla.

La comunidad de los sectores la Loma y la Capilla de la Vereda Tocogua ha pasado por periodos de escases
de agua y el recurso hidrico no cuenta con las caracteristicas fisico-quimicas y bacterioldgicas apropiadas
para el consumo humano.

JUSTIFICACION

A partir de la problemitica antes descrita la comunidad de la Vereda Tocogua sectores La Loma y La Capilla,
instaura accion popular en contra del Municipio de Duitama, siendo esta aceptada por el Juzgado Primero
Administrativo Oral del Circuito Judicial de Duitama, la cual “Mediante providencia de fecha 20 de Junio de
2017 decreto medida cautelar ordenando ol Municipio el suministro provisional de agua potable a los
accionantes a través de carro tanque u otros sistemas de provisién de agua, en cantidad que garantice el
consumo diario hasta tanto se asegure de forma definitiva el acceso al servicio puiblico de acueducto a dichas
poblaciones”.

En sentencia de 12 de julio de 2018 proferida en primera instancia el juzgado primero Administrativo de
Duitama sefialo lo siguiente:

PRIMERQ: DECLARAR que el municipio de Duitama es el responsable de la vulneracién de los derechos
colectivos a la seguridad y salubridad publicas, al acceso a una infraestructura de servicios gue garantice la
salubridad publica y al acceso a los servicios publicos y a que su prestacidn sea eficiente y oportuna
SEGUNDO-ORDENAR Al municipio de Duitama lo siguiente:

a. Que en termino improrrogable de tres meses, contados a partir de la ejecutoria de esta sentencia,
proceda a formular y viabilizar técnicamente un proyecto de construccién de la infraestructura
necesaria, entendida como el sistema de captacidén de agua, sistema de tratamiento y/o
potabilizacion y sistema de distribucion en coordinacién con la autoridad ambiental,(...)”

b.  “(..) el Municipio de Duitama de manera directa o indirecta, deberd dar inicio al procedimiento
contractual ajustandolo a la modalidad que deba corresponder (...)”

c.  “(..)agotado el procedimiento contractual, deberd darse inicio a la ejecucién de la obras necesarias
para la implementacion del proyecto hasta la puesta en funcionamiento del acueducto {...)” en un
plazo maximo de seis meses.

d. “{..) adelante todas las gestiones administrativas y legales pertinentes para culminar la ejecucién
del contrato COP-20150006 {(...)"

e. “(...) continuar con el suministro de agua a la comunidad afectada a través de carrotanque. (...)"

TERCERO-INSTAR a la EMPRESA DE ACUEDCUTO Y ALCANTARILLADO DE TOCOGUA ECOTOCOGUA para que
preste la colaboracién necesaria de llegarse a requerir por parte del municipio de Duitama (...)”
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CUARTO-ORDENAR a la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE BOYACA “CORPOBOYACA” (...)

El dia 10 de Marzo de 2021 el Tribunal Administrativo de Boyaca confirmo y adiciono la sentencia de 12 de
Julio de 2018.

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

Teniendo en cuenta el fallo y con el fin de dar cumplimiento al mismo, el Municipio de Duitama a través de
la Secretaria de Infraestructura solicité a la Empresa ECOTOCOGUA colaboracién con la formulacion del
proyecto de disefio de la infraestructura necesaria para suplir las necesidades de los habitantes de los
sectores la Loma y la Capilla, siendo estos entregados de manera fisica y magnética al municipio de Duitama
los cuales contienen topografia, disefio hidraulico y presupuesto de obra.

Adicionalmente la corporacidén Auténoma Regional de Boyacd CORPOBOYACA emitid concepto el dia 16 de
Febrero de 2022 concluyendo que la Fuente ojo de Agua la piscina era la Unica fuente abastecedora con
caudal suficiente para ser concesionada y asi garantizar la prestacion del servicio de acueducto a los usuarios
de los sectores la Loma y la Capilla de la Vereda Tocogua. Dicho nacimiento se encuentra en un predio
privado y se debe contar con el permiso del duefio del mismo para poder realizar el tramite de concesién
ante la Autoridad Ambiental competente.

Segun la necesidad de ejecutar las obras, planes y proyectos necesarios para la instalacion de un acueducto
en la Vereda Tocogua que satisfaga de manera efectiva las necesidades de las familias que habitan los
sectores la Loma y la Capilla de esta localidad prestando el servicio de manera efectiva, el Municipio de
Duitama solicita la colaboracidn a la Empresa Prestadora de Servicios pUblicos de Duitama EMPODUITAMA,
para que de manera transitoria venda el agua potable en bloque a ECOTOCOGUA y sean ellos quienes
administren el servicio mientras conjuntamente se surte el tramite correspondiente de concesion de la
fuente Ojo de Agua la Piscina.

Por tal motivo se adelantara un convenio interadministrativo para solucionar el abastecimiento de agua
potable a los habitantes de la Vereda Tocogua sectores La Loma y La Capilla, para la formalizacién de dicho
convenio la Alcaldia de Duitama remitird el proyecto de disefio de acueducto a Empoduitama a fin de que
este sea revisado y ajustado a los recursos que seran transferidos ya que ellos contrataran y construiran la
infraestructura necesaria para suplir las necesidades de dicha comunidad, asi mismo, Empoduitama
verificara la accesibilidad de las redes y tramitard los permisos respectivos en caso de que se deban
intervenir predios privados.

ALCANCE:

La Construccién de la Infraestructura Necesaria que Garantice la Prestacion del Servicio Publico de
Acueducto a la Comunidad de los Sectores la Loma vy la Capilla de la Vereda de Tocogua del Municipio de
Duitama con las siguientes caracteristicas:

El contratista ejecutara las obras previstas para cumplir a satisfaccién con el objeto del contrato, teniendo
en cuenta la descripcion de las actividades y las especificaciones técnicas con el fin de garantizar la
estabilidad de la obra. La calidad o cumplimiento de las especificaciones de los materiales se verifica en
forma esporadica para aprobar o rechazar los no aptos. El interventor rechazara los materiales que no
cumplan con las especificaciones técnicas para la actividad.

El contratista suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar el proyecto
denominado “CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA QUE GARANTICE LA PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO DE ACUEDUCTO A LA COMUNIDAD DE LOS SECTORES LA LOMA Y LA CAPILLA DE LA
VEREDA DE TOCOGUA DEL MUNICIPIO DE DUITAMA”, al igual que el traslado de escombros resultante de la
ejecucion de los trabajos hechos en obra. El retiro de los escombros debera realizarse antes de continuar
con la ejecucién de la obra. Dicho material se debe almacenar fuera de la obra, debe disponerse de tal
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manera que el Contratista se hace responsable por su disposicién final, cumpliendo con la normatividad
vigente.

Antes de iniciar la adecuacion de cualguier parte de la obra o cuando asi lo exijan las especificaciones o lo
ordene la INTERVENTORIA, el Contratista deberd presentar para la aprobacién de la SUPERVISION, las
muestras, informaciones y detalles, incluyendo la informacién de los fabricantes, que se requieran para
obtener dicha aprobacion. El contratista deberd presentar las certificaciones de calidad de cada uno de los
materiales a utilizar.

El Contratista sera responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas, asi como a
redes de servicios publicos, o propiedades cuya destruccién o menoscabo no estén previstos en los planos,
ni sean necesarios para la ejecucidn de los trabajos contratados.

El Contratista, de acuerdo con las disposiciones vigentes, deberd colocar sefiales y luces que indiguen,
durante el dia y la noche, los lugares donde se realizan los trabajos de mejoramiento y serd responsable de
mantener las vias afectadas transitables, cuando ello se requiera.
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Imagen 1. Ubicacién de la Vereda Tocogua
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SECTORES A INTERVENIR

1. PRINCIPALES ACTIVIDADES A EJECUTAR

1. CERRAMIENTO TANQUE ELEVADO

1.1 PRELIMINARES
1.1.1 VIGA DE AMARRE DE 30x30 CMS EN CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI
1.1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO
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1.1.3 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN

1.1.4 CONCRETO CICLOPEO 17.5 MPA (2500PSI) RELACION 60C/40P

1.1.5 CARGUE Y TRASPORTE DE MATERIALES SUELTOS, PRODUCTO DE SOBRANTES Y/Q DERRUMBES
(INCLUYE ACARREO LIBRE)

1.1.6 SUMINISTRO FIGURADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 37000PSI 240

1.1.7 ACERO DE REFUERZO DE 37000 PSI

1.2 ESTRUCTURAS EN CONCRETO

1.2.1 COLUMNAS EN CONCRETO 21 Mpa-{3000 PSI), ALTURA MENOR A TRES METROS —FORMALETA
MADERA

1.3 ESTRUCTURA METALICA
1.3.1 CERRAMIENTO MALLA ESLABONADA C 10 INC.ANGULO

3.1.2 CONCERTINA SENCILLA CON CUCHILLAS EN ACERO INOXIDABLE EN ESPIRAL ESPACIADA. INCLUYE
MATERIALES Y MANO DE OBRA

1.4 PUERTAS DE ACCESO VEHICULAR Y PEATONAL

1.4.1 CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 10 MM (INCLUYE TUBO AGUA NEGRA DE 2” Y ANGULO
1”X1”"X3/16") H=2.1

1.5 INSTALACIONES HIDRAULICAS

1.5.1 PRUEBA HIDRAUILICA TANQUE (LLENADO) (ESTANQUIEDAD)

1.5.2 CAJAS DE INSPECCION DE 80X80X80 cm LADRILLO

5.1.3 CAJAS DE INSPECCION DE 60x60X60 cm LADRILLO

1.5.4 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CHEQUE H.F. D=2" E. BRIDA
1.6 LINEA DE ADUCCION

1.6.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA RED DE ACUEDUCTO (INCLUYE CARTERAS Y PLANOS)

1.6.2 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN ROCA EN SECO

1.6.3 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

1.6.4 RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA

1.6.5 NSTALACION DE MANGUERA DE POLIETILENO DE 2

1.6.6 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE LA EXCAVACION COMPACTADO CON
PLANCHA VIBRADORA

1.6.7 ADECUACION DE TANQUES EXISTENTES EN LA PTAP

2 REDES LINEA DE CONDUCCION

2.1 PRELIMINARES

2.1.1 AJUSTE A DISENO DE REDES DE ADUCCION Y CONDUCCION

2.1.2 LOCALIZACION Y PEPLANTEO PARA RED DE ACUEDUCTO (INCLUYE CARTERAS Y PLANOS)
2.1.3 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

2.1.4 RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADQ CON PLANCH A VIBRADORA

2.1.5 EXCAVACIONES VARIAS EN ROCA EN SECO

2.1.6 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON
PLANCHA VIBRADORA

2.2 PRELIMINARES

2.2.1 SUMINISTROE INSTALACION TUBERIA PVC PRESION D=1 4" RDE 21 E.L

2.2.2 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRESION D=1 %"
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2.2.3 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRESION D=1" RDE 21 E.L

2.2.4 INSTALACION DE MANGUERA EN POLIETILEO D=2"

2.2.5 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CONTROL PARA AGUA (PESION Y CAUDAL) D=2"
2.26  SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRESION D= 1/2” RDE 13.5

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

1. CERRAMIENTO TANQUE ELEVADO
1.1 PRELIMINARES
1.1.1  VIGA DE AMARRE DE 30x30 CMS EN CONCRETO REFORZADO DE 3000 PSI

UNIDAD DE MEDIDA: M3

DESCRIPCION: Consiste en la construccién de vigas de cimentacidn en concreto 30*30 + flejes en concreto
de 3000 psi, que enlazan las columnas a nivel del terreno y sirven para absorber los esfuerzos sismicos de
acuerdo con los detalles consignados en los planos estructurales.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar Estudio de Suelos.

e Replanteo: Con el fin de asegurar la correcta localizacién de los ejes y ancho de las vigas y la
ubicacion de red de tuberias de aguas negras, se define y establece la posicién de caballetes
dejandolos en los extremos de los lotes a construir, basandose en los mojones y guias topograficas
dejadas con anterioridad; se fijan los caballetes y se les amarran hilos que definen el ancho y el
centro de las vigas y de los lineamientos guia para el toda la red de aguas negras, los cuales se
marcan o “cimbran”

e Corte y figurado de hierros: En obra las longitudes comerciales de refuerzos principales vienen en
longitudes de 6m., 9m y 12m., luego el corte es una actividad realizada constantemente, la cual se
hace unas veces con segueta para didmetros iguales o mayores a ¥%” y otras con cizalla para
didmetros menores a }4”. En algunas obras el hierro lo compraban figurado, y en otras lo figuraban
dentro de la de la misma mediante el uso de mesones con clavos o con elementos en concreto
fijados al piso en la cual se colocan ganchos en acero que permiten hacer muchos dobleces antes
que se dafien los elementos.

* Armado y colocacidn de refuerzos: Normalmente el refuerzo de vigas se arma antes de colocarlas
en sus sitios respectivos, la configuracion de las canastillas se hace de acuerdo con las
especificaciones de disefio estructural. El Amarre de flejes se hace con alambre negro #18 el cual se
manipula con un instrumento llamado “Bichiroque”, luego se amarra y asegura a ellas un refuerzo
vertical para el arranque posterior de la mamposteria. Se tiene especial cuidado de hacer los cruces
de las tuberias que deban recorrer trayectos a través del refuerzo, se amarra con alambre la tuberia
al refuerzo.

e Armado de testeros laterales: Se ponen tablas burra de madera ordinaria predimensionadas de
acuerdo con los niveles o alturas especificadas las cuales se apoyan en pies de amigo; los clavos
mas comunes para armar son los de 2”, también es frecuente el uso de formaletas metdlicas, las
cuales son mas costosas.

* Vaciado y vibrado del concreto: Para el vaciado del concreto en viga de cimentacién se transporta
el concreto en carretillas hasta el lugar donde se esta realizando esta actividad, El concreto se carga
generalmente desde un solo punto en obra, bien sea el lugar donde se mezcla y prepara en obra o
desde un punto estratégico previsto para el descargue de la mezcladora si es traido de planta. En
cualquiera de los dos casos se arma una especie de corral en forma cuadrada y en madera
ordinaria, dentro del cual se encuentran usualmente tres obreros, dos que se encargan de estar
paleando constantemente la mezcla para que no comience a asentarse y endurecer, y uno que
carga las carretillas que estdn listas para el transporte interno en obra. En algunos casos se
observaba a una persona adicionando la cantidad recomendada de agua para el disefio de mezcla
(segun tipo de mezcla y temperatura del medio) en un intervalo de tiempo también recomendado
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en proporcion a la cantidad de concreto que va quedando en este sitio. El vibrado en el interior la
viga se hace con un vibrador para concreto, perimetralmente se golpea la formaleta o testero
lateral con chapulin.

* Curado del concreto: el desarrollo de esta actividad se hace normalmente sélo durante el dia y
durante tres dias consecutivos, y la frecuencia de riego no es constante ya que depende de las
condiciones ambientales. Algunas de las precauciones tomadas en época de lluvia es proteger la
viga recién fundida con pldstico, polietileno o con alglin material de facil extensién y de
propiedades impermeables. El riego se hace usualmente con manguera de salida de agua dispersa o
regadera. (para la ampliacion el riego puede hacerse rociando con la mano el agua contenida en
una cubeta).

* Cuando hay estructuras nuevas con concreto viejo, para garantizar la adherencia de estas con la
nueva estructura se deberd picar su superficie vy aplicar puente de adherencia entre el concreto
viejo y el nuevo mediante una capa de epoxico adherente tipo Sikadur-32 primer o similar
siguiendo las instrucciones del fabricante.

*  Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

e verificar cotas de cimentacion.

e verificar localizacidn y dimensiones.

MATERIALES

concreto 3000 psi

soporte y distanciadores para el refuerzo
refuerzo

alambre negro

madera

SNANENENEN

EQUIPOS

pala, carretillas y baldes

vibradores y husos para el vaciado del concreto

equipo de transporte vertical y horizontal para el concreto
equipo para el vaciado del concreto

formaleta en caso de ser necesario

R

REFERENCIAS Y OTRAS

¥ Norma NSR 10
¥ Norma NTC y ASTM

MEDID Y FORMA DE PAGO: Se medira y se pagard por metro cibico (M3) debidamente ejecutado y
aceptado por la interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las
tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

Materiales descritos

Equipos descritos

Mano de Obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

R RS

NO CONFORMIDAD: En caso de na conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

1.1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEO OBRA ARQUITECTONICA
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UNIDAD DE MEDIDA Metro Lineal

DESCRIPCION: levantamiento topografico en coordenadas reales que ejecutara el contratista para
materializar los disefios del terreno, desde el punto de vista de planimetria y altimetria, el contratista con
uso de instrumentos topograficos de precision levantara de acuerdo a la disposicion arquitectonica del
proyecto, todos los elementos que se construirdn el replanteo serd verificado por la interventoria, sin cuya
aprobacidn no se podra seguir el proceso constructivo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

4

Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento
topogréfico

Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topogréfico
Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos

Identificar ejes externos del proyecto

localizar ejes estructurales

Demarcar e identificar convenientemente cada eje

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimetria

Establecer el nivel N=0.00 arquitectdnico para cada zona

Determinar angulos principales con transito

Determinar angulos secundarios

Empelar nivela de precision para obras de acueducto

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION

NN LRSS K

¥ Los niveles, |as longitudes y los dngulos deben mantenerse de acuerdo los establecido en los planos
¥ El proyecto deberd quedar enmarcado en la zona de trabajo segun lo dispuesto en los planos
v Este item debe realizarse con los equipos debidamente calibrados para mayor precisién y exactitud

EQUIPO

v" Equipo de topografia
v" Niveles

v"  Plomada

v" Cinta métrica

v Martillo

REFERENCIAS Y OTRAS

v' Levantamiento topogréfico
v" Planos arquitectdnicos
v Planos estructurales

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera por (ml) que se tomara como la medida
general que determine los ejes de construccidn establecidos en los planos. No se contabilizaran sobre
anchos adicionales necesarios para procesos constructivos, el pago se paga por precios unitarios ya
establecidos en el contrato incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacidn, en las obras se consideran como mal ejecutadas, en este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o el plazo y en el valor del contrato.

1.1.3 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
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UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico M3

DESCRIPCION: Este item se refiere a los movimientos de tierra mediante el proceso de excavar y retirar
volimenes de tierra u otros materiales para la conformacién de espacios donde seran alojados
cimentaciones, tanques de agua, hormigones, mamposterias y secciones correspondientes a sistemas
hidraulicos o sanitarios segtin planos de proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v" Para determinar el nivel base, se debe tener en cuenta la profundidad de la red ptblica de
desagles, vias, veredas y otros, para que la construccién quede por encima de esos niveles.

v" La excavacion de las zanjas se realiza de acuerdo al trazo, respetando los anchos y profundidades
indicados en los planos La profundidad de excavacidn nunca debe ser menar a 80 cm. Los anchos
generalmente varfan entre 40 y 50 cm en suelos duros y entre 50 y 60 cm en suelos sueltos o
blandos {arenas sueltas o arcillas blandas).

v' Llas paredes de las zanjas, en todas las excavaciones, deben ser verticales y el fondo de la zanja
debe quedar limpio y nivelado.

v Si las paredes laterales de la zanja no fuesen verticales o presentaran inclinaciones pronunciadas
debido a problemas de desmoronamiento, se debe utilizar encofrados laterales que evitaran el
consumo en exceso del concreto.

v" El fondo de la zanja es el que soporta todo el peso de la edificacidn, por lo tanto hay que procurar
gue quede plano y compacte. Para esto, el fondo de la zanja debe ser humedecido y después
compactado con la ayuda de un pisdn. Si existiera demasiado desnivel, se podrd nivelar con mezcla
pobre.

v' El material excavado se ubicara a una distancia minima de 60 cm del borde de la zanja. De esta
manera, no causamos presiones sobre las paredes, las cuales podrian causar derrumbamientos.

v" Luego de haber seleccionado el material Gtil para rellenos u otros usos dentro de la obra, se
realizard la eliminacidn. Esta se hard solo en lugares autorizados.

EQUIPO
v" Pala
¥" Pica
v" Barra

v" Almdadena o macho

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera por (m3), que se tomara como la medida
general del material excavado calculado en su posicién original, de acuerdo con los alineamientos,
levantamientos topogréficos, cotas, pendientes y los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de
niveles debidamente aprobadas por el ingeniero de suelos y la interventoria. El pago se haré por precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte
necesario para su ejecucion

NG CONFORMIDAD: En caso de conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, en las obras se consideran como mal ejecutadas, en este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o el plazo y en el valor del contrato.

1.1.4  CONCRETO CICLOPEO 17.5MPa (2500 PSI) RELACION 60C/40P
UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico M3

DESCRIPCION: Este item se refiere a la colocacién de |a cimentacién compuesta por un concreto simple en
cuya masa se incorporan grandes piedras o blogues que no contiene armadura. La proporcién maxima del
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agregado ciclopeo serd en sesenta por ciento (60%) de concreto simple y del cuarenta por ciento (40%) de
rocas desplazadas de tamafio mdximo, de 10” ; éstas deben ser introducidas previa seleccién y lavadao, con el
requisito indispensable de que cada piedra en su ubicacién definitiva debe estar totalmente rodeada de
concreto simple.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v Localizar el cimiento, su ancho y su profundidad.

v Verificar que el fondo de la excavacion este nivelado, libre de basuras y de restos de tierra suelta.

v’ Limpiar y mojar con agua limpia las piedras antes de ser colocadas para evitar que estas absorban el
concreto.

v Colocar una capa 5 a 10 cm de espesor de concreto simple o solado para evitar que la piedra quede
asentada directamente sobre el suelo.

¥" Colocar una primera capa de piedra rajon cuidadosamente de preferencia a mano, sin dejarlas caer
o tirarla, para no causar dafio a la formaleta y teniendo la precaucion de dejarla separada de las
paredes de la excavacion y entre ellas, dando lugar a la penetracién del hormigén en todo los
espacios.

¥ Sobre la piedra se vacia el concreto y se chuza con varilla de 1/2 o 5/8 de didmetro para llenar
todos los espacios.

v Buscando una trabazén con la primera capa, se coloca piedra sobre el hormigén. Continuar asi
hasta llegar al nivel requerido o corona del cimiento.

¥ Tensar hilos con el nivel sefialado y con palustre se nivela la corona del cimento.

v Se debe trazar el eje sobre la corona cimbreando el hilo tensado y dejar su marca sobre el concreto
fresco

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION

e Compactacién méxima y nivelada.

e lapiedra debera colocarse cuidadosamente sin dejarla caer en la mezcla de concreto simple.

e Enestructuras con espesor menor de ochenta centimetros (80 cm) la distancia libre entre piedras o
entre piedras y superficies en la obra no serd menor de 10 cm

MATERIALES

e (Concreto 17,5 Mpa (Hecho en obra con arena de rio y triturado de 3/4")
e Piedra media zonga.
e Agua

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera el nimero de metros cubicos (M3) de muro
construido de acuerdo con estas especificaciones, cantidad verificada, revisada y aprobada por la
interventoria, y su forma de pago segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se incluye el
costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte

NO CONFORMIDAD: En caso de conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacién, en las obras se consideran como mal ejecutadas, en este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin gue implique modificaciones y/o el plazo y en el valor del contrato

1.1.5 CARGUE Y TRANSPORTE DE MATERIALES SUELTOS, PRODUCTO DE SOBRANTES Y/O
DERRUMBES (INCLUYE ACARREO LIBRE)

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico M3

DESCRIPCION: Esta actividad consiste en la, cargue, transporte y disposicion del material sobrante en obra
en el botadero certificado mas cercano
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PROCEDIMIENTC DE EJECUCION

¥" Solicitar pertinente aprobacidn de la interventoria.

v'. Previo al Inicio de actividades debe tenerse autorizacién y claridad por parte de la direccion y el de
la interventoria de obra acerca de la disposicién final del material producto de la excavacién.

¥ No podrd darse inicio de actividades sin contar con los respectivos trabajos de topografia en donde
deben ser localizados los respectivos ejes, niveles, anchos y longitudes segtin revision y aprobacion
del de la interventoria.

v" Determinacién de riesgos, realizar revisién y verificacion del estudio de suelos correspondiente
previo al inicio de actividades con el director, residente de obra y de la interventoria y de esta
forma determinar grado de seguridad a tener en cuenta precedente al inicio de labores.

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION: Para la aceptacién de labores ejecutadas se realizara posterior a revisidn
y visto bueno por parte del respectivo de la interventoria. Adicionalmente, se deberé cumplir con las
exigencias generales y especificas sugeridas por el interventor de obra, ademas de las establecidas con el
respectivo contrato de la obra

MATERIALES: En caso de ser necesario se debe disponer de los materiales necesarios para realizar entibado
o apuntalamiento segtin corresponda.

EQUIPC

v" El contratista deberd ejecutar las actividades anteriormente relacionadas con el equipo apropiado
para las mismas.

Se deberd usar volguetas con un volumen de cargue.

Se deberd usar una retroexcavadora, o maquinas similares.

Volgueta

Herramienta menor

Retroexcavadora cargadora

R

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el canstructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

116 SUMINISTRO FIGURADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 37000 PSI 240
UNIDAD DE MEDIDA: Kilogramo Kg

DESCRIPCION: Este item se refiere al suministro, corte, figuracién, amarre y colocacién del refuerzo de acero
de 60000 PSI para los elementos en concreto reforzado segun las indicaciones que contienen los planos. De
conformidad con lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente, las
normas técnicas vigentes y las instrucciones de la Interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v" Para la proteccién del acero se debe almacenar protegido de la intemperie y evitando esfuerzos
que genere deformacicnes.

¥ Antes de comenzar el figurado del acero se debe verificar las medidas y cantidades de los
despieces.

v" Cuando se dobla una varilla, se debe cumplir con un didmetro minimo de doblado Yy con una
longitud minima del extremo doblado. El primero nos garantiza que se pueda doblar la barra sin
fisuras, y el segundo, asegura un adecuado anclaje del refuerzo en el concreto.

v Las barras de refuerzo se doblardn en frio de acuerdo con los detalles y dimensiones mostrados en
Proyectd. Maritza H, P.U.5.1
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los planos. No podran doblarse en |a obra barras que estén parcialmente embebidas en el concreto.
Para el armado del armazdén o canasta de acero se amarrara las varillas con alambre negro No. 18.
La distancia del acero a las formaletas se deberd mantener por medio de bloques de mortero.
Durante el vaciado del concreto se vigilara en todo momento que se conserven inalteradas las
distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el acero de refuerzo y las caras internas de
la formaleta.

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION:

SNENEN

¥" Debe cumplir con los didmetros minimos de doblado, y la longitud minima de extremo libre de la
barra doblada.
v’ Estribos amarrados con alambre y distribuidos segun la norma NSR-10 y planos.

MATERIALES

v Barras de acero corrugado de 420 MPa.
v" Alambre recocido
v" Alambre recocido

EQUIPO

v" Marco de segueta.
v" Bichirogque

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago serd el numero de kilogramos (KG) de acero
debidamente figurado, armado, colocado en lugar de obra y aprobada por la interventoria.

Su forma de pago se hara segln los precios establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo de
equipo, herramienta, mano de obra y transporte.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacidn, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

1.2 ESTRUCTURAS EN CONCRETO

1.2.1  COLUMNAS EN CONCRETO 21 MPa - (3000 PSI), ALTURA MENOR A TRES METROS-FORMALETA
MADERA

UNIDAD DE MEDIDA: UNIDAD Ud

DESCRIPCION: Ejecucidn de columnas en concreto reforzado, seguin localizacién y dimensiones expresadas
en los Planos Arquitectonicos y Planos Estructurales. Columnas en concreto mezclado en obra, incluye Ia
elaboracion y armado de la formaleta, desmoldantes, tiempos de fraguado. Transportes horizontales y
verticales del concreto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitecténicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR 10.

Replantear ejes, verificar niveles y localizar columnas.
Colocar refuerzos de acero.

Verificar refuerzos, traslapos, distanciamientos y ejes.

Proyectd. Maritza H. P.U.S.1
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Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.

Levantar y acodalar formaletas.

Verificar plomos y dimensiones.

Vaciar y vibrar el concreto.

Desencofrar columnas. Ver tabla C 6.4 tiempos minimos de remocién de encofrados.

Curar concreto.

Verificar plomos y niveles para aceptacidn. Es indispensable la utilizacién del vibrador para evitar
porosidades y hormigueos en la estructura y garantizar asi la resistencia y acabados solicitados. E|
Contratista deberd verificar los niveles de los pisos terminados para cumplir con esta
recomendacion. No se incluye el acero de refuerzo. Si el concreto es premezclado (preparado en
planta); el proveedor deberd garantizar al CONTRATISTA el cumplimiento de las especificaciones
para la mezcla de concreto, ademds de la manera de vaciarse, vibrarse y curarse; segtin la norma
NSR-10 y obhservaciones de la interventoria

AN N N N TN

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION

v' Tolerancia elementos en concreto
v" Recubrimientos del refuerzo

ENSAYOS A REALIZADOS: Ensayos para concreto (NSR 10)

MATERIALES
¥ Concreto de 3000 PSI (210 Mpa) (Agua, arena lavada de rio, gravilla de rio, cemento gris)
v" Desmoldantes, A.C.P.M.
v" Formaleta Madera
v' Puntilla C/Cabeza 2" Para la construccién de las columnas se preparard, transportard y colocara

concreto de resistencia a la compresién a los 28 dias y refuerzo como se indica en los planos de
construccion. Deberd cumplir con todas las especificaciones del Titulo C de la NSR-10, y
adicionalmente debera cumplir con las especificaciones de la norma NTC

EQUIPO

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
Equipo para vibrado del concreto.

Equipo para vaciado del concreto.

Formaletas para concreto a la vista,

Parar telescdpico

Andamios

LR

REFERENCIAS Y OTRAS

¥v" Norma NSR 10.
v" Normas NTC y ASTM.

MEDIDA 'Y FORMA DE PAGO

v Se medird y se pagard por metro ctbico (m3) de concreto debidamente ejecutados y aceptados por
la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las
tolerancias para aceptacidn y de los requisitos minimos de acabados. La medida serd el resultado
de célculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor serd el precio unitario estipulado
dentro del contrato y su costo incluye:

Materiales descritos.

v Equipos descritos.

v" Mano de Obra.

¥ Transportes dentro y fuera de la Obra
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NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

1.3 ESTRUCTURA METALICA
1.3.1 CERRAMIENTO MALLA ESLABONADA C. 10 INC. ANGULO
UNIDAD DE MEDIDA: Unidad UN

DESCRIPCION : Este item hace referencia al suministro, instalacion, fabricacion, pintura y montaje de tuberia
cerramiento en acero galvanizado bajo Norma ASTM-A500 C que se requieren para la instalacidn de
cerramientos en malla eslabonada, La estructura metdlica comprende el conjunto de elementos metélicos
estructurales y complementarios que permiten el anclaje y soporte entre elementos estructurales y no
estructurales, los cuales permiten desarrollos dptimos y minimos de tiempo cuando se ejecutan
adecuadamente.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v Realizar la revision de la planimetria

¥" Como proceso inicial se deben realizar los cortes y figuracion de los aceros de estructura segun los
disefios estructurales.

¥v" Se deberdn realizar el pre-armado de las estructuras presentando todas las piezas ya recortadas a
medida y segun las especificaciones, en este proceso de debe inspeccionar si las piezas coinciden y
cumplen con la planimetria y disefio.

v" El interventor deberd realizar la verificacion de los materiales (Tipo de material, espesores,
dimensiones), asi mismo debera inspeccionar que los cortes y predimensionado de los materiales
que componen la estructura son los indicados en los disefios.

¥v" El interventor en caso de requerir ajustes en el modelado de la estructura, presentara las
indicaciones pertinentes, buscando mantener la aceptacion de la actividad.

v" Seiniciard la limpieza de los aceros con solventes para disolver las grasas, aceites y polvo.

v Se procedera a soldar (empalme de piezas) los diferentes elementos que componen la estructura,
con soldadura revestida segun lo indicado en la planimetria, o en su defecto con soldadura MIG.

v Una vez se encuentren empalmadas correctamente las estructuras, se realizaran las pruebas de
calidad de soldaduras necesarias para determinar la aceptacidén de este trabajo, se sugiere el
ensayo no destructivo de Tintas Penetrantes.

v" Si el ensayo de tintas penetrantes genera alguna grieta o revela alguna fisura, puede realizarse una
correccion de la soldadura cuando la grieta o fisura sea minima.

v" El interventor en evidencia de no aceptacién de las soldaduras con los ensayos de tintas
penetrantes, puede ordenar una prueba por Rayos X para verificar el estado interno de la
soldadura, y en caso que esta prueba evidencie la incorrecta ejecucidn de las soldaduras, y estas no
presenten el minimo de aceptacion para realizar las correcciones, el contratista deberd descartar el
elemento y construir nuevamente la estructura bajo su cuenta y riesgo.

v Posterior a la construcciéon de cada estructura, debera aplicarse anticorrosivo, recubriendo la
totalidad de los elementos expuesto de la estructura para protegerlas de la oxidacién por contacto
con el aire y el agua, Previa limpieza en donde se presente oxido y demas.

v Los elementos de anclaje deberdn estar instalados previamente para la ejecucidn de las
instalaciones

v" El contratista puede determinar en acompafiamiento de la interventoria si la pintura de las
estructuras las realiza previamente a la instalacidn o una vez instaladas en sus correspondientes
sitios, segun la planimetria.

v" la pintura debera aplicarse con esmalte sintético de primera calidad, segun el color definido por los
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disefios y la interventoria, se deberd aplicar una mano, permitir 24 horas de secado y realizar la
aplicacién de una segunda mano, y si llega a ser necesario una tercera mano, permitiendo el secado
entre manos.

¥" Para los anclajes pernados de conexién entre las estructuras, deberan realizarse la sujecion de los
elementos empleando un torque de presién que permita que el elemento tenga la fuerza requerida
para mantener fijos los elementos.

v" Para los anclajes soldados, estos deben estar bien empalmados con las soldaduras, las cuales
deberdn tener sus ensayos no destructivos, y cumplir con las especificaciones del disefio estructural

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION

¥ Aceros con los ensayos no destructivos de conformidad con las normas técnicas

v' Aceros can certificacidn de calidad del fabricante

v" Soldaduras bien aplicadas, pulidas (si se requiere), con electrodos revestidos o MIG segun las
especificaciones del disefio estructural

Bien anclados entre estructuras de conexidn

Segun la planimetria y disefios estructurales

Atendiendo los procedimientos constructivos segdn las normas técnicas, y las indicadas por la
interventoria

ANENEN

MATERIALES

v Soldadura electrosoldada
v" Tubo cerramiento Galvanizado

EQUIPO

V" Equipo de soldadura Marca Lincoln 600 A
v Motosoldador Diesel

¥ Herramienta Menor 10% M.O. AA

¥" Andamio tubular stand. (inc. Tijeras)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagara por unidad {UND), correspondiente a la tuberia
cerramiento perfectamente soldado, instalado, con sus inspecciones y calidad de materiales certificada, con
sus acabados bien ejecutados, verificada y previamente aprobada por |a interventoria.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

1.3.2 CONCERTINA SENCILLA CON CUCHILLAS EN ACERO INOXIDABLE EN ESPIRAL ESPACIADA.
INCLUYE MATERIALES Y MANQ DE OBRA

UNIDAD DE MEDIDA: Metro lineal ML
DESCRIPCION

v" Es una barricada u obstdculo de proteccién, de forma helicoidal, fabricada con elementos de acero
inoxidable o galvanizado, con grupos de cuchillas igualmente espaciadas, lo que la hace que las
edificaciones sean dificilmente penetrables por |a parte superior.

v' Fabricada en acero inoxidable AISI 430 de 0.64* mm endurecido bajo especificacién Rockwell (30N)
37-41

v Ancho de las cuchillas 22* mm

¥ Largo de las cuchillas 60* mm
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v" Grupos de 4 Cuchillas, separados + - 100* mm
v"  Refuerzo Alambre galvanizado de 2.50* mm fabricado con especificacion ASTM A674, terminacion

2, tipo 3
¥v"  Resistencia a la tension

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¥v" Consultar la norma NSR 10.

v"  Previamente deberan estar instalados los tubos galvanizados para su anclaje.

v"  Se colocardn dos guayas galvanizadas de 3/16" totalmente tensionadas, con un espacio de 18"
entre ellas, sobre esta se realiza el tendido de la concertina, manteniendo un espaciado minimo de

0,05 m entre lineas.
v"  La concertina se debe trabar plegando los filos internos de las cuchillas a las guayas y sus puntas
deberan anclarse a y amarrarse al tubo de anclaje

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION

v Instalacion seglin planimetria, especificaciones del fabricante y segtin proceso constructivo.
v' Se debera cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el interventor de obra,
ademas de las establecidas con el respectivo contrato de la obra

MATERIALES: Concertina sencilla

EQUIPO

v" Herramienta menor
v" Andamio tubular stand. (inc. Tijeras)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por metro lineal (m), de Concertina sencilla de 18" en acero
inoxidable correctamente ejecutada, la actividad previamente sera verificada y aprobada por la
interventoria.

NO CONFORMIDAD: en caso de conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, en las obras se consideran como mal ejecutadas, en este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o el plazo y en el valor del contrato

1.4 PUERTAS DE ACCESO VEHICULAR Y PEATONAL

1.4.1  CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA CAL 10 MM (INCLUYE TUBO AGUA NEGRA DE 2" Y
ANGULO 1"X1"X3/16") H=2.1

UNIDAD DE MEDIDA: metro cuadrado m2

DESCRIPCION: Esta especificacidn se refiere al suministro e instalacion de portén metalico con las
dimensiones indicadas en los planos, sin incluir el marco, incluida la cerradura, y se debera entregar pintada
con una base de anticorrosivo y 3 manos de pintura de esmalte del color que el disefio arquitecténico que
indique o la Interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¥v"  El Contratista antes de iniciar la construccién de las puertas deberd rectificar las dimensiones de
todos los vanos en donde irdn colocadas y deberd tener en cuenta estas dimensiones para la
construccion de las mismas.

¥"  Por lo tanto, las dimensiones indicadas en los planos son las teéricas y podran sufrir variaciones
durante la ejecucidn. Se debera respetar el plomo y el nivel.
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v" Por lo tanto, el Contratista debera revisar todos los vanos de la edificacién previa colocacion de las
puertas. Después de esta verificacion se picaran las secciones de los muros donde iran embebidas
las platinas que trae la estructura de la puerta, luego de la colocacién de la puerta se resanaran las
secciones con un mertero de las mismas especificaciones del pafiete del muro.

¥ Al momento de ser instaladas las puertas se deberd establecer una holgura maxima de 2mm en
relacién de la hoja con el marco de la puerta, también es indispensable dejar una luz minima de 1.5
cm. entre la parte inferior de la puerta y el piso terminado.

MATERIALES
v" Tubo AC 1 1/2 Soldadura 6011
v" Cerradura de sobreponer derecha Bisagra 3" pala ancha
v Pintura poliuretano azul
v

Brillo poliuretano
EQUIPO

Herramientas menores

v Equipo de soldadura

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medida de pago es por metro cuadrado (m2) adecuado y aprobado por la
Interventoria.

NO CONFORMIDAD: En caso de conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, en las obras se consideran como mal ejecutadas, en este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o el plazo y en el valor del contrato

1.5 INSTALACIONES HIDRAULICAS
15.1 PRUEBA HIDRAUILICA O ESTANQUEIDAD TANQUE (LLENADO)

DESCRIPCION: La prueba hidrostatica de la red de tuberia del sistema agua potable, aguas negras, aguas
lluvias, contra incendio y fuente ornamental sirven para identificar a confiabilidad del sistema hidraulico

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION: La actividad debe en todos los casos, cumplir con lo establecido en los
planos generales de disefio y con lo determinado en los anexos de disefio respectivos. Adicionalmente, se
deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el interventor de obra, ademas de las
establecidas con el respectivo contrato de la obra

ENSAYOS A REALIZADOS: Para todos los tramos de tuberias constitutivos del sistema de proteccién contra
incendio e indiferente del tipo de material utilizado, se deben someter a la prueba hidraulica descrita a
continuacion: La prueba se inicia con el llenado lento de la tuberia, verificando que todos los registros estén
abiertos, seguidamente se retiran algunos tapones preferiblemente los mas altos para facilitar la salida del
aire. Después se suministra presion con equipos adecuados para tal efecto, provistos de manémetros con
capacidad indicativa de 300 psi., valvula de cheque para sostener la presion de prueba de 200 psi. Esta
presién se debe mantener durante 4 horas continuas, y debe hacerse de acuerdo con lo estipulado en la
norma NFPA 14 (NATIONAL FIRE PROTECTION ASOCIATION). Una vez probada la red se dejara llena de agua
y presurizada hasta el momento del montaje de gabinetes y rociadores si ellos no se han instalado, con el fin
de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra. Pruebas para tuberia P.V.C.-
S. Los sistemas de desaglie y ventilacién deben ser ensayados con agua. Después que los aparatos sanitarios
hayan sido instalados y sus sifones llenados de agua seran sometidos a una prueba final. Prueba de
estanqueidad La prueba de estanqueidad debe ser aplicada a los sistemas de desagiie y ventilacién, ya sea
en su totalidad o por secciones. Si se aplica a todo el sistema, los puntos abiertos de éste deben estar
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taponados provisionalmente, excepto el punto mas alto, y todo el sistema debe ser llenado con agua hasta
rebosarlo. Si el sistema se prueba por secciones, cada punto abierto debe estar taponado provisionalmente,
excepto el punto abierto mas alto de la seccion bajo prueba, y la seccion debe llenarse con agua y sometida
a una presion minima de 3 m de columna de agua. Al probar secciones maximas de 3,0 m, se debe purgar la
tuberia para evitar la sobrepresion, y se mantendra el agua en el sistema, o en la seccion bajo prueba, por
no menos de 15 min. El sistema o la seccion deben ser herméticos. Prueba de flujo La prueba de flujo se
debe realizar individualmente a cada bajante del sistema de desaglie desde la parte mas alta hasta la
entrega a la primera caja de inspeccion, para verificar la capacidad de conduccion del sistema. Esta prueba
puede ser realizada vertiendo un volumen de agua en cada una de las bocas de desagiies y verificando la
continuidad del desaglie en |a caja de inspeccion. Podra utilizarse cualquier tipo de trazador. El contratante
realizaré la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del
trabajo.

EQUIPO

v" Elrequerido para la prueba hidrostatica
v" Demas elementos necesarios para la correcta ejecucidén del item

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente ejecutado y recibido a
satisfaccidn por la interventoria. La medida sera obtenida por célculos realizados sobre planos
arquitectonicos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

MATERIALES
¥ Equipos y herramientas.
¥" Mano de obra.
v" Transportes dentro y fuera de la obra
v/ Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

1.5.2  CAJAS DE INSPECCION DE 80 X 80 X 80 cm LADRI‘LLO
1.5.3  CAJAS DE INSPECCION DE 60x60x60 cm LADRILLO
UNIDAD DE MEDIDA: Unidad UN

DESCRIPCION: Este item comprende la construccién de cajas de inspeccidn, para complementar las redes de
tuberfas de los diferentes sistemas de desagtie y drenaje que recogen las aguas lluvias y/o aguas residuales a
nivel de primer piso.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¥ Consultar Planos de Instalaciones Hidrosanitarias.

v Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado

v" Las cajas de inspeccién serdn sencillas sobre una placa de fondo de 15 cm de espesor en concreto
de 210 Kg. /cm2, |as cuales tendran la medida indicada en los planos.

v En el fondo se hard una cafiuela circular desde las bocas de entrada hasta la boca de salida, con
mortero 1:4 impermeabilizado integralmente, la profundidad de la misma no serd menor a los 2/3
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del didmetro del tubo de salida.

v" Las tapas seran en concreto reforzado de 210 Kg. /cm2, de 8 centimetros de espesor con marco en
angulo de hierro de 2” x 2” x 1/8". Las tapas deberan estar previstas con sello hermético en caucho,
con el fin de evitar salida de malos olores.

ENSAYOS A REALIZADOS: Prueba de desagiie

MATERIALES
v" Hierro PR-60
v" Concreto
v Alambre Negro Cal 18

Puntilla 2” con cabeza
e  Madera para formaleta

EQUIPO: Herramienta menor

- MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por unidad (UND) de caja de inspeccién, seglin dimensién,
debidamente ejecutada y aceptada por la interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

Materiales descritos

Equipo descrito

Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra

LA s

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

1.5.4 SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CHEQUE H.F. D = 2” E. BRIDA

DESCRIPCION: Este item se refiere al suministro e instalacién de registro que controla el paso de agua a las
tuberias y aparatos sanitario y de cocina, Estas instalaciones se hard de acuerdo con los planos hidraulicos y
a los detalles arquitectonicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v" Ubicar el lugar y tuberia donde se debe instalar el registro.
- ¥ Analizar planos hidraulicos.
* v Cerrar el registro de control de paso de agua principal de la casa.
v" Ubicar el punto y lugar preciso donde debe ir la valvula de bola.
v" Sila tuberia donde se va a instalar el registro esta incrustada en el muro, después de su localizacién

es hecesario regatear para tener acceso a ella.

v" Medir la longitud que ocupara el registro con sus respectivos adaptadores sobre el tubo donde
debe ir esté instalado.

v Luego de tener las medidas del registro trazadas en el tubo, se procede a cortar con segueta el
tubo.

v' Para instalar una vélvula de bola roscado es necesario limpiar los extremos del tubo y pegar con
soldadura sobre cada uno de ellos un adaptador macho.

v" Al adaptador macho se le debe colocar sobre la rosca teflén para evitar goteras.

v Luego de tener instalados los adaptadores se procede a enroscar la vélvula de bola.
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Cuando la vélvula de bola es lisa no es necesario colocar adaptadores macho, solo se debe pegar
con soldadura el registro a la tuberia. Dejar secar los pegues.

Abrir el registro principal de control de paso de agua de la casa.

Abrir el registro o valvula de bola instalado.

Verificar que no hayan quedado goteras.

Si la interventoria requiere resanar los huecos regateados, se procede hacerlo con mortero. (La
valvula de bola o registro no debe queda tapado este debe quedar a la vista para su manipulacién).

%44 4

MATERIALES

v" Vilvula.

v" Adaptador hembra presion PVC.

v Cinta teflén 1/2"x10.

v" Tubo presién PVC 1/2".

v" Soldadura solvente para PVC (1/4 Galén).
¥v"  Codo presion PVC 1/2".

EQUIPO

v" Llave de tubo.
v" Hombresolo.
v"  Segueta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de registro instalado,
incluyendo accesorios, materiales y tuberias de conexidn, recibidos a satisfaccion por Ia interventoria. El
pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra,
equipos y transporte necesario para su ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

1.6 LINEA DE ADUCCION
1.6.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO PARA RED DE ACUEDUCTO (INCLUYE CARTERAS Y PLANOS)
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal Ml

DESCRIPCION: Levantamiento topografico en coordenadas reales que ejecutara el contratista para
materializar los disefios del terreno, desde el punto de vista de planimetria y altimetria, el contratista con
uso de instrumentos topograficos de precisidn levantara de acuerdo a la disposicién arquitecténica del
proyecto, todos los elementos que se construiran el replanteo sera verificado por la interventoria, sin cuya
aprobacién no se podra seguir el proceso constructivo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v" Determinar como referencia planimétrica el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento
topogréfico '

v" Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico

v Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos

v |dentificar ejes externos del proyecto

v'  Localizar ejes estructurales

v" Demarcar e identificar convenientemente cada eje
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Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetrica y altimétrica
Establecer el nivel N=0.00 arquitectdnico para cada zona

Determinar angulos principales con transito

Determinar angulos secundarios

Empelar nivela de precision para obras de alcantarillado

NN

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION: los niveles, las longitudes y los angulos deben mantenerse de acuerdo
los establecido en los planos el proyecto debera quedar enmarcado en la zona de trabajo segln lo dispuesto
en los planos este item debe realizarse con los equipos debidamente calibrados para mayor precisién y

exactitud.
MATERIALES
v Puntillas
v" Alambre negro
v" Hilo
v" - Pintura
EQUIPO

v' Equipo de topografia

v' Niveles

v Plomada

v' Cinta métrica
v' Martillo

REFERENCIAS Y OTRAS

¥"  Levantamiento topogréafico
¥" Planos arquitectdnicos
v Planos estructurales

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago serd por (ml) que se tomara como la medida
general que determine los ejes de construccidn establecidos en los planos. No se contabilizaran sobre
anchos adicionales necesarios para procesos constructivos, el pago se hara por precios unitarios ya
establecidos en el contrato incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

NO CONFORMIDAD: en caso de conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, en las obras se consideran como mal ejecutadas, en este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o el plazo y en el valor del contrato.

1.6.2 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN ROCA EN SECO
UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico M3

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la ejecucién de toda clase de excavaciones necesarias para la
construccidn de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos. Se
refiere este item a la ejecucion de todas las excavaciones y retirc a maquina del material del terreno,
requerido para la construccion parcial de la cimentacidn, segun las actividades indicadas en planos o por el
Contratante y/o el Interventor; entendiéndose por material, cualguiera de los siguientes materiales: rellenos
en material granular tipo recebo, relleno en tierras varias, rellenos arenosos con escombros, carpeta
asfaltica, sardinel, bordillos, escombros en general, roca y placas en concreto existentes.
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Por material, cualquiera de los siguientes materiales: rellenos en material
granular tipo recebo, relleno en tierras varias, rellenos arenosos con escombros, carpeta asfaltica, sardinel,
bordillos, escombros en general, roca y placas en concreto existentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El precio de la excavacion deberd incluir el corte, cargue y acarreo dentro y '
fuera de |a obra, ya sean manuales o mecanicos, los materiales y mano de obra para la proteccién con
mortero malla y/o polietileno. También equipos, maquinaria y todo lo necesario para ejecutar
correctamente la obra. La medida de pago seran los metros cubicos excavados, de acuerdo con los niveles y
dimensiones anotados en los planos o por el Contratante y/o la Interventoria. No se reconoceran costos
adicionales por derrumbes, ni bombeos.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacidn, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

1.6.3  EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico M3

DESCRIPCION: Se refiere a los trabajos de excavaciones varias de cualquier material, sin importar su
naturaleza ni la presencia de |a tabla de agua, se refiere a los movimientos de tierra mediante el proceso de
excavar y retirar volimenes de tierra u otros materiales para la conformacién de espacios donde serdn
alojados cimentaciones, tanques de agua, hormigones, mamposterias y secciones correspondientes a
sistemas hidraulicos o sanitarios segun planos de proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

¥v" Para determinar el nivel base, se debe tener en cuenta la profundidad de la red publica de
desaglies, vias, veredas y otros, para que la construccién quede por encima de esos niveles.

¥v" La excavacion de las zanjas se realiza de acuerdo al trazo, respetando los anchos y profundidades
indicados en los planos.

v La profundidad de excavacién nunca debe ser menor a 80 ecm. Los anchos generalmente varian
entre 40 y 50 cm en suelos duros y entre 50 y 60 cm en suelos sueltos o blandos (arenas sueltas o
arcillas blandas).

v" Las paredes de las zanjas, en todas las excavaciones, deben ser verticales y el fondo de la zanja
debe quedar limpio y nivelado.

v Si las paredes laterales de la zanja no fuesen verticales o presentaran inclinaciones pronunciadas
debido a problemas de desmoronamiento, se debe utilizar encofrados laterales que evitaran el
consumo en exceso del concreto.

v"  El fondo de la zanja es el que soporta todo el peso de la edificacidn, por lo tanto hay que procurar
que quede plano y compacto. Para esto, el fondo de la zanja debe ser humedecido y después
compactado con la ayuda de un pisén. Si existiera demasiado desnivel, se podra nivelar con mezcla
pobre.

v' El material excavado se ubicara a una distancia minima de 60 cm del borde de la zanja. De esta
manera, no causamos presiones sobre las paredes, las cuales podrian causar derrumbamientos.

v" Luego de haber seleccionado el material Gtil para rellenos u otros usos dentro «de la obra, se
realizar4 la eliminacién. Esta se hard solo en lugares autorizados.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Excavacidn de zanjas con las medidas indicadas

EQUIPO: El Constructor propondrd, para consideracion del Interventor, l0s equipos mas apropiados para las
operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar, los cuales no deberan producir

Proyectd. Maritza H. P.U.S.1
Revisd y aprobo: Miguel Torres Sec.Infraest

Carrera 15 Calle 15 edificio E-mail: alcaldia@duitama-boyaca.gov.co
Administrativo Ofic. 301 Duitama Tel: (608) 7 62 6230 Ext. 301
Cédigo Postal 150461 Fax: (608) 7 60 1192 -



(PARA TODOS'

@@Zcmm DUltama.

V Copitat @otica de Bayaca Municipio de Duitama
USO OFICIAL

dafios innecesarios en vecindades o en la zona de los trabajos; y deberan garantizar el avance fisico segun el
programa de trabajo, permitiendo el correcto desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

MEDIDA Y'FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago serd por (m3}, que se tomara como la medida
geheral del material excavado calculado en su posicion original, de acuerdo con los alineamientos,
levantamientos topograficos, cotas, pendientes y los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de
niveles debidamente aprobadas por el ingeniero de suelos y la interventoria. El pago se hara por precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte
necesario para su ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

1.6.4 RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico M3

DESCRIPCION: Este item se refiere a |a seleccidn, transporte interno, disposicion, conformacion y
compactacion manual por capas, de los materiales autorizados por la interventoria para la realizacién del
relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras o también para la ejecucidn de terraplenes, cuyas
fundaciones e instalaciones subterraneas hayan sido previamente revisadas y aprobadas por la interventoria

PRCCEDIMIENTO DE EJECUCION

v" Los rellenos se construirdn de acuerdo con los alineamientos, cotas, pendientes y secciones
transversales indicadas en los planos generales.

v" El material para relleno serd obtenido después de una seleccidn rigurosa de los sobrantes de
excavacién. Su tipo, cantidad, calidad y método para su colocacion deberan ser aprobados por el
Interventor.

v Su aplicacién se hard en capas sucesivas colocadas en el ancho total de la seccién.

¥v" Antes de ser compactado, el material sera extendido en capas horizontales cuyo espesor no debe
sobrepasar los 10 cm.

v Después de aplicado el material se compacta.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Compactacion méxima y nivelada.

MATERIALES: Materiales provenientes de la excavacion (libre de material organico y con aceptacién de
interventoria).

EQUIPO

e  Pisén/pancha vibratoria/saltarin.

e Pala,

* Demds equipo necesario para la ejecucién del item.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera el metro cubico {m3) de relleno
compactadg, calculado con base en los levantamientos topograficos realizados antes y después de ejecutar
ia obra. El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato. En este valor se
incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte.

Proyectd. Maritza H. P.U.S.1
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NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacidn, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato. ;

1.6.5 INSTALACION DE MANGUERA DE POLIETILENO DE 2

INSPECCION DE LA TUBERIA Y TOLERANCIA ACEPTABLE DE DIMENSIONES: Partiendo de la premisa
demostrable de que se trata de una tuberia y accesorios de polietileno de alta densidad que fue Fabricada
cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las normas ICONTEC NTC 3409, 3410, 3694, 4585, 4893 y
4843 y que han sido recibidos del Proveedor y/o Fabricante a satisfaccién del Contratista, éste sera el
responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos materiales sean
debidamente cargados, transportados, descargados y almacenados en |a obra sin que sufran ningln
deterioro y cumpliendo con todas las recomendaciones del Fabricante de la tuberia y accesorios. Previo a su
instalacion y directamente en obra, el Interventor, revisard, entre otros, los siguientes aspectos:

v" El didgmetro y espesor de paredes de la tuberia y accesorios deberan estar dentro de los rangos
aceptados por las normas técnicas vigentes.

v"  Latuberia y los accesorios no podran tener fisuras ni roturas.

v" No se admitirdn tubos o accesorios rayados ni con deformaciones ni abolladuras

v’ Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las normas ICONTEC NTC 3694, 4585, 4893
y 4843, y en el RAS vigente.

v" Cuando se requiera el uso de accesorios en material diferente al polietileno de alta densidad, éstos
deberdn cumplir con las normas ICONTEC correspondientes y con las especificaciones incluidas en
el RAS vigente.

v Las tuberfas y accesorios deberan conservar el mismo PN segun disefio.

v" Las tuberias y accesorios que no cumplan con lo arriba citado seran rechazados y no podrdn ser
instaladas en la obra.

v’ En caso de requerirse una transicion entre tuberias de diferentes presiones nominales (PN) sera
necesario consultar con el fabricante y la Interventoria, el método de empalme a utilizar

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION DE RED DE DISTRIBUCION DE ACUEDUCTO EN TUBERIAS
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD): El personal del Contratista debe ser idéneo y con la experiencia
suficiente para la correcta instalacion de la tuberia, atendiendo, entre otros, los siguientes criterios:

e Previo a la iniciacion de la instalacién de las tuberias y accesorios, el Contratista deberé gestionar la
consecucion de los equipos, herramientas y mano de obra especializada requeridos para la
oportuna y correcta ejecucién de los trabajos, cumpliendo cabalmente con lo especificado en la
norma ICONTEC NTC 3742 y aquellas que se encuentren vigentes. También coordinaré lo pertinente
para que se identifiquen y consigan en oportunidad los materiales y accesorios requeridos para la
oportuna y adecuada ejecucion de los empalmes con la red existente de acueducto.

* Antes de iniciar cualguier fusién, el Contratista debera revisar que los equipos a utilizar estén
completos y funcionando correctamente. El Contratista deberd verificar que las condiciones
climéticas sean adecuadas antes de iniciar las fusiones y tomar las medidas necesarias para
garantizar la temperatura adecuada para realizarlas. :

* Con la previa autorizacion de la Interventoria, se iniciaré la instalacién y unién por termo fusidn y/o
electro fusion de la tuberia y accesorios tipo PE 100 o el que se autorice, desde el sitio de empalme
definido la Interventoria y/o la Contratante., utilizando personal especializado y los equipos y
herramientas recomendados por las normas técnicas vigentes y por el Fabricante de la tuberia.
Ademas, el Contratista deberd tener cuidado, entre otros, con lo siguiente: alineacién de los tubos
a unir; limpieza de los extremos de los tubos y accesorios a unir; enfrentando adecuado de los
tubos a unir; calentamiento y presionado de los tubos y accesorios a unir; revisién de la
uniformidad y dimensiones del reborde de los tubos unidos; dejar un tramo de tuberia como

Proyectd. Maritza H. P.U.S.1
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holgura para facilitar el posterior empalme con la red existente; evitar la instalacién de tuberias
sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y taponar y proteger adecuadamente los
extremos de la tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

e La unidn.entre tubos o entre tubos y accesorios de polietileno de alta densidad se debe ejecutar
con total sujecion a lo especificado en la norma ICONTEC NTC 3742 y en el manual de Instalacién
del Fabricante.

UNION POR TERMOFUSION: Es el proceso donde se combina la accién de la temperatura vy la fuerza, dando
como resultado dos superficies entrelazadas, depuse de un procedimiento de unidn. Existen tres métodos
para realizar la union por termofusion:

TERMOFUSION A TOPE: Esta técnica consiste en el calentamiento de dos extremos rectos, manteniéndolos
unidos a una plancha caliente, retirando la plancha cuando se obtiene la fusidén del material, procediendo a
la union de os extremos por accion de una fuerza constante, manteniéndola hasta alcanzar el enfriamiento
de las piezas. Esta técnica es recomendada en tuberias y accesorios con el mismo RDE y para diametros
‘mayores 0 iguales a 63mm o 2”.

FUSION CON SILLETA: Esta técnica consiste en el calentamiento simultaneo de la superficie externa de la
tuberia y la base de una silleta, por medio de dos superficies, una cdncava y otra convexa, hasta obtener la
fusion necesaria que permita su unidn por accion de una fuerza constante, hasta alcanzar el enfriamiento de
las piezas

TERMOFUSION A MANGUITOS: (socket) Involucra el calentamiento simultaneo de la superficie externa del
extremo del tubo y la superficie interna de un accesorio, retirando la plancha cuando se obtiene la fusion y
procediendo a introducir el tubo en el accesorio para realizar la fusion; este método es preferencialmente
utilizado en diametros menores a 90 mm (3”), sin embargo, puedes ser utilizado para didmetros mayores.

INSTALACION BAJO TIERRA: Fondo de la zanja El fondo de la zanja debe ser continuo relativamente liso, libre
de piedras y capaz de proveer apoyo uniforme. Donde se encuentra lechos de rocas o piedras en el suelo
endurecido es aconsejable rellenar el fondo de la zanja con arena o con suelos finos compactados.

Ancho de la zanja El ancho de la zanja en cualquier punto debe ser suficientemente ancho para proveer el
espacio necesario para:

v"  Colocacion de tubo
v" Unir el tubo en las zanjas si se requiere
¥v' Llenar y compactar a los lados del tubo dentro de la zanja

Una de las ventajas de la tuberia de polietilenc es que las termofusiones se hacen por fuera de las zanjas y
por ende el ancho de la misma en lo posible debe ser lo suficiente para introducir tinicamente el tubo
minimizando el costo de obra civil en la excavacidn, y aumentando el rendimiento de la obra

PROFUNDIDAD DE LA ZANJA Las condiciones del suelo, el tamafio del tubo y la cubierta necesaria
determinan la profundidad de la zanja. Debe colocarse suficiente cubierta para mantener los niveles de
esfuerzo por debajo de los permitidos en las deflexiones de disefio. Es fundamental la buena compactacion
del relleno inicial ya que por las caracteristicas de flexibilidad de la tuberia en el momento de hacer la
prueba hidrostética se puede presentar desplazamientos laterales del tubo ocasionando fugas en los puntos
mecanicos.

E| contratista ejecuta todos los trabajos necesarios para dejar correctamente empalmadas las nuevas
tuberias entre si y con las existentes, en aquellos sitios indicados en los planos y de acuerdo con las
instrucciones y autorizaciones que al respecto imparta la Interventoria.

Proyectd. Maritza H. P.U.S.1
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El contratista debe coordinar con la interventoria y la Empresa Prestadora del Servicio Publico los empalmes
y los cortes necesarios en el servicio, para que no se interfiera con las pruebas hidraulicas y/o desinfeccién
de las tuberias y para que la poblacion del sector afectado permanezca el minimo de tiempo posible sin la
prestacion del servicio cuando los empalmes son con las redes existentes.

El contratista debe informar mediante un plan acordado con la Interventoria los empalmes a realizar con
minimo 72 horas de anticipacién.

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida serd el metro lineal (m) de tuberias principales (PE 100), con
aproximacion a dos decimales. El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas;
suministro, cargue, transporte, descargue y almacenamiento en obra de la tuberia; transporte interno,
instalacion y fusion de la tuberia; muestreos y ensayos de la tuberia; desperdicios de tuberia y demas
materiales y otros costos requeridos para su correcta ejecucion y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracidn que recibira el Contratista por este concepto.

1.6.6  RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON
PLANCHA VIBRADORA

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico M3

DESCRIPCION: Este item se refiere a la seleccidn, transporte interno, disposicién, conformacion y
compactacion manual por capas, de los materiales autorizados por la interventoria para la realizacién del
relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras o también para la ejecucién de terraplenes, cuyas
fundaciones e instalaciones subterraneas hayan sido previamente revisadas y aprobadas por la
interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v" Los terraplenes y rellenos se construirdn de acuerdo con los alineamientos, cotas, pendientes y
secciones transversales indicadas en los planos generales.

v" El material para relleno serd obtenido después de una seleccién rigurosa de los sobrantes de
excavacion. Su tipo, cantidad, calidad y método para su colocacion deberan ser aprobados por el
Interventor.

v" Su aplicacidn se hara en capas sucesivas colocadas en el ancho total de la seccién.

v' Antes de ser compactado, el material serd extendido en capas horizontales cuyo espesor no debe
sobrepasar los 10 cm y serd regado con agua para alcanzar el grado de humedad ordenado por el
Interventor.

v" Después de aplicado el material se compacta de forma manual con un pison.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera el metro cubico (m3) de relleno
compactado, calculado con base en los levantamientos topograficos realizados antes y después de ejecutar
la obra. El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato. En este valor se
incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacidn, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

2. REDES LINEA DE CONDUCCION
2.1 PRELIMINARES
2.1.1  AJUSTE A DISENO DE REDES DE ADUCCION Y CONDUCCION
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UNIDAD DE MEDIDA: Global Gl

DESCRIPCION: Ajuste a realizar para el trazado y origen de lineas de aduccién y conduccién, por los
inconvenientes presentados, en el area de influencia del proyecto.

2.1.2 LOCALIZACION Y REPLANTEQ PARA RED DE ACUEDUCTO (INCLUYE CARTERAS Y PLANOS).

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal Ml

DESCRIPCION: Levantamiento topografico en coordenadas reales que ejecutara el contratista para
materializai los disefios del terreno, desde el punto de vista de planimetria y altimetria, el contratista con
use de instrumentos topograficos de precisién levantara de acuerdo a la disposicidn arquitectdnica del
proyecto, todos los elementos que se construiran el replanteo sera verificado por la interventoria, sin cuya
aprobacion no se podra seguir el proceso constructivo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v" Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento
topografico

Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico
Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos

Identificar ejes externos del proyecto

Localizar ejes estructurales

Demarcar e identificar convenientemente cada eje

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetrica y altimétrica

Establecer el nivel N=0.00 arquitectdnico para cada zonha

Determinar angulos principales con transito

Determinar angulos secundarios

Empelar nivela de precisién para obras de alcantarillado

ok GEAAK L4

«

TOLERACIAS PARA LA ACEPTACION: los niveles, las longitudes y los angulos deben mantenerse de acuerdo
los establecido en ios planos el proyecto debera quedar enmarcado en la zona de trabajo segun lo dispuesto
en los planos este item debe realizarse con los equipos debidamente calibrados para mayor precisién y
exactitud.

MATERIALES

Puntillas
Alambre negro
Hilo

Pintura

o S

EQUIPO

Equipo de topografia
Niveles

Plomada

Cinta métrica
Martillo

Lt as

REFERENCIAS Y OTRAS

¥v'  Levantamiento topografico
v Planos arquitecténicos
Prayactd. Maritza H. P.U.S.1
Reviso v uprobo: Miguel Torres Sec.infroest
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v" Planos estructurales

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago serd por (ml) que se tomara como la medida
general que determine los ejes de construccion establecidos en los planos. No se contabilizaran sobre
anchos adicionales necesarios para procesos constructivos, el pago se hara por precios unitarios ya
establecidos en el contrato incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su
ejecucion.

NO CONFORMIDAD: en caso de conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, en las obras se consideran como mal ejecutadas, en este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o el plazo y en el valor del contrato.

2.1.3 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico M3

DESCRIPCION: Se refiere a los trabajos de excavaciones varias de cualquier material, sin importar su
naturaleza ni la presencia de la tabla de agua, se refiere a los movimientos de tierra mediante el proceso de
excavar y retirar volimenes de tierra u otros materiales para la conformacién de espacios donde serén
alojados cimentaciones, tanques de agua, hormigones, mamposterias y secciones correspondientes a
sistemas hidrdulicos o sanitarios segun planos de proyecto.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v Para determinar el nivel base, se debe tener en cuenta la profundidad de la red publica de
desaglies, vias, veredas y otros, para que la construccion quede por encima de esos niveles.

v"  La excavacion de las zanjas se realiza de acuerdo al trazo, respetando los anchos y profundidades
indicados en los planos.

¥ la profundidad de excavaciéon nunca debe ser menor a 80 cm. Los anchos generalmente varian
entre 40 y 50 cm en suelos duros y entre 50 y 60 cm en suelos sueltos o blandos (arenas sueltas o
arcillas blandas).

v"  Las paredes de las zanjas, en todas las excavaciones, deben ser verticales y el fondo de la zanja
debe quedar limpio y nivelado.

v"  Si las paredes laterales de la zanja no fuesen verticales o presentaran inclinaciones pronunciadas
debido a problemas de desmoronamiento, se debe utilizar encofrados laterales que evitardn el
consumo en exceso del concreto. :

v"  El fondo de la zanja es el que soporta todo el peso de |a edificacién, por lo tanto hay que procurar
que quede plano y compacto. Para esto, el fondo de la zanja debe ser humedecido y después
compactado con la ayuda de un pisén. Si existiera demasiado desnivel, se podrd nivelar con mezcla
pobre.

¥"  El material excavado se ubicard a una distancia minima de 60 cm del borde de la zanja. De esta
manera, no causamos presiones sobre las paredes, las cuales podrian causar derrumbamientos.

v Luego de haber seleccionado el material Gtil para rellenos u otros usos dentro de la obra, se
realizard la eliminacién. Esta se hara solo en lugares autorizados.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Excavacion de zanjas con las medidas indicadas

EQUIPO: El Constructor propondra, para consideracion del Interventor, los equipos mas apropiados para las
operaciones por realizar, de acuerdo con el tipo de material por excavar, los cuales no deberan producir '
dafios innecesarios en vecindades o en la zona de los trabajos; y deberdn garantizar el avance fisico segun el
programa de trabajo, permitiendo el correcto desarrollo de las etapas constructivas siguientes,

Proyecto. Maritza H. P.U.5.1
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera por {m3), que se tomara como la medida
general del material excavado calculado en su posicion original, de acuerdo con los alineamientos,
levantamientos topogréficos, cotas, pendientes y los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de
niveles debidamente aprobadas por el ingeniero de suelos y la interventoria. El pago se hard por precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte
necesario para su ejecucion.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacidn, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

2.1.4 RELLENO ARENA DE PENA COMPACTADO CON PLANCHA VIBRADORA.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Cubico M3

DESCRIPCION: Este item se refiere a la seleccidn, transporte interno, disposicién, conformacidn y
compactacidn manual por capas, de los materiales autorizados por la interventoria para la realizacion del
relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras o también para la ejecucién de terraplenes, cuyas
fundaciones e instalaciones subterraneas hayan sido previamente revisadas y aprobadas por la interventoria

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v Los rellenos se construirdn de acuerdo cen los alineamientos, cotas, pendientes y secciones
transversales indicadas en los planos generales.

v'El material para relleno serd obtenido después de una seleccién rigurosa de los sobrantes de
excavacion. Su tipo, cantidad, calidad y método para su colocacion deberan ser aprobados por el
Interventor.

v" Su aplicacién se hara en capas sucesivas colocadas en el ancho total de la seccién.

v Antes de ser compactado, el material serd extendido en capas horizontales cuyo espesor no debe
sobrepasar los 10 cm.

v Después de aplicado el material se compacta.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Compactacion maxima y nivelada.

MATERIALES: Materiales provenientes de la excavacidn (libre de material organico y con aceptacion de
interventoria).

EQUIPO

‘¢ Pison/pancha vibratoria/saltarin.
e Pala.
¢ Demds equipo necesario para la ejecucion del item.

MEDIDA'Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago serd el metro cubico (m3) de relleno
compactado, calculado con base en los levantamientos topograficos realizados antes y después de ejecutar
la obra. El pago se hard de acuerdo con los precics unitarios establecidos en el contrato. En este valor se
incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte.

NO CONFORMIDAD: En casc de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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2.1.5 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN ROCA EN SECO.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico M3

DESCRIPCION: Esta actividad comprende la ejecucion de toda clase de excavaciones necesarias para la
construccidon de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos. Se
refiere este item a la ejecucidon de todas las excavaciones y retiro a maquina del material del terreno,
requerido para la construccion parcial de la cimentacidn, segun las actividades indicadas en planos o por el
Contratante y/o el Interventor; entendiéndose por material, cualquiera de los siguientes materiales: rellenos
en material granular tipo recebo, relleno en tierras varias, rellenos arenosos con escombros, carpeta
asfaltica, sardinel, bordillos, escombros en general, roca y placas en concreto existentes.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Por material, cualquiera de los siguientes materiales: rellenos en material
granular tipo recebo, relleno en tierras varias, rellenos arenosos con escombros, carpeta asfaltica, sardinel,
bordillos, escombros en general, roca y placas en concreto existentes.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: El precio de la excavacidn debera incluir el corte, cargue y acarreo dentro y
fuera de la obra, ya sean manuales o mecénicos, los materiales y mano de obra para la proteccién con
mortero malla y/o polietileno. También equipos, maquinaria y todo lo necesarioc para ejecutar
correctamente la obra. La medida de pago seran los metros cubicos excavados, de acuerdo con los niveles y
dimensiones anotados en los planos o por el Contratante y/o la Interventoria. No se reconocerdn costos
adicionales por derrumbes, ni bombeos.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacidén, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.1.6  RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO PROVENIENTE DE EXCAVACION COMPACTADO CON
PLANCHA VIBRADORA

UNIDAD DE MEDIDA: Metro Clbico M3

DESCRIPCION: Este item se refiere a la seleccidn, transporte interno, disposicién, conformacién vy
compactacion manual por capas, de los materiales autorizados por la interventoria para la realizacion del
relleno de zanjas y de excavaciones para estructuras o también para la ejecucién de terraplenes, cuyas
fundaciones e instalaciones subterrdaneas hayan sido previamente revisadas y aprobadas por la
interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

v" Los terraplenes y rellenos se construiran de acuerdo con los alineamientos, cotas, pendientes y
secciones transversales indicadas en los planos generales.

¥v" El material para relleno serd obtenido después de una seleccidn rigurosa de los sobrantes de
excavacion. Su tipo, cantidad, calidad y método para su colocacion deberdn ser aprobados por el
Interventor.

v Su aplicacidn se hard en capas sucesivas colocadas en el ancho total de la seccién.

v" Antes de ser compactado, el material serd extendido en capas horizontales cuyo espesor no debe
sobrepasar los 10 cm y serd regado con agua para alcanzar el grado de humedad ordenado por el
Interventor.

¥v"  Después de aplicado el material se compacta de forma manual con un pisén.
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MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago serd el metro cubico (m3) de relleno
compactado, calculado con base en los levantamientos topograficos realizados antes y después de ejecutar
la obra. El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato. En este valor se
incluye el costo de equipo, herramienta, manc de obra y transporte

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

2.2 RED DE ACUEDUCTO

221 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRESION D=1 1/2" RDE 21 E.L.

2.2.2  SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRESION D=1 1/4" RDE 21 E.L.

2.2.3  SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRESION D = 1" RDE 21 E.L.
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal ML

DESCRIPCION: Este item se refiere a la colocacion de tuberia PVC de didmetros indicados en los planos,
incluye accesorios, zanjado y relleno conveniente para la implementacidon de la tuberia, de acuerdo con los
planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o por la Interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar de trabajo.

Revisar planos de redes sanitarias para empezar a ubicarla.

Revisar que la tuberia no presentes fisuras, este rota o averiada.

Trazar los puntos donde debe ir la tuberia y los desagiies de esta.

Excavar con pica y pala el piso para realizar las zanjas donde iran los tubos de las redes.

Realizar los cortes necesarios segln las medidas establecidas en los planos.

Cada extremo abierto del tubo deberd mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada

de materiales que afecten la buena conduccién del fluido

En caso de ser necesario hacer uniones 0 empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte del

tubo o accesorio (codo) donde se va hacer el pegue con limpiador de tuberia.

v/ Para realizar estos pegues se debe aplicar un porcién suficiente de soldadura solvente sobre la
porcidn o extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

v" Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les
da un cuarto de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

¥ Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado gotera
o fuga del fluido.

v Rellenar las zanjas abiertas en el suelo.

¥v" Rellenar con mortero la parte regateada en los muros

LRRRY X%

<

MATERIALES

¥v" Tuberia PVC
¥v" Codo 90 CxC
v" Codo 45 CxC PVC sanitaria 1"

EQUIPO
¥ Maceta.
¥ Puntero.
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v" Pica.
v'  Pala.
¥"  Marco de segueta.

MEDIDA ¥ FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera por metro lineal (ML) de tuberia PVCS
suministrada, incluyendo accesorios, zanjado y relleno, recibidos a satisfaccidn por la interventoria. El pago
se hard por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, materiales, mano de
obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon o a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

2.2.4 INSTALACION DE MANGUERA ENPOLIETILENO D=2".

INSPECCION DE LA TUBERIA Y TOLERANCIA ACEPTABLE DE DIMENSIONES: Partiendo de la premisa
demostrable de que se trata de una tuberia y accesorios de polietileno de alta densidad que fue Fabricada
cumpliendo rigurosamente con lo especificado en las normas ICONTEC NTC 3409, 3410, 3694, 4585, 4893 y
4843 y que han sido recibidos del Proveedor y/o Fabricante a satisfaccion del Contratista, éste serd el
responsable de tomar todas las precauciones necesarias y suficientes para que estos materiales sean
debidamente cargados, transportados, descargados y almacenados en la obra sin que sufran ningin
deterioro y cumpliendo con todas las recomendaciones del Fabricante de la tuberia y accesorios. Previo a su
instalacidén y directamente en obra, el Interventor, revisard, entre otros, los siguientes aspectos:

¥ El didmetro y espesor de paredes de la tuberia y accesorios deberdn estar dentro de los rangos
aceptados por las normas técnicas vigentes.

v latuberiay los accesorios no podran tener fisuras ni roturas.

No se admitiran tubos o accesorios rayados ni con deformaciones ni abolladuras

Las demas especificaciones y tolerancias establecidas en las normas ICONTEC NTC 3694, 4585, 4893

y 4843, y en el RAS vigente.

v Cuando se requiera el uso de accesorios en material diferente al polietileno de alta densidad, éstos
deberan cumplir con las normas ICONTEC correspondientes y con las especificaciones incluidas en
el RAS vigente.

v"  Las tuberias y accesorios deberan conservar el mismo PN segun disefio.

¥ Las tuberias y accesorios que no cumplan con lo arriba citado serén rechazados y no podréan ser
instaladas en la obra.

¥ En caso de requerirse una transicién entre tuberias de diferentes presiones nominales (PN) serd
necesario consultar con el fabricante y la Interventoria, el método de empalme a utilizar

RSN

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION DE RED DE DISTRIBUCION DE ACUEDUCTO EN TUBERIAS
POLIETILENQO DE ALTA DENSIDAD (PEAD): El personal del Contratista debe ser iddneo y con la experiencia
suficiente para la correcta instalacidn de la tuberia, atendiendo, entre otros, los siguientes criterios:

e Previo ala iniciacidn de la instalacién de las tuberias y accesorios, el Contratista debera gestionar la
consecuciéon de los equipos, herramientas y mano de obra especializada requeridos para la
oportuna y correcta ejecucion de los trabajos, cumpliendo cabalmente con lo especificado en la
norma ICONTEC NTC 3742 y aquellas que se encuentren vigentes. También coordinard lo pertinént'e
para que se identifiquen y consigan en oportunidad los materiales y accesorios requeridas p'ara E}
oportuna y adecuada ejecucion de los empalmes con la red existente de acueducto.

¢ Antes de iniciar cualquier fusién, el Contratista debera revisar que los equipos a utilizar estén
completos y funcionando correctamente. El Contratista deberd verificar que las condiciones
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climaticas sean adecuadas antes de iniciar las fusiones y tomar las medidas necesarias para
garantizar la temperatura adecuada para realizarlas.

e Con la previa autorizacion de la Interventoria, se iniciard la instalacidn y union por termofusién y/o
electrofusidn de la tuberia y accesorios tipo PE 100 o el que se autorice, desde el sitio de empalme
definido la Interventoria y/o la Contratante., utilizando personal especializado y los equipos y

~herramientas recomendados por las normas técnicas vigentes y por el Fabricante de la tuberfa.
Ademas, el Contratista debera tener cuidado, entre otros, con lo siguiente: alineacién de los tubos
a unir; limpieza de los extremos de los tubos y accesorios a unir; enfrentando adecuado de los
tubos a unir; calentamiento y presionado de los tubos y accesorios a unir; revision de la
uniformidad y dimensiones del reborde de los tubos unidos; dejar un tramo de tuberia como
holgura para facilitar el posterior empalme con la red existente; evitar la instalacién de tuberias
sobre fundaciones saturadas o con flujos de agua y taponar y proteger adecuadamente los
extremos de la tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

e |a unidn entre tubos o entre tubos y accesorios de polietileno de alta densidad se debe ejecutar
con total sujecidn a lo especificado en la norma ICONTEC NTC 3742 y en el manual de Instalacidn
del Fabricante.

UNION POR TERMOFUSION: Es el proceso donde se combina la accién de la temperatura y la fuerza, dando
como resultado dos superficies entrelazadas, depuse de un procedimiento de unién. Existen tres métodos
para realizar la unidn por termofusion:

TERMOFUSION A TOPE: Esta técnica consiste en el calentamiento de dos extremos rectos, manteniéndolos
unidos a una'ptancha caliente, retirando la plancha cuando se obtiene la fusidn del material, procediendo a
la union de los extremos por accion de una fuerza constante, manteniéndola hasta alcanzar el enfriamiento
de las piezas. Esta técnica es recomendada en tuberias y accesorios con el mismo RDE y para didmetros
mayores o iguales a 63mm o 2”.

FUSION CON SILLETA: Esta técnica consiste en el calentamiento simultdneo de la superficie externa de la
tuberia y la base de una silleta, por medio de dos superficies, una cdncava y otra convexa, hasta obtener la
fusidn necesaria que permita su unién por accién de una fuerza constante, hasta alcanzar el enfriamiento de
las piezas

TERMOFUSION A MANGUITOS: (socket) Involucra el calentamiento simultdneo de la superficie externa del
extremo del tubo y la superficie interna de un accesorio, retirando la plancha cuando se obtiene la fusion y
procediendo a introducir el tubo en el accesorio para realizar la fusién; este método es preferencialmente
utilizado en didmetros menores a 90 mm (3”), sin embargo, puedes ser utilizado para didmetros mayores.

INSTALACION BAJO TIERRA: Fondo de |a zanja El fondo de la zanja debe ser continuo relativamente liso, libre
de piedras y capaz de proveer apoyo uniforme. Donde se encuentra lechos de rocas o piedras en el suelo
endurecido es aconsejable rellenar el fondo de la zanja con arena o con suelos finos compactados.

Ancho de la zanja El ancho de la zanja en cualquier punto debe ser suficientemente ancho para proveer el
espacio necesario para:

¥"  Colecacion de tubo
v" Unir €l tubo en las zanjas si se requiere
v Llenar y compactar a los lados del tubo dentro de la zanja

Una de las ventajas de la tuberia de polietileno es que las termofusiones se hacen por fuera de las zanjas y
por ende el ancho de la misma en lo posible debe ser lo suficiente para introducir Gnicamente el tubo
minimizando el costo de obra civil en la excavacion, y aumentando el rendimiento de la obra
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PROFUNDIDAD DE LA ZANJA Las condiciones del suelo, el tamafio del tubo y la cubierta necesaria
determinan la profundidad de la zanja. Debe colocarse suficiente cubierta para mantener los niveles de
esfuerzo por debajo de los permitidos en las deflexiones de disefio. Es fundamental la buena compactacion
del relleno inicial ya que por las caracteristicas de flexibilidad de la tuberia en el momento de hacer la
prueba hidrostatica se puede presentar desplazamientos laterales del tubo ocasionando fugas en los puntos
mecanicos.

El contratista ejecuta todos los trabajos necesarios para dejar correctamente empalmadas las nuevas
tuberias entre si y con las existentes, en aquellos sitios indicados en los planos y de acuerdo con las
instrucciones y autorizaciones que al respecto imparta la Interventoria.

El contratista debe coordinar con la interventoria y la Empresa Prestadora del Servicio Plblico los empalmes
y los cortes necesarios en el servicio, para que no se interfiera con las pruebas hidrédulicas y/o desinfeccién
de las tuberias y para que la poblacidn del sector afectado permanezca el minimo de tiempo posible sin la
prestacion del servicio cuando los empalmes son con las redes existentes.

El contratista debe informar mediante un plan acordado con la Interventoria los empalmes a realizar con
minimo 72 horas de anticipacion.

MEDIDA Y PAGO: La unidad de medida serd el metro lineal (m) de tuberias principales (PE 100), con
aproximacion a dos decimales. El pago incluye todos los costos de: mano de obra, equipos y/o herramientas;
suministro, cargue, transporte, descargue y almacenamiento en obra de la tuberia; transporte interno,
instalacion y fusion de la tuberia; muestreos y ensayos de la tuberia; desperdicios de tuberia y demads
materiales y otros costos requeridos para su correcta ejecucién y funcionamiento, siendo ésta la Unica
remuneracién que recibira el Contratista por este concepto.

2.25  SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA DE CONTROL PARA AGUA (PRESION Y CAUDAL) D=2".

DESCRIPCION: Este item se refiere al suministro e instalacidn de registro que controla el paso de agua a las
tuberias y aparatos sanitario y de cocina, Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos y
a los detalles arquitecténicos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar y tuberia donde se debe instalar el registro.

Analizar planos hidraulicos.

Cerrar el registro de control de paso de agua principal de la casa.

Ubicar el punto y lugar preciso donde debe ir la vélvula de bola.

Si la tuberia donde se va a instalar el registro esta incrustada en el muro, después de su localizacién

es necesario regatear para tener acceso a ella.

Medir la longitud que ocupara el registro con sus respectivos adaptadores sobre el tubo donde

debe ir esté instalado.

v" Luego de tener las medidas del registro trazadas en el tubo, se procede a cortar con segueta el
tubo. ]

v" Para instalar una vélvula de bola roscado es necesario limpiar los extremos del tubo y pegar con
soldadura sobre cada uno de ellos un adaptador macho. _

v" Al adaptador macho se le debe colocar sobre la rosca teflén para evitar goteras.

¥ Luego de tener instalados los adaptadores se procede a enroscar la vélvula de bola.

¥ Cuando la vélvula de bola es lisa no es necesario colocar adaptadores macho, solo se debe pegar
con soldadura el registro a la tuberia. Dejar secar los pegues.

¥" Abrir el registro principal de control de paso de agua de la casa.

v" Abrir el registro o vdlvula de bola instalado.

AN N Y
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v" Verificar que no hayan quedado goteras.
v" Si la interventoria requiere resanar los huecos regateados, se procede hacerlo con mortero. (La
vélvula de bola o registro no debe gueda tapado este debe quedar a la vista para su manipulacion).

MATERIALES

¥v" Valvula.

v Adaptador hembra presidn PVC.

v Cinta teflén 1/2"x10.

¥" Tubo presion PVC 1/2".

V" Soldadura solvente para PVC (1/4 Galdn).
v Codo presién PVC 1/2".

EQUIPO

v Llave de tubo.
v Hombresolo.
v Segueta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago serd por unidad (UN) de registro instalade,
incluyendo accesorios, materiales y tuberias de conexién, recibidos a satisfaccién por la interventoria. El
pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra,
equipos y transporte necesario para su ejecuci¢n.

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacidn, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato

2.26  SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC PRESION D = 1/2" RDE 13.5
UNIDAD DE MEDIDA: Metro Lineal ML

DESCRIPCION: Este item se refiere a la colocacién de tuberia PVC de diametros indicados en los planos,
incluye accesorios, zanjado y relleno conveniente para la implementacidn de la tuberia, de acuerdo con los
planos arquitectdnicos, en las especificaciones particulares o por la Interventoria.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Ubicar el lugar de trabajo.

Revisar planos de redes sanitarias para empezar a ubicarla.

Revisar que la tuberia no presentes fisuras, este rota o averiada.

Trazar los puntos donde debe ir la tuberia y los desaglies de esta.

Excavar con pica y pala el piso para realizar las zanjas donde irdn los tubos de las redes.

Realizar los cortes necesarios seglin las medidas establecidas en los planos.

Cada extremo abierto del tubo deberd mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada

de materiales que afecten la buena conduccion del fluido

En caso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte del

tubo o accesorio (codo) donde se va hacer el pegue con limpiador de tuberia.

¥ Para realizar estos pegues se debe aplicar un porcién suficiente de soldadura solvente sobre la
porcién o extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

v" Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les

da un cuarto de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

A R R A R
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v Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar gue no haya quedado gotera
o fuga del fluido.

v" Rellenar las zanjas abiertas en el suelo.

v" Rellenar con mortero la parte regateada en los muros

MATERIALES
v" Tuberia PVC

v" Codo 90 CxC
v" Codo 45 CxC PVC sanitaria 1"

EQUIPO
v" Maceta.
v" Puntero.
v" Pica.
v Pala.

v Marco de segueta.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La unidad de medida de pago sera por metro lineal (ML) de tuberia PVCS
suministrada, incluyendo accesorios, zanjado y relleno, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El pago
se hard por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, materiales, mano de
obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion

NO CONFORMIDAD: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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