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ESPECIFICACIONES TECNICAS

SECCION PRIMERA

TRABAJOS PRELIMINARES

1.2 REPLANTEO, CONTROL Y MEDICION DE LA OBRA

TRABAJOS POR EJECUTAR

Consiste en la localizacion, nivelacion, control y medicion de las obras por ejecutar, realizadas por medio de una
comision de topografia, siguiendo las referencias del proyecto y con la previa aprobacion del Interventor, de tal
manera que ocupen la posicién indicada con relacion a las edificaciones existentes y a los accidentes topograficos.

Se entiende por comision de topografia aquel grupo humano que con el apoyo del equipo topogréfico
convencional de precision, esté en capacidad técnica de realizar las labores de que trata esta especificacion.

El Contratista debera evaluar el costo del personal, materiales y equipos solicitados en los formatos de Analisis de
Precios Unitarios que hacen parte de los Pliegos de Condiciones, teniendo en cuenta que el replanteo, control y
medicién de la obra se hara durante todo el plazo del Contrato y que la utilizacion de la comision de topografia
podréa ser exigida por la Interventoria en cualquier momento.

La aprobacidn por parte del Interventor a los trabajos topogréaficos no releva al Contratista de su responsabilidad al
cometer errores de localizacion o nivelacion en uno o varios tramos de la obra.

La localizacion del proyecto se apoyara en los sistemas altimétricos y planimétricos suministrados por la
Interventoria.

El error de cierre en centimetros para la nivelacion no debe ser superior a la raiz cuadrada de la longitud de la
linea de nivel, expresando dicha longitud en kilémetros.

MEDIDA

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance atras anotado se hara en forma global.
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PAGO

El replanteo, control y medicion de la obra se pagara al Contratista, al precio global consignado en el formulario
de precios para el item correspondiente, de una manera proporcional al valor de la obra ejecutada en el mes con
respecto al valor del Contrato. Dicho precio global debera incluir la mano de obra, los materiales, los equipos, y
los costos directos e indirectos requeridos para la correcta ejecucion de las actividades, durante todo el plazo del
Contrato.

GESTION AMBIENTAL

Esta actividad generalmente no produce impactos negativos sobre el entorno, sin embargo se debe estar alerta
sobre cambios significativos de las condiciones de los sitios de apoyo, tales como aparicion de focos erosivos,
deslizamientos o regeneracion de vegetacion arborea o arbustiva.

1.03 DESCAPOTE

GENERALIDADES

El trabajo a que se refiere esta especificacion, consistira en la ejecucion de todas las operaciones relativas al
descapote de las areas que se indican en los planos y/o que ordene el Interventor, asi como en la disposicion de los
materiales resultantes de dichas operaciones.

Se entiende por descapote, la remocion de la capa superficial del terreno natural, (incluyendo hierbas y arboles),
en un espesor suficiente para eliminar tierra vegetal, turba, cieno, material organico y demas materiales
indeseables depositados en el suelo.

TRABAJOS POR EJECUTAR

En el descapote efectuado en bancos de préstamo, se debera remover la capa superficial cuyo material no sea
aprovechable para la construccion. En el efectuado en las areas de construccidn, se removera la capa superficial
gue no sirva para la cimentacion, o que sea inconveniente como superficie de contacto con agua en movimiento.

La operacion de descapote no se limitara a la sola remocion de las capas superficiales, sino que incluira la
extraccion de todas aquellas cepas y raices que, en concepto del Interventor, sean inconvenientes para el trabajo.
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CONSTRUCCION

El trabajo anterior se hara de tal manera que se retiren las capas de terreno natural enunciadas anteriormente hasta
una profundidad limite de 0.50 m, medidos desde la superficie natural del terreno. La remocion de capas de
terreno situado a una profundidad mayor de 0.50 m, sera considerada como excavacion de acuerdo a lo prescrito
en la especificacion EXCAVACIONES.

Deberan extraerse las raices y salientes de mas de 0.50 m de didmetro dentro de las areas de fundaciones para
estructuras y de mas de 0.10 m de didmetro dentro de las areas para construccion de terraplenes, bermas, taludes,
etc.

DISPOSICION DE LOS MATERIALES

Inmediatamente despueés de efectuar el descapote, los materiales que no se fueren a utilizar deberan transportarse
hasta las zonas o areas de desperdicio indicadas en los planos o las aprobadas previamente por el Interventor,
donde no interfieran los trabajos de construccion ni ocasionen perjuicios a terceros.

Alli se dispondran en capas aproximadamente horizontales, con un espesor no mayor de 0.50 m por capa. La
distancia de acarreo libre para la disposicion de estos materiales se determinara como indica la especificacion
ACARREOS.

Los materiales provenientes del descapote que vayan a ser utilizados deberan disponerse en pilas longitudinales,
en sitios lo mas proximos posibles a la localizaciéon de las obras donde se vayan a incorporar posteriormente.
Estos sitios seran determinados por el Interventor.

Las cepas, raices y demas elementos combustibles, deberan ser acumulados por separado y dispuestos en sitios
adecuados, previamente aprobados por el Interventor, para su incineracion.

MEDIDA

La operacion de descapote se medira basandose en levantamientos topograficos del terreno, hechos antes de
comenzar dicha operacion y después de terminada. La unidad de medida sera el metro cuadrado con aproximacion
a la unidad. En el evento de que el material producto del descapote deba ser retirado a distancias mayores que las
fijadas para el acarreo libre, la distancia de sobreacarreo se medira en la forma que se indica en la especificacion
de ACARREOS tomando como unidad de volumen el metro cubico de descapote medido en el sitio de
procedencia.
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PAGO

El descapote de las areas descritas, medidas segun el numeral anterior, se pagara al Contratista al precio unitario
fijado en el formulario de precios del Contrato, para el item correspondiente.

El movimiento del material producto del descapote a sitios fuera de la zona que cubre el acarreo libre
determinado, le serd pagado al Contratista de acuerdo con la especificacion ACARREOS.

GESTION AMBIENTAL

e Si existen fuentes de aguas, se definird que medidas se requieren para protegerlas e impedir que sean
obstruidas, represadas o contaminadas.

o Si existen arboles, se determinara cuales deben ser trasladados, podados o transplantados.

¢ Inmediatamente después de efectuar el descapote, los materiales que no se fueren a utilizar deberan
transportarse hasta las zonas o areas de desperdicio indicadas en los planos o las aprobadas previamente por el
Interventor, donde no interfieran los trabajos de construccion ni ocasionen perjuicios a terceros. Alli se
dispondran en capas horizontales, con un espesor no mayor de 0.50 m por capa.

e Las cepas, raices y demas elementos deben ser acumulados por separado y dispuestos en sitios adecuados,
previamente aprobados por el interventor, para su disposicion final.

e Sefializacion del material organico dispuesto temporalmente y cubrimiento del mismo.

o Definir el sitio donde se botaran los materiales resultante del descapote y otros movimientos de tierra y
obtener la autorizacién correspondiente.

e Disposicion temporal adecuada del material organico en sitios no cercanos a poblaciones vegetales, laderas,
drenajes naturales o artificiales de aguas lluvias con el fin de evitar perdida de material y arrastre de particulas
y también donde no interfieran en los trabajos de construccion y causen algun perjuicio, con su respectiva
sefializacion.

e La limpieza general se realizar diariamente al finalizar la jornada, manteniendo en buen estado el sitio de
trabajo, el material que sea susceptible de recuperar se clasificara y protegera contra la accion erosiva del agua,
aire y su contaminacion por medio de elementos tales como pléastico, lonas, impermeable 0 mallas asegurando
su permanencia o por medio de contenedores moéviles de baja capacidad de almacenamiento.

e Las maquinarias o trabajos que produzcan un alto nivel de ruido, continuo que supere el nivel de ruido del
ambiente, se realizara en horario diurno para no afectar la tranquilidad de los habitantes aledafios a la obra.

o EIl material producto del descapote o de la remocién vegetal, se utilizara en proceso de revegetalizacion y
reforestacion perimetral.

e Cuando se adelanten trabajos nocturnos, no se podra utilizar equipo que produzca ruido por fuera de los
nivelas sonoros permitidos par la zona.

e Lo concerniente a transporte de materiales organicos o escombros ir al item de gestién ambiental de 2.3.9
ACARREOS.
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1.4 DESMONTE Y LIMPIEZA
GENERALIDADES

Este trabajo comprende el suministro de toda la mano de obra, equipo y materiales necesarios para ejecutar las
operaciones de desmontar y limpiar las areas que lo requieran, removiendo y disponiendo, como se especifica mas
adelante, todos aquellos objetos que por su naturaleza impidan o sean inconvenientes, a juicio del Interventor,
para el desarrollo normal de las labores de construccion. Se excluiran de las operaciones de desmonte y limpieza
aquellos objetos y/o construcciones para los cuales se especifique claramente en el formulario de cantidades de
obra y precios unitarios, que su remocion se hara y pagara de acuerdo con el item 5.5.01 DEMOLICIONES. En
este Ultimo caso, el Contratista debera regirse por las especificaciones dadas para esa clase de trabajos.

TRABAJOS POR EJECUTAR

Las areas de construccion y las areas de los bancos de préstamo que se indican en los planos, asi como otras que a
juicio del Interventor lo requieran, se deberan desmontar y limpiar.

El desmonte consistira en la tala, desarraigo y/o remocion de todos los arboles, arbustos, troncos y cualquiera otra
vegetacion que haya necesidad de remover para poder efectuar correctamente el descapote y que estorbe la
construccién de las obras objeto del Contrato. La limpieza consistira en el retiro de los materiales, producto del
desmonte, asi como de los que se encuentren en las areas desmontadas y que impidan el desarrollo normal de las
labores de construccion o pongan en peligro la estabilidad de las obras o el transito del personal tanto de
Interventoria como del Contratista.

El area en la cual el Contratista ejecutara los trabajos de desmonte sera determinada previamente por el
Interventor. Se considera también como parte de las operaciones descritas, la demolicion de edificaciones
menores localizadas dentro de las areas desmontadas y el retiro y disposicion de sus materiales, siempre y cuando
estos trabajos no queden excluidos por lo prescrito en el numeral 5.1.07.01 de esta especificacion.

CONSTRUCCION

Las operaciones de desmonte y limpieza podran ser efectuadas, indistintamente, a mano o mediante el empleo de
equipos mecanicos; sin embargo, estas operaciones deberan efectuarse, invariablemente, en forma previa a los
trabajos de construccidn y con la anticipacion necesaria para no entorpecer el normal desarrollo de éstos.

En aquellas areas donde una vez efectuados el desmonte y la limpieza, el descapote y/o la excavacion, se observe
que la operacién produjo sobreexcavacion, sera requisito indispensable para la aprobacion de la mencionada
operacion, que el Contratista rellene los huecos hasta la altura de la linea de descapote y/o excavacién, de tal
manera que la densidad del relleno quede aproximadamente igual a la del terreno natural adyacente.
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DISPOSICION DE MATERIALES

Todos los materiales provenientes del desmonte y limpieza de areas deberan colocarse fuera de ellas; de no ser
esto posible, el Contratista los dispondra en sitios seleccionados por el Interventor, de tal manera que no
interfieran los trabajos de construccion que deben ejecutarse posteriormente.

Los arboles, arbustos y demas materiales combustibles que el Interventor estime conveniente, deberan ser
amontonados en pilas, en las areas aprobadas por el Interventor y serdn quemados oportunamente, tomando las
precauciones necesarias para evitar la propagacion del fuego a sus vecindades.

Si durante las operaciones de desmonte y limpieza de areas, se observa que hay en ellas materiales aprovechables,
éstos deberan ser colocados en los sitios que indique el Interventor. EI Contratista no podra utilizar dichos
materiales sin la autorizacion previa del Interventor.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena, producidos por operaciones inadecuadas en la ejecucion del desmonte y
limpieza o por una disposicion errada de los materiales, seran de responsabilidad del Contratista.

MEDIDA

El trabajo de desmonte y limpieza descrito anteriormente se medira sobre el area desmontada y limpiada, tomando
como unidad el metro cuadrado con aproximacion de un decimal. No se tendra en cuenta para estas mediciones el
desmonte y limpieza que efectle el Contratista fuera de las areas que se indiquen en el proyecto o que ordene el
Interventor.

PAGO

El desmonte y limpieza medido como se indica en el numeral anterior, se pagara al Contratista al precio unitario
estipulado en el item correspondiente del formulario de precios del Contrato; por consiguiente, en este precio
unitario se deberan incluir todos los gastos que el Contratista haga para ejecutar los trabajos que se describen en
esta especificacion, incluyendo el costo del acarreo de los materiales producto del desmonte y limpieza a los sitios
de disposicion y su adecuada disposicion.

Si los materiales producto del desmonte y limpieza, no hubieren podido disponerse en forma conveniente de
acuerdo con lo prescrito en el numeral 5.1.07.04 de esta especificacion, por razones no imputables al Contratista,
se computara para efectos de pago Unicamente un avance, que a juicio del Interventor, puede variar entre el 70% y
el 90% del desmonte y limpieza efectuados; el porcentaje restante se pagara cuando se hayan dispuesto
correctamente los materiales.
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Los trabajos que ejecute el Contratista para seleccionar y colocar en sitios adecuados los materiales aprovechables,
se le pagaran separadamente por el sistema de COSTO REAL DIRECTO MAS EL 10% de acuerdo con las
especificaciones

GESTION AMBIENTAL

e Ladestruccion que se haga, sera la minima necesaria técnicamente para la ejecucion de la obra.

e La limpieza debera llevarse a cabo en areas donde se realizaran las excavaciones, o en aquellas areas que
vayan a ser ocupadas por las estructuras permanentes de la obra, o en cualquier otra area de trabajo tales
como de almacenamiento, campamento etc.

e Las talas de arboles serdn manuales, con motosierras, realizadas de manera que caigan en lugares abiertos.

e Seran preservados los arboles y especies de importancia (extincion). Si estas especies en especial los
arboles, tienen que forzosamente ser transplantadas o removidas, se debera consultar oportunamente con
la Autoridad ambiental competente.

e Una vez generado el escombro, este debe ser retirado del frente de obra y transportado a los sitios
autorizados para su disposicion final.

e Terminadas las operaciones, el CONTRATISTA debera restituir las caracteristicas originales del lugar
mediante la limpieza de todo material sobrante, como mezclas asfalticas, mezclas de base estabilizada
y todos los materiales de desecho que hayan sido esparcidos en el terreno, durante la ejecucion de los
trabajos y trasladarlos a lugares fuera del area de la obra, donde la Interventoria lo indique.

e Lo concerniente a transporte de materiales organicos o escombros ir al item de gestion ambiental de
2.3.9 ACARREOS

1.5 RETIRO DE BASURAS Y ESCOMBROS
GENERALIDADES

Este trabajo comprende el suministro de toda la mano de obra, equipo y materiales necesarios para ejecutar la
operacion de retiro de basuras y escombros existentes en el area de construccion antes de la iniciacion de los
trabajos, que interfieran con la ejecucién de las obras, a juicio del Interventor, y/o se especifique su retiro en los
planos o en el formulario de cantidades aproximadas de obra y precios del Contrato.

CONSTRUCCION

La operacidn de retiro de basuras y escombros podréa ser efectuada, indistintamente, a mano o mediante el empleo
de equipos mecanicos; sin embargo, esta operacion debera efectuarse, invariablemente, en forma previa a los
trabajos de construccion en las areas afectadas por las basuras y escombros, y con la anticipacion necesaria para
no entorpecer el normal desarrollo de las obras.
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DISPOSICION DE MATERIALES

Todos los materiales provenientes del retiro de basuras y escombros de las areas de construccion deberan
colocarse fuera de ellas; de no ser esto posible, el Contratista los dispondré en sitios seleccionados por el
Interventor, de tal manera que no interfieran los trabajos de construccién que deben ejecutarse posteriormente.

Los materiales combustibles que el Interventor estime conveniente, deberan ser amontonados en pilas, en las areas
aprobadas por el Interventor y seran quemados oportunamente, tomando las precauciones necesarias para evitar la
propagacion del fuego a sus vecindades.

Si durante las operaciones de retiro de basuras y escombros de las areas de construccion, se observa que hay en
ellas materiales aprovechables, éstos deberan ser colocados en los sitios que indique el Interventor. El Contratista
no podra utilizar dichos materiales sin la autorizacion previa del Interventor.

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena, producidos por operaciones inadecuadas en la ejecucion del retiro de
basuras y escombros o por una disposicién errada de los materiales, seran de responsabilidad del Contratista.

MEDIDA

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente especificacion, se hara en el sitio del botadero
de basuras y escombros, utilizando el método de promedio de las areas extremas entre estaciones de 20 metros, o
las que se requieran segun la naturaleza de la obra, tomadas antes y después de ejecutados los trabajos, dentro de
los alineamientos dados en los planos o los aprobados por el Interventor.

La unidad de medida sera el metro cubico con aproximacién a un decimal de basuras y escombros retirados.

PAGO

El retiro de basuras y escombros medido como se indica en el numeral anterior, se pagara al Contratista al precio
unitario estipulado en el item correspondiente del formulario de precios del Contrato; por consiguiente, en este
precio unitario se deberan incluir todos los gastos que el Contratista haga para ejecutar los trabajos que se
describen en esta especificacion, incluyendo el costo del acarreo de los materiales producto del retiro de basuras y
escombros a los sitios de disposicion y su adecuada disposicion.

Si los materiales producto del retiro de basuras y escombros, no hubieren podido disponerse en forma conveniente
de acuerdo con lo prescrito en el numeral 5.1.08.03 de esta especificacion, por razones no imputables al
Contratista, se computara para efectos de pago Unicamente un avance, que a juicio del Interventor, puede variar
entre el 70% y el 90% del retiro de basuras y escombros efectuado; el porcentaje restante se pagard cuando se
hayan dispuesto correctamente los materiales.
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Los trabajos que ejecute el Contratista para seleccionar y colocar en sitios adecuados los materiales aprovechables,
se le pagaran separadamente por el sistema de COSTO REAL DIRECTO MAS EL 10% de acuerdo con las
especificaciones

GESTION AMBIENTAL

e diariamente el escombro debe ser retirado del frente de obra y transportado a los sitios autorizados.

e Las basuras que se originan en el campamento deberan depositarse en diferentes canecas (organicas,
reciclaje y peligrosos) para poder hacer su disposicion final adecuada alargando la vida uatil de los
materiales de reciclaje que se consigan y en sitios adecuados para ello sin producir dispersiones que
llegaran a las alcantarillas y sumideros taponandolos.

e El contratista debe garantizar la limpieza de las vias de acceso de los vehiculos de carga con frecuencia de
manera que garantice la ausencia de generacion de aportes de material particulado a las redes de
alcantarillado y a la atmdsfera.

El contratista debera garantizar la limpieza del area general de la obra.

e Sera exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA tomar todas las precauciones necesarias para evitar
la contaminacién del suelo, vegetacion rios, arroyos, lagunas o embalses, mediante el derrame de
contaminantes tales como combustibles, lubricantes, aguas servidas, pintura y otros desechos dafinos,
los cuales deberan ser recolectados diariamente y dispuestos en recipientes para ser sacados del lugar y
depositados donde sefiale la Autoridad ambiental.

e Los dafios y perjuicios a propiedad ajena, producidos por operaciones inadecuadas en la ejecucion del
retiro de basuras y escombros o por una disposicion errada de los materiales, seran de responsabilidad del
Contratista.

e Lo concerniente a transporte de materiales organicos o escombros ir al item de gestion ambiental de
2.3.9 ACARREOS.
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SECCION SEGUNDA
MOVIMIENTO DE TIERRA
2. EXCAVACIONES
OBJETO

Esta especificacion comprende las exigencias minimas para la ejecucion tanto de las excavaciones con acarreo
libre, como de las excavaciones sin acarreo libre y la construccion de entibados que sean necesarios para la
construccion de las obras.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

a. La presente especificacion da normas para las siguientes clases de excavacion:

a.1. Excavaciones en zanja

a.1.1. Excavaciones en zanja para alcantarillado, con o sin entibados.

a.1.2. Excavaciones en zanja para construccion de filtros de desecacion y drenaje, con o sin entibados.
a.1.3. Excavaciones para la cimentacion de estructuras, rellenos, etc.

a.2 Excavaciones a tajo abierto

a.2.1. Excavaciones a tajo abierto en cauces

a.2.2. Excavaciones a tajo abierto en taludes

a.2.3. Excavaciones a tajo abierto para estructuras

b. Los siguientes trabajos se consideraran implicitamente incluidos dentro del alcance tanto de las excavaciones
con acarreo libre como de las excavaciones sin acarreo libre.

b.1. Control de aguas durante todo el proceso de construccion de la obra.
b.2. Las vallas y sefiales para seguridad en la zona donde se efectuen los trabajos.

b.3. Los trabajos correspondientes al uso de explosivos.
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b.4. La reparacion de conexiones domiciliarias y redes de servicios publicos que se dafien los trabajos de
excavacion de zanjas para alcantarillados.

b.5. Todos los trabajos necesarios para cumplir con la norma estipulada en el numeral 4.10 del Volumen |1
INFORMACION GENERAL.

b.6. La adecuada disposicion de los materiales.

b.7. Para la excavacion sin acarreo libre, quedara incluido el transporte y disposicion del material a una distancia
méaxima de 12.50 m, medidos desde el centro de gravedad del sitio de excavacion hasta el centro de gravedad del
lugar de utilizacién, banco de almacenamiento o botadero.

b.8. Para las excavaciones con acarreo libre, quedara incluido ademas el acarreo libre cargue y transporte dentro
de la distancia de acarreo libre), como se indica en la especificacion ACARREOS.

c. Los siguientes trabajos quedaran excluidos, tanto para las excavaciones con acarreo libre como para las
excavaciones sin acarreo libre.

c.1. Las excavaciones efectuadas en bancos de préstamo de materiales.
c.2. El sobreacarreo del material producto de la excavacion, determinado segun la especificacion ACARREOS.

c.3. Las excavaciones realizadas por fuera de las lineas de proyecto definidas en los planos o por el Interventor, las
cuales se considerardn como sobreexcavaciones.

d. Para las excavaciones sin acarreo libre, quedara excluido ademas el acarreo libre, como se define en la
especificacion ACARREOS.

NORMAS DE CONSTRUCCION
Las siguientes disposiciones minimas deberan tenerse en cuenta en todo tipo de excavaciones:

1. Las operaciones de excavacion se haran respetando en un todo las dimensiones indicadas en los planos u
ordenadas por el Interventor.

2. El Interventor, si lo considera del caso, podra modificar las lineas y taludes de excavacion por solicitud del
Contratista. Si se aprueba la solicitud del Contratista, el Interventor debe hacerlo por escrito, mediante un acta
aceptada por el Subdirector Técnico, en la cual se fijen los nuevos limites de excavacion, se indiquen las razones
de tal modificacién y se califique si la cantidad adicional de excavaciones se considerara como sobreexcavacion o
como obra adicional.

3. Las excavaciones para cimentaciones deben llevarse hasta obtener un piso de cimentacion que satisfaga al
Interventor, aunque el nivel asi obtenido sea inferior al indicado en los planos.
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4. El Contratista debe tomar todas las precauciones necesarias para controlar la estabilidad de los taludes de
excavacion asi como de los terrenos vecinos.

5. La sobreexcavacion sera sufragada a su costa por el Contratista, asi como el relleno posterior que sea necesario
ejecutar, de acuerdo con las indicaciones del Interventor y los materiales escogidos por éste.

2.1 EXCAVACIONES A TAJO ABIERTO

Las excavaciones a tajo abierto para rectificacion de cauces, vias, corte y/o perfilacion de taludes, etc; se haran
utilizando el equipo apropiado para obtener las secciones especificadas en los planos, las autorizadas por el
Interventor, o aquéllas que se requieran para garantizar la estabilidad de los taludes resultantes.

Todas las zonas en donde se efectien las excavaciones deberan ser descapotadas previamente.

El Contratista debe remover y reemplazar los materiales que haya disgregado o removido innecesariamente,
sustituyéndolos por otro material adecuado.

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL POR EXCAVAR

Toda excavacion se deberé clasificar dentro de uno de los siguientes items:
a. Excavacion en tierra.
b. Excavacion en material granular.
c. Excavacion en roca.

a. Excavacion en tierra

Se entiende por excavacion en tierra, la efectuada en todos aquellos depdsitos sueltos o cohesivos, con nula o muy
poca cementacion, tales como: gravas o0 cantos rodados con tamafios que no exceden de quince (15) centimetros
(6 pulgadas) en su mayor dimension, arenas, limos, arcillas, turbas, cienos y materiales organicos, materiales de
desecho, sueltos o cualesquiera de sus mezclas, formadas natural o artificialmente, que puedan ser excavados con
herramientas de mano o con maquinaria convencional para este tipo de trabajo.

El Contratista podra utilizar, previa aprobacion del Interventor, el método de excavacion que considere
conveniente para aumentar sus rendimientos, puesto que este hecho, por si solo, no influira en la clasificacion del
material.

b. Excavaciones en material granular
Se especifican como excavaciones en material granular todas aquéllas ejecutadas en depoésitos granulares o

redondeados, tales como bolos, gravas, piedras o pefiascos con tamafios mayores a quince (15) centimetros (6

Corporacion Auténoma Regional Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
“UNIDOS POR EL AMBIENTE”



N

CDMB

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

unidos por el ambiente

pulgadas) en su menor dimension y menores de cincuenta y tres (53) centimetros (21 pulgadas) en su mayor
dimension, y que puedan ser excavados con herramienta de mano o maquinaria pesada convencional para este
tipo de trabajo.

c. Excavaciones en roca

Se considerardn como roca, para efectos de pago, todas aquellas piedras o pefiascos con tamafios mayores o
iguales de cincuenta y tres (53) centimetros (21 pulgadas) en su menor dimension, o todas aquellas formaciones o
mantos naturales provenientes de la agregacion natural de granos minerales conectados mediante fuerzas
cohesivas permanentes y de gran intensidad.

Sin embargo, sera requisito para clasificar un material como roca, que éste tenga dureza y contextura tal, que no
pueda ser aflojado o resquebrajado con herramientas de mano y/o que s6lo pueda removerse con el uso de la
maquinaria pesada convencional para esta clase de material o con la utilizacion previa de explosivos, cufias o
barrenos.

Cuando sea necesario emplear explosivos para efectuar las excavaciones, el Contratista se debera regir por lo
estipulado en la especificacion EXPLOSIVOS.

ACCESO Y SENALES

El Contratista proveera vigilantes para proteger a los habitantes y animales de posibles accidentes en los sitios
gue determine el Interventor.

El Contratista debera dejar completamente accesibles los hidrantes, cajas de valvulas de acueducto, cajas de
inspeccion de los teléfonos, etc. Los sumideros existentes deben ser protegidos adecuadamente para que sus bocas
no se obstruyan con la tierra de las excavaciones.

Se entiende que la negligencia, descuido o incumplimiento del Contratista en lo que respecta a accesos o sefiales
para la proteccion de personas, vehiculos o animales, lo haran responsable ante esta entidad y/o ante terceros por
los perjuicios que puedan ocasionarse.

DISPOSICION DE LOS MATERIALES

Cuando los materiales producto de las excavaciones llenen los requisitos para ser utilizados en rellenos o
terraplenes, deberan colocarse lateralmente a las excavaciones, o en sitios previamente determinados por el
Interventor, para formar bancos de almacenamiento, o en el propio lugar en que vayan a ser utilizados, todo ello
de acuerdo con lo indicado en el numeral 4.06 del Volumen | INFORMACION GENERAL.

Cuando el Contratista no atienda esta disposicion o deje perder, por no disponer debidamente protegidos los
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materiales atras indicados, la Interventoria calculara los volimenes de rellenos comunes en zanja o terraplenes en
los cuales hubieran podido utilizarse tales materiales, y considerara que dichos volimenes fueron suministrados al
Contratista, y aplicara lo estipulado en el numeral 4.04 del VVolumen 1 del Pliego de Condiciones.

En el caso de que los materiales producto de las excavaciones no sean utilizables, el Interventor ordenara llevar
estos materiales a los sitios de botadero previamente determinados por él.

Los materiales colocados lateralmente a las excavaciones o en bancos de almacenamiento o en botaderos, deben
ser nivelados o compactados o apilados (en el caso de materiales de desperdicio) de acuerdo con las indicaciones
escritas por el Interventor.

Los sobreacarreos a que haya lugar para la disposicion de materiales, se pagaran de acuerdo con la especificacion
ACARREOS.

MEDIDA

La medida del volumen de las excavaciones ejecutadas bajo el alcance de la presente especificacion, se hara por el
método del promedio de areas extremas entre estaciones de 20 metros, 0 las que se requieran segun la
configuracion del terreno, calculando dichas areas, desde las secciones transversales del terreno, tomadas antes de
la ejecucion de la excavacion, o los niveles dejados por la excavacion a tajo abierto en el evento que ésta la
preceda, hasta las secciones correspondientes definidas en el proyecto, con las modificaciones que por
inestabilidad de los taludes haya autorizado por escrito el Interventor.

A medida que se vayan ejecutando las excavaciones, el Interventor ira determinando el tipo de material
encontrado para posteriormente calcular el volumen correspondiente a cada clase de material que entra en la
composicion del volumen total.

La clasificacion de acuerdo con las caracteristicas del material se hara, por consiguiente, cada vez que haya
variaciones en el tipo de material excavado. El tramo de méxima longitud para efectos de esta clasificacion sera
de 200 metros.

También para efectos de pago, la Interventoria determinara las profundidades de excavacion, y anotard las
abscisas y cotas de nivel entre las cuales se tengan entibados previamente autorizados por el Interventor, y
debidamente aprobados por éste.

Cuando la tierra se encuentre entremezclada con el material granular en una proporcion igual o menor al 20% del
volumen total considerado, en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material se considerara
como MATERIAL GRANULAR.

Cuando la tierra o el material granular se encuentren entremezclados con la roca, en una proporcion igual o menor
al 20% del volumen total considerado, todo el material se considerara como ROCA.
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En el caso de que el Contratista efectie excavaciones por fuera de las lineas del proyecto, o de las que haya
autorizado por escrito el Interventor, se procedera a tratarlas como SOBREEXCAVACION, de acuerdo con el
numeral 5.2.03.03 (ordinal quinto) de esta especificacion.

Para fines de pago no se mediran las sobreexcavaciones, ni aquellos volimenes de excavacion cuyos materiales
no hayan sido correctamente dispuestos de acuerdo con lo prescrito en el numeral 5.2.03.06 de esta especificacion.

La clasificacion de las excavaciones y la estimacion de porcentajes la efectuara el Interventor en el terreno.
PAGO

Las excavaciones medidas y clasificadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion, (0 sea de acuerdo con
las profundidades, el empleo de entibados aprobados por el Interventor, la clasificacion de los materiales y los
acarreos libres que se hubiesen presentado) seran pagadas al Contratista a los precios unitarios consignados en el
formulario de precios de la propuesta para los siguientes items:

A EXCAVACIONES CON ACARREO LIBRE

01 En tierra con entibados

a De 0.00 a 2.50 metros de profundidad
b De 2.51 a 5.00 metros de profundidad
¢ A mas de 5.00 metros de profundidad

02 En tierra sin entibados

a De 0.00 a 2.50 metros de profundidad
b De 2.51 a 5.00 metros de profundidad
¢ A maés de 5.00 metros de profundidad

03 En material granular con entibados

a De 0.00 a 2.50 metros de profundidad
b De 2.51 a 5.00 metros de profundidad
¢ A mas de 5.00 metros de profundidad

04 En material granular sin entibados

a De 0.00 a 2.50 metros de profundidad
b De 2.51 a 5.00 metros de profundidad
¢ A mas de 5.00 metros de profundidad

05 En roca a cualquier profundidad
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B EXCAVACIONES SIN ACARREO LIBRE

01 En tierra con entibados

a De 0.00 a 2.50 metros de profundidad
b De 2.51 a 5.00 metros de profundidad
¢ A mas de 5.00 metros de profundidad

02 En tierra sin entibados

a De 0.00 a 2.50 metros de profundidad
b De 2.51 a 5.00 metros de profundidad
¢ A mas de 5.00 metros de profundidad

03 En material granular con entibados

a De 0.00 a 2.50 metros de profundidad
b De 2.51 a 5.00 metros de profundidad
¢ A mas de 5.00 metros de profundidad

04 En material granular sin entibados

a De 0.00 a 2.50 metros de profundidad
b De 2.51 a 5.00 metros de profundidad
¢ A mas de 5.00 metros de profundidad

05 En roca a cualquier profundidad

Estaran incluidas dentro de esta clasificacion las excavaciones en zanja efectuadas para la construccién de filtros
de desecacion y drenaje. Las profundidades de excavacion se mediran a partir del nivel del terreno antes de
ejecutar la excavacion, o del resultante una vez realizada la excavacion a tajo abierto, en el evento de que ésta la
preceda.

2.1.A EXCAVACIONES A TAJO ABIERTO EN TALUDES
A EXCAVACIONES CON ACARREO LIBRE

01 En tierra a cualquier profundidad
02 En material granular a cualquier profundidad
03 En roca a cualquier profundidad

B EXCAVACIONES SIN ACARREO LIBRE
01 En tierra a cualquier profundidad

02 En material granular a cualquier profundidad
03 En roca a cualquier profundidad
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Estaran incluidas dentro de esta clasificacion las excavaciones efectuadas para terraceo y perfilacion de taludes.

Cuando, por las condiciones del proyecto, o por las érdenes del Interventor, haya necesidad de colocar el material
producto de la excavacion, en zonas retiradas mas alla de la zona lateral de colocacion, se estimara y pagara por
separado al Contratista este movimiento en la forma que se indica en la especificacion ACARREOS.

Los precios unitarios consignados en el formulario de precios, comprenderan la compensacion total y unica, por el
suministro de

toda la mano de obra, planta y equipo, control de aguas y todos los demas gastos necesarios para la correcta
ejecucion de las excavaciones, de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion.

Se considera excavacion sin acarreo libre, cuando los materiales producto de la excavacién se disponen en una
zona lateral.

Esta zona estara limitada por una franja de 25 metros de ancho, cuyo eje longitudinal serd el mismo de la
excavacion.

Para los materiales que se lleven mas alld de esta zona, se estimara, y pagard por separado, el movimiento
correspondiente en la forma como se indica en la especificacion ACARREOS.

GESTION AMBIENTAL

e Los trabajos de excavacion se realizaran Unicamente en jornada diurna. En caso de trabajo nocturno se
requiere permiso, el cual debe permanecer en obra.

e Los movimientos de tierra que acarrea la excavacion se debera limpiar apenas se genere el material
orgéanico. El contratista debe remover y reemplazar los materiales o cobertura vegetal que haya disgregado
o removido innecesariamente, sustituyéndolo por otro material o cobertura adecuado.

e Cuando las excavaciones se realicen con maquinaria, esta debe estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y debera ser operada por personal idéneo para evitar el fraccionamiento innecesario de la
capa vegetal.

e Si se realizan obras en areas de pendientes, se deberd tomar las medidas indicadas, para evitar la erosion
de los suelos y que los sedimentos lleguen hasta los drenajes y/o cuerpos de agua, ver ANEXO 1.

e Se debera mantener la estabilidad de todos los taludes y se debera soportar y proteger todas las superficies
expuestas por esta actividad hasta la iniciacion de los trabajos de rellenos requeridos por la obra.

e Durante la actividad de la excavacion no se deberan presentar roturas o dafios en las estructuras como
cercas, muros y demas, las cuales deberan ser sostenidas y protegidas adecuadamente y en caso de dafio
deberan ser reconstruidas, dejandolas funcionando correctamente.

e Debe estar previsto el destino de la tierra resultante y obtener los permisos correspondientes para su
transporte y disposicion final.
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e En ocasiones es necesario hacer descender el nivel de aguas freaticas, para lo cual se construird un
numero conveniente de pozos que puedan drenarse por medio de filtros.

e Cuando se adelanten labores de excavacion en el frente de la obra se debe aislar totalmente el area
excavada (con cinta o malla) y fijar avisos preventivos e informativos que indique la labor que se este
realizando. Para excavaciones con profundidades mayores a 50cm, la obra debe contar con sefiales
nocturnas reflectantes o luminosas, tales como conos luminosos, flasches, ojos de gato o algun
dispositivo luminoso sobre las colombinas, cinta reflectora etc.

e Si la excavacion se desarrolla aledafia a canales o fuentes naturales, esta deben aislarse completamente
de la obra mediante la instalacion de polisombra que cubra la totalidad del frente de la obra y 5 metros
mas a cada uno de los lados, durante todo el tiempo de ejecucion de la misma. La altura de la malla no
puede ser inferior a 1.5 metros. Se debe proteger la ronda y evitar el aporte de sedimentos al lecho del
cauce.

e Lo concerniente a transporte de materiales organicos o escombros ir al item de gestion ambiental de
2.3.9 ACARREOS.

2.05 TERRAPLENES Y RELLENOS
OBJETO
DESCRIPCION

Esta especificacion comprende las exigencias minimas para la construccion de terraplenes y de rellenos en zanjas
en los sitios indicados en los planos y los ordenados por el Interventor.

EXTENSION DEL TRABAJO

Esta seccién comprende los siguientes trabajos:

1. Suministro en obra de materiales para rellenos en zanjas y en terraplenes.

2. Conformacion y compactacion de rellenos en zanjas y en terraplenes.

3. Conformacion de rellenos en zanjas y en terraplenes.

4. Preparacion del terreno de cimentacion.

MATERIALES

Los materiales que se utilicen para los trabajos de esta especificacion se clasificaran asi:

a. Material comun
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Se denominard material comun el material proveniente de excavaciones o bancos de préstamo, el cual debe estar
libre de escorias, desperdicios, materias vegetales, suelos caracterizadamente organicos y piedras de diametro
mayor al especificado mas adelante. Los materiales para los rellenos y terraplenes, antes de ser transportados al
sitio de utilizacion, deberan someterse a la aprobacion del Interventor.

b. Material seleccionado

Se denominard material seleccionado al proveniente de zonas diferentes a los sitios de excavacion de la obra,
constituido por una mezcla densa de grava y arena, con un contenido de material que pase al tamiz No.200, no
menor del 5% ni mayor del 15%. El material seleccionado debe estar libre de materia organica, y en general,
cualquier material objetable a juicio del Interventor.

El material seleccionado debera someterse a la aprobacion del Interventor antes de ser transportado al sitio de
utilizacion.

c. Material granular para cimentacién de tuberia

Se denomina asi a aquel material proveniente de zonas diferentes a los sitios de excavacion de la obra, y que se
ajuste a los siguientes limites de gradacion:

Didmetro tuberia % que pasa

>75¢cm 100-95

<75cm 100-95

Todos ) 20

Todos <5

La densidad méxima seca del material deberd ser mayor de 1.7 ton/m3, el material granular utilizado en la
cimentacion de tuberias deberd estar libre de material objetable a juicio del Interventor.

d. Material Impermeable

Se denomina asi a aquel material proveniente de zonas diferentes a los sitios de excavacion de la obra y que se
ajuste a las siguientes caracteristicas:
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a) Mas del 50% pasa el tamiz N0.200
b) Limite liquido menor de 50

c) La coordenada de limite liquido e indice de plasticidad se halle por encima de la linea de la carta de plasticidad
en la Clasificacion Unificada de Suelos (Ver Figura 1 en la siguiente hoja).

d) Indice de plasticidad mayor que 10.
PREPARACION DE SUPERFICIES DE CIMENTACION
CIMENTACION DE TERRAPLENES

Antes de iniciar la construccién de un terraplén, la superficie de terreno natural, previamente descapotada y
explanada, se debe compactar a la densidad 6ptima correspondiente al contenido de humedad propio del material.
Antes de colocar el material de relleno, se escarificara la superficie y se humedecera, segin lo indique el
Interventor, para lograr una mejor adherencia entre la fundacion y el terraplén. Si el material resulta muy himedo,
debera dejarse secar trabajando, si es necesario, con equipo de discos hasta que el contenido de humedad se
reduzca a limites aceptables. EI Contratista debera buscar el suelo de cimentacion aceptable, excavando hasta la
profundidad que acuerde con el Interventor.

CIMENTACION DE RELLENOS EN ZANJAS

La superficie inferior de las zanjas, especificada en los planos o la ordenada por el Interventor, se compactara a la
densidad déptima correspondiente al contenido de humedad propio del material, previa evacuacion de las aguas
lluvias o freaticas almacenadas en la zanja.

NORMAS DE CONSTRUCCION

Las normas de construccion de terraplenes y rellenos que se describen a continuacién tienen el caracter de
generales. Cuando para una determinada obra se requieran especificaciones de construccion diferentes a las aqui
estipuladas, se consignaran en los respectivos planos y primaran sobre las normas indicadas en el presente
numeral.

CONSTRUCCION DE TERRAPLENES Y RELLENOS
a. En material comdn

El material comin que se especifiqgue para rellenos o terraplenes compactados, se extenderd en capas
sensiblemente horizontales menores de 30 centimetros de espesor compactado. Antes de compactar cada capa, se
procedera a retirar los granos mayores de 10 centimetros y a desmenuzar los terrones organicos que pueda haber
en los materiales, utilizando rastrillo de discos u otro equipo similar; en caso de que no sea posible la destruccion
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de estos grumos, deberan retirarse del relleno o terraplén. Una vez que se compruebe que el contenido de
humedad y las condiciones del material de una capa son satisfactorias, se procedera a la compactacion con el
equipo apropiado, a juicio del Interventor, hasta obtener una densidad entre el 95% y el 110% de la méaxima
densidad seca obtenida en el ensayo Proctor Standard.

El material que se especifique para rellenos o terraplenes semicompactados, se extendera en capas sensiblemente
horizontales menores de 40 centimetros de espesor compactado. Antes de compactar cada capa, se procedera a
retirar los granos mayores de 15 centimetros y a desmenuzar los terrones organicos que pueda haber en los
materiales, utilizando rastrillo de discos u otro equipo similar; en caso de que no sea posible la destruccién de
estos grumos, deberan retirarse del relleno o terraplén. Una vez que se compruebe que el contenido de humedad y
las condiciones del material de una capa son satisfactorias, se procedera a la compactacion con el equipo
apropiado, a juicio del Interventor, hasta obtener una densidad entre el 80% Yy el 85% de la maxima densidad seca
obtenida en el ensayo Proctor Standard.

El material que se especifique para rellenos o terraplenes conformados, se extenderd en capas sensiblemente
horizontales menores de 50 centimetros de espesor compactado. Antes de compactar cada capa, se procedera a
retirar los granos mayores de 20 centimetros y a desmenuzar los terrones organicos que pueda haber en los
materiales, utilizando para ello el mismo equipo con el que se realice la conformacion; en caso de que no sea
posible la destruccion de estos grumos, deberan retirarse del relleno o terraplén. La compactacion del relleno o
terraplén sera la producida por la maquinaria en el proceso de conformacion.

b. En material seleccionado o granular

El material seleccionado se extendera en capas sensiblemente horizontales de 20 centimetros de espesor
compactado. Una vez se compruebe que el contenido de humedad y los materiales de una capa son satisfactorios,
se procederd a la compactacion con un equipo apropiado, a juicio del Interventor, hasta obtener una densidad
relativa minima del 70%.

c. En material impermeable

El material impermeable por utilizar sera arcilla de clasificacion CL, prevista en la Clasificacién Unificada de
Suelos, con un limite liquido menor de 50 y un indice de plasticidad mayor de 10.

Las arcillas se compactaran en capas de 10 centimetros de espesor compactado. Antes de compactar cada capa se
procedera a retirar los materiales indeseables. Una vez que se compruebe que el contenido de humedad se halla en
su contenido 6ptimo, o hasta un 2% inferior al ptimo, se procedera a la compactacion con rodillo patecabra para
zonas extensas y con apisonador de 500 a 800 golpes por minuto o rodillo vibratorio en los bordes y zonas
angulares, hasta obtener una densidad del 98% de la maxima densidad obtenida en el ensayo Proctor Standard.

El equipo de compactacién serd de especificaciones tales que el grado de compactacion requerido se obtenga en
un numero de pasadas no inferior a 4.
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La compactacion sera cuidadosamente verificada con ensayos de densidad de campo para evitar
sobrecompactaciones que afecten la textura de la arcilla.

Una vez compactada un area determinada, ésta debera ser protegida de la desecacion hasta la terminacion de la
obra o su llenado. El Contratista propondra el método a la Interventoria para su consideracion y aplicacion.

MEDIDA

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente especificacion, se hard en el sitio de
construccion del relleno o del terraplén, utilizando el método de promedio de las areas extremas entre estaciones
de 20 metros, o las que se requieran segun la naturaleza de la obra, tomadas antes y después de ejecutados los
trabajos, dentro de los alineamientos dados en los planos o los aprobados por el Interventor.

La unidad de medida serd el metro cubico con aproximacion a un decimal de material compactado y/o
conformado en el sitio de la obra.

Si hubiere necesidad de mezclar materiales de diferentes lugares de procedencia, para obtener el tipo de material
especificado en el relleno o terraplén, se medira el volumen total de material mezclado y compactado y se
calculara la cantidad de éste que corresponda a cada lugar de procedencia, teniendo en cuenta la proporcion en que
intervino en la mezcla.

En la medida no se incluiran volimenes adicionales causados por descuidos del Contratista, por deficiencia en el
control de aguas, o por derrumbes y hundimientos que €l hubiere podido evitar, a juicio del Interventor.

PAGO

Los descapotes que sean necesarios para la correcta cimentacion de rellenos y terraplenes, se pagaran dentro de los
términos de la especificacion DESCAPOTE.

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformacion y compactacion de terraplenes y rellenos o
conformacion de terraplenes y rellenos, queda incluida, para efecto de pago, la preparacion del terreno de
cimentacion ejecutada en un todo de acuerdo con la especificacion 5.2.04.03.

Dentro de los precios unitarios que contemplen conformacion y compactacion de terraplenes y rellenos
impermeables, queda ademas incluido, para efecto de pago, el mantenimiento del contenido de humedad del
material compactado hasta su entrega final a la Interventoria.

La construccidn de terraplenes y rellenos en zanjas, se pagara al Contratista a los precios unitarios consignados en
el formulario de precios, para los siguientes conceptos de trabajo:
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1. Suministro, conformacion y compactacion de rellenos seleccionados.

2. Suministro, conformacién y compactacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes.

3. Conformacion y compactacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes, sin acarreo libre.
4. Conformacion y compactacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes, con acarreo libre.
5. Suministro, conformacion y compactacion de rellenos granulares para cimentacion de tuberias.
6. Seleccidn y conformacion de rellenos comunes en zanjas o en  terraplenes.

7. Conformacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes, sin acarreo libre.

8. Conformacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes, con acarreo libre.

En concordancia con los anteriores conceptos de trabajo, las diferentes maneras de obtener los materiales, y la
construccién de los rellenos o terraplenes, se pagaran segin lo conceptle el Interventor, de acuerdo con lo
indicado a continuacion.

a) El suministro en obra de los materiales (incluidos su explotacion y transporte), todos los acarreos, la seleccion,
la conformacion, el riego y la compactacion de los materiales para rellenos seleccionados, se pagaran al
Contratista al precio unitario consignado en el formulario de precios para el concepto de trabajo: Suministro,
conformacidén y compactacion de rellenos seleccionados.

b) EIl suministro en obra de los materiales (incluidos su explotacion y transporte), todos los acarreos, la seleccion,
la conformacidn, el riego y la compactacion de los materiales para rellenos comunes se pagaran al Contratista al
precio unitario consignado en el formulario de precios para el concepto de trabajo: Suministro, conformacion y
compactacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes.

c) La seleccion, la conformacion, el riego y la compactacion de materiales procedentes de zonas de préstamo,
canteras, excavaciones o0 zona lateral de almacenamiento, se pagaran al Contratista al precio unitario consignado
en el formulario de precios, para el concepto de trabajo: Conformacion y compactacion de rellenos comunes en
zanjas o en terraplenes, sin acarreo libre.

d) La seleccién, la conformacién, el riego y la compactacién de materiales procedentes de bancos de
almacenamiento se pagaran al Contratista al precio unitario consignado en el formulario de precios para el
concepto de trabajo: Conformacion y compactacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes, con acarreo
libre.

e) Cuando el material proceda de bancos de almacenamiento, los sobreacarreos se pagaran dentro de los términos
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de la especificacion ACARREQOS. El acarreo libre quedara pago dentro del concepto de trabajo: Conformacion y
compactacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes, con acarreo libre.

f) Cuando el material para terraplenes y rellenos proceda de excavaciones efectuadas para construir las obras, la
explotacion y suministro de dichos materiales y el acarreo libre, se pagaran dentro de los términos de la
especificacion EXCAVACIONES. Los sobreacarreos que sean necesarios para llevar el material a los sitios de
utilizacion o a los bancos de almacenamiento, se pagaran dentro de los términos de la especificacion
ACARREOS.

En el evento que el material proveniente de excavaciones, por su conformacion granulométrica, a juicio de la
Interventoria, pueda ser considerado apto para su utilizacion como material de cimentacién de tuberias o como
relleno seleccionado, su seleccién, conformacion, riego y compactacion se pagara bajo los items: Conformacion y
compactacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes, con o sin acarreo libre.

g) Si no existen precios para "Suministro, conformacion y compactacion de rellenos comunes en zanjas o0 en
terraplenes”, y el material procede de bancos de préstamo o canteras, todos los trabajos de explotacién y el acarreo
libre se pagaran al Contratista de acuerdo con la especificacion. BANCOS DE PRESTAMO. Los sobreacarreos
gue sean necesarios para llevar el material a los sitios de utilizacion o a los bancos de almacenamiento se pagaran
dentro de los términos de la especificacion ACARREOS.

h) El relleno de cimentacion de las tuberias se pagara al Contratista al precio unitario consignado en el formulario
de precios para el concepto de trabajo: Suministro, conformacion y compactacion de rellenos granulares para
cimentacion de tuberias.

Este pago sera la unica compensacion que reciba el Contratista por concepto del suministro, colocacion y
compactacion del material granular, por toda la planta, mano de obra, prestaciones sociales utilidad e imprevistos
y por todos los otros costos necesarios para la correcta cimentacion de las tuberias de acuerdo con la presente
norma.

i) La seleccion, la conformacién y el riego de los materiales procedentes de zonas de préstamo, canteras,
excavaciones o0 zona lateral de almacenamiento, se pagard al Contratista al precio unitario consignado en el
formulario de precios, por el concepto de trabajo: Conformacion de rellenos comunes en zanjas o en terraplenes,
sin acarreo libre.

j) Laseleccion, la conformacion y el riego de materiales procedentes de bancos de almacenamiento, se pagaran al
Contratista al precio unitario consignado en el formulario de precios para el concepto de trabajo: Conformacion de
rellenos comunes en zanjas o en terraplenes, con acarreo libre.
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GESTION AMBIENTAL

e Se debera tener cuidado especial para evitar dafios a las viviendas y cualquier otra infraestructura vecina
de la obra ya que la instalacion de un depdsito de terraplén o de relleno debe cumplir con ciertas
condiciones de compactacion.

e Es necesario cubrir las redes de alcantarillado y corrientes superficiales cercanas a esta actividad para
protegerlas de algiin taponamiento o contaminacion.

e EI material necesario para realizar el relleno donde la obra lo necesite, deberd ser aprobado por la
INTERVENTORIA, transportado adecuadamente sin que se generen particulas finas o polvo y
almacenados en su respectivo lugar dentro del area de campamento y dispuesto de forma que se
prevengan accidentes en la obra.

e La colocacion del relleno, se debera realizar en la forma mas rapida posible, con el fin de reducir a un
minimo las interrupciones de transito y las molestias de los altos niveles de ruido a los habitantes de las
zonas afectadas por los trabajadores.

e Aplicar una capa de tierra fértil a los taludes, tanto de desmontes como de terraplenes para evitar algun
deslizamiento.

e Se debe evitar al maximo el incremento de material particulado por la actividad de la compactacion
humedeciendo el area dependiendo del clima, en tiempo seco cada hora hay que realizar esta actividad
en el terreno para mantenerlo en las condiciones adecuadas evitando un impacto negativo en el
ambiente.

e Hay que verificar que los rellenos y lugares de depositos de escombros o de material excedente no
interfieran con el drenaje natural, en caso contrario se implementaran medidas como la construccion de
drenes y canales que aseguren el flujo normal

LLAVES DE CORTANTE

ZANJA RELLENA DE MATERIALES DE ALTA DENSIDAD

Antes de iniciar la construccién de una llave cortante se debe previamente descapotar y efectuar el corte
superficial de terreno en el eje de la misma. Antes de colocar el material granular de relleno, se cortara la
superficie y se humedecerd, segun lo indique el Interventor, para lograr una mejor adherencia entre la fundacion y
la llave cortante. Si el material resulta muy humedo, debera dejarse secar trabajando, si es necesario, con equipo
de discos hasta que el contenido de humedad se reduzca a limites aceptables. EI Contratista debera buscar el suelo
de cimentacion aceptable, excavando hasta la profundidad que acuerde con el Interventor con el objetivo de
establecer el area de la seccion de la llave cortante para un fondo horizontal.
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CIMENTACION DE RELLENOS EN ZANJAS

La superficie inferior de las zanjas, especificada en los planos o la ordenada por el Interventor, se compactara a la
densidad éptima correspondiente al contenido de humedad propio del material, previa evacuacion de las aguas
lluvias o fredticas almacenadas en la zanja.

NORMAS DE CONSTRUCCION

Las normas de construccion de rellenos que se describen a continuacion tienen el caracter general para la llave
cortante ya que esta corresponde a una zanja rellena de materiales de alta resistencia, la cual se construye
atravesando la superficie de falla en todo el ancho de un deslizamiento.

La estabilizacion se obtiene al utilizar la resistencia mas alta del relleno en comparacion con el suelo natural y los
beneficios adicionales del drenaje.

En ocasiones, las llaves de cortante se utilizan en combinacion con contrapesos que aumentan los esfuerzos
efectivos en el pie del deslizamiento.

Cuando para una determinada obra se requieran especificaciones de construccion diferentes a las aqui estipuladas,
se consignaran en los respectivos planos y primaran sobre las normas indicadas en el presente numeral.

CONSTRUCCION DE RELLENOS GRANULARES PARA LLAVE DE CORTANTE
Las llaves de cortante son usadas para profundizar la superficie potencial de la falla de deslizamientos.

El principal propdsito de la llave de cortante es forzar al circulo critico a profundizarse a una formacion mas
resistente. Este método es muy efectivo cuando aparecen mantos de suelos duros a poca profundidad.

La llave de cortante debe contener un sistema de drenaje por gravedad. ComUnmente, se coloca una tuberia de
drenaje en la parte inferior de la llave de cortante y una conduccion que permita el drenaje por gravedad y en
algunos casos segun se acuerde con el Interventor se requiere construir subdrenes de penetracidn para facilitar el
drenaje del agua recolectada por el material granular.

Las llaves de cortante son mas eficientes cuando las superficies de falla son relativamente profundas (de 3 a 10
metros bajo el nivel del terreno) y son poco eficientes para fallas poco profundas (menos de 3 metros).

Para la construccion de la llave cortante, el material granular debe estar por debajo de la superficie de falla y
reconformacion con material comdn; en este caso, se debe garantizar que el espesor del material granular sea lo
suficientemente grande para evitar que se pueda formar una superficie de falla por encima de la llave de cortante.
Se recomienda dejar solamente 50 centimetros (a un metro del suelo) sobre el relleno granular.

a. En material seleccionado o granular
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El material seleccionado se extendera en capas sensiblemente horizontales de 10 centimetros de espesor
compactado. Una vez se compruebe que el contenido de humedad y los materiales de una capa son satisfactorios,
se procederd a la compactacion con un equipo apropiado, a juicio del Interventor, hasta obtener una densidad
relativa optima.

Para la construccion de la llave se realiza una excavacion en zanja por debajo del nivel del terraplén y ésta se
rellena con roca o materiales compactos muy competentes. En su construccion debe tenerse cuidado de no
producir un deslizamiento con la excavacion.

La excavacion debe realizarse en tramos cortos y con medidas de entibado. Es recomendable la construccion de
las llaves de cortante en temporadas secas o0 en su defecto, abatir los niveles freaticos previamente a la excavacion.

Se recomienda el siguiente procedimiento para la construccion de la llave de cortante:

- Construir vias de acceso a la obra, por ambos lados de la zanja disefiada.

- Si se especifica, colocar los pozos de bombeo de agua para bajar los niveles freaticos.

- Remocidn de arboles y descapote del suelo organico.

- Cortar una excavacion de no mayor de 10 metros de longitud y a la profundidad del disefio con taludes
temporales 1H:1V, en ambos lados de la excavacion.

- Colocar un geotextil de filtro en todo el perimetro de la excavacion parcial de acuerdo con el disefio.

- Colocar la tuberia de drenaje en la parte inferior de la trinchera y construir el sistema de desagle
paralelamente con los cortes.

- Colocar el material granular hasta el nivel de disefio en el area excavada.

- Excavar un nuevo tramo méaximo de 10 metros de longitud y proceder de igual forma, al colocar el
geotextil, la tuberia y el material granular.

A medida que se coloca el material, se debe ir retirando el suelo excavado. La compactacion se debe hacer en
capas, maximo de 10 centimetros de espesor. Debe hacerse énfasis en que la compactacion es un factor muy
importante para la resistencia adecuada al cortante del relleno granular en la llave.

MEDIDA

La medida de los trabajos ejecutados bajo el alcance de la presente especificacion, se hard en el sitio de
construccién del relleno, utilizando el método de promedio de las areas extremas entre estaciones de 20 metros, o
las que se requieran segun la naturaleza de la obra, tomadas antes y después de ejecutados los trabajos, dentro de
los alineamientos dados en los planos o los aprobados por el Interventor.

La unidad de medida serd el metro cubico con aproximacion a un decimal de material compactado y/o
conformado en el sitio de la obra.
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Si hubiese necesidad de mezclar materiales de diferentes lugares de procedencia, para obtener el tipo de material
especificado en el relleno, se medira el volumen total de material mezclado y compactado y se calculara la
cantidad de este que corresponda a cada lugar de procedencia, teniendo en cuenta la proporcién en que intervino
en la mezcla.

En la medida no se incluiran volimenes adicionales causados por descuidos del Contratista, por deficiencia en el
control de aguas, o por derrumbes y hundimientos que €l hubiese podido evitar, a juicio del Interventor.

GESTION AMBIENTAL

e Se debera tener cuidado especial para evitar dafios a las viviendas y cualquier otra infraestructura vecina
de la obra ya que la instalacion de un depdsito de relleno debe cumplir con ciertas condiciones de
compactacion.

e Es necesario cubrir las redes de alcantarillado y corrientes superficiales cercanas a esta actividad para
protegerlas de algin taponamiento o contaminacion.

e EI material necesario para realizar el relleno donde la obra lo necesite, deberd ser aprobado por la
INTERVENTORIA, transportado adecuadamente sin que se generen particulas finas o polvo y
almacenados en su respectivo lugar dentro del area de campamento y dispuesto de forma que se
prevengan accidentes en la obra.

e La colocacion del relleno, se debera realizar en la forma mas rapida posible, con el fin de reducir a un
minimo las interrupciones de transito y las molestias de los altos niveles de ruido a los habitantes de las
zonas afectadas por los trabajadores.

e Se debe evitar al maximo el incremento de material particulado por la actividad de la compactacion
humedeciendo el area dependiendo del clima, en tiempo seco cada hora hay que realizar esta actividad
en el terreno para mantenerlo en las condiciones adecuadas evitando un impacto negativo en el
ambiente.

Hay que verificar que los rellenos y lugares de depdsitos de escombros o de material excedente no interfieran
con el drenaje natural, en caso contrario se implementaran medidas como la construccién de drenes y canales
que aseguren el flujo normal
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2.05 ACARREOS

GENERALIDADES

DESCRIPCION

Esta norma tiene por objeto fijar los criterios basicos para el transporte de materiales utilizables y de desperdicios.
ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos incluidos dentro de la presente especificacion se clasifican dentro de los conceptos de trabajo:

1. Acarreo libre

Los trabajos incluidos dentro del concepto de Acarreo libre son:

a) Cargue de material.

b) Transporte de material hasta la distancia de acarreo libre. Para todos los conceptos de trabajo en que se incluya
el Acarreo Libre, la distancia de acarreo libre sera de 50 metros.

c)  Descargue del material en el sitio de utilizacion, almacenamiento o botadero.
2. Sobreacarreos

Dentro del concepto de sobreacarreos queda incluido Gnicamente el transporte del material desde el
sitio de obtencion, excluida la distancia de acarreo libre, hasta el sitio de utilizacion, almacenamiento, o botadero.

NORMAS DE EJECUCION

El acarreo de materiales debe hacerse siempre con los equipos apropiados para cada distancia de acarreo
especificada y para las condiciones de acceso y localizacion de las obras. Si la obra no es homogénea en su
localizacion y acceso, el Contratista podra dividirla en partes homogéneas y calcular los precios de acarreos de
acuerdo a sus caracteristicas particulares.

MEDIDA
VOLUMENES
a. Materiales utilizables

El volumen de material acarreado desde cualquier fuente de abastecimiento (excavaciones, bancos de préstamo,
bancos de almacenamiento, canteras, etc.) hasta el sitio de utilizacion, sera el mismo calculado para el pago de
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rellenos, terraplenes, etc., medido en su sitio de utilizacion final.
b. Materiales de desperdicio y producto de demoliciones

El volumen de material de desperdicio acarreado desde el lugar de procedencia hasta el sitio de botadero, se
medira en el lugar de procedencia o cuando ello sea imposible, en el sitio de botadero, tomando como unidad de
medida el metro cubico, compactado, con aproximacion a la unidad. En el caso de que esta operacion no se pueda
realizar facilmente, se pagaran los costos directos reales del transporte mas el 10%.

DISTANCIA DE ACARREO

La distancia de acarreo del material, para efectos de pago, se determinara midiendo la distancia mas corta, o la
ruta que previamente apruebe el Interventor, desde el centro de gravedad del sitio de excavacion, o del banco de
préstamo, o de un banco de almacenamiento, hasta el centro de gravedad del lugar de utilizacién, o de un banco de
almacenamiento o de un botadero.

La distancia de sobreacarreo serd la que resulte de restar la distancia de acarreo libre de la distancia total de
acarreo.

La distancia de sobreacarreo, calculada segun lo dispuesto en esta norma, se dividira en estaciones determinadas
asi:

a) Para distancias totales de acarreo entre 0 y 200 metros, la distancia de sobreacarreo se dividira en estaciones de
25 metros, aproximando las fracciones a un decimal. Los acarreos que se ejecuten sobre la escarpa de la meseta de
Bucaramanga se deben establecer en un deposito provisional insitu, debido a la interrupcion del trafico que se
generaria ya que el ingreso de vehiculos pesados esta limitado por las vias de los barrios ya que cuentan con un
solo carril.

b) Para distancias totales de acarreo entre 0 y 500 metros, la distancia de sobreacarreo se dividira en estaciones de
50 metros, aproximando las fracciones a un decimal. Los acarreos que se ejecuten sobre la escarpa de la meseta de
Bucaramanga se deben establecer en un deposito provisional insitu, debido a la interrupcion del trafico que se
generaria ya que el ingreso de vehiculos pesados esta limitado por las vias de los barrios ya que cuentan con un
solo carril.

c) Para distancias totales de acarreo entre 0 y 1.000 metros, la distancia de sobreacarreo se dividira en estaciones
de 100 metros, aproximando las fracciones a un decimal.

d) Para distancias totales de acarreo mayores de 1 Km, la distancia de sobreacarreo se dividira en estaciones de 1
Km, aproximando las fracciones a un decimal.
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MEDIDA DE SOBREACARREOS

Para efectos de pago, los sobreacarreos se miden en METROS CUBICOS-ESTACION. La cantidad de metros
cUbicos-estacion se obtiene multiplicando el volumen de material transportado, medido en su sitio de utilizacion
final, por el nimero de estaciones determinadas de acuerdo con lo prescrito en esta especificacion.

PAGO
a. Acarreo Libre

El acarreo libre no se pagara al Contratista por separado puesto que su costo quedara incluido en los precios de los
items que expresamente contengan este concepto de trabajo.

b. Sobreacarreos

El sobreacarreo de materiales se pagard al Contratista a los precios unitarios de metro cubico-estacion,
consignados por el Contratista en el formulario de precios para el item correspondiente. Dichos precios unitarios
deberan incluir todos los costos necesarios para el simple transporte de los materiales; no para el cargue y
descargue, que estan incluidos dentro del acarreo libre (ver numeral 5.2.05.01.02).

Se aclara que es requisito indispensable para el pago de sobreacarreos, que los materiales transportados hayan sido
correctamente dispuestos.

GESTION AMBIENTAL

e El acarreo de materiales debe hacerse siempre con los equipos apropiados para cada distancia de acarreo
especificada y para las condiciones de acceso y localizacion de las obras.

e Una vez generado el material utilizable y de desperdicio, debe ser retirado del frente de obra y
transportado al sitio de utilizacion, almacenamiento o botadero, estos materiales deben contar con su
sefializacion para su buena disposicion.

e Al ser retirado el vehiculo de transporte debe portar una tolva o un material que recubra este residuos para
evitar material en suspension y por consiguiente un impacto negativo sobre la atmosfera.

e Alingresar el vehiculo de transporte al area de la obra donde se encuentran los residuos a recoger debe ir a
una velocidad no mayor a 20km/h y el suelo debe estar en las condiciones adecuadas para que no haya
levantamiento de polvo y se evite un impacto negativo al ambiente y a la salud del personal de la obra 'y
sus alrededores.
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e Al vehiculo se le exigira una certificacion de emisiones atmosféricas con vigencia de expedicion inferior a
1 afio, también debe llevar un registro de mantenimiento a la maquinaria para evitar la contaminacion por
gases efecto invernadero.

e Prohibido el uso de cornetas, claxon o bocinas de todos los vehiculos que laboran en la obra.

e Todos los equipos y vehiculos deben contar con alarma de reversa. Debe haber la sefializacion necesaria
sin excederse tanto para transelntes como para los conductores, para evitar problemas y accidentes que
se puedan presentar por pérdida o desconcentracion.

e Debe haber sefiales o avisos de la fauna presente en al area donde se encuentra la obra. ANEXO 2.

e Se colocaran carteles que indicaran las restricciones de la velocidad de conduccion de los vehiculos que
transitan por las rutas, lo cual disminuira el peligro de atropello a los animales en la misma, ver
ANEXO 2.

e El contratista debera garantizar la limpieza de las llantas de todos los vehiculos que salgan de la obra, tal
como lo establece la Resolucion 541/94.

e Se ubicaran vallas moviles y una valla fija para todo el contrato. Estas vallas informativas deben ser
facilmente visualizadas por los trabajadores y la comunidad general y no deberan inferir con el flujo
continuo de los vehiculos, ni con su visibilidad. La valla fija deberd contener como minimo los siguientes
datos: Entidad ejecutora del proyecto, nombre del proyecto, nombre del contratista y un ndmero
telefonico, del centro de revisién encuentro transicion; por esta razon, la transicion debera ser suficiente
larga para darle oportunidad al carril libre con comodidad.

SECCION TERCERA
3.1 CONCRETO
GENERALIDADES

Bajo esta seccion se construiran todas las estructuras de concreto que se muestren en los planos o se necesiten
para completar la obra a juicio del Interventor.

El concreto consistira en una mezcla de cemento Pértland, agua, agregado fino y agregado grueso, combinados
en las proporciones aprobadas por el Interventor. El concreto debera ser hecho con los materiales, colocado y
terminado en la forma y con la consistencia que estipulan estas especificaciones.

MATERIALES

Las especificaciones de los materiales para el concreto son las siguientes:
a. Cemento

El cemento para todos los concretos debe ser cemento portland de la marca aprobada por el Interventor y que
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cumpla con las normas ICONTEC 30, 121 y 321 para el Tipo I cuando no se especifique otro tipo en planos.
Cemento de la misma marca pero que provenga de diferentes fabricas no se mezclara a menos que el
Interventor lo permita.

e  Agregado grueso

El agregado grueso consistira en piedra triturada o grava y estara acorde con la norma ICONTEC 174, con las
excepciones y modificaciones establecidas en estas especificaciones o las ordenadas por el Interventor.

En cinco ciclos de la prueba con sulfato de sodio ejecutada segun la norma ICONTEC 126, el agregado grueso
no debera tener una pérdida mayor a la especificada en la norma ICONTEC 174.

El agregado grueso se clasificara en tres tamafios que se manejaran por separado para despues combinarlos en
forma adecuada, de manera que se obtengan las muestras que posean la resistencia y la trabajabilidad
requeridas.

Los tres tamarfios para los agregados gruesos son los siguientes:

Tamafio 1 de 48 a 190 mm
Tamafio 2 de 19.0 a 38.0 mm
Tamafio 3 de 380 a 640 mm

Los tres tamafios tendran una gradacion comprendida entre los limites especificados en la norma ICONTEC
174, Tabla 2.

El Interventor aprobara la utilizacion de cada uno de los tamafios segun el diametro y la separacion de las
varillas de refuerzo y la clase de concreto de acuerdo a la norma 3.3.3 del ACI 318-77.

Si el Interventor considera que la calidad del agregado grueso de una fuente dada puede mantener las calidades
especificadas antes, el material podra aceptarse con base Unicamente en los resultados de las granulometrias.

e Agregado fino

El agregado fino consistird en arena natural que cumpla con la norma ICONTEC 174. Arena artificial o
fabricada no se aceptara.

El contenido de materia organica se ensayara y analizara de acuerdo con la norma ICONTEC 127.
El agregado fino para el concreto no podra contener arcilla, limo u otras sustancias extrafas.

La granulometria de la arena natural, segun los analisis de tamices, deberd conformarse a los requisitos de la
norma ICONTEC 174.

El mddulo de finura estara entre 2.3 y 3.1 de acuerdo a la norma ICONTEC 174.
El agregado fino debera tener no menos del 100% de la resistencia a la tension y a la compresion obtenidas con
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morteros de las mismas proporciones y consistencia, fabricados con el mismo cemento y arena estandar de
Ottawa, resistencia medida segun el ensayo de resistencia de mortero ejecutado segun la norma ICONTEC 579.

Si el Interventor considera que la calidad del agregado fino de una fuente dada puede mantener las calidades
especificadas antes, el material podra aceptarse con base unicamente en los resultados de las granulometrias.

e Agua

El agua que se utilice en la fabricacion de concreto o mortero, como también en el proceso de curado, debe
decirse a la norma ACI 318-77 numeral 3.4.

Toda agua que se utilice en la fabricacion de concreto debera ser aprobada por el Interventor antes de utilizarla.

e Acero de refuerzo

El acero de refuerzo incluird todas las varillas de acero que se usen como refuerzo en las estructuras de
concreto.

Las especificaciones para acero de refuerzo deben consultarse en la seccién 5.4.03.

f. Aditivos

Los aditivos que se podran agregar a la mezcla, previa aprobacion u orden del Interventor, son:
1. Acelerantes: Sikacrete de Sika, o similar.

2. Retardadores: Plastiment VZ de Sika; Daratard HC de Grace; MB-HC de Master Builders; Protard de
Protex, o similares.

3. Plastificantes: Plastocrete de Sika; WRDA-HC de Grace, o similares.

4. Plastificantes ortland s o : Plastocrete DM de Sika; Concreplast N de (de uso obligado) Toxement,
o similares.

5. Curadores de concreto: Antisol Rojo de Sika, Curaseal de Toxement, (de uso obligado) o similares.
6. ortland sde aire: Sika Aer, o similar.

7. Reparaciones: Sika Top 121y 122, Sikadur 41 mortero de Sika, o similares.

8. Adhesivos: Colmadur 31 de Sika, o similar.

Todos los aditivos utilizados en el concreto deberan cumplir con la norma ICONTEC 1299.

TRABAJOS PRELIMINARES

La fuente y calidad de los materiales para el concreto y las proporciones en que se mezclaran para el trabajo
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deberan presentarse al Interventor para su revision antes de iniciar cualquier obra de concreto.

Se deben presentar informes certificados de un laboratorio independiente para los materiales y el disefio de la
mezcla.

La revision de estos informes sera la base para la aceptacion general solamente; Esto no exonera al Contratista
del cumplimiento continuado de los requisitos estipulados en las presentes especificaciones.

e  Agregados
Los informes de los ensayos sobre agregados deben incluir los siguientes datos:
Agregados Finos
1. Localizacion y descripcion de la fuente.
2. Gradacién y dureza.
3. Sustancias Extrafias.
Agregados Gruesos
1. Localizacion y descripcion de la fuente.
2. Gradacion y pérdida por abrasion.
3. Sustancias extrafias.
4. Resultados de las pruebas con sulfato de sodio o magnesio.

El Interventor podra ordenar cualquier tipo de prueba para verificar el cumplimiento de la norma ICONTEC
174.

e Disefio de Mezcla

Con los materiales para el concreto, aceptados por el Interventor, el Contratista disefiard una mezcla tentativa,
la cual se ensayara para cada uno de los tamafios de gradacién de los agregados y para cada consistencia que se
desee para obtener y usar en la obra.

El informe para cada mezcla tentativa debera contener los siguientes datos:
% Esfuerzo de compresion basado en las pruebas a los 7, 28 y 56 dias.
% Asentamiento sobre el cual se baso el disefio.
% Tiempo de fraguado inicial.
¢ Relacién agua-cemento.
% Miarca, tipo, composicion y cantidad de cemento.
++ Gravedad especifica y gradacién de cada agregado.

% Relacion de los agregados finos al total de agregados.
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- Peso (Seco, superficialmente) de cada agregado por metro cubico de concreto.
- Marca, tipo, norma ICONTEC de los aditivos y su cantidad en la mezcla.

e Pruebas

Las proporciones de cemento, agregados y agua necesarias para producir un concreto de la resistencia
requerida, seran controladas por el Interventor por medio de pruebas y ensayos en los agregados y el concreto
resultante, los cuales se le haran con la frecuencia que designe el Interventor, por cuenta del Contratista.

Los agregados deberan ser muestreados y separados segun la norma ICONTEC 129. La gradacion de los
agregados se hara de acuerdo a la norma ICONTEC 77; se sacara una muestra por cada 50 toneladas de
agregado y por cada 100 toneladas de agregado grueso.

Las gravedades especificas de cada agregado se calcularan bajo las normas ICONTEC 176 y 237.
Las pruebas de asentamiento deberan hacerse por cada mezcla de 30 m3 de acuerdo a la norma ICONTEC 396.

Una muestra para el ensayo de resistencia a la compresion constara de tres series de tres cilindros cada una. Se
tomara una muestra por cada 10 m3 de mezcla y por cada clase de concreto. Si el Interventor lo estima
necesario, ordenara la toma de muestras adicionales.

Las tres series se ensayaran, la primera a los 7 dias, la segunda a los 28 dias, y la tercera a los 56 dias,
utilizando como guia las curvas de coeficientes de resistencia.

Los cilindros para los ensayos deberan ser hechos, curados y almacenados de acuerdo con la norma ICONTEC
673.

Las pruebas de fraguado inicial se deberan hacer de acuerdo a la norma ICONTEC 890.

e Almacenamiento
Los materiales se almacenaran de forma tal que sean accesibles a la inspeccion.

El cemento se almacenara en un edificio que lo proteja de la intemperie y la humedad. Los sacos se colocaran
en pilas sobre pisos que no permitan el humedecimiento del cemento y a una distancia no menor de 30 cm de
las paredes. Se debera retirar primero el cemento que tenga mayor tiempo de almacenado.

No se permitira la utilizacién de cemento endurecido o con grumos.

Los agregados se almacenaran sobre plataformas de madera. Los distintos tipos y tamafios de agregados fino y
grueso, se deberan almacenar en montones separados.
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REQUISITOS DE LA MEZCLA

Las mezclas de concreto deberan disefiarse y el concreto debera controlarse dentro de los siguientes limites:

e Contenido de cemento

El contenido de cemento en la mezcla sera de tal forma que el concreto cumpla con las condiciones
especificadas en el disefio de la mezcla.

Para cumplir este proposito, el Contratista debera chequear constantemente el disefio de la mezcla con base en
los ensayos.

b. Agua

El contenido total de agua en el concreto no debera exceder de 54 litros por cada 100 kilos de cemento en la
mezcla.

c. Asentamientos

El asentamiento no debera ser mayor de 10 cm, a menos que el Interventor lo autorice por escrito.

¢ Relacion de agregados finos al total de agregados

La relacion de agregados finos al total de agregados, con base en los voliumenes de sélidos, debera ser:

Tamano agregado Relacion minima | Relacion maxima
grueso
13 mm 0.40 0.55
19 mm 0.35 0.50
25 mm 0.30 0.46

e. Fraguado inicial

El fraguado inicial, determinado segun el ensayo de ICONTEC 890, deberé ocurrir 5% “ 1 horas después de
efectuada la mezcla.

e Aditivos

La aplicacion de los aditivos, en relacion con el método y el tiempo de afiadirlos, estara de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante de manera que se cumpla con estas especificaciones.
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FORMALETA

La formaleta debera disefiarse para producir un concreto endurecido que tenga la forma, los alineamientos y las
dimensiones que se muestran en los planos. Las formaletas deberan cumplir con la norma ACI 347 y las
condiciones adicionales que se dan a continuacion:

e Materiales

La madera que se use en la construccion de las formaletas para la estructura de concreto sera laminada, o
debera ser cepillada o machihembrada del lado de las superficies que hayan de quedar expuestas. Debera estar
exenta de bombeos, abultamientos y nudos flojos, ser sana y de espesor uniforme. La madera sin ser cepillada,
de no mas de 20 cm de ancho, de bordes sanos y cuadrangulares, podra usarse para respaldar superficies que no
hayan de quedar expuestas al finalizar la obra. No se permitira el uso de madera de menos de 2.5 cm de espesor
nominal, excepto cuando se la use como revestimiento de las formaletas.

El Contratista debera utilizar formaletas fabricadas con madera laminada, prensada o machihembrada cepillada,
para las superficies que quedaran a la vista y superficies proyectadas para trabajar en contacto con agua.

Las formaletas para las superficies a la vista y para las superficies proyectadas para trabajar en contacto con
agua, deberan ser colocadas de manera regular y uniforme con la mayor dimensién de los paneles en el sentido
vertical y todas las juntas alineadas. La formaleta no deberd producir superficies concavas, convexas 0
irregulares. La desviacion maxima de la superficie plana no debera exceder de 2 mm por metro.

Formaletas planas de segmentos no mayores de 60 cm podran usarse para formar superficies curvas de
diametro mayor de 7 m.

La superficie de los sitios en donde se vaya a colocar el concreto sobre gravas o roca partida, que contenga por
lo menos un 25% del material que pase por el tamiz No.4, debera cubrirse, para prevenir que el concreto pierda
agua, con una capa de 5 cm de concreto para solados.

Las formaletas se podran usar por segunda vez, siempre que se las haya limpiado cuidadosamente y no
presenten abultamientos ni combaduras y el Contratista se comprometa a no utilizar las formaletas que rechace
el Interventor.

e Disefio
Las formaletas deberan ser fuertes y ajustadas para prevenir el escape del mortero. Las formaletas deberan ser

arriostradas con los tensores para mantenerlas en la posicion requerida, para que conserven la forma y los
alineamientos durante y después de la colocacion del concreto.

La cimbra que se use para soportar las formaletas se deberd apoyar sobre durmientes que se asienten en
fundaciones firmes, de manera que no ocurran asentamientos ni deformaciones de las formaletas cuando el
concreto se vacie en ellas.
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Las vigas y las losas que se apoyaran en columnas de concreto deberan ser formaleteadas de manera de permitir
el retiro de las formaletas de las columnas sin que se disturben los apoyos de las formaletas de dichas vigas o
placas.

Cuando las partes superiores de los muros vayan a quedar expuestas a la intemperie, la formaleta de por lo
menos uno de los lados no debera sobresalir de la superficie superior del muro y debera ser alineada y colocada
a la cota indicada. En otros puntos, las formaletas para el concreto de muros se terminaran en pendiente o
segun contornos establecidos, se deberan colocar segun el alineamiento y el nivel o se colocara un liston de
madera como guia al nivel apropiado, de manera que la superficie pueda ser terminada con regla o plantilla. En
las juntas de construccion horizontales de los muros, la formaleta de un lado no debera sobresalir mas de 60 cm
por encima de la junta.

El disefio de las formaletas debera ser aprobado por el Interventor antes de construirlas.

e Separadores y Tensores

No se permitira el uso de separadores de concreto o madera para espaciar parrillas de acero de refuerzo entre si;
debera hacerse con ganchos del mismo refuerzo de tal forma que se soporten las presiones de formaleteado y
fundida conservando la separacion entre las mismas. Para la separacion de las parrillas contra la formaleta para
garantizar el recubrimiento minimo, se podran utilizar separadores de concreto en forma, dimensiones y calidad
aprobadas por el Interventor, Gnicamente en la cara que no esté en contacto con el agua o quede a la vista. Para
la separacion entre formaletas, se deberan utilizar separadores y tensores de extremos removibles, con una parte
gue quede permanentemente embebida en el concreto y que tenga suficiente fortaleza y rigidez para soportar y
mantener la formaleta en la posicion y alineamientos adecuados, sin tener que recurrir a separadores auxiliares.
Se deberan colocar conos en los extremos de cada tensor para permitir que la porcion embebida quede por lo
menos a 3 cm de la cara del concreto.

Las partes embebidas de los tensores que no tengan extremos roscados, deberan construirse de manera que se
puedan romper facilmente sin dafiar el concreto para remover los extremos.

Todos los boceles deberan ser rectos, de anchura uniforme y cepillados.
d. Recubrimientos

Antes de vaciar el concreto en las formaletas, el interior de éstas debera recubrirse con una capa de compuesto
aprobado y que no manche el concreto; este compuesto se debera aplicar antes de colocar el hierro de refuerzo.

e Remociodn de las formaletas

Las formaletas no deberan removerse o aflojarse hasta que el concreto haya alcanzado resistencia suficiente
para soportar con seguridad todas las cargas vivas o muertas. Los soportes debajo de las vigas y losas deberan
dejarse en sitio y reforzarse como sea necesario para soportar el equilibrio de construccion o los materiales que
se coloquen sobre las losas. La remocion de las formaletas debera hacerse con cuidado para evitar desportillar
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las esquinas o aristas y causar otros dafos al concreto.

REFUERZO

El refuerzo debera ser doblado con exactitud y estar libre de dxido, escamas y sustancias contaminantes que
puedan reducir su adherencia. A menos que se muestre en otra forma en los planos, o se especifique, los
detalles de doblaje deberan hacerse de acuerdo con las normas 315y 318 del ACI.

e Doblado

Para acomodarse en la forma indicada en los planos, las varillas de acero se doblaran en frio. No se permitira
doblar las varillas salientes del concreto una vez que éste haya sido colocado.

Se entregaran al Contratista instrucciones completas sobre la manera de reforzar todos los elementos de las
estructuras segun los planos que acomparian estas especificaciones.

e Colocacion

Todo el acero de refuerzo ha de quedar colocado en su debido sitio sobre soportes de cubos de mortero, de
dosificacion igual a la del concreto en cuanto a cemento y arena, oOrtland s 0 , colgantes u otros
elementos y debera ser asegurado en su sitio con amarres adecuados. No se permitira soldadura en los puntos
de cruce.

El espacio entre el acero y las formaletas se mantendra mediante amarres, espaciadores y otros soportes que
deben ser aprobados por el Interventor. No se permitira el uso de blogues de madera.

¢. Recubrimientos

El recubrimiento de las varillas de refuerzo debera ser, para cada parte de la obra, el mostrado en los planos
respectivos.

e Traslapos

Los traslapos deberan ser hechos de acuerdo con los detalles que se muestran en los planos. Los traslapos que
sea necesario hacer en sitios diferentes a los que se muestran en los planos, deberan ser aprobados por el
Interventor antes de la ejecucion.

La soldadura de refuerzo estara prohibida con excepcion de los sitios que se muestran en los planos. Todos los
empalmes para los sitios no especificados en los planos deberan tener una longitud no menor de 40 veces el
didmetro nominal de las varillas.
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MEZCLADO DE CONCRETO

El concreto se preparara en mezcladoras de concreto adecuadas para el tipo de obra y volumen a fundir,
garantizando una distribucion uniforme de todos los materiales en toda la masa. El Contratista debera tener en
la obra por lo menos otra unidad de suplencia.

Los agregados y el cemento se mediran por peso. El agua se medira por peso o por volumen e incluird la
humedad superficial y el agua libre contenida en los agregados que entran en la mezcla. EI medidor de agua
deberéa tener una exactitud del 1%. La cantidad de agua requerida para mantener una relacion agua-cemento
constante, debera ajustarse frecuentemente a fin de compensar cualquier variacion en el contenido de humedad
de los agregados.

El concreto se mezclara s6lo en las cantidades que se requiera para uso inmediato. No se debera usar ningin
concreto que haya iniciado fraguado o que se haya mezclado con mas de 20 minutos de anterioridad.

Después de que todos los materiales estén en el tambor, la carga se debera mezclar durante un periodo no
menor de 2 ¥ minutos a fin de asegurar una mezcla uniforme y homogénea. Antes de colocar los materiales
dentro del tambor de la mezcladora, para la carga siguiente, todo el contenido de la mezcla precedente debera
haberse vaciado.

En caso de emergencia, verbigracia, una falla en la mezcladora, se deberd mezclar con la unidad de suplencia
suficiente concreto para completar el trabajo que se esté ejecutando hasta una junta de construccion.

No se permitira la adicion de agua a la mezcla una vez que ésta haya salido de la mezcladora.

a. Consistencia

En general, la consistencia de las mezclas de concreto debera ser adecuada para las condiciones en que se van a
colocar. Esta debera ser tal que:

1. El mortero se adhiera al agregado grueso.

2...El concreto sea lo suficientemente fluido, como para que no se segregue al transportarlo.
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3. Al sacarlo de la mezcladora, al mortero no se le vea agua libre.

4. Al vaciarlo, el concreto debera asentarse en su lugar; debera deslizarse y no fluir cuando se le lleve a su
lugar por medio de canaletas que formen un angulo de 30E con la horizontal.

5. La capa superior del concreto ya fraguado debe tener una pelicula de cemento en la superficie, pero no
debera estar exenta de lechada.

El resultado de la prueba de asentamiento debera ser uniforme.

COLOCACION

Los limites de cada fundida de concreto deberan ser establecidos por el Contratista y aprobados por el
Interventor. Dentro de estos limites el concreto debera ser colocado en una operacion continua y en el caso de
muros, no podra transmitirse vibracion a través del acero o la formaleta al concreto colocado en la parte
inferior que haya entrado en proceso de fraguado inicial, de tal forma que se deberan utilizar los métodos, la
maquinaria y el personal necesarios para lograr la colocacion del concreto en un tiempo méaximo de tres horas.

Antes de la colocacién del concreto, las formaletas, el refuerzo, los sellos y demas elementos embebidos
deberan ser asegurados firmemente en su posicion correcta; se deberan retirar todos los desperdicios, agua y
salpicaduras de concreto del sitio en donde se colocara el concreto; todo el trabajo debera ser aceptado por el
Interventor antes de que comience la fundida del concreto.

e Colocacion sobre superficies de concreto endurecido

Las superficies de concreto sobre las cuales se continuard con concreto fresco deberan ser asperas, limpias y
himedas. El mortero de superficie debera retirarse para que los agregados queden expuestos.

La superficie endurecida debera estar limpia de toda sustancia extrafia (incluyendo aditivos para el curado),
lavada con agua limpia y mantenerse saturada durante un periodo de 24 horas anteriores a la colocacién del
concreto fresco.

Los agregados gruesos deberan retirarse de las primeras mezclas de concreto que se cologquen sobre superficies
endurecidas en los muros. Este mortero preparado en relacion 2:1, debera cubrir toda el area endurecida y tener
una profundidad de 5 cm.

b. Transporte del concreto

El concreto debera ser transportado hasta el sitio donde se va a depositar finalmente con los métodos que eviten
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la segregacion o pérdida de los ingredientes. En cuanto fuere posible, se debera colocar el concreto en su
posicion final a fin de evitar el manipuleo o hacerlo fluir; no deberd moverse lateralmente dentro de las
formaletas a una distancia mayor de 1.5 m.

c. Colocacion del concreto

Todo el concreto se depositara en capas aproximadamente horizontales, continuas, adecuadas para una
captacion efectiva; sin embargo, la profundidad de una capa no debera exceder 60 cm. Cada capa de concreto
debera ser plastica cuando se cubra con la capa siguiente y las formaletas deberan llenarse a una rata vertical no
menor de 60 cm por hora.

d. Compactacién

Tan pronto como el concreto haya sido colocado en las formaletas, se lo debera compactar usando vibradores
mecanicos aprobados, aplicados directamente al concreto. Debera hacerse uso ademas de varillas y paletas,
para compactar el concreto vecino a, o en las esquinas de las formaletas, y el que rodea al acero de refuerzo o
los elementos empotrados. Los vibradores mecanicos deberan usarse de manera que se tengan por lo menos
9.000 ciclos por minuto cuando estén sumergidos dentro del concreto. Cada vibrador debera ser movido por un
motor de mas de 1.5 HP. El numero y tipo de los vibradores debera ser aprobado por el Interventor.

A fin de garantizar la compactacion de cada capa antes de la colocacion de la proxima, sin interrupcion o
demoras en el vaciado, se habra de tener un nimero suficiente de vibradores en cada frente de la obra.

Los vibradores se aplicaran al concreto en el punto en donde éste se deposite y en el area del concreto recién
depositado. El concreto se colocara a intervalos cortos para evitar el hacerlo fluir demasiado. EI vibrador
deberéa penetrar en la capa colocada inmediatamente anterior a la que se esté colocando, pero sin atravesarla.

Si se notare combadura o asentamiento de las formaletas mientras se esta colocando el concreto, la operacion
de colocacion se interrumpira hasta tanto se haya hecho la debida correccion.

En el colocado del concreto no se permitird el uso de practica alguna que tienda a provocar separacion o
segregacion de los materiales, tal como dejar caer el concreto desde alturas mayores de 2.00 metros, sin el uso
de una canal cerrada y articulada (Trompa de elefante) u otros medios aprobados.

PIEZAS EMBEBIDAS

Todas las tuberias, codos de ventilacion, escalones, anclajes, pernos, placas, entramados, barandales, mojones,
sellos, etc., que han de embeberse en el concreto, habran de asegurarse en forma tal que no se desplacen
durante la colocacion del concreto.

Tanto la colocacion como el suministro de partes embebidas en el concreto, cuyo suministro, colocacion o
montaje no estén especificamente cotizados en otro item, se consideraran como incluidas en el costo del
concreto.

Corporacion Auténoma Regional Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
“UNIDOS POR EL AMBIENTE”



N

CDMB

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

unidos por el ambiente

JUNTAS

Todas las estructuras que van en contacto con el agua deberan ser, en lo posible, de construccién monolitica.

Las juntas de construccién deberan hacerse en los sitios indicados en los planos, segun se especifican aqui o de
acuerdo con las instrucciones del Interventor.

A menos que se especifique diferente, las varillas de refuerzo seran continuas a través de las juntas de
construccion.

Todas las juntas de construccion, a menos que los planos lo especifiquen, deberan llevar cinta ortland s o
de cloruro de polivinilo, especificacion ASTM D2240, de ancho 15 cm.

Las juntas de contraccion y expansion se construiran en los sitios y de acuerdo con lo que se muestra en los
planos.

En donde se indique en los planos se debera colocar cinta de cloruro de polivinilo, norma ASTM D2240, de
ancho 22 cm; en caso contrario, deberan llenarse con material bituminoso.

CONCRETO BAJO AGUA

El concreto no se deberd depositar bajo agua excepto con permiso del Interventor. Para el concreto que se
deposite bajo agua debera ajustarse el disefio para que el asentamiento sea menor de 6” y aumentar la cantidad
de cemento en un saco por metro cubico.

El concreto bajo agua debera colocarse con bajantes que tengan tolvas en la parte superior. Después de que el
concreto haya empezado a moverse, la parte inferior del bajante debera mantenerse por debajo de la superficie
del concreto depositado. Se evitara agitar el concreto depositado.

Cuando sea necesario mover la bajante, debera levantarse del concreto y bajarse verticalmente en un nuevo
sitio. La masa de concreto debera colocarse tan rapido como sea posible en un sitio sin que sea necesario
moverla horizontalmente debajo del agua.

El agua debe estar quieta cuando el concreto se deposite. La velocidad del agua no debera exceder a 60 cm/min
en cualquier direccion dentro del espacio donde se coloque el concreto. Después de colocado, el nivel de agua
en el espacio debe conservarse estatico hasta que el concreto haya endurecido.

ACABADOS DE SUPERFICIES

El acabado de superficies en concreto para las distintas partes de la obra, debera cumplir con los requisitos que
se dan a continuacion:
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a. Acabados sin formaleta

No se requiere dar ningan tratamiento superficial a las superficies de concreto enterradas 0 permanentemente
sumergidas que no forman parte integral de una estructura, excepto las que se requieran para obtener las
elevaciones, contornos y superficies libres de lechada. Las superficies sin formaleta, en todas las demas
estructuras de concreto, deberan ser regladas y darseles un terminado inicial con llana, seguido de un segundo
tratamiento con llana de madera o metélica donde se requiera.

b. Reglado

El reglado de concreto debe producir superficies a las elevaciones y contornos establecidos, con todos los
agregados completamente embebidos en el mortero. Todas las superficies regladas deberan estar libres de
irregularidades con una altura o profundidad que no exceda de 5 mm, medida desde una regla de 3 metros de
longitud.

e Terminado con llana

Las superficies regladas deberan arreglarse con un terminado con llana de madera tan pronto como el concreto
haya endurecido lo suficiente para ser trabajado. Cualquier agregado grueso que se mueva con el paso de la
Ilana, o que cause irregularidades en la superficie, debera retirarse y reemplazarse con mortero. El acabado
inicial debera producir superficies de textura uniforme y buena apariencia.

El acabado inicial debera ser seguido por un segundo acabado en el momento en que se inicie el fraguado. El
segundo acabado deberad producir una superficie de textura y color uniformes. A menos que se especifique
acabado adicional al que produzca el segundo paso de la llana, ésta sera la superficie terminada.

El acabado puede ser ejecutado por medio de llanas de madera o compactadores mecanicos adecuados.
d. Terminado de superficie con formaleta

Los salientes y salpicaduras de la superficie deberan quitarse de todas las superficies con formaleta, excepto las
superficies exteriores que estaran en contacto con los rellenos en tierra. Se utilizard un pulidor eléctrico, si es
necesario, para retirar los salientes y producir una superficie lisa.

e. Huecos de los tensores

Los huecos dejados en las superficies por los tensores de la formaleta al ser removidos sus extremos, deberan
ser limpiados, humedecidos y rellenados con mortero. Este mortero debera ser terminado liso y su textura igual
a la del concreto adyacente.

e Acabados con mortero

El acabado con mortero deberd hacerse de acuerdo a la norma ACI 301 Capitulo 10, del péarrafo
correspondiente a terminados con mortero.

No debe dar como resultado el que se pariete toda la superficie, pero debe producir un acabado suave, libre de
marcas, vacio y polvo de cemento. Este acabado sélo se utilizara en superficies que no vayan a tener contacto

Corporacion Auténoma Regional Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
“UNIDOS POR EL AMBIENTE”



N

CDMB

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

unidos por el ambiente

permanente con el agua.
g.  Aristas

A menos que se especifique que sean chaflanadas, todas las aristas expuestas de las superficies que se acaben
con llana o palustre mecéanicos, deberan terminarse con una herramienta que tenga una esquina con radio de 6
mm.

h. Proteccion del acabado

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para proteger las superficies terminadas de manchas o
dafos. No se permite hacer fuego cerca del concreto en ningin momento. Las superficies o bordes de concreto
que puedan dafarse durante la construccion, se protegeran debidamente dejando la formaleta sin retirar o
colocando una proteccion aprobada por el Interventor.

Donde lo ordene el Interventor, el Contratista debera cubrir con aserrin o tablas las superficies de concreto por
el tiempo que el Interventor considere necesario.

CURADO

El concreto debera protegerse de pérdidas de humedad por lo menos 7 dias después de colocado; todas las
superficies de concreto se protegeran de la lluvia fuerte, el agua corriente y de los elementos mecanicos que
puedan hacer dafio.

El curado de concreto deberd hacerse por métodos que conserven las superficies de concreto durante un
periodo especificado.

e Curado con agua

Las superficies del concreto deberan ser saturadas con agua tan pronto como sea posible, después del fraguado
inicial del concreto. La rata de aplicacion del agua debera regularse para dar un cubrimiento completo a la
superficie con una escorrentia minima.

Cuando se dejen las formaletas en su sitio para el curado, se mantendran himedas todo el tiempo para evitar la
abertura de sus juntas y el secado del concreto. El agua del curado debe ser limpia y debe cumplir las mismas
condiciones que el agua con gue se prepara el concreto.

e Curado de compuestos

Seré obligado para el curado del concreto el uso un de liquido que forme una pelicula retenedora de agua que
cumpla la norma ASTM C-309. Su aplicacién estara de acuerdo con las recomendaciones de la casa
productora.
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TOLERANCIAS

Las obras que excedan las tolerancias especificadas a continuacion deberan ser reparadas o demolidas por
cuenta del Contratista si el Interventor lo ordena:

1. Dimensiones de columnas, vigas, placas y partes de las estructuras hidraulicas que vayan a estar en contacto
con el agua:

- Por defecto, 5 mm

- Por exceso, 10 mm

2. Otras dimensiones de estructuras no cubiertas en el punto anterior, en la planta:
- Por defecto, 10 mm

- Por exceso, 10 mm

3. Desviaciones en la vertical o en las inclinaciones indicadas en los planos:
-En5m, 10 mm

-En10 m, 15 mm

4. Desviaciones en cotas y pendientes de vigas y losas:

- Visibles:

En 3 m, 10 mm

En 10 m 0 més, 20 mm

- Enterradas:

- El doble de la anterior

5. Variacion en el recubrimiento de la armadura: 5 mm.

6. Variaciones en los espaciamientos de las varillas: 15 mm.

7. Variaciones en dimensiones de elementos prefabricados: Ver seccién 5.4.05.

REPARACIONES DEL CONCRETO
Las reparaciones de las superficies de concreto deberan hacerse inicamente con el personal experto en este tipo
de trabajo, y bajo la vigilancia del Interventor.

El Contratista debera corregir, a su costa, todas las imperfecciones que se encuentren para que las superficies
de concreto se conformen con todos los requisitos exigidos por estas especificaciones.
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a. Superficies que no vayan a estar en contacto con el agua

En donde el concreto haya sufrido dafios o defectos, las superficies de concreto deberan picarse hasta retirar
totalmente el concreto imperfecto, o hasta donde el Interventor lo indique y rellenarse con concreto o con
mortero de consistencia seca hasta las lineas requeridas.

e Superficies que vayan a estar en contacto con el agua

Para las reparaciones de superficies que vayan a estar en contacto permanente con el agua corriente, sera
obligado el uso de mortero epdxico como Sikadur 41, mortero de SIKA o similar. La colocacion de tales
morteros se hara de acuerdo con las recomendaciones de la casa fabricante.

CLASES DE CONCRETO

Se consideran 9 clases de concreto, de las caracteristicas enumeradas a continuacion:
1. Concreto Clase 1

Se refiere al concreto reforzado o simple para estructuras, con una resistencia a la compresion a los (28) dias de
350 Kg/cm2 (5.000 psi).

2. Concreto Clase 2

Se refiere al concreto reforzado o simple para estructuras, con una resistencia a la compresion a los (28) dias de
315 Kg/cm2 (4.500 psi).

3. Concreto Clase 3

Se refiere al concreto reforzado o simple para estructuras, con una resistencia a la compresion a los (28) dias de
281 Kg/cm2 (4.000 psi).

4. Concreto Clase 4

Se refiere al concreto reforzado o simple para estructuras, con una resistencia a la compresion a los (28) dias de
245 Kg/cm2 (3.500 psi).

5. Concreto Clase 5

Se refiere al concreto reforzado o simple para estructuras, con una resistencia a la compresion a los (28) dias de
210 Kg/cm2 (3.000 psi).

6. Concreto Clase 6

Se refiere al concreto reforzado o simple para estructuras, con una resistencia a la compresion a los (28) dias de
175 Kg/cm2 (2.500 psi).

7. Concreto Clase 7

Se refiere al concreto reforzado o simple para estructuras, con una resistencia a la compresion a los (28) dias de
140 Kg/cm2 (2.000 psi).
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8. Concreto Cicldpeo

Consiste en un concreto clase 6, adicionado con piedras sanas, limpias, resistentes y durables hasta por un
volumen igual al 35% del volumen del concreto ciclopeo. Cada piedra debera quedar rodeada de una capa de
concreto con un espesor minimo de 5 cm.

e Concreto Pobre en Solados

Consiste en un concreto de bajo contenido de cemento, mezclado en las proporciones 1:5:5, aproximadamente,
el cual se colocara con el objeto de emparejar las superficies sobre las cuales se van a cimentar las estructuras.
La extension y el espesor de los solados seran los indicados en los planos o los que el Interventor prescriba.

El solado reposa sobre un piso sélido y en lo posible no alterado. No se aceptara ningun relleno como base
para los cimientos, a menos que el Interventor lo autorice expresamente, o se especifique en los planos.

MEDIDA

El concreto se medira para el pago segun los volimenes obtenidos a partir de los contornos netos de las
estructuras mostrados en los planos y que hayan sido construidas en un todo de acuerdo con estas
especificaciones y lo prescrito por el Interventor.

La unidad de medida sera el metro cibico aproximado a dos decimales.

Del volumen medido no se deduciran los orificios de drenaje o desague para alivio de subpresion, pasamuros
de diametro inferior a 10”, los pernos de anclaje, ni el volumen ocupado por el acero de refuerzo y los sellos.

PAGO

El pago del concreto se hara al Contratista a los precios unitarios consignados en el formulario de cantidades de
obra y precios unitarios del Contrato, para los siguientes conceptos de trabajo:

Item 4.02.1 Concreto Clase 1
Item 4.02.2 Concreto Clase 2
Item 4.02.3 Concreto Clase 3
Item 4.02.4 Concreto Clase 4
Item 4.02.5 Concreto Clase 5
Item 4.02.6 Concreto Clase 6
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Item 4.02.7 Concreto Clase 7
Item 4.02.8 Concreto Clase Ciclépeol
Item 4.02.9 Concreto pobre en solados

Estos precios unitarios seran la compensacion total y Unica que reciba el Contratista por el suministro en la
obra de todos los materiales para la mezcla del concreto y para sellos; por toda la planta, equipo, herramientas y
mano de obra, por todos los transportes, dentro y fuera de la obra; por la administracion, la utilidad y por todos
los demas costos necesarios para construir la estructura de concreto a satisfaccion del Interventor.

Debera incluirse también el costo de los aditivos necesarios y de las muestras y ensayos de laboratorio que la
Interventoria ordene sobre los materiales que el Contratista se proponga utilizar.

Si los resultados de los ensayos de resistencia a la compresion a los 28 dias no estan de acuerdo con la norma
4.8.4.1 del ACI 318-77, el Interventor procedera a efectuar un analisis de los ensayos a los 56 dias con base en
los coeficientes de resistencia.

Si en estos ensayos continGa la discordancia con la norma mencionada, se efectuaran ensayos de ndcleo
(coredrill) de acuerdo con la norma 4.8.4.2. del ACI 318 — 77.

Los resultados de tales pruebas deberian concordar con lo exigido por la norma 4.8.4.4. del ACI 318 — 77; en
caso contrario, se ordenara la demolicion de la estructura.

Si se cumple con la norma 4.8.4.4, la disminucion en la resistencia a la compresion afectara el precio unitario
como lo muestra la siguiente tabla:

Los costos de las pruebas de control de calidad sobre concretos que hayan sido rechazados con prueba de
control preliminar, segn por cuenta del Contratista.

GESTION AMBIENTAL

e EI cemento que se utilizara en todas las obras debera almacenarse en sitios secos, protegidos de la
intemperie y adquisicién, donde no genere polvo o material particulado contaminante, el concreto
almacenado por méas de 2 meses no podra emplearse, ningun material contaminado podra emplearse en
la preparacion del concreto debe estar con su respectiva sefializacion, ver ANEXO 2.

e El agua debera provenir de una fuente legalmente establecida, evitando vertidos sobre el terreno, ya que
puede generar mayores procesos erosivos en la zona de trabajo.

e Todos los residuos generados por la labores de esta actividad, seran dispuestos en un botadero y/o
escombrera. Aquellos que se puedan reutilizar o emplearlos en otra parte de la obra debera
almacenarlos para que no haya dispersion al aire ni sobre el terreno para hacer después su disposicion
en donde se recomiende.
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e Cuando se requiera adelantar la mezcla de concreto en el sitio de la obra, esta debe realizare sobre un
plataforma metalica de tal forma que el lugar permanezca en Optimas condiciones, controlando las
emociones contaminantes y el ruido.

e Se deben evitar los recorridos muy largos en el transporte de la mezcla para evitar la segregacion.

e Para la ubicacion diaria de material (concreto) en espacio publico, estos se deberan ubicar en sitios
donde no interfiera con el transito peatonal o vehicular. EI concreto ubicado fuera del area de obra
deberan estar demarcados y acordonados de tal forma que se genere cerramiento de los mismos con
malla sintética o cinta reflectiva.

CONCRETO LANZADO
GENARALIDADES

La obra de estabilizacion contempla medidas para la prevencion de la erosion y como medida de proteccion de
la cara del talud, por lo que se hace necesario el lanzado de concreto.

MATERIALES
Las especificaciones de los materiales para el concreto lanzado son las siguientes:
a. Cemento

El cemento para la elaboracion de concreto lanzado debe ser cemento portland de la marca aprobada por el
Interventor y que cumpla con las normas ICONTEC 30, 121 Y 321 para el tipo 1. Cemento de la misma marca
pero que provenga de diferentes fabricas no se mezclard a menos que el Interventor lo autorice.

TRABAJOS PRELIMINARES

La fuente y la calidad de los materiales para el concreto y las proporciones en que se mezclaran para el trabajo
deberé presentarse al Interventor para su revision, antes de iniciar cualquier obra de concreto de 3000 psi.

MEDIDA'Y PAGO
GENERALIDADES

La obra que se llevara a cabo a los precios unitarios del formulario de cantidades y precios del Contrato,
consistird en la aplicacion del concreto de 3000 psi sobre superficies de suelo, superficies naturales o
excavadas, reforzadas o no, de acuerdo con lo mostrado en los planos 0 como sea indicado por la Interventoria.

Estos precios unitarios seran la compensacion total y Gnica que reciba el Contratista por el suministro en la
obra de todos los materiales y aditivos necesarios para la mezcla del concreto; por toda la planta, equipo,
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herramientas y mano de obra; por la dosificacién, mezcla y aplicacion del concreto lanzado; por todos los
transportes, dentro y fuera de la obra; por la administracion, la utilidad y por todos los demas costos necesarios
para construir la estructura de concreto lanzado de acuerdo con estas especificaciones.

MEDIDA

La medida para el pago de concreto lanzado, sera el area sobre la cual se aplica, que correspondera siempre a la
linea de excavacion mostrada en los planos o indicada o autorizada por la Interventoria. El espesor del
concreto serd el indicado en los planos. Por lo tanto, no se reconocerd medida por el material de rebote, ni por
el concreto lanzado adicional que se aplique a causa de las sobre-excavaciones, o deficiencias en el perfilado
manual del talud o en la eliminacion de cavidades con mortero.

La unidad de medida sera el metro cuadrado aproximado a dos decimales.

PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios del item correspondiente del formulario de
cantidades y precios del Contrato, consistira en el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipo,
herramientas y mano de obra para realizar los trabajos que no tendran medida ni pago por separado segun lo
establecido, y para realizar todos los trabajos que sean necesarios para completar esta parte de la obra,
incluyendo todos los costos en que tenga que incurrir el Contratista para hacer cambios y modificaciones de
instalaciones, equipos, materiales y mano de obra segun estas especificaciones.

GESTION AMBIENTAL

e Los materiales que se utilicen en esta actividad como lo son el concreto, deben encontrasen en perfectas

condiciones para garantizar la construccion de un estructura durable y adecuada para la erosion.,

El material debe ser almacenado en sitios secos, cubiertos de la intemperie para evitar su deterioro.

Lo concerniente a transporte de materiales organicos o escombros ir al item de gestion ambiental de
ACARREOS.

e Los residuos de esta actividad deben ser llevados a los sitios autorizados por la INTERVENTORIA para
su disposicion final.

e Se debe proteger las zona cercanas a donde se esta realizando esta actividad con un plastico o una tela ya
que al lanzar y chocar el concreto se desprenden pequefias particulas de este ocasionando dafios a la
vegetalizacion.

e Al terminar esta actividad se debe hacer una limpieza ya que pueden encontrarse pequefias particulas de
cemento en areas donde no debe estar este material porque genera un impacto negativo a la fauna y flora
existente.
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3.3 ACERO DE REFUERZO

GENERALIDADES

El trabajo a que se refiere esta especificacion consiste en el suministro del acero y la ejecucion de las
operaciones de corte, doblado, amarre y colocacion de las varillas de refuerzo en las estructuras de concreto.

MATERIAL

Se aceptara el acero de refuerzo liso fabricado por Paz del Rio tipo A-37 o similar, en aquellas estructuras
donde el valor fy especificado sea igual a 2590 kg/cm?. Se aceptaré el acero de refuerzo corrugado fabricado
por Paz del Rio tipos PDR 40 y PDR 60 o similares, en aquellas estructuras donde el fy especificado sea igual a
2800 kg/cm? y 4200 kg/cm?, respectivamente. Se aceptara malla electrosoldada de alambre galvanizado, en las
estructuras que se especifique, de acuerdo con los detalles incluidos en los planos.

DOBLADO

Las varillas de acero se doblaran en frio para acomodarse a las formas indicadas en los planos. No se permitira
doblar las varillas salientes del concreto una vez que este haya sido colocado.

COLOCACION Y FIJACION

El acero de refuerzo, al colocarlo en la estructura, ha de estar libre de mugre, escamas, exceso de oxido, polvo,
pintura, aceite u otra materia extrafa.

Todo el acero de refuerzo ha de quedar colocado en su debido sitio y durante el vaciado del concreto se le
mantendra firmemente en las posiciones indicadas en los planos.

El espacio entre acero y formaletas se mantendrd mediante soportes, blogues, amarres o  ortland s
aprobados por la Interventoria. Los blogues que evitan el contacto del acero con la formaleta deberan ser de
mortero cuya dosificacidn sera igual a la del concreto que se esta fundiendo en cuanto a cemento y arena, de
formas y dimensiones aprobadas por la Interventoria. Su colocacion no sera permitida en la cara que estara en
contacto con el agua o quede a la vista, de tal forma que el ajuste de las parrillas del refuerzo se hara mediante
amarres entre la formaleta, bloques, acero de refuerzo y ganchos espaciadores en la cara contraria.

Las hiladas o parrillas se separaran con ganchos del mismo refuerzo que soporten el trabajo de la formaleteada
y fundida del concreto. Los bloques que se utilicen seran lo suficientemente cortos como para permitir que sus
extremos se cubran de concreto.
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No se permitird el uso de guijarros, trozos de piedra o ladrillo, tuberia metalica o bloques de madera.

Antes de empezar el vaciado del concreto, todo el acero de refuerzo de cualquier seccion debera estar en su
sitio y haber sido inspeccionado y aprobado por el Interventor.

Todos los empalmes deberan tener una longitud no menor de 40 veces el didmetro nominal de las varillas y
deberan estar bien distribuidos y situados en puntos de esfuerzo tensorial bajo.

Los empalmes de varillas de diametro superior a %” podran ser soldados con doble cordon en una longitud no
menor de 25 cm, con la aprobacion del Interventor.

El recubrimiento para el refuerzo debera hacerse como se indica en los planos; en donde no se especifica se
hara como sigue:

Cuando el concreto queda a la intemperie 0 permanentemente sumergido, 0 en contacto con tierra, pero
colocado con formaletas, no debera ser menor de 8 cm.

En muros que no estan colocados en contacto con tierra, pero colocados con formaletas, no debera ser menor
de5cm.

MALLA ELECTROSOLDADA

Las especificaciones anteriores para el acero de refuerzo se aplican, en general, cuando se utilice malla
electrosoldada para estructuras de concreto lanzado en taludes.

Antes de colocar la malla debera ejecutarse la perfilacion manual del talud que sea requerida, con el objeto de
producir una superficie libre de promontorios y salientes. Lo anterior como preparacion de la superficie para la
aplicacion del concreto lanzado.

Debera utilizarse mortero 1:3 para eliminar las cavidades existentes en el talud.

En los sitios que indiquen los planos y/o sean ordenados por la Interventoria, deberd instalarse malla
electrosoldada con abertura cuadrada de 0.10 metros de lado. El alambre con que se fabrique dicha malla
deberé ser galvanizado, de calibre No.10 BWG (3.4 mm).

La malla debe soportarse con varillas de 3/8”, tipo A-37 de Paz del Rio o similar, de 0.50 metros de longitud
(incluyendo el gancho), espaciadas 0.40 metros como maximo. Los amarres entre secciones de malla se haran
con alambre galvanizado calibre No.12 BWG (2.77 mm).
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GESTION AMBIENTAL

e Almacenar adecuadamente el acero en pilas u otros sistemas, protegidos de la intemperie para evitar
residuos liquidos al ser mojados por la lluvia y por ende contaminacion en el suelo y también para no
alterar la movilidad de las demas actividades de la obra con su respectiva sefializacion, ver ANEXO 2.

e Los escombros de esta actividad (retal de hierro) deben ser recogidos inmediatamente sea generado para
evitar una contaminacion en el suelo o un accidente de cualquier trabajador.

3.9 DRENES

ASPECTOS GENERALES

Proposito del drenaje es eliminar el exceso de agua del suelo a fin de garantizar la estabilidad de la plataforma

y de los taludes Ello se consigue interceptando los flujos subterraneos, y haciendo descender el nivel freatico.
La solucién de un problema de drenaje subterraneo requiere de conocimientos de hidrogeologia y de mecénica
de suelos y, por lo tanto, se precisa mantener una estrecha colaboracion entre el Ingeniero Proyectista y
diversos especialistas. Normalmente, sélo las necesidades mas obvias de drenaje se conocen en el instante del
proyecto, detectdndose con frecuencia, problemas importantes durante la construccion. En esta seccion, se
incluyen algunas recomendaciones basicas para enfrentar los problemas corrientes, debiéndose recurrir a
especialistas para abordar aquellos problemas de drenaje subterraneo de mayor envergadura.

Los antecedentes de terreno necesarios para dimensionar un sistema de drenaje subterraneo incluyen en general
un levantamiento topogréafico y el reconocimiento del terreno para determinar la extension y relieve del area,
ubicar las zonas donde existen depresiones que puedan constituir problemas especiales, definir los puntos de
descarga del drenaje, conocer el sistema de drenaje superficial existente y las posibles interferencias con el
sistema a proyectar. También es necesario un estudio del agua subterranea del area, a fin de determinar el nivel
de la napa freatica en la zona y su fluctuacién a lo largo del afio, la determinacién de la extension y
caracteristicas del acuifero y la estimacion de los caudales que es necesario evacuar. Esto debe ir acompafiado
de un examen detallado del suelo (hasta una profundidad de 3 a 4 m) para definir su estructura, porosidad y
conductividad hidraulica, etapa que requerird normalmente ensayos de laboratorio y pruebas de terreno. Sera
necesario también desarrollar un estudio geoldgico general del area en relacion al agua subterranea,
identificacion de los posibles puntos de descarga y recarga, ubicacion de los estratos impermeables y
caracteristicas fisicas de los acuiferos. Se debera considerar la realizacion de una inspeccion de cortes y taludes
en las areas vecinas a fin de recopilar antecedentes respecto a su estabilidad. Las exploraciones de terreno
deben realizarse a fines del invierno, si es posible, o en las situaciones mas criticas con el objeto de determinar
correctamente las condiciones de disefio. En terrenos de cultivo que cuentan con regadio artificial, el periodo
mas critico puede coincidir con la época de riego de fines de primavera o comienzos del verano.
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TIPOS DE DRENES.

Los tipos mas utilizados son los que se describen a continuacion. (a) Pozos de Drenaje. Pueden ser
superficiales o profundos y tienen por objeto infiltrar el exceso de agua de estratos superficiales o capas
permeables profundas o bien, producir el alivio de los acuiferos para entregar a sistemas de drenaje superficial,
ya sea gravitacionalmente o por bombeo. (b) Drenes Horizontales o Subdrenes. Consisten en tuberias de 40
mm de didmetro, perforadas o con juntas abiertas colocados en una zanja que se rellena con material filtro. Este
dren se utiliza en los siguientes casos: a) Colocado longitudinalmente a los pies de los taludes de cortes que
vierten hacia la carretera para interceptar filtraciones. b) Longitudinalmente en un terraplén, ubicado en el lado
desde donde fluye el agua subterranea. c) Longitudinalmente bajo la sub base de la carretera para sanear el area.
d) Transversalmente en las transiciones de corte a terraplén para sanear la sub base y evitar la saturacion de la
superficie de contacto entre el terraplén y el terreno natural. €) Formando parte de un sistema con drenes
transversales y longitudinales o dispuestos como una espina de pescado, a fin de sanear en general la faja del
camino. (c) Zanjas de Drenaje. Son normalmente zanjas de seccion trapecial, con taludes generalmente en la
razon 1:1, cuya profundidad depende de la posicion de la napa que se desea drenar o interceptar. La zanja
excavada, incluidos los taludes, se rellena con una capa de material de alta permeabilidad y se alinea en forma
paralela al eje de la carretera. (d) Sondajes Horizontales. Consisten en tubos metalicos de 50 mm de didmetro
dispuestos en el acuifero. Este sistema se puede considerar como una variacion del sistema de drenes
horizontales o sub-drenes, pudiendo ser una alternativa conveniente cuando la profundidad del acuifero excede
los limites econdmicos y practicos para excavar zanjas abiertas. Se instalan en taludes de cortes y terraplenes a
fin de drenarlos y evitar deslizamientos debidos a la saturacidn del terreno. Alivian la presion hidrostatica del
suelo. La seleccidon del tipo de dren a usar dependera de la funcién que debe cumplir aspectos econdémicos y de
la seguridad del disefio. Por otra parte, los métodos de calculo hidraulico que se incluyen a continuacién, son
aplicables primordialmente a los sub-drenes y a las zanjas de drenaje y no incluyen los pozos de drenaje y los
sondajes horizontales, los cuales se presentan muy eventualmente.

CONDICIONES DE INSTALACION

Los sub-drenes estan constituidos por zanjas en las cuales se colocan uno o mas tubos con orificios perforados,

juntas abiertas o tubos fabricados en base a material poroso. Los tubos se rodean de un material filtrante que
evita el arrastre de finos, estd compactado adecuadamente y aislado de las aguas superficiales por una capa
impermeable que sella la parte superior de la zanja. Las zanjas seran de paramentos verticales si las
condiciones del terreno lo permiten, estando su profundidad definida por los requerimientos del sistema de
drenaje.

MATERIALES

Los materiales usuales para sub-drenes son el hormigdn, ceramica y plastico rigido o corrugado. Ultimamente,
también se estan desarrollando otros materiales porosos en base a fibras sintéticas no tejidas con la cual se
rodea un material granular de alta porosidad.
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VIDA UTIL.

La vida de servicio de disefio de las instalaciones y drenes de penetracion debe cumplir con las siguientes
recomendaciones. Los subdrenes deben tener la misma vida de servicio exigida para las alcantarillas y los sub-
drenes ubicados fuera de la calzada, se deben disefiar para una vida atil de 25 afios. La vida de servicio de los
tubos metalicos se determinard tomando en cuenta el pH y resistividad del medio y las caracteristicas del agua a
drenar.

MEDIDA

La medida se hara por metro lineal por dren de perforacion terminada a la profundidad especificada o a la
ordenada por la Interventoria. La unidad de medida sera el metro lineal con aproximacion a dos decimales.

PAGO

El item Unico de pago sera el del metro lineal de perforacion, independientemente del material o caracteristicas
del suelo o roca que aparezcan.

GESTION AMBIENTAL

e EIl manejo del agua de perforacion debe hacerse, provisionalmente, por medio de mangueras, canaletas o
cualquier otro sistema aprobado por la interventoria, de tal manera que se entregue adecuadamente algun
sistema de alcantarillado pluvial o a la conduccidn de algun sistema de filtros existentes.

e Debe evitarse el encharcamiento o humedecimiento excesivo, tanto en sitio de perforacién como en zonas
aledafias.

e Una vez terminada la perforacion y trasladado el equipo, el contratista deberd arreglar el sitio de
perforacion y realizar las reparaciones que sean ordenadas por la interventoria.

3.10 PERFORACIONES HORIZONTALES

GENERALIDADES

En esta seccidn se especifican los aspectos técnicos que se deben cumplir en la ejecucion de perforaciones
horizontales para la colocacidn de anclajes y para la construccién de drenes de penetracion.

La perforacién serad subhorizontal o inclinada, de acuerdo con lo especificado en los planos o lo indicado por la
Interventoria.
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Los anclajes deberan ser instalados, medidos y pagados de acuerdo con lo especificado en la seccion 5.4.03
ACERO DE REFUERZO. La tuberia sanitaria PVC ranurada de D=2" para drenes de penetracion se instalara,
medird y pagara teniendo en cuenta las especificaciones de la seccion 5.4.08 DRENES.

EQUIPO Y PROCEDIMIENTO

Las perforaciones horizontales se realizaran con equipo de sondeo a rotacion o rotopercusion en didmetro no
inferior a 3 pulgadas, colocando tuberia de revestimiento.

Para la instalacion del equipo de perforacion, el Contratista deberd construir los carreteables y terrazas que
requiera y efectuara los trabajos para la adecuacion del sitio, de tal forma, que el equipo quede en condiciones
seguras para perforar a la cota y con la inclinacién definidas en los planos, u ordenadas por el Interventor.

El Contratista debera llevar un registro de perforacion que indigue los eventos ocurridos dentro del proceso y la
descripcion de los materiales encontrados.

Las perforaciones deben realizarse con agua y colocando tuberia de revestimiento. No se acepta la utilizacion
de lodos (bentonita, por ejemplo).

Una vez terminada cada perforacion a la profundidad de disefio, o a la indicada por la Interventoria, el
Contratista debera informar al Interventor para que éste autorice la instalacion del anclaje o de la tuberia
sanitaria PVC, segun sea el caso.

El manejo del agua de perforacion debe hacerse, provisionalmente, por medio de mangueras, canaletas, o
cualquier otro sistema aprobado por la Interventoria, de tal manera que se entregue adecuadamente a algln
sistema de alcantarillado pluvial o combinado existente, o a la conduccién de algln sistema de filtros existente.
No se permitira entregar, por ningin motivo, a un filtro existente.

Debe evitarse el encharcamiento o humedecimiento excesivo, tanto en el sitio de perforacion como en las zonas
aledafias.

Si se trata de drenes de penetracién, su conexién definitiva a los sistemas existentes se hara de acuerdo con lo
especificado en los planos y/o lo ordenado por la Interventoria. Por ninglin motivo, se permitiran descargas
incontroladas que puedan afectar otras partes de la obra. El pago de estas conexiones se hara de acuerdo con
los precios unitarios consignados por el Contratista en su propuesta, para los items correspondientes.

Una vez terminada la perforacion y trasladado el equipo, el Contratista debera arreglar el sitio de perforacion y
realizar las reparaciones que sean ordenadas por la Interventoria.

MEDIDA

La medida se hara por perforacién terminada a la profundidad especificada o a la ordenada por la Interventoria.
La unidad de medida sera el metro lineal con aproximacion a dos decimales.
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PAGO

El item Unico de pago sera el del metro lineal de perforacion, independientemente del material o caracteristicas
del suelo o roca que aparezcan.

Todo el costo de los trabajos especificados en esta seccion, deberd estar cubierto por los precios unitarios
cotizados por el Contratista en su propuesta para los siguientes items:

Item Concepto Unidad de medida

5.4.15 Perforaciones horizontales

1A Perforaciones horizontales de 0.00 a 15.00 M
metros, para anclajes.

1.B Perforaciones horizontales mayores a 15.00 M
metros, para anclajes.

2 Perforaciones horizontales de 0.00 a 20.00 M

metros, para drenes de penetracion.

3 Perforaciones horizontales de 20.01 a 40.00 M
metros, para drenes de penetracion.

4 Perforaciones horizontales de 40.01 a 60.00 M
metros, para drenes de penetracion.

5 Perforaciones horizontales a mas de 60.00 metros, M

para drenes de penetracion.

Estos precios unitarios seran la compensacion total y Unica que reciba el Contratista por el suministro de todos
los materiales; por el suministro de agua; por toda la planta, celaduria, equipo, energia eléctrica, herramientas y
mano de obra; por todos los transportes dentro y fuera de la obra; por el manejo de aguas durante la
perforacion; por la construccion de carreteables de acceso, terrazas y adecuacion del sitio para la instalacion del
equipo; por la adecuacion final del sitio de perforacién; por la administracion, la utilidad y por todos los demas
costos necesarios para la ejecucion de perforaciones horizontales, de acuerdo con los planos y estas
especificaciones.
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GESTION AMBIENTAL

e EIl manejo del agua de perforacion debe hacerse, provisionalmente, por medio de mangueras, canaletas o
cualquier otro sistema aprobado por la interventoria, de tal manera que se entregue adecuadamente algun
sistema de alcantarillado pluvial o a la conduccién de algun sistema de filtros existentes.

e Debe evitarse el encharcamiento o humedecimiento excesivo, tanto en sitio de perforacion como en zonas
aledanias.

e Una vez terminada la perforacion y trasladado el equipo, el contratista deberd arreglar el sitio de
perforacion y realizar las reparaciones que sean ordenadas por la interventoria.

SECCION CUARTA

4.4 EMPRADIZADOS TALUD

810.1 DESCRIPCION Este trabajo consiste en la proteccion de taludes de terraplenes, excavaciones y otras
areas del proyecto, en los sitios indicados en los planos o determinados por el Interventor, empleando
materiales vegetales. El trabajo incluye, ademas, la conservacion de las areas tratadas hasta el recibo definitivo
de los trabajos. El presente Articulo considera como opciones de proteccién, el trasplante de césped, la
colocacion de tierra organica (material vegetal) y la hidrosiembra controlada. Los documentos del proyecto o el
pliego de condiciones indicaran el tipo de tratamiento por aplicar en cada caso especifico. 810.2
MATERIALES

Bloques de césped Los bloques de césped para la empradizacion seran de forma aproximadamente rectangular
y dimensiones regulares y provendran de un prado aceptado por el Interventor, localizado fuera del proyecto, a
no ser que hayan sido obtenidos del descapote, durante las operaciones de la excavacion de la explanacién
descritas en el Articulo 210 de las presentes especificaciones. Los bloques deberan tener las raices del pasto
sanas Yy adheridas a la capa de tierra organica. Tierra organica La tierra organica deberd provenir de areas
localizadas fuera del proyecto o, preferiblemente, del descapote del proyecto. La tierra organica consistira en un
suelo de origen superficial, con contenido organico, libre de piedras, ramas, restos vegetales de gran calibre,
escombros, desperdicios no degradables y cualquier otro elemento extrafio y nocivo para los fines de la
proteccion. Materiales para proteccion con hidrosiembra. Semillas Se utilizaran semillas de pastos o de
especies propias de la zona o que se adapten con facilidad a ella, de las caracteristicas indicadas en los
documentos del proyecto u otras propuestas por el Constructor y autorizadas por el Interventor y que, en
conjunto, aseguren la cobertura vegetal del talud en forma permanente. Toda partida de semillas que se utilice,
debera venir empacada y debidamente etiquetada por el proveedor. Las semillas y sus proporciones seran las
sefialadas en los documentos del proyecto y dependeran del lugar y tipo de terreno donde se colocaran. Las
semillas a emplear, deberan cumplir con una germinacion minima de 80% y un 95% de pureza, lo que debera
ser certificado por un laboratorio o una institucion competente, con cargo al Constructor. A este efecto, sera
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valida la certificacion externa que entregue el proveedor de las semillas. Las dosificaciones minimas indicadas,
se referirdn a semillas en estado seco o de almacenamiento.

Fibra o mulch hidraulico Se utilizara un producto especifico para hidrosiembra, ya sea de fibra de madera,
celulosa, 0 una combinacién de ambos, en las dosis que el fabricante indique, y que sea el establecido en los
documentos del proyecto o aceptado por el Interventor. Fijador o aglomerante estabilizador Se utilizaran dos
clases de adherentes, cuya funcion sera la de mantener unidas las fibras de mulch con las semillas a la
superficie por tratar y un floculante que haga el efecto dispersante en la solucion. La formulacion para el
aglomerante estabilizador debera estar de acuerdo con las dosis establecidas por los fabricantes, y serd la
definida en los documentos del proyecto. Agua de mezcla para la hidrosiembra No es necesario que el agua
para la mezcla sea potable. Solo tiene que ser agua limpia, no contaminada quimicamente, sin elementos
extrafios ni suciedad evidente, que cumpla con las recomendaciones del fabricante de acuerdo al tipo de
siembra. 810.2.4 Fertilizantes e insecticidas Se deberan emplear los fertilizantes e insecticidas adecuados para
cada tipo de tratamiento, segln lo establezcan los documentos técnicos del proyecto. Los fertilizantes a emplear
deberan aportar los elementos necesarios para el desarrollo de las especies sembradas. Pueden ser 6rgano—
minerales 0 minerales, y deberan aportar los macro nutrientes y micro nutrientes esenciales para un buen
establecimiento y 6ptimo desarrollo de la vegetacion. 8 Agua para riego Cualquiera sea el tipo de tratamiento de
proteccion que se emplee, el agua para riego debera tener las caracteristicas descritas en el para el agua para
hidrosiembra. Equipo el Constructor debera disponer de los equipos y herramientas necesarios para asegurar
que los trabajos de proteccion de los taludes tengan la calidad exigida y se garantice el cumplimiento de su
programa de ejecucion. En particular, el equipo requerido para la hidrosiembra debera estar compuesto por
agitadores hidraulicos y/o mecanicos que sean capaces de mantener la solucion en emulsion constante y
proyectarla via aspersion sobre el terreno desnudo. Los elementos para la aplicacién de los riegos periddicos
deberan ser de tipo aspersor u otros similares que apliquen el agua en forma de lluvia fina. EI Constructor
deberé disponer, ademas, de las herramientas, rastrillos, azadones, horcas, ganchos para formar surcos, cuerdas,
cinturones de seguridad, cascos, estacas, palas, balanzas, envases calibrados y todos los demas elementos que
sean necesarios para ejecutar correctamente los trabajos especificados.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Momento para la colocacion de la proteccion del talud La proteccion vegetal de los taludes se realizard lo mas
pronto posible, después que cada uno de los cortes o terraplenes esté terminado en su fase de movimiento de
tierras. Si esto ocurre en época seca, la proteccion del talud se podra aplazar, segin lo permita el cronograma
de trabajo y lo apruebe el Interventor, para el siguiente periodo de lluvias y se programara teniendo en vista el
desarrollo de una proteccion vegetal aceptable al inicio de la temporada. No obstante lo anterior, el Constructor
debera sembrar en cualquier época, si asi lo exigen el plazo de ejecucion de las obras o el Interventor, y debera
realizar los riegos necesarios, de forma de mantener la humedad adecuada para una buena germinacion y la
consecuente eficacia de la proteccion.

Preparacion de la superficie existente El Interventor sélo autorizara la ejecucion de los trabajos si la superficie
por proteger presenta la uniformidad requerida para garantizar el éxito de ellos. Si la superficie presenta
irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en las especificaciones respectivas, de acuerdo con lo
prescrito en las unidades de obra correspondientes, el Constructor hara las correcciones previas, a satisfaccion

Corporacion Auténoma Regional Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
“UNIDOS POR EL AMBIENTE”



N

CDMB

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA LA
DEFENSA DE LA MESETA DE BUCARAMANGA

unidos por el ambiente

del Interventor. Los taludes por tratar deberan tener un adecuado encauce de las aguas, debido a las lluvias que
se pudieran presentar durante la instalacion y que pudieran causar dafios al trabajo, los cuales, en caso de que se
produzcan, deberan ser reparados por cuenta y a cargo del Constructor. Adicionalmente, se debera realizar una
limpieza previa, para evitar todo material suelto o susceptible de caer sobre la zona que se va a proteger. Si el
talud no cuenta con la rugosidad adecuada para la colocacion de la proteccidn, se deberd conformar mediante
un procedimiento adecuado (rastrillado paralelo a la horizontal o formacion de surcos), convenientemente
espaciado, de acuerdo con la dureza del terreno (15 cm a 40 cm). Utilizando herramientas manuales, el
Constructor corregira los surcos verticales y otras marcas inconvenientes. Se debera considerar la preparacion
de surcos horizontales como complemento al escarificado y como una forma de mejorar el desempefio del
riego, en el caso de la hidrosiembra. En el tratamiento por hidrosiembra, se podra soltar o descompactar una
delgada capa de suelo (no mayor de 5 cm), con el fin de facilitar el enterramiento de las semillas y el
enraizamiento inicial. En caso de que se detecten derrames de material sin compactar, zonas de baja densidad o
superficies con excesiva pendiente, no se deberan ejecutar trabajos de siembra hasta solucionar las deficiencias
del talud. La solucion debera ser propuesta por el Constructor y ejecutada cuando cuente con la aprobacién del
Interventor. Se debera tratar de conservar la vegetacion espontanea que pueda existir en el talud, salvo que sea
perjudicial para la colocacion de la proteccion especifica. Si se considera necesario, se debera segar o cortar la
vegetacion espontanea. Este corte se realizara cuando la altura de la vegetacion alcance o sobrepase treinta
centimetros (30 cm). Los residuos vegetales de la siega o del corte se deberan retirar cuando constituyan una
capa perjudicial para la buena reparticion de la proteccion sobre el terreno. Proteccién mediante trasplante de
césped Sobre la superficie preparada se aplicara fertilizante del tipo y en la cantidad que lo indiquen los
documentos del proyecto y, a continuacion, se extenderan los blogues de césped haciéndolos casar en la mejor
forma posible, evitando traslapos y vacios y buscando que los extremos del area empradizada empalmen
armonicamente con el terreno natural adyacente. En las uniones de los bloques, se colocara tierra organica. Una
vez plantada la superficie, se debera regar de manera abundante y en lo sucesivo diariamente sin limitacion o
de acuerdo a las indicaciones del Interventor, y se apisonara con frecuencia con un cilindro manual, con el fin
de emparejarla y detectar las irregularidades, la cuales deberan ser corregidas por el Constructor, a satisfaccion
del Interventor. Proteccién del talud con tierra organica (material vegetal) Luego de la fase de preparacion, se
esparcira en forma uniforme el suelo vegetal produciendo una cobertura de veinte a cincuenta centimetros (20 a
50 cm) de espesor, segun se sefiale en los documentos del proyecto, sobre el talud por proteger. Este proceso se
realizard manualmente. Para disminuir la potencialidad de erosién, puede ser necesaria una compactacion
manual de esta capa. Para mejorar su adherencia con la superficie del talud, éste se debe humedecer o
escarificar superficialmente, antes de recibir el material de proteccion. El nivel de fertilizacion dependera de un
analisis del suelo del terreno, el cual se debera realizar antes de la puesta en marcha de la obra. Si no se ha
especificado en los documentos del proyecto, el tipo de fertilizante lo determinara el Constructor a través de su
especialista. Este fertilizante debera contar con la aprobacion del Interventor.

Manejo Ambiental Todas las determinaciones referentes a los trabajos de proteccion vegetal de taludes deberan
ser tomadas considerando la proteccion del medio ambiente y las disposiciones vigentes sobre el particular. Se
deberad poner especial cuidado a los insumos utilizados para la hidrosiembra, asi como a los fertilizantes e
insecticidas utilizados en el trabajo y al tratamiento de las zonas de las cuales se extraigan los bloques de
césped cuando se vaya a emplear este sistema de proteccion. No se aceptara el uso de especies transgénicas sin
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aprobacion del Interventor y sin la autorizacion de las autoridades ambientales competentes.
MEDIDA

La unidad de medida de la proteccion vegetal de taludes sera el metro cuadrado (m2), aproximado al entero, de
area protegida de acuerdo con los documentos del proyecto y las indicaciones del Interventor, a plena
satisfaccion de éste. La medida se hara sobre la proyeccion inclinada de la superficie del talud. Si al medir el
trabajo aceptado se obtiene un area con una fraccion igual o superior a cinco décimas de metro cuadrado (>0.5
m 2 ), la aproximacion al entero se realizara por exceso. En caso contrario, se aproximara al entero inferior. No
se incluiran en la medida areas con proteccion vegetal por fuera de los limites autorizados por el Interventor.

FORMA DE PAGO

El pago de la proteccidn vegetal del talud se hara al respectivo precio unitario del contrato, por todo trabajo
ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a satisfaccion por el Interventor. El precio unitario
deberd incluir todos los costos de preparacion de la superficie existente, salvo que dicha labor forme parte de
otra partida de trabajo del mismo contrato; el suministro en el lugar y la colocacién de todos los materiales
requeridos para la proteccion; la compactacion de la superficie tratada cuando corresponda; el riego y poda
periddicos del area tratada; el suministro y aplicacion de fertilizantes, insecticidas y demas materiales
requeridos para la conservacion del area protegida hasta su recibo definitivo; los desperdicios y el manejo
adecuado de ellos y, en general, todo costo adicional relacionado con la correcta ejecucion de los trabajos
especificados. El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracion, imprevistos y la utilidad
del Constructor.

4.41 GEOMANTO

Se incluye la Especificacion Técnica de construccion para el “SUMINISTRO E INSTALACION DE
GEOMANTO HR — 5007, la cual serd asi: 7.1 GENERALIDAD: La GEOMANTO HR, contiene resina de
Cloruro de Polivinilo (P.V.C), modificadores, negro humo, estabilizadores y antioxidantes que la hacen muy
flexible y resistente a los efectos de los UV o al ataque de quimicos fuertes. El Gemanto HR no requiere ser
cubierta, pues esta disefiada para ser expuesta a las condiciones del medio ambiente. Son ideales para el control
de filtraciones por su baja permeabilidad que le permite actuar como barrera al paso de los fluidos y gases, su
uso es frecuente en la ingenieria ambiental, geotecnia e hidraulica. Se aplicara en el vaso de embalses y otro
tipo de estructuras que requieran garantizar su estanqueidad y/o evitar el paso de fluidos hacia o desde las
mismas.

DESCRIPCION

El trabajo consiste en el suministro, transporte e instalacion de GEOMANTO HR - 500 de acuerdo con las
dimensiones dadas y demas elementos necesarios para su debida instalacién, en un todo de acuerdo con las
especificaciones que para este fin tengan los fabricantes, debidamente supervisada y probada por el interventor,
incluye el alistamiento de la superficie donde se colocara este elemento y transporte y disposicion de los
materiales producto de esta actividad. 7.3 MATERIALES: La GEOMANTO HR — 500, de color negro la cual
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podra utilizarse en anchos de 1.50 a 1.80 mts. Por la longitud requerida, de tal manera que permita cubrir el
area de trabajo, se utilizard un traslapo entre franjas de GEOMANTO de 3 cms; su peso por area es de 615
Gr/im2, para efectos de instalacion tener cuidado en no exceder los pardmetros indicados en las siguientes
normas de calidad:

Propiedad Fisica Norma Unidad valor
Besistencia a la Tension LT ASTM D BE2 N/mm 2 16/14
Elongacion a Ruptura LT ASTM D BE2 % 400/400
Besistencia al inciob de ragadn LT | ASTM D1004 Lb. G/6
Resistencia a la propagacion de
Rasgado LT ASTM D1872 Grliuerza 3100/3500

Los materiales deberan ser nuevos. Los diferentes fabricantes deberan proveer las especificaciones técnicas de
los diferentes componentes del conjunto en sus catalogos de productos y el tipo de materiales con los cuales
son elaborados los elementos; el cual debe indicar la marca de fabrica y la garantia de la Firma Fabricante y su
permanencia en el mercado. Los fabricantes deberan contar con las normas ISO 9000 e ISO 9002 de
aseguramiento de la calidad. 7.4 INSTALACION: EIl contratista deberd efectuar todas las actividades
necesarias para la correcta instalacion de acuerdo con esta especificacion y las indicaciones de Interventoria.

Una vez instalada la GEOMANTO, deberé probarse desde el punto de vista de estanqueidad y resistencia, asi
como de cubrimiento total, de acuerdo con las especificaciones de los fabricantes, bajo la supervision del
interventor y con el visto bueno de éste. Cuando se presenten desperfectos de tipo constructivo o de
funcionamiento de algin componente, el CONTRATISTA a su cargo debera inmediatamente subsanarlos. 7.5
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO: El contratista se responsabiliza del cargue, transporte, descargue,
manejo y almacenamiento a que se someta la GEOMANTO HR — 500 y demas elementos necesarios para
cumplir con esta actividad; garantizard que todos los materiales no sufran rasgaduras, estiramientos excesivos,
fisuras o cualquier otro dafio que implique su rechazo, los cuales ocasionaran la reposicion a su costa. 7.6
MEDIDA Y FORMA DE PAGO: La medida serd por METRO CUADRADO (M2) , aproximado a un decimal,
de GEOMANTO HR - 500 instalada y debidamente probada, a estas especificaciones y/o a lo ordenado por
interventoria. El precio debe incluir todos los costos por suministro, transporte, almacenamiento, e instalacién
de GEOMANTO incluyendo y deméas elementos necesarios para su debida fijacion e instalacion y demas
enunciados en este capitulo.

ITEM DE PAGO UNIDAD 4.41 Suministro e instalacion de GEOMANTO
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4.5 CANALETAS TIPO
GENARALIDADES

Es muy comun que las viviendas localizadas en los taludes y zonas de escarpa, no realicen un adecuado manejo
de las aguas lluvias y superficiales que finalmente llegan a los taludes, generando erosion superficial debida al
arrastre del material fino que compone la estructura del suelo y favorece el proceso de infiltracion y aumento en
la presion de poros del terreno que finalmente genera una superficie de falla y posterior deslizamiento.

El control pluvial se realiza mediante la construccion de canales y bajantes en las viviendas y canaletas, cajas
de inspeccidén y estructuras de vertimiento que garanticen la conduccion adecuada del caudal pluvial que por
escorrentia se acumula en las zonas de escarpa.

MATERIALES
Las especificaciones de los materiales para el concreto son las siguientes:

a. Cemento

El cemento para la elaboracion de concreto debe ser cemento Portland de la marca aprobada por el Interventor
y que cumpla con las normas ICONTEC 30, 121 Y 321 para el tipo 1. Cemento de la misma marca pero que
provenga de diferentes fabricas no se mezclara a menos que el Interventor lo autorice.

TRABAJOS PRELIMINARES

La fuente y la calidad de los materiales para el concreto y las proporciones en que se mezclaran para el trabajo,
deberé presentarse al Interventor para su revision, antes de iniciar cualquier obra de concreto de 3000 psi.

MEDIDA'Y PAGO
GENERALIDADES

La obra que se llevara a cabo a los precios unitarios del formulario de cantidades y precios del Contrato,
consistird en la aplicacion del concreto de 3000 psi sobre superficies de suelo, superficies naturales o
excavadas, reforzadas o no, de acuerdo con lo mostrado en los planos 0 como sea indicado por la Interventoria.

Estos precios unitarios seran la compensacion total y Gnica que reciba el Contratista por el suministro en la
obra de todos los materiales y aditivos necesarios para la mezcla del concreto; por toda la planta, equipo,
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herramientas y mano de obra; por la dosificacion, mezcla y aplicacion del concreto; por todos los transportes,
dentro y fuera de la obra; por la administracion, la utilidad y por todos los deméas costos necesarios para
construir la estructura de concreto de acuerdo con estas especificaciones.

MEDIDA

La medida para el pago para la canaleta sera el area sobre la cual se aplica, que correspondera siempre a la linea
de excavacion mostrada en los planos o indicada o autorizada por la Interventoria. El espesor del concreto sera
el indicado en los planos. Por lo tanto, no se reconocera medida por el material de rebote, ni por el concreto
adicional que se aplique a causa del sobre-excavacion, o deficiencias en el perfilado manual del talud o en la
eliminacion de cavidades con mortero.

La unidad de medida sera el metro lineal aproximado a dos decimales.

PAGO

La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios del item correspondiente del formulario de
cantidades y precios del Contrato, consistira en el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipo,
herramientas y mano de obra para realizar los trabajos que no tendrdn medida ni pago por separado segun lo
establecido, y para realizar todos los trabajos que sean necesarios para completar esta parte de la obra,
incluyendo todos los costos en que tenga que incurrir el Contratista para hacer cambios y modificaciones de
instalaciones, equipos, materiales y mano de obra segun estas especificaciones.

GESTION AMBIENTAL

e Los materiales que se utilicen en esta actividad como lo son el concreto, deben encontrasen en perfectas
condiciones para garantizar la construccién de un estructura durable y adecuada para la erosion.,

e El material debe ser almacenado en sitios secos, cubiertos de la intemperie para evitar su deterioro.

e Lo concerniente a transporte de materiales organicos o escombros ir al item de gestion ambiental de
ACARREOS.

e Los residuos de esta actividad deben ser llevados a los sitios autorizados por la INTERVENTORIA para
su disposicion final.

e Se debe proteger las zonas cercanas a donde se esta realizando esta actividad con un plastico o una tela ya
que al colocar el concreto se desprenden pequefias particulas de este ocasionando dafios a la
vegetalizacion.

e Al terminar esta actividad se debe hacer una limpieza ya que pueden encontrarse pequefas particulas de
cemento en areas donde no debe estar este material porque genera un impacto negativo a la fauna y flora
existente.
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CERRAMIENTO EN MALLA ESLABONADA Y POSTE DE CONCRETO A 2M

GENERALIDADES

Las cercas y mallas en predios de la CDMB, corresponden a la delimitacion de la zona de aislamiento
comprendida entre el barrio o la via pablica, lo que permite determinar los linderos, evitar invasiones,
disposicion de basuras (presencia de roedores y vectores) y la usurpacion de la propiedad privada;
igualmente mejora las condiciones de control y proteccion contra el fendmeno de erosion, y a su vez
servira de zona de amortiguamiento como un cinturén verde que evitara futuras afectaciones al sector

mejorando las condiciones ambientales.

MATERIALES:

¢ La malla debe tener las siguientes especificaciones: Numero 10 y abertura de 2 pulgadas.

e El alambre de puas debe tener las siguientes especificaciones: Rollo de 350 metros, Calibre 12

y Peso aproximado de 38 kilos por rollo.

¢ Ladistancia entre los postes de concreto debe estar comprendida entre 2.0 y 2.5 metros.
e La altura minima del horcon sera de 2.5 metros, con un tamafio minimo de 0.10 X 0.10 metros,

con acero de refuerzo de 3/8.

¢ El hoyo para el establecimiento del poste sera de 40X40X40 centimetros de profundidad.

e Para el cerramiento, se colocaran tres (3) cuerdas de alambre de puas calibre 12, para el
cerramiento con malla eslabonada y de ocho cuerdas (8) cuerdas en el caso que sea un

cerramiento con alambre de puas.
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e El alambre y la malla deben quedar debidamente templado, para lo cual se deben colocar
postes de anclajes en todo cambio de alineamiento vertical y a distancias no mayores a 30

metros y afirmar la malla y/o alambre de pulas a los postes de concreto con alambre dulce.

e A cada lado del eje de la cerca se debera despejar una zona de 0.5 metros de ancho, retirando
los troncos, rocas, malezas y demas elementos que obstaculicen la correcta ejecucion de los

trabajos.

e Lalinea de la cerca debera seguir el contorno de la superficie del terreno en cuanto sea posible;
cuando se cruce zanjas o0 depresiones, se deberan colocar postes de mayor longitud, con lineas
adicionales de malla y/o alambre en la parte inferior del cerramiento con el fin de cerrar las

zanjas

PAGO
e La parte de la obra por llevar a cabo a los precios unitarios del item correspondiente del formulario de

cantidades y precios del Contrato, consistird en el suministro de todos los materiales, instalaciones, equipo,
herramientas y mano de obra para realizar los trabajos que no tendran medida ni pago por separado segun
lo establecido, y para realizar todos los trabajos que sean necesarios para completar esta parte de la obra,
incluyendo todos los costos en que tenga que incurrir el Contratista para hacer cambios y modificaciones

de instalaciones, equipos, materiales y mano de obra segun estas especificaciones.

Corporacion Auténoma Regional Para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga
“UNIDOS POR EL AMBIENTE”


ingeperc
Sello


