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1. INTRODUCCION

El monitoreo de parcelas temporales se ejecuta el fin de medir en el tiempo los cambios que
ocurren en la vegetacion presente en determinada area de estudio, como lo es el crecimiento
de la masa boscosa, dafios a la misma o el reporte de individuos muertos, en ese orden de
ideas durante la ejecucion del contrato 110 - CNT2105-83 se establecieron parcelas de
monitoreo en coberturas vegetales objeto de conservacion en predios ubicados en distintas
areas estratégicas, los cuales fueron incluidos al proyecto de pagos por servicios ambientales
adelantado por CORANTIOQUIA.

En desarrollo del contrato 110-CNT2205-100 uno de sus alcances es el monitoreo de 50
parcelas establecidas en el afio 2021, en los municipios de Jardin (34 parcelas), Caicedo (3
parcelas), Anza (2 parcelas), Belmira (5 parcelas) y Entrerrios (6 parcelas), esto con el fin de
analizar los cambios que han sucedido en las mismas y si el bosque objeto de conservacion
ha mejorado o no sus condiciones tras implementarse el Pago por Servicio Ambiental en el

area estratégica.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar monitoreo de la diversidad existente en cincuenta (50) parcelas temporales de

establecidas en el afio 2021, ubicadas en los municipios de Belmira, Entrerrios, Anz4, Jardin

y Caicedo, departamento de Antioquia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Evaluar andlisis de crecimiento y diversidad para las parcelas

Realizar la remedicion de las parcelas establecidas en el afio 2021

e Monitorear los diametros de los arboles anteriormente inventariados en incluir los

nuevos individuos que cumplan con un DAP superior a 10 cm.

e Determinar en campo la composicion floristica de las especies monitoreadas teniendo

en cuenta la linea base establecida en el afo 2021.
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3 MONITOREO DE AREAS DE CONSERVACION

3.1 METODOLOGIA DEL INVENTARIO FORESTAL

El monitoreo de parcelas se llevo a cabo a través de las siguientes etapas, para el registro de

la informacioén:

Etapa 1. Etapa preliminar: Recopilacién, organizacion y tabulacion de informacion
secundaria a partir de la informacion disponible y los datos suministrados por contratos

anteriores.

Etapa 2. Trabajo de campo. Reconocimiento del area de conservacion, con presencia de
las parcelas temporales inicialmente inventariadas. Una vez identificadas la unidades
muéstrales en cuestion, se procede a realizar nuevamente la parcela temporal en forma
circular generando dimensiones de la siguiente forma: un diametro de 25 metros con 3
circulos interiores para la medicion de los distintos estados sucesionales de la vegetacion tal
cual como se muestra en la Figura 3-1, en un radio de 12,5 metros se midieron individuos
fustales con un didmetro normal mayor a 10cm, en un radio de 5 metros se midieron
individuos latizales con un didmetro normal menor a 10cm y por Gltimo en un radio de 1
metro se hizo conteo de individuos de tipo brinzal con una altura menor a 1.5 metros, segun

los criterios basicos del manual de medicion Rainfor (2016) nueva edicion.
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Figura 3-1.Figura 3-1 Forma y distribucion de las unidades muéstrales en las 49 parcelas
inventariadas

>

Fuente: IOMORES ING SAS

3.1.1 MEDICION DE DIAMETROS DE ARBOLES REGISTRADOS:

De forma simultanea a la ubicacion geografica de las unidades muéstrales y diferenciacion
de las sub-parcelas en campo se procedio a realizar el seguimiento de los individuos
previamente inventariados. Luego de identificar y referenciar la linea de medicion de
diametro, se midio para cada arbol la circunferencia a la altura del pecho — CAP (Figura

3-2), utilizando cinta métrica y registrando dicha medida en las planillas de campo.

Figura 3-2. Remarcacion de individuos.
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Fuente: IOMORES ING SAS

3.1.2 RECLUTAMIENTO DE NUEVOS INDIVIDUOS

El reclutamiento se efectud con base a la parcela temporal establecida, en donde se contaron
e identificaron todas las especies presentes en el radio de 12.5 metros; las especies que
estaban marcadas se homologaron con el nombre cientifico correspondiente, y se agregaron

nuevos ejemplares que alcanzaron el diametro minimo (Figura 3-3).

Figura 3-3. Reclutamiento de nuevos individuos

i
)
)
4

12 8¢ 19022 4: 28 3
5 5236N 75:B%

[necenla #parcela-,.

Fuente: IOMORES ING SAS
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3.1.3 ACTUALIZACION DE NOMBRES CIENTIFICOS:

La actualizacion de los nombres cientificos se realizd con base en los conocimientos del
profesional forestal, teniendo en cuenta que para el monitoreo realizado en el afio 2021 se
trabajaron solo nombres vernaculos locales, de esta forma, se homologo la informacién a los

nombres cientificos correspondientes con género y epiteto especifico.

Con el objeto de presentar informacion actualizada y que la composicién floristica presentada
en este informe corresponda a datos fidedignos, se realiz6 una revision bibliografica de cada
una de las especies identificadas, para esto se realizé la consulta en el Catalogo de plantas y
liguenes de Colombia, Rodrigo Bernal, S. Robbert Gradstein y Marcela Celis, de la

Universidad Nacional de Colombia.

3.14 REGISTRO DE DATOS EN CAMPO

El registro de las variables medidas fue realizado por el profesional forestal, utilizando una
planilla de campo para el registro de la informacion, como son: Consecutivo asignado al
individuo forestal, nombre comun, coordenadas (N y E), caracteristicas estructurales
cuantitativas (Circunferencia a la altura del pecho — CAP (cm), altura total - HT (m), altura
comercial - HC (m)) y cualitativas de la masa forestal (valoraciones del estado fisico,
sanitario y conformacion del fuste del arbol).

La planilla incluyé las valoraciones del estado fisico (Dafio), forma del fuste, clase de estrato

y observaciones de la cobertura forestal inventariada, tales como:

e Estado fisico (Dafio): Dafio mecanico, bioldgico, antrépico, estrangulacion por lianas,

fitosanitario, muerto en pie o con ausencia de dafio.
e Forma del fuste: Cilindrico, inclinado o irregular

e Clase del estrato: Si es fustal, latizal o brinzal
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3.2 ETAPA3.SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION

3.2.1 Andlisis estructural

Como resultado del inventario forestal se realiza el andlisis estructural horizontal, vertical y

total considerando los siguientes aspectos:
3.2.1.1 Estructura horizontal

La estructura horizontal permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de
las especies en la cobertura inventariada. Esta estructura puede evaluarse a través de indices

que expresan la ocurrencia de las especies como lo son las abundancias.

Abundancia: Comprende el nimero de individuos de cada especie por unidad de area (ha),
permitiendo establecer su grado de magnitud poblacional en el bosque (Lamprecht, 1990).

Las ecuaciones para calcularla en términos absolutos y relativos son:

Abundancia absoluta = No. individuos de la especie i

Unidad de area

Abundancia relativa = Abundancia absoluta de la especie i *100

Y. Abundancias absolutas

3.2.1.2 Frecuencia

Permite determinar el grado de regularidad de presencia y distribucion de la especie en el

bosque, al identificar su aparicion o ausencia en las parcelas de muestreo (Lamperch, 1990).

Las ecuaciones para su calculo en términos absolutos y relativos son:

Frecuencia absoluta = No. de parcela en las que aparece la especie i
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Total de parcelas

Frecuencia relativa = Frecuencia absoluta de la especie i * 100

> Frecuencias absolutas

3.2.1.3 Dominancia

Representa la cobertura del &rea basal de cada especie y su proporcion con respecto a la
sumatoria de las &reas basales de todas las especies (Lamperch, 1990), permitiendo estimar
el grado de espacio horizontal que ocupa la especie en el bosque. Las ecuaciones aplicadas

para su célculo absoluto y relativo son:

Dominancia absoluta = S Areas basales de los individuos de la especie i

Dominancia relativa= _Dominancia absoluta de la especiei  * 100

Area basal total

3.2.1.4 indice de valor de importancia (IVI)

El VI revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad vegetal
(Melo & Vargas R., 2003), y se obtiene a partir de la suma de la abundancia relativa,
frecuencia relativa y dominancia relativa para cada especie, como se muestra en la siguiente

ecuacion:
IVI = (AR + FR + DR)

Donde:
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AR = Abundancia relativa
FR = Frecuencia relativa

DR = Dominancia relativa

3.2.1.5 INDICES DE DIVERSIDAD

indice de Shannon — Winer (H): Se emplea para establecer la probabilidad de encontrar o
seleccionar todas las especies en la proporcién en las que existen en la poblacién muestreada
(Greig-Smith, 1983; Hill, 1973). La diversidad sera baja cuando la probabilidad o H es menor
a 2, media cuando la probabilidad esta entre 2 y 3 y alta cuando H es mayor a 3. (Shannon &
Weaver, 1949). La ecuacion aplicada es:

H=-YPi*InPi

Doénde:
H = indice de Shannon — Winer

p = proporcion de la abundancia de la especie i, con respecto a la poblacién total de las

especies (abundancia relativa con respecto a la unidad).

In=logaritmo natural

indice de Margalef: Estima la biodiversidad de una comunidad con base a la distribucion
numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del nimero de individuos

existentes en la muestra analizada (Margalef, 1951),.
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D mg = Ln
(N)

Donde: S = numero de especies

N = ndmero de individuos

3.2.2 ESTRUCTURA VERTICAL

Permite evaluar los diametros, alturas totales, la presencia de los estratos (brinzal, latizal y
fustal), la distribucion de las especies y sus individuos (composicion floristica).

3.2.2.1 Diametro a la altura del pecho — DAP (cm o m)

La medicion del diametro esta normalizada en una altura de 1,30 m del suelo y se conoce
como Diametro a la Altura del Pecho (DAP). Segun el Decreto 1791 de 1996 se miden todos

los didmetros a partir de 10 cm y se expresa de la siguiente manera:

DAP= CAP/TI

Donde:
[1=3,1416

CAP = Circunferencia a la altura del pecho

3.2.2.2 AreaBasal (cm2 0 m?)

El area basal se expresa en cm? 0 m? de la seccion transversal a la altura del pecho (1,30 m)

de uno o mas arboles de una masa, expresada mediante la formula:

AB=IT*DAP?/4
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Donde:
I1=3,1416

DAP = Diametro a la altura del pecho

3.2.2.3 Volumen

Totalidad volumétrica de madera a aprovechar de los arboles con diametros a la altura del

pecho DAP > 10 cm encontrados en el area inventariada.

V=AB* HC*Ff

Donde:
AB = Area basal
HC = Altura comercial

Ff = Factor de forma

3.3 ESTRUCTURA TOTAL O DISTRIBUCION DIAMETRICA

Es el resultado de agrupar los arboles de una cobertura dentro de ciertos intervalos de
didmetros normales, con el propdsito de determinar el estado de desarrollo de la cobertura
forestal. Los analisis de las clases diamétricas se realizaron por nimero de individuos, por
area basal y por volumen, con el fin de identificar la representatividad de la cobertura forestal
dentro de cada una de los rangos analizados.

3.3.1 Frecuencia

Numero de arboles por clase diamétrica.
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3.3.2 Frecuencia acumulada

Numero de arboles en forma acumulada para cada una de las clases diamétricas

3.3.3 Numero de intervalos

El nimero de intervalos en las distribuciones diamétricas para el cual existen algunas

aproximaciones para calcular el nimero de intervalos de las distribuciones diamétricas, como

la siguiente expresion:

Donde:

ni= 1 + 3.32LOG10 (N)

N = nUumero de datos

ni = nimero de intervalos

3.3.4 Rango

R= na-np

Donde:
na = Diametro mayor

nb = Didmetro menor

3.3.5 Amplitud

Hace referencia al tamaro del intervalo

A =R/ni
Donde:
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A=Amplitud
R= Rango

ni= ndmero de intervalos

3.3.6 Marca de clase

Es la suma de los dos extremos del intervalo de clase obteniendo un producto, el cual es

promediado para obtener la marca de clase. Esta marca de clase indica el promedio

diamétrico por clase.
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4  UBICACION DE LAS PARCELAS

Se realizd el seguimiento a las parcelas temporales ubicadas en el municipio de Jardin,
Entrerrios, Anz4, Belmira y Caicedo, en fragmentos de bosque premontano y mantano, con
el fin de llevar acabo el inventario de especies, disefiar la evaluacién de la masa forestal y la

regeneracion natural existente.

4.1 PARCELASEN ANZA

Se establecieron 2 parcelas temporales en el municipio de Anza, al interior de la vereda “la
Cordillera” y “la Mata” en zonas de bosques premontano bajo. El desplazamiento hasta las
parcelas se realiz6 en moto, debido a que los caminos para automdvil son angostos, lo que

impide la movilizacion de estos vehiculos.

Figura 4-1. Ubicacion de las parcelas en el municipio de Anza
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4.2 PARCELAS EN BELMIRA

Se establecieron 5 parcelas temporales en el municipio de Anza, al interior de las veredas: El
Yuyal; Rio Arriba; San José; Santo Domingo, ubicados en el orobioma medio de los andes,
localizadas aproximadamente entre los 1.800 y 2.800 msnm, donde se presentan temperaturas
que flucttan entre los 12 y 18° C. El desplazamiento al interior de las parcelas es accesible

para cualquier tipo de transporte.

Figura 4-2. Ubicacion de parcelas en el municipio de Belmira.
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Fuente IOMORES ING SAS

4.3 PARCELASEN ENTRERRIOS

Las parcelas temporales existentes en el municipio de Entrerrios se encontraron distribuidas
en las veredas de “El Filo” con 5 unidades muéstrales; “El Zancudo” con una parcela,
ubicados en el orobioma medio de los andes. En el lugar se presentan temperaturas que
oscilan entre los 12 a 22 grados centigrados a una altitud de 2300 m.s.n.m. aproximadamente.
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El desplazamiento al interior de las veredas, hasta llegar a las parcelas es accesible para
cualquier tipo de transporte.

Figura 4-3. Ubicacidn de parcelas en el municipio de Entrerrios
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Fuente IOMORES ING SAS

44 PARCELASEN CAICEDO

Las parcelas temporales existentes en el municipio de Caicedo se encuentran al interior de la
vereda “La Soledad” con tres unidades muéstrales, ubicados en el orobioma medio de los
andes. En el lugar se presentan temperaturas que oscilan entre los 18 a 26 grados centigrados
a una altitud de 1820 m.s.n.m aproximadamente. El desplazamiento hasta las parcelas se

puede realizar en cualquier tipo de transporte.
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Figura 4-4. Ubicacién de parcelas en el municipio de Caicedo.
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45 PARCELAS EN JARDIN

Se establecieron 34 parcelas en el municipio de Jardin, distribuidas en las veredas de
Gibraltar (1 parcela); la Mesenia (5 parcelas); Macanas (21 parcelas); Santa Gertrudis (1
parcela); Serranias (6 parcelas) ubicados en el orobioma medio de los andes. Muchas de las
parcelas se encuentran retiradas del pueblo, y hay sitios en los que los vehiculos no pueden

acceder, de tal forma, el desplazamiento hasta muchas de las parcelas, es caminando.

Figura 4-5. Ubicacion parcelas en el municipio de Jardin
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5 COMPOSICION FLORISTICA

A continuacion, se relaciona la composicion floristica del &rea inventariada para el estrato
fustal en las 50 parcelas temporales de Monitoreo distribuidas en los municipios de Anza,
Belmira, Entrerrios, Caicedo y Jardin. En este inventario se realizo la identificacion de
diferentes especies taxondmicas, y se homologaron las especies con nombres comunes que
estaban en el anterior monitoreo. Las principales coberturas identificadas pertenecian a
arbustal denso, Arbustal abierto, Vegetacion secundaria o en transicion, Vegetacion
secundaria alta, Tierras degradadas, con incidencias de fragmentacién, en pequefios parches
aislados, en un contexto de &reas transformadas con ganaderia, frecuentados por especies
como roble (Quercus humboldtii), siete cueros (Tibouchina lepidota), sarro (Cyathea

caracasana), guamo peludo (Inga sierrae), encenillo (Weinmannia tomentosa).

51 COMPOSICION FLORISTICA EN EL MUNICIPIO DE ANZA

En el presente item se relaciona la composicién floristica del area inventariada para el estrato
fustal en las parcelas temporales No. 4 y 5, En este inventario se realizé la identificacion de
diferentes especies taxondmicas presentes en las unidades muéstrales temporales que fueron

hechas en el establecimiento del afio 2021.

Tabla 5-1. Composicion floristica en el municipio de Anz4

FAMILIA GENERO ESPECIE TOTAL
ARALIACEAE Oreopanax Oreopanax incisus 2
CLUSIACEAE Clusia Clusia sp. 6

FABACEAE Lonchocarpus Lonchocarpus sp. 1
HYPERICACEAE Vismia Vismia baccifera 1
Indeterminada 1. Indeterminada 1. Indeterminada 1. 1
Indeterminada 2. Indeterminada 2. Indeterminada 2. 1
Indeterminada 3. Indeterminada 3. Indeterminada 3. 4
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FAMILIA GENERO ESPECIE TOTAL

Indeterminado 4. Indeterminado 4. Indeterminado 4. 2
Aniba Aniba perutilis 1

LAURACEAE
Persea Persea sp. 1

Ochroma

MALVACEAE Ochroma pyramidale 5
MELASTOMATACEAE Miconia Miconia sp. 4
MYRTACEAE Myrcia Myrcia sp. 1
RUTACEAE Zanthoxylum Zanthoxylum sp. 2

Se encontraron 14 especies distribuidas en 14 géneros y 13 familias (Tabla 5-1. Composicion
floristica en el municipio de Anz4, especies particulares como Aniba perutilis, se encuentran
bajo amenaza segun el libro rojo de especies maderables en colombia (Cardenas , 2006), lo
que requiere de un manejo especial para la conservacion en estas zonas. La familia Lauraceae
presenta el mayor numero de especies registradas con un valor de 2 géneros, a su vez, solo

se reporto una especie por cada género encontrado. (jError! No se encuentra el origen de la

referencia.)

Fuente, IOMORES ING SAS

Figura 5-1. Riqueza de especies por género y familia en Anza
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Fuente, IOMORES ING SAS
5.2 COMPOSICION FLORISTICA DEL MUNICIPIO DE BELMIRA
A continuacion, se relaciona la composicion floristica del &rea inventariada para el estrato
fustal en las parcelas temporales No. 6, 7, 8, 9, y 10. En este inventario se realizd la

identificacion de diferentes especies taxondmicas presentes en las unidades muéstrales

temporales que fueron hechas en el establecimiento del afio 2021.

Tabla 5-2. Composicion floristica del municipio de Belmira

FAMILIA GENERO ESPECIE TOTAL
CLUSIACEAE Clusia Clusia rosea 3
CUNONIACEAE | Weinmannia |  'Velnmannia 9
tomentosa
ERICACEAE Cavendishia Cavendishia sp. 3
ESCALLONIACEAE Escallonia Escallonia sp. 8
EUPHORBIACEAE | Alchornea Alchornea 4
triplinervia
FAGACEAE Quercus Quercus humboldtii 41
HYPERICACEAE Vismia Vismia baccifera 1
Aniba Aniba perutilis 2
LAURACEAE
Persea Persea sp. 1
Miconia Miconia theizans 1
MELASTOMATACEAE ] ] ] ] ]
Tibouchina | Tibouchina lepidota 2

Fuente, IOMORES ING SAS

Se encontraron 11 especies distribuidas en 11 géneros y 9 familias (Tabla 5-2)Tabla 5-1.
Composicion floristica en el municipio de Anza, la familia Lauraceae y Melastomataceae
regitraron el mayor numero de especies, con 2 especies cada una; (Gémez L. & Jacquin S.,
s.f.), en su estudio sobre composicién floristica a lo largo de un gradiente altitudinal,
encontraron que la familia Lauraceae es una de las familias que mejor se adapta en el rango

de 1700 a 2300 m.s.n.m. reportando un numero de especies importante con respecto al
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Seguimiento a las parcelas temporales

reportado por otras familias, situacion que coincide con lo encontrado en el presente trabajo.
Se reportd una sola especie por género jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Figura 5-2. Riqueza de especies por familia y género en Belmira
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Fuente, IOMORES ING SAS

53 COMPOSICION FLORISTICA DEL MUNICIPIO DE CAICEDO

En el municipio de Caicedo se evalu6 la composicion floristica teniendo en cuenta el analisis
de las parcelas No. 1, 2 y 3. En el inventario realizado se identificaron diferentes especies
taxondmicas presentes en las unidades muéstrales temporales que fueron hechas en el

establecimiento del afio 2021.

Tabla 5-3. Composicion floristica en el municipio de Caicedo

FAMILIA GENERO ESPECIE TOTAL
ACTINIDIACEAE Saurauia Saurauia sp. 3
CLUSIACEAE Clusia Clusia sp. 4
CUNONIACEAE Weinmannia Weinmannia tomentosa 4
CYATHEACEAE Cyathea Cyathea sp. 2
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EUPHORBIACEAE Croton Croton magdalensis 8
FAGACEAE Quercus Quercus humboldtii 4
HYPERICACEAE Vismia Vismia baccifera 1
Indeterminado 4. Indeterminado Indeterminado 4. 5
Aniba Aniba perutilis 1
LAURACEAE Nectandra Nectandra sp. 1
Ocotea Ocotea sp. 2
MAGNOLIACEAE Magnolia Magnolia guatapensis 3
MYRICACEAE Morella Morella pubescens 2

Fuente, IOMORES ING SAS

Se encontraron 13 especies distribuidas en 13 géneros y 11 familias, para un total de 40
individuos inventariados (Tabla 5-3)Tabla 5-1. Composicion floristica en el municipio de
Anza, la especie Croton magdalenensis tuvo la mayor cantidad de individuos con respecto a
las demas especies reportadas al interior de las 3 parcelas establecidas, situacion atribuida a
su facilidad de adaptabilidad y crecimiento al ser considerada una especie pionera, (Mejia,
2005) encontro, que la especie en cuestion, presenta las mejores caracteristicas para labores
de restauracion en areas de tierras desnudas degradadas por actividades pecuarias, debido a
que es una especie heliofila pionera con gran capacidad de adaptabilidad en terrenos ostiles

e improductivos.

Se reportaron 3 especies para la familia Lauraceae, (Ocotea sp. ; Nectandra sp. ; Aniba
perutilis), en el resto de familias y géneros solo se encontrd una especie por cada ejemplar
en cuestion (Figura 5-3)

Figura 5-3. Riqueza de especies por familia y género en Caicedo
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MYRICACEAE s 1| Weinmannia —e—— ]
MAGNOLIACEAE mmmmm 1 Vismia  ee—
. I
Indeterminado 4.  m— 1 Saurauia -
Quercus = ]
HYPERICACEAE 1 Ocoten  mmm—— 1
& FAGACEAE mmmm 1 § Nectandra — e——
E EUPHORBIACEAE mmm 1 o Morella ~=— s ————— ]
& CYATHEACEAE memmm 1 o) Magnolia — e———— ]
CUNONIACEAE mmmm 1| Indeterminado  ———— |
|
CLUSIACEAE memmm 1 Cyathea 1
Croton mee—————
ACTINIDIACEAE w1 Clusia  — ]
LAURACEAE mmaaassssssssmmm 3 Aniba ———————— |
0 1 2 3 4 0 0,5 1 15
N° de especies N° De especies
Fuente IOMORES ING SAS
54 COMPOSICION FLORISTICA EN EL MUNICIPIO DE ENTRERRIOS

En el presente item se relaciona la composicién floristica del area inventariada para el estrato
fustal en las parcelas temporales No. 11, 12, 13, 14, 15y 16. En este inventario se realizé la
identificacion de diferentes especies taxondmicas presentes en las unidades muéstrales

temporales que fueron hechas en el establecimiento del afio 2021.

Tabla 5-4. Composicién floristica en el municipio de Entrerrios

FAMILIA GENERO ESPECIE TOTAL

ANACARDIACEAE Tapirira Tapirira guianensis 2
Oreopanax floribundus 1

ARALIACEAE Oreopanax .
Oreopanax incisus 1
ASTERACEAE Critoniella Critoniella acuminata 1
CANNABACEAE Trema Trema sp. 4
CHLORANTHACEAE Hedyosmum | Hedyosmum racemosum 2
Clusia rosea 2

CLUSIACEAE Clusia ]

Clusia sp. 7
COMBRETACEAE Combretum Combretum sp. 1
CUNONIACEAE Weinmannia | Weinmannia tomentosa 2
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CYATHEACEAE Cyathea Cyathea sp. 2
FAGACEAE Quercus Quercus humboldtii 24
LAURACEAE Aniba Aniba perutilis 4
MELASTOMATACEAE Miconia Miconia theizans 6
Ficus Ficus benjamina 1
MORACEAE
Morus Morus sp. 1
POLYGONACEAE Coccoloba Coccoloba sp. 1
VIBURNACEAE Viburnum Viburnum pichinchense 2

Fuente, IOMORES ING SAS

Se encontraron 18 especies distribuidas en 16 géneros y 15 familias, para un total de 64
individuos inventariados (Tabla 5-4). Los géneros Clusia y Oreopanax presentan la mayor
cantidad de especies registradas; las familias Clusiaseae, Moraceae y Araliaceae, presentaron
a su vez el mayor numero de especes con respecto a las demas (Figura 5-4). Quercus
humboldtii presento el mayor numero de individuos, con un total de 24 ejemplares, la mayor
incidencia de esta especie esta atribuida a la cobertura presentada, en su mayoria eran tierras
en proceso de recuperacién por actividades pecuarias o fragmentos de bosque aledafios a
potreros, (Guerrero R., Paz C., & Parrado R., 2010) encontraron que esta especie se encuentra

con mayor insidencia en terrenos abiertos, o antropizados, por la dispercion de vertebrados.

Figura 5-4. Riqueza de especies por género y familia en Entrerrios
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Fuente, IOMORES ING SAS

55 COMPOSICION FLORISTICA EN EL MUNICIPIO DE JARDIN.

A continuacidn, se presenta el analisis y los resultados de la composicién floristica del area
inventariada para el estrato fustal en las parcelas temporales No. 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 35, 36, 39, 40, 41 , 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, las parcelas No.
21, 25, 32, 34, 38 y 42, no se tuvieron en cuenta para el andlisis de los presentes resultados,
ya que no cuenta con individuos fustales al interior de las unidades de muestreo, caso puntal,
la parcela 37 no se tomaron datos debido a que las coordenadas obtenidas del anterior

monitoreo, arrojan que su ubicacion esta al interior de un cafetal.

Tabla 5-5. Composicién floristica en el municipio de Jardin

FAMILIA GENERO ESPECIE TOTAL
ACANTHACEAE Trichanthera Trichanthera gigantea 1
ACTINIDIACEAE Saurauia Saurauia ursina 5

ANACARDIACEAE Toxicodendron Toxicodendron striatum 6
ANNONACEAE Annona Annona cherimola 1
APOCYNACEAE Tabernaemontana | Tabernaemontana litoralis 1
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FAMILIA GENERO ESPECIE TOTAL

Oreopanax Oreopanax floribundus 1

ARALIACEAE _
Schefflera Schefflera actinophylla 1
ASTERACEAE Critoniopsis C“tO”'OpS';i'F')”de”” Sch. 1
BORAGINACEAE Varronia Varronia sp. 1
CHLORANTHACEAE Hedyosmum Hedyosmum racemosum 6
Calophyllum Calophyllum brasiliense 1
CLUSIACEAE ) Clusia multiflora 8

Clusia ]
Clusia rosea 5
CYATHEACEAE Cyathea Cyathea caracasana 24
ERIOCAULACEAE Tardus Tardus fuscoater 3
Croton smithianus 2
Croton Croton magdalenensis 4
EUPHORRBIACEAE ]
Croton urucurana Baillon 1
Alchornea Alchornea triplinervia 3
Inga acrocephala 1
Inga edulis 1
FABACEAE Inga _

Inga sierrae 16
Inga sp. 1
FAGACEAE Quercus Quercus humboldtii 1
HYPERICACEAE Vismia Vismia baccifera 3
Indeterminada 2. Indeterminada Indeterminada 2. 1
Indeterminada 3. Indeterminada Indeterminada 3. 2
Aniba Aniba perutilis 1
LAURACEAE Ocotea Ocotea calophylla 7
Persea Persea caerulea 1
MALPIGHIACEAE Byrsonima Byrsonima sp. 1
MALVACEAE Ceiba Ceiba pentandra 2




180-COE2211-40665

CONTRATO 110-CNT2205-

Seguimiento a las parcelas temporales 100
Fecha -27/09/2022
V01
FAMILIA GENERO ESPECIE TOTAL
Ochroma Ochroma pyramidale 5
Miconia caudata 5
o Miconia ligustrina 5
MELASTOMATACEA Miconia L
E Miconia sp. 3
Miconia theizans 1
Tibouchina Tibouchina lepidota 26
MELIACEAE Cedrela Cedrela montana 1
Ficus luschnathiana 1
Ficus dendrocida 1
MORACEAE Ficus Ficus aurea 2
Ficus Elastica 1
Ficus sp. 2
MUNTINGIACEAE Muntingia Muntingia calabura 2
_ Myrcia popayanencis 4
MYRTACEAE Myrcia )
Myrcia sp. 1
PHYLLONOMACEAE Phyllonoma Phyllonoma sp. 1
ROSACEAE Prunus Prunus cerasus 1
Palicourea Palicourea caloneura 1
RUBIACEAE _ ]
Indeterminada Indeterminada 5
Casearia Casearia corymbosa 1
SALICACEAE ] ] ]
Hasseltia Hasseltia floribunda 3
SAPINDACEAE Cupania Cupania cinerea 2
Cecropia Cecropia peltata 1
URTICACEAE ]
Urera Urera baccifera 10

Fuente, IOMORES ING SAS

Se encontraron 56 especies distribuidas en 42 géneros y 32 familias, con un total de 198
individuos inventariados (Tabla 5-5). La familia Melastomataceae y Moraceae presentan el

mayor numero de especies registradas; los géneros Ficus, Inga y Miconia, por su parte,
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presentan el mayor numero de especies, con valores de 5, 4 y 4 respectivamente (Figura

5-5). A su vez, el espécimen Tibouchina lepidota, presenta la mayor cantidad de individuos

registrados, con un total de 26 ejemplares, Lima R. et al., (2018) encontré en su estudio de

regeneracion natural en zonas alteradas, que la especie en cuestion posee un facil proceso de

germinacion, por lo que es fécil encontrar una gran abundancia de estos individuos en

ecosistemas altoandinos.

Figura 5-5. Riqueza de especies por género y familia en Jardin
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Fuente, IOMORES ING SAS
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6 INDICE DE VALOR IMPORTANCIA (IVI)

monitoreo.

presentan en las siguientes tablas.

IVI EN EL MUNICIPIO DE ANZA

El indice de valor importancia (IVI), es uno de los indices mas importantes a la hora de
conocer la dindmica de un ecosistema boscoso, es el resultado de la sumatoria de la
abundancia, frecuencia y dominancia relativa de las especies inventariadas en un bosque, y

revela el peso ecoldgico que tiene cada especie dentro del ecosistema evaluado y que se

En el inventario forestal realizado para 50 parcelas temporales de monitoreo, de aqui en
adelante denominadas PTM, ubicadas en los municipios de Anza, Belmira, Caicedo,
Entrerrios y Jardin, se encontraron valores de 1VI para 81 especies. En el presente apartado
no es posible realizar comparaciones con respecto al monitoreo ejecutado en el afio 2021,

debido a que las especies encontradas cambian radicalmente con respecto al presente

Tabla 6-1. IVI de las parcelas No 4 y 5 del municipio de Anza

Especie Abundancia | Dominancia | Frecuencia VI
Clusia sp. 19.35% 24.27% 13.33% 56.96%
Ochroma pyramidale 16.13% 19.30% 6.67% 42.09%
Indeterminada 3. 12.90% 13.90% 6.67% 33.47%
Miconia sp. 12.90% 6.76% 6.67% 26.33%
Oreopanax incisus 6.45% 7.09% 6.67% 20.21%
Indeterminado 4. 6.45% 3.85% 6.67% 16.96%
Myrcia sp. 3.23% 5.16% 6.67% 15.05%
Vismia baccifera 3.23% 4.43% 6.67% 14.32%
Persea sp. 3.23% 4.01% 6.67% 13.91%
Zanthoxylum sp. 3.23% 3.22% 6.67% 13.11%
Aniba perutilis 3.23% 2.57T% 6.67% 12.46%
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Especie Abundancia | Dominancia | Frecuencia VI
Indeterminada 2. 3.23% 2.26% 6.67% 12.15%
Indeterminada 1. 3.23% 1.74% 6.67% 11.64%
Lonchocarpus sp. 3.23% 1.44% 6.67% 11.34%
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% | 300.00%

Fuente, IOMORES ING SAS

En el presente apartado, se relaciona el indice de valor importancia encontrado para las
parcelas 4 y 5 ubicadas en el municipio de Anza. En la Figura 6-1 se detalla que la especie
que presenta el valor de 1Vl mas alto es Clusia sp. seguida por Ochroma pyramidale, esto
debido a que presentan mayor numero de individuos por cantidad de area, al igual que los
valores de area basal mas grandes, situacion similar a lo reportado por (Oblitas M, 2022) en
donde encontré que la especie Ochroma pyramidale reporta el mayor peso ecolégico en la
estructura de composicion floristica obtenida en su estudio, esto, atribuido a que es una
especie de gran porte, con fécil adaptabilidad en &reas degradadas como las generadas por la

mineria.
Figura 6-1. IVI de las parcelas No 4 y 5 del municipio de Anza
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Fuente, IOMORES ING SAS

6.2 IVI EN EL MUNICIPIO DE CAICEDO

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos en el inventario realizado para las PTM

No. 1, 2 y 3 ubicadas en el municipio de Caicedo. Quercus humboldtii presenta el mayor

peso ecoldgico (1.V.l. = 50.3%) (Tabla 6-2) para esta zona, atribuido a la sumatoria de sus

proyecciones horizontales en area basal, las cuales superan en gran medida a las presentadas

por otras especies, sin embargo, su nivel de ocurrencia es menor comparado al de otras

especies como el presentado por Croton magdalenensis quien presenta un mayor nivel de

abundancia y frecuencia, frente a la especie en cuestion.

Tabla 6-2. IVI de las parcelas No 1, 2 Y 3 del municipio de Caicedo

Especie Abundancia Dominancia Frecuencia (W
Quercus humboldtii 10.0% 35.03% 5.26% 50.3%
Croton magdalensis 20.0% 10.95% 10.53% 41.5%
Weinmannia
tomentosa 10.0% 13.14% 10.53% 33.7%
Indeterminado 4. 12.5% 7.34% 10.53% 30.4%
Clusia sp. 10.0% 2.87% 15.79% 28.7%
Magnolia guatapensis | 7.5% 11.74% 5.26% 24.5%
Saurauia sp. 7.5% 2.63% 10.53% 20.7%
Nectandra sp. 2.5% 8.52% 5.26% 16.3%
Ocotea sp. 5.0% 3.11% 5.26% 13.4%
Morella pubescens 5.0% 1.57% 5.26% 11.8%
Cyathea sp. 5.0% 1.32% 5.26% 11.6%
Aniba perutilis 2.5% 0.89% 5.26% 8.7%
Vismia baccifera 2.5% 0.89% 5.26% 8.7%
TOTAL 100% 100% 100% 300%

Fuente, IOMORES ING SAS
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En la Figura 6-2 se observa un nivel de curtosis bajo, lo que indica poca diferenciacion entre
especies, la obtencién de indices de valor de importancia similares para las especies
indicadoras, sugieren la igualdad o por lo menos la semejanza del ecosistema en su

composicion, estructuras, sitio y dinamica (Lamprecht, 1990)

Figura 6-2. IVI de las parcelas No 1, 2 Y 3 del municipio de Caicedo

IVI, municipio de caicedo
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Fuente, IOMORES ING SAS

6.3 IVI EN EL MUNICIPIO DE BELMIRA

En el presente item se muestra el resultado de las especies con mayor peso ecolégico para el
area inventariada en el estrato fustal en las parcelas temporales No. 6, 7, 8, 9, y 10. Quercus
humboldtii es la especie con mayor peso ecoldgico en las parcelas del municipio de Belmira,
nuevamente, presenta una dominancia superior a las reportadas por los demas, con
proyecciones horizontales de 76.11% y un I\VI = 96.78 %, valor similar reportado por (Torres
P.,2016) en los bosques de roble de la parte norte de la cordillera oriental, en los que presenta

tendencia a crecer en las partes mas altas de las montafas, preferencialmente en areas
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escarpadas y laderas con pendientes entre el 30 y 50%; caracteristicas fisiograficas similares

encontradas en las areas de estudio.

Tabla 6-3. IVI de las parcelas No 6, 7, 8, 9 Y 10 del municipio de Belmira

Especie Abundancia | Dominancia | Frecuencia VI
Quercus humboldtii 4.00% 76.11% 16.67% 96.78%
Alchornea triplinervia 54.67% 2.33% 12.50% 69.49%
Weinmannia tomentosa 1.33% 5.14% 20.83% 27.31%
Escallonia sp. 4.00% 7.23% 12.50% 23.73%
Cavendishia sp. 12.00% 2.23% 8.33% 22.56%
Aniba perutilis 5.33% 1.21% 4.17% 10.71%
Tibouchina lepidota 1.33% 1.99% 8.33% 11.66%
Clusia rosea 10.67% 2.28% 4.17% 17.11%
Miconia theizans 2.67% 0.32% 4.17% 7.15%
Vismia baccifera 1.33% 0.70% 4.17% 6.20%
Persea sp. 2.67% 0.46% 4.17% 7.30%
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 300.00%

Fuente: IOMORES ING SAS

Figura 6-3. 1VI de las parcelas No 6, 7, 8, 9 Y 10 del municipio de Belmira
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Fuente: IOMORES ING SAS

6.4 IVIEN EL MUNICIPIO DE ENTRERRIOS

En la Tabla 6-4 se presentan los resultados de IVl encontrados en las especies reportadas
para las parcelas No. 11, 12, 13, 14, 15y 16. Quercus humboldtii reporto el peso ecoldgico
mas alto al interior de las 6 PTM con un valor de 1V1=118.94 %, reportando la mayor cantidad
de individuos por unidad de area, y el valor mas alto en la sumatoria de las proyecciones
horizontales, lo que evidencia que el ecosistema en cuestion estd dado por robledales
remanentes con areas basales dominantes, y un mayor nivel de ocurrencia frente los demas

individuos.

Tabla 6-4 IVI para las parcelas no. 11, 12, 13, 14, 15y 16 del municipio de Entrerrios

Especie Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Quercus humboldtii 38.10% 66.55% 14.29% | 118.94%
Clusia sp. 11.11% 4.89% 14.29% 30.29%
Miconia theizans 9.52% 5.71% 7.14% 22.37%
Trema sp. 6.35% 7.00% 7.14% 20.50%
Aniba perutilis 6.35% 3.35% 7.14% 16.84%
Tapirira guianensis 3.17% 0.66% 7.14% 10.98%
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Especie Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Weinmannia tomentosa 3.17% 1.20% 3.57% 7.95%
Cyathea sp. 3.17% 1.18% 3.57% 7.92%
Clusia rosea 3.17% 0.85% 3.57% 7.60%

Hedyosmum

racemosum 3.17% 0.79% 3.57% 7.53%
Critoniella acuminata 1.59% 1.88% 3.57% 7.04%
Oreopanax floribundus 1.59% 1.62% 3.57% 6.78%
Morus sp. 1.59% 1.30% 3.57% 6.46%
Coccoloba sp. 1.59% 0.76% 3.57% 5.91%
Viburnum pichinchense 1.59% 0.72% 3.57% 5.88%
Combretum sp. 1.59% 0.65% 3.57% 5.81%
Oreopanax incisus 1.59% 0.53% 3.57% 5.69%
Ficus benjamina 1.59% 0.36% 3.57% 5.52%
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% | 300.00%

Fuente: IOMORES ING SAS

Figura 6-4 VI para las parcelas no. 11, 12, 13, 14, 15y 16 del municipio de Entrerrios

IVI, Municipio Entrerrios
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Fuente: IOMORES ING SAS
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6.5 1VIEN EL MUNICIPIO DE JARDIN

A continuacion se presentan los resultados encontrados para las parcelas No. 17, 18, 19, 20,
22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 35, 36, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, las

parcelas no. 21, 25, 32, 34, 38 y 42, no se tuvieron en cuenta para el analisis de los presentes

resultados, ya que no cuenta con individuos fustales al interior de las unidades de muestreo,

caso puntal, la parcela 37 no se tomaron datos debido a que las coordenadas obtenidas del

anterior monitoreo, arrojan que su ubicacion esta al interior de un cafetal.

Tabla 6-5 IVI para las parcelas No. 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33,
35, 36, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50 del municipio de Jardin

Especie Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Tibouchina lepidota 13.20% 13.46% 5.77% 32.42%
Cyathea caracasana 12.18% 6.32% 6.73% 25.23%

Inga sierrae 8.12% 3.34% 4.81% 16.27%
Ocotea calophylla 3.55% 4.17% 5.77% 13.49%
Ochroma pyramidale 2.54% 4.92% 3.85% 11.31%
Croton magdalenensis 2.03% 4.83% 2.88% 9.75%
Miconia caudata 2.54% 2.84% 3.85% 9.23%
Tardus fuscoater 1.52% 6.51% 0.96% 8.99%
Myrcia popayanencis 2.03% 4.03% 2.88% 8.95%
Clusia multiflora 3.55% 3.42% 1.92% 8.90%
Urera baccifera 5.08% 2.56% 0.96% 8.60%
Saurauia ursina 2.54% 1.63% 3.85% 8.01%
Toxicodendron striatum 3.05% 1.12% 3.85% 8.01%
Miconia ligustrina 2.54% 1.22% 3.85% 7.60%
Hedyosmum racemosum 3.05% 1.48% 2.88% 7.41%
Cecropia peltata 0.51% 5.82% 0.96% 7.29%
Ficus aurea 1.02% 4.98% 0.96% 6.96%
Rubiaceae sp 1. 2.54% 1.40% 1.92% 5.86%
Clusia rosea 2.54% 0.59% 1.92% 5.05%
Muntingia calabura 1.02% 1.47% 1.92% 4.41%
Croton smithianus 1.02% 1.17% 1.92% 4.11%
Indeterminada 2. 0.51% 2.44% 0.96% 3.91%
Quercus humboldtii 0.51% 2.37% 0.96% 3.84%
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Especie Abundancia Dominancia Frecuencia VI
Alchornea triplinervia 1.52% 1.19% 0.96% 3.67%
Myrcia sp. 0.51% 2.19% 0.96% 3.66%
Vismia baccifera 1.52% 1.12% 0.96% 3.60%
Indeterminada 3. 1.02% 0.66% 1.92% 3.60%
Ficus luschnathiana 0.51% 2.03% 0.96% 3.50%
Cupania cinerea Poepp 1.02% 0.53% 1.92% 3.47%
Schefflera actinophylla 0.51% 1.65% 0.96% 3.12%
Hasseltia floribunda 1.52% 0.41% 0.96% 2.90%
Miconia sp. 1.52% 0.41% 0.96% 2.90%
Ficus sp. 1.02% 0.87% 0.96% 2.85%
Ceiba pentandra 1.02% 0.69% 0.96% 2.67%
Tabe'lr.”aem?”ta”a 0.51% 0.74% 0.96% 2.21%
itoralis
Croton urucurana 0.51% 0.63% 0.96% 2.10%
Baillon
Cedrela montana 0.51% 0.59% 0.96% 2.06%
Persea caerulea 0.51% 0.43% 0.96% 1.90%
Byrsonima sp. 0.51% 0.37% 0.96% 1.84%
Prunus cerasus 0.51% 0.34% 0.96% 1.81%
Aniba perutilis 0.51% 0.33% 0.96% 1.80%
Crltonslop3|s_llnden|| 0.51% 0.27% 0.96% 1.74%
ch. Bip
Phyllonoma sp. 0.51% 0.26% 0.96% 1.72%
Miconia theizans 0.51% 0.22% 0.96% 1.69%
Ficus Elastica 0.51% 0.20% 0.96% 1.67%
Oreopanax floribundus 0.51% 0.20% 0.96% 1.67%
Ficus dendrocida 0.51% 0.18% 0.96% 1.65%
Palicourea caloneura 0.51% 0.18% 0.96% 1.65%
Casearia corymbosa 0.51% 0.17% 0.96% 1.64%
Annona cherimola 0.51% 0.16% 0.96% 1.63%
Inga edulis 0.51% 0.16% 0.96% 1.63%
Varronia sp. 0.51% 0.16% 0.96% 1.63%
Inga acrocephala 0.51% 0.15% 0.96% 1.62%
Calophyllum brasiliense 0.51% 0.14% 0.96% 1.60%
Inga sp. 0.51% 0.14% 0.96% 1.60%
Trichanthera gigantea 0.51% 0.14% 0.96% 1.60%
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 300.00%

Fuente: IOMORES ING SAS
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Se analizaron los valores de frecuencia, abundancia y dominancia para 56 especies
inventariadas, Tibouchina lepidota obtuvo el mayor IVI con un valor registrado de 56.94 %
registrando las proyecciones horizontales mas altas, y obteniendo el mayor nivel de

ocurrencia a lo largo de las 27 parcelas analizadas para la evaluacion de estructura horizontal.

Por otro lado, cuando se expresa por medio de un histograma la proporcion del 1V1 respecto
a las 20 primeras especies de mayor peso ecoldgico, con el resto de ellas ubicada dentro de
la categoria de especies raras, se obtiene una primera aproximacion del valor de la diversidad
y de la heterogeneidad del bosque (Kageyama, 1994). Para el caso en cuestion, el peso
ecoldgico de las primeras 20 especies registradas, es superior con respecto al de las especies
raras con valores de 213.73%, frente a 86.27 % respectivamente (

Figura 6-5), lo que muestra un bajo nivel de heterogeneidad en las parcelas inventariadas

del municipio de Jardin.

Figura 6-5 IVI para las parcelas No. 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33,
35, 36, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50 del municipio de Jardin.
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IVI, municipio Jardin
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Fuente: IOMORES ING SAS

7 CLASES DIAMETRICAS

De una manera general, una distribucion diamétrica es el resultado de agrupar los arboles de
un rodal dentro de ciertos intervalos de diametros normales. Al determinar el nimero de
arboles por clase diamétrica se obtiene la frecuencia de arboles (Melo & Vargas R., 2003).
En el presente apartado, no se realizan comparaciones con el anterior monitoreo, debido a la
carencia de esta informacion y la inexistencia de los calculos para determinar los individuos

presentes en cada clase diamétrica

La distribucion diamétrica de las especies, presentan comportamientos diferentes a pesar de
estar dentro de un mismo ecosistema. Cuando los logaritmos de los niumeros de arboles
suelen representarse por clases diamétricas de 10 cm, las especies se pueden dividir en dos
grupos, la separacion entre ambos se realiza por una linea correspondiente a la especie
tedrica, para la cual se duplica el nimero de individuos cuando se pasa de una clase a la clase

inmediatamente inferior, lo que es conocido como cociente de Liocourt (Lema, 1995). Para
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la estructura diamétrica se realizaron los respectivos célculos de marcas de clase y numero
de individuos por cada una de ellas con el fin de determinar el nimero de clases mas optimo

segun la estructura del rodal.

7.1 Clases diamétricas en el municipio de Anz&

En el presente item se muestra la distribucion de clases diamétricas de las parcelas No. 2y 3
ubicadas en relictos de bosque primario y fragmentos de bosque secundario o en proceso de
transicion ubicadas en el municipio de Anza. Se establecieron 6 clases diamétricas con una
amplitud de 2.90 cm y valores que oscilan entre 10 cm a 27.37 cm de DAP, con un total de

32 individuos inventariados.

Tabla 7-1 Numero de individuos por clase diamétrica en las parcelas 4 y 5 del municipio

de Anza
Clase Rango N_Ind

I 10-12.9 cm 13

I 12.9-15.8 cm 7
Il 15.8-18.7 cm 3
v 18.7-21.6 cm 4
V 21.6-24.5¢cm 3
VI 24.5-27.4cm 2

Fuente: IOMORES ING SAS

En la Figura 7-1 se puede observar que la distribucion tiene una tendencia decreciente, en la
cual aproximadamente el numero de individuos de la clase siguiente tiene menos de la mitad
de los individuos de la clase actual, este comportamiento en L o J invertida caracteriza a
ecosistemas boscosos disetaneos y una alta tendencia a la heterogeneidad (Melo & Vargas
R., 2003).
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Figura 7-1 NUmero de individuos por clase diamétrica en las parcelas 4 y 5 del municipio de
Anza

Clases diamétricas, municipio de Anza
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Fuente: IOMORES ING SAS
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7.2 Clases diamétricas en el municipio de Belmira

Se evaluaron las clases diamétricas para las parcelas No. 6, 7, 8, 9y 10 ubicadas en coberturas
de bosque primario, bosque secundario temprano y secundario con especies remanentes, al
interior del municipio de Belmira. Se establecieron 8 clases diamétricas con una amplitud de
4.72 cmy valores que oscilan entre 10 cm a 47.74 cm de DAP, con un Total de 75 individuos

inventariados (Tabla 7-2).

Tabla 7-2 NUmero de individuos por clase diamétrica en las parcelas 6, 7, 8, 9 y 10 del
municipio de Belmira

Clase Rango N_Ind
I 10-14.7 cm 35
Il 14.7-19.4 cm 14
"l 19.5-24.2 cm 12

\Y4 24.2-28.9 cm 4
Vv 28.9-33.6 cm 5
VI 33.6-38.4 cm 2
VII 38.4-43.1 cm 2
VIII 43.1-47.8 cm 1
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Fuente: IOMORES ING SAS

En la Figura 7-2 muestra la tendencia de la distribucion diamétrica, para las parcelas
anteriormente evaluadas, se observa la forma en J invertida del histograma, lo cual es

caracteristico de ecosistemas con tendencia heterogéenea.

En forma técnica el comportamiento del histograma esta dado por una distribucion unimodal,
en donde la segregacion de informacion esta dada alrededor de un dato en particular, como
la edad, dando a conocer que el estado del rodal es de individuos disetaneos, con presencia
de especies remanentes que cumplen funciones ecoldgicas al interior del ecosistema en

cuestioén.

Figura 7-2 NUmero de individuos por clase diamétrica en las parcelas 6, 7, 8, 9y 10 del
municipio de Belmira

Clases diamétricas, municipio de Belmira
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Fuente: IOMORES ING SAS
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7.3 Clases diamétricas en el municipio de Caicedo

En el presente apartado se presentan los resultados obtenidos para las clases diamétricas
encontradas producto de las parcelas No. 1, 2 y 3 ubicadas en relictos de bosque primario y
secundario. Se determinaron 8 clases diamétricas con una amplitud de 7.18 cm para valores
que oscilan entre 10.19 cm a 40.48 cm de DAP, para 40 individuos inventariados
inicialmente.

Tabla 7-3 Numero de individuos por clase diamétrica para las parcelas No. 1, 2,y 3
ubicadas en el municipio de Caicedo

Clase Rango N_Ind

I 10.2-17.4 cm 24

1 17.4-24.6 cm 9
Il 24.6-31.8 cm 4
v 31.8-39 cm 0

V 39-46.1 cm 1
VI 46.2-53.3 cm 1
VI 53.4-60.5cm 1

Fuente: IOMORES ING SAS

En la Figura 7-3 se observa una asimetria positiva en el comportamiento del histograma, en
donde las clases mayores, tienen pocos individuos o frecuencias bajas, y la mayor parte de

individuos esta presente en las 3 primeras clases con 24, 9 y 4 ejemplares respectivamente.

La distribucion de las clases diamétricas presentes, coincide con otros estudios en bosques
andinos (LOpez et al. 2006, Duefias et al. 2007, Cantillo et al. 2004), se acerca a una
distribucion normal tipica de bosques naturales disetaneos de poca intervencion (Lamprecht
1990), debido a la alta presencia de regeneracion natural, y a los pocos individuos en las

clases mayores, de especies como Quercus humboldtii.
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Figura 7-3 Numero de individuos por clase diamétrica para las parcelas No. 1, 2,y 3
ubicadas en el municipio de Caicedo

Clases diamétricas, municipio de Caicedo
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7.4  Clases diamétricas en el municipio de Entrerrios.

Se analizo las estructuras diamétricas producto del andlisis de las parcelas No. 11, 12, 13, 14,
15y 16 ubicadas en fragmentos de bosque primario y secundario del municipio de Entrerrios.
Se determinaron 7 clases diamétricas, con una amplitud de 6.80 cm y valores que oscilan
desde los 10 cm hasta los 57.61 cm de DAP, para 64 individuos inventariados.

Tabla 7-4 Numero de individuos por clase diamétrica para las parcelas No. 11, 12, 13, 14,
15y 16 ubicadas en el municipio de Caicedo

Clase Rango N_Ind
I 10-16.8 cm 39
1 16.8-23.6 cm 12

Il 23.6-30.4 cm 5
\Y 30.4-37.2 cm 4
V 37.2-44.1 cm 1
VI 44.1-50.9 cm 2
VI 50.9-57.7 cm 1
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\all 57.7-64.5 cm 0
IX 64.5-71.3 cm 0
X 71.3-78.1cm 0
Xl 78.1-84.9 cm 0

Fuente: IOMORES ING SAS

Figura 7-4 Numero de individuos por clase diamétrica para las parcelas No. 11, 12, 13,
14, 15y 16 ubicadas en el municipio de Caicedo

Clases diamétricas, municipio de Entrerrios
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La mayor cantidad de individuos estan agrupados en la primer clase, con un total de 39
individuos registrados, siguiendo el comportamiento tipico de bosques naturales con
tendencia de J invertida (Figura 7-4), la clase secuencial tendra siempre menor cantidad de

individuos hasta llegar a una asintota constante.

7.5 Clases diamétricas en el municipio de Jardin

Se evaluaron las clases diamétricas para las parcelas No. 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 33, 35, 36, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, las parcelas no. 21, 25,
32, 34, 38 y 42, no se tuvieron en cuenta para el analisis de los presentes resultados, ya que
no cuenta con individuos fustales al interior de las unidades de muestreo, caso puntal, la
parcela 37 no se tomaron datos debido a que las coordenadas obtenidas del anterior

monitoreo, arrojan que su ubicacién esta al interior de un cafetal. Estas parcelas estan
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ubicadas en coberturas de bosque primario, bosque secundario temprano y secundario con
especies remanentes, al interior del municipio de Belmira. Se establecieron 9 clases
diamétricas con una amplitud de 6.47 cm y valores que oscilan entre 10.19 cm a 68.44 cm de
DAP, con un Total de 194 individuos inventariados (Tabla 7-5).

Tabla 7-5 Numero de individuos por clase diamétrica para las parcelas No. 17, 18, 19, 20,
22,23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 35, 36, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50
ubicadas en el municipio de Jardin

Clase Rango N_Ind
I 10-16.5cm 135
] 16.5-23 cm 31
i 23-29.5cm 16
\Y 29.5-36 cm 4
V 36-42.5cm 4
VI 42.5-49 cm 3
VI 49-55.5 cm 2
VIII 55.5-62 cm 1
IX 62-68.5 cm 2

Fuente: IOMORES ING SAS
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En la Figura 7-5 se puede observar que la distribucion tiene una tendencia decreciente, en la
cual aproximadamente el nimero de individuos de la clase siguiente tiene menos de mitad
de los individuos de la clase actual, este comportamiento en L o J invertida caracteriza a

ecosistemas boscosos disetaneos y una alta tendencia a la heterogeneidad (Melo & Vargas

R., 2003).

Figura 7-5 Numero de individuos por clase diamétrica para las parcelas No. 17, 18, 19,
20, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 35, 36, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50
ubicadas en el municipio de Jardin

Clases diametricas, municipio de Jardin
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Fuente IOMORES ING SAS
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8 ALFA DIVERSIDAD

Para determinar la Diversidad Alfa se tuvo en cuenta los indices de diversidad para cada una

de las parcelas muestreadas en los municipios de Anza, Belmira, Caicedo, Entrerrios y

Jardin. Los resultados se obtuvieron con ayuda del software Past3, mediante el analisis

multivariado y cruce de matrices. En el presente item se presenta el resultado por parcela,

con el fin de hacer la comparacién de la informacion encontrada en al anterior monitoreo
(Tabla 8-1).

Tabla 8-1 indices de alfa diversidad para 50 parcelas ubicadas en el municipio de Anza,
Belmira, Caicedo, Entrerrios y Jardin.

Ber

Parc | Tax | Indivi | Domina | Simpso | Shann | Evenness | Menhi | Marg | ger-
ela |aS | duals | nce D | n1-D | on H _eMH/S nick | alef | Park
er

2 | 7.00 | 11.00 0.16 0.84 1.89 0.95 211 | 250 | 0.18
1 |6.00 | 15.00 0.24 0.76 1.59 0.81 155 | 1.85 | 0.40
3 |6.00 | 13.00 0.21 0.79 1.67 0.89 166 | 1.95 | 0.31
4 |8.00| 14.00 0.17 0.83 1.91 0.84 214 | 2.65 | 0.29
5 | 7.00| 17.00 0.20 0.80 1.76 0.83 1.70 | 2.12 | 0.29
6 |5.00 | 17.00 0.45 0.55 1.12 0.61 121 | 1.41 | 0.65
7 |3.00| 6.00 0.50 0.50 0.87 0.79 1.23 | 1.12 | 0.67
8 [4.00] 7.00 0.27 0.73 1.35 0.97 151 | 1.54 | 0.29
9 |8.00 | 23.00 0.23 0.77 1.72 0.70 1.67 | 2.23 | 0.39
10 | 4.00 | 22.00 0.62 0.38 0.75 0.53 0.85 | 0.97 | 0.77
11 | 5.00 | 23.00 0.51 0.49 1.00 0.55 1.04 | 1.28 | 0.70
12 | 2.00 | 2.00 0.50 0.50 0.69 1.00 141 | 1.44 | 0.50
13 | 5.00 | 11.00 0.26 0.74 1.47 0.87 151 | 1.67 | 0.36
14 | 2.00 | 3.00 0.56 0.44 0.64 0.94 116 | 091 | 0.67
15 [3.00| 3.00 0.33 0.67 1.10 1.00 173 | 1.82 | 0.33
16 1%'0 20.00 0.15 0.85 2.16 0.78 246 | 3.34 | 0.30
17 120'0 36.00 0.15 0.85 2.18 0.74 2.00 | 3.07 | 0.28
18 | 3.00 | 4.00 0.38 0.63 1.04 0.94 150 | 1.44 | 0.50
19 | 1.00 | 10.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.32 | 0.00 | 1.00
20 | 3.00 | 5.00 0.44 0.56 0.95 0.86 134 | 1.24 | 0.60
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Ber
Parc | Tax | Indivi | Domina | Simpso | Shann | Evenness | Menhi | Marg | ger-
ela | a S | duals nce D | nl1-D | onH _eMH/S nick | alef | Park

er
22 | 5.00 | 5.00 0.20 0.80 1.61 1.00 224 | 249 | 0.20
23 | 2.00| 2.00 0.50 0.50 0.69 1.00 141 | 1.44 | 0.50
24 | 1.00 | 3.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.58 | 0.00 | 1.00
25 | 2.00| 6.00 0.50 0.50 0.69 1.00 0.82 | 0.56 | 0.50
26 | 3.00 | 4.00 0.38 0.63 1.04 0.94 150 | 1.44 | 0.50
27 | 5.00 | 9.00 0.28 0.72 1.43 0.83 1.67 | 1.82 | 0.44
28 | 5.00 | 6.00 0.22 0.78 1.56 0.95 2.04 | 2.23 | 0.33
29 | 6.00 | 6.00 0.17 0.83 1.79 1.00 245 | 2.79 | 0.17
30 | 5.00| 6.00 0.22 0.78 1.56 0.95 2.04 | 2.23 | 0.33
31 |3.00| 3.00 0.33 0.67 1.10 1.00 1.73 | 1.82 | 0.33
33 | 1.00 | 2.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.71 | 0.00 | 1.00
35 |3.00| 3.00 0.33 0.67 1.10 1.00 1.73 | 1.82 | 0.33
36 | 3.00 | 4.00 0.38 0.63 1.04 0.94 150 | 1.44 | 0.50
39 | 6.00 | 11.00 0.21 0.79 1.67 0.89 1.81 | 2.09 | 0.27
40 | 3.00 | 4.00 0.38 0.63 1.04 0.94 150 | 1.44 | 0.50
41 | 5.00 | 6.00 0.22 0.78 1.56 0.95 2.04 | 2.23 | 0.33
43 | 2.00 | 4.00 0.63 0.38 0.56 0.88 1.00 | 0.72 | 0.75
44 | 4.00 | 4.00 0.25 0.75 1.39 1.00 200 | 2.16 | 0.25
45 | 9.00 | 40.00 0.31 0.69 1.48 0.49 142 | 2.17 | 0.40
46 | 3.00 | 4.00 0.38 0.63 1.04 0.94 150 | 1.44 | 0.50
47 | 2.00 | 4.00 0.63 0.38 0.56 0.88 1.00 | 0.72 | 0.75
48 | 5.00 | 7.00 0.22 0.78 1.55 0.94 1.89 | 2.06 | 0.29
49 | 1.00 | 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 | 0.00 | 1.00
50 |3.00| 3.00 0.33 0.67 1.10 1.00 173 | 1.82 | 0.33

Fuente IOMORES ING SAS

8.1 Indice de Margalef (Dmg):

La Tabla 8-1, muestra los valores de los indices de riqueza de especies de Margalef, para
cinco (5) municipios ubicados en el departamento de Antioquia. A nivel general, ninguna
parcela alcanzo a tener una diversidad alta con valores superiores a 5 para el (Dmg), en este
orden de ideas segun lo observado en la Tabla 8-1, la mayoria de unidades muéstrales
presentan una diversidad baja, con valores que oscilan entre 0y 2 (Dmg); las parcelas No. 1,
4,5,9, 16,17, 22, 28, 29, 30, 41, 44, 45 y 48 presentan una diversidad moderada con valores
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que varian entre los 2.1 — 5 Dmg. Mora-Donjuan, et al., (2016) considera que un indice con
valores menores a 2,00 denotan una baja riqueza de especies, por el contrario, valores

cercanos a 5,00 o superiores reflejan una riqueza de especies.

En los resultados reportados para el afio 2021, establecidos por la firma consultora AITEC,
no se reportaron parcelas con un Dmg superior a 5, denotando baja y media riqueza de
especies para las 50 unidades muéstrales en cuestion; las parcelas No. 2, 6, 11, 15, 19, 21,
23, 26, 29, 37 y 47 reportaron una baja riqueza de especies y el resto denotan una riqueza

moderada segun el analisis elaborado en el establecimiento del afio 2021.

8.2 Indice de Menhinick

El indice de Menhinick fue otro parametro empleado para medir la riqueza de especies al
interior de cada parcela, basandose en la relacién entre el numero de especies y el nimero
total de individuos observados (Menhinick, 1964). Con base en los datos reportados para
este indice en la Tabla 8-1 ninguna especie alcanzo el valor umbral (3), denotando asi una

baja riqueza de especies en la mayoria de unidades muéstrales en cuestion.

Los resultados obtenidos en la etapa de establecimiento reportan una inexistencia de
unidades muestrales con una diversidad alta reportando valores inferiores a 3, sin embargo,
las parcelas No. 12, 25, 36, 39, 41, 45, 49 y 50, presentan resultados cercanos al valor umbral
(3) con indices de 2.6 a 2.9.

8.3 Indice de Shannon-wiener (H)

Conocer la bidiverdad de un ecosistema es un aspecto clave para entender el estado actual
del ecosistema, y se convierte en una variable importante a determinar en actividades de
monitoreo, esto con el fin de conocer la dinamica que se presenta al interior de estos

ecosistemas que se han visto afectados por actividades antrépicas a lo largo del tiempo.



180-COE2211-40665

- CONTRATO 110-CNT2205-
Seguimiento a las parcelas temporales 100

Fecha -27/09/2022
V01

(Shannon & Weaver, 1949) consideran que los indices con valores menores a 2,00 denotan
una baja riqueza de especies, de 2 a 3 valores normales y superiores a 3 altos.

Para el presente monitoreo la mayor parte de parcelas presentaron valores por debajo de 2,
a excepcion de las parcelas No. 16 y 17, con valores de 2.16 y 2.18 respectivamente(Tabla
8-1), denotando una diversidad normal segln el rango de valores descrito por Shannon &
Weaver (1949). En contraste, los resultados encontrados en el establecimiento de las 50
parcelas en el afio 2021, reportan que las parcelas No. 8, 12, 16, 18, 22, 24, 25, 30, 32, 33,
34, 36,38, 39, 41, 44, 46, 48, 49 y 50 tienen valores que oscilan entre 2 y 2.6, denotando una

diversidad normal.

8.4 Indice de Simpson

El indice de Simpson muestra la dominancia que se enfatiza en las especies mas comunes y
reflejan mas la riqueza de especies, sus valores oscilan entre 0 (Alta diversidad) y 1 (Poca
diversidad) (Garwood, 1989). En el presente monitoreo, se encontraron valores que varian
entre 0.38 y 0.85; sin embargo, la mayor parte de unidades muéstrales reportan valores

mayores a 0.6, denotando bajas riquezas de especies de las parcelas en cuestion (Tabla 8-1).

Caso opuesto sucede con los resultados reportados por AITEC en el establecimiento de las
parcelas realizado en el afio 2021, en donde el 100 % de sus unidades muéstrales tienen
valores inferiores a 0.5, mostrando altos niveles de riqueza en sus parcelas. Este cambio tan
abrupto en los resultados puede estar atribuido a la toma de informacién inicial en la etapa
de establecimiento, en donde no se identificaron de forma correcta las especies, tomando
solo como referencia los nombres comunes, de esta manera, la transicion y homologacion
de especies con nombres cientificos puede alterar sustancialmente los resultados. Adicional
a esto, la informacién pasada fue procesada tomando los datos de individuos de

regeneracion, aumentando sustancialmente el nimero de especies por parcelas.

Con base en el manual de Rainfor (2016) en su nueva edicion, la recoleccion y procesamiento

del estrato inferior (regeneracion) lo que comprende a brinzales y latizales, debe ser de
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manera diferente, esto atribuido a que la dindmica que presenta el sotobosque es muy
cambiante y diferente a la encontrada en el estrato fustal, por ende, su analisis y

procesamiento se debe presentar de manera aparte.
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9 MEDIDAS DE VOLUMEN

En el presente apartado se presentan los resultados de las medidas de volumen por parcela

reportadas para el presente monitoreo, con el fin de contrastar la informacion obtenida en la

primer medicion realizada en el afio 2021 (Tabla 9-1).

Tabla 9-1 Volumen total reportados para los 2 monitoreos realizados.

Parcela V~olumen V~olumen
ano 2022 ano 2021
1 2.293978181 | 2.0000000
2 2.623658096 | 0.8660254
3 9.633639952 | 1.5811388
4 3.090314713 | 1.9402850
5 2.565497309 | 1.7320508
6 3.595451812 | 1.0606602
7 3.006830783 | 2.1213203
8 0.720222272 | 2.2500000
9 7.941005646 | 1.5811388
10 7.16648289 | 1.8708287
11 8.056079445 | 1.2572371
12 0.055815639 | 2.5927249
13 3.788171737 | 1.6977494
14 0.341093712 | 1.4142136
15 0.549928871 | 1.2649111
16 7.950302682 | 2.1552636
17 7.155548763 | 1.6000000
18 1.385759702 | 2.1088785
19 0.673898635 | 1.1141720
20 0.268555664 | 1.7056057
22 1.924035248 | 2.4961509
23 0.561403942 | 1.4142136
24 0.981803766 | 2.1380899
26 5.409175973 | 1.0000000
27 2.043738068 | 2.0124612
28 1.700622292 | 2.0000000
29 1.47698652 | 1.5000000
30 0.971654456 | 2.3094011
31 0.620483848 | 2.0000000
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Parcela V~olumen V~olumen

ano 2022 ano 2021

33 0.502591416 | 2.4253563
35 0.450591517 | 2.1105794
36 1.602304326 | 2.5819889
39 0.789484912 | 2.7439774
40 0.468962772 | 1.7056057
41 2.286547236 | 2.9068884
43 0.394586484 | 2.1105794
44 1.031558785 | 2.4596748
45 4.35084295 | 2.7735010
46 0.937764002 | 2.3094011
47 0.377607835 | 1.2500000
48 0.353521326 | 2.2500000
49 0.054590145 | 2.8401878
50 3.056073323 | 2.9104275

Total

general | 102-2091676 | 54 1676881

Fuente IOMORES ING SAS

En la Tabla 9-1 se presenta una diferencia significativa en los valores de volumen existente
entre los 2 periodos, ya que hay diferencias que triplican la analizada; para el presente
apartado es dificil generar una comparacion confiable debido a la diferencia que existe y la
falta de informacion del proceso que realizaron en su momento para generar los volimenes,

ya que la anterior firma consultora no presenta el proceso y/o metodologia que emplearon

para determinar volimenes totales y por hectarea.

La diferencia de volimenes puede estar atribuida al aumento de individuos inventariados,
muchos de ellos, eran especies remanentes que no fueron tomadas en cuenta en el anterior
monitoreo, incrementando considerablemente el volumen encontrado. se presentan algunas

incongruencias en los resultados de volumen por hectérea para el monitoreo pasado, lo que

pone en duda la veracidad de sus resultados.
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10 REGENERACION NATURAL

En el presente item se relaciona la informacion de composicion floristica encontrada para los

municipios de Anza, Belmira, Entrerrios, Caicedo y Jardin. Se analizaron 46 parcelas de 50

establecidas; las PTM No. 24, 25, 37 y 44 no presentaron individuos en el estrato brinzal o

latizal. En este inventario se realizo la identificacion de diferentes especies taxonémicas, y

se homologaron las especies con nombres comunes que estaban en el anterior monitoreo.

No se generan comparaciones con respecto al inventario establecido en el afio 2021, debido

a que la informacion levantada inicialmente, esta dada por el nombre vernaculo local y no

corresponde a informacion técnica que sirva para la elaboracion de cuadros en composicion

floristica con géneros y epitetos especificos.

10.1 Composicion floristica en el municipio de Anza

Tabla 10-1 Composicidn floristica de regeneracion para las parcelas No. 4 y 5 en Anza

FAMILIA GENERO ESPECIE INDIVIDUQOS
ACTINIDACEAE Saurauia Saurauia sp. 1
CLUSIACEAE Clusia Clusia sp. 5
CYATHEACEAE Cyathea Cyathea sp. 8
HYPERICACEAE Vismia Vismia baccifera 1
INDETERMINADA 1. Indeterminada Indeterminada 1. 4
LAURACEAE Aniba Aniba perutilis 1
MALVACEAE Ochroma Ochroma pyramidale 2
MELASTOMATACEAE Miconia Miconia sp. 5
TOTAL 27

Fuente IOMORES ING SAS

Se establecieron 2 parcelas en el municipio de Anza (PTM 4y 5), en donde se inventariaron

un total de 27 individuos, distribuidos en 8 familias, 8 géneros y 8 especies diferentes (Tabla

10-1). Todas las familias estuvieron representadas por un solo género; la especie Cyathea sp.
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presentd el mayor nimero de individuos con 8 ejemplares registrados, atribuido a su facilidad
de dispersion y su viabilidad para poder establecerse; (Page 2006) afirma que la situacion
determinante de la distribucion de estas especies depende, sin lugar a duda, de la capacidad
de dispersion de las esporas a través del aire e incluso del agua, manteniendo su viabilidad
para poder establecerse en el lugar mas apropiado que brinde las condiciones necesarias tanto
de luz como de humedad, propiedad que algunos de estos organismos presentan.

10.2 Composicion floristica en el municipio de Belmira

Se establecieron 5 parcelas en el municipio de Anza (No. 6, 7, 8, 9 y 10) en donde se
inventariaron 28 individuos distribuidos en 8 familias, 8 géneros y 8 especies; todos los
géneros estuvieron representados por una sola especie. Alchornea triplinervia tuvo la mayor

cantidad de individuos reportados al interior de las 5 parcelas con un total de 10 individuos.

Tabla 10-2 Composicion floristica de regeneracion para las parcelas No. 6, 7, 8, 9y 10 del
municipio de Belmira

FAMILIA GENERO ESPECIE INDIVIDUOS
ASTERACEAE Munnozia Munnozia senecionidis 1
CUNONIACEAE Weinmannia Weinmannia tomentosa 2
CYATHEACEAE Cyathea Cyathea sp. 2
ESCALLONIACEAE Escallonia Escallonia sp. 4
EUPHORBIACEAE Alchornea Alchornea triplinervia 10
FAGACEAE Quercus Quercus humboldtii 4
HYPERICACEAE Vismia Vismia baccifera 3
MELASTOMATACEAE Miconia Miconia theizans 2
TOTAL 28

Fuente IOMORES ING SAS
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10.3 Composicion floristica en el municipio de Caicedo

Se establecieron 3 parcelas en el municipio de Anza (PTM 1, 2y 3), en donde se inventariaron
un total de 8 individuos, distribuidos en 3 familias, 3 géneros y 3 especies diferentes. La
especie que mayor abundancia tuvo al interior de las parcelas no pudo ser identificada, debido

a que sus caracteristicas morfoldgicas no eran bien definidas en el estado brinzal.

Tabla 10-3 Composicion floristica de regeneracion para las parcelas No.1, 2 'y 3 del
municipio de Caicedo.

FAMILIA GENERO ESPECIE INDIVIDUOS
Indeterminado 4. Indeterminado Indeterminado 4. 6
MYRTACEAE Myrtaceae Myrtaceae 3. 1
RUTACEAE Zanthoxylum Zanthoxylum sp. 1

Fuente IOMORES ING SAS

10.4 Composicion floristica en el municipio de Entrerrios

En el presente item se relaciona la composicién floristica del area inventariada para el estrato
fustal en las parcelas temporales No. 11, 12, 13, 14, 15y 16. En este inventario se realizé la
identificacion de diferentes especies taxondmicas presentes en las unidades muéstrales
temporales que fueron hechas en el establecimiento del afio 2021 para el estrato brinzal y

latizal.

Se encontraron 16 especies distribuidas en 15 géneros y 14 familias, para un total de 68
individuos inventariados entre el estrato brinzal y latizal (Tabla 5-4). EI género Miconia
estuvo expresada por 2 especies, siendo el mas representativo. La familia Melastomataceae

fue la mas representativa con 31 individuos repartidos en 2 generos y 3 especies.
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Tabla 10-4 Composicion floristica de regeneracion para las parcelas No. 11, 12, 13, 14, 15

y 16
FAMILIA GENERO ESPECIE INDI\QDUO
ANACARDIACEAE Tapirira Tapirira guianensis 2
ARALIACEAE Oreopanax Oreopanax incisus 1
ASTERACEAE Critoniella Critoniella sp. 1
CANNABACEAE Trema Trema sp. 5
CHLORANTHACEAE Hedyosmum Hedyosmum 3
racemosum
CLUSIACEAE Clusia Clusia sp. 8
CYATHEACEAE Cyathea Cyathea sp. 6
ESCALLONIACEAE Escallonia Escallonia sp. 1
FAGACEAE Quercus Quercus humboldtii 5
GENTIANACEAE Macrocarpaea Macrocarpaea 1
macrophylla
LAURACEAE Aniba Aniba perutilis 1
MELASTOMATACEA Clidemia Clldgmla_serlcea 2
E Miconia Miconia sp. 13
Miconia theizans 17
MORACEAE Morus Morus sp. 1
POLYGONACEAE Coccoloba Coccoloba sp. 1
TOTAL 68

Fuente IOMORES ING SAS

10.5 Composicion floristica en el municipio de Jardin

A continuacidn, se presenta el analisis y los resultados de la composicién floristica del area
inventariada para los estratos brinzal y latizal en las parcelas temporales No. 17, 18, 19, 20,
21,22, 23, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 45, 46, 47, 48, 49,
50, las parcelas no. 24, 25, 37 y 44, no se tuvieron en cuenta para el analisis de los presentes
resultados, ya que no cuenta con regeneracién al interior de las unidades de muestreo, caso
puntal, la parcela 37 no se tomaron datos debido a que las coordenadas obtenidas del anterior

monitoreo, arrojan que su ubicacion esta al interior de un cafetal.
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Tabla 10-5 Composicion floristica de regeneracion para las parcelas No. 17,18, 19, 20, 21,
22, 23, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 31, 42,43, 45, 46, 47, 48,49 Y

50
FAMILIA GENERO ESPECIE
ACANTHACEAE Trichanthera Trichanthera gigantea
ACTINIDACEAE Saurauia Saurauia sp.
ACTINIDIACEAE Saurauia Saurauia ursina
ADOXACACEAE Viburnum Viburnum sp.
AMARANTHACEAE Celosia Celosia sp.
ANACARDIACEAE Toxicodendron Toxicodendron striatum
AQUIFOLIACEAE Ilex Ilex sp.
ARACEAE Xanthosoma Xanthosoma sp.
Oreopanax Oreopanax floribundus
ARALIACEAE Oreopanax incisus
Schefflera Schefflera actinophylla
Acromia Acromia sp.
Aiphanes Aiphanes horrida
ARECACEAE Anthurium Anthurium sp. :
Euterpe precatoria
Euterpe
Euterpe sp.
Geonoma Geonoma Undata
ASTERACEAE Munnozia Munnozia senecionidis
BRUNELLIACEAE Brunellia Brunellia sibundoya
CALOPHYLLACEAE Calophyllum Calophyllum brasiliense
CANNABACEAE Trema Trema micrantha
CHLORANTHACEAE | Hedyosmum Hedyosmum racemosum
Calophyllum Calophyllum brasiliense
CLUSIACEAE _ Clus!a multiflora
Clusia Clusia rosea
Clusia sp.
Cyathea caracasana
CYATHEACEAE Cyathea Cyathea microdontha
Cyathea sp.
DENNSTAEDTIACEAE | Pteridium Pteridium aquilinum
ERIOCAULACEAE Tardus Tardus fuscoater
Croton magdalenensis
EUPHORBIACEAE Croton Croton magdalensis
FABACEAE Erythrina Erythr_ina edulis
Inga Inga sierrae
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FAMILIA GENERO ESPECIE
Inga sp.
Ormosia Ormosia antioguensis
FAGACEAE Quercus Quercus humboldtti
Indeterminada 3. Indeterminada Indeterminada 3.
LAMIACEAE Salvia Salvia rufula
Aiouea Aiouea sp.
Aniba Aniba perutilis
LAURACEAE Ocotea Ocotea calophylla
Persea caerulea
Persea Persea sp.
MALPIGHIACEAE Byrsonima Byrsonima sp.
Ceiba Ceiba pentandra
MALVACEAE Ochroma Ochroma pyramidale
Miconia ligustrina
MELASTOMATACEAE | Miconia Miconia sp.
Miconia theizans
Tibouchina Tibouchina lepidota
MELIACEAE Cedrela Cedrela montana
Ficus Ficus sp.
MORACEAE Morus Morus sp.
MUNTINGIACEAE Muntingia Muntingia calabura
Eucalyptus Eucalyptus globulus
Myrcia Myrcia sp.
MYRTACEAE Psidium Psidium Guayaba
ORCHIDACEAE Polymnia Polymnia piramidalis
PHYLLONOMACEAE | Phyllonoma Phyllonoma sp.
Piper Archeri
PIPERACEAE Piper Piper sp.
ROSACEAE Prunus Prunus cerasus
RUBIACEAE Pali_courea Pali_courea acetosides
Rubiaceae Rubiaceae sp 1.
Citrus Citrus Aurantifolia
RUTACEAE Zanthoxylum Zanthoxylum sp.
SALICACEAE Casearia Casearia corymbosa
SIPARUNACEAE Siparuna Siparuna sp.
Boehmeria Boehmeria sp.
Cecropia peltata
URTICACEAE Cecropia Cecropia telenitida

CONTRATO 110-CNT2205-
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FAMILIA GENERO ESPECIE
Urera Urera baccifera
VOCHYCACEAE Qualea Qualea sp.

Se encontraron 75 especies distribuidas en 62 géneros y 42 familias, con un total de 340

individuos inventariados (Tabla 10-5). La familia Arecaceae y Melastomataceae presentan

el mayor nimero de especies registradas con 5y 2 géneros respectivamente; los generos

Clusia, Cyathea y Miconia, por su parte, son las mas representativas, con 3 especies

registradas cada una.
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11 ANALISIS JURIDICO

11.1 Diagnéstico juridico de los predios caracterizados que conforman el esquema de

pago por servicios ambientales.

El presente apartado contiene los resultados del andlisis juridico de los documentos que
contienen la tradicion de los Predios visitados. Su objetivo es determinar la situacion juridica
del inmueble respecto a la propiedad, poseedores o tenedores de estos predios. Como regla

general, este andlisis debe desarrollar la informacion del inmueble, titular(es).

11.2 Documentos para el estudio juridico de la tradicion:

Una vez realizada la descripcién predial en los cinco municipios de estudio: Jardin, Caicedo,
Anza, Belmiray Entrerrios, se realizé la remedicion de 50 parcelas en las &reas mencionadas,
con el fin de caracterizar a los propietarios, poseedores 0 tenedores de estos predios, se
solicité informacion necesaria en aras de determinar su ubicacion geografica, nomenclatura,

cabida y linderos, para asi concluir la caracterizacion.

Es asi que a continuacién, se indicaran algunos documentos requeridos para dicho anélisis y

su definicién:

11.2.1 Folio de matricula inmobiliaria:

Acto administrativo que resume la historia de un predio, es expedido por las Oficinas de
Registro de Instrumentos Publicos con fines publicitarios. Es el modo mediante el cual se

adquiere la propiedad de bienes inmuebles.
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11.2.2 Escritura publica:

Documento publico en el que se hace constar un determinado hecho o derecho, que da fe
sobre la capacidad juridica de los otorgantes, el contenido del mismo y la fecha de
realizacion. Deben elevarse a escritura pablica todos los actos o contratos que versen sobre
bienes inmuebles como la compraventa, permuta, leasing, usufructo, hipoteca, patrimonio de

familia, afectacion a vivienda familiar, etc. (Notarios, 2015).
11.2.3 Certificado catastral:

La certificacion catastral contiene la informacion de titularidad, localizacion referencia
catastral, matricula inmobiliaria, areas y valor catastral. Brinda mayor seguridad en el estudio
de predios, pues permite identificar plenamente el inmueble y sirve para corroborar que la
informacidn consignada en el Registro de Instrumentos Publicos coincide con el Instituto
Geografico Agustin Codazzi —IGAC-3.

11.3 ESTUDIO JURIDICO DE LOS PREDIOS
e El presente analisis juridico de la tradicion de los inmuebles caracterizados es adelantado con
base en el listado de parcelas y la informacion suministrada en los predios, esasi, que una
vez finalizada la fase de caracterizacion y obtenida la informacidn correspondiente, se realizd
detalladamente la verificacién de los documentos legales de cada predio, entre ellos,
escrituras publicas, certificados de tradicién y libertad, factura predial, planos, contratos de
compraventa y promesas de venta, declaraciones extra juicio, del cual encontramos el

siguiente analisis juridico: Ver

Figura 11-1.

De conformidad con lo anterior, se concluye entonces que la historia juridica de la propiedad
de los predios, de acuerdo con los actos inscritos y publicitados en los folios de matricula

inmobiliaria que identifican registralmente dichos inmuebles, arrojan un resultado asi:
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e Seanaliz6 juridicamente la informacion de 50 predios caracterizados de los cuales 44

acreditan ser titular de derecho de dominio y posesion, 5 posibles beneficiarios

acreditan la mera tenencia y una (1) persona acredita ser arrendataria del predio.

Figura 11-1. Resumen del andlisis juridico

= Arrendatario
= Poseedor

= Propietario

Fuente: IOMORES ING SAS
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12 CONCLUSIONES

Se presentaron algunas inconsistencias con los resultados del monitoreo pasado, razén por la
cual es dificil generar comparaciones entre los 2 periodos de tiempo, la principal diferencia
es entorno a volumen, atribuida a la inclusion de nuevos individuos en las parcelas temporales
establecidas, que por lo general estaban asociados a especies remanentes que aportaban un

area basal importante a la sumatoria final.

De acuerdo a los resultados obtenidos a través del analisis de la estructura vertical, horizontal
e indices de diversidad; es posible inferir que la vegetacion encontrada dentro de las 50
parcelas temporales de monitoreo establecidos sobre las coberturas Bosque de galeria y/o
ripario, mosaico de pastos con espacios naturales, herbazal denso de tierra firme con
arbustos, arbustal denso, vegetacion secundaria o0 en transicion, vegetacion secundaria alta,
presentan un alto grado de sucesion vegetal pues dentro de la composicién y estructura del
bosque se identifica que las especies encontradas corresponden a individuos con alto grado
de adaptabilidad, dispersion y supervivencia, catalogadas segun familia, géneros y especies
como pioneras establecidas. Adicional a lo anterior, en la informacidn de campo, se recopilo
mayor numero de individuos para el estrato que corresponde a brinzal y latizal

(regeneracion).

Las comparaciones establecidas para los indices de diversidad, en especial el indice de
Simpson, difirieron un poco en cuanto al trasfondo de su respuesta; esta situacion puede estar
atribuida a que el procesamiento de la informacion por parte del anterior grupo consultor fue
de manera unificada para el estrato fustal, brinzal y latizal, es decir, no se hicieron célculos

independientes para regeneracion.

Lauraceae fue la familia que estuvo representada con la mayor cantidad de generos en la
mayor parte de municipios evaluados, Gémez L. & Jacquin S., (s.f.), en su estudio sobre
composicion floristica a lo largo de un gradiente altitudinal, encontraron que la familia
Lauraceae es una de las familias que mejor se adapta en el rango de 1700 a 2300 m.s.n.m.
reportando un numero de especies importante con respecto al reportado por otras familias,

situacion que coincide con lo encontrado en el presente trabajo.
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Quercus humboldtii, fue la especie que mayor peso ecologico reporto en 3 de los 5
municipios evaluados (Caicedo; Belmira; Entrerrios) con valores de 50.3%; 96.78%;
118.94% respectivamente. Su importancia ecologica esta atribuida a la cantidad de especies
remanentes encontradas en las unidades de muestreo, cuyas proyecciones horiozntales

superaban en gran medida a la reportada por las demas especies inventariadas.

Con respecto a lo reportado por los diferentes indices de alfa diversidad, la mayoria de
unidades muestrales posee un bajo nivel de diversidad, y poca riqueza de especies, tendiendo
a ser ecosistemas un poco mas homogeneos, situacion atribuida a actividades antropicas que

se reportan en la zona, por el aprovechamiento forestal con fines domesticos.

El comportamiento de los individuos esta dado por una distribucion unimodal con asimetria
positiva, en la cual aproximadamente el nimero de individuos de la clase siguiente tiene
menos de mitad de los individuos de la clase actual formando en el histograma la forma de
un J invertida, lo que caracteriza a bosques disetaneos, y que hace referencia a situaciones

cambiantes de distribucion en la vida del rodal.
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