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 Num Doc. | ’:Fecha Doc.

Fecha de Expedicién: 08/05/2023

00257 28/04/2023

Nit 6 Cedula:; 901588360 - 9

Beneficiario: FUSIONWELD S.A.S

5 N
l‘# %Pf@&s z g.rgreso. . BIBCOFA29687CAGC1F46110875850F83

CC-001-2023 REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA QUE
SOPORTARIA EL SISTEMA SOLAR FOTOVOTAICO ENCARGADO DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELEGTRICA PARA SUPLIR LAS
NECESIDADES DEL SISTEMA DE BOMBEO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EL CUAL SE REALIZARA SOBRE
EL TANQUE PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA. SEGUN FACTURA NRO FE-38

" . .Rubro N 3 Descripcton iz 7t " v T =, Valor Rubro
2.3.2.02,02.005 CONSTRUCCION Y SERVICIOS DE LA CONSTRUCCION 5.999.899,88
CCPETO1-CPC V2.1 AC 54790 Otros servicios de terminacitn y acabado de edificios 5.099.999 99
CCPETO02 - UNIDAD EJECUTORA 1,0 ENTIDADES DIFERENTES A ENTIDADES 5.980.889,99

TERRITORIALES - GESTION GENERAL

P FUENTESDE - 1.2.1,0.00 gﬂggﬁfg OCI(\?RRIENTES DE LIBRE 5.699.999,99
ggiﬁgﬁ aEUTO el Eggrfé%g c Con Situacion de Fondos 5.999.999,99
SE;%E:&;SF&%UL?RE NTA 120501 Ingresos sin destinacion especifica 5.959.999,99
gggﬁggs EEEESOS SERVICIOS 9541030103 Inversion en Acueducto (CMI) 5.889.999,99
CoPETe: - CPI-CATALOGODE 000000 NO APLICA 5.999.999,99
i%%%’%%@%?i%%ﬁm 0000000000000 NO APLICA 5.889.999,93
%

§Valo_g;em et@s'
CUATRO MILLONES SETECIENTOS CUARENTA Y DOS MIL DIECISIETE PESOS CON NOVENTA Y NUEVE CENTAVOS. ML
. : ] Detalle de Movimiento de. Bancos y Caja_’ . .
_ Codigo J7 AR 7 ..  Detalle, 7|3 . Documents | "’ Valor
2001000000644173054 BOGOTA CTA CORRIENTE 0000000328 4.742,017,99
S ] RETENCIONES s s
. - DESCRIPCION"" L alwmed| . vaLOR , /
Honorarios Personas Juridicas 11,00 554.622,001 /
Retencion de IVA 15,00 143.697,00" /
Retencion de ICA 0,60 30.252,00 L
Estampilia Pro Universidad 1.50 75.630, Gﬁ
Estampilia Pro Adulto Mayor 4,00 201.681, GG
Estampilla Pro Hospital 1,00 50.420,048]
Estampilla Pro Cultura 1,50 75.630 uay/
Tasa Pro Deporte 2,50 126.650,0
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Fecha Actual; 2023/05/08 | Hora Ingreso: 14:06 IP: 190.109.160.209

Bancode Bogota

MARTA CRISTINA

TAMAYC TAMAYO
FechafHera Ultimo Ingreso: 2023/05/08 11:01

Transacciones

> Pagos

> Nominas, Proveedores y Libranzas
> Nuevas Transacciones

Nominas, Proveedores y Libranzas vudat
Resultados de transacciones
&7 Su Transaccidn se encuentra en Proceso

QOrigen -

Tipo'Producto Cuenta Corriente

Nombra Producto Origen  CC3064 No. Preducto FHE**¥3064
Fecha Pago 2023/05/08

Destino

Tipo Identificacldn NIT Persona Juridica

No. Identificacidn 9015883609

Benefictario FUSIONWELD SAS

Valor a Pagar $4,742,017.99

Entidad Financlera Bancolombia

Tipo Producto Cuenta Ahotros

Producto Destino 23000004885

Tipo Pago PROVEEDORES

Referencia / No. Factura  FACTURA FE38

Informacién Adiclonal

Estado En Proceso

i\ m"lg‘?;tnggﬁié Una vez finalizada esta transaccldn, por favor verifique el débito en la cuenta origen, antes de Intentar realizatla

¥ 1a tarifa de esla transaccién depende del acverdo que tenga establecido con el Banco
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ORDEN DE PAGO £ OPN° 0000000257/ ___ COMPRONISOS ASIGNADOS
R I « J.<Dotbmentos!Asignado:
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NIt é Cedula: 901588360 -9
Beneficiario: FUSIONWELD S.A.S

LA S e
[PorConceptoide::

k

652322D6E5D55BD8183B7DA283D0484B

CC-001-2023 REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA QUE
SOPORTARIA EL SISTEMA SOLAR FOTOVOTAICO ENCARGADO DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA PARA SUPLIR LAS
NECESIDADES DEL SISTEMA DE BOMBEO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EL CUAL SE REALIZARA SOBRE
EL TANQUE PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA. SEGUN FACTURA NRO FE-38

Rubro & L Hedgpesenpdion T i, Sima cu . DEVASTRs SR
2.3.2.02.02.005 CONSTRUCCION Y SERVICIOS DE LA CONSTRUCCION 5.999.995,99
COPETO! - CPC V21 AC 54780 Otros servicios de terminacién y acabado de edificios 5.969,999,99
CGGPET02- UNIDAD BJEGUTORA 1,0 ENTIDADES DIFERENTES A ENTIDADES 5,999,999,09

TERRITORIALES - GESTION GENERAL
O I NTES DE 1.2.1.0.00 gﬂéﬁ_ﬁgg gSRRIENTES DE LIBRE 5.999.999,99
Son 1o SToAGIoN o Fonpos © Con Situacién de Fondos 5.999.999,99
ggg$ﬁc]3ﬁ%“§asm " 120501 Ingresos sin destinacién especlfica 5,999.999,00
CGPET10 EGRESOS SERVICIOS - 0541030103 Inversitn en Acueducto (CMI) 5,999.999,00
EROBLCTOS P EHARC O O 0000000 NO APLICA 5.999.999,99
Eq%%%g%m %?EE%A&OR 0000000000000 NQ APLICA 5.999.669,99

CINCO MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE PESOS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTAVOS. M/L x0000000000000000¢

T bR e
Tt

wx SRR R RETENCIONESS. 0,7

" “DESCRIPCION ** ¥ i|Ene |
Honorarics Personas Juridicas 11,00 554.622,00
Retencion de VA 15,00 143,697,00
Retencion de ICA 0,60 30.252,00
Estampilla Pro Universidad 1,50 76.630,00
Estampilla Pro Adulto Mayor , 4,00 201.681,00
Estampilla Pro Hospital 1,00 50.420,00
Estampitla Pro Cultura 1.50 756.630,00

Tasa Pro Deporte 2,50 126.050,00
by, TR 8 o ; '“M' IR

e a57.082i0

t

2

Totahabagat
g Tt T P B g

Gerente / Jefe d,e/ Seccion Financiera

Desarrollado por Sistemas Aries S.A.5. Reservados todos los derechos - 19_op
Impreso por; LIBIA MARCELA SANCHEZ BETANCUR/El dia: mi

asyarumal_CCPET rdlc - Versién AriesNet
es, 3 de mayo de 2023 siendo las: 7:36:33




AGUAS DEL NORTE ANTIOQUENO S.A. E.S.P.
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del norte Calle20 Nro.20 - 03 piso 5/ YARUMAL (ANTIOQUIA)
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CERTIFICADO DE REGISTRO Y COMPROMISO PRESUPUESTAL “GRP" Nﬁ“oooooob‘i?i

DISPONIBILIDADES ASIGNADAS

Fecha de Expedicion: ~ 30/03/2023 ____Dociimentos Asignados
:Num Doc, Fecha Doc.
00148 28/03/2023

El coordinador financiero CERTIFICA, que en las imputaciones del Presupuesto de la
vigencia fiscal 2023, Existe un Compromiso Presupuestal, para atender los compromisos
Adquiridos:

12CAA2411948E231C58803D44ES8ECBO

Nit & Cedula: 801588360 - 9
Beneficiario: FUSIONWELD S.A.S

-— — e s S Ve e S

‘Rubro . o D_gxnpcién et TE, e Valor Rubro ~
2.3.2.02,02.005 CONSTRUCCION Y SERVICIOS DE LA CONSTRUCCION 15.000.000,00
CCPETD1-CPC V2,1 AC 54790 Otros servicios de terminacion y acabado de edificios 15.000.000,00
CCPETCZ - UNIDAD EJECUTORA 1.0 ENTIDADES DIFERENTES A ENTIDADES 15.000.000,00

TERRITORIALES - GESTION GENERAL

g&iENTé]IiE:EUr\FNTES DE 1.2,1.0.00 g\lgsﬁ_fﬁgggSRRlENTES DE LIBRE 15.000.000,00
ggi‘ﬁgﬁi S’:TTSA%'-I‘gﬁ gg?gﬁg%’é C Con Situacion de Fondos 15.000.000,00
ggg%mdg;ﬁs%ﬁ%m A 120501 Ingrescs sin destinacién especifica 15.000.000,00
gggaygs EEEESOS SERVICIOS 0541030103 Inversidn en Acueducto (CMI) 15.000.000,00
gggg{fg_r'o%ﬁk\&gsﬁ'a%GO DE Q000000 NO APLICA ‘1'5.000.000,00,
i%%%;:%{ %?EE%{%OR 0000000000000 NO APLICA 15.000.000,00
Valor: en"‘letras

RO

QUINCE MILLONES DE PESOS ML

5(’:){3‘?#K del Compromlso ‘* F_j

CC-001-2023 REAL!ZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA
ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA QUE SOPORTARIA EL SISTEMA SOLAR FOTOVOTAICO
ENCARGADO DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA PARA SUPLIR LAS NECESIDADES
DEL SISTEMA DE BOMBEO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EL CUAL
SE REALIZARA SOBRE EL TANQUE PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA

Desarrollado por Sistemas Aries S.A.S, Reservados todos los derechos - 19_crp_aguasyarumal_CCPET.rdlc - Version AriesNet

Impreso por: LIBIA MARCELA SANCHEZ BETANCUR, el dia: martes, 2 de mayo de 2023 siendo las; 16:29:37
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AGUAS DEL NORTE ANTIOQUENO S.A. E.S.P.

\ aguasg Nit: 900.232.836 pagina: 1 de: 2

del norge Calle20 Nro.20 - 03 piso 5/ YARUMAL (ANTIOQUIA}
antloqueno

E-mail: aguasdelnorteant@gmail.com

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

Fecha de Expedicion: 28/03/2023

Nit ¢ Cedula: 900232836 - 0 . .
Beneficiario: AGUAS DEL NORTE ANTIOQUENO S.A. E.S.P.

En el Presupuesto de Rentas y Gastos para la vigencia 2023 del AGUAS DEL NORTE
ANTIOQUENO S.A. E.S.P., Existe la Disponibilidad Presupuestal para respaldar la
adquisicién de los servicios, Compras, Contratos, Licitaciones y Otros Gastos, que se
detallan en los rubros presupuestales y correspondiente valor relacionados a continuacion;
B8AB3450F3EOCS1EFSES12B0168B166CF

w et T . R - e s e ot ol s e ek i by

Rubro - Descripclén S _ValorRibro
2,3,2,02,02.005 CONSTRUCCION Y SERVICIOS DE LA CONSTRUCCION 15.000.000,00
CCPETO? -CPC V2.1 AG 54790 Otros senvicios de terminacién y acabado de edificics 15.000.000,00
CCPETO2 - UNIDAD EJECUTORA 1,0 ENTIDADES DIFERENTES A ENTIDADES 15,000,000,00

TERRITORIALES - GESTION GENERAL
g&:ﬁ?géfourf“‘ms BE 1.2.1.0,00 gq&i?ﬁg;ggRRlENTES DE LIBRE 15.000,000,00
ggiﬁgﬁ SAHTSA%%S EIJE Eggﬁé%f; C Con Situacion de Fondos 15.000.000,00
ggg%e:c-@ﬂ%”&ﬂmm 120501 Ingresos sin destinacién especifica 15.000.000,00
gggﬁg’é’s EEEESOS SERVICIOS (0541030103 Inversién en Acueducto (CM1) 15.000.000,00
ggggﬂﬁéTb%PltVCg%%Go DE 0000000 NO APLICA 15.000.000,00
i%é%%%fﬁé‘%%ﬁm 0000000000000 NO APLICA 15.000.000,00

— T

WValor en I&tras: |
QUINCE MILLONES DE PESOS M/L

T g A e g ey

fObjeto de Ia Dlspombllldad B

CC-001-2023 REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA
ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA QUE SOPORTARIA EL SISTEMA SOLAR FOTOVOTAICO
ENCARGADO DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA PARA SUPLIR LAS NECESIDADES
DEL SISTEMA DE BOMBEO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EL CUAL
SE REALIZARA SOBRE EL TANQUE PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA

Desarrollado por Sistemas Aries S.A.S. Reservados todos los detechos - 19_cdp_aguasyarumal_CCPET .rdlc - Versién ArlesNet
Impraso por: LIBIA MARCELA SANCHEZ BETANCUR, el dia: martes, 2 de mayo de 2023 siendo las: 16:29:10
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cODIGO IC-RG-12

o
@a g H gsﬁ RESOLUCIONES VERSION 03

ant! oq}JE 0
PAGINA 1 DE 2

RESOLUCION 390
(26 de abyil del 2023)

EL GERENTE DE AGUAS DEL NORTE ANTIOQUERNO S.A. E.S.P, en uso de sus facultades
legales en especial las conferidas en la Constitucion Nacional Art. 365-370, Ley 142 de 1994,
Escritura Publica No 629 del 30 de julio de 2008, por nombramiento de Junta Directiva Acta
N° 001 del 14 de enero de 2022 y facultades otorgadas por Junta Directiva mediante acuerdo

00 del 20 de diciembre de 2018, v,

CONSIDERANDO:

A} Que la Empresa AGUAS DEL NORTE ANTIOQUERNO S.A. E.S.P, suscribi6 el Con-
trato CC-001-2023, para realizar “REALIZAR ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONS-
TRUCCION DE LA ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA QUE SOPORTARA EL SIS-
TEMA SOLAR FOTOVOLTAICO ENCARGADO DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELEC-
TRICA PARA SUPLIR LAS NECESIDADES DEL SISTEMA DE BOMBEO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EL CUAL SE EMPLAZARA SOBRE EL TANQUE
PRINCIPAL DE ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA.”

B) Que la Empresa Aguas del Norte Antioguefio S.A. E.S.P.ysu representante legal JU-
LIAN STIVEN HERRERA AGUDELO identificado con C.C. 1.037.645.745 convinieron firmar
el contrato mencionado en el acapite anterior, con la empresa FUSIONWELD S.A.S con NIT
901.588360-9, el cual asciende a la suma de QUINCE MILLONES DE PESOS ML

($15.000.000).

C) Que los elementos se detallan en la factura electronica de venta N° FE38, la cual as-
ciende a la suma de CINCO MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL NOVE-
CIENTOS NOVENTA Y NUEVE PESOS. M/L ($5.999.999).

D) Que es competencia del Gerente de Aguas del Norte Antioqguefio S.A. E.S.P. proceder
a efectuar el pago y, en consecuencia,

Calle 20 Nro 20-05-Piso 5 Palacio Municipal Yarumal - Antioguia- Co[ombfa?




CODIGO IC-RG-12
&
ag H %Se RESOLUCIONES VERSION 03
antfoqymg
PAGINA 2 DE 2
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Reconocer a FUSIONWELD S.A.S con NIT 901.588.360-9 el derecho
a cobrar de la Tesoreria de Aguas del Norte Antioguefio S.A. E.S.P., la suma de CINCO NI-
LLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MiL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE
PESOS. M/L {$5.999.999).

ARTICULO SEGUNDO: La cuenta se tomard del Presupuesto de Rentas y Gastos Vigente.

ARTICULO TERCERO: La presente resolucién rige a partir de la fecha de su expedicién

COMUNIQUESEY CUMPLASE

JULIAN STIVEN HERRERA AGUDELO

Gerente General

Calle 20 Nro 20-05-Piso 5 Palacio Municipal Yarumal - Antioquia- Co!cmbfa?
853 68 68 eg de gtencion 24 horas: 853 6130 Fmail: secretaria@agquasdelnorte.gov.co 2
guasdelnorte.yarumal.gov.co £3 aguasdelnorteantioquefio




»

FUSIONWELD SAS

' NIT: 9015883609 f’
Régimen: Responsable del impuesto sobre las ventas —IVA

Tipo de persona: Juridica

1@;7:;50%_"19336ng 201, Medellin, Antioquia, Colombia gq O FU SIO NQH,ELD

Autorizacién facturacién electrénica No. 18764029261395 vélida desde 2022-05-24 hasta 2023-05-24 rango desde FE1 hasta FE1000

| 900232836 No. de Factura FE38
AGUAS DEL NORTE ANTIOQUERO S.A E.S.P Fecha Emision 26/04/2023 14:03:17
CL 20 20 03 P 5, Yarumal, Antioquia, Colombia Fecha Vencimiento
| 8536868 Moneda | COP Colombia, Pesos
secretaria@aguasdelnorte.gov.co Forma de Pago: Contado
‘Medio de Pago: Acuerdo mutuo
SO 2610572023
Total de Lineas: |1

|

1 181101514 |PAGO 01 WSD 1,00 $5.042.016,80 19,00 0,00 $5.042.016,80
CONTRATO DE CONSULTORIA CC-001-2023
Informe geotécnico, con caracterizacion geolégica del
sitio, concepto de aplitud, estimacion de parametros
geotécnicos, abacos de capacidad portante para las
cargas variables, con caracteristicas de las
cimentaciones y profundidades de desplante
resultantes. Incluye recomendaciones generales
sobre proceso constructivo y parametros que
controlan el comportamiento esfuerzo-deformacion
de los suelos, con lo que se define ia alternativa de

cimentacién mas optima.
- = | Subtotal: $5.042.016,80
i 01 IVA | $5.042.01 s,so| 19,00% | $957.983,19 | Ragon: 3000
Descuento: $0.00
IVA: $957.983,19
Total: = $5.999.999,99
CUFE: 3 4b76a541b018ecb5465%9e26c76482a7c2ad3f7e5857 1efbf1abealde108be578113083886fcb3ad4f4608b6cad9d7a38
| Total con letra: (cinco millones novecientos noventa y nueve mil novecientos noventa y nueve pesos noventa y nueve centavos)

Serie: Facluras

Radicado Recibido N°: 400-40-26042023-00269
@aguas Fecha: 26-04-2023 Hora: 14:33.55
Dependencia Destino: Gestion de aguas

Nuestro medio de pago es:
BANCOLOMBIA S.A.
CUENTA AHORROS
230-000048-85

Firma I mmmvsmmmxmmewousummwmc-rmﬁwmzx

WpSTLSFISNKMZoPjanUeTkvrcuSKAIRET!

+Swhli1k1GZh1 syuloVTIL4OE: IAGkaB84 100FIWuK4BRNGSBA YIBJKenztkWHVETIAZ rsF7zC3KOsps TABOMNnys4JJC4yQbXNa.J

gam BEXqTBZe JWieLdfatid2 ACAWCpUaJSyPIWT 2Z22zuWCRpqPh3tBANppGOEACISweZ/AL LnpVI4n8FgS mwmmyoﬂvnon
==

Esta factura es un titulo valor de acuerdo al art. 774 del C.C. y una vez aceptada declara haber recibido los bienes y servicios a

Representacion Gréfica de la Factura de Venta Electrénica.

t Software:e-Factura Proveedor tecnolégico: Cadena Nit. 890.930.534-0

® facturotech




am

Bancolombia®™
é’ & farps /mf&wfo of ab

Envigado, 29 de abril de 2022

A QUIEN PUEDA INTERESAR

BANCOLOMBIA S.A. se permite informar que el(a) sefior(a) FUSIONWELD SAS
identificado(a) con NIT 901588360-9 a la fecha de expedicién de ésta certificacion,

tiene con nosotros los siguientes productos:

Nombre Producto No Producto Fecha apertura

Estado

CUENTA AHORROS 230-000048-85

2022/04/29

ACTIVA

El manejo de este (los) producto (s) es adecuado y responde a las condiciones y

compromisos adquiridos con BANCOLOMBIA.

Cordialmente,
OLOMBIA.
.Enviqadoa-A g'c 230 Viva Envigade
P22 ol CY
= ook 157
zsor ge C

aodﬁf:a N° 9.
Laura Viviana Corena Demarchi
Asesor comercial multisegmento

Sucursal Viva Envigado

Importante: Esta constancia s6lo hace referencia a los productos mencionados anteriormente,

www.grupobangg o i+ cor”
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CEDULA DE CIUDADANIA

SR -
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I
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.~ NowbaEs

[Up—— P PR i et gy et

~

FECHA DE NaciMiEnTo.  06-MAR-1992 :
BELLO sF
(ANTIOQUIA)Y , a
LUGAR DE NACIMIENTO )
! 2 * ., "y -
g 1 -78‘%, . r‘A‘B"S M
ESTAFURA - - @S. RH SEXO
L ”;:g'» _a
28-ABR-2010 MEDELLIN ‘
FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION tn ducisc ey fo
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. JNIB.
a é ;
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i | |
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ARUS

Informacion de la Planilla Pagada
Nit de comercio Operador de Informacién 900089104-5
Razén Social del Operador de Informacién ARUS (antes Enlace Operativo)
Descripcién Pago de SuAporte
Fecha 2023-04-12, 12:50:36 PM
Periodo de Cotizacién Otros Riesgos marzo de 2023
Periodo de Cotizacién Para Salud abril de 2023
Empresa FUSIONWELD SAS
NIT NI 801588360
Cédigo Sucursal (Nombre) ()
Referencia de Pago/ Niimero Planilla 62057694
Tipo de Planilla E
Nimero Transaccién Bancaria/ CUS 2020059043
Banco (1007) - BANCOLOMBIA
Valor $1.362.100
Estado de la Transaccion Aprobada
Direccién IP de Origen 10.0.19.58
Nit Cédige Administradora Namero Afiliados Valor sin Mora Total Intéreses Mora
N800229739 230201 PROTECCION FONDO DE PENSIONES OBLIGATORIAS 4 $ 742,400 $0
NB000B8702 EPS010 EPS SURA 4 § 185.600 $0
N880903790 14-11  ARL SURA 4 § 248.500 50
N8B80900841 CCF04  CAJA DE COMPENSACION FAMILIAR DE ANTIOQUIA COMFAMA 4 $ 185.600 $0
SubTotales: $1.362.100 $0
Total a Pagar: §1.362.100

ARUS, Linea Expertos en PILA: Barranquilla: 385 24 44 - : 485 4485 - Bucaramanga: 697 87 27 - Call: 485 8444 - Cartagena: 693 77 27 - Perelra: 340 13 27.09ina 1de 1
Manizales: 892 80 27 - Medellin: 604 2727 - Desde otras cludades: 018000 5199 77, Linea Etica: 018000 517806

ARUS (antes Enlace Operativo) no se hace responsable de las planilias ¥ pagos realizados a través de otros operadores de informacién dado que no tiene medios
para corroborar la veracidad de la misma, su alcance se limita a replicar la 16 i por el cliente.

Antes de Imprimir, asegirese que sea reaimente necesarlo. Proteger el medio amblente esta en nuestras manos.
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INFORME DE INTERVENTORIA OTRAS VERSION 02

MODALIDADES CONTRACTUALES

PAGINA 1DE 2

CONTRATANTE:

CONTRATISTA:

N° CONTRATO:

OBJETO:

INTERVENTORIA:

PLAZO:

VALOR TOTAL.:

VALOR ACTA 01:

INFORME DE INTERVENTORIA 01.

AGUAS DEL NORTE ANTIOQUENO S.A. E.S.P
NIT: 800232836 - 0

FUSIONWELD S.A.S.
NIT: 601.588.360-9

CC-001-2023

REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA
QUE SOPORTARIA EL SISTEMA SOLAR FOTOVOTAICO
ENCARGADO DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA
PARA SUPLIR LAS NECESIDADES DEL SISTEMA DE BOMBEO
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, EL
CUAL SE REALIZARA SOBRE EL TANQUE PRINCIPAL DE
ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA

DIRECTOR UNIDAD TECNICO OPERATIVA

TENDRA UN PLAZO DESDE LA FIRMA DEL ACTA DE INCIO Y
TREINTA (30) DIAS CALENDARIO.

QUINCE MILLONES DE PESOS M/L ($15.000.000,00)

CINCO MILLONES NOVECIENTIOS NOVENTA'Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE PESOS CON NOVENTA
CENTAVOS ($5.999.999,99)

Aguas del Norte Antioquerio S.A. E.S.P. suscribi6é el Contrato CC-001-2023 el dia 30 de Marzo
de 2023 con la empresa FUSIONWELD S.A.S. ldentificada con Nit. 901.588.360-9, que tiene
como objeto “REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA
ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA QUE SOPORTARIA EL SISTEMA SOLAR
FOTOVOTAICO ENCARGADO DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA PARA SUPLIR
LAS NECESIDADES DEL SISTEMA DE BOMBEO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE, EL CUAL SE REALIZARA SOBRE EL TANQUE PRINCIPAL DE
ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA”". Contrato para el cual se firmé Acta de Inicio el dia
31 de Marzo de 2023, quedando definida como fecha de terminacion del mismo el dia 30 de abril

de 2023.

Calle 20 Nro 20-05-Piso 5 Palacio Municipal Yarumal - Antioquia- Co!omb:‘a?

Wi aguasdelnorte Jyarumal.gov.co | ﬁ{@] aguasdeinorteant!oqueno
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De acuerdo con la Clausula Tercera del Contrato, El CONTRATANTE pagarg al CONTRATISTA
el valor total del presente contrato de la siguiente forma: Pago 1: 40%, contra entrega del informe
geotécnico. Pago 2: 60%, a contra entrega de todos los documentos para dar cumplimiento al
objeto contractual.

A la fecha del presente Informe de Interventoria, el contratista ejecutd de acuerdo con lo acordado
en el contrato, la entrega del del informe geotécnico, correspondientes al acta de avance 01 del
Contrato CC-001-2023.

Se deja constancia de que el contratista cumplié con la entrega del avance y las actividades
pactadas oportunamente y que estos fueron recibidos a entera satisfaccion por parte de Ja
direccidn Técnico Operativo de la Sociedad Aguas del Norte Antioquefio S.A E.S.P.

Por tal motivo, se autoriza el Pago de CINCO MILLONES NOVECIENTIOS NOVENTA Y
NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE PESOS CON NOVENTA

CENTAVOS ($5.999.999,99) por concepto del Acta de Avance 01 del Contrato CC-001-2023
la cual se anexa al presente informe. Los resultados de estos analisis, soporte del pago, hacen
parte del archivo de la Direccidén Téchnico Operativa de la Empresa

Yarumal, 05 de mayo de 2023..

sl

CONTRATANTE INTERVENTOR
Proyecto: Reavisé: Aprobé:
Nombre: Natalia Gémez Montoya Nombre: Natalia Gémez Montoya Nombre: Julian Stiven Herera Agudelo

Cargo: ion técnico operativa Carge: Direerign técnico operativa Carga: G;el‘gjl,e
Firma: A Fimma: Fitma 0{\'. ‘»LI‘
' o

. Calle 20 Nro 20-05-Piso 5 Palacio Municipal Yarumal - Antioquia- CoIombia?
853 68 68 / L ineq de atepcldn 24 horas: 853 61 36 SaEmail: secretaria@aguasdelnorte.qov.co X
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Proyecto cimentacion para
cubierta, Aguas del norte
Antioqueno S.A, Yarumal
Antioquia.
Tipo de Documento:
Documento N°; 21
NdOmero de Revision 2

Nombre |Alejandro Rivera Ferndndez

M.P 011037-0517746 ANT

Elabora
Firma

Fecha 18/64M

Nombre |lsabel Aldan®'B

M.P 05-202-420-102 ANT

Revisa y firma
Firma

APROBACION

Fecha |18/047/2023

Nombre |Juan Camilo Gonzdlez Zapata

Aprobacion M.P 230-113351

Firma e =

Fecha [18/04/2023

FUSIONWELD S.A.S. Teléfonos: 300 6479329 - 320 6201718

fusionweld@fusionweld.co
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Estudio de Suelos para
cimentacion de
estructura tipo cubierta

LOCALIZACION: CALLE 20#20 - 03, PISO QUINTO,
YARUMAL - ANTIOQUIA.

Ilustracién 1. Ubicacién proyecto Yarumal - Antioquia.

FUSIONWELD S8.A.S. Teléfonos: 300 6479329 - 320 6201718
fusionweld@fusionweld.co
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1. INTRODUCCION

El siguiente informe es realizado con las recomendaciones dadas por la NSR-10
(REGLAMENTC DE LA NORMA SISMO RESISTENTE NSR-10), Titulo H.3
(Caracterizacion geotécnica del sueio).

Se realizaron exploraciones por medio de apiques, esta exploracion se llevd a cabo
en el mes de agosto de 2020, por medio de las cuales se conoceran las condiciones
geotécnicas del suelo para la recomendacion de cimentacion.

En este informe se presentan los resultados de las investigaciones de campo y de
laboratorio que se llevaron a cabo, estos laboratorios fueron suministrados por el
confratante.

Por medio de estos se permitié establecer el perfil geoldgico de 1as formaciones
supetrficiales y se avaluaron los parametros geomecanicos de las diferentes capas
que conforman el subsuelo en relacion con el tipo de esfructura que se construira;
después de un analisls y evaluacion de esta informacion se formulan las
recomendaciones para la adecuacién de los terrenos. Si se va a realizar
modificaciones en el proyecto o durante Ia gjecucion de este se encuentran
condiciones diferentes, se debe verificar la necesidad de realizar exploraciones,
analisis y recomendaciones geotécnicas adicionales.

Estas exploraciones se realizaron con el fin de definir las caracteristicas fisicas
mecanicas del suelo del area y las caracteristicas generales del proyecto. Para lo
cual se ejecutaran las siguientes actividades:

¢ Visita de campo (en la cual se observan las construcciones existentes, la
topografia en general y los demas aspectos de interés.)

e Exploracién de campo: Sondeos de campo 'y toma de muestras.
e Ensayos de laboratorio.

e Analisis de los ensayos de campo y caracterizacion de iaboratorio.

Todas estas actividades se realizaron en cumplimiento del cddigo de
construcciones sismo resistentes N.S.R-2010 en su titulo H.

FUSIONWELD S.A.S. Teléfonos: 300 6479328 - 320 6201718
fusionweld@fusionweld.co
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2. METODOLOGIA

El estudio de suelos se ajusta a los lineamientos propuestos por la Sociedad
Internacional de Mecénica de Suelos e Ingenieria Geotécnica (ISSMGE) en su
capitulo correspondiente a Geotecnia de Suelos Residuales en el cual se hace
relevancia a la caracterizaciéon y diagnésticodel entorno geotécnico donde se
encuentra el proyecto, incluyendo criterio de estabilidad, ademas de la observacién
macroscopica de las muestras de suelo recuperadas en la etapa de exploracién en
la cual se distingue los grados y zonas de meteorizacion propias del perfil
geotécnico caracteristico del lugar, asi como su material parental, presencia o
ausencia de estructuras relictas, complementando ademas con la ejecucion e
interpretacion de los ensayos de laboratoriopertinentes.

De manera concreta se siguieron los siguientes pasos en el procesometodolégico:

2.1 REVISION Y ANALISIS DE INFORMACION SECUNDARIA

Se consultd diferentes fuentes disponibles sobre el 4rea de insercion del
proyecto, tales como alcaldfas municipales e INGEOMINAS.

2.2 EVALUACION GEOLOGIA - GEOMORFOLOGIA

Con el propésito de identificar rasgos morfogenéticos, procesosantiguos,
activos y/o potenciales; asi como facilitar los procesosde interpolacion a
partir de la exploracién geotécnica, se efectuéun proceso de cartograffa
geologia — geomorfoldgica para la zona de insercién del proyecto.

2.3 EXPLORACION GEOTECNICA

Se ejecutaron los sondeos exploratorios con equipo mecanico orientado
a determinar el tipo y caracteristicas de las formaciones superficiales
presentes en Ia zona, asi como la relacién de ensayos de resistencia en
sitio.

FUSIONWELD S.A.S. Teléfonos: 300 6479329 - 320 6201718
fusionweld@fusionweid.co
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2.4 ESTUDIO DE LABORATQRIO

Consistio en estudio macroscopico de la totalidad de las muestras
recuperadas y llevadas al iaboratorio; asi como en la ejecucién de
pruebas de laboratorio para caracterizacién fisica ymecanica de los
materiales.

2.5 DISENO, CALCULO Y ANALISIS DE LA CIMENTACION

Segun las caracteristicas geotécnicas de los suelos en el area y aspeclos
estructurales de la obra implementados, se procede a brindar el analisis
Yy en caso de no cumplimiento, la solucién mas pertinente conforme al
proyecto a ejecutar.

3. CARACTERISTICAS DE LA ZONA Y EL PROYECTO

En la propiedad donde se realizé el estudio de suelos, hay ejecutada una PTAP
(planta de tratamienio de agua potable), lo que busca este nuevo estudio es
recomendar la opcién mas dptima para ia ampliacién que se ejecutara allil mismo lo
cual es de una cubierta autoportante.

Como se ve en la imagen se hicieron tres (3)perforaciones, por medio de apiques de
dos (2) metros de profundidad, estos apiques se presentan en la siguiente imagen.

Hustracidn 2: Ubicacién de las perforaciones gjecutadas en el proyecto. (fuente: Aguas del Norte)

FUSIONWELD S.A.S. Teléfonos: 300 6479329 - 320 6201718
fusionweld@fusionweld.co
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4. EXPLORACION DE CAMPO

La exploracién de campo se lievé a cabo mediante la ejecucion de tres (3)
apiques de dos (2) metros de profundidad, todo esto se hizo con pico y pala.

5. RECUPERACION DE MUESTRAS

Se recuperan las muestras semi-alteradas de los materiales que conformanel
subsuelo en la zona del estudio de suelos. De cada sondeo se levanté columna
estratigrafica con la descripcion de los materiales detectados al avanzar la
exploracion, la localizacion, tipo de muestras tomadas y la posicién del nivel
freatico en los casos en que se encontrd. De los 6.00 metros lineales
aproximadamente se recuperaron 6 muestras aproximadamente. Estas
muestras debidamente referenciadas, selladas y empacadas, se trasladaron
al laboratorio, donde se sometieron a los ensayos pertinentes para la
determinacién de los parametros geotécnicos basicos de los materiales
explorados. Ademas, para cada metro lineal de perforacién se avalud la
resistencia del suelo a la penetracion estandar.

flustracién 3. Muestras recuperadas con estdndar o cuchara
partida
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6. CLASIFICACION DE COMPLEJIDAD DEL PROYECTO.

_lf_l_ clasificacion de complejidad del proyecto se clasifica como de categoria
BAJA, ya que la carga que baja por columna es inferior a B00-kN v &s tina
estructura fipo'cublerta a construir,

6.1 ACLARACIONES DE LAS PERFORACIONES.

Previamente se contaba con un estudio de suelos ejecutado el 13 de
agosto del 2020, se realiz6 un apique en campo, y se observé que las
caracteristicas del suelo era semejantes a la encontradas en el
estudio existente, por io tanto se determiné que se trabajara con los
resultados de laboratorio dados en el informe CL 070-004-2020.

7. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA DEL MUNICIPIO

7.1 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL MUNICIPIO DE YARUMAL.
Localizacion
El altiplano norte se encuentra ubicado entre las vertientes orientadas
hacia los cafiones del cauca y del rio Medellin-Porce (afluente del
Nechl). Este altiplano se ubica entre los 7° 13'48" Latitud Norte y los
6°23'48" Longitud Oeste.
Generalidades del municipio de Yarumal:
El Norte Antioquefio se subdivide en dos zonas: la del altiplano
conformada por los Municipios de Santa Rosa de Osos, San Pedro
de los Milagros, San José de la Montaiia, Don Matias, Entrerrios,
Belmira, Carolina del Principe, Gémez Plata, Yarumal, Yarumal e
ltuango. La otra zona la conforma la vertiente hacia los rios Cauca y
Nechi, donde se encuentran los Municipios de ltuango, Toledo,
Bricefio, San Andrés de Cuerquia, Campamento, Guadalupe y
Valdivia. Yarumal es un Municipio de Colombia, localizado en la
subregién norte del departamento de Antioquia a 120 kildmetros de
la ciudad de Medellin, con una extension territorial de (724 km?), se
distribuyen en pisos térmicos asi: 16 km2en clima calido, 275 en clima
medio y 433 en clima frio.
No hay piso térmico de tipo paramo; La cabecera municipal (la
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7.2

7.2,

principal zona urbana del Municipio) est4d ubicada sobre una
formacion de bosque muy htimedo montano bajo, en el que ocurre un
promedio anual de iluvias de entre 2.000 a 4.000 mm y brinda una
temperatura media de 14 grados centigrados, variando en un rango
de entre 12° y 19°. En cambio, hacia el oriente de la poblacién, por la
zona del Municipio de Campamento, la formacién de bosque se
vuelve a muy hiimedo premontano, con la misma precipitacion pero
con una temperatura que transcurre entre los 18° y 24° centigrados,
esta bafiado por los rios Nechi, San Julidan y San José y por las
quebradas Santa Juana, Picadores, Yarumalito, Santa Rita, Espiritu
Santo, San Antonio, Ochali y Pajarito3 .Limita al norte con los
Municipios de Valdivia y Bricefio, al oriente con los Municipios de
Campamento, Yarumals, occidente con el Municipio de San Andrés
de Cuerquia y al sur con el Municipio de Santa Rosa de Osos.

GEOLOGIA LOCAL YFORMACIONES SUPERFICIALES

1 Unidades Litolégicas
La informacién geoldgica cartografica para el municipio de Yarumal

se encuentra al interior de la Plancha Geoldgica Yarumal, a escala
1:100.000, elaborada por el INGEOMINAS en el afio 1975.

De esta forma el municipio de Yarumal se encuentra conformado por
un conjunto de rocas que involucra solo rocas igneas. El tipo de roca
mas antigua presente en el municipio, es de edad Cretacica, lo
constifuye un pequefio iente de flujos baséiticos denominado como
Roca Verde (Krv) las cuales se encuentran en contacto fallado con
Granitos Cataclasticos (Kgn) y Metagabros (Kg) de la misma edad.
La unidad de mayor importancia, por su extensién, son las rocas de
edad Cretacica que constituyen el Batolito Antioquefio.

Finalmente, como producto de los procesos denudativos vy
depositacionales del Cuaternario se encuentran los materiales no
consolidados asociadas a los depésitos de vertiente, los depésitos de
abanicos fluviotorrenciales, y los depdsitos aluviales.

A continuacidn, se hard una breve descripcién de cada una de ellas
por tipo de roca en orden cronolégico:

Roca Verde (Krv): Corresponde a una pequeiia franja que se extiende
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norte - sur, sobre el extremo oriental del municipio en las partes altas
de las veredas La Montafia, Oriente y La Mufioz. En el limite con el
municipio Guadalupe. Estas rocas fueron denominadas por el
INGEOMINAS en 1975 como metabasalios (rocas verdes)
localizadas sobre el sector oriental del municipio corresponde a flujos
macizos de basalto y en menor proporcion brechas de flujo. Son
rocas densas, macizas, holocristalinas y finogranulares, que son
resistentes a la erosién, por eso marcan las partes altas del municipio
en su extremo oriental. INGEOMINAS, 2011).

- Cranito cataclastico: Paralelo a ias rocas verdes, sobre su costado
occidental y en contacto fallado, se encuentra esta unidad, localizada
sobre las partes altas del sector oriental del municipio, en las veredas
La Montaria, Oriente y La Mufioz, sobre la parte alta del flanco oriental
de la cuenca del rio Tenche. Su composicion es la de un granito
leucocratico o alaskita con textura hipidiomérfica granular de grano
medio, y cataclastica (INGEOMINAS, 1975). Localmente esta roca
contiene ademas de cuarzo y de la ortoclasa, megacristales de aibita
con sericita y biotita de color rojiza (INGEOMINAS, 1975).

- Metagabro (Kg) Corresponde a una pequefia franja que se extiende
norte - sur, sobre el extremo oriental del municipio en las partes altas
de las veredas Manzanillo, La Milagrosa, Guajira Abajo, Guajira
Arriba y Santa Teresa. Sobre las partes medias de la vertiente oriental
del rio Tenche. La mayoria de Ias rocas pertenecientes a esta unidad
son serpentinitas, aunque también se encuentran peridotitas frescas
y algunas rocas de composicién gabroide (INGEOMINAS, 1975).

- Batolito Antioquefio (Facie Tonalita Ksta): Esta unidad aflora en la
mayor parte del municipio, cubriendo un area de 1 00.101,55 has,
cubriendo mas del 90% del municipio, teniendo como [imite
geografico de contacto al este, el rio Tenche. El Batolito Antioquefio,
recibe su nombre debido a su ubicacién sobre la parte axial de la
Cordillera Central en el departamento de Antioquia (Botero
1940,1942 citado en INGEOMINAS, 2011), donde se extiende
cubriendo un area aproximada de 7.800 km2, sin incluir los cuerpos
satelites. Localmente esta caracterizado por presentar un suelo

FUSIONWELD S.A.S. Teléfonos: 300 6479329 - 320 6201718
fusionweld@fusionweld.co




FIT-01

% INFORME N°: Rev. 0 Versidn:01
1’\’ 1001-031-23 . Departamento
FUSIO NO’/ELD pég. 12 técnico

residual muy profundo, principaimente sobre el sector occidental del
municipio, en la parte del altiplano, mientras que sobre los sectores
cercanos al contacto con los metagabros se encuentra un menor
espesor de este.

7.3 DEPOSITOS CUATERNARIOS.
Depositos de vertiente (Qv): Acumulaciones detriticas heterogéneas

no diferenciadas en la base de zonas con pendientes altas
producidas por diferentes procesos erosivos o tectonicos y
acumulaciones detriticas heterogéneas no diferenciadas en el fondo
de los valles intramontarios o en la base de laderas erosivas y
cerros remanentes, producidas por eventos de erosidn laminar junto
a eventos torrenciales de las quebradas. Estan conformados por
bloques de rocas graniticas, de forma angular a subredondeada,
con frecuencia presentan una patina oscura embebidos en una
matriz tamario limo, de color amarillo claro a anaranjado, con
fragmentos de roca y cuarzo.

Depdsitos de abanicos fluviotorrenciales (Qabf): Estos depésitos se
encuentras constituidos por gravas subredondeadas mal
seleccionadas, y bloques de hasta 1 m de rocas igneas
provenientes de las partes altas del altiplano. Son depésitos
pequerios, locales, de espesores menores de 10 m, asociados a la
quebrada Venado (occidente del municipio, en Llanos de Cuiva) y
en el centro del municipio sobre la quebrada Guali y el rio San
Alejandro.

Depositos aluviales (Qal): Los depésitos aluviales son formados a
expensas de las aguas corrlentes superficiales, bien sean las
encausadas o las que discurren libremente; su depositacion se debe
a la sedimentacion de la carga transportada, debide a la disminucién
total o parcial de la capacidad de carga de la corriente. Corresponde
a los depdsitos generados por la dindmica de las principales
corrientes de agua del municipio de Yarumal. Se identifican en las
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quebradas Trinidad, Santa Ana, La Florida y los rios Pajarito, Tenche,
San Alejandro, Concepcidn y Dolores. Estan compuestos por gravas,
arenas, limos y arcillas no litificadas, y estén asociados a las formas
aluviales de las llanuras de inundacién y las terrazas de acumulacién,
estas Ultimas se encuentran diferenciables con respecto a la llanura
de inundacion actual de acuerdo con su antigiiedad.

7.4 SUELOS RESIDUALES DEL BATOLITO ANTIOQUENO
En el corregimiento este tipo de formacién superficial corresponde a

suelos residuales profundos de cuarzodioritas de color crema, grano
medio a grueso, masivo e hipidiomérfica granular, donde se han
perdido las caracteristicas fisicas 244 de la roca, pero atn se
observan las caracteristicas granulométricas originales, horizonte
grado VI.

En algunos seclores alrededor del area del centro poblado, se
observan estratos de ceniza con espesores no mayores a 50 cm, pero
por las intervenciones realizadas sobre estos estratos, esta capa ha
desaparecido en su totalidad.

Hustracidn 4. Perfil general de los suelos del corregimiento de Yarumal

8. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LA ZONA

Las caracteristicas geomecanicas de la zona del proyecto se obtuvieron a
partir de {a exploracién de campo y andlisis de laboratorio.
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9. TIPO DE PERFIL DE SUELO

El suelo del lote en estudio se clasifica como perfil D, perfiles suelo y rocasde
rigidez media Su: Menor que 80 KPa.

Segun la tabla A.2.4-3 Valores del coeficiente Fa, para la zona de periodos

cortos del gspectro,Fa = 1.50 Segun la tabla A.2.4-4 valores del cosficiente

Fv, para la zona de periodos intermedios del espectro Fv'=2.0]

Tabla 1: Valores Aa,Av,Ac y Ad para el municipio de Yarumal.

e

Departamento de Antloquia

i g s A 0 ik

Municiplo

Caédigo A
Municipio X

Ay

Zona do
Amcnaza
Sismica

- |Medellin

05001

Interinedia

i |Yarumal

05887

.20

intermedia

10. ESTRATIGRAFIA OBTENIDA

Las muestras exiraidas empacaron en bolsas plasticas y fueron enviadas al
laboratorio inmediatamente para el andlisis de laboratorio donde se
desarrollaron los siguientes ensayos paraestablecer las propiedades fisicas y

mecanicas del subsuelo;

Humedad natural (INV E-122)
Analisis granulométrico (INV E-

123)

Determinacion del Iimite liquido de los suelos (INV E-125)Limite
plastico e indice de plasticidad (INV E-126)

11. ESPECTRO DE DISENO RECOMENDADO

Para el calculo del comportamiento sismico de las estructuras fue necesariola
utilizacion del espectro de disefio, para lo cual se debe saber el tipo de perfil de
suelo, el cual es definido principalmente por el parametro Vs (Velocidad de
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Onda Cortante en el suelo).

Acorde a Ohta y Goto (1978), la correlacién viene dada segln la siguiente
formula:

Vs = 85,34 x N0-348
Teniendo los valores de los nlimeros de golpes de disefio (N) promediados

dados por un suelo tipo D, se determinan mediante la formula Vs, encontrando
las siguientes velocidades:

Tabla 2. Velocidades

onda cortantes del suelo.
R

- 1830916
1202448
213.226 .-
216345 |

- 216:999" 4|
156976 |
 177.105;4.5-0.
7183976 | 0.00

+198:330 5700
204962,

Con esta velocidad y con base a la siguiente tabla extraida de la NSR-10 se
clasificé el perfil del suelo como PERFIL B, Perfil de suelo rigido que cumplan
con el criterio de velocidad de onda de cortante donde el valor total corresponde
a 184.9 m/2 y 219.8 m/2, valor que se encuentran para la clasificacion de perfil
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vy

de suelo tipo.D, lo cualpermitira junto a los parametros de aceleracion pico,
conocer algunos valores de amplificacién utilizados en el espectro sismico de
disefio.

o] RS ”"’*Dmﬂpcl-ﬁl;ﬁ": wE e

Tabla 3: Clasificacion de-16S perfilés dé-susio

T e T 4 T 0

e i

T K A T Lk AT o4

Ry T T

Perlll da roca compelents

¥, % 1500 /s

Perfil da roca de rigidez media

1500 mis > Vg 2 760 mfs

Perfles de suales muy densos o roca blanda,
qua cumplan con ! criterlo da velocidad de la
anhda da cortants, o

780 mfs> Vg 2360 mys

perflas da susins muy denses o roca blanda,
que cumplan con cualqulera de los dos criterlos

g
critatio de velpeldad da la anda de cortante, o

Nzs0,0
B, 2 100 kPa {~1 kglfer™)

360 mfs > ¥, 180 m/s

perfles de suelos rigidos que cumplan
cualgquiera de las dos condldones

Perfil que cumpla el itedo de velocldad de la
onda de corlante, o

50> N2 15,0

100 kPa {=1 kgfiem?®) > 5, 2 50 kPa (0.5 kgflicm®)

180 mis > V

porfil qua contlena un espesor total H mayor
e 3 mde arcllas blandas

IP -2
w 240%

50kPa (+0.50 kglien?) > &

12.

RESULTADOS Y ANALISIS GEOTECNICOS

12.1 Parametros geotécnicos de disefio y perfil estratigrafico
De acuerdo a los ensayos realizados, se obtuvieron los siguientes resultados:
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De cada sondeo se levantd un perfil estratigrafico con la descripcion de los
materiales encontrados durante los trabajos de perforacién en el campo,
posteriormente se mostrara los pesos unitarios para cada tipo de material segtin
los resultados de laboratorio, basados en la siguiente tabla:

Tabla 5. Valores cohesion y Angule de friccidn segtin correlacion limite fiquido.

e
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Tabla 6. Valores densidad relativa correlacién SPT. Bowles, 1997.

the SPT at about 6 m depth and normally conselidated [approxlmately,
_:' = 28° + I5°D, (2]

3 Excaﬂmdsoilwmﬁnidnmptdﬁom A truck has.a unlt weightof 11 1 14 ENJm and st be quise ense
to weigh much over 21 kMim?. No existing soilbwsa Dy = Ommramnflm&mnmsm!’mm
03 30007, s B et o A i LA e S A 5 T Al 1 e AT L

13.NIVEL FREATICO

Durante los ensayos de campo y la toma de muestras que se realizaron en el mes
de agosto de 2020, se encontré nivel freatico a una profundidad de 2 metros.

La posicion del nivel freatico corresponde a la linea de presién de poros igual a cero,
equivalente a que la presion neta en el sitio es igual a [a presion atmosférica. El nivel
de agua determina los niveles de presiones hidrostaticas sobre una superficie
localizada por debajo de ese nivel, o losvalores de presion negativa o de succién
para el suelo por encima.

El flujo de aguas constituye un importante factor detonante del movimiento de
masas que afectan la estabilidad de cualquier estructura, por lo que es fundamental
entender los mecanismos a través de los cualesacttia, y definir los medios adecuados
que eviten las condiciones propiciasque lo generan.

De acuerdo con lo establecido en la NSR-10, se definen los aspectos sismicos a ser
considerados para el analisis de los efectos locales; en este sentido, el tipo de perfil
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del suelo para el sitio se ha establecido con el criterio basado en el nimero medio
de golpes del ensayo de penetracién estandar obtenido directamente de ensayos
insitu efectuados en el marcodel presente estudio, segtn las caracteristicas de los
metros superiores del perfil del suelo.

14. EVALUACION DE RESULTADOS Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones consignadas en este informe, se basan en las
caracteristicas fisico-mecanicas del terreno, teniendo como referencia la magnitud
de la obra construida.

15. RECOMENDACIOI\:IES DE CIMENTACION
15.1 CALCULO DE CIMENTACION PARA CUBIERTA

Teniendo en cuenta que para el suelo encontrado en este proyecto y la carga
proyectada se planted inicialmente una zapata aislada, dando como resultado
dimensiones de 1.5 x 1.5 metros, teniendo presente que esta cubierta es una
ampliacion para la planta de tratamiento de agua, se busca una ejecucion lo
menos invasiva posible, es por esto que mejor se recomiendan pilas cortas de
5.0 a 5.0 metros de profundidad.

A continuacion, se muestra el calculo para esta cimentacion:

15.1.2 Capacidad portante

El tipo de cimentacion recomendada para la estructura seran pilas apoyadas sobre
el dep6sito de suelo natural compacto y de consistencia firme.

* Para realizar la caracterizacién mecanica de estos estratos se tomaron muestras
a diferentes profundidades para analizar la resistencia y asf obfener un valor
representativo.

* Para el célculo de las cimentaciones se aconsejan los siguientes factores de
seguridad indirectos minimos segtn la NSR-10 capitulo H.4:

Tabla 7. Factores de segutidad Minimos de disefio.
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Conticién
muerts 4 carnn viva notmead

Canga musrta + cirna viva mddma

t} Carca muerta + care viva nonnat + sismo da disefin seudo egtitieo

e e el 1 L e

15.2 CAPACIDAD CARGA VERTICAL

El analisis de capacidad de carga en el estado limite de servicio se realizd
utilizando el método de Meyerhof para pilas excavadas con profundidad de 5.5

metros, y un diametro de 1.0 metro:

Qult = Qp + Qs

Donde:
Qp = Capacidad de soporte de carga de la punta del pilote
Qs = Resistencia por friccion derivada de la interfaz suelo-pilote

Qp = Ap * q' * Ngq

Tabla 8. Datos usados para célculo de capacidad por punta.

Ap 0.785 M2

q 49.5 KN/M2
Ng 11.86 -

K 0.601 ]

0.785 m2 + 49.5 7 « 11.86
= 0. * 495—x 11.
Qp m —

Qp = 460.84 KN
La resistencia por friccidn se calculd por medio de la siguiente ecuacién:

Qs = p * ALf f = Kov'tané
Donde:
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eTipo deplote e B o 0 K %
Perforado =Ky = l-seng
Hincado, de bajo desplazamiento =Ko = 1-sen# a 14 Kp= 1.4(1-seng)
Hincado, de alto desplazamiento =Kp= 1-sen¢ a 18 Kp= 1.8(1-seng)

p: Perimetro de la seccién de Ia pila

AL: Longitud incremental de la pila

[+ Resistencia unitaria por friccion a cualquier profundidad Z
La capacidad de carga Ultima de un pilote individual es:

A una profundidad de 5 metros, tenemos que:

Qs = 143.78 Kn

Entonces tenemos que la carga total sera de:
Quilt = 460.844 + 143.78

604.62
2.5

Qult = Kn

Qadm = 241,858 Kn

Qadm = 24.1Ton

15.2.1 Capacidad De Carga Ultima Por Levantamiento

Se calcula de acuerdo al manual de cimentaciones de INVIAS,
Donde:
As = Area superficial o perimetrai del pilote

Qult = qsui *As = Yqgs+px* AL
qgs = K ov'tang

221.8

Quit = kn
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Qadm = 73.9Kn

Qadm = 7.4 ton

15.2.2 Capacidad De Carga Ultima Lateral

La capacidad de carga limite lateral se obtiene de la ecuacion de Broms (1964)

Qult =

(0,5%D * L3 *Kpx*ys)
el+ L

o 247

Qadm = 148.6 Kn

Qadm = 14.8Ton

A continuacion, se presenta la hoja de célculo usada:

233 " A RADIOE

gl 2375 ¥F

R

]

51| PERIMEIRD.
M

3,142

3.142

3.142

3.142

3.4z

3.142

3142

3.142

3342 .

Hlustracién 5. Pantallazo hoja de calculo usada para diferentes profundidades método

15.3 ASENTAMIENTOS

Mayerhof.
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15.3.1 Asentamiento por deformacién axial (Vesic 1977):

_(@p+aQf)+L

Sa Ap * Ep

Donde:

Qp=Carga en la punta del pilote

Qf=Carga friccion del pilote

Ap=Area de seccién del pilote

Ep=Modulo de elasticidad del pilote

I.= longitud del pilote

a= Factor que depende de la naturaleza de la distribucién de la friccion, siendo
0.5 para limos y arcillas.

Sa = 0.055m
15.3.2 Asentamiento en la punta del pilote ( Vesic, 1977):

C
st=— 220
(0 + 25,

Ap

Donde:

Qp=Carga en la punta dei pilote

Cp= Coeficiente empirico, 0.06 para limos arcillosos.

D: Diametro de la pila.

Qp-dis= Capacidad de carga ultima sin factor de seguridad.

St=143%9mm

15.3.3 Asentamiento debido a la friccién lateral (Vesic, 1977):

C
Sf = (Sz;: E?fdis
(L= T)
Donde:
Qf=Carga friccién del pilote
L= longitud del pilote
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Qp-dis= Capacidad de carga ultima sin factor de seguridad.
Cs= Coeficiente empirico que depende de Cp

L
Cs= (0.93 + 0.16‘/;) *Cp

55
Cs=]093+016 |— }*0.06

1.0
Cs =0.078
Entonces:
Sf =1.03mm

St = 01.03 mm + 14.39 mm + 0.055 mm
St =15.52mm

Cumple perfectamente, segin norma el [imite son 25mm.

Aparte se hizo una confirmacién con el programa GEOS, usando el metodo de
Tomlinson, conociendo [a profundldad y el diametro, donde incluso da un facfor'de
seguridadide 2.68 y:un: "asentamiento maxime de 10:8 mm, por lo cual se confirma
el cumplimiento del disefio.
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4 | Resistenda Total
1 | Asiento méximng

llustracién 6. Pantallazo Software GEO-5, célculo de asentamiento.
Se confirma entonces un disefio 6ptimo de la cimentacion planteada.

16. PARAMETROS SiSMICOS PARA DISENOS DE ESPECTROS

mﬁnskdehmdemwmdeuma—r&dbdos
Carga en el inido de [a movilzadin de b superfide de fricddn Ryy = 90,83 kN
€ asentamiento parala fuerza Ry,

T asientn para la méxima carga de servido V = 200.00kN #5 10.8mm.

De acuerdo con lo establecido en la NSR-10, se definen los aspectos sismicos a ser
considerados para el anélisis de los efectos locales; en este sentido, el tipo de perfil
del suelo para el sitio se ha establecido con el criterio basado en el numero medio
de golpes del ensayo de penetracion estandar obtenido directamente de ensayos in
situ efectuados en el marcodel presente estudio, segin las caracteristicas de los 30

metros superioresdel perfil del suelo.

Tabla 9. Valores a usar para andlisis sismico estructural.

RO VR U —

IV - Estructura de

ocupacion especial

& _ __ Perfildel suelo - L
Grupo de uso
‘Coeficientes de importancia (Iy S

Riesgos sismico
P T T T
Coeficiente de-aceléracion pico -

| - efectiva (Aay "¢ -

R S -

Coeficiente de velocidad
horizontal pico efectiva (Av)

Intermedia_
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el
i Coeficientes de amplificacion en zona C 450
i~ de periodos cortos del espectro (Fa)’ L
Coeficientes de
amplificacioén en 2.00

zona de periodos
intermedios del
espectro (Fv)
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Grafico 1: Valor coeficiente Fa.
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Fuente: NSR-10 Tabla A.2.4.3.

Grafico 2: Valor coeficiente Fv
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Fuente: NSR-10 Tabla A.2.4.4
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17. RECOMENDACIONES GENERALES Y DE VERIFICACION

La funcién principal de estas recomendaciones es la de garantizar que la cimentacion
sea funcional y segura, siempre enmarcada dentro de las hipotesis de disefio y dentro
de las tolerancias aceptables, cumpliendo la norma NSR-10, en caso de encontrarse
desviaciones excesivas o condiciones no esperadas, se debera proporcionar las
medidas correctivas oporiunamente.

-Se recomienda realizar una cimentacién tipo pila corta desplantadas a una
profundidad minima de 5 m con un didmetro no inferior a 0.9 m, anilladas alcanzando
un didmetro de 1.1 m, apoyadas sobre suelo de consistencia semi firme. Si por
cuestiones constructivas y costumbres de constructores, solo se ejecutan pilas de 1.0
metro de diametro, no hay problema en hacerlas de este tamafio.

-Si en el estrato de desplante se encuentran condiciones diferentes a las expuestas
en este estudio, debera informarse al geotecnista para proceder a su respectivo
analisis. Este estrato esta compuesto por una arcilla limo arenosa color café oscuro,
de consistencia firme, humedad media con poca plasticidad.

-Antes de iniciar fa construccién de las cimentaciones, el ingeniero calculista debera
evaluar el cumplimiento de las solicitaciones estructurales con la capacidad portante
del suelo obtenida en el presente estudio, asi mismo el chequeo de los asentamientos
diferenciales, una vez cuente con las cargas definitivas de acuerdo con los
lineamientos propuestos por la NSR-10, en los numerales H.2.2.1 y H.8.1 se realizan
las siguientes recomendaciones:

-Al iniciar una excavacién en el terreno lo que se produce es una alteracién en las
tensiones normales del mismo rompiendo el equilibrio que existe, aunque el terreno
normalmente restablece este equilibrio en ocasiones se producen deslizamientos de
las paredes que afectan la estabilidad de esta seccién de la obra, por lo que se deben
sequir ciertas recomendaciones que minimicen la posible ocurrencia de estos
eventos:

-Cuidar el paso de maquinaria cerca al borde de la excavacién con el fin de evitar
posibles sobrecargas dinamicas que provoquen afectaciones negativas a la misma.

-En todos los casos es necesario que el fondo de la excavacion, conocida como la
profundidad de desplante se encuentre libre de cualquier objeto extrafio o material
suelto u organico, por lo que se recomienda una limpieza de las superficies que
garantice superficies libres de material removido evitando asi la posible ocurrencia
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de asentamientos considerables del elemento de cimentacion.

-Es importante y se recomienda tener una adecuada continuidad en el proceso
constructivo de las excavaciones y el vaciado de las cimentaciones, evitando asi
remoldeo en el material (suelo) de cimentacion,

-Durante la etapa de construccién se recomienda llevar un control del asentamiento
cuyo objetivo estara ligado a controlar y verificar la magnitud de estos respecto a los
esperados o permisibles dentro del célculo de la cimentacién. Asegurar que no se
rebasen los estados limite de servicio (movimientos verticales y horizontales
inmediatos y diferidos por descarga en el area de excavacion y en la zona
circundante).

-Identificar las zonas de acumulacion de flujo por aguas de escorrentia, con el fin de
disponer obras para el adecuado manejo de estas aguas, en caso de requerirlas, ya
que estas podrian posteriormente ocasionar problemas al incrementar la humedad y
saturacién del terreno. Y en caso de requerir un drenaje parcial de [a excavacion, se
debe tener especial cuidado con el bombeo excesivo, tomando precauciones para
limitar los efectos indeseables del mismo en el propio predio y en los colindantes.

-Si se alcanza el nivel de fundacion proyectado y no se observa el estrato portante,
la excavacion debera continuar hasta alcanzar el estrato portante.

-Es importante resaltar que los sistemas de drenaje construidos requieren de
mantenimiento periddico con el fin de que estos puedan se funcionales en el tiempo,
y se pueda mantener condiciones de saturacion adecuadas en el lote intervenido.

-Los cimientos se enlazaran mediante una red de vigas de amarre disefiadas para la
condicién mas critica entre ser capaces de trasladar un 20% de la carga dada a los
elementos vecinos.

Como finalidad, se recomienda hacer filiros para la estructura de la cubierta.
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flustracion 7. Disefios de filfros.

17.1 LLENOS ESTRUCTURALES

Los llenos estructurales deben realizarse con material de buena calidad, libres
de materia organica, escombros, arcillas, materiales inadecuados como ceniza
volcanica. Los llenos se podran hacer en suelo cemento, con un porcentaje del
3% de cemento, para mejorar la capacidad del lleno en la zona encima de la
zapata, para este lleno se puede utilizar el material que se retira de la capa,
formado por una arena limosa tipo sedimento aluvial.

Los llenos deben ejecutarse en capas de 20cm y compactarse con chencha,
canguro o pisén manual.

Si se encueniran zonas de turba o suelos blandos, o material organico, se
debera asegurar la eliminacion total o parcial de estos materiales, su tratamiento
previo y consolidacién o la utilizacion de cualquier otro medio propuesto por el
constructor y autorizado por el interventor, que permita validar la calidad del
soporte, hasta que se ofrezca la suficiente estabilidad para resistir esfuerzos
debidos al peso del terraplén terminado.

17.2 BOMBEOS DE AGUA

En el proyecto se encontrd nivel freatico por tanto se recomienda que:
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-A partir de que se encuentren aguas en las excavaciones, realizar el minimo
hombeo necesario, para evitar el arrastre de finos.

-Mantener un caudal de bombeo estabilizado a 2.

-Descargar el agua que se retira en el bombeo al alcantarillado, pasandola
primero por un desarenador, para evitar colmatar el alcantarillado.

-Proteger las paredes verticales de la excavacién con geo textil NT1600, parael
arrastre total finos.

17.3 EXCAVACIONES

Las excavaciones para las obras podran ejecutarse en forma manual, pero deberan
protegerse del humedecimiento por efecto de aguas lluvias y/o infiltradas, las cuales
pueden ocasionar derrumbamiento de las paredes deltalud.

Los materiales sobrantes de las excavaciones deberan evacuarse rapidamente del
sitio, ya que pueden generar sobrepeso a los suelos que conforman los taludes y por
tanto derrumbamiento.

(minimo estar a 4 metros de las excavaciones de las pilas)

Si las excavaciones se realizan manuales, se deben entibar mediante con elfin de
garantizar la seguridad de las cuadrillas de excavacion.

Las excavaciones deben permanecer expuestas a la intemperie el menor tiempo
posible, evitando filtraciones de aguas lluvias o desecaciones que sean perjudiciales
para el suelo de soporte de las estructuras.

18.VALIDEZ DE LA HIPOTESIS

Las conclusiones y recomendaciones consignadas en el presente estudio sebasan en
los resultados de las investigaciones de campo y laboratorio entregadas por el
contratants, las cuales se describen en los correspondientes capitulos, también en la
experiencia y criterio de los profesionales que participaron en el estudio.

En caso de tener alguna duda o inquietud tendré el mayor gusto encolaborar con
usted en todo lo referenciado a este informe.

19. ANEXOS
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19.1 ANEXOS LABORATORIO
19.2 ANEXOS PAPELERIA INGENIEROS PARTICIPANTES
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Ingenierla, vias y geotecnia

Medellin, 13 de agosto de 2020
Ingeniero,

Leonardo Correa Roldan

ICCONOQ S.AS.

Celular: 320674 63 04

Correo: leonardocorrearoldan@yahco.com

En el presente informe estén consignados los resultados de los ensayos solicitados por usted el dia
06 de agosto de 2020, para el proyecto “Ampliacion planta de tratamiento de agua potable del
Municipio de Yarumal®, [ocalizado en el municipio de Yarumal — departamento de Antioquia.

e Humedad natural: 1
» Limites de consistencia: 1
» Granulometria por tamizado, con lavado por la malla No.200: 1
o Gravedad especifica de la fraccion fina de los suelos: 1
s Corte directo, CU: 1

Los procedimientos para alcanzar los valores obtenidos en los ensayos a las diferentes muestras
cumplen con los requisitos establecidos por las normas vigentes {LN.V. E 2013).

Estamos atentos a sus inquietudes o comentarios.

Cordialmente,

Santiago Mufioz Roldan
Ingeniero civil - Especialista en vias y transporte

Observaciones:
«  Elmaterial sobrants o no utilizado sera almacenado por un (1} mes, luego de este periodo sera desechado.
» Ellaboratorio no interpreta ni emite opiniones sobre los resultados de los ensayos. La responsabilidad para
fines de analisis y disefic son estrictamente de! profesional encargado del proyecto.
» Lainformacion presentada en este informe es confidencial entre el cliente y el taboratorio.
»  Se prohibe la reproduccién total o parcial de este informe y es valido (nicamente el original.
s  Puede solicitar copias de este informe al laboratario.

INVIGEQ S.A.S.
Celular: 314 862 00 55

Correo: proyeclos.invigeo@amail.com
Direcci6n: Calle 31A No, 65F - 52
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. CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS | a1
|nV|gEle INV E-122-13, INV E-214-13, INV E-123-13, Eccha: (B022015

INV E'1 25'1 3, INV E'126"13 Paglna: 1 da1
PROYECTO: Ampliacién plania de tratamiento de agua potable del Municiplo de Yarumal
CLIENTE: Leonarde Correa Roldén LOCALIZACION: |Municipio de Yarumal
RESPONSABLE: Leonardo Correa Reldan CONSECUTIVO: |CL-070
SONDEO: | P MUESTRA: | M2 | PROFUNDIDAD (m): | 200 [FECHA DE ENSAYO: | 8/08/2020

DESCRIPCION DEL MATERIAL: |Arena arcillosa de color gris oscuro

CONTENIDG DE RUMEDAD NATURAI (INVEN122:13), .| JELIMITES DEPLASTICIDAD™ [ gie, _LL (INV-EH12B3)7 7 s [F LPINVIE12613).
Tara Ho04 Tara T014 T020 TN T018 T018
Masa de tara (g) 3752 Masa de tara (g} 6.75 6.94 6.95 7.81 7.76
Masa de tara + suelo himedo (g) 234,66 Masa de tara + suelo hiimedo {g) 10.68 11.56 14.24 1.3 11.09
Masa de tara + suelo seco (g} 202,42 Masa de tara + suelo seco (g) 10.23 10.78 12.89 10.78 10.56
Humedad (%) 19.6 Nimero de galpes 34 24 18 N.A. N.A.
¢, #JLAVADO SOBREMALLAING:200 (INV:E:214:13) "4 | Humedad (%) 18.7 20.3 227 17.8 18.9
Tara HO04  PETERMINACION OF! LMEFE Honmo 60 ABACO DE CASAGRANDE
Masa de tara (g) 3752 59 - 0 tnaB) | ./,,.,gﬁ
Masa de tara + suelo seco antes de lavar (g} 20242 | = 20 . R1= 09728 Zl; 40
Masa de tara + suelo seco luego de lavar {g) 186,13 ‘g 20 9 8 5 e pd
Parcentaje de finos despues de lavado {%) 0.9 g 199 ) % b1 >

|7 TAMARDIDETAS PARTICUCAS INV-EH 22,101 G|~ w0 |— g amm
Tamafio | Masa | Retenido |Porcentaje] 150 R T
Tamiz abertura | retenida |acumulade | que pasa 10 Nimero de golpes 100 0102 Eﬂni#eo[iqi?doﬁ(%&)m 8 %0 100
(mm) (g} (%) (%} CURVA GRANULOMETRICA
F 75.0 0,00 0.0 100.0 100 FR-rO-0-0-G
7 500 | 000 00 1000 % 3
112 | 315 0.00 0.0 100.0 o 'h‘
1 254 0.00 0.0 100.0 ol
| 1905 | 000 00 O P h
172" 1270 | 3084 187 B13 |5 60 -
s | 95 9.94 60 3|5 w ol

No.4 475 | 1742 104 849 |2 g

No8 | 236 | 2182 | 132 | 517 % o B |

Not0 | 200 | 406 25 92 |& ¥ o

Not6 [ 140 | 1217 74 418 20 "0

No.20 0.85 6.86 42 arr 10

No.30 0.80 6.38 39 33.8 ﬁ

NodD | 0425 5.22 3.2 306 Yoose 109 10 010 001

No.50 0.300 5.03 31 276 Tamafio de parliculas {mm)

NS0 | 020 | 206 | 13 | %65 [ oty 0 RESUMENDE RESUTADOSAFG Y o aehad)

No.100 0.150 8.85 54 209 |Humedad natural (%) 198 Porcentaje de gravas {%) 35.1
No.200 0.075 13.81 84 125  |Limite liquido (%} 20 Porcentaje de arenas (%) 524
FONBO 4.59 28 9.7  |Limite plastico (%) 18 |Porcentaje de finos (%} 12.7
Porcentaje de error (%): -0.16 0K |Mndice de plasticidad 2 Clasificaclon USCS sC
Indice de consistencia 0 Clasificacln AASHTO A1

Bl T TR EQUIPO, UTILIZADO Bl 4y

Equipo utilizado MarcalReferencia Fecha de callbracién
Cazuela Casagrande { 5@& m‘{? p
v Glﬂur::. Nuvn”o ﬂl) ) ’

Juego de tamices
Balanza Lexus EJECUTO: Luis Gémez APROBO): Santiago Muiioz R
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=7 - ENSAYQ DE CORTE DIRECTO EN CONDICION Vorsién:01
77 { | nvigeo CONSOLIDADA, NO DRENADA (CU) € ochm: 24022000
INV E-151-13 Pagina: 1ds 3
|PROYECTO: Ampliacion planta de tratamiento de agua potable del Municipie de Yarumal
CLIENTE: Leonardo Correa Raldén LOCALIZACION; Municipio de Yarumal
RESPONSABLE: Leonardo Correa Roldén CONSECUTIVO: cLo70
SONDED: | Pt MUESTRA; M2 PROFUNDIDAD (m); | [FECHA DE ENSAYO: 11/08/2020
DESCRIPCIGN DEL MATERIAL: JArena arcillosa de color gris ascuro
LR 73 Datosiiniclales 68 lagmuestas =, % . .1 T g e, TE, e  Gravedad,especifica’ e ST
Nlmero de musstra 1 2 3 Nlmero da p:cnématro PIC2
Diametro de muestra {cm) 4.88 4.83 4,77 |Masa de picnémetro + agua + suelo {g) 738.91
Altura inicial de muestra (cm) 1.88 1.88 1.88  |Temperalura de ensayo (°C) 24
Masa del anillo {g) 24,22 24.54 31.61 [Masa de suelo seco (g) 80
Masa da anillo + suelo hiimedo {g) 72,85 73.18 78.87 |Volumen del picnémetro {em”) 499.53
Area transversal de la muestra {cm®) 18,70 18.32 17.87 |Densidad del agua (g/mlL) 0.998
Volimen de la muestra (cm®) 35,16 445 33,60 [Masa de picndmetro + agua (g) 632.0
Peso unitario himedo {g/cm™) 1,383 1412 1.407 |Gravedad especifica 242
Masa suelo seco {g) 38.86 38.80 38056 | wos” FOLEEN e, Humedad do muestrasi-[ardii i iinisingg
Peso unitario seco (gfem”) 1.105 1.126 1,133 . 1 2 3
Alfura de solidos, Hs {cm) 0.86 (.88 0.88 Nimero de muestra ini. | fin. | ini, | fin. J inl. | fin.
Altura de vacios, Hv {em) 1.02 1.00 1.00  |Namero de tara 66 | 8 1133] 0 J129]| 110
Relacion de vaclos iniclal 1.19 1.15 113 JMasa detara (0) 8.16]20.6] 8 |22.918.69]21.2
Saluracion inicial (%) 51 53 52 Masa de suelo humedo + tara (g) 48,7] 79.8 85,61 54.1| 78.6
Deformacion total (mm) .58 1.29 1.84 _ |Masa de suelo seco + fara {g) 40.6) 827 66.1145.3|62.9
Altura final (cm) 1.82 1.75 1,70 |Masa del agua (g} 8.15 17.518.85[ 15.8
Relaclon de vacios final 112 1.00 093 [|Masa de los sdlidos (g) 324142, 45.2| 366|417
Saturacitn final {%) 87 94 99  |Humedad {%) 25.1] 40. 8242|379
A T, S S S e A ) Etapa de consolidation: = mis sy Ege SN DY R T
Tiempo Ratz fiempo Deformacitn vertlca! {0,0001%) Deformacion vertical {mm) De!omaclén vertical {%)
{min) {min’) 1 2 3 1 2 3 1 2 3
0.00 0.00 0 [} 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.50 201 475 688 0.51 1.21 1.75 272 6.42 9.30
0.50 0.71 212 484 696 .54 1.23 1.77 2.86 6.54 040
1,00 1.00 217 488 698 0.55 1.24 1.77 2.93 6.59 9.43
2.00 1.41 222 499 710 0.56 127 1.80 3.00 6.74 9.59
4,00 2.00 226 502 716 0.57 1.28 1.82 3.05 6.78 9.67
8.00 2.83 228 506 723 0.58 1.28 1.84 3.08 6.84 9.77
15.00 3.87 228 508 723 0.58 1.28 1.84 3.08 6.86 9.77
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Cadigo: FL-002
= - ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION | °**'
ﬁ INvigeo CONSOLIDADA, NODRENADA (CU) [
INV E-151-13 Pigina; 2de 3
PROYECTO: Ampliacion planta de tratamianto de agua potable de! Municipic de Yarumal
CLIENTE: Leonardo Cotvea Roldén LOCALIZACION: Municipio de Yarumal
RESPONSABLE: Leonardo Correa Roldan CONSECUTIVO: CL-070
SONDEO: I P MUESTRA: M2 PROFUNDIDAD (m): | 2.00 IFECHA DE ENSAYO: 11/08/2020
DESCRIPCION DEL MATERIAL: |Arena arcillosa de color gris oscuto
: R N WE M tapa de:falla™. . .J : Sl AR PRl
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Cédlgo: FL-002

. " ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN CONDICION | "
INvig EIOJ CONSOLIDADA, NO DRENADA (CU) | et

INV E-151-13 Pégina: 3de 3
PROYECTO: Ampliacién planta de tratamiento de agua potable del Municipio de Yarumal
CLIENTE: Leonardo Correa Roldan LOCALIZACION: Municipio de Yarumal
RESPONSABLE: Leonardo Correa Roldan CONSECUTIVC: CL-070
SONDEO: F1 MUESTRA: M2 PROFUNDIDAD (m): ‘ 2.00 |FECHA DE ENSAYO: 11108/2020

DESCRIPCIGN DEL MATERIAL: [Arena arcillosa de color gris oscuro
N e e

RET, et o Resuitados delensayo'de corfeidiracto; CUNIRERES S 7 b isimimmmiey |« (HPIRR ¥ s

Def. Horizontal vs. Esfuerzo cortante Def. Vertical vs. Esfuerzo cortante
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Esfuerzo normal (kgffem2)

G ey EQUIPOUTIEIZADD™ o v & 4T ]

Equipo ufilizado MarcaIRefer;ncla Fecha ds callbracion

Maquina de corte Pinzuar NA. &wlg 7. p
Balanza Lexus NA. (u i3 Gomez Moslls ﬁp ? ‘

Horno eléctrico Haceb N.A. EJECUTO: Luis Gomez APROBO: Santiago Mufioz




UNIVERSIDAD Codigo de verificacion: 57e879944ae94

EAFIT

UNIVERSIDAD EAFIT

ACTA DE GRADO 00975

En la ciudad de Medellin a los 27 dias del mes de noviembre de 2020, la Uniyersidad_EAFlT
realiz6 ceremonia de graduacion, presidida por el sefior Rector y demas autoridades
académicas, y previo juramento del graduando, quien cumplié con los requisitos exigidos,

otorgd el titulo de

ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y
CIMENTACIONES

a

CARMEN ISABEL ALDANA BENAVIDES
Con cédula de ciudadania 1214725695

El titulo otorgado corresponde al programa de Especializacion en Mecéanica de Suelos y
Cimentaciones, registrado en el SNIES con el cddigo 10703 y autorizado por el Ministerio
de Educacién Nacional, mediante resolucién 014489 del 13 de diciembre de 2019.

Sgg% constancia se emite en la ciudad de Medellin, a los 27 dias del mes de noviembre de

@28

Rector Secretaria General

Inspira Crea Transforma Vigilada Mineducasion ~ www.eafit.edu.co
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