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1. Plan de Desarrollo Departamental - “CONSTRUYENDO FUTURO” 2020- 2023.

1.1 Nombre de la Dimensién: Ambiental

1.2 Nombre de la Linea Estratégica: Arauca con desarrollo rural sostenible

1.3 Indicador de bienestar que Impacta el Desarrolio del Proyecto:

OBJETIVO INDICADOR DE META DEL
OBJETIVO PRIORIZADO ESPECIFICO BIENESTAR LINEA BASE CUATRIENIO
Municipios y
departamentos con
o - Fortalecer las planes de
Disngnuir 1 vuln_e'rabmdad herramientas de ordenamiento
de la poblacion del | o ool tercitorial (pod y pot) b2
departamento ante Teiritorial e i P aypl
fenomenos  naturales y H qccc)en:ncorpotr r:je
antrépicos no intencionados nRochiete
gestion del riesgo.

1.4 Nombre del Sector: Gestién del riesgo de desastres

1.6

1.5 Nombre del Programa Presupuestal:

Ordenamiento Ambiental Territorial

1.7 Indicador de Producto que impacta el desarrollo del Proyecto:

DESCRIPCION PRODUCTO

INDICADOR DE PRODUCTO

META PRODUCTO
CUATRIENIO

Documentos de estudios

ordenamiento ambiental territorial

técnicos para el

Documentos de estudios técnicos para el
conocimiento y reduccion del riesgo de 2
desastres elaborados

1.7 Programacién financiera y porcentaj
de producto para la vigencia actual:

e de aporte del proyecto al cumplimiento del indicador

DESCRIPCION PRODUCTO

INDICADOR DE PRODUCTO

RECURSOS
PROGRAMADOS POR
META EN EL PROYECTO

PORCENTAJE DE APORTE DEL
PROYECTO AL CUMPLIMIENTO
DEL INDICADOR DE PRODUCTO

Documentos de estudios

técnicos para el
ordenamiento ambiental
territorial

Documentos de estudios

técnicos para

conocimiento y reduccion
del riesgo de desastres

elaborados

el
$ 595.767.619.62

100%
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1.8 Titulo del Proyecto Presentado:

ESTUDIOS Y DISENOS DE MITIGACION DEL DETERIORO DE LA CUENCA DEL RIO CRAVO
NORTE, VEREDA LA HOLANDA EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

2. OondlcloﬁesActuales i—iaga una clara deécripcién del problema o necesidad pfeséntado, idénﬁﬂcandu_las

causas y efectos relacionados, y las condiciones particulares de la misma, en términos de Poblacion, Zona o Area
Afectada, Caracterizacion del Uso del Suelo y/o Econdmica.

Descripciéon Situacion Actual:

. En aproximadamente 2 Kilbmetros sobre su cauce principal con el fin de evidenciar la
condicion del rio, en la que se aprecio la colmatacion excesiva de cobertura vegetal por la
inexistencia de cauce hidrico, sin escurrimiento de agua, en gran proporcidon con seccion
hidraulica establecida, es decir, presenta taludes de en promedio 2,5 metros de altura y un
ancho promedio de 8 metros, sin embargo se reitera, sin flujo de agua. Finalmente se visité el
punto aguas arriba llamado “La Represa” donde inicia la problematica y que corresponde a
intervencion antropica en las que sobre el cauce se realizé la acumulacion de palizadas que
poco a poco con el transcurrir del tiempo, fue generando colmatacion sobre la entrada del
Rio Cravo y conllevo a que el rio Se encausara por otro sitio, dejando totalmente sin flujo el
cauce principal del Rio Cravo Norte. Se indico en la visita que posiblemente los habitantes de
las veredas Algarrobo, Matarrala y Alto Bucare pueden realizar intervenciones antrépicas
. comunitarias para tratar de encausar nuevamente la escorrentia hacia el rio Cravo, dejando

nuevamente en riesgo la poblacion de la Vereda La Holanda.

Descripcion del Problema:

Inexistencia de estudios técnicos que permitan la construcciéon de obras de proteccion para
mitigar el riesgo sobre los diferentes elementos vulnerables (viviendas, escuela, cultivos vy
vidas humanas) ante la amenaza natural de crecientes del rio, deshordamientos e inundacion
de las llanuras aluviales donde se asientan estas actividades.
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Descripcion de Causas y Efectos Directos e Indirectos. (Minimo dos por cada una).

CAUSAS DIRECTAS:
o Ausencia de estudios de factibilidad para la elaboracién de proyectos de inversién social.

CAUSAS INDIRECTAS:

o Falta de inversion en proyectos de impacto social.

EFECTOS DIRECTOS:

e Desaprovechamiento de posible cofinanciacién nacional e internacional de proyectos de
inversion social.

EFECTOS INDIRECTOS:
e Retraso en el desarrollo de la regién
¢ Aumento de la problematica social.

2.1 ldentificacién y Analisis de los Participantes. (Minimo ingresar dos actores).

: INTERESES O CONTRIBUCION O
ACTOR ENTIDAD POSICION EXPECTATIVAS GESTION

Gobernacion Arauca Cooperante Elaboracion del | Aportara los
proyecto y | recursos para la
asignacion  de | ejecucion del
los recursos | proyecto
necesarios para | enmarcado dentro
la ejecucién del | de las metas del
proyecto Plan de
tendientes a la | Desarrollo
elaboracion de | Arauca
estudios y | “Construyendo
disefios futuro”

Poblacién Comunidad Beneficiario Adquirir el | Realizar el
beneficio social | acompafiamiento
mediante al exponer sus
documentos necesidades
oficiales una vez | principales
se lleven a cabo | insatisfechas y
la ejecucion de | generando  una
las actividades. | veeduria objetiva

en pro de obtener
los resultados
esperados
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Municipio Arauquita Beneficiario Adquirir el | Realizar el
beneficio social | acompafiamiento
mediante lalel a etapa de
adquisicion  de | ejecucion en pro
insumaos de | de obtener los
inversion social. | resultados
esperados en
cuanto a
productos,
SN S S - resultados. vy
- ] alternativas.

¢ Indicar el tipo de consulta y coordinacién que se ha dado o se dara entre los participantes:
NOTA:

e Actor: Identifique si el actor es Departamental, Distrital, Embajada, Municipal, Nacional y Otro.

» Posicion: Indique cual es la posicion asumida del actor en el proyecto (Ei. Cooperante, Beneficiado,
Oponente y Perjudicado)

2.2. Localizacién Geografica y Caracterizacion Demografica de la Zona donde se ubica
Problema o Necesidad en forma Directa.

* Localizacion:

: CENTRO :
REGION DEPARTAMENTO MUNICIPIO POBLADO RESGUARDO ESPECIFICA
ORINOQUIA ARAUCA TAME Vereda La
Holanda
e Poblacion afectada:
TIPO DE POBLACION CANTIDAD FUENTE DE LA INFORMACION
personas 700 Censo Dane 2018,
proyecciones poblacién
cabecera Municipal
Arauguita afio 2021.

2.3. Caracterizacion del Uso del Suelo de la Zona Afectada por el Problema o Necesidad en
forma Directa. (Aplica sélo para los proyectos que involucran el uso del suelo en su ejecucién).

En los Ultimos afnos se han presentado crecientes en el rio Cravo Norte, que han presentado
inundaciones en zonas donde historicasmente no se presentaban, lo anterior se origino por el
desvio del rio Cravo Norte el punto llamado “La Represa” donde inicia la problematica y que
corresponde a intervencion antropica en las que sobre el cauce se realizé la acumulacion de
palizadas que poco a poco con el transcurrir del tiempo, fue generando colmatacién sobre la
entrada del Rio Cravo y conllevo a que el rio Se encausara por otro sitio, dejando totalmente

sin flujo el cauce principal del Rio Cravo Norte, este fenomeno afecta directamente |a vereda
La Holanda.
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qimDsc—ip—cmﬁGeneral del Proyecto: Haga una clara descripcion de los objetivos del proyecto, describa su
justificacion y antecedentes, la poblacién objetivo, area de ejecucion entre otros.

3.1. Definicion de Objetivos y Metas (General y Especificos). (Minimo dos objetivos
especificos).

OBJETIVO GENERAL: REALIZAR LOS ESTUDIOS Y ALTERNATIVAS PARA LOS DISENOS DE
MITIGACION DEL DETERIORO DE LA CUENCA DEL RIO CRAVO NORTE, VEREDA LA
HOLANDA EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Indicador: ESTUDIOS O DISENOS REALIZADOS
Meta: 1

OBJETIVO ESPECIFICO 1: Elaborar los estudios de factibilidad de los proyectos de inversion
social

Indicador: ESTUDIOS O DISENOS REALIZADOS

Meta: 1

OBJETIVO ESPECIFICO 2: Plantear, analizar y seleccionar las alternativas mas viables y
favorables a implementar.

Indicador: ESTUDIOS O DISENOS REALIZADOS
Meta: 1

3.2. Justificacion y Antecedentes del Proyecto.

Con la situacién evidenciada se hace indispensable y fundamental la realizacion de estudios
. a nivel de detalle, con evaluaciones hidrolégicas e hidraulicas, geomorfologicas y geotécnicas
que permitan valorar y evaluar las intervenciones inicialmente para garantizar nuevamente
flujo de aguas de escorrentia por el cauce principal y también para evaluar las acciones
estructurales y no estructurales de reduccion del riesgo de desastres a fin de evitar el
desbordamiento de sus aguas.

La secretaria de Gobierno y seguridad, se propone a realizar un diagnostico con el fin de
realizar la elaboracion de estudios v disefios de obras de proteccion para el cauce del rio
Cravo Norte, Vereda la Holanda en el Municipio de Tame Departamento de Arauca, de forma
que se pueda caracterizar y evidenciar las limitantes y potencialidades del territorio, asi como
de las posibles alternativas de solucion a la problematica actual de la ribera del rio Cravo
Norte en los puntos criticos de la Vereda la Holanda, y diagnosticar enfaticamente la
situacion actual del espacio rural y las necesidades de accesibilidad existentes.

|
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El dia 17 de septiembre de 2021 se desarroll6 visita a la VVereda la Holanda del Municipio de
Tame, con participacion del Municipio de Tame a través de su Secretario de Gobierno, la
Secretaria de Infraestructura y de la profesional de Apoyo en gestion del Riesgo de
desastres, por Corporinoquia a través de 3 funcionarios de la Sede principal de Yopal v el
Ingeniero Wilder Martinez de la Sede Territorial Arauca, y por parte de la Gobernacion de
Arauca los profesionales de la Direccion de Gestion del Riesgo. Por parte de la comunidad
estuvo el presidente de la vereda y gran parte de la comunidad que estuvieron también
acompariados por el personero del Municipio de Tame.

3.3. Descripcion Poblacion Objetivo del Proyecto.

= Poblacién Objetivo:

TIPO DE POBLACION
Personas

CANTIDAD FUENTE DE LA INFORMACION

Censo Dane 2018, proyecciones
poblacién  cabecera Municipal
Arauquita afio 2021.

700

» Caracteristicas Demograficas:

GRUPO ETAREO GENERO GRUPO ETNICO
(ENFOQUE

GENERACIONAL)

CONDICION

SUBTOTALES
Mujer | Hombre | Indigena | Afro | ROM | Desplazados | Discapacitados | Victimas

0-14 ANOS

1519 ANOS

20 - 59 ANOS

60 en adelante

TOTAL DE
POBLACION DE
REFERENCIA

700

3.4. Ildentificacion Zona donde se ubica la Poblacién Obijetivo. (Adjuntar Mapa de acuerdo con el
decreto de ordenamiento territorial del Departamento)

REGION DEPARTAMENTO MUNICIPIO P%EBNLTARE?O RESGUARDO | ESPEGIFICA
Orinoquia Arauca Tame Vereda la
Holanda

Arauca — Arauca (Colombia).
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Venesela

Casanare

UBICACION GEOGRAFICA
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: La Represé

Q

- Caserio La Holanda

CASERIO LA HOLANDA

La Represa

Q

Caserio La Holanda

SECTOR A SER OBJETO DE ANALISIS Y ESTUDIO
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VISTA GENERAL AREA DE ESTUDIO SECTOR LA REPRESA
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3.5. Definicion y Descripcion Breve de las Alternativas de Solucién. (Se recomienda el analisis de
minimo dos alternativas. Si solo se trabaja con una de ellas, justifique por qué la decision).

La elaboracién de los ESTUDIOS Y DISENOS DE MITIGACION DEL DETERIORO DE LA CUENCA
DEL RIO CRAVO NORTE, VEREDA LA HOLANDA EN EL MUNICIPIO DE TAME,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA., conlleva a contar y obtener insumos y productos de alta
calidad para la formulacion de proyectos de inversion.

4, Descripcion General del Proyecto: Haga una clara descripcion de los objetivos del proyecto, describa st
__justificacion y antecedentes, |a poblacién obijetivo, area de ejecucion entre ofros.

4.1. Marco Legal. Identifique la normatividad vigente (normas urbana, ambiental, laboral y proteccion social,
registros, tributaria, proteccion intelectual y ambiental) que regula y soporta el proyecto, y especifique de
qué forma lo afecta.

El plan de desarrollo “Un pacto por Colombia” incluye planes programas y estrategias para
mejorar la competitividad del pais y construye el plan sectorial, no obstante el gobierno
departamental cree pertinente la realizacion de acciones que fortalezcan el sector y lo deja
planeado en un subprograma de economia basica de calidad en el que fija la meta de
mejorar las condiciones de los Municipios del Departamento, meta a la que el departamento
le ha asignado un presupuesto, constituyéndose en la principal apuesta para dinamizar el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de los Municipios. Todo lo anterior hace
evidente el principio de planeacion y de articulacién de la alternativa de fortalecimiento que
se presenta a través del presente proyecto.

El Estado tiene el poder vy el deber constitucional de “velar por la proteccion de la integridad
del espacio publico y por su destinacién al uso comin, el cual prevalecera sobre el particular”
Para fortalecer y ampliar esta concepcién se puede sostener que “el espacio publico est
destinado para el disfrute universal de los ciudadanos, como lo sostiene el Decreto 1504 de
1998, La Constitucion Politica de Colombia a través de los articulos 25, 26, 63, 82 y 88 donde
se habla del derecho al espacio ptiblico. '

4.2. Analisis del Entorno.

4.2.1. Del Bien yl/o Servicio. Explique brevemente las caracteristicas del Bien ylo Servicio a
entregar.

¢ Bien y/o Servicio: Estudios y disefios
e Descripcién del Bien y/o Servicio: Estudios y disefios elaborados
» Unidad de Medida: Und
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4.2.2. Magnitud de la Necesidad. (Especifique las cantidades demandadas del bien o servicio y la oferta

del mismo).
TIPO DE ANALISIS ANO DEMANDA OFERTA DEFICIT
2018 50 2 -48
2019 48 1 -47
2020 47 0 -47
2021 47 0 -47
2022 47 0 -47
PROYECTADO 2023 47 > 45
2024 -45 0 -45
2025 -45 1 -44

1.1. Descripcion de las Actividades a Desarrollar. (Identifique y Describa en forma clara, todas las
actividades y procedimientos requeridos para desarrollar el proyecto planteado).

A continuacién, se relacionan las actividades necesarias que se encuentran contempladas para llevar
acabo el disefio y estudios las cuales estan cuantificadas y especificadas en la ficha técnica.

. . SUELDO
iTEM DESCRIPCION | YITARIFA  |CANTIDAD
MENSUAL
COMPONENTE |. DIAGNOSTICO DEL SECTOR DE DESBORDAMIENTO E

1 INUNDACION DEL RIO CRAVO NORTE, PUNTO CRITICO VEREDA LA
HOLANDA

1.1 |PERSONAL PROFESIONAL

DIRECTOR DEL PROYECTO (INGENIERO
111 | ESPECIALISTA) MES 8.9

SUB TOTAL COMPONETE |

2 COMPONENTE Il. ESTUDIO Y DISENOS DE LAS OBRAS DE PROTECCION
DEL RIO CRAVO NORTE, PUNTO CRITICO VEREDA LA HOLANDA

2.1 |ESTUDIO GEOTECNICO UND 1.00
2.2 |ESTUDIO GEOLOGICO UND 1.00
2.3 |ESTUDIO Y MODELACION HIDROLOGICA UND 1.00
2.4 |ESTUDIO Y MODELACION HIDRAULICA UND 1.00
DISENO DE OBRAS DE REHABILITACION Y
2.5 |CONTROL DE EROSION Y/O UND 1.00
SEDIMENTACION
ESTUDIOS AMBIENTALES Y PLAN DE
218 MANEJO AMBIENTAL LKL Gt
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2.7 |ESTUDIO FORESTAL UND 1.00
MEMORIAS DE CALCULO, APU,
PRESUPUESTO DETALLADO,
2.8 |PROGRAMACION DE OBRA, UND 1.00
ESPECIFICACIONES TECNICAS, PERFIL Y
MGA.
ESTUDIO Y ANALISIS DE FUENTES DE
29 | MATERIALES L 198
ESTUDIO TOPOGRAFICO (INCLUYE
PLANOS TOPOGRAFICOS, CARTERAS
TOPOGRAFICAS, SECCIONES
210 | TRANSVERSALES, BATIMETRIA, . s
ORTOMOSAICO, FOTOGRAFIAS Y
GEOREFERENCIACION)
FORMULACION TECNICA, CONSTRUCTIVA
21 | v PRESUPUESTAL R .
SUB TOTAL COMPONETE I
3 |COMPONENTE Iil. ALQUILER DE EQUIPOS Y OTROS
3.1 |SERVICIO CAMIONETA MES 3.00
3.2 | OFICINA INCLUYE SERVICIOS MES 6.70

Nota: El tiempo estimado para la ejecucién del proyecto de consultoria como se describe en
el cuadro anterior es de 6,70 meses que equivale a 201 dias.

A continuacion, se plantea el estudio en tres etapas y /o componentes:

ITEM 1. COMPONENTE I. DIAGNOSTICO DEL SECTOR DE DESBORDAMIENTO E INUNDACION
DEL RIO CRAVO NORTE, PUNTO CRITICO VEREDA LA HOLANDA

ITEM 1.1 PERSONAL PROFESIONAL

DIRECTOR DEL PROYECTO (INGENIERO ESPECIALISTA)

El contratista debera contar con personal idéneo para la ejecucién de cada una de las actividades,

para lo cual debera adjuntar las hojas de vida, quienes deben acreditar los perfiles que se describen a
continuacion:
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PERFIL N

IC
PROFESIONALES EXPERIENCIA ESPECIFICA
Debe ser Profesional en Ingenieria Civil (Especialista en Gerencia de

Proyectos)

Experiencia Profesional minima de quince (15) afios contados a partir de
la expedicion de la matricula profesional, y experiencia certificada de al
menos dos (2) afios en direccion y/o gerencia de proyectos de
consultoria.

DIRECTOR DEL
PROYECTO

Dedicacion minima del cincuenta (50%) por ciento.

El director del proyecto es el encargado de direccionar cada una de las actividades de los
componentes incluidos dentro de la consultoria, de tal manera que se realice el respectivo diagnéstico
del sector de desbordamiento e inundacién con los recursos disponibles dentro del proyecto, las
funciones del director estan encaminadas dentro de los siguientes incisos:

e Planificacion del proyecto y definicion de objetivos

» Coordinacion de recursos disponibles y equipo

e Organizacién del proyecto

e Monitorizar la ejecucién del proyecto (tiempo, costo, calidad, etc)
* Control econémico del proyecto

¢ Asegurar gue los presupuestos se cumplen

e Supervisar la calidad en la ejecucion del proyecto

El director de proyecto apoyado de forma técnica y operacional con los distintos componentes e items
incluidos dentro de la consultoria, debe gestionar el diagnéstico del sector de desbordamiento e
inundacién del rio Cravo norte, punto critico vereda la Holanda, cumpliendo con los distintos
requerimientos a tiempo y lugar.

ITEM 2. COMPONENTE II. ESTUDIO Y DISENOS DE LAS OBRAS DE PROTECCION DEL RIO
CRAVO NORTE, PUNTO CRITICO VEREDA LA HOLANDA

Implementar el modelo para estudiar la hidrodinamica del rio Cravo Norte en la Vereda La Holanda,
considerando diferentes escenarios de simulacion, que permita estimar las velocidades de la corriente
(magnitud y direccién) durante una creciente en el rio Cravo Norte con un periodo de retorno de 1 en
100 afios, obteniendo los valores mas certeros de los parametros hidrodinamicos necesarios para el
disefo de las obras de proteccion.
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| Realizar un andlisis comparativo entre las alternativas previamente modeladas, analizadas vy

El modelo debe incluir al menos ajuste del modelo, estimacion de la socavacion total que se puede
presentar en el cauce del rio Cravo Norte en la Vereda La Holanda, a partir de la aplicacion de
formulas semi empiricas de uso comun en la hidraulica fluvial para el calculo de este fenémeno

Realizar un analisis comparativo de las diferentes obras que se pueden proponer, teniendo en cuenta
factores economicos, sociales y ambientales y seleccionar la mejor alternativa que ofrece los mayores
beneficios y los menores efectos adversos.

Plantear y dimensionar diferentes alternativas de proteccién del rio Cravo Norte en la Vereda La
Holanda.

seleccionadas para establecer el grado de cumplimiento de los objetivos de mitigacién e indicar, para
cada una de las modelaciones, cudles alternativas de solucién y en qué grado logran los objetivos de
mitigacion.

Una vez seleccionada la alternativa de solucién elaborar los estudios y disefios definitivos de las
obras que conforman la solucion seleccionada hasta completar los planos constructivos

especificaciones y documentos técnicos necesarios para el proceso de contratacion de la
construccion.

Realizar el dimensionamiento y disefio conceptual de la alternativa de solucién seleccionada.

PLAN DE OBRAS E INVERSIONES

Determinar las cantidades de obra y el presupuesto necesario para su construccion, mediante la
elaboracion de los estudios y disefios definitivos de las obras que conforman la solucién seleccionada
hasta completar las cantidades de obra definitivas, cronogramas, memorias de calculo, APU,
presupuesto detallado, programacion de obra, especificaciones técnicas, perfil y MGA, mantenimiento
de las obras disefiadas y recomendaciones.

IMPACTO DEL PROYECTO

Dentro de los impactos positivos al ejecutar o realizar dichos estudios tenemos:

* La continuacién de acciones coordinadas de la administracién gubernamental en la asignhacién de
recursos para mitigar factores de riesgo a la comunidad de la vereda la Holanda, con ello
fortalecer todas las inversiones para el cumplimiento de las expectativas generadas por la
comunidad y la capacidad de respuesta de la administracion.

o Se lograra de manera rapida la tranquilidad de los habitantes de las fincas y viviendas afectadas
en estos sectores y con ello reanudar las actividades agropecuarias propias de la regiéon como son
los cultivos yuca, platano, cacao, asi como también la parte de ganaderia y animales domésticos:
actividades suspendidas por los riesgos asociados a efectos mencionados.

o Con las futuras obras de proteccion del de rio, se lograra estabilizar los fenémenos de riesgo
mencionados en los puntos criticos de la vereda la Holanda, donde la inversién de recursos sera

uno de los compromisos mas sentidos por los administradores municipales y gubernamentales, ya
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que son extensas las areas que necesitan de intervencion y de manera urgente para garantizar la
estabilidad de las riberas del rio y mejorar las condiciones de vida de los pobladores de rivera de
rio.

Argumentos sociales

La Vereda la Holanda cuenta con una gran poblacién en su mayoria vulnerable y en pobreza extrema,
por lo tanto, esta intervencion busca mejorar la calidad de vida de los habitantes garantizando los
derechos fundamentales a la vida, a la igualdad, a un ambiente sano, a la salud, a la dignidad
-humana de-esta-poblacién-beneficiada-———— —1— - —— — =

Es necesario que las comunidades vulnerables ante los riesgos naturales vy antrépicos aumenten su
capacidad de resiliencia y se hagan corresponsables de la gestion del riesgo, de acuerdo a su
alcance y competencia, por lo cual las entidades publicas y autoridades responsables deben generar
mecanismos para fortalecer la coordinacién y corresponsabilidad efectiva entre las instituciones y las
comunidades respecto a la gestion de riesgos, aumentando la capacidad de respuesta de la
ciudadania y las instituciones frente a posibles situaciones de emergencia.

Argumentos Econdmico

Los efectos sobre las comunidades vulnerables frente a los riesgos naturales y antropicos se pueden
prevenir y mitigar proporcionando a la comunidad los conocimientos, instrumentos idéneos y
habilidades necesarias para la gestion integral de riesgos en sus territorios, por este motivo el
Concejo Municipal de Gestién de Riesgo y Desastres departamental ha priorizado recursos para
buscar soluciones a las inundaciones presentadas mediante la contratacién de la elaboracién de un
diagnostico y elaboracion de estudios y disefios de obras de proteccion.

Con la realizacién de las futura obras de proteccion segun los estudios y disefios que se realizaran,
se impulsara el desarrollo del sector, con la ejecucién de alternativas econémicamente factibles para
que la comunidad, por ende, beneficien la calidad de vida de las personas que vive en los alrededores
de las veredas salvaguardando su vida, enceres, cultivos, ganaderia y demas actividades de
produccion en el sector.

La ganaderia, vocacion tradicional de la sabana, se desarrolla en hatos y fundos diseminados en
grandes extensiones de tierra. En las vegas de los rios se cultiva cafa, yuca, platano, cacao y
frutales. Hay en los municipios principales del departamento varios hoteles, restaurantes, estaderos,
almacenes, boutiques, entidades financieras, microempresas, companias de servicios, empresas
transportadoras, cafeterias, empresas de comunicaciones, emisoras, agencias de viajes, etc., que se

benefician de los productos obtenidos en la region afectada, ademas de sitios de interés cultural,
turistico y comercial.
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Argumentos Ambientales

Por otro lado, durante la ejecucién de los trabajos se tendra presente el cuidado con la proteccion del
ecosistema buscando un equilibrio para generar impactos minimos negativos sobre el medio
ambiente. Realizar valoracion de las condiciones ambientales del estado actual de este sector del rio.

Por lo tanto, deben ser de consulta permanente las siguientes normas:

o PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL MINICIPIO. DE TAME.

e NORMAS TECNICAS DE SISMO RESISTENCIA: CODIGO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR-10.

o REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
RAS-2000.

Alcance:

Este estudio sera una herramienta primordial para la generacién de espacios y soluciones practicas a
las necesidades presentadas en el entorno inmediato para los habitantes de la vereda La Holanda en
general, Teniendo en cuenta la importancia de la intervencion y la necesidad de la intervenir este
predio de gran importancia; por lo cual se hace necesaria la realizacién de los estudios preliminares
que garanticen una adecuada intervencion desde el aspecto ambiental, rural y social que responda y
certifique la sostenibilidad de este sector en el area rural del Municipio de Tame, Departamento de
Arauca.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR — PRODUCTO ENTREGABLES
ITEM 2.1 ESTUDIO GEOTECNICO

CONTENIDO MINIMO DEL INFORME

* Introduccién (Objetivos y alcance del estudio)

e Descripcion del plan de estudios.

* Geologia de la zona (Breve descripcion).

¢ Descripcion del trabajo de Campo (Perforaciones, muestreo, y ensayos de laboratorio.

o Estratigrafia y nivel freatico.

» Caracteristicas geotécnicas de los suelos encontrados (Clasificacién, humedades, limites,
indices de contraccion y presidn de expansion y resistencias de los suelos encontrados
determinados mediante ensayos de CBR y/o compresi6n inconfinada y/o corte directo).

e Consideraciones sismicas.

e Resultados, conclusiones y recomendaciones.

° Anexos (Planos de localizacion de los sondeos, registro de trabajos de campo, ensayos
de laboratorio y archivo fotogréafico impreso y digital)

e Archivos magnéticos debidamente ordenados v referenciados
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El estudio de investigacion de suelos y geotécnica debe ser presentado en forma impresa, legible y

en medio magnético. El informe debe contener como minimo la siguiente informacion:
Alcance

Deben definir el objetivo, actividades que contempla y ambito de aplicacion del estudio geotécnico.

Se deberan identificar aquellos aspectos geotécnicos que deberan ser estudiados y que basicamente
se relacionan con la estabilidad de la obra durante la construccién, la estabilidad de |a obra a mediano
y largo plazo, y la estabilidad a corto y largo plazo de las estructuras existentes préximas al proyecto.

“Localizacién
Debe incluirse la informacion de Localizacion del Proyecto anexando un plano general de localizacién
del proyecto, referenciado en el texto, en escala 1:2000, en el que se incluyan aspectos como

coordenadas, norte, este, convenciones, vias, los tramos de estudio u obras proyectadas, textos
legibles, etc.

Adicionalmente se debera presentar un plano escala 1:20.000 que muestre la ubicacién de la zona
del proyecto indicada con un circulo.

Descripcion del Proyecto

Tanto las obras lineales como las puntuales se deben describir, desde el punto de vista geométrico,
morfolégico y estructural, indicando profundidad de cimentacién y profundidad de excavacion vy,
particularmente para las obras viales indicar las solicitaciones estructurales de cada una de ellas.

Exploraciones de Campo

En este item deben presentarse y justificarse todos los aspectos resefiados para las Exploraciones de
campo de este anexo (cantidad, localizacién, profundidad, distribucién, registro y ensayos de las
exploraciones de campo y, programa de muestreo —tipo y nimero-). Cualquier modificaciéon debe
estar debidamente argumentada.

Debe anexarse un plano de localizacién de los puntos de la exploracion del subsuelo, referenciado en
el texto, en escala 1:2000, en el que se incluyan aspectos como coordenadas, norte, este, vias, textos
legibles, sondeos, apiques, trincheras, barrenos, convenciones, etc. En el caso de obras lineales se
deben sefialar los tramos de estudio u obras proyectadas, convenciones especificas para las
diferentes redes, etc. Si existen varios programas de exploracion del subsuelo o si se hace referencia
a exploraciones de informacion secundaria, deben establecerse diferentes convenciones.

Se deben anexar todos los registros de campo (perforaciones, barrenos, geofisica, apiques, etc.)
debidamente referenciados en cuanto a coordenadas, cotas y abscisas del proyecto y concordantes
con el plano de exploracion.

Adicionalmente, y también concordantes con el plano y los registros de campo, deben diligenciarse y
presentarse las caracteristicas geotécnicas en formatos que permitan su archivo.
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Con base en las perforaciones se debera elaborar un perfil, mostrando las diferentes capas con su
respectiva descripcion y clasificacion segin el sistema USCS. También establecer espesores
aproximados, posicion del nivel freatico y los resultados de los ensayos de campo realizados en cada
perfil. Dicho perfil sera la base del analisis geotécnico.

Ensayos de Laboratorio

En este item deberan presentarse vy justificarse como minimo todos los aspectos relacionados con
(propiedades fisicas, indice, mecanicas y deformabilidad-). Cualquier modificacién debe estar
_| debidamente justificada.

También deben presentarse legibles y como anexo del estudio de suelos, las memorias o soportes de
todos los ensayos efectuados, debidamente referenciados en profundidad y a los sondeos.
Adicionalmente y concordantes con los registros de campo, deben diligenciarse los formatos técnicos
que permitan archivar las caracteristicas geotécnicas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Deben presentarse todas las conclusiones y recomendaciones que a juicio del geotecnista sean de
relevancia para el estudio.

Las conclusiones deberan contener diferentes alternativas de solucion desde el punto de vista
economico y técnico, en el evento que exista mas de una. Finalmente se deberd dar aquella
recomendacion que favorezca la ejecucion de proyecto desde el punto de vista técnico y econdmico.

En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan contener
conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacién y la bibliografia utilizada, citando
las fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la
elaboracion y aprobacién tanto del consultor como de la INTERVENTORIA.

ITEM 2.2 ESTUDIO GEOLOGICO

CONTENIDO MINIMO DEL INFORME ESTUDIO GEOLOGICO

El estudio incluira la presentacion de un Informe geoldgico, donde se contemplen, como minimo, los
siguientes aspectos:

o l|dentificacion de formaciones geoldgicas, litologia, y geologia estructural de la zona de
influencia del proyecto.
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Analisis de riesqo de desastres

Analisis de riesgos de desastres, de conformidad con lo establecido en el articulo 38 de la Ley 1523
de 2012, de acuerdo con la escala de disefio del proyecto.

Alcance del analisis de riesgo de desastres

En el analisis de riesgo de desastres es importante que se evallie con respecto al proyecto de
inversion:

a)ﬂ Los bienes y servicios que se esperan recibir.

b) Si la ejecucion del proyecto se puede ver afectada por la manifestacién de un evento fisico natural,
socio natural o antrépico no intencional.

c) Que el funcionamiento y la operacién del proyecto constituyan un peligro latente y que pueda
generar o causar pérdida de vidas, dafios en bienes, infraestructura, prestacién de servicios y al
ambiente.

Es pertinente sefialar que solo los proyectos de inversion, que contemplen dentro de sus
componentes infraestructura deberan realizar el andlisis de riesgo de desastres, a la misma escala a
la que se disefie el proyecto, puesto que la escala determina el detalle que debe mostrarse.

Para el disefio de proyectos de infraestructura, generalmente se consideran escalas grandes: Iguales
y mayores a la escala 1:5.000

ITEM 2.3 ESTUDIO Y MODELACION HIDROLOGICA
> INFORME ESTUDIO HIDROLOGICO

CONTENIDO MINIMO DEL INFORME HIDROLOGICO

Estudio hidrolégico en medio fisico y magnético con: Soportes de estaciones del IDEAM con curvas
IDF, andlisis de datos de temperatura, precipitaciones y caudales, estimacién de intensidad de lluvia,
concentracion, tiempo de concentracién y célculo de caudales, memorias de calculo, conclusiones y
recomendaciones.

ALCANCES.
El estudio Hidrologico e Hidraulico para el estudio comprende las siguientes actividades:

¢ Recopilacién y andlisis de informacion hidrometereoldgica, de tipo pluviométrico y Limnigrafico
de la cuenca es estudio.

« Caracterizacion morfométrica de las cuencas y subcuencas, incluye la delimitacion de la
cuenca, la medicién del area, la longitud, altura maxima y minima, indice de capacidad, factor
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de forma, pendiente media, caracterizacion de la red de drenaje y el perfil altimétrico del cauce
principal.

¢ Realizar un analisis climatologico, de precipitaciones medias, precipitaciones maximas en 24
horas, precipitaciones efectivas e intensidad de lluvia.

o Determinar los caudales de disefio para diferentes periodos de retorno, utilizando el programa
de modelacion hidrolégica HEC-HMS o la aplicacion de un modelo hidrolégico debidamente
sustentado segun corresponda al tamario de las cuencas.

» Modelacién hidraulica del rio mediante software unidimensional o bidimensional con el fin de
determinar los niveles maximos de la lamina de agua asociada al periodo de retorno del
proyecto.

e Disefo para la conformacion optima de la seccion del cauce a intervenir en temas de dragado
(seccion y acotamiento) y localizacion de los sitios criticos.

e Analisis de alternativas de proteccion marginal.

* Disefio hidraulico de la obra de proteccion seleccionada.
e Planos a detalle para construccion.

+ Informe correspondiente con los resultados del estudio.

Realizar las modelaciones hidrolégicas preferiblemente en un programa altamente difundido y
utilizado para este tipo de modelaciones. Toda modelacion hidraulica se debe entregar con la
informacion que se proceso en el software para su verificacién de forma magnética y fisica, de igual
manera para el disefio hidraulico se tendran en cuenta los lineamientos de la Resolucién 330 vigente
y sus modificaciones.

Analisis de lluvias

Con base en la informacién de precipitacién obtenida ya sea en el IDEAM, el Consultor procedera a
incluir en el estudio un analisis de los registros de cantidad e intensidad de precipitacion en la zona
que permitan dar valores de tipo local y regional, para conocer el comportamiento espacial y temporal
del fenébmeno. De la misma manera debera presentar los analisis y la caracterizacién de los

principales parametros climatoldgicos, entre otros, temperatura, velocidad y direcciéon del viento,
humedad relativa, nimero de dias con lluvia.

En aquellos casos donde no exista informacion, el Consultor podra realizar transposicion de datos. El

Consultor podra transferir valores maximos instantaneos anuales de diferentes periodos de retorno de

esta estacion hasta el sitio de proyecto, mediante relaciones de areas de drenaje. Esta metodologia

tendra validez toda vez que las areas de drenaje no sean muy diferentes y que esta diferencia no sea

mayor o menor al 50 % del valor original del area de drenaje. La misma metodologia se podra aplicar
ara cuencas hidrograficas que sean hidroldgica y climatolégicamente homogéneas.
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Posteriormente el Consultor debera realizar el andlisis de frecuencias hidroldgicas donde debera
estimar la frecuencia o probabilidad de ocurrencia de eventos, obteniendo los valores maximos de
precipitacion y caudal. Para tal efecto se debe realizar el analisis estadistico de datos hidrolégicos v
utilizar las distribuciones de probabilidad que mas se ajusten a la informacion obtenida. Podra utilizar
la tipo Gumbel y Log-Pearson Tipo Ill en el caso de valores extremos que son las mas utilizadas en el
ambito hidrolégico.

Una vez analizada esta informacién el Consultor deberé calcular las Curvas Intensidad — Duracion —
Frecuencia, y determinar la intensidad de la lluvia para cada subcuenca con base en el tiempo de
concentracién para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afos. La determinacién_de los |
‘periodos de retorno con los cuales se deben calcular el tipo de estructura esta en funcién del tipo de
estructura y de lo establecido en el MANUAL DE DRENAJE PARA CARRETERAS del INVIAS o su
equivalente que se encuentre vigente al momento de los estudios.

Diseno detallado y presentacion de planos y documentos

El Consultor suministrara los planos en medio magnético y en fisico original de los planos generales y
un reducido en planta y otro en perfil a una escala adecuada que permita apreciar la totalidad del
proyecto.

En los planos de las obras hidraulicas se debera dibujar los perfiles hidraulicos y en la parte inferior se
indicara en espacios separados las abscisas, cota de terreno, cota piezométrica, presion disponible,
etc. Los planos entregados producto de este estudio deberan ser firmados por el consultor, el
disefiador, y el INTERVENTOR: si los planos se refieren al disefio de sistemas especiales deberan
ademas ser firmados por el profesional especialista en el area.

Los planos entregados deben ser planos constructivos, estar debidamente acotados, a escalas
adecuadas, en el caso de los planos estructurales debera incluir la cartilla de hierros.

En general, para la aplicacién de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefos,
planos, memorias, etc., se tendra en cuenta lo sefalado en el Reglamento de Agua Potable y
Saneamiento RAS y sus actualizaciones.

En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan contener
conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia utilizada, citando
las fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la
elaboracién y aprobacion tanto del consultor como de la INTERVENTORIA.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos, memorias de
calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los resultados, recomendaciones y
conclusiones del desarrollo de las actividades descritas en los términos de referencia y otros temas
que el consultor haya considerado de importancia y que tengan relacién con los estudios, deberan ser
aprobados por la INTERVENTORIA. .
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ITEM 2.4  ESTUDIO Y MODELACION HIDRAULICA
» INFORME ESTUDIO HIDRAULICA
CONTENIDO MiNIMO DEL INFORME HIDRAULICO
Estudio hidraulico en medio fisico y magnético con: Soportes de estaciones del IDEAM con curvas
IDF, analisis de datos de temperatura, precipitaciones y caudales, estimacién de intensidad de lluvia,

concentracion, tiempo de concentracién y calculo de caudales, memorias de calculo, conclusiones y
recomendaciones.

ALCANCES.
El estudio Hidraulico para el estudio comprende las siguientes actividades:

* Recopilacion y andlisis de informacion hidrometereoldgica, de tipo pluviométrico y Limnigrafico
de la cuenca es estudio.

o Caracterizacion morfométrica de las cuencas y subcuencas, incluye la delimitacion de la
cuenca, la medicion del area, la longitud, altura maxima y minima, indice de capacidad, factor
de forma, pendiente media, caracterizacion de la red de drenaje y el perfil altimétrico del cauce
principal.

e Realizar un anélisis climatoldgico, de precipitaciones medias, precipitaciones maximas en 24
horas, precipitaciones efectivas e intensidad de lluvia.

¢ Determinar los caudales de disefio para diferentes periodos de retorno, utilizando el programa
de modelacion hidrolégica HEC-HMS o la aplicacién de un modelo hidrolégico debidamente
sustentado seglin corresponda al tamano de las cuencas.

e Modelacion hidraulica del rio mediante software unidimensional o bidimensional con el fin de

determinar los niveles maximos de la lamina de agua asociada al periodo de retorno del
proyecto.

» Disefio para la conformacion éptima de la seccién del cauce a intervenir en temas de dragado
(seccion y acotamiento) y localizacion de los sitios criticos.

e Analisis de alternativas de proteccion marginal.
¢ Disefio hidraulico de la obra de proteccion seleccionada.

e Planos a detalle para construccion.

e Informe correspondiente con los resultados del estudio.
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Realizar las modelaciones hidraulicas preferiblemente en un programa altamente difundido y utilizado
para este tipo de modelaciones. Toda modelacion hidraulica se debe entregar con la informacion que
se proceso en el software para su verificacién de forma magnética y fisica, de igual manera para el
disefio hidraulico se tendran en cuenta los lineamientos de la Resolucién 330 vigente y sus
modificaciones.

Disefo detallado v presentacién de planos y documentos

El Consultor suministrara los planos en medio magnético y en fisico original de los planos generales y |

un reducido en planta y otro en perfil a una escala adecuada que permita apreciar la totalidad del
proyecto.

En los planos de las obras hidraulicas se deberé dibujar los perfiles hidraulicos y en la parte inferior se
indicara en espacios separados las abscisas, cota de terreno, cota piezométrica, presién disponible,
etc. Los planos entregados producto de este estudio deberan ser firmados por el consultor, el
disefiador, y el INTERVENTOR; si los planos se refieren al disefio de sistemas especiales deberan
ademas ser firmados por el profesional especialista en el area.

Los planos entregados deben ser planos constructivos, estar debidamente acotados, a escalas
adecuadas, en el caso de los planos estructurales debera incluir la cartilla de hierros.

En general, para la aplicacién de normas y especificaciones técnicas relacionadas con los disefos,
planos, memorias, etc., se tendra en cuenta lo sefialado en el Reglamento de Agua Potable y
Saneamiento RAS y sus actualizaciones.

En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan contener
conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion vy la bibliografia utilizada, citando
las fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la
elaboracion y aprobacién tanto del consultor como de la INTERVENTORIA.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacién de planos, memorias de
calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los resultados, recomendaciones y
conclusiones del desarrollo de las actividades descritas en los términos de referencia y otros temas
que el consultor haya considerado de importancia y que tengan relacién con los estudios, deberan ser
aprobados por la INTERVENTORIA.

ITEM 2.5  DISENO DE OBRAS DE REHABILITACION Y CONTROL DE EROSION Y/O
SEDIMENTACION

> INFORME DE DISENO DE OBRAS DE REHABILITACION Y CONTROL DE EROSION Y/O
SEDIMENTACION
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CONTENIDO MINIMO DEL INFORME DISENO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Documento que contenga el disefio de las estructuras hidraulicas de los puntos criticos, debe incluir la
memoria de calculo de cada estructura de drenaje tipo con la metodologia aplicada y las conclusiones
y recomendaciones. El estudio de estructuras hidraulicas debe contemplar:

o Memoria de disefios

e Despieces

o Cortes Detalles de los elementos estructurales .~
e Observaciones y recomendaciones.

En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberdn contener
conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia utilizada, citando
las fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma de
trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para los
pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la
elaboracion y aprobacién tanto del consultor como de la INTERVENTORIA.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos, memorias de
calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los resultados, recomendaciones y
conclusiones del desarrollo de las actividades descritas en los términos de referencia y otros temas
que el consultor haya considerado de importancia y que tengan relacién con los estudios, deberan ser
aprobados por la INTERVENTORIJA.

ITEM 2.6 ESTUDIOS AMBIENTALES Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
ENTREGABLES
INFORME ESTUDIO AMBIENTAL Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El consultor debera presentar un informe que contenga como minimo:
1. Documento de linea base que contenga el analisis del componente fisico, bidtico y
socioeconémico para el area de influencia directa del disefio, teniendo en cuenta la

informacion secundaria disponible v la informacién primaria requerida.

2. Inventario forestal — i) producto No.1 documento de inventario el Inventario Forestal del 100%
de los individuos vegetales afectados por el proyecto (incluye planos, memoria técnica y
formatos). i) Plano de georreferenciacion de los individuos inventariados; i) plan de

aprovechamiento forestal y iv) plan de compensacién ambiental.

3. Plan de manejo ambiental.
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4. Formulacion de las medidas de manejo ambiental, que deberan incluir una descripcion de los
planes de mitigacién ambiental (ej. manejo de excavaciones, zanjas, etc.) a implementarse
durante la construccion de las obras, asi como de seguridad y proteccion de las personas que
en ellas intervengan (sefalizacion, prevenciéon, manejo de contingencias, etc.) y todos los
demas aspectos exigidos por la normatividad vigente. Las acciones que implementar con las
medidas de manejo ambiental deberan costearse e incluirse en el presupuesto del proyecto.

Finalmente, para aquellos riesgos que lo ameriten, el consultor disefara los planes de accién que
~mantengan bajo control el peligro y prevengan la lesién y/o la_enfermedad_durante la_etapa de |
ejecucion del proyecto.

En todo caso, como minimo se debera implementar los planes de accién para controlar las
actividades relacionadas con:

Emisiones.

Vertimientos.

Manejo de combustibles.

Uso o afectacion de fuentes hidricas.

Manejo de escombros y otros residuos sélidos (Comunes, especiales y peligrosos).
Consumo de materiales de rio o cantera.

Interaccion con la comunidad.

Ruido.

Afectacion de especies nativas (flora y fauna)

O G T

En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan contener
conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.
Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia utilizada,
citando las fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma
de trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos y sirva de soporte para
los pagos acordados. De igual forma los informes deben ir firmados por los responsables de la
elaboracion y aprobacién tanto del consultor como de la INTERVENTORIA.

Los Informes de disefio definitivos que incluyen los informes de presentacion de planos, memorias de
calculo, estudios y disefios definitivos, donde se deben incluir los resultados, recomendaciones v
conclusiones del desarrollo de las actividades descritas en los términos de referencia y otros temas
que el consultor haya considerado de importancia y que tengan relacion con los estudios, deberan
ser aprobados por la INTERVENTORIA.
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ITEM 2.7 ESTUDIO FORESTAL
ENTREGABLES
» INFORME FORESTAL
El consultor debera presentar un informe que contenga como minimo:

* Introduccion
| * Objetivos
« Informacion qenera1
* Descripcion del area del proyecto
+ Caracterizacion ecoldgica v floristica
* Definicion de las especies a aprovechar
* Inventario forestal
* Plan de Aprovechamiento Forestal
« Conclusiones y recomendaciones
* Monitoreo y seguimiento

El documento de los PMF y todos sus anexos deberan ser entregados por parte del solicitante, a la
Autoridad Ambiental, en formato digital editable v fisico.

ESTUDIO FORESTAL

El manejo vy aprovechamiento forestal sostenible requieren de la formulacién vy la aplicacion real de
planes, cuya funcion es servir de instrumentos técnicos, cientificos v socioeconémicos para la
administracion, ejecucion y seguimiento de la actividad forestal productora, asi como para la
conservacion de los ecosistemas. Estos planes contienen principios, lineamientos, técnicas %
métodos, inversiones, programacién, informacion fisica y bioldgica, entre otros aspectos, a aplicar y
tener en cuenta por la Autoridad Ambiental, los usuarios y las comunidades. Para desarrollar los
mencionados Planes de Manejo Forestal, las Autoridades Ambientales como el Ministerio del
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y las Corporaciones Regionales, en su mayoria han
generado guias y términos de referencia en los cuales deben basarse los usuarios de los bosques
para elaborarlos y presentarlos en el tramite de Permisos o Autorizaciones de Aprovechamiento
Forestal. En tiempos pretéritos los actuales Planes de Manejo Forestal -PMF- eran denominados
Planes de Ordenacion Forestal (Acuerdo 029/75); por esa época eran presentados al INDERENA
como requisito parcial para acceder al aprovechamiento legal del bosque natural. Actualmente los

PMF son presentados a las CARS (CORPORINOQUIA) y han sido regulados a través del Decreto
1791 de 1996.

Diferentes diagndsticos efectuados sobre estos aspectos concluyen que la informacién de la mayoria
de tales Planes no es totalmente confiable, sobre todo la generada en la Ultima década, debido a que
su formulacién y aplicacion se convirti6 mas que todo en un requisito de tramite. También, para su
implementacién el PMF requiere de suficiente vy eficiente supervision y monitoreo por parte del
Estado. Se anota que la experiencia de las instituciones y los usuarios del bosgue permiten concluir,
que en general, dichos PMF no estan sirviendo como una herramienta para los objetivos del
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aprovechamiento forestal sostenible. Por esta razén, suelen adolecer de deficiencias técnicas v
cientificas en diferentes topicos como disefio de inventario, aplicacion de sistemas o practicas
silviculturales, determinacion de ciclos y posibilidad de corta, informacién fisica y bidtica del
ecosistema forestal, entre otros puntos.

Segtin la normatividad existente en el pais Decreto 1791/96, los planes involucrados en la gestion de
la produccion forestal son los siguientes:

¢ Plan de Ordenacion Forestal (POF), que se aplica en el AFP
= Plan de-Manejo-Forestal (PME)-gue-se-aplica-en-laUMp——— -

La elaboracion, la aplicacién y el seguimiento a los PMF exigen cierta capacidad institucional de la
Autoridad Ambiental para declarar las zonas forestales productoras y elaborar, aplicar y gestionar el
Plan de Ordenacion de las Unidades de Ordenacién que contienen los bosques de produccion para
los cuales se elaboran tales Planes de Manejo.

Los lineamientos técnicos, normativos y administrativos para el aprovechamiento forestal estan
contemplados en el Decreto 1791 de 1996, pero su contenido no esta suficientemente desarrollado.
Al menos en principio, los elementos técnicos y econémicos para los PMF deberian ser los siguientes:
a) Informacioén de inventario estadistico con un disefio y nivel de precisién mucho mayor que el
elaborado por la Autoridad Ambiental para el Plan de Ordenacion de la zona en donde se halle el
bosque objeto del aprovechamiento; a través de éste inventario se daran a conocer las existencias de
productos solicitados, de poblacion total y aprovechable de las especies objeto de la solicitud de
aprovechamiento; b)El Plan de Aprovechamiento Forestal con la planificacion técnica y econémica del
mismo, como inversiones, equipos a emplear, plan de cortas y de extraccién, mercados, division del
bosque en unidades de cosecha que son bloques, rodales etc.; su caracter es basicamente operativo;
c) el Plan Silvicultural, los costos y sistema de administracién del aprovechamiento, mercados vy
sistemas de comercializacion; d) la secciéon de Impactos Ambientales y demas aspectos de
importancia para el aprovechamiento y manejo sostenible del bosque objeto del aprovechamiento
solicitado; e) Aspectos Administrativos, Financieros, Industriales y Comerciales del Aprovechamiento
(Linares, R., 1999)

EL INVENTARIO FORESTAL EN LOS PLANES DE MANEJO

El inventario forestal es una herramienta imprescindible y de alto valor para planificar y ejecutar
exitosamente el aprovechamiento forestal, tanto en lo econémico, como en lo ecoldgico v lo social. Es
decir, vital para la meta del aprovechamiento sostenible de los bosques. Permite conocer un conjunto
de propiedades del bosque objeto de la produccién, como disponibilidad de voltimenes de madera o
cantidades de otros productos, las especies arbéreas o no lefiosas existentes, la estructura de la

comunidad vegetal y las caracteristicas de la regeneracién natural que permitira su reconstruccion
luego de la cosecha.

El inventario forestal es casi una disciplina cientifica y técnica que ha logrado, durante casi un siglo,
desarrollar su propio marco conceptual, sus herramientas, sus metodologias y sus fines, apoyada en

la cartografia, los sensores remotos, la estadistica y las matematicas, la biologia y la silvicultura y la
economia.
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Para cada extension de bosque a aprovechar, para cada propésito del inventario y para cada tipo de
bosque (asociacion y consociacién), hay una precision e intensidad de muestreo, por lo cual varia de
un caso a otro la superficie a muestrear, la poblacion objeto del mismo, sus costos y sus resultados.
Solo en areas pequefias, o para poblaciones objeto muy definidas (como arboles de cierto tamario de
una o pocas especies) se realiza inventario forestal al 100% de intensidad.

Los antecedentes de los inventarios forestales incluidos en los PMF indican que en el pais se les da
un caracter estatico y transitorio cuando, por el contrario, deben ser dinamicos y permanentes. Los
_| objetivos fundamentales de tales inventarios son los siguientes: a) Cuantificar los_ productos |

maderables o no maderables, segun el caso, existentes en el AFP; b) Determinar, en el AFP y sus
UMF, la cantidad de productos a extraer durante un periodo de tiempo (ej. semestre) en el area total y
en cada tipo de bosque (asociacion); c) Precisar la capacidad productiva comercial del bosgue con
base en la informacion de los dos puntos anteriores y en las caracteristicas de los mercados de
productos forestales (demanda, oferta, precios etc.).

Las investigaciones realizadas previamente muestran que hay dudas sobre cudles deberian ser las
caracteristicas técnicas, metodolégicas, conceptuales y operativas para que los inventarios forestales
sean idéneos para el manejo forestal sostenible. Especialmente en cuanto a las intensidades de
muestreo y los disefios adecuados para cada tipo de bosque.

Tradicionalmente los inventarios forestales se aplican antes de la cosecha del bosque, aunque, para
ciertos propésitos como los de intervencién silvicultural, también suelen ser Utiles después de la
misma, bien sea inmediatamente después o al cabo de cierto lapso de tiempo. El inventario
poscosecha no esté reglamentado en Colombia. Aqui es importante considerar gue el inventario
forestal es una que demanda un alto costo financiero y de tiempo, por lo cual constituye un costo de
la actividad productiva.

El inventario forestal para la ordenacion, el manejo v el aprovechamiento sostenible de los bosques
implica que se conozca muy bien todos los productos disponibles dentro del ecosistema, con el fin de
planificar mejor su uso, conocer sus potencialidades econémicas de modo integral y disponer de
varias alternativas de uso econémico, para realizar el uso que sea mas aconsejable con base en las
particularidades biolégicas y silviculturales del bosque, en el valor de cada oferta de productos y en
las mejores oportunidades de rendimiento econémico, seglin las circunstancias de los mercados y de
la industria. Pero ademas de lo anterior, esta también el de los intereses practicos de los usuarios,
desde el punto de vista del costo del inventario, los propoésitos del aprovechamiento y la rentabilidad
de su actividad, todo lo cual forma parte de la sostenibilidad forestal.

En la legislacién colombiana (Decreto 1791/96) se distinguen dos tipos basicos de inventario forestal:
1°) El inventario estadistico, en el cual se aplica cierta intensidad de muestreo bajo cierto grado de
error admisible; dicha intensidad y dicho error estan reglamentados dependiendo del tipo de permiso

o autorizacion de aprovechamiento a solicitar v a ejecutar.

2°) Inventario al 100%, censando todos los individuos o de especies a aprovechar o solicitadas, a
partir de 10 cm. de DAP.
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La ley exige el inventario al 100%, luego de otorgado el permiso o la autorizacion por
CORPORINOQUIA, como requisito para iniciar la cosecha de un blogue u otra unidad en que haya
sido dividido el bosque correspondiente. Por diferentes motivos, ha habido una abierta critica y
oposicion de buena parte de los usuarios, asistentes técnicos, especialistas y funcionarios de
entidades a la concepcién y aplicacién 30 Protocolo para la Revisién y Evaluacién de Planes de
Manejo Forestal de este inventario, con lo cual se ha establecido, de hecho y sin ser el proposito de la
norma, una dificultad mas a legalizar el aprovechamiento forestal en Colombia.

CONTROL Y SUPERVISION A LA APLICACION DE LOS PLANES DE MANEJO FORESTAL

En el contexto de la produccion forestal sostenible es necesario que la Autoridad Ambiental y los
usuarios dispongan de recursos, medidas e instrumentos para hacer el sequimiento y control conjunto
a las directrices de aprovechamiento, las actividades de cosecha y la aplicacion en campo de los
PMF. El control y seguimiento son indispensables no s6lo como principio normativo, sino también
como factor social y ético, ya que en el buen uso y la eficiente administracion de los bosques esta en
ijuego no sdlo la conservacion de la base natural como tal, también la calidad de vida, la seguridad
alimentaria, el desarrollo econémico y otros elementos vitales de las comunidades.

En el ambito nacional el seguimiento y control al aprovechamiento parece ser deficientes, aunque
existen instrumentos legales, técnicos y operativos para llevarlo a cabo.

La actual normatividad sobre aprovechamiento forestal no es explicita sobre los mecanismos
técnicos, operativos y legales para monitorear los permisos y las autorizaciones otorgados. Hasta el
momento, el Estado como administrador del bosque, y los productores titulares de los permisos

forestales han fallado la mayoria de las veces en el seguimiento al cumplimiento de los términos de
los PMF.

ITEM 2.8 MEMORIAS DE CALCULO, APU, PRESUPUESTO DETALLADO,
PROGRAMACION DE OBRA, ESPECIFICACIONES TECNICAS, PERFIL Y MGA

ENTREGABLE:

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios,
diferenciando por capitulos cada uno de los elementos principales del sistema proyectado.
Se deben incluir cantidades de obra por cada item y presentar la memoria de calculo de
dichas cantidades, de manera coherente con los items de pago establecidos en las

especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares del
proyecto.

Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los
insumos y servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes,
rendimientos) con el fin de conformar los Andlisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items

incluidos en el presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos vy condiciones
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de mercado locales.

Con cada APU vy las cantidades de obra respectivas, se procedera a calcular el presupuesto
de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracion y
utilidades (AU) que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.LU (Administracién,

lmprewstos y Utilidad), valor que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracion de los APUs se debera tener en cuenta los costos por
acarreo interno para la construccién de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la
disponibilidad de sitio(s) cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener en
cuenta los posibles costos de explotacion y transporte de material pétreo en el evento que no
exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos y equipos disponibles
en el mercado, con cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las
compras requeridas, evaluando los costos con el suministro al sitio de las obras.

Igualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestién
ambiental) correspondientes a la mitigacion, compensacién, control, seguimiento y
contingencia del mismo; asi como los costos de la INTERVENTORIA y la gerencia de ésta, lo
cual hara parte del plan financiero del proyecto.

Elaboracion del presupuesto

Para la elaboracion de los presupuestos de obra, se deberan tener en cuenta todas y cada
una de las siguientes condiciones:

a. Formulario de presupuesto del proyecto

Se debe presentar u formato organizado que contenga:

Numero de capitulo
Descripcion del capitulo
Numero de item
Descripcion del item
Unidad de medida
Cantidad

< S

o R R LR

Valor unitario
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b.

Se debe presentar u formato organizado que contenga:

a.

El consultor deberd presentar la memoria de calculo de cantidad que soporte la cantidad
relacionada en el formulario de presupuesto para cada uno de los items, este formato debera
ser claro y en él se depositaran los calculos que permiten al lector faciimente determinar las

operaciones aritméticas para el calculo de las cantidades de obra para cada item relacionado
en el presupuesto.

<

ot AR Y

% B

LA AL S UYL aR s

RN

Costo total del provebto

Valor total (expresado en pesos colombianos, con maximo dos (2) cifras ~ decimales)
el cual es el producto de multiplicar los valores de las cantidades de obra v el valor
unitario.

Costo directo

AlU

Costo de PMT si se requiere

Costo de implementacion del PMA

Costo de INTERVENTORIA

Costo de licencias y permisos

Nombre vy Firma y No. matricula del profesional responsable.

Analisis de precios unitarios-APU

Obijeto

Capitulo

Actividad

Numero de item

Descripcion del item

Unidad de medida

Materiales

Rendimiento de la actividad

Equipos

Transportes

Mano de obra

Valor costo directo (Costo directo, sera la sumatoria de los valores totales de cada uno
de los capitulos del APU.)

AU

Precio unitario total aproximado al peso.

Nombre y Firma y No. matricula del profesional responsable.

Memoria de calculo de cantidades de obra
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Se debe presentar u formato organizado que contenga: |

R R R N N PN N N N NENEN

b.

El' A.LLU., se refiere a los costos indirectos de la obra Administracion, imprevistos y utilidades,
expresado en porcentaje, con maximo dos (2) cifras decimales. Deben tenerse en cuenta en

la elaboracion del A.l.U los gatos legales e impuestos v tributos aplicables segun el municipio
de ejecucion de proyecto.

Para efectos de calcular el AlU, administracion, imprevistos v utilidades se debera utilizar un
formato que permite ingresar de manera organizada los diferentes costos indirectos del
proyecto, incluyendo entre otros: Personal administrativo, movilizacion e instalaciones, gastos
generales y gastos legales, juridicos vy fributarios, ademas se debe plasmar un porcentaje
para los imprevistos y un porcentaje para las utilidades

Debera adjuntarse el respectivo analisis del AlU, que incluya

v

<]

Objeto del proyecto

Numero de capitulo y descripcion del capitulo
Numero de item

Descripcion del item

Unidad de medida
Esquema grafico
Descripcion
Abscisa inicio
Abscisa fin

Largo

Ancho

Alto

Area

Volumen

Cantidad

Subtotal

Total

Nombre y firma y no. Matricula del profesional responsable.

Formato desagregado del A.l.U.

Gastos de Administracion (Cotos y Gastos de Legalizacién del contrato, Personal
profesional, técnico, administrativo, gastos de oficina-administrativos, otros gastos,
insumos, equipos, costo de ensayos de laboratorio entre otros).

imprevistos

Utilidades
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C. Formulario de presupuesto de interventoria.
Se debe presentar u formato organizado que contenga:

v Objeto

v" Costos directos de personal afectados por el factor multiplicador

v Otros Costos directos (Ensayos de Laboratorio, Elaboracién de informes, Servicios de
topografia, Alguiler de Oficina, Alquiler de vehiculo).

v'_Costo total del componente de INTERVENTORIA para el proyecto.

d. Formato desagregado del factor multiplicador F.M.

El A.LLU., se refiere a los costos indirectos de la obra Administracion, imprevistos y utilidades,
expresado en porcentaje, con maximo dos (2) cifras decimales. Deben tenerse en cuenta en
la elaboracion del A.l.U los gatos legales e impuestos vy tributos aplicables segtin el municipio
de ejecucion de proyecto.

Debera adjuntarse el respectivo analisis del AlU, que incluya

v Gastos de Administracion (Cotos y Gastos de Legalizacion del contrato!, Personal
profesional, técnico, administrativo, gastos de oficina-administrativos, otros gastos,
insumos, equipos, costo y detalle de ensayos de laboratorio entre otros).

Imprevistos

Utilidades

S %

e. ESPECIFICACIONES TECNICAS

El consultor debera elaborar el documento de Especificaciones Técnicas contemplan la
calidad técnica minima de materiales y equipos generales a emplear, mano de obra vy
servicios necesarios para la construccion de las obras contempladas en el presupuesto.

Para la elaboracion de las especificaciones técnicas para la ejecucion de la obra producto de
estos estudios y disefios se debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

v' Estas deberan contemplar y establecer la calidad técnica minima de materiales %
equipos a emplear, ademas de la mano de obra y servicios necesarios para la
construccion del proyecto.

v Estas deben establecer las caracteristicas esenciales del producto que sera adquirido.

v" Debe evitarse establecer un exceso de especificaciones, establecer caracteristicas
innecesarias las cuales pueden resultar en especificaciones demasiado restrictivas
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susceptibles de impedir la libre competencia e incrementar el costo del producto.

v" La especificacion debe ser razonable y contener la precisién necesaria, de no ser asi
posiblemente resulta costosa y puede limitar la competencia.

v" El texto de las especificaciones debe ser claro, utilizar lenguaje comun, y sin el uso de
términos susceptibles de varias interpretaciones.

v" El uso de abreviaciones debe ser restringido a las que son de uso comun vy respecto a
las cuales no es posible se presenten malentendidos.

v' Para la ejecucion de estas especificaciones se debera regir por las versiones vigentes
actualizadas de las siguientes normas:

¢ 1. Norma de sismo resistencia (NSR 2010).
¢ 2. Normas técnicas de construcciéon (NTC).
¢ 3. Normas ICONTEC.

Se recomienda plasmar las especificaciones técnicas de acuerdo con el siguiente formato,
para cada uno de los items del formulario de cantidades de obra.

f. CRONOGRAMA DE EJECUCION Y PROGRAMACION

El Consultor elaborara el cronograma vy flujo de fondos e inversiones de la ejecucion del
proyecto con el fin de determinar la secuencia éptima para adelantar su realizacién. Se hara
un diagrama de barras que indique la duracién de cada actividad, la interrelacién entre cada
una de ellas y en forma clara la ruta critica del proyecto; preferiblemente en Project.

Asi mismo debera estimar el costo del servicio requerido de INTERVENTORIA del proyecto,
que hara parte del plan financiero.

Se formulara el cronograma fisico- financiero de ejecucion del proyecto, que involucre las
etapas de contratacion, ejecucion de las obras de los diferentes componentes del proyecto,
identificando la ruta critica y definiendo la secuencia constructiva mas adecuada para el
esguema propuesto y el cierre del proyecto.

Para adelantar en forma satisfactoria la ejecucién del proyecto, el recomendara y
dimensionara los recursos técnicos y humanos que se estimen necesarios para el adecuado
funcionamiento del esquema de organizacién requerido.

g. Disernio del Proceso Constructivo

El disefio del proceso constructivo permite determinar el conjunto de acciones mas
adecuadas para transformar los insumos en los productos, con las especificaciones técnicas
esperadas, a los cuales se les debe realizar controles de calidad para verificar el
cumplimiento de las condiciones contempladas y normas técnicas.
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El proceso constructivo es el conjunto de fases, sucesivas o traslapadas en el tiempo,
necesarias para materializar un proyecto de infraestructura: en este caso mejoramiento del
urbanismo y obras complementarias en el municipio de Venecia Cundinamarca.

Un proceso constructivo claro mitiga las interpretaciones subijetivas e inadecuadas por parte
del constructor, vy evita practicas constructivas inadecuadas que afecten la calidad Y
cumplimiento de las normas técnicas. Ademas, le permite a la INTERVENTORIA v ala
supervision realizar controles de calidad, en los que se pueda determinar la aprobacioén de
_| los productos y recibo a satisfaccién de las obras. R
h. Elaboracién del documento técnico del proyecto y formulacién metodologia del
proyecto.

El consultor debera elaborar el documento técnico del proyecto y este debera contener
debera contener lo siguiente: i) Antecedentes, ii) Planteamiento del problema, iii)
Justificacion, iv) Analisis de participantes, v) Objetivos (general v especificos), vi) Analisis de
alternativas y vii) Cronograma de actividades fisicas y financieras.

a. Generalidades del proyecto: Este capitulo debera contener como minimo: Introduccion,
antecedentes, nombre del proyecto.

b. Identificaciéon de la necesidad: Establecer la contribucion del proyecto a la politica publica,
identificacion y descripcién del problema bajo la elaboraciéon de un arbol de problemas,
analisis de los participantes, poblacion afectada y poblacion objeto, caracteristicas
demograficas de la poblacién objeto, arbol de obijetivos.

c. Justificacion: Teniendo identificado el problema, se deben presentar argumentos que
demuestren la pertinencia de la iniciativa, teniendo en cuenta en que, el proyecto contribuye
a solucionar el problema planteado y quienes son los beneficiarios de este definiendo una
poblacion objetiva.

d. Descripcion de la alternativa: Preparacion de la alternativa, estudio de la necesidad, desde
su localizacion, estudio ambiental, matriz de riesgos de la alternativa, costos de la alternativa,
cronograma fisico y financiero, cuantificacién y valoracién de los beneficios e iNngresos.
Incluye mapeo y descripcién de las potencialidades y elementos del territorio que podrian ser
impulsados o promovidos al trabajar con la comunidad.

e. Evaluacion: del costo de oportunidad, tasa de intereses de oportunidad vy justificacion de la
tasa.

f. Cadena de Valor: La cadena de valor es la relacién secuencial y légica entre insumos,
actividades, productos y resultados en la que se afade valor a lo largo del proceso de
transformacion total.

La metodologia de cadena de valor es parte integral de una adecuada formulacién vy se
diligencia como anexo al documento técnico que soporta la estructuracion. la identificacién
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del objetivo general y los objetivos especificos en el ejercicio de formulacion de proyectos es
el punto de partida de la construccion de la cadena de valor, toda vez que permite especificar
los productos que materializan el alcance de dichos objetivos, las actividades, los insumos vy
los recursos presupuestales asociados, involucrados en su desenlace.

g. Conclusiones y/o recomendaciones: Debe incluir las recomendaciones el ejercicio de
andlisis de la pertinencia, eficacia, eficiencia e impacto del proyecto a la luz de las
alternativas de solucion identificadas, donde con los criterios de evaluacién econdmica,
financiera y social. Asimismo, debe identificar los factores de éxito o fracaso, evaluar la
sostenibilidad de los resultados y las repercusiones, y extraer conclusiones que puedan ser
utiles para otras intervenciones. Dependiendo del impacto, se puede determinar el éxito o
fracaso de cada uno de los proyectos de Inversion Publica, para retroalimentar asi una nueva

etapa de formulacioén del proyecto, cerrando el ciclo de la inversion publica.

h. Anexos: Los relacionados en la normatividad del sector y/o Comisién Rectora General de

Regalias vigentes para el momento de la estructuracién y/o consecucién de las fuentes de
financiamiento

El consultor debera elaborar y diligenciar la informacién de la formulacion del proyecto
contenida en el documento etanoico en el aplicativo dispuesto por el DNP para el registro de
la informacion de los proyectos de inversién denominado MGA web, alli via web se debe
obtener la metodologia general ajustada del proyecto debidamente registrada v lista para ser
trasferida al sistema unificado de inversiones publicas SUIFP.

i Elaboracién del documento técnico del proyecto v formulacion metodologia del
proyecto MIGA

El Consultor, debera diligenciar la Metodologia General Ajustada MGA-WEB, para inscribir el
proyecto en el sistema de inversiones y finanzas Publicas SUIFP, con el respectivo
documento técnico de soporte que contenga como minimo

i) Antecedentes,

i) Planteamiento del problema,

i) Justificacion,

iv) Analisis de participantes,

v) Obijetivos (general y especificos),
vi) Analisis de alternativas

vii) Cronograma de actividades fisicas y financieras
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ITEM 2.9 ESTUDIO Y ANALISIS DE FUENTES DE MATERIALES
ENTREGABLE:
» ESTUDIO Y ANALISIS DE LA FUENTES DE MATERIALES

Este capitulo se refiere a la localizacion, seleccion y clasificacion de fuentes de materiales para la
construccion de las obra propuestas como alternativas de solucién

Se debera |r1c|U|r un esquema de Iocallzamon de las fuentes asi como esquemas mdmduales para
las finalmente recomendadas, en los cuales se indiquen claramente los accesos, con su estado y tipo
de superficie, distancias al proyecto, ubicacion de los puntos donde se tomaron las muestras
representativas.

Se debe elaborar un plan de utilizaciéon de fuentes y acarreos de materiales para cada fuente
estudiada. El plan de utilizacién de fuentes y materiales, debe indicar las abscisas de origen y
terminacion del proyecto, el nombre de las ciudades o poblaciones correspondientes a estas
abscisas. Debe incluir una descripcion clara del sitio de ubicacién de la fuente anotando la abscisa y
la carretera o carreteable en la cual se encuentra ubicada.

Es importante anotar si hay acceso a la fuente. En caso contrario, se debe indicar la longitud de
construccion y las cantidades de obra necesarias para la construccion del acceso.

Se debe indicar el uso previsto para los materiales en la construccion de la obra proyectada
ITEM 210 ESTUDIO TOPOGRAFICO

(INCLUYE PLANOS TOPOGRA_FICOS, CARTERAS TOF’OGRAF!CAS. SECCIONES )
TRANSVERSALES, BATIMETRIA, ORTOMOSAICO, FOTOGRAFIAS Y GEOREFERENCIACION)

ENTREGABLE
> INFORME DE TOPOGRAFIA

En el informe, el consultor debera referenciar al inicio el control de cambios del documento que
permita realizar la trazabilidad a los ajustes de este, todos los informes deberan contener
conclusiones y recomendaciones que a juicio de los especialistas sean de relevancia para el estudio.

Al final del informe se deberan referenciar las fuentes de informacion y la bibliografia utilizada,
citando las fuentes de consulta. El Consultor debera entregar los informes ajustados al cronograma
de trabajo, en donde se verifique el avance de metas y objetivos propuestos vy sirva de soporte para
los pagos acordados. De igual ferma los informes deben ir firmados por los responsables de la
elaboracion y aprobacion tanto del consultor como de la interventoria.
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» Productos esperados

a. Levantamientos topograficos en planta y perfil.

b. Planos topogréaficos completos de cada una de las areas a intervenir, que incluyan todos los
elementos existentes: construcciones, estructuras, arboles, postes, sefiales, cajas y camaras
de servicios plblicos, redes de servicios de energia voz y datos, pozos, sumideros, accesos
peatonales y vehiculares a predios, sardineles, bordillos, canales, entre ofros.

|- ¢.. Registro.ordenado de los datos de los levantamientos. en |as libretas.de campo..e. Memorias.de-- |-
calculo de las poligonales abiertas y cerradas, de los perfiles, curvas de nivel.

d. Dibujos, en version digital e impreso mediante el uso de AutoCAD de los levantamientos y
calculos ejecutados.

e. Registro de traslados, de las referencias geodésicas.

f. Carteras de levantamiento

g. Memorias de levantamiento

h. Informe de control topografico durante la ejecucion del proyecto.
i. Batimetria

J. Georreferenciacidn

k. Ortomosaico.

ITEM 2.11 FORMULACION TECNICA CONSTRUCTIVA Y PRESUPUESTAL
ENTREGABLE:

» FORMULACION TECNICA, CONSTRUCTIVA Y PRESUPUESTAL
ESTRUCTURACION FINANCIERA, TECNICA Y PRESUPUESTAL

Se preparara un presupuesto detallado del proyecto por la modalidad de precios unitarios,
diferenciando por capitulos cada uno de ios elementos principales del sistema proyectado.
Se deben incluir cantidades de obra por cada item y presentar la memoria de calculo de
dichas cantidades, de manera coherente con los items de pago establecidos en las

especificaciones y costos unitarios correspondientes a las condiciones particulares del
proyecto.
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Para la ejecucion de cada actividad de las obras definidas en el estudio, se estableceran los
insumos y servicios necesarios (materiales, mano de obra, maquinaria, equipo, transportes,
rendimientos) con el fin de conformar los Andlisis de Precios Unitarios (APU).

La consultoria debera entregar Analisis de Precios Unitarios (APUs) de todos los items
incluidos en el presupuesto, los cuales deben estructurarse con base en costos y condiciones
de mercado locales.

| de la obra.

Con base en las cargas impositivas locales, se establecera el porcentaje de administracién v
utilidades (AU) que afectaran los costos directos del presupuesto de obra.

Se debera presentar el desglose del factor de costos indirectos A.l.U (Administracion,
Imprevistos y Utilidad), valor que debera ser acorde a las caracteristicas de la zona.

Adicionalmente para la elaboracion de los APUs se debera tener en cuenta los costos por
acarreo interno para la construccion de las estructuras que no cuenten con facil acceso, a la
disponibilidad de sitio(s) cercanos de escombreras autorizadas y de igual manera tener en
cuenta los posibles costos de explotacion y transporte de material pétreo en el evento que no
exista la disponibilidad de los materiales necesarios en la zona.

De igual forma, se debera presentar una lista de materiales, insumos vy equipos disponibles
en el mercado, con cotizaciones recientes que permitan estimar el valor promedio de las
compras requeridas, evaluando los costos con el suministro al sitio de las obras.

lgualmente, debera estimar el costo ambiental del proyecto (medidas de manejo o gestion
ambiental) correspondientes a la mitigacion, compensacion, control, seguimiento vy
contingencia del mismo; asi como los costos de la INTERVENTORIA y la gerencia de ésta, lo
cual hara parte del plan financiero del proyecto.

ITEM 3. COMPONENTE Ill. ALQUILER DE EQUIPOS Y OTROS
ITEM 3.1 SERVICIO CAMIONETA

El consultor, dentro de los recursos a utilizarse dentro de la ejecucion del objeto contractual
encomendado, debe contar con dos (2) vehiculos tipo camioneta, de su propiedad y/o en alquiler de
tal manera que pueda garantizar el desplazamiento del equipo de trabajo con sus respectivos
insumos para el correcto desarrollo de las actividades del proyecto.
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ITEM 3.2 OFICINA INCLUYE SERVICIOS

La consultoria, debe contar con las instalaciones adecuadas y debidamente dotadas para ejecutar los
trabajos propios exigidos dentro del objeto contractual, de tal manera, que se pueda procesar la
informacién recogida en campo y realizar los analisis y calculos respectivos a tiempo vy lugar,
adicionalmente, las oficinas deben funcionar como receptoras e interlocutoras de la informacion
propia del contrato, desde el punto de vista técnico, administrativo, financiero, etc..

| IMPACTO DEL PROYECTO

Dentro de los impactos positivos al ejecutar o realizar dichos estudios tenemos:

e La continuacion de acciones coordinadas de la administracion gubernamental en la
asignacion de recursos para mitigar factores de riesgo a la comunidad de la vereda la
Holanda, con ello fortalecer todas las inversiones para el cumplimiento de las expectativas
generadas por la comunidad y la capacidad de respuesta de la administracién.

o Se lograra de manera rapida la tranquilidad de los habitantes de las fincas y viviendas
afectadas en estos sectores y con ello reanudar las actividades agropecuarias propias de
la region como son los cultivos yuca, platano, cacao, asi como también la parte de
ganaderia y animales domeésticos; actividades suspendidas por los riesgos asociados a
efectos mencionados.

e Con las futuras obras de proteccién del de rio, se lograra estabilizar los fenomenos de
riesgo mencionados en los puntos criticos de la vereda la Holanda, donde la inversion de
recursos sera uno de los compromisos mas sentidos por los administradores municipales
y gubernamentales, ya que son extensas las areas que necesitan de intervencién y de
manera urgente para garantizar la estabilidad de las riveras del rio y mejorar las
condiciones de vida de los pobladores de rivera de rio.

3.1 Argumentos sociales

La Vereda la Holanda cuenta con una gran poblacién en su mayoria vulnerable y en pobreza
extrema, por lo tanto, esta intervencién busca mejorar la calidad de vida de los habitantes
garantizando los derechos fundamentales a la vida, a la igualdad, a un ambiente sano, a la
salud, a la dignidad humana de esta poblacién beneficiada.

Es necesario que las comunidades vulnerables ante los riesgos naturales y antropicos
aumenten su capacidad de resiliencia y se hagan corresponsables de la gestion del riesgo,
de acuerdo a su alcance y competencia, por lo cual las entidades publicas y autoridades
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responsables deben generar mecanismos para fortalecer la coordinacion y
corresponsabilidad efectiva entre las instituciones y las comunidades respecto a la gestion de
riesgos, aumentando la capacidad de respuesta de la ciudadania y las instituciones frente a
posibles situaciones de emergencia.

3.2 Argumentos Econémico

Los efectos sobre las_comunidades_vulnerables frente a. los-riesgos naturales-y-antropicos-se-
pueden prevenir y mitigar proporcionando a la comunidad los conocimientos, instrumentos
idoneos vy habilidades necesarias para la gestién integral de riesgos en sus territorios, por
este motivo el Concejo Municipal de Gestion de Riesgo y Desastres departamental ha
priorizado recursos para buscar soluciones a las inundaciones presentadas mediante la

contratacion de la elaboracién de un diagnéstico v elaboracion de estudios y disefios de
obras de proteccion.

Con la realizacion de las futura obras de proteccion segun los estudios y disefios que se
realizaran, se impulsard el desarrollo del sector, con la ejecucion de alternativas
economicamente factibles para que la comunidad, por ende, beneficien la calidad de vida de
las personas que vive en los alrededores de las veredas salvaguardando su vida, enceres,
cultivos, ganaderia y demas actividades de produccion en el sector.

La ganaderia, vocacion tradicional de la sabana, se desarrolla en hatos y fundos diseminados
en grandes extensiones de tierra. En las vegas de los rios se cultiva cana, yuca, platano,
cacao y frutales. Hay en la Ciudad varios hoteles, restaurantes, estaderos, almacenes,
boutiques, entidades financieras, microempresas, compafias de servicios, empresas
transportadoras, cafeterias, empresas de comunicaciones, emisoras, agencias de viajes, etc.
Y muchos sitios de interés cultural, turistico y comercial.

3.3 Argumentos Ambientales

Por otro lado, durante la ejecucion de los trabajos se tendra presente el cuidado con la
proteccion del ecosistema buscando un equilibrio para generar impactos minimos negativos
sobre el medio ambiente. Realizar valoracion de las condiciones ambientales del estado
actual de este sector del rio.
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4.4. Analisis de Riesgos. (ldentifique y Analice los posibles riesgos de su proyecto, tenga en cuenta que
estos deben ir relacionados al objetivo general, productos y actividades).

IDENTIFICACION DE RIESGOS

TIPO DESCRIPCION PROBABILIDAD | IMPACTO EFECTO ﬂfﬁgfcﬁgﬁ
Administrativos | EI presupuesto | Moderado Mayor El proyecto | Que la
asignado no no se podria | administraciéon
sea el monto ejecutar en | realice una
- . requerido para| | |sutotalidad | estructuracion
la ejecucién del adecuada del
proyecto presupuesto
para asignar
los  recursos
necesarios vy
ejecutar
proyectos
completamente
funcionales
Legales Errores Moderado Moderado | Retrasos en | Revisién de los
involuntarios la estudios
que hayan en el contratacion- | previos
proceso demandas
contractual, civiles
estudios
previos,
operaciones
aritméticas vy/o
demas
documentos
Financieros Reajustes Moderado Moderado | Adicionales, | Eleccion
imprevistos en perdidas objetiva del
el costo de economicas | Contratista,
materiales con al formulacion de
precios no Contratista | precios
regulados por el acordes a los
gobierno mercados
fluctuaciones actuales
en tasas de
cambio -
insolvencia
econdomica del
Contratista

Arauca - Arauca (Colombia).
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NOTA:
« Probabilidad: Indique la probabilidad de ocurrencia del Riesgo (Ej. Raro, Improbable, Moderado,

Probable y Casi sequro).
« Impacto: Indique el nivel de impacto que tendria el riesgo si llegara a ocurrir (Ej. Insignificante, Menor,
Moderado, Mayor y Catastrafico).

4.5. Estudio Ambiental. (Aplica solo para los proyectos que tienen alguna afectacién ambiental).

REQUIERE
ESTUDIO (silno)
Licencia Ambiental NO
Diagnadstico Ambiental NO
Plan de Manejo Ambiental NO
Otros Permisos Ambientales NO

NOTA: Si el proyecto necesita otros permisos ambientales enuncie cuales. Para el recurso del agua para la fabricacion de
concretos sera suministrado por la Secretaria de Servicios Publicos del Municipio de Arauquita conforme a la certificacion
emitida y anexa al proyecto.

4.6 Analisis Financiero.

4.6.1 Presupuesto del Proyecto.

VALOR DEL PRESUPUESTO INICIAL

SUELDO
TEM DESCRIPCION .| YITARIFA..|.CANTIDAD | DEMPO | PARTICIPACION |y I, vALOR UNITARIO |+ VALOR TOTAL
' MENSUAL (MES) (HEmes)

1 COMPONENTE |, DIAGNOSTICO DEL SECTOR DE DESBORDAMIENTO E INUNDACION DEL RIO CRAVO NORTE,
PUNTQ CRITICO VEREDA LA HOLANDA

1.1 | PERSONAL PROFESIONAL /
DIRECTOR DEL PROYECTO 7{]
114 (INGENIERO ESPECIALISTA) MES 1.00 6. 50% 22 $ 4,570,000.00 $ 33.680.900,00

SUB TOTAL COMPONETE | $ 33.680.900,00

2 COMPONENTE II. ESTUDIO Y DISENOS DE LAS OBRAS DE PROTECCION DEL RIO CRAVO NORTE, PUNTO CRITICO

VEREDA LA HOLANDA

21 | ESTUDIO GEOTECNICO UND 1.00 $ 6285000000 | § 62,850,000.00
22 | ESTUDIO GEOLOGICO UND 1.00 $ 1500000000 | § 15,000,000.00
23 gﬁggg&gglgﬂ(\memuofv UND 1.00 § 2300000000 | § 23,000000.00
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iTEM

DESCRIPCION

SUELDO
YITARIFA
MENSUAL

CANTIDAD

TIEMPO | PARTICIPACION

(MES) | TOTAL (h-mes) F.M | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

24

ESTUDIO Y MODELACION
HIDRAULICA

UND

1.00

$ 22,000,000.00 $ 22,000,000.00

25

DISERO DE OBRAS DE
REHABILITACION Y
CONTROL DE EROSION Y/O
SEDIMENTACION

UND

1.00

$ 20,000,000.00 $ 20,000,000.00

26

ESTUDIOS AMBIENTALES Y
PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL.

UND

1.00

$ 45,000,000.00 $  45,000,000.00

g

ESTUDIO FORESTAL

UND

1.00

$ 13,000,000.00 $ 13,000,000.00

2.8

MEMORIAS DE CALCULO,
APU, PRESUPUESTO
DETALLADO,
PRCGRAMACION DE OBRA,
ESPECIFICACIONES
TECNICAS, PERFIL Y MGA

UND

1.00

$ 18,000,000.00 $ 18,000,000.00

29

ESTUDIO Y ANALISIS DE
FUENTES DE MATERIALES

UND

1.00

$ 10,000,000.00 $ 10,000,000.00

210

ESTUDIO TOPOGRAFICO
(INCLUYE PLANOS
TOPOGRAFICOS, CARTERAS
TOPOGRAFICAS,
SECCIONES
TRANSVERSALES,
BATIMETRIAORTOMOSAICO,
FOTOGRAFIAS Y
GEOREFERENCIACION )

UND

1.00

$ 42,500,000.00 $ 42,500,000.00

211

FORMULACION TECNICA
CONSTRUCTIVAY

PRESUPUESTAL

UND

1.00

$ 16,600,000.00 $ 16,600,000.00

SUB TOTAL COMPONETE Ii $ 287,950,000.00

COMPONENTE Ill. ALQUILER DE EQUIPOS Y OTROS

31

SERVICIO CAMIONETA

MES

2.00

3.00 100% $ 9,600,000.00 $ 57,600,000.00

32

OFICINA INCLUYE

SERVICICS

MES

1.00

6.70 100% $  1,506.221,00 $ 10.091.680,71

SUB TOTAL COMPONETE Il § 67.691.680,67

SUB TOTAL VALOR DEL PROYECTO $ 389.322.580,67

IMPUESTO LV.A. (19%) $ 67.571.919,33

VALOR TOTAL DE LA CONSULTORIA b 456.894.500,00

INTERVENTORIA $ 138.873.119,62

VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 595,767,619.62

Nota: El tiempo estimado para la ejecucion del proyecto de consultoria como se describe en el cuadro
anterior es de 6,70 meses equivalente a 201 dias.
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NOTA:

» Componente/Actividad: Se debe hacer una descripcion clara y coherente de las acciones o
actividades que se requieren para el desarrollo del proyecto,

Unidad: Indica el parametro de medicién del Componente/Actividad enunciado (Ej. Personas,

Numero, Kilometros, Hectareas, Dias, Horas, otros).

e

Cantidad: Representacion numeérica de la Unidad definida para el componente/actividad.
Valor Unitario: Costo por unidad definido para el componente/actividad.

 Valor Parcial: Resultado de multiplicar las cantidades por el valor unitario.

¢ Tiempo: Para aquellos casos donde el componente/actividad requiera especificar la intensidad por

varios _beriodos de tiempo (Dias, Semanas, Meses, Afio, otro), incluir el nimero de periodos.

¢ Valor Total: Resultado de multiplicar el tiempo por el valor total

4.6.2. Cronograma de Ejecucion del Proyecto.

ESTUDIOS Y DISENOS DE
MITIGACION DEL DETERIORO DE LA
CUENCA
DEL RIO CRAVO NORTE, VEREDA LA
HOLANDA EN EL MUNICIPIO DE

TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

NOTA: Incluya el numero de meses que dure la ejecucién del proyecto.

4.6.3. Fuentes de Financiacién por entidad. (Especifique las entidades financiadoras del proyecto, el tipo

de aportes a realizar y los montos totales de dichos aportes)

" ; Tipo de aporte Fuente de
Afio Enfidad (especie o dinero) Monto Financiacion
2021 | Gobernacion de Arauca Dinero $ 595.767.619.62 Recursos Propios

4.7. Identificacion de Beneficios. (Defina, describa y cuantifique los beneficios generados con el proyecto,

asi como el nimero de beneficiarios del mismo, para cada afio del horizonte de evaluacién)

ESTUDIOS Y DISENOS DE MITIGACION DEL DETERIORO DE LA CUENCA DEL RIO CRAVO
NORTE, VEREDA LA HOLANDA EN EL MUNICIPIO DE TAME, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
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