ACTA DE APROBACION No. 1 DE FECHA 20 DE MAYO DE
2018

INFORME: DISENO DE LAS REDES INTERNAS DE
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO PARA LA REUBICACION
- DE LAS 32 VIVIENDAS URBANAS CENTRO POBLADO DE SAN

CARLOS MUNICIPIO DE CAPARRAPI.

De acuerdo a la revision realizada, a continuacion, se presentan los resultados de los disefos:

1. POBLACION OBJETIVO DEL PROYECTO

La poblacién se determiné teniendo en cuenta el nimero de familias afectadas por la
emergencia declarada el dia 31 de mayo de 2018, por el deslizamiento que se presento en
la vereda San Carlos del municipio de Caparrapi. De acuerdo al acta No 08 — Mayo 31 de
2018 CMGRD se reportd que el nimero de familias a reubicar son 32 que equivale a 106
personas aproximadamente, tomando una densidad habitacional ‘3.4 Hab/Vivi segin
informacion reportada por el DANE para la zona rural del municipio en mencion. -

2. PROYECCION DE CAUDALES - ACUEDUCTO

Para la proyeccién de los caudales se tomd como referencia las dotaciones definidas en la
resolucion 330 de 8 junio de 2017 en su articulo 43 “Dotacion neta maxima"

Dotacién neta mixima
(L/hab-dia)

> 2000 m.s.n.m. 120
1000 - 2000 m.s.n.m. 130
<1000 m.s.n.m. ' : 140

Altura promedio sobre el nivel del mar
de la zona atendida '

Para el caso de la inspeccidn de San Carlos, cuya altura promedio es ;:Ie':_SZO m.s.n.m, la

dotacion neta maxima debe ser de 140 litros/habitante-dia.

Los factores de mayoracion se determinaron siguiendo las directrices 'dadas en |
resolucion 330 de 8 junio de 2017, en su articulo 47 “Caudales de disefio”. Teniendo e
cuenta que el centro poblado San Carlos no cuenta con registros histéricos se tomaron los¥
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Factor de mayoracion Valor

K1 13 |
K2 16 |

Para el calculo de los caudales de estimo unas pérdidas del 25%, teniendo en cuenta las ‘
directrices dadas en la resolucion 330 del 8 de junio de 2017.

En la siguiente tabla se presenta |a proyeccidn de caudales.

POBLACION URBANA | ST e ) CAUDALY CAUDAL
o [ e | PTACKN DAL WAKMO |
‘ HABITANTES | (%) ‘ HORARIO
: (”_5”,53!.05 REUBICADOS | ( ) (L/ abdd) s (Lig) ((t;g (W)
2.019 32 106 25% 186,67 023 0.30 0,47
2.020 32 106 25% 186,67 023 0,30 0,47
2.021 32 106 25% 186,67 0,23 0.30 0.47
2.022 32 106 25% 186,67 0.23 0,30 0,47
2.023 32 106 25% 186,67 0.23 0,30 0,47
2.024 32 106 25% 186,67 0.23 030 0,47
2.025 32 106 25% 186.67 0.23 0,30 0.47
2.026 32 106 25% 186.67 0.23. 0.30 0,47
2.027 32 106 25% 186,67 023 | 030 | 047 .}
2.028 32 106 25% 186.67 023 | 030 047
2.029 32 106 25% 186,67 023 | 1030 047
2.030 32 106 25% 186,67 023 | 030 0,47
2.031 32 106 25% 186.67 023 | 030 0,47
2.032 32 106 25% 186,67 0.23 030 | 047
2.033 32 106 25% 186,67 0.23 0.30 0.47 4
2.034 32 106 25% 186.67 0.23 0.30 0,47
2.035 32 106 25% 186.67 0.23 0,30 0,475
2.036 32 106 25% 186.67 0,23 0.30 0.4
2.037 32 106 25% 186,67 0,23 0.30. 0,473
%u 8 e 5 25% 18667 | 023 | 0303 | 0470888
% %5‘ ¥ tnido podsmas T 25% 186,67 0.23 0,30 0,47 S
2.040 32 104 25% 186,67 0,23 0,30 047 W8
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2041 42 104 25% 8667 | 023 | 030 [ 047
2,042 42 104 25% IB667 023 | 030 | 047
2,043 42 104 25% L8667 1023 | 030 | 047 |
2,044 42 106 25% 186,67 0,23 0,30 0,47

3. ALMACENAMIENTO

Para ol cdlculo dol tanque de almacenamiento se utilizé la definicién dadfa en la resolucion
330 do 8 junlo de 2017 la cual establece en su articulo 81 “Volumen dtil del tanque de
almacenamiento’ lo sigulente:

"La capacidad do almaconamionto dobo sor Igual a 1/3 del volumen distribuido a la zona
que va a sor abastocida on o dia do méaximo consumo”

Para el proyecto se requlere del sigulente almacenamiento:

POBLACION URBANA | 4 CAUDALT o T s
; . (HABITANTES) | PERDID | DOTACION |CAUDAL|MAXIMO MAXIMO | ALMACEN.
ANO | usuario | HasiTaNTES g ot p Pl |HoRARIO el

s |reusicapos| ) ' (s | (e AT
2019 32 | 06 | 25% | 18647 023 | 030 047 8.54

Para el proyecto se propone la instalacién He 1 tanque de 10000m?

! y adicionalmente cada
casa contara con un tanque de almacenamiento de 500 litros, g .

4. LINEA DE CONDUCCION

Lalinea de conduccién entre el tanque de almacenamiento y el punto de conexién de la red &%
de distribucién que abastecera las 32 viviendas, se simulo mediante programa EPANET.
Para el calculo de las perdidas unitarias se utilizé la ecuacién de Hazen William. En 3
siguiente imagen y tabla se presenta los resultados de la modelacién. @] E

%
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. ' * | PERDID i
Al | mameTRo | cAupan | Ac’}fg;‘ggfgs PERORA| A [ veLocioaD SRNETONS
DE | A | TUBERIA | MATERIAL S R & u'm'u
Y , , nel,
SRS R 0 s | “._Mi“..._*,_m_mo,ﬂ»_\(ssn.), _(rvseg | MCAL | FNAL
PP 1,298 | Pvep 2| 04T | 180 0,028 0,00138 o[ 0 0,000 1,824
P2 1M 5271  PVCP 2 047 150 0,002 000138 | 0012 023 154 1,182
P | P4 122,212 rvcr‘—m - 2| 047|180 0,001 0,00138 0,172 023 1182 | 23510
P4 | PS 16‘3-1‘0‘. PVCP 2| 047 |10 0,001 0.00133 0,026 0,23 38610 | 3358
Ps | P8 71478 | PVCP 2047 180 0,002 0,00138 0,103 03 ARG I XL
Pe | P? 56,032 | PVCP 2| o047 |10 0,024 0,00138 0104 0,23 52431 | sass7
P7 | P3 8390 | PVCP 2| o047 150 0,023 0,00138 0,042 0,23 81,857 | 188

5. DISTRIBUCION DE CAUDALES POR NODOS

La distribucion de los caudales por nodo se realizé repartiendo de manera simétrica a cada
nodo el nimero de viviendas de acuerdo a su distribucién espacial (Urbanistica).

= “6. RED DE DISTRIBUCION
La red de distribucién se modelo mediante el programa EPANET. A continuacién, se
presenta de forma resumida los resultados hidraulicos de la red de distribucion.
\\;"\
4
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L] 'l \-“" i { l‘ | A ‘f_-"_,-—ﬁ-“
r,——h |3 S S He e L Headlags [
tength  [Dlameter | ' A Hazena. , Veloclly Nakitad :
ctart Node_[Stop Node (Scaled) (m)] (mm) 1 |Materlal . Wllllhmsc mfs) bl ’
r’_ﬁ N16 10.86 50{PVC 150 0.24305
'-;1'3"'—_-' N12 17.25 50[PVC 150 0.00%08] 0,
e v 17.25 so[Pve 1501 0.12915] 0.0007215
——"] 19.34 50[PVC — 0.5
N1s  [NIS 10| 011389 0.0005771 0
0 N1 16.97 so[PvC 150 0.00134_“—0“‘%
N4 N3 i:':‘; i z\‘:g 10|  0.03386] 0.0000452 007
ns | N4 : 150]  0.04848] 0.0000702 0.1
NS N7 19.34 S01PVC 150l 0.05521 0.0001
861 solpve i
N9 NS 150 0.12179]  0.0006485) 0.24]
s [N 0.81 S0[PVC 150|  0.06543]  0.000092 0.13
[TCR T 17.24 s0[PvC 150 0.03319] 0.0000432 007
e [N 17.24 50|PVC 150 0.02679| 0.0000388 0.05
N14 N13 15.34 S0[PVC 150]  0.02336] 0.0000308 0.05
" N2 16.97, 50(PVC 1500 0.00439] 0.0000044 0.01
e NS 19.34 so{pve 150 0.01597] 0.0000192 0.03
= NG 0.81 s0{pvC 150]  0.03531]  0.000092 0.07
7 N3 16.97 s0{pvc 150  0.004%4| 0.0000088 0.01
N2 N1 19.34 solpve 150  0.01329] 0.0000154 0.03
N3 N2 0.81 50[PVC 150 0.02385 0 0.05
N11 N10 0.81 s0{pvC 150 0.00507] 0 0.01
N1l N12 19.34 solpvc 150 0.00666/ 0.0000077 0.01 :
N10 N9 19.34 solpvc 150]  0.02319] 0.0000308 0.05
Label i
N1 819.5 0.03 837.1 18 953539.03 1093395.5
N2 819.5 0.03 837.1 18 953522.79 | 1093406.42
N3 819.5 0.03 837.1 18 953522.11 | 1093406.86
N4 819.5 0.03 837.11 18 953505.88 | 1093417.37
N5 820.25 0.03 837.1 17 953548.25 | 1093410.15
N6 820.25 0.03 837.1 17 953532.02 |-1093420.66
N7 820.25 0.03 837.1 17 953531.34 |."1093421.1
N8 820.25 0.04 837.11 17 953515.1 | 1093431.61
N9 820.25 0.06 837.11 17 953519.78 |.1093438.84
N10 820.25 0.03 837.11 17 953536.01 |1093428.33
N11 820.25 0.03 837.11 17 953536.69 | 1093427.89
N12 820.25 0.03 837.11 17 953552.93 | 1093417.37
N13 822.15 0.03 837.11 15 953562.3 | 1093431.85
N14 822.15 0.03 837.11 15 953546.06 | 1093442.36
| NI15 822.15 0.03 837.11 15 953545.39 1093442_-8
L__N16 822.15 0 837.12 15 953529.15 1093453%2
l. s \
\3 -
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7. PROYECCION DE CAUDALES DE AGUAS
RESIDUALES

4

El caudal de aguas residuales de determino a partir de las
unidades de Hunter, de acuerdo con lo establecido en la NTC
1500. Una vez definidos los aparatos sanitarios a instalar en cada
vivienda se determind las respectivas unidades de descarga
como se muestra en la siguiente tabla:

Luego utilizando las ecuaciones de Hunter se determiné las caudales de aguas residuales
por vivienda tal como se presenta en la siguiente tabla.

DADES DE DESCARGA
INODORO DE TANQUE
LAVAMANQS
DUCHA
LAVADERO
LAVAPLATOS
SIFONES
TOTAL UNIDADES 12

PINJWIN - w

8. ANALISIS HIDRAULICO DE LA RED EXTERNA DE ALCANTARILLADO

La modelacidn hidraulica de la red de alcantarillado se realizé mediante hoja electronica de
Excel. De la hoja de calculo se concluye los siguientes resultados:

o Diametro minimo de la red de recoleccion de las aguas residuales es de 6 pulg
(145mm) lo cual cumple con lo establecido en la resolucién 330 de 8 junio 2017.

» Elesfuerzo cortante minimo en la pared de'la tuberia es de 1.5 Pa, lo cual cumple

- con lo establecido en la resolucién 330 del 8 junio 2017, .

» Velocidad maxima esperada en la red de recoleccion es de 1 80 mls cumplrmlento '
con los requerimientos normativos.

e Relacion maxima entre la profundidad del ﬂUJO y el dlametro de Ia tubena es de‘
0.286, lo cumple teniendo en cuenta que la maxima relacién es de 0.85.

,,-106& AnYono G1ron

ING. JOSE ANTONIO GIRON ING. KAREN CRISTINA ALVAREZ COTES
Lider de Interventoria Proyectos de Pre-inversion. Directora de Operaciones y Proyecfos Especiales
Empresas Piblicas de Cundinamarca S.A. E.S.P. Empresas Publicas de Cundmamama SA E. S P.
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