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ANEXO 1— ANEXO TECNICO

OBRAS DE MANTENIMIENTO, ADECUACION, RECUPERACION Y CONSTRUCCION PARCIAL DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL CANAL QUEBRADA LA CANADA, BARRIO PALMERAS,
MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La conformacién de los asentamientos humanos, popularmente conocidas como invasiones, han traido consigo la
deforestacion, la modificacién de los cauces de aguas lluvias, la construccion de viviendas con generacion de
residuos sdlidos y liquidos, condiciones que han impactado negativamente en la mayoria de las microcuencas de
las corrientes superficiales permanentes o, no existentes en la periferia de la ciudad.

La Cafiada es un cauce de aguas superficiales, inicialmente como una quebrada, ahora como cauce de aguas lluvias
en invierno y cafio de aguas residuales en verano. El cauce mayor nace en el barrio la Victoria, parte alta de los
cerros occidentales que separan el valle del rio Pamplonita de la ciudadela Juan Atalaya, perteneciente a la Cuenca
del rio Zulia. El cauce principal recibe como afluentes varios corrientes menores que nacen generalmente en la parte
alta de los cerros occidentales ya mencionados.

1.1. CUENCA Y AREAS DE DRENAJE PRINCIPAL QUEBRADA LA CANADA
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Imagen 1. Cuenca y areas de drenaje principal quebrada la cafiada.
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Desde los tiempos en que se presentaron los primeros asentamientos humanos en la zona, este cauce y sus
corrientes afluentes, han sido intervenidos severamente tratando de aprovechar al maximo el area para construir con
los siguientes problemas:

1. Disminucién de la seccion del cauce: Limita o disminuye el area de paso del agua lluvia por el canal, generando
velocidades altas que para el caso de canales en tierra, provoca erosion del fondo del cauce y de las paredes,
situacion que lleva a desestabilizar el talud y por ende a movimiento en masa (deslizamientos de tierras),
arrastrando consigo toda la infraestructura existente a lado y lado de los canales: viviendas y tuberias y peor
aun el potencial peligro de afectacion de las personas que alli residen.

2. Construccién de Viviendas en zonas paralelas al canal. Se construyen viviendas al borde del canal, invadiendo
el espacio publico que debe existir paralelo a los cauces de las corrientes superficiales, segun lo establecido en
el POT CUCUTA, No se deja el espacio para el andén paralelo y mucho menos para la construccién de
infraestructura de alcantarillado, de acueducto o de otro tipo de servicio publico, ni pensar en espacio como
acceso para realizar actividades de mantenimiento y limpieza de canales y colectores. Es de especial mencion
la necesidad de contar con este espacio para la construccidn de redes de alcantarillado de aguas residuales,
llamados interceptores, pues esta franja es la parte baja de la cuenca, hacia donde se dirigen todas las
pendientes de vias y por ende los colectores que recolectan el agua residual de las viviendas. Sin respetar estos
espacios, servidumbre o franja de terreno es imposible la instalacion y/o recuperacién de los interceptores para
recolectar los vertimientos de aguas residuales que se realizan sobre los mismos canales.

3. Obras sobre colectores existentes paralelos a canales y cauces de agua superficiales. Se construyen viviendas,
bodegas, equipamiento urbano, sobre tuberias de acueducto y alcantarillado, presentandose limitaciones para
realizar las actividades de operacion y mantenimiento, en especial para reparaciones, o no permitiendo efectuar
la reparacion tal como ha ocurrido en varias oportunidades, por la necesidad de demoler la vivienda o obra sobre
el colector, exigiendo el pago de la misma por parte del propietario de la mejora, o reconstruccién en el mismo
sitio, recursos de inversién que deberian estar destinados a obras de mayor utilidad. Estas viviendas por su
cercania al canal o cauces de aguas lluvias, estan en constante peligro de ser afectados por inundaciones en el
menor de los casos, porque el impacto seria muy grave para sus habitantes en caso de presentarse avalanchas
0 crecidas subitas y repentinas generadas por lluvias de muy alta intensidad como las que cada cierto tiempo
se presentan en la ciudad de Cucuta.

4. Construccion de viviendas o edificaciones sobre canales o cauces de drenaje de aguas lluvias: se presenta
invasion total y apoderamiento del cauce, generalmente se construyen viviendas que ademas de limitar la
seccion de paso del agua, en muchos casos construyen sus instalaciones internas descargando las aguas
residuales directamente sobre el canal, convirtiéndolo en verano en un cafio de aguas residuales y ademas por
la construccion sobre el canal impiden la realizacion de cualquier obra, que pretenda eliminar los vertimientos,
pues no existe espacio por el cual trazar, disefiar y construir colectores de aguas residuales. Lamentablemente
en muchas ocasiones estas viviendas a pesar de tener instalado un colector por el frente de la vivienda, prefieren
seguir vertiendo al canal bajo su sala, patio o solar, pues no estan dispuestos a modificar sus instalaciones
sanitarias internas, en unos casos por no dafiar la vivienda, o por no disponer de recursos econdmicos o porque
sus instalaciones estan en la parte posterior en nivel bajo respecto del colector en la via.

Todas las situaciones anteriormente mencionadas se estan presentando en la cuenca de la quebrada La Cafiada,

generando problemas de contaminacion y circulacién de aguas residuales por el cauce principal y/o los tributarios,

afectando no solo a la comunidad, sino también a AGUAS KPITAL CUCUTA SA ESP por las limitaciones existentes
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y generadas para realizar los disefios y ejecutar las obras de construccién en reposicion y/o expansion de cobertura
de la red de alcantarillado sanitario en este sector de la ciudad, llegando incluso a no poder utilizar colectores —
interceptores concebidos para solucionar estos problemas.

En el afio 2013, el Municipio de San José de Cucuta, contrat6 los Estudios y Disefios del sector, estudios que a la
fecha requieren ser actualizados, debido a los cambios y condiciones actuales del drenaje natural, ademas de las
modificaciones del Reglamento Técnico del sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS.

Para dar cumplimiento a lo contemplado en el Plan de desarrollo CUCUTA 2050, ESTRATEGIA DE TODOS, linea
estratégica 5. Territorio sostenible y habitad saludable para todos, Componente 22: Servicios Publicos, Programa
22.1: Agua potable y saneamiento basico de calidad para todos, se estructuro el proceso cuyo objeto es OBRAS DE
MANTENIMIENTO, ADECUACION, RECUPERACION Y CONSTRUCCION PARCIAL DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL ALCANTARILLADO PLUVIAL CANAL QUEBRADA LA CANADA, BARRIO
PALMERAS, MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA, enfocado en recuperar los sitios criticos afectados en el
sistema pluvial debido al deterioro progresivo de la infraestructura existente.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR.

El proyecto contempla obras de mantenimiento, adecuacién, recuperacion y construccién parcial de la
Infraestructura de alcantarillado pluvial canal quebrada la Cafiada, Bario Palmeras, MUNICIPIO DE SAN JOSE DE
CUCUTA, inversion que esta enfocada en recuperar los sitios criticos afectados en el sistema pluvial debido al
deterioro progresivo de la infraestructura existente, al tiempo de avanzar en la recuperacion y construccién del canal
aguas abajo del punto critico 4 que se interviene en la actualidad por la EIS CUCUTA SA E.S.P., con cargo al
Convenio 3091-2021 suscrito con el Municipio de San José de Cucuta.

La obra de recuperacién de la infraestructura del alcantarillado pluvial inicia en el punto critico No. 5y se extiende
aguas abajo hasta agotar el monto establecido de inversidn; sin embargo acorde a las circunstancias eventuales que
se puedan presentar, se podria intervenir sectores aledafios que garanticen la estabilidad de la infraestructura pluvial,
situacion que seria estudiada por los profesionales al frente del proyecto.

Estos recursos estan destinados principalmente en la recuperacion parcial de la infragstructura del sistema pluvial
canal Quebrada la Cafiada, como consecuencia del desgaste por uso y dafios en las losas del canal que han sido
generados por las crecientes repentinas-ola Invernal, por las alteraciones y modificaciones a las condiciones
naturales del terreno y la infraestructura producto de la ubicacién de asentamientos ilegales que se han desarrollado
sobre el area hidraulica del drenaje, sobre las areas de proteccion y de retiro obligatorio a los cuerpos de agua,
segun POT-CUCUTA.
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Punto 5 inicio de la Intervencion canal la cafiadal

Imagen 2. Punto cinco (5) de la intervencion canal la cafiada.

a. Localizacion:

El cauce de aguas de escorrentia, denominada Quebrada La Cafiada (IGAC) se encuentra en la zona
Occidental de la ciudad de Cucuta, su cauce actual circula por areas de uso residenciales, en la zona interna
del Perimetro urbano; zona de actividad del suelo urbano tipo ZR-4 “Zona Residencial 4" creada segun el
acuerdo POT CUCUTA, con inicio especificamente de su curso principal en el barrio Palmeras-Cucuta 75,
transitando el valle limitado por el cerro la victoria y el cerro de Antonia Santos, su cuerpo de agua mantiene
especial cercania con los barrios Antonia Santos, Belisario Betancur, Palmeras, Megacolegio los Olivos y
las areas de desarrollo urbanistico donde se proyecta la construccion de macroproyectos de vivienda de
interés social, de los cuales ya se encuentra en construccion La ciudadela de los Estoraques, San Fernando
del Rodeo, entre otros.
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Imagen 3. Sector a Intervenir.
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Imagen 4. Sector a Intervenir.
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3. PRINCIPALES ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades y obras a ejecutar como fase | por parte del municipio de San José de Cucuta son las siguientes:

a. ltems de pago:

ITEM DESCRIPCION UND CANT. VR. UNITARIO VALOR TOTAL

1 PRELIMINARES

11 nqurram|ento provisional tela verde hmin=2,10 ML 200,00 22,749,000 4.549.800,00

12 Locglizacién, replantgq y nivelacié’n, terreno M2 1.600,00 5.898,000 9.436.800,00
semi-quebrado - comisién topografia

13 Demolicion  muros/pisos  existentes en M2 600,00 30.106,000 18.063.600,00
concreto reforzado

14 Demolicion vigas existentes M3 15,00 118.294,000 1.774.410,00

15 Egﬁ:vamon manual en material comin de la M3 880,00 59.753,000 52.582.640,00

16 Excavacion a maquina material comun de la M3 1.408,00 26,862,000 37.821.696,00
zona saturado y contaminado

17 ZR(;erlllaeno compactado en material comin de la m3 336,00 47.418,000 15.932.448,00

18 Relleno cpmpactado material de préstamo m3 240,00 136,570,000 32.776.800,00
grava de rio

1,9 Pedraplén compacto m3 560,00 139.889,000 78.337.840,00

1,10 | Suministro e Instalacion de geotextil NT 1600 | m2 1.600,00 14.383,000 23.012.800,00

111 Eltjémlsm e instalacién de filtro central y m3 60,00 255,962,000 15.357.720.00

112 Suministro e Instalacion de Sub-base M3 480,00 130.862,000 62.813.760,00
compactada en capas de 10 CM

Subtotal: 352.460.314,00

2 CONCRETO Y REFUERZO

2,1 Concreto de saneamiento de 14 Mpa. m3 96,00 690.684 66.305.664,00

22 ;:gcreto acelerado de 28 Mpa para losas de M3 260,00 968.550 251.823.000.00

23 Concreto acelerado de 28 Mpa para losas- M3 140,00 1046104 146.454.560,00
muros laterales

24 Concreto acelerado de 28 Mpa para Box M3 36,00 1980015 46.080.540,00
Coulvert.

25 acero de refuerzo varilla corrugada 420 Mpa kg 56.000,00 10,545 590.520.000,00
Grado 60

26 g/lbarr;ejo de aguas durante ejecucion de la ml 100,00 52308 5.230.800,00
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2,7 Entibado vertical zanja excavacion m2 120,00 51.257 6.150.840,00
Suministro e Instalacion de Concreto
g8 |Ciclopeo (CON CONCRETO 28 Mpa| 42,00 833.046 34.987.932,00
acelerado) para cimentacion de pisos y muros
de contencién canal - otros
Subtotal: 1.147.532.426,00
3 VARIOS
RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE
3.1 INCLUYE ACARREO Y ESCOMBRERA M3 1.895,00 56.502 107.071.290,00
3.2 Limpieza, apertura y sellado de juntas. ML 657,00 22.236 14.609.052,00
Subtotal: 121.679.556,00
TOTAL COSTOS 1.147.553.336,00
AJUSTE DISENO ANO 2013 - CANAL SECTOR
CRITICO (desde Punto Critico 4 - sitio terminacion
Obras Conv 3091-2021-HASTA 100 M. AGUAS
ABAJO DEL PUENTE BELISARIO (INCLUYE
ESTUDIO TOPOGRAFICO, SUELOS, HIDRAULICO, | GLB 1 120.000.000 120.000.000
ESTRUCTURAL, COMPLEMENTARIOS, PLANOS,
MEMORIAS DE CALCULO, PRESUPUESTO, APU,
ESPECIFICACIONES TECNICAS, MEMORIAS DE
CANTIDADES).
IVAESTUDIOS | % 19% 22.800.000 22.800.000,00
TOTAL ESTUDIOS Y DISENOS 142.800.000,00
TOTAL COSTO DE OBRA 1.764.493.992,00
COMPONENTE AMBIENTAL GL. 24.197.633,00
COMPONENTE SST GL. 28.715.200,00

TOTAL COSTO DEL PROYECTO

1.817.406.825,00

Nota. Durante la fase constructiva los items, actividades y unidad de pago podran variar acorde a las condiciones
encontradas en el sitio, el cual es objeto de ajustes al disefio existente del afioc 2013.

El Contratista se debe acoger y revisar minuciosamente el contenido y alcance de cada actividad conforme a los
Apus vy especificaciones técnicas oficiales, cualquier sugerencia, modificacion debera ser presentada y estudiada

por el Interventor y la entidad contratante.

Como la obra se ejecutara en un drenaje natural, es importante que el contratista asuma precaucién en la ejecucion
de las actividades, para lo cual debera estudiar el estado del clima, evitando al maximo afectaciones a las obras; por
lo tanto es responsabilidad del contratista asumir riesgos por no prever posibles lluvias, obras que no seran
reconocidos por la entidad contratante, con las excepciones que considere la interventoria, situacién que debera ser

avalada por la entidad contratante.
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CONSIDERACIONES

El contratista debe garantizar la disposicidn final de los materiales sobrantes provenientes de las obras de
infraestructura vial en la escombrera autorizada por el municipio.

El Contratista, durante el tiempo de ejecucion de los trabajos, debe verificar la fecha de vigencia de cada pdliza
requerida en el contrato garantia, estabilidad, etc. de todas las obras de infraestructura (vial, de servicios publicos,
estructuras, etc.) existentes dentro del area de influencia del contrato, con el objeto de no se incluya la ejecucién de
obras pertenecientes a dichos proyectos y que, por su estado, no se pueden intervenir por estar amparadas bajo
péliza de estabilidad. Esta situacién debe ser informada oportunamente por el Contratista al supervisor, sera
responsabilidad del Contratista si el Municipio de San José de Cucuta incurre en doble contratacién por su omision
en este aspecto.

El contratista debe realizar los respetivos ajustes a los Disefios hidraulicos entregados por la entidad ( DISENO ANO
2013 - CANAL SECTOR CRITICO (desde Punto Critico 4 - sitio terminacion Obras Conv.3091-2021-HASTA 100 M.
AGUAS ABAJO DEL PUENTE BELISARIO) para que cumplan con la normativa vigente, adicional debera detallar
cada uno de los ajustes realizados y entregar la informacion en los siguientes entregables: 1. Capitulo topogréafico;
2. Capitulo Estudio de Suelos; 3. Capitulo hidraulico;4. Capitulo Estructural; 5. Presupuesto y Especificaciones; 6.
Capitulo Informe Ejecutivo. Los anteriores capitulos deben contener todo lo complementario al disefio inicial,
memorias de calculo, especificaciones técnicas, memorias de cantidades.

El contratista debera presentar el Plan de manejo de transito de la obra, El plan de manejo de trénsito sera objeto
de control por parte del personal SST de la secretaria de infraestructura municipal, el cual le hara control y
seguimiento al PMT y dara aval de cumplimiento de acuerdo con lo evidenciado y soportado por el contratista. La
implantacion del PMT estara a cargo del Contratista.

PROGRAMA DE OBRA, DE SEGUIMIENTO (CPM, PERT, GANTT, PROJECT): El Contratista debera presentar el
Programa de Obra del proyecto a ejecutar. El programa de trabajo debera ser el resultado de un andlisis detallado de
las diferentes actividades en que se divide el proyecto, siguiendo el desarrollo constructivo para ejecutar la obra,
asumiendo condiciones de tiempo, modo y lugar en condiciones tipicas del sitio de ejecucion de las obras, el programa
del proyecto deber tener un unico nodo de inicio y un unico nodo de fin.

El Contratista debera determinar las actividades necesarias para ejecutar el proyecto, para ello se debera realizar la
descomposicion del trabajo requerido en el grado de detalle que permita asignar recursos, definir duracién, definir
costos y realizar el control del proyecto. Igualmente deberéa tener en cuenta los calendarios laborales, dias festivos,
vacaciones, etc., debera identificar cada actividad, establecer precedencias, restricciones, definir el tipo de la actividad
(trabajo fijo o duracién fija) definir segun el tipo de la tarea el trabajo requerido o la duracién, conforme a las cantidades
requeridas en presupuesto y determinar la duracién total del proyecto. Se debe presentar de manera anexa el cuadro
que permita sustentar la duracion estimada para cada actividad. Cada una de las actividades debe permitir la
identificacion de recursos asignados y se debe comprobar que no se presenten sobre asignaciones y que estos sean
coherentes con la actividad a ejecutar. Una vez revisados y ajustados estos aspectos el contratista debe presentar el
programa del proyecto el cual servird de Linea Base para el control de la obra. Dicho programa se presentara en el
software que determine el contratista y que permita a él y a la Secretaria de Infraestructura controlar el proyecto.

FLUJO DE INVERSION: El Contratista debe determinar el flujo de inversion del proyecto discriminado semanalmente
y mensualmente, ademas del flujo acumulado semanal y determinando para cada mes conforme a las actividades
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programadas el valor de la inversion mensual, por lo que el flujo de inversién debe ser coherente con el cronograma
de obra, para ello, se podra utilizar herramientas de programacion que determine el contratista.

Estos documentos son la base del seguimiento de cumplimiento del proyecto, y serviran como base para el
seguimiento periddico del estado del contrato en términos de tiempo y costo: Se debe tener en cuenta que:

* La programacion deberé contar con un Unico nodo de inicio y un Unico nodo de fin.

* El célculo de duracién de cada una de las actividades o tareas se hara: teniendo en cuenta los rendimientos utilizados
en cada una de las mismas, usando la programacion en el CUADRO DE RENDIMIENTOS Y DURACION DE
ACTIVIDADES O TAREAS

+ Las actividades deben tener una secuencia légica al proceso constructivo.

+ La programacion presentada relacionara los entregables del proyecto con hitos que se plasmaran en la
programacion.

+ Deben incluirse en el cronograma las actividades de pre-construccion establecidas en el pliego de condiciones.

* Debe presentarse la hoja de recursos, uso de recursos, estimacion de rendimientos y determinacion de la duracion
o trabajo fijo para cada actividad.

* Se evidencie la definicion de la trayectoria o ruta criticas y de la linea base del proyecto

+ Exista correspondencia entre el diagrama de Gantt con el diagrama de ruta critica.

* Exista correspondencia entre el diagrama de Gantt y el flujo de inversion.

El contratista debera presentar el programa del contrato en (CPM, PERT, GANTT, PROJECT) y el flujo de inversion
5 dias contados a partir de la suscripcidn del acta de inicio.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DETALLADOS DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR. Los precios
unitarios del contrato que se deriven del presente proceso seran los consignados por el proponente en su Propuesta
Economica; Los Analisis de Precios Unitarios detallados y el listado de insumos deberan presentarse por el contratista
para revision por parte de la interventoria y/o supervisor designado por el Municipio. Los precitados en todo caso
deberan corresponder a precios del mercado y enmarcarse en el rango establecido para la propuesta econdmica del
presente proceso. Para la aprobacion de los precios el contratista debera realizar los respectivos ajustes requeridos
por el Interventor y/o supervisor. De conformidad con lo anterior los costos de los insumos basicos de los APU’s
precitados, seran los que se emplearan como base para determinar los precios unitarios de los items no previstos
que se requirieran durante el desarrollo del contrato. Por lo que seré obligacidn del contratista y de la interventoria
alimentar dichos APU’s no previstos con base en esa informacion.

Dentro del plan de trabajo el contratista debera presentar una programacion de obra ajustada a la fecha de aprobacién
del acta de inicio. Esta debera contener cada una de las actividades de mantenimiento, adecuacion, recuperacion
integral preventiva y correctiva de toda la infraestructura y el suministro desmonte e instalacion de los elementos a
trabajar, la recuperacién y mantenimiento de superficies y pisos.

El contratista debera presentar dentro del plan de trabajo una relacion del personal que dispondré para el desarrollo
de las obras a ejecutar desde el inicio hasta el final de la obra.
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CONSIDERACIONES AMBIENTALES

El contratista debera realizar la metodologia que debera implementar con respecto al Plan de Manejo Ambiental
(PMA), el contratista debera adaptarlo a las particularidades del proyecto, actividades constructivas, el entorno
geografico, natural y social en el cual se desarrollaran las obras.

Como su nombre lo indica, debe adaptarse a partir del reconocimiento del area de influencia, identificacion de
impactos ambientales, y determinacién de la aplicabilidad total o parcial de los programas identificados en el
componente de gestion ambiental la naturaleza y objeto del contrato.

De acuerdo con la legislacion ambiental aplicable, el contratista debe revisar y analizar el alcance de las obras
contratadas, con el objeto de tener claridad que el proyecto se ejecute bajo los lineamientos generales Plan de
Manejo Ambiental (PMA).

El profesional contemplado en el componente Ambiental sera el encargado de elaborar e implementar la metodologia
con respecto al Plan de Manejo Ambiental (PMA). El contratista tendra 15 dias para la elaboracién del PMA a partir
del inicio de actividades de obra y/o posteriormente a la terminacién de la fase de diagnéstico.

El Contratista debera establecer e implementar todas las medidas de manejo ambiental necesarias, para prevenir el
posible impacto ambiental que se puedan presentar, reducir los riesgos de contaminacion ambiental, durante la
ejecucion de actividades y cumplir con toda la normativa ambiental vigente aplicable. EI Contratista debe dar
cumplimiento a la Normatividad Vigente y sera responsable por cualquier incumplimiento por parte del personal
directo a su cargo y también, de terceros que trabajen a su nombre, para el cumplimiento del objeto contractual.

El componente de gestion ambiental establecido en el Manual de Seguimiento Social, Ambiental, y Seguridad, Salud
en el Trabajo (Para el Desarrollo de los Proyectos, Obras o Actividades de Infraestructura del Municipio de San José
de Cucuta)), es el referente técnico para la elaboracion del plan de manejo ambiental.

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

Para el presente estudio, se estima un plazo de cinco (5) meses, incluyendo la etapa de los ajustes a los disefios,
contados a partir del acta de inicio, una vez surtido el proceso de legalizacién del contrato de interventoria por parte
de la entidad contratante.

La etapa de Ajustes y disefios para este proceso contempla una duracion de un (1) mes; el contratista debe realizar
actividades preliminares de obra paralelamente durante la ejecucién de los ajustes y disefios, por tal concepto desde
la suscripcién del acta de inicio se debera adelantar tanto los ajustes y disefios como actividades preliminares de la
obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago se hara a la unidad y precio unitario establecido para cada actividad dentro del presupuesto del contrato,
acorde a cada especificacion técnica. Las actividades establecidas como unidad de pago la Unidad / Global,
deberan ser sustentadas para el pago correspondiente por el contratista y aceptadas por la interventoria
contratada.
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El valor del contrato se pagara al contratista de la siguiente manera:

La Secretaria de Infraestructura cancelara hasta un Noventa (90%) del valor total de obras (incluidas los pagos
globales para la Gestién Ambiental, SST, PMT), mediante pagos parciales, los cuales seran facturados en la
misma proporcidn al porcentaje de obra ejecutado, recibido y certificado por el supervisor / interventor segun
corresponda. El restante diez (10%) del valor total del contrato se pagara una vez suscrita por las partes el acta
de liquidacion del contrato.

La secretaria de Infraestructura entregara un anticipo del 30% del valor del contrato adjudicado. Previa
aprobacién de la interventoria del plan de inversién del anticipo. El original del plan de inversién del anticipo
debe ser remitido a la Unidad Ejecutora para el tramite de autorizacién del desembolso.

El valor del anticipo debera ser amortizado en las actas parciales de pago, y el mismo tendra que estar
amortizado en su totalidad al momento de suscribir el Acta de terminacién del contrato.

Para el pago del anticipo, se debera presentar los siguientes documentos:

A. Acta de Inicio debidamente suscrita por las partes contratantes con el visto bueno del supervisor
designado y del interventor contratado.

B. Cronograma de Ejecucion de obra y Plan de inversién del anticipo debidamente aprobado por el
interventor contratado.

C. Certificacion expedida por la entidad financiera mediante la cual se acredite que el contratista ha suscrito
el Contrato de Fiducia Mercantil exigido para la Creacion del Patrimonio Autonomo de acuerdo a lo
sefialado en el Articulo 2.2.1.1.2.4.1 del Decreto 1082 de 2015, en donde se discrimine la cuenta en la
cual el Municipio depositara el valor del anticipo.

D. Una vez diligenciado el ultimo pago ante INFRAESTRUCTURA, en el que se certifique que se recibe a
satisfaccion el objeto contractual por parte de EL CONTRATISTA y LA SUPERVISION, se debera allegar
la certificacion de cancelacion de la Fiducia o Patrimonio Auténomo.

Plan de Inversion del Anticipo:

El Plan de Inversion del Anticipo debera ser revisado y aprobado por la interventoria, y avalado por la secretaria
de infraestructura Municipal a través del supervisor designado, como requisito previo a la entrega del Anticipo a
la Compaiiia Fiduciaria.

La Fiducia constituida para el presente Contrato debera tener el desarrollo del plan de inversién para realizar la
administracion del Anticipo.

Administracion del Anticipo:

Para la ejecucidn de los recursos entregados en forma de anticipo disponibles en la Fiducia o Patrimonio
Auténomo debera tener en cuenta lo siguiente:

* Toda instruccién de Pago dirigida a LA FIDUCIA deberéa previamente contar con la autorizacién expresa del
Interventor, para lo cual el Ordenador de Pago debera aportar a LA FIDUCIARIA la respectiva autorizacion de
pago en original suscrita por éste y EL INTERVENTOR designado por la entidad, la entidad autorizara solo
retiros soportados por facturas electrénicas que soporten el pago de maquinaria, materiales, insumos, mano de
obra conforme al plan de inversion aprobado.
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* La ejecucién del anticipo debera guardar concordancia con los conceptos y valores topes sefialados en el Plan
de Inversion del Anticipo.

Nota1: El anticipo se tramitara previa solicitud del Contratista y aceptacion de las condiciones del Municipio para
su entrega, para lo cual el ordenador del pago debe autorizar el mismo en el formato establecido para tales
efectos, que se radicara por el Contratista para el tramite con sus respectivos anexos. En todo caso el anticipo
estara sujeto a la disponibilidad de cupo en el Programa Anual Mensualizado de Caja (PAC).

Vigilancia del Anticipo y Rendimientos Generados:

1.-Corresponde al Interventor y a INFRAESTRUCTURA a través o por medio de la Tesoreria la revisidn de la
Administracion realizada por parte de la compafia Fiduciaria del manejo del Anticipo, de conformidad con las
normas que rigen la materia.

El anticipo debera ser invertido en la ejecucidn de lo pactado en el Contrato, para lo cual, todos los gastos con
cargo al anticipo deberan estar soportados con las facturas correspondientes. Por consiguiente, el Interventor
velara porque todo pago que afecte el anticipo corresponda a gastos del contrato y que esté de acuerdo con el
Programa de Inversion del Anticipo aprobado por la Entidad.

Es entendido que el Contratista asume todos los costos indirectos ocasionados en el manejo de la Fiducia o
Patrimonio Auténomo. Los rendimientos generados en la Fiducia o Patrimonio Auténomo deberan ser reportados
y reintegrados a INFRAESTRUCTURA en las cuentas bancarias sefialadas por la Tesoreria; a mas tardar dentro
de los dos meses siguientes a su recaudo.

El Interventor del Contrato certificara el cumplimiento de la entrega de los rendimientos a la Tesoreria de
INFRAESTRUCTURA, en forma previa a la autorizacion del Acta de Liquidacién del Contrato.

2.- Setenta por ciento (70%) restante se cancelara con la presentacion de actas parciales amortizando el 10%
del total de anticipo recibido, las actas serén segun el avance de obra, y/o recibo final de obra dentro de los
veinte (20) dias habiles siguientes a la fecha de presentacion de la respectiva Acta o Actas de Pago, previa
presentacion de los siguientes documentos: (a) Factura correspondiente; (b) Certificacion de Cumplimiento del
objeto contractual expedida por el Supervisor designado y/o Interventor Contratado; (c) Copia de las Planillas de
Pago donde se pueda verificar el cumplimiento de las obligaciones del Contratista con el Sistema General de
Seguridad Social y Parafiscales y (d) la acreditacion del Pago de las estampillas correspondientes.

NOTA 1: EL Municipio de San José de Cucuta no reconocera, ningun reajuste realizado por el CONTRATISTA
en relacion con los costos, gastos o actividades adicionales que aquel requiera para la ejecucion del contrato y
que fueron previsibles al momento de la formulacion y presentacion de las propuestas.

NOTA 2: Se aclara que los pagos estaran sujetos a la disponibilidad de cupo en el Programa Anual Mensualizado
de Caja (PAC), luego el contratista no realizara reclamaciones sobre el particular y se compromete a coadyuvar
en el tramite de los giros.
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NOTA 3: La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago al
Contratista cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacion de soporte o no
ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el presente Contrato.

NOTA 4: El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia en el
pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios del Sena,
ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda.

La Alcaldia de San José de Cucuta, descontara de las facturas o cuentas de cobro los porcentajes establecidos
en las ordenanzas y/o acuerdos, estampillas, efc., que a continuacion se mencionan, los cuales estan a cargo
del contratista: Tabla No. 1 deducciones y retenciones:

TABLA 1. DEDUCCIONES Y RETENCIONES

DESCUENTOS* VALOR
RETENCION EN LA FUENTE 2%
CONTRIBUCION LEY 782 DE 2004 - IMPUESTO DE SEGURIDAD - 5%
ESTAMPILLA PROCULTURA 2%
ESTAMPILLA PRO HOSPITAL UNIVERSITARIO ERASMO MEOZ 2%
ESTAMPILLA PRO UNIVERSIDAD DEPARTAMENTAL 1%
ESTAMPILLA PRO ADULTO MAYOR 4%
ESTAMPILLA PRODESARROLLO 2%
ESTAMPILLA PRO IMRD 2%
INDUSTRIA'Y COMERCIO 1%

* Los gastos aqui sefialados son a titulo enunciativo y no constituyen obligacion para el municipio en el momento de
efectuarse los pagos, ya que puede aplicarse otro tipo de descuentos aqui no sefialados, para lo cual el interesado en
presentar su propuesta debera realizar dicha consulta ante la tesoreria del Municipio de SAN JOSE DE CUCUTA (NS).

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

Las especificaciones técnicas son de obligatorio cumplimiento por el proponente con ocasién de la ejecucion del
contrato y las nuevas que resulten en la etapa de ajustes a los disefios propuestos.

Las especificaciones técnicas, que se incluyen en el presente documento, son de caracter general y de obligatorio
cumplimiento por el proponente con ocasidn de la ejecucidn del contrato; el proponente declara que conoce, entiende
y acepta los requerimientos técnicos minimos exigidos por la Entidad para el presente proceso de seleccién y se
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compromete a cumplir en la ejecucion del contrato. Las Especificaciones se relacionan al final del presente
documento.

El Componente Plan de Manejo Ambiental para su reconocimiento deberan ser justificadas ampliamente por el
contratista al interventor externo para su respectiva aprobacion y pago; el contratista debe realizar el mismo acorde
al contenido del Manual de Seguimiento Social, Ambiental, de Seguridad y Salud en el trabajo implementado por la
Alcaldia de San José de Cucuta, para el desarrollo de proyectos, obras o actividades de infraestructura, Manual que
se anexa como documento al proceso contractual.

a. Materiales

Los materiales, suministros, equipos y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccién de las obras,
deberén ser los que se exigen en las especificaciones y Apus, los cuales seran revisadas y aceptadas por la
interventoria y adecuados al objeto a que se destinen.

Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste deberé realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia. EI proponente favorecido con la adjudicacién del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos los
materiales, equipos y suministros que se requieran para la construccion de las obras y a mantener permanentemente
una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos, equipos y elementos que deben estar certificados,
calibrados y avalados por la entidad competente.

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucién del contrato

El Contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar completamente los
anexos técnicos, Apus, especificaciones técnicas, el Manual de Seguimiento Social, Ambiental, de Seguridad y Salud
en el trabajo, entre otros documentos que la Entidad entregue para la ejecucion de las obras objeto de este Contrato.
En consecuencia, si el Contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha aceptado los documentos
presentados por la Entidad y asume toda la responsabilidad de los resultados para la implementacion de los mismos
y la ejecucion de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y
funcionalidad de tales obras.

La entidad entrega los disefios realizados en el afio 2013 para el canal la Cafiada, informacidn que sera anexada en
los documentos del presente proceso.

Cualquier modificacién y/o adaptacion y/o complementacion que el Contratista pretenda efectuar a los documentos
aportados, deberan ser tramitadas por el Contratista para su aprobacion por la Interventoria, sin que ello se
constituya en causa de demora en la ejecucién del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:
Para efectos del analisis de la informacion del personal, se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se adjudique el
contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje 0 como
criterio habilitante.
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b. Si el contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo, cada uno
de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el respectivo cargo. Un
mismo profesional no puede ser ofrecido para dos 0 mas cargos diferentes.

c. El contratista debera informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen legalmente la
profesion.

d. Lascertificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona natural o juridica
con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacidn de servicios.

e. El Contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad real
para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la aprobada se aplicaran las
sanciones a que haya lugar.

f.  Enla determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Postgrado con | Requisitos de  Experiencia Requisitos de Experiencia
titulo General Especifica

Especializacién Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses

Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses

Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de postgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
e Titulo de postgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del contratista y su
costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del Contrato; sin embargo, puede existir
profesional con cargo al componente del Plan de Manejo Ambiental-SST y al personal profesional durante la etapa
de ajustes a los estudios y disefios existentes.

El personal relacionado debe ser contemplado dentro de la némina del contratista y su costo incluirse dentro de los
gastos de administracion general del contrato.

El personal propuesto y requerido es el siguiente:

Para la etapa de ajustes y disefios:

e Un (1) Director de proyecto (Ing. civil; con postgrado en el area hidraulica y/o sanitaria y/o recursos hidricos)
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e Un (1) Profesional Ingeniero civil con postgrado en el area hidraulica y/o sanitaria y/o recursos hidricos) — (Disefio
de canales, revision sistema de redes, acometidas, empalmes, otros).

Un (1) Profesional Ingeniero civil con postgrado en el area de estructuras.

1) Ingeniero civil - (para apoyo de gestion)

1) Profesional en salud ocupacional y salud en el trabajo SST.

1) Profesional ambiental

1) Profesional Ingeniero civil y/o Gedlogo con postgrado en el area de Geotecnia-Suelos.

Un (
Un (
Un (
Un (

Para la etapa de obra:

Un (1) Ingeniero Civil Director General

Un (1) Ingeniero Civil Residente de obra

Un (1) Profesional Social

Un (1) Profesional en Salud Ocupacional y SST. (incluido en el Componente SST)
Un (1) Profesional en ambiental. (incluido en el Componente ambiental)

> El contratista debera disponer de un profesional estructural, hidraulico y Geotecnista en los casos que se requiera
para consultas durante la ejecucién del proyecto.

a. Requisitos del personal

Conforme a la Resolucion del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio 330 del 8 de junio de 2017 o la norma que
la modifique o la derogue, todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes
requisitos de formacién y experiencia:

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacién y
experiencia:

Para etapa de Ajustes y Disefos:

Profesional Ofrecido para el Cargo Requisitos de Experiencia Requisitos de  Experiencia
General Especifica

Director de ajuste y Disefios— Ing. civil; Haber participado Minimo tres (3)

con postgrado en el area hidraulica y/o contratos como  director, en

sanitaria y/o recursos hidricos) proyectos de consultoria o Estudios
o disefios en construccion,
rehabilitacion y/o mantenimiento y/o
recuperacion de canales abiertos de
concreto reforzado y/o estructuras

hidraulicas.

Treinta y seis (36) meses desde
Dedicacion 75% la certificacion del titulo de
postgrado.
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Profesional Ingeniero civil con postgrado
en el area hidrdulica y/o sanitaria y/o
recursos hidricos).

Dedicacion 100%

Treinta y seis (36) meses desde
la certificacion del titulo de
postgrado.

Haber participado Minimo en tres (3)
contratos de consultoria o Estudios
o disefios de proyectos de
construccién y/o rehabilitacion y/o
mantenimiento y/o recuperacién de

canales abiertos de concreto
reforzado ylo estructuras
hidraulicas.

Profesional Ingeniero civil con postgrado
en el &rea de estructuras.

Dedicacion 80%

Veinticuatro (24) meses desde la
certificacion ~ del titulo  de
postgrado.

Haber participado Minimo dos (2)
contratos de consultoria 0 Estudios
o disefios de proyectos de
construccién y/o rehabilitacion y/o
mantenimiento y/o recuperacién de
estructuras de concreto reforzado.

Un (1) Ingeniero civil — (para apoyo de
gestién)

Dedicacién 50%

Veinticuatro (24) meses desde la
expedicion de la tarjeta
profesional.

Doce (12) meses como residente de
consultoria o de obra de proyectos
de construccion y/o rehabilitacién
y/o mantenimiento y/o recuperacién
de canal abiertos de concreto y/o
estructuras hidraulicas.

Profesional en salud ocupacional y salud
en el trabajo SST

Dedicacion 50%

El disefio e implementacion del
SG-SST podra ser realizado por
profesionales en SST,
Profesionales con postgrado en
SST, que cuenten con licencia
de seguridad y salud en el
trabajo vigente y el curso de
capacitacion de 50 horas SG-
SST, con experiencia general 2
anos.

Doce (12) meses en el sector de la
construccion.

Profesional ambiental o ingeniero civil con
postgrado con en el area de medio
ambiente

Dedicacién 50%

Veinticuatro (24) meses desde la
expedicién de la tarjeta
profesional.

Doce (12) meses en el sector de la
construccion.

Ingeniero civil y/o Geblogo con postgrado
en el area de Geotecnia-Suelos.

Dedicacién 60%

Veinticuatro (24) meses desde la
expedicion de la tarjeta
profesional.

Haber participado Minimo dos (2)
contratos de consultoria 0 Estudios
o disefios de proyectos de
construccion y/o rehabilitacion y/o
mantenimiento y/o recuperacién de
obras hidraulicas.
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Para la obra:

Profesional Ofrecido para el Cargo Requisitos de Experiencia Requisitos de  Experiencia

General Especifica
Director de Obra — Ingeniero Civil Veinticuatro (24) meses como
con posgrado en el area hidraulica Director de obras de construccion
y/o en recursos hidricos. Cuarenta y ocho meses (48) y/o rehabilitacion y/o mantenimiento
meses. ylo recuperacion de canal abiertos
Dedicacion: 40% de concreto reforzado y/o
estructuras hidraulicas.
Residente de obra - Ingeniero Civil Dieciocho (18) meses como

residente de obras de construccién
ylo rehabilitacién y/o mantenimiento
ylo recuperacion de canales
abiertos de concreto reforzado y/o
estructuras hidraulicas.

Treinta y seis (36) meses desde
la expedicion de la tarjeta
profesional.

Dedicacion: 100%

Profesional en Salud Ocupacional y | El disefio € implementacién del

SST SG-SST podra ser realizado por
profesionales en SST o
Dedicacion: 100% Profesionales con postgrado en
. SST, que cuenten con licencia Doce (12) meses en el sector de la
(Incluido en el componente SST) de seguridad y salud en el

S construccion.
trabajo vigente y el curso de

capacitacion de 50 horas SG-
SST, con experiencia general 2
anos

Profesional Ambiental

Dedicacion: 100 Ingeniero ambiental o ingeniero
. 0

2 L, Doce (12) meses en el sector de la
civil con especializacion en el

(Incluido en el componente . . construccion.

ambiental) area ambiental

Profesional Social Veinticuatro (24) meses desde la | Doce (12) meses realizando

Dedicacion 20% expedicién de la tarjeta actividades de atencién a la
profesional. comunidad.

b. Maquinaria minima del Proyecto
El equipo minimo requerido es el siguiente:

1. Una retroexcavadora de Oruga

2. Un (1) cargador

2. Dos (2) volqueta capacidad minima de 6 m3
3. Un (1) Compresor de aire 2 martillos
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Una Mezcladora a Gasolina 1.5 bultos.

Una (1) Planta eléctrica

Una (1) motobomba a gasolina 3 pulg.

Dos (2) vibro-compactadores manuales — rana 8 Hp.
Un (1) equipo de topografia

o N O

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida durante la
seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante; sin embargo, este equipo debe
tener disponibilidad inmediata en la obra acorde a las actividades que se desarrollen y la necesidad de esta.

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el Interventor, y las cuales
cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del Proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van a desarrollar
las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para su ejecucion, con el fin
de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o silas adquirira a proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el Contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva Interventoria,
previo al inicio de las obras. El Contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las recomendaciones
técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y
minera aplicable a la obra.

El Proponente debera verificar previa a la presentacidn de la oferta, las distancias de acarreo de las posibles fuentes
de materiales, existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar; asi como verificar
que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros;
de tal forma que pueda garantizar la utilizacion para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo
correspondientes deberan ser consideradas por el Proponente en los analisis de precios unitarios de la propuesta a
presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la Entidad identifique como indispensables en la ejecucion del
proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la Interventoria, segun la
normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del Contratista, antes del inicio
de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el Contratista deben ser previamente autorizadas por
la respectiva Interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento y conservacién de
las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales como vias provisionales,
vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para la
recuperacion morfolégica cuando se haya explotado por el constructor a través de las autorizaciones temporales; y
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las demas que considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y
demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depositos de combustibles, lubricantes y
explosivos, de propiedades y bienes de la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos
durante la ejecucion de los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el Proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la obtencién
de lotes 0 zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias publicas
usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El Proponente deberé tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras provisionales que
se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de agua, canales de desagile,
redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios publicos, estos costos seran reconocidos
mediante aprobacion de precios no previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por el
Interventor. Para lo anterior deberda tramitar la correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto
ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente; sin
embargo se debera tramitar las posibles interferencias o dafos existentes en el sistema de acueducto y alcantarillado
con la obra con el operador de dichos servicios, ya que puede ser obligatoriedad del mismo.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion del contrato debera
retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza
y orden en que las encontrd. Asi mismo, sera responsable de la desocupacion de todas las zonas que le fueron
suministradas para las obras provisionales y permanentes Sin embargo el Interventor revisaré la situacién particular
de cada actividad y autorizara el desmonte de cada una acorde a la importancia y necesidad.

Lo anterior aplica, en caso de requerirse en la ejecucién de las obras

10. SENALIZACION

Con cargo al Proponente favorecido es de caracter obligatorio tener en cuenta los costos requeridos para instalar y
mantener la sefalizacién de obra y las vallas informativas, la iluminacién nocturna y demas dispositivos de seguridad
y de comunicacion y coordinacion en los términos definidos por las autoridades competentes, en caso de requerirse

Las zonas y areas de trabajo deberan contar con sefializacion suficiente (Colombinas — Cinta de seguridad 3 lineas,
de tal manera de aislar las zonas de trabajo, con el fin de evitar accidentalidad y garantizar en todo caso el paso
peatonal, evitando asi la accidentalidad.

11. PERMISOS, SERVIDUMBRES, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

En caso de requerirse el contratista debera estudiarlas y contemplarlas, sin embargo, se deberan realizar actas de
vecindad casa a casa con registro fotografico con el fin de evitar futuras reclamaciones por parte de los usuarios.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:
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Las notas técnicas estan contenidas dentro de las especificaciones generales y/o especificas del proyecto, sin
embargo, el contratista entregara, ajustara y/o complementara las requeridas, la cual deberd ser ampliamente
justificada; el interventor sera el encargado de dar el visto bueno, procurando no afectar el alcance fisico del proyecto.

Se relacionan las especificaciones que aplicarian acorde al alcance de la obra, sin embargo, se deberan aplicar
todas las normas que estén vigentes a la fecha de iniciar la ejecucion de la obra.

NORMA APLICABLE - ESPECIFICACION TECNICA: RAS/RESOLUCIONES A.P.Y S.B./NTC/INVIAS / NORMA
SISMORESISTENTE.

Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS - segun lo establecido en la
Resolucion 330 de 2017 y modificaciones realizadas mediante la expedicion de la Resolucién 799 de 2021 y
Resolucion 908 de 2021, Resolucién 0548-2022.

13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

El Municipio de San José de Cucuta, proporcionara los siguientes documentos técnicos adicionales:

- Eldisefio del sistema pluvial existente para el respectivo ajuste, el cual fue contratado por el municipio en el afio
2013.

- Segun resolucion 127 del 06 de diciembre de 2022 por medio del cual se adopta “MANUAL DE SEGUIMIENTO
SOCIAL, AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO PARA EL DESARROLLO DE
PROYECTOS, OBRAS O ACTIVIDADES DE INFRAESTRUCTURA” EN LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA.

En el siguiente link se encuentran los documentos necesarios para la ejecucion del componente SST y Ambiental.
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1yXr-gv3yOLwISHTXs6URQI 2Ss-220VN

En constancia, se firma en Cucuta, a 2 dias del mes de abril de 2023.

)T
JORGE BLIECER HERNANDEZ GARCIA
Profesional Universitario Planta Global Alcaldia de San José de Cucuta

ANGEL ANDREY EDER BOHORQUEZ JAUREGUI
Subsecretario de Medio Ambiente — Secretaria de Infraestructura Municipal
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
APLICABLES AL PROYECTO

Obras de mantenimiento, adecuacion, recuperacion y construccion parcial de la infraestructura del alcantarillado
Pluvial canal Quebrada la Cafada, Barrio Palmeras, Municipio de San José de Cucuta.

NORMA APLICABLE - ESPECIFICACION TECNICA:  RAS / RESOLUCIONES A.P. Y S.B. INTC / INVIAS /
PARTICULAR /OTRAS VIGENTES.

NORMA SISMORESISTENTE. NSR-10 DECRETO 926-2010

Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico — RAS — segun lo establecido en la Resolucién
330 de 2017 y modificaciones realizadas mediante la expedicion de la Resolucion 799 de 2021 y Resolucion 908 de 2021,
Resolucion 0548-2022, entre otras aplicables al proyecto.

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION

TODAS LA ESPECIFICACIONES ESTAN SOPORTADAS EN LOS APUS OFICIAL DEL PROYECTO, Y SON DE
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATISTA EN SU CONTENIDO.

ITEM1,1 Cerramiento provisional tela verde hmin=2,10 m

MEDIDA: ML

Descripcién

La zona a intervenir debera aislarse completamente, por lo que el Contratista construira un cerramiento provisional de
acuerdo con el disefio suministrado y/o definido por la interventoria, definiendo las areas de obra, patios de materiales y
areas de almacenamiento en el predio.

La localizacién de estos sera sefialada por el Interventor de acuerdo a la proyeccién de vias, a la posicion de los accesos,
de las obras existentes en el predio, de las redes de infraestructura y de las areas internas requeridas por la obra, evitando
estorbos en la circulacion de vehiculos y peatones, 0 a los vecinos.

Se tendra cuidado en la previsién de taludes resultantes de la excavacion de cimientos para el replanteo del mismo. Se
debe tener en cuenta la colocacién de las vallas de publicidad para evitar que interfieran con el desarrollo de la
construccion, asi como las normas municipales sobre ocupacion de vias.
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Durante la ejecucion de la obra el Contratista debera estar pendiente del mantenimiento y reparacion del cerramiento, de
tal forma que siempre se conserve en 6ptimas condiciones. La localizacién del cerramiento sera la indicada en planos o
en su defecto la autorizada por el Interventor.

El cerramiento tendra una altura minima de 2.20 my estara cubierto en toda su altura con una tela sintética de color verde,
amarrada y apuntillada con grapas a las varas de 4.00 m. dispuestas, separadas de tal manera que no presenten ningun
tipo de pliegue por lo que debera ser debidamente templada,

La actividad deberé realizarse, cefiirse y acogerse a lo sefialado en el APU, ademas de lo dispuesto por el Municipio o su
Interventoria.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacién de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de escombros debera recogerse o trasladarse a un sector seguro, sin que afecte la movilidad
en el espacio peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacién del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la
correcta ejecucion de la actividad, previa aceptacion de la interventoria.

ITEM1.2. Localizacion, replanteo y nivelacion, terreno semi-quebrado - comisién topografia
UNIDAD M2
DESCRIPCION Consiste en la ubicacion de las obras a ejecutar, siguiendo las referencias del proyecto con

la aprobacién de interventoria y/o supervision, de modo que ocupen la posicién indicada,
valiéndose de métodos normalmente aprobados que garanticen medidas y cotas.

EQUIPO El Contratista debera aportar y mantener en la obra los aparatos de precision (Equipo de
topografia) y el personal especializado que el Interventor juzgue necesario, para la buena y
exacta ejecucion del trabajo.

Herramienta menor.
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EJECUCION

Se ubicaran los ejes del proyecto de acuerdo a lo indicado en los planos y se realizara la
localizacion de los elementos estructurales y no estructurales que hacen parte del proyecto
utilizando los procedimientos definidos previamente con interventoria y/o supervisién. Para
ello se debe tener presente:

- Determinar como referencia planimetrica el sistema de coordenadas empleado en
el levantamiento topogréfico.

- Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento
topografico.

- Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

- Identificar ejes extremos del proyecto.

- Localizar ejes estructurales.

- Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

- Establecer y conservar los sistemas de referencia planimétrico y altimétrico.

- Establecer el nivel N = 0.00 para la zona.

- Emplear nivel de precisién para obras de acueducto y alcantarillado/ lineas de
energia, gas/otros.

- Replanteo de las demas areas incluidas en el proyecto.

MATERIALES - Tabla pegachento 2x20x300
- Puntillas 1 * 400 grs
- Vara comun 4m
LIMITACIONES La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando

se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban
evitar horas pico de transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo
de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el
equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz solar.

MANEJO AMBIENTAL
SEGURIDAD

/

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad,
sefializacion de la zona de trabajo como aislamiento; el material de excavacidén debera
recogerse o trasladarse a un sector seguro, sin que afecte la movilidad en el espacio
peatonal, mientras se reutiliza nuevamente.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO
SOCIAL, AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San
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José de Clcuta. y las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacion del
medio ambiente y los recursos naturales

CONDICIONES PARA EL - Que el proyecto quede enmarcado en la zona de trabajo de acuerdo a lo dispuesto
RECIBO DE LOS de los planos.
TRABAJOS - Que no se sobrepasen los limites establecidos por el proyecto.
- Que se mantengan las longitudes, angulos y niveles de acuerdo a lo establecido
en los planos.

- Que se realice con equipos debidamente calibrados.

MEDIDA Y FORMA DE | Se pagara por metros cuadrados (m?) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por
PAGO la INTERVENTORIA. La medida sera obtenida en obra. Esta medida se tomara sobre los
ejes de construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos adicionales
necesarios para procesos constructivos o andenes perimetrales de proteccion. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye los materiales, equipos vy
herramientas descritos en el analisis de precio unitario, asi como la mano de obra.

1,3 Demolicion muros/pisos existentes en concreto reforzado

MEDIDA: M2

Descripcién

Las demoliciones de Pisos, andenes, sardineles, mamposterias, pavimentos, estructuras u otros elementos
preexistentes deberan ser realizadas por el Contratista de acuerdo con las indicaciones hechas en los planos o en su
defecto segun los parametros del Interventor.

El Contratista no podra iniciar la demolicion sin previa autorizacion del Interventor, el cual definira el alcance del trabajo
y daréa la aceptacién a los procedimientos que el Contratista proponga para esta labor. Tal autorizacion no eximira al
Contratista de su responsabilidad por las operaciones de demolicion, ni por el cumplimiento de estas especificaciones y
sera el responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas o a cualquier elemento de propiedad
publica o privada excepto cuando el dafio esté previsto en planos o haya sido autorizado por la Interventoria.

Antes de iniciar cualquier actividad se deberan realizar las actas de vecindad, con todos los elementos probatorios, que
permitan establecer las condiciones de estabilidad de las infraestructuras de servicios publicos, ademas de las viviendas
apostadas en la franja de la obra.

OBRAS DE MANTENIMIENTO, ADECUACION, RECUPERACION Y CONSTRUCCION PARCIAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
ALCANTARILLADO PLUVIAL CANAL QUEBRADA LA CANADA, BARRIO PALMERAS, MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA

ALCALDIA DE SAN JOSE DE CUCUTA



Si los trabajos implican la interrupcidn de los servicios publicos el Contratista asumira todos los costos de la reinstalacion
de dichos servicios y debera tener en cuenta su reparacion en el menor tiempo posible o prestar su colaboracion a las
entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios.

Las demoliciones podran ser ejecutadas manualmente o con la utilizacién de martillos percutores u otro elemento, cual
fuere el caso seré autorizado por la Interventoria. Los niveles de ruido seran controlados por el Contratista siguiendo las
indicaciones, aislando los sitios de demolicion para que estos niveles sonoros no sobrepasen los limites.

Se deberé garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacién de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de escombros debera recogerse o trasladarse a un sector seguro, sin que afecte la
movilidad en el espacio peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la
correcta ejecucion de la actividad, previa aceptacion de la interventoria.

ITEM 1,4 Demolicion vigas existentes

MEDIDA: M3

Descripcidn

Las demoliciones de vigas y estructuras u otros elementos preexistentes deberan ser realizadas por el Contratista de
acuerdo con las indicaciones hechas en los planos o en su defecto segun los parametros del Interventor.

El Contratista no podra iniciar la demolicion sin previa autorizacion del Interventor, el cual definira el alcance del trabajo
y daréa la aceptacién a los procedimientos que el Contratista proponga para esta labor. Tal autorizacion no eximira al
Contratista de su responsabilidad por las operaciones de demolicion, ni por el cumplimiento de estas especificaciones y
sera el responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas 0 a cualquier elemento de propiedad
publica o privada excepto cuando el dafio esté previsto en planos o haya sido autorizado por la Interventoria.
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Antes de iniciar cualquier actividad se deberan realizar las actas de vecindad, con todos los elementos probatorios, que
permitan establecer las condiciones de estabilidad de las infraestructuras de servicios publicos, ademas de las viviendas
apostadas en la franja de la obra.

Si los trabajos implican la interrupcidn de los servicios publicos el Contratista asumira todos los costos de la reinstalacion
de dichos servicios y debera tener en cuenta su reparacion en el menor tiempo posible o prestar su colaboracion a las
entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios.

Las demoliciones podran ser ejecutadas manualmente o con la utilizacién de martillos percutores u otro elemento, cual
fuere el caso sera autorizado por |a Interventoria. Los niveles de ruido seran controlados por el Contratista siguiendo las
indicaciones, aislando los sitios de demolicion para que estos niveles sonoros no sobrepasen los limites.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de escombros debera recogerse o trasladarse a un sector seguro, sin que afecte la
movilidad en el espacio peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro clbico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la
correcta ejecucion de la actividad, previa aceptacion de la interventoria.

ITEM 1,5 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN DE LA ZONA

MEDIDA: M3

Descripcidn

Se excavara en las dimensiones minimas requeridas para la ejecucion de cada actividad propuesta, acorde al disefio
existente, las condiciones del terreno, entre otros aspectos utilizando personal, los equipos, la maquinaria, y los
elementos de seguridad apropiados de tal manera que se ejecute la actividad sin contratiempos; se debera tener cuidado
en las excavaciones que puedan comprometer la infraestructura de servicios publicos existentes en la zona y el estado
de las viviendas, por lo que se requiere con anticipacion contar con las actas de vecindad, para ello se requiere previo
la ubicacion de la acometida existente en caso de existir. Esta actividad debera coordinarse con el personal de
interventoria y/o supervision, del operador del sistema y del beneficiario. Previa socializacion.
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El Contratista no podré iniciar la actividad de excavacion sin previa autorizacién del Interventor, el cual definira el alcance
del trabajo y daréa la aceptacion a los procedimientos que el Contratista proponga para esta labor. Tal autorizacién no
eximira al Contratista de su responsabilidad por las operaciones, ni por el cumplimiento de estas especificaciones y sera
el responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas o a cualquier elemento de propiedad
publica o privada excepto cuando el dafio esté previsto en planos o haya sido autorizado por la Interventoria.

Si los trabajos implican la interrupcidn de los servicios publicos el Contratista asumira todos los costos de la reinstalacion
de dichos servicios y debera tener en cuenta su reparacion en el menor tiempo posible o prestar su colaboracion a las
entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacién de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de excavacidn debera recogerse o trasladarse a un sector seguro, sin que afecte la
movilidad en el espacio peatonal, mientras se reutiliza nuevamente.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas.

Esta actividad debera coordinarse con el personal de interventoria y/o supervision, utilizando el equipo y maquinaria
requerida, acorde al APUs, oficial o al que resulte de los ajustes al disefio.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la
correcta ejecucién de la actividad, previa verificacién por parte de la interventoria.

ITEM 1,6 Excavacion a maquina material comin de la zona saturado y contaminado

MEDIDA: M3

Descripcién

Se excavara en las dimensiones minimas requeridas para la ejecucion de cada actividad propuesta, acorde al disefio
existente, las condiciones del terreno, entre otros aspectos utilizando personal, los equipos, maquinaria pesada y los
elementos de seguridad apropiados de tal manera que se ejecute la actividad sin contratiempos; se deberé tener cuidado
en las excavaciones que puedan comprometer la infraestructura de servicios publicos existentes en la zona y el estado
de las viviendas, por lo que se requiere con anticipacion contar con las actas de vecindad, para ello se requiere previo
la ubicacién de la acometida existente en caso de existir. Esta actividad debera coordinarse con el personal de
interventoria y/o supervision, del operador del sistema y del beneficiario. Previa socializacion.
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El Contratista no podré iniciar la actividad de excavacion sin previa autorizacién del Interventor, el cual definira el alcance
del trabajo y daréa la aceptacion a los procedimientos que el Contratista proponga para esta labor. Tal autorizacién no
eximira al Contratista de su responsabilidad por las operaciones, ni por el cumplimiento de estas especificaciones y sera
el responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas o a cualquier elemento de propiedad
publica o privada excepto cuando el dafio esté previsto en planos o haya sido autorizado por la Interventoria.

Si los trabajos implican la interrupcion de los servicios publicos el Contratista asumira todos los costos de la reinstalacion
de dichos servicios y debera tener en cuenta su reparacion en el menor tiempo posible o prestar su colaboracion a las
entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios.

Esta actividad debera coordinarse con el personal de interventoria y/o supervisién, utilizando el equipo y maquinaria
requerida, acorde al APUs, oficial o al que resulte de los ajustes al disefio.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacién de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de excavacién debera recogerse o trasladarse a un sector seguro, sin que afecte la
movilidad en el espacio peatonal, mientras se reutiliza nuevamente.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro clbico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la
correcta ejecucién de la actividad, previa verificacién por parte de la interventoria.

ITEM 1,7 RELLENO COMPACTADO MATERIAL COMUN DE LA ZONA

MEDIDA: M3

Descripcién

Este item se refiere a la seleccidn, transporte, disposicidn, conformacion y compactacion por capas de los materiales de
excavacion autorizados por la interventoria para la realizacion del relleno de zonas laterales, de zanjas y de excavaciones
para estructuras. Se realizara los rellenos en las zonas excavadas verificadas y autorizadas por la interventoria, siendo
complemento posterior a las actividades de instalacion de concretos, filtros, entre otras, en los sitios requeridos. Esta
actividad debera coordinarse con el personal de interventoria y/o supervision, utilizando el equipo y maquinaria requerida,
acorde al APUs oficial o al que resulte de los ajustes al disefio.
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Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacién de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno deberé instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material de relleno en zonas diferentes a las requeridas, las cuales no
seran reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago.

Se medira y pagara por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta
ejecucion de la actividad, previa verificacion por parte de la interventoria.

ITEM 1,8 RELLENO COMPACTADO MATERIAL DE PRESTAMO GRAVA DE RIO.

MEDIDA: M3

Descripcién

Este item se refiere a la seleccidn, transporte, disposicién, conformacion y compactacion por capas de los materiales de
préstamo autorizados por la interventoria para la realizacién del relleno de zonas laterales, de zanjas y de complementos
a las estructuras construidas. Se realizara los rellenos en las zonas verificadas y autorizadas por la interventoria, como
complemento posterior a las actividades ejecutadas como concretos, filtros, entre otras, en los sitios requeridos. Esta
actividad debera coordinarse con el personal de interventoria y/o supervision, utilizando el equipo y maquinaria requerida,
acorde al APUs oficial o al que resulte de los ajustes al disefio.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno debera instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material de relleno en zonas diferentes a las requeridas, las cuales no
seran reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago.

Se medira y pagara por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta
ejecucion de la actividad, previa verificacion por parte de la interventoria.
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ITEM 1,9 PEDRAPLEN COMPACTO.

MEDIDA: M3

Descripcidn

Este item se refiere a la seleccidn, transporte, disposicién, conformacion y compactacion por capas de los materiales de
préstamo autorizados por la interventoria para la realizacion del mejoramiento del suelo de cimentacion de la estructura
planeada, acorde a las condiciones encontradas en el terreno, la especificacion del material mas conveniente y sujeto a
los espesores definidos en el ajuste al disefio.

Se realizara dicha actividad en las areas y zonas identificadas por la interventoria, como complemento a actividades de
sub-base, instalacién de geotextil, filtros, concretos, entre otras, en los sitios requeridos. Esta actividad debera coordinarse
con el personal de interventoria y/o supervision, utilizando el equipo y maquinaria requerida, acorde al APUs oficial o al
que resulte de los ajustes al disefio.

La colocacién de la piedra rajon se prevé con el proposito de mejorar las caracteristicas mecanicas

de las subrasantes blandas, dotandolas de un esqueleto granular grueso que proporcione un terreno de fundacién apto
para soportar el transito del equipo de construccién y aporte capacidad de distribucion de cargas para reducir la
posibilidad de asientos diferenciales en la estructura pluvial.

MATERIALES.

Los materiales por emplear en la construccién de los rellenos con piedrarajén deben proceder de fuentes aprobadas
y deberan estar constituidas por cantos rodados o rocas sanas, compactas, resistentes y durables. Sin embargo, de
acuerdo con la informacién obtenida durante la fase de experimentacién que adelante el CONTRATISTA, éste podra
modificar, con el visto bueno del INTERVENTOR la distribucion de tamafios, adaptandola a las caracteristicas del
material y al proceso que se adopte para la ejecucion de la obra.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno debera instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago.

Se medird y pagaréa por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta
ejecucion de la actividad, previa verificacion por parte de la interventoria.
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ITEM 1,10 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TEJIDO NT-1600.

MEDIDA: M2

Descripcidn

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben cumplir los geotextiles a emplear como elementos
de refuerzo en llenos estructurales. Esta actividad se refiere al uso de geotextiles para prevenir la mezcla entre los suelos
de subrasante y agregados o materiales seleccionados para conformar sub bases, bases 0 materiales para construir llenos
estructurales; estos materiales se colocaran sobre el geotextil de acuerdo a un espesor de disefio y a valores de
compactacion establecidos en los sitios indicados por la interventoria.

El geotextil se debera extender en la direccién de avance de la construccidn, directamente sobre la superficie preparada,
sin arrugas o dobleces. Si es necesario colocar rollos adyacentes de geotextil, éstos se deberan traslapar; el minimo
traslapo permitido es de 0.30 m. No se permitira que el geotextil quede expuesto, sin cubrir, por un lapso mayor de tres
dias. El material de relleno se descargara previamente en un lugar escogido y autorizado por el interventor, luego se
esparcira sobre el geotextil, empleando un método que no dé lugar a dafios en él. No se permitira el transito de maquinaria
sobre el geotextil hasta que se conforme la primera capa de material de relleno compactada.

La actividad estaré sujeta a los cambios que se puedan dar durante la etapa de revisién de los estudios y a las condiciones
particulares de la obra, actividad que sera autorizada por la interventoria y/o supervisor.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno debera instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las requeridas y no autorizadas, las
cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago.

Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la
correcta ejecucidn de la actividad, previa verificacién por parte de la interventoria.

ITEM 1,11 SUMINISTRO E INSTALACION DE FILTRO CENTRAL Y LATERAL.

MEDIDA: M3

Descripcidn
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Son zanjas o estructuras poco profundas recubiertas de geotextil y rellenas de material filtrante, en el que suele haber un
conducto inferior de transporte. Estan disefiados para captar y filtrar la escorrentia de superficies impermeables contiguas
y transportandolas. Permiten la infiltracion y favorecen la laminacion de la escorrentia, ademés de aliviar las presiones
ejercidas por el suelo adyacente al saturarse. Ademas, la colocacién de un geotextil en contacto con el suelo permite el
paso del agua, a largo plazo, dentro del sistema de drenaje subsuperficial, reteniendo el suelo adyacente. Las
caracteristicas del geotextil para filtracién seran funcién de la gradacion del suelo del sitio y de las condiciones hidraulicas
del mismo.

Se refiere a la construccidn de filtros o subdrenes, con material filtrante y geotextil, ademas de la tuberia con pasador en
el muro-canal, que seran instalados en los sitios sefialados en los planos o indicados por el Interventor. El trabajo incluye
el suministro, colocacion y compactacion del material filtrantes, el suministro y colocacion del geotextil y su recubrimiento
con material apropiado, acorde a las dimensiones establecidas en el Apus, ademas de las consideradas por el interventor
ylo disefiador.

La actividad estaré sujeta a los cambios que se puedan dar durante la etapa de revision de los estudios y a las condiciones
particulares de la obra, actividad que sera autorizada por la interventoria y/o supervisor.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacién de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno debera instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las requeridas y no autorizadas, las
cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago.

Se medira y pagara por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta
ejecucion de la actividad, previa verificacion por parte de la interventoria.

ITEM 1,12 Suministro e Instalacion de Sub-base compactada en capas de 10 CM

MEDIDA: M3

Descripcion

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacidn, humedecimiento 6 aireacién, extensién y conformacion,
compactacion y terminado de material granular aprobado de base 6 subbase granular sobre una superficie preparada, en
una 6 varias capas, el cual formara parte de la estructura del sistema pluvial propuesto como mejoramiento a la capacidad
portante del suelo de cimentacion, actividad que se ejecutara de acuerdo con lo indicado en los documentos del proyecto,
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ajustandose a las cotas y los alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones indicadas en los planos y a las
secciones fransversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y de conformidad con todos los ajustes al disefio,
actividad que seré revisada y autorizada por el interventor de la obra.

La gradacion del material a utilizar y el equipo sera el que se defina, acorde al disefio y el sistema constructivo a emplear,
ya que al tratarse de un drenaje natural con alta carga de caudal, se debe garantizar que el material instalado no sea
afectado por la escorrentia, el Contratista e interventor debera al maximo estudiar las condiciones del clima, ya que no se
reconocera por parte de la entidad contratante el pago doble de esta actividad, a no ser que la misma sea ampliamente
justificada, se deberd hacer uso de la actividad de manejo de aguas con el fin de mitigar cualquier afectacion y
contaminacion del material granular.

Las capas que se construyan deberan estar constituidas por materiales de tipo granular. Dependiendo de su uso y de lo
que indiquen los documentos del proyecto y/o lo que determine la interventoria, pueden corresponder a materiales en
estado natural clasificados o podran estar compuestos por mezclas de agregados naturales con agregados provenientes
de trituracion de piedra de cantera o de grava natural.

Para la construccidn de bases granulares, sera obligatorio el empleo de un agregado que contenga una fraccion producto
de trituracién mecanica. En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso
de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables y sin materia organica u otras sustancias perjudiciales. Sus
condiciones de limpieza dependeran del uso que se vaya a dar al material.

= Todos los materiales granulares, independientemente de su procedencia, deberan encontrarse
exentos de materias vegetales, basura, terrones de arcilla u otras sustancias incorporadas que
puedan resultar ambientalmente nocivas o inconvenientes para el buen comportamiento de la
estructura pluvial. La naturaleza de los materiales debera ser tal que ellos puedan ser
adecuadamente humedecidos y compactados para formar una capa firme y estable.

El Constructor es el responsable de los materiales que suministre para la ejecucion de los
trabajos y debera realizar todos los ensayos que sean necesarios, en adicion de los que
taxativamente se exijan por parte de la interventoria, para garantizarle al Municipio la calidad e
inalterabilidad de los agregados por utilizar.

Esta actividad debera coordinarse con el personal de interventoria y/o supervision, utilizando el equipo y maquinaria
requerida, acorde al APUs oficial 0 al que resulte de los ajustes al disefio.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacién de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno deberé instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
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Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material de relleno en zonas diferentes a las requeridas, las cuales no
seran reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago.

Se medira y pagara por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta
ejecucion de la actividad, previa verificacion por parte de la interventoria.

ITEM 2,1 CONCRETO DE SANEAMIENTO 14 Mpa.

MEDIDA: M3

Descripcién

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacién, vibrado, curado y acabado de los
concretos de cemento hidraulico de 14 Mpa, y desarrollo de las actividades complementarias en los sitios requeridos, previa
aprobacion del Interventor segun el disefio establecido para tal fin.

Se permite el empleo de mezcladoras estacionarias en el lugar de la obra, previa autorizacion del Interventor, cuya
capacidad no debera exceder de tres metros cubicos (3 m3).

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto
en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de trénsito publico, el Interventor podré autorizar
el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de
iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el
trabajo nocturno y deberéa poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el
tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

La excavacion necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacién para la cimentacion,
incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea necesario, se deberéa efectuar conforme se estipula en la Articulo 600
de la especificaciéon INVIAS y/o la Aplicable al tipo de obra. Cualquier deterioro ocurrido después de terminada la
excavacion, debera ser subsanado por el Constructor, sin costo adicional para LA ENTIDAD, empleando procedimientos
aceptables para el Interventor.

Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener libres de tierra o de elementos
extrafios y dispuestas de tal forma que se evite al maximo la segregacion de los agregados.

El almacenamiento de los agregados se podra realizar sobre patios pavimentados construidos para este fin. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. En todos los
casos, los acopios deberan ser cubiertos.

Los acopios se construiran por capas de espesor no mayor a metro y medio (1.50 m) y no por montones cénicos.
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El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metros (7
m) de altura.

Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de
almacenamiento sera la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de produccion normal.

Todo cemento que tenga més de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos, debera ser examinado
por el Interventor, para verificar si aln es susceptible de utilizacion.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de productos en polvo
se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento.

Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos.

La mezcla manual solo se podra efectuar, previa autorizacion del Interventor, para estructuras pequefias que requieran
concreto de resistencia a la compresion, o en casos de emergencia que requieran un reducido volumen de concreto. En tal
caso, se debera colocar un 20 % adicional de cemento, en peso, sobre el

requerido segun el disefio de la mezcla.

El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro cubico (0.25 m), sobre una superficie
lisa e impermeable.

Las cantidades de agregados se deberan medir en cajones de tamafios apropiados. El agregado fino y el cemento se
deben mezclar cuidadosamente por medio de palas mientras estén secos, hasta que la mezcla tenga un color uniforme,
después de lo cual se forma un crater en el cual se incorpora el agua en la cantidad necesaria para obtener un mortero de
consistencia adecuada. El material de la parte exterior del anillo del crater se palea entonces hacia el centro y se da vueltas
a toda la masa cortandola en secciones, hasta que se logre una consistencia uniforme.

Se humedece completamente el agregado grueso y se afiade al mortero dando vueltas y revolviendo toda la masa cuando
menos seis (6) veces, hasta que todas las particulas de este agregado queden perfectamente cubiertas por el mortero y la
mezcla tenga color y apariencia uniformes.

Las cargas mezcladas a mano no se podran emplear para concreto colocado debajo del agua.

Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se sometera a un proceso
de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Interventor, segun el tipo de cemento utilizado y las
condiciones climaticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de
terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido,
pero en ningun caso serd menor de siete (7) dias.

Se deben tomar todas las precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas temperaturas y los
vientos que puedan causar un secado prematuro y la formacién de agrietamientos superficiales. De ser necesario, se
colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente para recibir el tratamiento
de curado.
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El curado, mediante alguno de los sistemas mencionados en el numeral 630.2.5, se realizara de conformidad con todo lo
que resulte pertinente del Articulo 500, relativo al curado de los pavimentos de concreto hidraulico o en su defecto en la
norma aplicable a la obra, la cual sera verificada por el interventor.

Al tratarse que los trabajos se desarrollaran sobre un drenaje natural con alta carga de caudal, se debe garantizar que el
material instalado no sea afectado por la escorrentia, el Contratista e interventor debera al méaximo estudiar las condiciones
del clima, ya que no se reconocera por parte de la entidad contratante el pago doble de esta actividad, a no ser que la
misma sea ampliamente justificada, se debera hacer uso de la actividad de manejo de aguas con el fin de mitigar cualquier
afectacion y contaminacién del material.

El cemento utilizado sera hidraulico, de marca aprobada oficialmente, el

cual debera cumplir lo indicado en el Articulo 501 de la norma INVIAS. Si los documentos del proyecto o una especificacion
particular no sefialan algo diferente, se empleara cemento hidraulico de uso general: Portland tipo | (norma ASTM C-150);
tipo IS o IP (norma ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157).

El Constructor debera presentar los resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos relacionados con el cemento, como
parte del disefio de la mezcla.

Si por alguna razén el cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del producto endurecido, no podra ser
utilizado. Tampoco se permitira el empleo de cemento extraido de bolsas usadas en jornadas anteriores.

El agregado fino, se refiere al material cuya fraccion que pase el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendra de arenas naturales
o de la trituracion de rocas, gravas, escorias siderurgicas u otro producto que resulte adecuado, a juicio del Interventor. El
porcentaje de arena de trituracion no podra constituir mas del treinta por ciento (30 %) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:
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NORMA DE

CARACTERISTICA ‘ ENSAYO INV ‘ REQUISITO
Durabilidad (0) \ |
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, mdximo
(%)
- Sulfato de sodio £-220 ig

- Sulfato de magnesio

Limpieza (F) ‘ |

Limite liquido, maximo (%) E-125 -
indice de plasticidad (%) E-125y E-126|  No plastico
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Valor de azul de metileno, mdximo E-235 5
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo
E-211 1

(%)
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
Material que pasa el tamiz de 75 um (No. 200), mdximo E-214 5
(%)

Igual a
Color méas oscuro permisible INV E-212 Muestra

patron

Caracteristicas quimicas (0) \ |

Contenido de sulfatos, exprésade como SO4~, maximo

INV E-233 1.2
(%)

Absorcion (O) \ |
Absorcion de agua, maximo (%) E-222 4

y su gradacién se debera ajustar a la indicada en la Tabla:

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

TIPO DE 95 475 | 236 | 118 | 06 | 03 | 015
GRADACION 3/8” | No.4 | No.8 | No.16 | No.30 | No.50 |No.100

PORCENTAIJE QUE PASA (%)

100 95-100 | 80-100 | 50-85 25-60 10-30 2-10

En ninguin caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45 %) de material retenido entre dos
tamices consecutivos de los mostrados en la Tabla anterior. Ademas, el mddulo de finura deberé estar entre 2.3y 3.1.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de dos décimas (0.2) en el médulo de finura, con
respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la formula de trabajo.

Los porcentajes minimos de material que pasan los tamices de 0.3 mm (No. 50) y de 0.15 mm (No. 100) indicados en la
Tabla anterior pueden reducirse a 5 y 0 respectivamente en los siguientes casos:

El agregado fino va a ser usado en un concreto con aire incluido que tenga mas de 237 kilogramos de cemento por metro
cubico; se considera que un concreto con aire incluido es aquel se elabora con un cemento con inclusor de aire o que tiene
un aditivo inclusor de aire, y que el contenido de aire incluido es 3.5 % como minimo.
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- El agregado fino va a ser usado en un concreto sin aire incluido que tenga mas de 297 kilogramos de cemento por metro
cubico.

Un agregado fino que no cumpla los requisitos de granulometria y médulo de finura especificados en este numeral, puede
ser aceptado si se demuestra, a juicio del Interventor que hay una evidencia adecuada de

comportamiento satisfactorio de concretos del mismo tipo y para el mismo uso, construidos con ese agregado.

Agregado grueso: Para el objeto del presente Articulo, se denominara agregado grueso la porcion del agregado retenida
en el tamiz 4.75 mm (No. 4). Dicho agregado debera proceder de la trituracion de roca o de grava o por una combinacion
de ambas; sus fragmentos deberan ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas
o desintegrables. Estara exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar
adversamente la calidad de la mezcla. No se permitira la utilizacion de agregado grueso proveniente de escorias de alto
horno.

El agregado grueso debera cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:

NORMA DE
REQUISITO ENSAYO INV REQUISITO

Dureza (0)

Desgaste en la maquina de los Angeles, méximo (%)
- En seco, 500 revoluciones, maximo (%) E-218
- En seco, 100 revoluciones, méaximo (%) | |

Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, méximo (%) (Nota 1)

- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnesio
Limpieza (F)
Terrones-de arcilla y particulas deleznables, maximo (%)
Particulas livianas, maximo (%)
Gecmetria de las particulas (F)
Indice de alargamiente, maximo (%)
Indice de aplanamiento, maximo (%)
Caracteristicas quimicas (0)
Contenido de sulfatos, expresado como 50,7, maximo (%)

y su gradacién se debera ajustar a alguna de las indicadas en la Tabla:

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

TIPO DE 63 50 375 | 250 | 190 | 125 | 95 4.75 2.36

GRADACION | 25" || 27 [11/2"| 1" | 3/a" | 1/2" | 3/8" | No.a No. 8

PORCENTAJE QUE PASA (%)
AG-19 - - - - 100 90-100 | 40-70 0-15 0-5
AG-25 - - - 100 95-100 - 20-55 0-10 0-5
AG-38 - - 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5
AG-50-1 - 100 95-100 - 35-70 - 10-30 0-5
AG-63-1 100 95-100 - 35-70 - 10-30 - 0-5
AG-50-2 - 100 90-100 | 20-55 0-15 - 0-5
AG-63-2 100 95-100 | 35-70 0-15 - 0-5

La gradacion por utilizar sera la especificada en los documentos del proyecto para cada clase de concreto, cuyo tamafio
maximo dependera de la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo y la clase de concreto especificado.
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La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccidn del concreto, debera
ser continua y asemejarse a las teoricas obtenidas al aplicar las férmulas de Fuller o Bolomey.

El agua que se emplee para las mezclas de concreto hidraulico debera ser
limpia y libre de aceites, acidos, azucar, materia organica y cualquier otra

sustancia perjudicial al concreto terminado. En general, se considera adecuada el agua potable y ella se podra emplear sin
necesidad de realizar ensayos de calificacion.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta especificacion debera
ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las indicaciones del Interventor y a plena satisfaccion de éste.
Esta correccidn podra contemplar, inclusive, la demolicién parcial o total de la estructura

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno debera instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas

Medida y forma de pago

Se medira por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta ejecucion
de la actividad.

ITEM 2,2 Concreto acelerado de 28 Mpa para losas de piso
ITEM 2.3 Concreto acelerado de 28 Mpa para losas-muros laterales

ITEM 2.4 Concreto acelerado de 28 Mpa para Box Coulvert.

MEDIDA: M3

Descripcidn
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Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabado de los
concretos de cemento hidraulico 28 Mpa, acelerados para el desarrollo de las actividades descritas y en los sitios
requeridos, previa aprobacion del Interventor, conforme a los ajustes a los disefios.

Se permite el empleo de mezcladoras estacionarias en el lugar de la obra, previa autorizacion del Interventor, cuya
capacidad no debera exceder de tres metros cubicos (3 m3), sin embargo, se debe estudiar la viabilidad de suministrar
material fabricado en planta.

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto
en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban evitar horas pico de transito publico, el Interventor podra autorizar
el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de
iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el
trabajo nocturno y deberé poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el
tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

La excavacién necesaria para las cimentaciones de las estructuras de concreto y su preparacién para la cimentacion,
incluyendo su limpieza y apuntalamiento, cuando sea necesario, se debera efectuar conforme se estipula en la Articulo 600
de la especificacién INVIAS y/o la Aplicable al tipo de obra. Cualquier deterioro ocurrido después de terminada la
excavacion, debera ser subsanado por el Constructor, sin costo adicional para LA ENTIDAD, empleando procedimientos
aceptables para el Interventor.

Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener libres de tierra 0 de elementos
extrafios y dispuestas de tal forma que se evite al maximo la segregacion de los agregados.

El almacenamiento de los agregados se podra realizar sobre patios pavimentados construidos para este fin. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizarén los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. En todos los
casos, los acopios deberan ser cubiertos.

Los acopios se construirdn por capas de espesor no mayor a metro y medio (1.50 m) y no por montones cénicos.

El cemento en sacos se debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metros (7
m) de altura.

Si el cemento se suministra a granel, se debera almacenar en sitios aislados de la humedad. La capacidad minima de
almacenamiento sera la suficiente para el consumo de dos (2) jornadas de produccion normal.

Todo cemento que tenga méas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos, debera ser examinado
por el Interventor, para verificar si aln es susceptible de utilizacion.

Los aditivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion. Los sacos de productos en polvo
se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento.

Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos.

La mezcla manual sélo se podra efectuar, previa autorizacidn del Interventor, para estructuras pequefias que requieran
concreto de resistencia a la compresion, o en casos de emergencia que requieran un reducido volumen de concreto. En tal
caso, se deberéa colocar un 20 % adicional de cemento, en peso, sobre el
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requerido segun el disefio de la mezcla.

El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro ctbico (0.25 m), sobre una superficie
lisa e impermeable.

Las cantidades de agregados se deberan medir en cajones de tamafios apropiados. El agregado fino y el cemento se
deben mezclar cuidadosamente por medio de palas mientras estén secos, hasta que la mezcla tenga un color uniforme,
después de lo cual se forma un crater en el cual se incorpora el agua en la cantidad necesaria para obtener un mortero de
consistencia adecuada. El material de la parte exterior del anillo del créter se palea entonces hacia el centro y se da vueltas
a toda la masa cortandola en secciones, hasta que se logre una consistencia uniforme.

Se humedece completamente el agregado grueso y se afiade al mortero dando vueltas y revolviendo toda la masa cuando
menos seis (6) veces, hasta que todas las particulas de este agregado queden perfectamente cubiertas por el mortero y la
mezcla tenga color y apariencia uniformes.

Las cargas mezcladas a mano no se podran emplear para concreto colocado debajo del agua.

Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se sometera a un proceso
de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Interventor, segun el tipo de cemento utilizado vy las
condiciones climaticas del lugar.

En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de
terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido,
pero en ningun caso serd menor de siete (7) dias.

Se deben tomar todas las precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas temperaturas y los
vientos que puedan causar un secado prematuro y la formacién de agrietamientos superficiales. De ser necesario, se
colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente para recibir el tratamiento
de curado.

El curado, mediante alguno de los sistemas mencionados en el numeral 630.2.5, se realizara de conformidad con todo lo
que resulte pertinente del Articulo 500, relativo al curado de los pavimentos de concreto hidraulico o en su defecto en la
norma aplicable a la obra, la cual sera verificada por el interventor.

Al tratarse que los trabajos se desarrollaran sobre un drenaje natural con alta carga de caudal, se debe garantizar que el
material instalado no sea afectado por la escorrentia, el Contratista e interventor debera al maximo estudiar las condiciones
del clima, ya que no se reconocera por parte de la entidad contratante el pago doble de esta actividad, a no ser que la
misma sea ampliamente justificada, se debera hacer uso de la actividad de manejo de aguas con el fin de mitigar cualquier
afectacion y contaminacién del material.

OBRAS DE MANTENIMIENTO, ADECUACION, RECUPERACION Y CONSTRUCCION PARCIAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
ALCANTARILLADO PLUVIAL CANAL QUEBRADA LA CANADA, BARRIO PALMERAS, MUNICIPIO DE SAN JOSE DE CUCUTA

ALCALDIA DE SAN JOSE DE CUCUTA



El cemento utilizado sera hidraulico, de marca aprobada oficialmente, el

cual debera cumplir lo indicado en el Articulo 501 de la norma INVIAS. Si los documentos del proyecto o una especificacién
particular no sefialan algo diferente, se empleara cemento hidraulico de uso general: Portland tipo | (norma ASTM C-150);
tipo IS o IP (norma ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157).

El Constructor debera presentar los resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos relacionados con el cemento, como
parte del disefio de la mezcla.

Si por alguna razén el cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del producto endurecido, no podra ser
utilizado. Tampoco se permitira el empleo de cemento extraido de bolsas usadas en jornadas anteriores.

El agregado fino, se refiere al material cuya fraccion que pase el tamiz de 4.75 mm (No. 4). Provendra de arenas naturales
o de la trituracion de rocas, gravas, escorias siderurgicas u otro producto que resulte adecuado, a juicio del Interventor. El
porcentaje de arena de trituracion no podra constituir mas del treinta por ciento (30 %) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:

7 NORMA DE
CARACTERISTICA ‘ ENSAYO INV ‘ REQUISITO

Durabilidad (0) \ |
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, maximo
(%)
- Sulfato de sodio E-220 ig
- Sulfato de magnesio
Limpieza (F) \ |
Limite liquido, maximo (%) E-125 -
indice de plasticidad (%) E-125y E-126" No plastico
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Valor de azul de metileno, maximo E-235 5
Terrones de arcilla y particulas deleznables, maximo

E-211 1
(%)
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
Material que pasa el tamiz de 75 um (No. 200), mdximo 214 5
(%)

Igual a
Color mas oscuro permisible INV E-212 Muestra
patrén

Contenido de sulfatos, exprésade como SO,~, maximo INV E-233 12
(%)
Absorcion (0) \ |
Absorcion de agua, maximo (%) E-222 4

y su gradacién se debera ajustar a la indicada en la Tabla:
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TAMIZ (mm / U.S. Standard)

95 | 475 | 236 | 118 | 06 | 03 | 015

3/8" | No.4 | No.8 | No.16 | No.30 | No.50 | No.100
PORCENTAJE QUE PASA (%)

!
TIPODE |
GRADACION |

100 95-100 | 80-100 | 50-85 25-60 10-30 2-10

En ningun caso, el agregado fino podré tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45 %) de material retenido entre dos
tamices consecutivos de los mostrados en la Tabla anterior. Ademas, el mddulo de finura debera estar entre 2.3y 3.1.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de dos décimas (0.2) en el médulo de finura, con
respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la formula de trabajo.

Los porcentajes minimos de material que pasan los tamices de 0.3 mm (No. 50) y de 0.15 mm (No. 100) indicados en la
Tabla anterior pueden reducirse a 5 y 0 respectivamente en los siguientes casos:

- El agregado fino va a ser usado en un concreto con aire incluido que tenga mas de 237 kilogramos de cemento por metro
cubico; se considera que un concreto con aire incluido es aquel se elabora con un cemento con inclusor de aire o que tiene
un aditivo inclusor de aire, y que el contenido de aire incluido es 3.5 % como minimo.

- El agregado fino va a ser usado en un concreto sin aire incluido que tenga mas de 297 kilogramos de cemento por metro
cubico.

Un agregado fino que no cumpla los requisitos de granulometria y médulo de finura especificados en este numeral, puede
ser aceptado si se demuestra, a juicio del Interventor que hay una evidencia adecuada de

comportamiento satisfactorio de concretos del mismo tipo y para el mismo uso, construidos con ese agregado.

Agregado grueso: Para el objeto del presente Articulo, se denominara agregado grueso la porcion del agregado retenida
en el tamiz 4.75 mm (No. 4). Dicho agregado debera proceder de la trituracién de roca o de grava o por una combinacion
de ambas; sus fragmentos deberan ser limpios, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas
o0 desintegrables. Estara exento de polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar
adversamente la calidad de la mezcla. No se permitira la utilizaciéon de agregado grueso proveniente de escorias de alto
horno.

El agregado grueso debera cumplir los requisitos que se indican en la Tabla:
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NORMA DE
ENSAYO INV

REQUISITO

REQUISITO

Dureza (0)

Desgaste en la maquina de los Angeles, méximo (%)
- En seco, 500 revoluciones, médximo (%) E-218
- En seco, 100 revoluciones, méximo (%) | |

Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo desolidez en sulfatos, méaximo (%) (Nota 1)
- Sulfato de sodio
- Sulfato de magnesio

Limpieza (F)

Terrones-de arcilla y particulas deleznables, méximo (%)
Particulas livianas, maximo (%)
Geometria de las particulas (F)
Indice de alargamiento, maximo (%)
Indice de aplanamiento, maximo (%)

Caracteristicas quimicas (0)

Contenido de sulfatos, expresado como 50,7, maximo (%)

y su gradacién se debera ajustar a alguna de las indicadas en la Tabla:

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
TIPO DE 63 50 375 | 250 | 190 | 125 | 95 4.75

GRADACION | 25" [/ 27 [11/2"| 1" | 3/a" | 12" | 3/8" | No.4 |
PORCENTAJE QUE PASA (%)

AG-19 - - - - 100 90-100 | 40-70 0-15 0-5

AG-25 - - - 100 95-100 - 20-55 0-10 0-5

AG-38 - - 100 95-100 - 25-60 - 0-10 0-5

AG-50-1 - 100 95-100 - 35-70 - 10-30 0-5

AG-63-1 100 95-100 - 35-70 - 10-30 - 0-5

AG-50-2 - 100 90-100 | 20-55 0-15 - 0-5

AG-63-2 100 95-100 | 35-70 0-15 - 0-5

La gradacion por utilizar sera la especificada en los documentos del proyecto para cada clase de concreto, cuyo tamafio
maximo dependera de la estructura de que se trate, la separacion del refuerzo y la clase de concreto especificado.

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccién del concreto, debera
ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar las formulas de Fuller o Bolomey.

El agua que se emplee para las mezclas de concreto hidraulico debera ser
limpia y libre de aceites, acidos, azucar, materia organica y cualquier otra

sustancia perjudicial al concreto terminado. En general, se considera adecuada el agua potable y ella se podra emplear sin
necesidad de realizar ensayos de calificacion.

El Acelerante. Los aditivos acelerantes son aquellos cuya funcién principal es reducir o adelantar el tiempo de
fraguado del cemento. La utilizacion del acelerante de fraguado esta principalmente indicada en aquellos hormigones
donde es necesario tener resistencias elevadas a temprana edad; la dosificacion sera establecida acorde a las condiciones
del sitio del vaciado, la incidencia con el tiempo minimo requerido, los riesgos, los costos, entre otros aspectos especiales
de la obra, situacién que sera evaluada y autorizada por la Interventoria.
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Se debera tomar todas las previsiones en caso de lluvias, haciendo las protecciones a que haya lugar. debemos proteger
la zona con plastico o con algun otro tipo de cobertura similar, a fin de impedir que la mezcla entre en contacto con el agua.
El agua de lluvia, si es débil, no afectara a la consistencia del hormigén, se quedara en la superficie.

Todo concreto donde los materiales, mezclas y producto terminado excedan las tolerancias de esta especificacion debera
ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con las indicaciones del Interventor y a plena satisfaccién de éste.
Esta correccién podré contemplar, inclusive, la demolicion parcial o total de la estructura.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno debera instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas

Medida y forma de pago

Se medira por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta ejecucion
de la actividad.

ITEM 2.5 Acero de refuerzo varilla corrugada >1/2, 420 Mpa grado 60

UNIDAD KG

NORMA  INVIAS A | NORMA INVIAS ARTICULO 640-13 ACERO DE REFUERZO

REVISAR ICONTEC 248 GRADO AH 63
NSR-10

DESCRIPCION Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento y
colocacién de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con los planos
del proyecto, esta especificacion y las instrucciones y recomendaciones dadas por el
Interventor.

EQUIPO Se requiere de equipo adecuado para el corte y el doblado de las barras de refuerzo. Si se
autoriza el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipo apropiado para
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dicha labor y de personal capacitado para la misma. Se requiere, ademas, la certificacién del
fabricante del acero que indique que el producto es apto para ser soldado y que dé las
recomendaciones para esta labor.

Se requieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su
posicién, asi como herramientas menores.

EJECUCION

Se deberan tener en cuenta las exigencias del Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente y del Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes, en sus versiones
vigentes, en todos los aspectos que resulten aplicables.

Antes de cortar el material segun las formas indicadas en los planos, el Constructor debera
verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los muestran,
las listas y los diagramas deberan ser preparados por el Constructor para someterlos a la
aprobacién del Interventor, pero tal aprobacion no exime a aquel de su responsabilidad por
la exactitud de los mismos. En este caso, el Constructor debera contemplar el costo de la
elaboracion de las listas y los diagramas mencionados, dentro de los precios de su oferta.

Si el Constructor desea replantear una junta de construccion en cualquier parte de una
estructura para la cual el Interventor le haya suministrado planos de refuerzo y listas de
despiece, y dicho replanteo es aprobado por el Interventor, el Constructor deberé revisar, sin
costo adicional para el Instituto Nacional de Vias, los planos y las listas de despiece que
correspondan a la junta propuesta, y someter las modificaciones respectivas para
aprobacién del Interventor, al menos treinta (30) dias antes de la fecha prevista para el corte
y el doblamiento del refuerzo para dicha parte de la obra. Si, por cualquier razén, el
Constructor no cumple con este replanteo, la junta y el refuerzo correspondiente deberan ser
dejados sin modificacién alguna, segun se muestre en los planos suministrados por el
Interventor.

Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece
aprobadas por el Interventor. Los diametros minimos de doblamiento, medidos en el interior
de la barra, con excepcion de flejes y estribos, no deben ser menores que los indicados en

la Tabla:
NUMERO DE . .
BARRA DIAMETRO MINIMO |

2a8 s
6M a 25M 6 diametros de la barra
9all s
39M 8 diametros de la barra
14y 18 10 diametros de la
45M y 55M barra
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El didmetro minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5y 16M o menores no debe
ser menos de cuatro (4) veces el didmetro. Para barras mayores ala No. 5y 16M se doblaréan
con los diametros minimos

establecidos en la Tabla anterior.

El doblamiento de las barras se realizara en frio y a una velocidad moderada. Debera
evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C)

Todo acero de refuerzo al ser colocado en la obra y antes de la fundicion del concreto, debera
estar libre de polvo, escamas de 6xido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier otro tipo
de suciedad que pueda afectar la adherencia del acero en el concreto. Todo mortero seco
debera ser quitado del acero.

las barras deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los
planos, y deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que
no sufran desplazamientos durante la colocacién y el fraguado del concreto. La posicion del
refuerzo dentro de las formaletas debera ser mantenida por medio de tirantes, bloques,

silletas de metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprobado. Los bloques deberan ser
de mortero de cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las
silletas de metal que entren en contacto con la superficie exterior del concreto, deberan ser
galvanizadas.

No se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o de ladrillo, tuberia de metal o
bloques de madera.

Las barras se deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso
de espaciamientos menores de 300 mm, para lo cual se amarraran alternadamente. El
alambre usado para el amarre deberé ser del tipo negro calibre nimero dieciocho (No. 18).
No se permitira la

soldadura en las intersecciones de las barras de refuerzo.

Si el refuerzo de malla se suministra en rollos para ser usados en superficies planas, la malla
debera ser enderezada en laminas planas, antes de su colocacion.

Cuando se cologuen dos 0 mas filas de barras, las de las filas superiores

deberan colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la separacion libre entre
filas no debera ser menor de veinticinco milimetros (25 mm).

Cuando se coloquen dos o mas filas (o capas) de barras, las barras superiores deberan
colocarse directamente encima de las inferiores y la

separacion libre entre filas no deberé ser menor de treinta y cinco milimetros (35 mm), no
menor que el didmetro de la barra, ni menor de uno con treinta y tres (1.33) veces el tamafio
del agregado grueso.
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Estos requisitos se deberan cumplir, también, en la separacion libre entre un empalme por
traslapo y otros empalmes u otras barras.

Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados en el Reglamento
Colombiano de Construccién Sismo Resistente y en el

Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes.
El Interventor debera revisar y aprobar el refuerzo de todas las partes de

las estructuras, antes de que el Constructor inicie la colocacién del concreto.

DISPOSICION DE LOS

Deberan cumplir las que sean pertinentes de las siguientes normas, segln se establezca en

MATERIALES los planos del proyecto: NTC 161, NTC 248 y NTC 2289; AASHTO M-31y ASTM A-706.
El refuerzo liso solo se permite en estribos, refuerzo de retraccion y temperatura o refuerzo
en espiral, siempre y cuando asi esté contemplado en los planos del proyecto; no se puede
utilizar como refuerzo longitudinal a flexion. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal
ni transversal de elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica, excepto en
las espirales, si asi lo indican los planos del
Proyecto.
m_—mmw
~ (mm)  (pulgadas) (kg/m)
No. 2 6.4 % 0.25
No. 3 9.5 % 0.56
No. 4 12.7 % 1.00
No.5 15.7 % 1.55
No. 6 19.1 % 2.24
No.7 22.2 % 3.04
No. 8 25.4 1 3.97
No. 9 28.7 1% 5.06
No. 10 323 1% 6.41
No. 11 35.8 1% 7.91
No. 14 43,0 1% 11.38
No. 18 573 2% 20.24
LIMITACIONES Los trabajos se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se

requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD, el Interventor
podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice
el suministro y operacion de un equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para
aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y
debera poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el
trabajo en el tiempo especificado, operando tnicamente durante las horas de luz solar.
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MANEJO AMBIENTAL

El suministro, almacenamiento, transporte e instalacion del acero de refuerzo efectivamente
colocado en la estructura, asi como el manejo de los desperdicios ocasionados, debera
realizarse en un todo de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

CONDICIONES PARA EL
RECIBO DE LOS
TRABAJOS

Durante la ejecucién de los trabajos, se adelantaran los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento del equipo de construccion.
- Comprobar que los materiales por utilizar cumplan con los requisitos de calidad
exigidos por la presente especificacion.
- Verificar que el corte, doblado, colocacién y cuantia del refuerzo se efectien de
acuerdo con los planos, con esta especificacion y con sus instrucciones.
- Vigilar la regularidad del suministro del acero durante el periodo de ejecucion de los
trabajos.
- Verificar que cuando se sustituya el refuerzo indicado en los planos, se utilice acero
de area y perimetro iguales o superiores a los de disefio.
- Efectuar las medidas correspondientes para el pago del acero de refuerzo
correctamente suministrado y colocado.
El Interventor solicitara al Constructor copia certificada de los anélisis quimicos y pruebas
fisicas realizadas por el fabricante a muestras representativas de cada suministro de barras
de acero.

No se permitira la colocacion de acero con &reas y perimetros inferiores a los de disefio.

Todo defecto de calidad o de instalacién que exceda las tolerancias de esta especificacion,
debera ser corregido por el Constructor, sin costo alguno para LA ENTIDAD, de acuerdo con
procedimientos aceptados por el Interventor y a plena satisfaccion de éste.

MEDIDA Y FORMA DE
PAGO

La unidad de medida sera el kilogramo (kg), aproximado al décimo de kilogramo, de acero
de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado y colocado en obra y
debidamente aceptado por el Interventor. El resultado de la medida se debera reportar con
la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma INV E-823.

La medida no incluye el peso de soportes, separadores, silletas de alambre o elementos
similares utilizados para mantener el refuerzo en su sitio; ni los empalmes adicionales a los
indicados en los planos, que hayan sido autorizados por el Interventor, para conveniencia
del Constructor.

Tampoco se medira el acero especificamente estipulado para pago en otras unidades de
obra del contrato.

Si se sustituyen barras a solicitud del Constructor y como resultado de ello se usa mas acero
del que se ha especificado, no se medira la cantidad adicional.

La medida para barras se basara en la masa computada para los tamafios y longitudes de
barras utilizadas, usando las masas unitarias indicadas en las Tablas.

La medida para malla de alambre sera el producto del &rea en metros cuadrados de malla
efectivamente incorporada y aceptada en la obra por su masa real en kilogramos por metro
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cuadrado (kg/m), aproximado al kilogramo completo. El resultado de la medida se debera
reportar con la aproximacion establecida, empleando el método de redondeo de la norma
INV E-823.

No se mediran cantidades en exceso de las indicadas en los planos del proyecto o las
ordenadas por el Interventor.

ITEM 2.6 Manejo de aguas durante ejecucion de la obra.

MEDIDA: ML.

Descripcidn

Esta especificacion se refiere al manejo durante la ejecuciéon de las obras de las aguas subterraneas, de infiltracion,
superficiales producto de las lluvias y residuales provenientes de las redes de acueducto y alcantarillado existentes y
adyacentes en la zona de trabajo, donde el contratista debera realizar un manejo adecuado de las mismas, evitando que
las actividades presenten dafios, deficiencias y contaminacién, para ello deberd proveer los materiales, equipo
especializado y personal, de tal manera que cualquier lluvia, no afecte considerablemente la actividad.

Al tratarse que los trabajos se desarrollaran sobre un drenaje natural con alta carga de caudal, se debe garantizar que el
material instalado no sea afectado por la escorrentia, el Contratista e interventor debera al maximo estudiar las condiciones
del clima, ya que no se reconocera por parte de la entidad contratante el pago doble de esta actividad, a no ser que la
misma sea ampliamente justificada, se debera hacer un buen uso de la actividad de manejo de aguas con el fin de mitigar
cualquier afectacion y contaminacién del material, ya que puede incidir en el rendimiento y tiempo propuesto para la
ejecucion de las obras.

La actividad estara sujeta a los cambios que se puedan dar durante la etapa de revision de los estudios y a las condiciones
particulares de la obra, actividad que sera autorizada por la interventoria y/o supervisor.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno deberé instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacién del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las requeridas y no autorizadas, las
cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

Medida y forma de pago.
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Se medira y pagara por metro lineal (ml) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta
ejecucion de la actividad, previa verificacion por parte de la interventoria.

2.7 ENTIBADO VERTICAL ZANJA DE EXCAVACION

UNIDAD M2

NORMA  INVIAS A | ARTICULO 622/ RAS 2000 TITULOSD Y G/ PARTICULAR

REVISAR

DESCRIPCION Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucién de todos los

trabajos, condiciones de recibo, medidas, tolerancias y pago de las actividades de
construccion de los sistemas de soporte temporal de taludes con entibado, para las
excavaciones a cielo abierto de las obras.

EQUIPO Herramienta menor.

EJECUCION Los sistemas de proteccion de excavaciones pueden realizarse con entibados,
tablestacados, cortinas de pilotes 0 una combinacion de los anteriores. Pueden ser utilizados
en aquellas excavaciones en las que, debido a sus caracteristicas geométricas o a las
propiedades geomecanicas del terreno, se puedan presentar problemas por inestabilidad
lateral o de fondo, tubificacion o deformaciones laterales excesivas. También se construyen
para facilitar las labores de construccion y para garantizar la seguridad del personal o de las
obras o edificaciones vecinas.

Es importante tener en cuenta que:

- Es responsabilidad del contratista garantizar la estabilidad de la excavacion y
funcionabilidad en la obra de los sistemas de proteccion.

- Las dimensiones de los elementos estructurales de los sistemas de proteccion
deben ser suficientes para soportar los esfuerzos de flexién, cortante y pandeos
transmitidos por la excavacion y deben estar justificados en el disefio.

- Para profundidades de excavacién mayores a 3 m, la utilizacion de codales de
madera en los sistemas de proteccion debe ser aprobada por la Interventoria.

- Se debe garantizar la estabilidad de la excavacion tanto en el frente de excavacion,
como en la boca del tubo.

- La utilizacién de cualquier otro tipo de entibado, debe ser previamente aprobado
por Interventoria, en todo caso se debe presentar una sustentacion técnica y
econdmica del tipo a utilizar.

Para los elementos estructurales de los entibados se permite utilizar acero o madera o la
combinacién de estos materiales, los cuales deben suministrar la suficiente resistencia al
cortante y a la flexién generada por los empujes laterales del terreno.
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La evaluacién de los empuijes laterales debe corresponder a las condiciones reales del suelo.
La distribucién de empuije lateral puede ser no lineal.

MATERIALES

- Liston 4x6x300 Sapan

- Tabla pegachento 2x30x300

- Puntillas 1 pulg.
Para la conformacién de entibados se debe hacer uso de maderas densas y secas de buena
calidad, obtenidas de procesos de aserrado o labrado.

Resistente con peso unitario anhidro densidad basica mayor a 500 kg/m3.

El Constructor debe suministrar todos los elementos para los entibados como largueros,
puntales, codales y laminas, asi como para la instalacién de tablestacas, accesorios y
empalmes con las dimensiones y las caracteristicas fisicas sefialadas en los planos del
proyecto. Las labores de proteccién de taludes deberan realizarse con las herramientas,
equipo y elementos de seguridad apropiados de acuerdo con la legislacion y las normas de
seguridad industrial vigentes. El contratista debe disponer de todos los equipos necesarios
para la instalacién, transporte, izado, hincado y retiro de los entibados, tablestacas o cortinas
de pilotes en obra. La aprobacién de los entibados, tablestacas y/o cortinas de pilotes por
parte de la Interventoria "no exime al Contratista de la responsabilidad de tener una
excavacion segura y de tomar todas las precauciones para evitar asentamientos de las
construcciones vecinas"; asi mismo los problemas que puedan generarse por la remocion
del entibado o tablestacado no le daran al Contratista derecho a ningun tipo de reclamo,
pago adicional o extension del plazo. El contratista deberd garantizar la calidad de los
elementos que hacen parte del sistema de proteccién temporal, si dichos elementos no
cumplen con lo establecido, la Interventoria, a su juicio, podra exigir el reemplazo de los
elementos defectuosos.

LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando
se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban
evitar horas pico de transito publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacidn de un equipo
de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el
equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz solar.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un
arbol o especie identificada por la autoridad ambiental como de importancia, se debera
tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar las recomendaciones.
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Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad,
sefializacion de la zona de trabajo como aislamiento; el material de relleno debera instalarse
sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de
Culcuta. y las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacién del medio
ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las
requeridas y no autorizadas, las cuales no seran reconocidas y/o pagadas.

CONDICIONES PARA EL
RECIBO DE LOS
TRABAJOS

- Verificar la seguridad de los procedimientos de entibado.
- Verificar el cumplimiento de las normas ambientales.
- Verificar las dimensiones de los mismos durante la realizacion de los trabajos.

MEDIDA Y FORMA DE
PAGO

La medida para el pago por el suministro, instalacion y retiro del entibado sera el area
debidamente soportada y efectivamente cubierta por el entibado en metros cuadrados (m2)
aproximado al centésimo de metro cuadrado, con cada uno de los tipos de entibados,
colocados por el Contratista y aprobados por la Interventoria. Entiéndase por area
efectivamente cubierta el &rea de excavacion en contacto con el entibado.

2.8. Suministro e Instalacion de Concreto Ciclopeo (CON CONCRETO 28 Mpa acelerado)
para cimentacion de pisos y muros de contencion canal - otros

UNIDAD M3

NORMA INVIAS A | NTC 5282 - 6033 — 4205 -3356 — 2289 — 4040 / APLICABLE MORTEROS-CONCRETOS -

REVISAR MAMPOSTERIA - REFUERZO / OTRAS / ITEMS 2.2 -2.3 -2.4

DESCRIPCION Este item se refiere a la construccion de un elemento estructural de contencion rigido en
concreto cicldpeo que sirve para soportar los empujes de la tierra y evitar que el
deslizamiento de ésta ponga en peligro las casas construidas sobre la ladera.
La estructura que se construira con la actividad, esta compuesta de concreto simple de 28
Mpa acelerado, en cuya masa se incorporan piedras que dado el caso pueden contener
armadura y formaleta, acorde al sitio de instalacion.

EQUIPO Para preparacion del Concreto 28 Mpa.
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EJECUCION

La proporcion maxima del agregado cicldépeo seré en sesenta por ciento (60%) de concreto
simple y del cuarenta por ciento (40%) de rocas desplazadas de tamafio maximo, de 10”;
éstas deben ser introducidas previa seleccién y lavado, con el requisito indispensable de que
cada piedra en su ubicacion definitiva debe estar totalmente rodeada de concreto simple, el
lote de piedra a utilizar debe estar aprobada por la interventoria.

Cuando no fuese posible mantener libre de agua el area de las excavaciones, mediante
obras gravitacionales, se deberan instalar y mantener operando motobombas, mangueras,
conductos deslizantes y todos los dispositivos necesarios que permitan mantener el agua a
un nivel inferior al del fondo de las obras permanentes. Durante el bombeo, se debera tener
la precaucion de no producir socavaciones en partes de las obras o alterar las propiedades
de los suelos.

MATERIALES

Piedra rajoneada

Concreto normal 28 Mpa TM 1"
Acelerante

e Herramienta menor

LIMITACIONES

La presente actividad debera realizarse en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando
se requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por LA ENTIDAD o se deban
evitar horas pico de transito puablico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de
oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacién de un equipo
de iluminacién artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta
garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el
equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado,
operando Unicamente durante las horas de luz solar.

MANEJO AMBIENTAL

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales. En caso de encontrar en la linea de trabajo un
arbol o especie identificada por la autoridad ambiental como de importancia, se debera
tramitar permiso de tala con anterioridad y acatar las recomendaciones.

Se deberad garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad,
sefalizacidn de la zona de trabajo como aislamiento; el material de relleno debera instalarse
sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL,
AMBIENTAL, DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de
Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel nacional sobre la conservacién del medio
ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las
requeridas y no autorizadas, las cuales no seran reconocidas y/o pagadas.
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CONDICIONES PARA
EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

Limpiar fondo de la excavacion.

Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Humedecer la piedra y retirar material organico.

Vaciar capa de concreto simple en el fondo de la excavacion.
Colocar la primera hilada de piedra evitando contacto lateral
Rellenar espacios entre las piedras con concreto.

Vaciar una nueva capa de concreto de 10 cms de espesor.
Colocar nueva hilada de piedra.

Rellenar espacios entre las piedras con concreto.

Repetir la operacion hasta alcanzar el nivel previsto.
Verificar niveles finales de los cimientos.

MEDIDA Y FORMA DE
PAGO

Se medira y se pagara por metro cubico (m?) de concreto ciclépeo debidamente
ejecutados y aprobados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de
los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos
minimos de acabados. La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los
planos estructurales.

ITEM 3.1 RETIRO DE MATERIAL SOBRANTE INCLUYE ACARREO Y ESCOMBRERA

MEDIDA: M3

Descripcion
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Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los trabajos, condiciones de recibo,
medidas, tolerancias y pago aplicables al retiro y disposicion de materiales sobrantes del desmonte, limpieza, descapote,
demoliciones y excavaciones realizadas para la ejecucién de las obras.

El Contratista debera disponer de todos los materiales excavados o provenientes de demoliciones, que no se requieran
para completar la obra, retirandolos tan pronto como sean excavados, hasta los sitios de botadero aprobados por el
Interventor y las entidades ambientales en un radio menor o igual a 20 Km. ( Escombrera Municipal) No se permitira la
colocacién del material excavado en las inmediaciones de la zona de trabajo ni en los bordes de las zanjas, a no ser que
el material pueda ser reutilizado en la obra, el cual debera ser seleccionado y aprobado por la interventoria.

El Contratista preparara convenientemente las zonas de botadero autorizadas por el Interventor y las entidades
ambientales, de acuerdo con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental. (Escombrera Municipal) EI Contratista retirara
hasta los sitios de botadero aprobados por el Interventor y dispondra en ellos todos los materiales sobrantes de la
excavacion. Debera colocar los sobrantes de excavacion en forma ordenada, esparciéndolos por capas y tomando todas
las precauciones necesarias para obtener su estabilidad.

Si el Interventor considera inadecuada la disposicion de los sobrantes de excavacion podra ordenar al Contratista cambiarla
sin que ésta orden sea motivo de pago adicional.

El valor de todos los costos que requiera ésta operacién, incluido los de acondicionamiento previo de las zonas elegidas
para botadero, debera incluirse en éste item de pago. El Contratista debera disponer del equipo suficiente para el cargue,
transporte y disposicion de éstos sobrantes, incluyendo el pago de escombrera municipal.

El Contratista debe ejercer control adecuado sobre la disposicion de materiales sobrantes del desmonte, limpieza,
descapote demoliciones y excavaciones realizadas para la ejecucion de las obras, para lo cual deberé presentar una
relacion diaria donde se indique el tipo de vehiculo utilizado para el transporte, capacidad de transporte, hora de despacho
y llegada del vehiculo, localizacion de la escombrera ademas debe llevar y entregar un formato de control de Disposicion
de Escombros; el vehiculo debera estar carpado para evitar contaminacién ambiental, entre otros aspectos.

El contratista deberé regirse por el contenido del APU, oficial.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto
y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales. En caso de encontrar en
la linea de trabajo un arbol o especie identificada por la autoridad ambiental como de importancia, se debera tramitar
permiso de tala con anterioridad y acatar las recomendaciones

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de relleno debera instalarse sin que afecte la movilidad en el espacio vehicular y/o peatonal.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se utilice el material en zonas diferentes a las requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas
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Medida y forma de pago

Se medira por metro cubico (m3) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta ejecucidn
de la actividad.

ITEM 3,2 Limpieza, aperturay sellado de juntas.

MEDIDA: Metro lineal

Descripcidn

Consiste en la limpieza, corte y sellado de las juntas de dilatacion y/o construccion que se generen en el concreto de la estructura
pluvial, de acuerdo con los limites especificados para tal actividad sin comprometer la estructura y el acero de refuerzo, entre otros
elementos y s6lo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa de la Interventoria cuando existan razones técnicas para ello;
sin embargo el dimensionamiento de las mismas, estaran sujetas a su disefio y/o a lo autorizado por la interventoria.

Se utilizara equipo especial de corte, (cortadora de concreto o sierra mecanica) aprobado previamente por la Interventoria,
sin que afecte el entorno; controlando la exposicidn de las particulas y ruidos exagerados.

El corte se realizard cumpliendo ademés con los siguientes requisitos:

- Se verificaran los limites de los cortes de acuerdo a lo requerido en obra y aprobados por interventoria.
- El corte se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.
- Lasuperficie del corte debe quedar vertical.

Se haran cortes transversales segun se indique en los planos e interventoria.

Se debera garantizar que el personal cuente con todos los elementos de seguridad, sefializacion de la zona de trabajo
como aislamiento; el material de escombros debera recogerse o trasladarse a un sector seguro, sin que afecte la movilidad
en el espacio peatonal y vehicular.

Todas las labores se realizaran teniendo en cuenta el MANUAL DE SEGUIMIENTO SOCIAL, AMBIENTAL, DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, de la Alcaldia de San José de Cucuta. y las disposiciones vigentes a nivel
nacional sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales

Se utilizara el equipo adecuado, sin que se afecte mayores zonas a las demarcadas y requeridas, las cuales no seran
reconocidas y/o pagadas

Medida y forma de pago

Se medira y pagara por metro lineal (ml) y el precio incluye, todos los costos directos e indirectos que implique la correcta
ejecucion de la actividad, previa aceptacion de la interventoria.
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