


Especificaciones técnicas para el MANTENIMIENTO DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA "TC
BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

1. Generalidades

Las siguientes especificaciones corresponden al MANTENIMIENTO MAYOR DEL HANGAR FASE | DE
LA BASE AEREA "TC BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS.

Nota: Este documento es una guia de las especificaciones minimas para el proyecto. Durante el
proceso constructivo se podrd hacer los ajustes necesarios para garantizar que el proyecto cumpla
con los estdndares requeridos en la Fuerza Aérea Colombiana, con la normatividad vigente y con los
precios del mercado, ajustdndose al presupuesto disponible y cumpliendo con el objeto contractual
previsto.

1.1. Normas

Determina las caracteristicas minimas, tipo y calidad de los materiales a usarse en la obra, estipulan
condiciones, caracteristicas constructivas, pero no constituyen en ningin momento un manual de
construccion.

a. Todas las relacionadas y aplicables al proyecto “MANTENIMIENTO MAYOR DEL HANGAR
FASE | DE LA BASE AEREA "TC BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS"

b. Reglamento NSR 10.

¢ Las demas normas que apliquen

1.1.1. Normas Generales:

a. El contratista debera inspeccionar detalladamente el dia de la visita de obra, las condiciones
existentes en el area de trabajo.

b. Cualquier modificacion en los disefios y especificaciones y aumento de cantidades de obra
debera llevar el visto bueno del Interventor y/o supervisor de obra y la autorizacién de la
Jefatura Logistica - Direccidn de Infraestructura. No se reconoceran al Contratista obras
realizadas que no se encuentren en el presupuesto de obra y no hayan sido aprobadas por
la Jefatura Logistica - Direccidn de Infraestructura.

¢ El oferente debera acreditar la idoneidad y experiencia necesaria en este tipo de obras, asi
como la disponibilidad de maquinaria y equipo necesario, para el correcto desarrollo de la
obra.

d. Los planos, NTC y especificaciones se complementan mutuamente, de tal forma que
cualquier detalle que muestren los planos, NTC, pero no las especificaciones o viceversa se
asumira como especificado en uno y otro caso.

e. Eltransito de vehiculos y equipo necesario para la obra dentro de la Unidad Militar, debera
regirse por las normas que imponga el Comandante de la Unidad y cualquier violaciéon sera
responsabilidad unica y exclusiva del contratista.

f  Las presentes especificaciones son una guia para el oferente, pero en su propuesta deberd
entregar un cuadernillo en donde se consignen las especificaciones particulares que va a
seguir la construccidn de la obra de acuerdo con los materiales, equipo y personal que vaya
a utilizar.

g Las presentes especificaciones se complementan con lo estipulado en la Norma Sismo
Resistente de 2010 NSR-10 de concreto reforzado, Edificaciones en Madera y Estudios
Geotécnicos respectivamente
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h. En el sitio deberd permanecer un Arquitecto o Ingeniero Civil como Director de obra y un
residente debidamente matriculados y con la experiencia de obras similares, lo cual
acreditard ante la Interventoria y/o supervisor.

i. Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el
contratista debera entregar los planos y diagramas definitivos de la instalacidon efectuada,
de acuerdo a lo especificado en planos record.

j Cualquier gasto de ensayos y pruebas de laboratorio, licencias, permisos, multas u otro que
se genere una vez contratada la ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista.

k. El contratista debera prever para el inicio de la obra, la entrega de la lista del personal que
participara en la construccidn para que se adelante el estudio de seguridad y se permita el
ingreso a las instalaciones.

1.2. Planos y documentos

Los planos con las especificaciones técnicas se complementan mutuamente, de tal forma que cualquier
detalle que muestren los planos, pero no las especificaciones o viceversa, se asumird como
especificado en uno u otro caso.

Para la ejecucidn de los trabajos el contratista se cefiird a los siguientes documentos:

Planos que se anexan a estas especificaciones.

Estas especificaciones.

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10
Normatividad técnica vigente segun la especialidad de intervencion.

Qo0 oo

1.3. Especificaciones técnicas

Todas las especificaciones técnicas suministradas se complementan con lo indicado en los planos,
diagramas y detalles entregados; en caso de presentarse contradiccion entre la informaciéon aqui
especificada y los demds documentos que hacen parte del pliego de condiciones, el oferente debera
solicitar las aclaraciones por escrito a la Dependencia que encabeza el proceso de contratacion.

NOTA IMPORTANTE: Todas las referencias y marcas enunciadas en accesorios, materiales y equipos,
son exclusivamente una guia elaborada por los disefiadores, con el fin de dar pautas sobre la calidad
de la obra que se pretende ejecutar. Sin embargo, el proponente estd en libertad de presentar las
referencias y marcas que considere, siempre y cuando se ajusten o superen la calidad exigida, lo cual
deberd ser certificado por la interventoria y/o supervision.

Cualquier cambio en las especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la
Fuerza Aérea Colombiana - Direccidon de Infraestructura, en forma escrita, previo concepto del
Interventor y/o supervisor del contrato. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no
exime de responsabilidad al Contratista, ni podrd tomarse como base para futuras reclamaciones.

No se mediran ni se pagaran obras ejecutadas para conveniencia del Contratista y los costos no se
tendran en cuenta en ningun acta parcial o total.
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La forma de pago serd de acuerdo a las cantidades de obra ejecutadas totalmente y recibidas a
satisfaccién por el supervisor, su medicién serd de acuerdo a las Unidades especificadas para cada
item o Capitulo en el cuadro de Cantidades de Obra, anexas al Pliego.

1.4. Fuentes de materiales de construccion

El contratista sera responsable de realizar por su cuenta y costo la inspeccién que considere
necesaria para determinar las fuentes de consecucién de los materiales requeridos para la ejecucion
de la obra con el fin de que pueda contemplar en su propuesta lo relacionado con la logistica
necesaria para la obtencién de los mismos.

Con la debida anterioridad y especialmente en la visita de obra para iniciar los trabajos en los cuales
se necesitan utilizar materiales como arenas y agregados propios de la regidn, el contratista debera
realizar las coordinaciones necesarias para la adquisicion y transporte o en su debido caso la
explotacién de los mismos, colocando toda la infraestructura necesaria, previendo no sélo la
explotacién bajo todas las normas técnicas y seguridad que existen para el efecto, sino a la vez
tendra en cuenta e indicard la forma como se solucionara el transporte, explotacién y demas datos
técnicos que se consideren de importancia para ejecutar la obra de la presente oferta.

1.5. Especificaciones de materiales

Todos los elementos y materiales suministrados deben ser nuevos, sin uso, de primera calidad, de
facil montaje, reemplazo, y libre de defectos e imperfectos.

La supervision puede rechazar los materiales o elementos si no los encuentra de acuerdo con lo
establecido en las normas y especificaciones. En tal caso el contratista debe reemplazar el material
o elementos rechazados, sin costo adicional para la Fuerza Aérea Colombiana dentro de los plazos
fijados en el contrato.

El contratista debe planear y estudiar todos los suministros, para que los materiales se encuentren
en el sitio de las obras en el momento necesario. La responsabilidad por el suministro oportuno de
los materiales es del contratista y por consiguiente éste no puede solicitar ampliacién del plazo, ni
justificar o alegar demoras en la fecha de la entrega de la obra por causa del suministro deficiente o
inoportuno de los materiales.

1.6. Aspectos generales

Los pliegos y especificaciones técnicas estipulan las condiciones y detalles constructivos, pero no
constituyen en ningln caso un manual de construccion es decir que cualquier detalle que muestren
los planos, pero no las especificaciones o viceversa se asumird, como especificado en uno y otro
caso.

Los cambios que se puedan hacer a las especificaciones iniciales dadas por la Fuerza Aérea
Colombiana, deberan ser aprobadas por el disefador en forma escrita con el visto bueno del
interventor y/o Supervisor de obra, cualquier omisién en las especificaciones no exime de
responsabilidad al contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.
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Los oferentes deberan acreditar la idoneidad y experiencia necesaria en este tipo de obras, asi como
la disponibilidad de maquinaria y equipo necesario, para el correcto desarrollo de la obra.

El transito de vehiculos y equipo necesario para las obras dentro de esta Unidad Militar, debera
regirse por las normas que imponga el Comandante de la Unidad Militar Aérea y cualquier violacion
serd responsabilidad Unica y exclusiva del contratista.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista
debera entregar los planos y diagramas definitivos de la instalacion efectuada.

Antes de cubrir las tuberias de la red hidraulica debera efectuarse la prueba de funcionamiento a
satisfaccion.

La propuesta debera incluir la totalidad del valor de la obra y no se reconocera al proponente que
resulte favorecido, costos omitidos en la presentacion de la propuesta econdmica.

Cualquier modificacién en los disefios y especificaciones y aumento de cantidades de obra debera
llevar el visto bueno del contratista, supervisor de obra y la Fuerza Aérea.

El contratista debe prever todas las medidas de seguridad necesarias tanto para el personal
operativo comprometido en la construccién, como para los transeuntes del sector. Debera colocar
elementos tales como: cintas de prevencion, avisos de seguridad, etc. Cualquier accidente que esté
comprometido con la construccion de la obra sera responsabilidad del contratista.

Asi mismo, para la proteccion del personal, debera tener en cuenta los requisitos minimos
contemplados en la Resolucidn No. 2400 del 22 de mayo de 1979; Resolucién No. 1409 de 2012 y
Resolucién 1072 de 2015 y cualquier otra que derogue, adicione o modifique la normatividad
vigente correspondiente en Seguridad Industrial y Salud en el Trabajo.

Cualquier gasto de ensayos y pruebas de laboratorio, permisos, u otro que se genere una vez
contratada la ejecucién de la obra, correran por cuenta del contratista. El contratista debe prever
con el tiempo suficiente el alquiler, compra, o adquisicién de todos los materiales, herramientas,
equipos o cualquier otro elemento requerido para la ejecucion de la obra, no se aceptaran retardos
en la terminacién del proyecto por ninguna de estas causas.

Nota: Los Analisis de Precios Unitarios presentados por el contratista deberdn contemplar los costos
de suministro de materiales, mano de obra (considerando todo gasto por concepto de sueldos,
prestaciones sociales, servicio médico, etc.), herramientas, formaletas, equipo, transporte, trasiego,
cargue y descargue, aseo, limpieza, retiros y cualquier costo directo o indirecto que genere la
realizacién de la obra.

Es de suma importancia que el contratista verifique personalmente las distancias reales al proyecto,

el estado de las vias de acceso, los lugares de suministro de materiales y cualquier otra determinante
gue afecte directa o indirectamente la construccidn, y por ende el presupuesto final.
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Todas las referencias y marcas enunciadas en accesorios, materiales y equipos, son exclusivamente
una guia elaborada por el disefiador, con el fin de dar pautas sobre la calidad minima de la obra que
se pretende ejecutar, sin embargo, el proponente esta en libertad de presentar las referencias y
marcas que considere, siempre y cuando se ajusten o superen la calidad exigida y a un costo
equivalente, lo cual deberd ser certificado por la supervisidon de la obra.

Para la entrega de la obra, el contratista debera realizar u inventario por cada aera a entregar,
dejando registro fotografico y descripcién de las condiciones de entrega.

1.7. Medidas y forma de pago

Se refiere a la unidad de medida que se utilizard para cuantificar y pagar las obras ejecutadas de
acuerdo con los items del listado de cantidades de obra y presupuesto asi:

Global GLB
Metro lineal ML
Unidad UND
Metro cuadrado M2
Metro cubico M3
Kilogramo KG

Toda forma y medida de pago en cada item incluye el suministro de la totalidad de materiales,
desperdicios, transporte, mano de obra, equipo y herramientas necesarias para una buena
ejecucién instalacidn, acabado, pruebas y puesta en servicio de la obra descrita en el item. No se
efectuard pago parcial o fraccionado de la unidad de medida en cada item. Tampoco se cancelaran
al contratista valores que no se hayan tenido en cuenta en la presentacién de la oferta.

El valor o costo directo de cada item del listado de cantidades de obra, debe soportarse mediante
el Anélisis detallado de Precios Unitarios (A.P.U.) respectivo. Estos analisis no serdn exigidos para la
presentacion de la oferta, pero serdn un requisito indispensable a cumplir previamente a la
suscripcidn del acta de inicio del contrato. Los A.P.U. deberdn contar con el visto bueno de la
Interventoria y/o Supervision. En complemento al A.P.U. el contratista debera anexar el listado en
orden alfabético del valor unitario de la totalidad de materiales e insumos que utilizara en obra.

1.8. Vias de comunicacion

En general, el oferente debe estudiar por su cuenta y costo las vias de comunicacién para el
desplazamiento de los elementos y personal en la regién y la Unidad Militar Aérea.

1.9. Manejo del concreto
Esta seccion cubre el suministro de mano de obra, materiales, equipo y la ejecucién de todo el

trabajo relativo a formaleteria, transporte, colocacidn, curado y descimbrado de todas las obras de
concreto requeridas en el contrato.
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Comprenden: muros, columnas, vigas, dinteles, placas aligeradas, placas macizas, escaleras,
alfarjias, tanques de concreto, zapatas, pedestales, etc.

Todas las estructuras de concreto reforzados deben ser construidas de conformidad con las
especificaciones de acuerdo con las lineas y dimensiones mostradas en los planos estructurales y
arquitectdnicos.

La localizacidn de juntas de construccion no indicadas en los planos estard sujeta a la aprobacién del
Supervisor o Interventor del Contrato. El Contratista debe suministrar a su costa todos los accesorios
mostrados en los planos, cuando no se especifique por separado en los formularios oficiales.

1.10. Materiales

1.10.1. Cemento.
El cemento que se usara para concretos, morteros y lechadas debera cumplir con lo estipulado en
la NSR-10, Capitulo C.3 literal C.3.2. Sélo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes
gue no pierda resistencia por almacenamiento en condiciones normales y en caso de que se
suministre en sacos, estos deberan ser lo suficientemente herméticos, fuertes e impermeables para
gue el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y almacenamiento.

1.10.2. Almacenamiento de Cemento.
El cemento en sacos deberd almacenarse en sitios secos, libres de humedad, bien ventilados y
aislados del suelo o de cualquier ambiente hiumedo. No deberdn colocarse mas de 14 sacos sobre
otro, para periodos mas largos hasta sesenta (60) dias como maximo.

Cuando el cemento haya sido almacenado en la obra durante un periodo mayor de dos meses, no
podra ser utilizado a menos que los cilindros ejecutados con este material y los ensayos especiales
sobre el mismo, demuestren que el cemento esta en condiciones satisfactorias.

1.10.3. Agregados.
Los agregados gruesos y finos para la fabricacién de concreto, debera cumplir con lo especificado
en la NSR-10, Capitulo C.3 literal C.3.3.

El Contratista debera controlar que los despachos de materiales que se hagan de determinada
fuente, sean de calidad uniforme y vengan libre de lodo y material organico.

1.10.4. Almacenamiento.

El almacenamiento de agregados finos y gruesos debera hacerse especialmente preparados para
este fin, permitiendo que el material se conserve libre de tierra o de elementos extrafios. Cada
agregado se almacenara separadamente en forma tal que se evite la separacidn o segregacién de
tamafios. No se permitira la operacidn de equipo de traccidon con oruga, sobre pilas de agregado
grueso. La extraccion de los materiales de las pilas de agregado se hard de forma que se elimine
hasta el maximo la separacion de los materiales. El Contratista debe obtener del Supervisor o
Interventor del Contrato la aprobacién de los agregados antes de utilizarlos.
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Las pilas de los agregados deberdn proveerse con facilidades de drenaje con anterioridad a sus usos.
El Contratista debera mantener durante todo el tiempo un almacenamiento suficiente de agregados
que le permita el vaciado continuo de concreto segun el flujo necesario.

1.10.5. Agua.
El agua para la mezcla del concreto debera cumplir con lo especificado en la NSR-10, Capitulo C.3
literal C.3.4.

1.10.6. Aditivos.
No estd previsto el uso de aditivos para el concreto a menos que en casos especiales se avise
expresamente otra cosa, previa autorizacién escrita del Supervisor o Interventor del Contrato, con
base en ensayos de laboratorio. El suministro o incorporacién de aditivos usados por el Contratista
en su provecho, sera suyo.

1.11. Clases de concretos

1.11.1. Concreto simple.
Consiste en una mezcla de cemento tipo Portland, agua, agregados finos y gruesos, combinados en
las proporciones adecuadas segun la clase de concreto requeridos.

1.11.2. Concreto reforzado.
Consiste en una mezcla de cemento Tipo Pdrtland, agua, agregados finos y gruesos especificados en
los planos estructurales, y acero de refuerzo.

1.11.3. Concreto ciclopeo.
Consistente en una mezcla de concreto Simple con piedra fuerte, sélida y limpia, de forma angular
y superficie aspera, que garantice la adherencia del concreto. El volumen total de la piedra debera
quedar rodeado de una capa no inferior a 5 cm de espesor. La proporcidn de mezcla serd 60% en
concreto simple y 40% en piedra. Al retirar las formaletas se tendra especial cuidado en no
desportillar las superficies ni las aristas.

1.12. Acero de Refuerzo.

El acero para refuerzo debe ser de primera calidad producida por Acerias Paz de Rio o cualquier otra
fabrica que cumpla con los requisitos ICONTEC con un limite de fluencia minima de 4200 Kg/cm2 o
en su defecto el que cumpla con las especificaciones de la NSR-10.

1.12.1. Almacenamiento y Limpieza:
Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas bajo techo y apoyadas sobre soportes cuya
separacion y altura sean calculadas para evitar el contacto con el suelo. Los arrumes de varillas
deben permanecer cubiertos con lonas para proteger el material del depdsito de polvo. Los atados
serdan arrumados por grupos de la misma dimensidn y calidad con marcas indicadoras de calidad y
pesos. Las varillas figuradas deberdn depositarse en construcciones cubiertas aisladas del suelo y
protegidas con lonas. Igualmente deben estar marcadas en tal forma que puedan identificar la obra

Péagina 8 de 114



Especificaciones técnicas para el MANTENIMIENTO DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA "TC
BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

y la estructura donde irdn colocadas. Antes de colocarse en la obra se limpiaran completamente de
grasa y oxidacién y todo elemento que menoscabe su adherencia con el concreto.

1.12.2. Enderezado y redoblado:

Las varillas de refuerzo deberan ser colocadas con exactitud y aseguradas firmemente para evitar su
desplazamiento antes y durante el vaciado del concreto. Si se adopta el sistema de amarrar con
alambres deben ser lo suficientemente rigidos para resistir sin desplazamientos el trabajo de los
vibradores mecdnicos y de los otros esfuerzos que soportan las armaduras durante la ejecucién del
vaciado. Deben colocarse separadores eficaces para garantizar que las armaduras conservan las
distancias prescritas en los planos tanto entre varillas como entre estas y las formaletas, y dicho
requerimiento se entiende incluido en los respectivos items que contienen acero de refuerzo.

1.12.3. Empalmes o Traslapos:
Las uniones de las varillas de refuerzo no deben localizarse en los puntos de esfuerzo maximo si
trabajan a la traccion. Pueden hacerlo soldadas al tope o traslapadas. En todo caso se debe tener en
cuenta las recomendaciones del Reglamento NSR-10.

En caso de tener un concreto a la vista, se deberan tener en cuenta todas las medidas necesarias
para que este tenga un acabado adecuado, mediante un adecuado manejo de las formaletas
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1. PRELIMINARES
1.1. Campamento de 18 m2

Se construira un campamento y un almacén para el almacenamiento de herramientas y materiales,
asi como para que sirva de apoyo al personal administrativo, los obreros comprometidos en la
construccion y debera construirse de manera tal que pueda ser desmontado una vez se terminen
todas las sobras, retirando del sitio de las mismas todos los materiales utilizados en su construccion.
Los costos generados por servicios publicos, deberan ser asumidos por el contratista y cancelados a
la Unidad.

Se debe tener en cuenta:

- Estudiar localizacion de instalaciones y distribucién de espacios.

- Prever areas de futura excavacion y construccion.

- Estudiar alternativas de construccion.

- Aprobar localizacidn y distribucion.

- Localizar y replantear en terreno.

- Ejecutar construccion, incluyendo placa de piso en caso de ser requerida.
- Asear y habilitar

- No incluye instalaciones Hidrosanitarias, ni eléctricas, ni telefdnicas.

La unidad de medida serd unidad (UN) recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o supervisor del
contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las
actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la supervisidon que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la obra.

1.2. Cerramiento en polisombra h= 2,00 mts

Consiste en un cerramiento perimetral en polisombra y postes de madera a distancias de 2 mt, la
distancia de la edificacion al cerramiento sera minimo de 1.50 mt y se ubicaran las puertasnecesarias
para la entraday salida del personal, asi como de las volquetas o camiones de transportede material.

La interventoria y/o supervisidn siempre verificard que este cerramiento se encuentre en
condiciones aceptables y templada, se cambiaran secciones deterioradas y dafiadas. La altura sera
de 1.80 mt. a 2.00 mt.

La ubicacién del cerramiento serd de acuerdo al area donde se esté trabajando, es posible que los
parales del cerramiento no se hinquen a nivel de terreno sino sobre unos dados en concreto méviles
para permitir su reubicacion.
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La unidad de medida serd metro lineal (ML) recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o supervisor
del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las
actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la supervisién que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la obra.

1.3. Localizacion y replanteo edificio/mantenimiento/obra

Consiste en la localizacién y el trazado en el terreno de los ejes de cimientos y desaglies, los cuales
serdn verificados y aprobados por la supervisidon de la obra, previa la iniciacidn de las excavaciones
del area de la edificacién a adelantar. Asi mismo se efectuard la nivelacidon correspondiente para
lograr la cota indicada en planos, utilizando las herramientas y materiales necesarios para ello
(estacas, marcas, plomadas, etc.).

La unidad de medida sera metro cuadrado (M2) recibido a satisfaccién por la Interventoria y/o
supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen
todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervisidn que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la obra

1.8. Desmonte de caballetes y limatesas, incluye retiro de sobrantes

Consiste en el retiro de caballetes y/o limatesas existentes en la cubierta demarcado en los planos,
o lo indicado por la interventoria o supervisor del contrato, teniendo especial cuidado de no afectar
o debilitar la estructura metalica o de aluminio que la esté soportando. En lo posible, este retiro de
material se debe hacer de forma manual, en el momento de utilizar algin tipo de equipo o
herramienta, se debe evitar el deterioro o debilitamiento de la estructura.

Se debe tener cuidado en el retiro de la tornilleria y accesorios de la cubierta al finalizar el retiro de

las [dminas, se debe limpiar y preparar en su totalidad la estructura para que quede lista para la
instalacidn de la cubierta nueva.
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Para esta actividad se debe contemplar la utilizacién de andamios certificados y que el personal
cuente con los cursos de trabajo en alturas y todas las medidas de proteccion y seguridad que sean
necesarios.

La unidad de medida serd metro cuadrado (M2) recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o
supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen
todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervisidn que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la obra.

Nota: La totalidad de la cubierta en aluminio, caballetes y cualquier soporte que haga parte de esta
instalacion que sea retirada por el contratista, deberd ser entregada al Escuadron de Apoyo Logistico
de GACAR por medio de acta y se dispondrd en el lugar que sea ordenado.

1.9. Demolicion de cubierta, incluye retiro de sobrantes

Consiste en el retiro de la cubierta en aluminio existente en la cubierta demarcado en los planos, o
lo indicado por la interventoria o supervisor del contrato, teniendo especial cuidado de no afectar o
debilitar la estructura metdlica o de aluminio que la esté soportando. En lo posible, este retiro de
material se debe hacer de forma manual, en el momento de utilizar algin tipo de equipo o
herramienta, se debe evitar el deterioro o debilitamiento de la estructura.

Se debe tener cuidado en el retiro de la tornilleria y accesorios de la cubierta al finalizar el retiro de
las laminas, se debe limpiar y preparar en su totalidad la estructura para que quede lista para la
instalacion de la cubierta nueva.

Para esta actividad se debe contemplar la utilizacién de andamios certificados y que el personal
cuente con los cursos de trabajo en alturas y todas las medidas de proteccidn y seguridad que sean
necesarios.

La unidad de medida sera metro cuadrado (M2) recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o
supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen
todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervisidon que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la obra.

Nota: La totalidad de la cubierta en aluminio, caballetes y cualgquier soporte que haga parte de esta
instalacion que sea retirada por el contratista, deberd ser entregada al Escuadron de Apoyo Logistico
de GACAR por medio de acta y se dispondrd en el lugar que sea ordenado.
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2. MOVIMIENTO DE TIERRAS (N/A)
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3. CIMENTACION Y PLACAS DE CONCRETO (N/A)
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4. ESTRUCTURA METALICA

4.1. Desmonte de barra en acero liso de diametro 3/8" - 5/8" correspondiente a los vientos
de cubierta.

Definicién o procedimiento

Consiste en el desmonte de contravientos de cubierta y diagonales laterales existentes y sus
accesorios, con alto grado de deterioro y/o con instalacién defectuosa. Incluye el costo de mano de
obra, equipo, herramientas y todos los elementos necesarios para la correcta ejecucion de esta
actividad.

Medida y forma de pago

La medida y el pago seran por Kilogramo (KG) de contravientos y diagonales laterales debidamente
desistalados, resultantes de las medidas obtenidas en obra. El pago se hara de acuerdo a los precios
establecidos en el contrato, incluido el valor de la mano de obra, equipos y herramientas necesarias
para el perfecto cumplimiento de la actividad.

4.2, Instalacidn de varillas lisas en acero de 5/8" para vientos de cubierta. Incluye aplicacién
de recubrimiento de primer (anticorrosivo), auto imprimante intermedio y acabado en
poliuretano, conformacion de rosca con terraja en extremos, mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para levara acabo
dicha actividad

Definicion o procedimiento

Suministro e instalacion de contravientos de cubierta y diagonales laterales en varilla de 5/8” de
acuerdo a lo especificado en planos estructurales. Incluye el costo de todos los materiales, la mano
de obra, equipo, acabados, conexiones y todos los elementos necesarios para su correcta instalacién
y comportamiento durante su vida util.

Para la fabricacion de la estructura metdlica deberdn ser empleados planos de taller los cuales serdn
hechos por el constructor, el cual debera suministrar una copia al Interventor y/o supervisor de obra
del contrato. La soldadura deberad realizarse cumpliendo con las normas del cédigo correspondiente
de la sociedad americana de soldaduras (American Welding Society).

Los elementos estructurales deben encontrarse en condiciones similares a las que tienen al salir de
fabrica y no deben haber sufrido, dobladuras ni calentamientos.

Ademas, ningun elemento metdlico debera sufrir accidentes mecanicos o quimicos antes, después
o durante el montaje o cualquier dobladura o impacto fuerte que pueda producir variaciones en las

propiedades mecdnicas del elemento caso en el cual debe sustituirse.

Los electrodos y los procedimientos de soldadura deberan adaptarse a los detalles de las juntas
indicadas en los planos de fabricacion (realizados por el fabricante) y a las posiciones en que las
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soldaduras deban llevarse a cabo para garantizar que el acero quede depositado satisfactoriamente
en toda la longitud y en todo el espesor de la junta y que se reduzcan al minimo las distorsiones y
los esfuerzos por la retraccion del material.

Las caras de fusidn y las superficies circundantes deberan estar libres de escorias, aceites, grasas,
pinturas, oxidos o cualquier otra sustancia o elementos que pueda perjudicar la calidad de la
soldadura. Las partes o elementos que se estén soldando deberan mantenerse firmemente en su
posicién correcta por medio de prensas o abrazaderas. Los electrodos recomendados para soldar
este tipo de elementos es el E6013. Toda la soldadura debe dejarse enfriar libremente y no debe
forzarse el descenso de su temperatura. Deber aplicarse en los sitios donde se aplica la soldadura,
anticorrosivo y pintura del color del perfil metdlico, con el fin de evitar la corrosién en estos puntos.

Se deberan pintar los contravientos y diagonales con el fin de proteger los elementos de contacto
directo con el aire y asi evitar la corrosién al material base. Con el fin de obtener una buena
adherencia de la pintura, la superficie debe ser tratada previamente mediante la aplicaciéon de un
“primer”. Posteriormente se deberd aplicar esmalte que garantice resistencia a la corrosion,
resistencia a los cambios de clima, formabilidad, dureza y resistencia quimica.

Medida y forma de pago

La medida sera en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado que debe incluir mano de obra, equipos necesarios para el izado y la instalacién,
soldadura, platinas y demas materiales, debidamente tratados y pintados de acuerdo a color
escogido por el supervisor del contrato.

La medida y el pago serdn por Kilogramo (KG) de contravientos y diagonales debidamente
instalados, resultantes de las medidas obtenidas en los planos estructurales y en obra. El pago se
hard de acuerdo a los precios establecidos en el contrato, incluido el valor del suministro ytransporte
de los materiales requeridos al sitio de la obra, suministro del personal, equipos y herramientas
necesarias para el perfecto cumplimiento de la actividad.

4.3. Lavado con agua a presion de perfiles metdlicos + L 2"x2". Incluye mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demds aspectos necesarios para levara acabo
dicha actividad.

4.4. Lavado con agua a presion de perfiles metalicos + L 3"'x3". Incluye mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para levara acabo
dicha actividad.

4.5. Lavado con agua a presion de perfiles metalicos + L 4"x4". Incluye mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para levara acabo
dicha actividad.

Definicion o procedimiento

La Limpieza con chorro de agua a presion es conocida como una de las tecnologias mas actuales en
cuanto a los métodos de preparacion de superficie.
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Limpieza a presién: El uso de agua presurizada con o sin el uso de otros liquidos o particulas sdlidas,
para remover materia no deseada de diferentes superficies, donde la presién de la bomba es menos
de 5,000 psi.

En cuanto a la limpieza mediante chorro con agua, la SSPC: La Sociedad de Recubrimientos
Protectores y NACE Internacional han desarrollado una norma conjunta para los diferentes grados
de limpieza de preparacion de superficie con agua donde cada uno tiene su propia norma
respectivamente. Un resumen de los cuatro grados de limpieza de substrato alcanzados por limpieza
mediante chorreo con agua y que estan desarrollados en estdndares por separados son los
siguientes:

1. SSPC-SP WJ-1/NACE WJ-1 — Limpieza al Metal Desnudo: La superficie es libre de todo oxido
visible y otros productos de la corrosién, sucio, recubrimientos previos, laminilla o calamina
y materias externas.

2. SSPC-SP WIJ-2/NACE WJ-2 — Limpieza Muy Completa: Permite manchas aleatoriamente
dispersas de 6xido y otros productos de corrosidn, recubrimientos delgados firmemente
adheridos y otros materiales externos firmemente adheridos. Las manchas o materia
firmemente adherida son limitadas a un maximo de 5 porciento de cada unidad de area de
la superficie.

3. SSPC-SP WIJ-3/NACE WI-3 — Limpieza Completa: Permite manchas o materia firmemente
adherida limitada a un méximo de 33 porciento de unidad de area de superficie, y un metal
desnudo limpio.

4. SSPC-SP WIJ-3/NACE WIJ-4: Limpieza Ligera: Permite la mayor cantidad posible de
recubriendo existente firmemente adherido o materia externa firmemente adherida.

En este tipo de preparacion de superficie existen ciertas consideraciones adicionales que se deben
tomar en cuenta por la naturaleza del proceso de limpieza utilizando agua como medio abrasivo de
la superficie.

I. Oxidacidén Instantanea (Flash Rust): La oxidacidn instantanea (Flash Rust) es una consideracion
adicional que se debe tomar en cuenta cuando el substrato de acero al carbdn esta sujeto a limpieza
mediante chorreo con agua. Los diferentes grados de oxidacidn instantdnea pueden ser
cualitativamente descritos como sigue a continuacion:

a. Superficie Sin Oxidacion Instantanea: cuando el substrato de acero al carbon, visto sin
magnificacidn no exhibe oxidacion temprana visible.

b. Superficie con Oxidacién Instantanea Ligera (L): Una superficie de acero al carbén que cuando
es vista sin magnificacién, exhibe pequefas cantidades de una capa de 6xido a través de la
cual se puede observar el substrato de acero al carbono. La oxidacién o descoloracién puede
estar equitativamente distribuida o presente en parches, pero esta firmemente adheriday no
puede ser facilmente removida mediante frotado ligero con un pafio.
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c. Superficie con Oxidacién Instantanea Moderada (M): Una superficie de acero al carbono que
cuando es vista sin magnificacion, exhibe una capa de éxido oscurece el substrato de acero al
carbono original. La oxidacidon o descoloracién puede estar equitativamente distribuida o
presente en parches, pero esta razonablemente bien adherida y deja marcas ligeras en un
pafio frotado ligeramente contra el substrato o superficie.

d. Superficie con Oxidacién Instantanea Pesada (H): Una superficie de acero al carbono que
cuando es vista sin magnificacion exhibe una capa pesada de 6xido que esconde
completamente la superficie de acero al carbono. La oxidacidon o descoloracién puede estar
equitativamente distribuida o presente en parches, pero presenta baja adherencia, se
remueve facilmente, y deja marcas significantes en un pafio frotado ligeramente contra el
substrato o superficie

Il. Variaciones en la Apariencia: Hay algunas variaciones aceptables que no afectan el grado de
limpieza que son causadas por la composicién de los substratos metalicos, la condicidn inicial del
metal, el espesor del metal, la soldadura del metal, las marcas de fabricacién o rolado, los
tratamientos al calor, zonas afectadas por el calor y diferencias que resultan de los abrasivos
utilizados durante la limpieza mediante chorreo con abrasivo inicial, el patréon de chorreado con
abrasivo si fue realizada limpieza mediante chorreo con abrasivo previamente o el patron de
chorreado con agua.

La funcién primaria de la limpieza mediante chorreo con agua antes aplicar recubrimientos es:

a. Remover material de la superficie que puedan causar fallas prematuras del Sistema de pintura
Mejorar la adhesiéon del nuevo sistema de recubrimiento

c. Exponer el perfil de anclaje de la superficie que esta debajo del recubrimiento existente o
corrosidn y otros productos de la corrosion

d. Reducir o remover los contaminantes no visibles.

La calidad del agua utilizada en la limpieza mediante chorro con agua debe estar limpia y libre de
agentes erosionantes u otros contaminantes que puedan dafiar las valvulas de la unidad y/o
prevenir que la superficie logre el grado de limpieza especificado.

Los contaminantes No Visibles (NV) es la presencia de materia orgdnica, peliculas delgadas de
aceites y grasas, y materiales inorganicos y/o materiales solubles iénicos como cloruros, sales
ferrosas, nitratos y sulfatos que pueden estar presentes en el substrato.

El acero contaminado con sales solubles en agua (como cloruros de sodio y sulfatos de potasio)
producen que la superficie se vuelva a oxidar rdpidamente. Para minimizar que las superficies se
vuelvan a oxidar rapidamente se remueven estas sales de la superficie de acero y se eliminan las
fuentes de contaminacion. Estos contaminantes y sus concentraciones pueden ser identificados
utilizando diferentes pruebas de laboratorio y campo establecidas también en guias elaboradas por
organismos como la SSPC.

Otros tipos de contaminantes no visibles (como aceites, acidos, bases, silicones, ceras) pueden tener

un efecto en el desempefio de los recubrimientos. Los fabricantes de pintura deben ser consultados
sobre los niveles maximos de contaminacién permitida en la superficie.
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El especificador deberia determinar qué nivel de contaminantes no visibles pueden permanecer.
El método o procedimiento para determinar el nivel restante de contaminantes no visibles deberia
ser tratado en los documentos de adquisicidn o especificacién del proyecto.

El nivel de contaminantes no visibles encontrado en una extraccidon de la superficie que pueda
permanecer en el substrato es usualmente expresado en términos de masa por unidad de area; por
ejemplo, ug/cm2 o mg/m2 (1 ug/cm2 = 10 mg/m?2).

Consideraciones de seguridad en el uso de equipos de alta presion: Existe una idea generalizada que
los accidentes utilizando chorreo con agua son relativamente pocos. Esto es, en parte, porque hay
relativamente pocos casos en los cuales los doctores han reportado estos accidentes y los han
descrito en la literatura médica. El uso del chorreo con agua como mecanismo de limpieza utiliza
alta presiones por las cuales se deben tomar medidas preventivas para el uso de equipos de chorro
de agua a alta presion, para evitar accidentes como informacion y programas de seguridad,
entrenamiento, uso de equipo de proteccion personal, evaluacion del trabajo, preparacion del area
de trabajo, ejecucion del area de trabajo, y factores de seguridad.

Por otro lado, el sentido comuin, como también apegarse a los conceptos y lineamientos de las
practicas recomendadas para el uso de equipos de chorro de agua a alta presién, el peligro potencial
del trabajo usando agua a alta presién trabajar a favor del ser humano puede ser realizado de
manera segura, con bajo riesgo para los operadores y personal aledafio.

La unidad de medida sera metro lineal (ML) lavado con agua a presién de perfiles metalicos (incluye
sus elementos metdélicos de conexidon y accesorios), recibido a satisfaccidn por la Interventoria y/o
supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen
todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervisién que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucidn de la actividad.

4.6 Preparacion de superficie SSPC-SP11 y SSPC-SP1 seguin la STEEL STRUCTURE PAINTING
COUNCIL de los Estados Unidos de América para perfiles metalicos £ L 2"x2". Incluye
mano de obra, herramientas, equipos, materiales y demdas aspectos necesarios para
llevar a cabo dicha actividad.

4.7 Preparacidn de superficie SSPC-SP11 Y SSPC-SP1 segun la STEEL STRUCTURE PAINTING
COUNCIL de los Estados Unidos de América para perfiles metalicos £ L 3"x3". Incluye
mano de obra, herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para
llevar a cabo dicha actividad.

4.8 Preparacién de superficie SSPC-SP11 Y SSPC-SP1 segun la STEEL STRUCTURE PAINTING
COUNCIL de los Estados Unidos de América para perfiles metalicos * L 4"x4". Incluye
mano de obra, herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para
llevar a cabo dicha actividad.

Definicion o procedimiento
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Consiste en realizar una preparacién de superficie SSPC-SP11 segun la Steel Structure Painting
Council de los Estados Unidos de América. Esta limpieza se define como una limpieza para remover
la cascarilla de laminacién desprendida, herrumbre y pintura descascarada con herramientas
mecanicas, se debe limpiar toda la superficie de la estructura retirando todo elemento que no sea
metal y dejando un rayado para mejorar la adherencia, esto se realiza con discos de cubitron de la
marca 3M.

Luego se prepara la superficie SSPC-SP1 Limpieza con solvente, con la cual se retirara todo sucio,
grasas y polvos. La superficie quedard totalmente libre de aceite, grasa, suciedad, herrumbre,
productos de corrosidn, éxidos, pintura vieja o cualquier otra materia extraia.

Se debe establecer qué tipo de pintura tiene aplicada la estructura y posteriormente hacer una
prueba de compatibilidad con los productos a utilizar.

La unidad de medida serd metro lineal (ML) preparacion de superficie SSPC-SP11 y SSPC-SP1 para
perfiles metalicos (incluye sus elementos metdlicos de conexidén y accesorios), recibido a satisfaccion
por la Interventoria y/o supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta
modalidad de pago se incluyen todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta
menor, mano de obra calificada, transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de
seguridad industrial y salud ocupacional y cualquier otro elemento o actividad exigida por la
Supervisidn que a su concepto sean necesarios para la correcta ejecuciéon de la actividad.

4.9 Aplicacion de una capa del producto de dos componentes, con base en resinas
epaxicas con pigmentos activos a base de fosfato de cinc, catalizador poliaminoamida,
base de mannich, tipo SIKAPERMACOR serie 82 HS o similar a un espesor de pelicula
seca de 10.0 a 12.0 mils, para perfiles metalicos * L 2"x2”. Incluye mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para llevar a cabo
dicha actividad.

4.10 Aplicacion de una capa del producto de dos componentes, con base en resinas
epdxicas con pigmentos activos a base de fosfato de cinc, catalizador poliaminoamida,
base de mannich, tipo SIKAPERMACOR serie 82 HS o similar a un espesor de pelicula
seca de 10.0 a 12.0 mils, para perfiles metalicos = L 3"x3". Incluye mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para llevar a cabo
dicha actividad.

4.11 Aplicacion de una capa del producto de dos componentes, con base en resinas
epaxicas con pigmentos activos a base de fosfato de cinc, catalizador poliaminoamida,
base de mannich, tipo SIKAPERMACOR serie 82 HS o similar a un espesor de pelicula
seca de 10.0 a 12.0 mils, para perfiles metalicos £+ L 4"x4". Incluye mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para llevar a cabo
dicha actividad.

Definicion o procedimiento
Aplicar una capa del producto de dos componentes, con base en resinas epodxicas contiene

pigmentos activos a base de Fosfato de Cinc, catalizador poliaminoamida, base de Mannich.,
SIKAPERMACOR SERIE 82 HS o similar a un espesor de pelicula seca de 10.0 a 12.0 mils, los cuales se
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deben mezclar en la proporcion en volumen de 3 partes de A por 1 parte de B. Se debe seguir la
ficha técnica y recomendaciones del fabricante del producto.

Si se necesita diluir debe hacerse con nuestro producto Sika Ajustador Epdxico.

El producto se debe mezclar en la proporciéon en volumen de 3 partes de A por 1 parte de B. Si se
necesita diluir debe hacerse con nuestro producto Sika Ajustador Epdxico.

La unidad de medida sera metro lineal (ML) recubrimiento primer para perfiles metalicos (incluye
sus elementos metdlicos de conexion y accesorios), recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o
supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen
todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervisidn que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la actividad.

4.12 Aplicacion de una capa de recubrimiento de uretano (poliuretano) brillante,
polimérico, tipo acriluretano alifatico de dos componentes, esmalte uretano serie 36
o similar, a un espesor por capa de pelicula seca de (3.0 mils a 4 mils) maximo, para
perfiles £ L 2"x2". Incluye mano de obra, herramientas, equipos, materiales y demas
aspectos necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

4.13 Aplicacion de una capa de recubrimiento de uretano (poliuretano) brillante,
polimérico, tipo acriluretano alifatico de dos componentes, esmalte uretano serie 36
o similar, a un espesor por capa de pelicula seca de (3.0 mils a 4 mils) maximo, para
perfiles metalicos £ L 3"x3". Incluye mano de obra, herramientas, equipos, materiales
y demas aspectos necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

4.14 Aplicacion de una capa de recubrimiento de uretano (poliuretano) brillante,
polimérico, tipo acriluretano alifatico de dos componentes, esmalte uretano serie 36
o similar, a un espesor por capa de pelicula seca de (3.0 mils a 4 mils) maximo, = L
4"x4". Incluye mano de obra, herramientas, equipos, materiales y demas aspectos
necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

Definicién o procedimiento

Consiste en aplicar una capa de Recubrimiento de uretano (poliuretano) brillante, polimérico, tipo
acriluretano alifatico de dos componentes, Esmalte Uretano serie 36 o similar, a un espesor por capa
de pelicula seca de (3.0 mils a 4 mils) maximo, para proteger todas las estructuras de los rayos UV.
Se debe seguir la ficha técnica y recomendaciones del fabricante del producto.

El producto se debe mezclar en la proporcion en volumen de 4 partes de A por 1 parte de B. Si se
necesita diluir debe hacerse con nuestro producto Sika Ajustador Uretano.

La unidad de medida sera metro lineal (ML) recubrimiento de acabado para perfiles metalicos
(incluye sus elementos metdlicos de conexion y accesorios), recibido a satisfaccion por la
Interventoria y/o supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de
pago se incluyen todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano
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de obra calificada, transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial
y salud ocupacional y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervisién que a su
concepto sean necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

4.15 Lavado con agua a presion de correas de alma abierta h+30cm, con dngulo metalico 2L
superior +2"x2" y diagonales y horizontal en varilla de 1/2". Incluye mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para llevar a cabo
dicha actividad.

Definicién o procedimiento

La Limpieza con chorro de agua a presion es conocida como una de las tecnologias mds actuales en
cuanto a los métodos de preparacion de superficie.

Limpieza a presioén: El uso de agua presurizada con o sin el uso de otros liquidos o particulas sdlidas,
para remover materia no deseada de diferentes superficies, donde la presion de la bomba es menos
de 5,000 psi.

En cuanto a la limpieza mediante chorro con agua, la SSPC: La Sociedad de Recubrimientos
Protectores y NACE Internacional han desarrollado una norma conjunta para los diferentes grados
de limpieza de preparacién de superficie con agua donde cada uno tiene su propia norma
respectivamente. Un resumen de los cuatro grados de limpieza de substrato alcanzados por limpieza
mediante chorreo con agua y que estan desarrollados en estandares por separados son los
siguientes:

5. SSPC-SP WJ-1/NACE WJ-1 — Limpieza al Metal Desnudo: La superficie es libre de todo oxido
visible y otros productos de la corrosidn, sucio, recubrimientos previos, laminilla o calamina
y materias externas.

6. SSPC-SP WIJ-2/NACE WJ-2 — Limpieza Muy Completa: Permite manchas aleatoriamente
dispersas de Oxido y otros productos de corrosidn, recubrimientos delgados firmemente
adheridos y otros materiales externos firmemente adheridos. Las manchas o materia
firmemente adherida son limitadas a un maximo de 5 porciento de cada unidad de area de
la superficie.

7. SSPC-SP WIJ-3/NACE WI-3 — Limpieza Completa: Permite manchas o materia firmemente
adherida limitada a un maximo de 33 porciento de unidad de area de superficie, y un metal
desnudo limpio.

8. SSPC-SP WIJ-3/NACE WJ-4: Limpieza Ligera: Permite la mayor cantidad posible de
recubriendo existente firmemente adherido o materia externa firmemente adherida.

En este tipo de preparacion de superficie existen ciertas consideraciones adicionales que se deben

tomar en cuenta por la naturaleza del proceso de limpieza utilizando agua como medio abrasivo de
la superficie.
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I. Oxidacién Instantanea (Flash Rust): La oxidacién instantanea (Flash Rust) es una consideracién
adicional que se debe tomar en cuenta cuando el substrato de acero al carbdn esta sujeto a limpieza
mediante chorreo con agua. Los diferentes grados de oxidacidon instantanea pueden ser
cualitativamente descritos como sigue a continuacion:

e. Superficie Sin Oxidacion Instantanea: cuando el substrato de acero al carbdn, visto sin
magnificacién no exhibe oxidaciéon temprana visible.

f.  Superficie con Oxidacién Instantanea Ligera (L): Una superficie de acero al carbén que cuando
es vista sin magnificaciéon, exhibe pequefas cantidades de una capa de 6xido a través de la
cual se puede observar el substrato de acero al carbono. La oxidacién o descoloracién puede
estar equitativamente distribuida o presente en parches, pero esta firmemente adheriday no
puede ser facilmente removida mediante frotado ligero con un pafio.

g. Superficie con Oxidacion Instantdanea Moderada (M): Una superficie de acero al carbono que
cuando es vista sin magnificacion, exhibe una capa de 6xido oscurece el substrato de acero al
carbono original. La oxidacidon o descoloracion puede estar equitativamente distribuida o
presente en parches, pero estad razonablemente bien adherida y deja marcas ligeras en un
pafio frotado ligeramente contra el substrato o superficie.

h. Superficie con Oxidacién Instantanea Pesada (H): Una superficie de acero al carbono que
cuando es vista sin magnificacion exhibe una capa pesada de o6xido que esconde
completamente la superficie de acero al carbono. La oxidacion o descoloracidon puede estar
equitativamente distribuida o presente en parches, pero presenta baja adherencia, se
remueve facilmente, y deja marcas significantes en un pafio frotado ligeramente contra el
substrato o superficie

Il. Variaciones en la Apariencia: Hay algunas variaciones aceptables que no afectan el grado de
limpieza que son causadas por la composiciéon de los substratos metalicos, la condicidn inicial del
metal, el espesor del metal, la soldadura del metal, las marcas de fabricacién o rolado, los
tratamientos al calor, zonas afectadas por el calor y diferencias que resultan de los abrasivos
utilizados durante la limpieza mediante chorreo con abrasivo inicial, el patréon de chorreado con
abrasivo si fue realizada limpieza mediante chorreo con abrasivo previamente o el patrén de
chorreado con agua.

La funcién primaria de la limpieza mediante chorreo con agua antes aplicar recubrimientos es:

e. Remover material de la superficie que puedan causar fallas prematuras del Sistema de pintura
Mejorar la adhesion del nuevo sistema de recubrimiento

g. Exponer el perfil de anclaje de la superficie que esta debajo del recubrimiento existente o
corrosidn y otros productos de la corrosion

h. Reducir o remover los contaminantes no visibles.

La calidad del agua utilizada en la limpieza mediante chorro con agua debe estar limpia y libre de

agentes erosionantes u otros contaminantes que puedan dafiar las vélvulas de la unidad y/o
prevenir que la superficie logre el grado de limpieza especificado.
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Los contaminantes No Visibles (NV) es la presencia de materia organica, peliculas delgadas de
aceites y grasas, y materiales inorganicos y/o materiales solubles idnicos como cloruros, sales
ferrosas, nitratos y sulfatos que pueden estar presentes en el substrato.

El acero contaminado con sales solubles en agua (como cloruros de sodio y sulfatos de potasio)
producen que la superficie se vuelva a oxidar rdpidamente. Para minimizar que las superficies se
vuelvan a oxidar rapidamente se remueven estas sales de la superficie de acero y se eliminan las
fuentes de contaminacion. Estos contaminantes y sus concentraciones pueden ser identificados
utilizando diferentes pruebas de laboratorio y campo establecidas también en guias elaboradas por
organismos como la SSPC.

Otros tipos de contaminantes no visibles (como aceites, acidos, bases, silicones, ceras) pueden tener
un efecto en el desempefio de los recubrimientos. Los fabricantes de pintura deben ser consultados
sobre los niveles maximos de contaminacién permitida en la superficie.

El especificador deberia determinar qué nivel de contaminantes no visibles pueden permanecer.
El método o procedimiento para determinar el nivel restante de contaminantes no visibles deberia
ser tratado en los documentos de adquisicidn o especificacién del proyecto.

El nivel de contaminantes no visibles encontrado en una extraccion de la superficie que pueda
permanecer en el substrato es usualmente expresado en términos de masa por unidad de area; por
ejemplo, pg/cm2 o mg/m2 (1 ug/cm2 = 10 mg/m?2).

Consideraciones de seguridad en el uso de equipos de alta presion: Existe una idea generalizada que
los accidentes utilizando chorreo con agua son relativamente pocos. Esto es, en parte, porque hay
relativamente pocos casos en los cuales los doctores han reportado estos accidentes y los han
descrito en la literatura médica. El uso del chorreo con agua como mecanismo de limpieza utiliza
alta presiones por las cuales se deben tomar medidas preventivas para el uso de equipos de chorro
de agua a alta presion, para evitar accidentes como informacion y programas de seguridad,
entrenamiento, uso de equipo de proteccién personal, evaluaciéon del trabajo, preparacién del area
de trabajo, ejecucidon del area de trabajo, y factores de seguridad.

Por otro lado, el sentido comin, como también apegarse a los conceptos y lineamientos de las
practicas recomendadas para el uso de equipos de chorro de agua a alta presion, el peligro potencial
del trabajo usando agua a alta presidon trabajar a favor del ser humano puede ser realizado de
manera segura, con bajo riesgo para los operadores y personal aledafio.

La unidad de medida sera metro lineal (ML) lavado con agua a presién de correas de alma abierta,
recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o supervisor del contrato. Se aclara expresamente que
dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje,
herramienta menor, mano de obra calificada, transportes, pruebas, ensayos de laboratorio,
elementos de seguridad industrial y salud ocupacional y cualquier otro elemento o actividad exigida
por la Supervisidn que a su concepto sean necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.
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4.16 Preparacion de superficie SSPC-SP11 Y SSPC-SP1 seguin la STEEL STRUCTURE PAINTING
COUNCIL de los Estados Unidos de América para correas de alma abierta h+30cm, con
angulo metalico 2L superior +2"x2" y diagonales y horizontal en varilla de 1/2". Incluye
mano de obra, herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para
llevar a cabo dicha actividad.

Definicién o procedimiento

Consiste en realizar una preparacion de superficie SSPC-SP11 segun la Steel Structure Painting
Council de los Estados Unidos de América. Esta limpieza se define como una limpieza para remover
la cascarilla de laminaciéon desprendida, herrumbre y pintura descascarada con herramientas
mecanicas, se debe limpiar toda la superficie de la estructura retirando todo elemento que no sea
metal y dejando un rayado para mejorar la adherencia, esto se realiza con discos de cubitron de la
marca 3M.

Luego se prepara la superficie SSPC-SP1 Limpieza con solvente, con la cual se retirara todo sucio,
grasas y polvos. La superficie quedard totalmente libre de aceite, grasa, suciedad, herrumbre,
productos de corrosidn, dxidos, pintura vieja o cualquier otra materia extrafia.

Se debe establecer qué tipo de pintura tiene aplicada la estructura y posteriormente hacer una
prueba de compatibilidad con los productos a utilizar.

La unidad de medida serd metro lineal (ML) preparacion de superficie SSPC-SP11 y SSPC-SP1 para
correas de alma abierta, recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o supervisor del contrato. Se
aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades,
materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada, transportes, pruebas,
ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional y cualquier otro
elemento o actividad exigida por la Supervisidon que a su concepto sean necesarios para la correcta
ejecucion de la actividad.

4.17 Aplicacion de una capa del producto de dos componentes, con base en resinas
epdxicas con pigmentos activos a base de fosfato de cinc, catalizador poliaminoamida,
base de mannich, tipo sikapermacor serie 82 HS o similar a un espesor de pelicula seca
de 10.0 a 12.0 mils para correas de alma abierta h+30cm, con angulo metalico 2L
superior +2"x2" y diagonales y horizontal en varilla de 1/2". Incluye mano de obra,
herramientas, equipos, materiales y demas aspectos necesarios para llevar a cabo
dicha actividad.

Definicion o procedimiento

Aplicar una capa del producto de dos componentes, con base en resinas epoxicas contiene
pigmentos activos a base de Fosfato de Cinc, catalizador poliaminoamida, base de Mannich.,
SIKAPERMACOR SERIE 82 HS o similar a un espesor de pelicula seca de 10.0 a 12.0 mils, los cuales se
deben mezclar en la proporcion en volumen de 3 partes de A por 1 parte de B. Se debe seguir la
ficha técnica y recomendaciones del fabricante del producto.
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Si se necesita diluir debe hacerse con nuestro producto Sika Ajustador Epdxico.

El producto se debe mezclar en la proporcién en volumen de 3 partes de A por 1 parte de B. Si se
necesita diluir debe hacerse con nuestro producto Sika Ajustador Epdxico.

La unidad de medida serd metro lineal (ML) recubrimiento primer para correas de alma abierta,
recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o supervisor del contrato. Se aclara expresamente que
dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje,
herramienta menor, mano de obra calificada, transportes, pruebas, ensayos de laboratorio,
elementos de seguridad industrial y salud ocupacional y cualquier otro elemento o actividad exigida
por la Supervisidn que a su concepto sean necesarios para la correcta ejecucién de la actividad.

4.18 Aplicacion de una capa de recubrimiento de uretano (poliuretano) brillante,
polimérico, tipo acriluretano alifatico de dos componentes, esmalte uretano serie 36
o similar, a un espesor por capa de pelicula seca de (3.0 mils a 4 mils) maxima para
correas de alma abierta h+30cm, con angulo metalico 2L superior +2"x2" y diagonales
y horizontal en varilla de 1/2". Incluye mano de obra, herramientas, equipos,
materiales y demas aspectos necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

Definicién o procedimiento

Consiste en aplicar una capa de Recubrimiento de uretano (poliuretano) brillante, polimérico, tipo
acriluretano alifatico de dos componentes, Esmalte Uretano serie 36 o similar, a un espesor por capa
de pelicula seca de (3.0 mils a 4 mils) maximo, para proteger todas las estructuras de los rayos UV.
Se debe seguir la ficha técnica y recomendaciones del fabricante del producto.

El producto se debe mezclar en la proporcion en volumen de 4 partes de A por 1 parte de B. Si se
necesita diluir debe hacerse con nuestro producto Sika Ajustador Uretano.

La unidad de medida sera metro lineal (ML) recubrimiento de acabado para correas de alma abierta,
recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o supervisor del contrato. Se aclara expresamente que
dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje,
herramienta menor, mano de obra calificada, transportes, pruebas, ensayos de laboratorio,
elementos de seguridad industrial y salud ocupacional y cualquier otro elemento o actividad exigida
por la Supervisidn que a su concepto sean necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

4.19 Reemplazo elementos con alto deterioro de la estructura metalica en acero
estructural, tales como perfiles, platinas, correas y demas elementos. Incluye
desmonte y montaje, aplicacion de sikapermacor serie 82 tipo Sika o similar a un
espesor de pelicula seca de 10.0 a 12.0 mils, esmalte uretano serie 36 tipo Sika o
similar, mano de obra, herramientas, equipos, materiales y demas aspectos
necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

Definicion o procedimiento
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Incluye el desmontaje, suministro e instalacion de elementos metalicos en acero de acuerdo a lo
requerido en obra. Incluye el costo de todos los materiales, la mano de obra, equipo, acabados,
conexiones y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y comportamiento durante
su vida util.

La soldadura deberd realizarse cumpliendo con las normas del cédigo correspondiente de la
sociedad americana de soldaduras (American Welding Society).

Los elementos estructurales deben encontrarse en condiciones similares a las que tienen al salir de
fabrica y no deben haber sufrido, dobladuras ni calentamientos.

Ademas, ningun elemento metdlico deberd sufrir accidentes mecanicos o quimicos antes, después
o durante el montaje o cualquier dobladura o impacto fuerte que pueda producir variaciones en las
propiedades mecanicas del elemento caso en el cual debe sustituirse.

Las caras de fusidon y las superficies circundantes deberdn estar libres de escorias, aceites, grasas,
pinturas, oxidos o cualquier otra sustancia o elementos que pueda perjudicar la calidad de la
soldadura. Las partes o elementos que se estén soldando deberdn mantenerse firmemente en su
posicién correcta por medio de prensas o abrazaderas. Los electrodos recomendados para soldar
este tipo de elementos es el E6013. Toda la soldadura debe dejarse enfriar libremente y no debe
forzarse el descenso de su temperatura. Deber aplicarse en los sitios donde se aplica la soldadura,
anticorrosivo y pintura del color del perfil metalico, con el fin de evitar la corrosidén en estos puntos.
Se deberan pintar los elementos metalicos con el fin de proteger los elementos de contacto directo
con el aire y asi evitar la corrosidn al material base. Con el fin de obtener una buena adherencia de
la pintura, la superficie debe ser tratada previamente mediante la aplicacién de un “primer”.
Posteriormente se debera aplicar esmalte que garantice resistencia a la corrosidn, resistencia a los
cambios de clima, formabilidad, dureza y resistencia quimica.

La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado que debe incluir mano de obra, equipos necesarios para el izado y la instalacidn,
soldadura, platinas y demds materiales, debidamente tratados y pintados de acuerdo a color
escogido por el supervisor del contrato.

La medida y el pago seran por Kilogramo (KG) de elementos metdlicos debidamente instalados,
resultantes de las medidas obtenidas en los planos estructurales y en obra. El pago se hara de
acuerdo a los precios establecidos en el contrato, incluido el valor del suministro y transporte de los
materiales requeridos al sitio de la obra, acabados, suministro del personal, equipos y herramientas
necesarias para el perfecto cumplimiento de la actividad.
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5. MAMPOSTERIA (N/A)
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6.

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

INSTALACIONES SANITARIAS

ITEMS 6.1

EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONSISTENTE, INCLUYE CARGUE, RETIRO Y DISPOCISION
FINAL DE EXCAVACION

Unidad de medida y pago: Metro cubico — M3

Descripcidn:

Para los efectos de esta especificacion, a continuacidn, se precisa el significado de algunos términos
utilizados en el texto de la misma.

Alcance

a.

Se entenderd por excavacion el corte que se efectle entre el terreno natural desmontado,
limpio y descapotado, o desde la superficie del terreno libre de pavimento, hasta las lineas
de excavacién definidas en los planos. Queda incluido dentro de este concepto, el corte que
sea necesario ejecutar en exceso del desmonte y descapote o rotura de pavimentos para
cimentar en el terreno adecuado los terraplenes, afirmados y pavimentos.

Se entenderd por linea de excavacién el limite del corte acotado y dimensionado en los
planos, con las modificaciones que la Supervisidon haga durante el proceso de construccion.En
consecuencia, todos los cortes que queden por debajo de las lineas de excavaciény porfuera
de las tolerancias especificadas, se considerardn como sobre excavaciones. Cuando esto
ocurra, el contratista deberd sufragar a su costa el exceso de rellenos; el cambio de
cimentacién de la tuberia o el cambio de especificacidn de ésta; el exceso de reparaciéon de
pavimentos; o las obras que la Supervisién ordene para solucionar los problemas causados
por una sobre excavacion.

Se entenderd como acarreo libre el conjunto de operaciones necesarias para el cargue, el
transporte a una distancia de 50 my el descargue de un metro cuibico de material producto
de excavacion. El transporte de un metro cubico de material a partir de los primeros 50 m
y hasta la distancia total de acarreo, se denominara sobre acarreo.

Se entenderd por entibado el conjunto de tableros, de madera o metdlicos, apuntalados o
acodalados transversal u horizontalmente con el objeto de impedir el derrumbe de las
paredes de excavacion. Dentro de este concepto no estaran incluidos los pilotes de madera,
tablestacados o pantallas que se construyan con el mismo objeto.

Se dard el nombre de zanja a la excavacion alargada y angosta con una profundidad mayor
al ancho promedio, abierta temporalmente para instalar tuberias prefabricadas y construir
box-culverts de una celda.

La presente especificacion determina la ejecucién de las siguientes clases de excavacion:

Excavacion de zanjas para alcantarillado y subdrenajes con o sin entibados.
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— Excavaciones para la construccion de estructuras fundidas in situ o para instalar tuberias en
una o varias lineas paralelas.
— Excavaciones a tajo abierto para construccion de canales y cimentacion de terraplenes.

b. Los siguientes trabajos se consideraran implicitamente incluidos dentro del alcance de las
excavaciones:

— Control de agua todo el proceso de construccidn de la obra.

La reparacién de conexiones domiciliarias, edificaciones y redes de servicio que se dafien en
los trabajos de excavacidn de zanjas para alcantarillado.

El adecuado manejo de los materiales producto de excavacién antes de ser transportados a
su disposicidn final.

El acarreo libre (cargue y transporte dentro de la distancia de acarreo libre).

— Los entibados necesarios para mantener los taludes de la excavacion.

c. Lossiguientes trabajos quedaran excluidos:

Los caminos de acceso.

El replanteo de la obra.

Las excavaciones efectuadas en bancos de préstamo de materiales.

— El sobre acarreo del material producto de la excavacion.

La disposicién de materiales de desecho.

Las excavaciones realizadas por fuera de las lineas de excavacion definidas en los planos o
por la Supervisidn, las cuales se consideraran como sobre excavaciones.

Excavaciones en Material Comun

Se entiende por material comun todos aquellos depdsitos sueltos o moderadamente cohesivos,
tales como grava, arenas, limos o arcilla, o cualesquiera de sus mezclas, con o sin constitutivos
organicos, formados por agregacion natural, que puedan ser excavados con herramientas de mano
0 con maquinaria pesada convencional para este tipo de trabajo. Se considerara también como
material comun, pefiascos y en general todo tipo de material que no pueda ser clasificado como
roca. El contratista podra utilizar, previa aceptacion de la Supervisidn, el método de excavacion que
considere mas conveniente para aumentar sus rendimientos, puesto que este hecho por si solono
influird en la clasificacién del material.

Excavaciones para Zanjas de Alcantarillados y Subdrenajes

a. Normas Generales. Las zanjas deberdn excavarse a lo largo de los alineamientos y segun las
secciones y rasantes que se indiquen en los planos o las que autorice por escrito la
Supervision.

b. Lasexcavaciones no deben llevarse mas de 100 metros del punto en donde se haya instalado
la tuberia a menos que la Supervisién autorice lo contrario. Dentro del perimetro urbano y
en sitios donde el rendimiento debe ser alto es imperativo el uso de retroexcavadores,
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cargadores y volquetas y sélo se permitird excavaciones a mano cuando la Supervisién asi lo
autorice o exija.

c. Profundidades de excavacion. Las excavaciones a maquina deben llevarse hasta una
profundidad mdaxima de 0.20 mts. por encima de la cota de excavacion final para permitir la
terminacion de la zanja a mano hasta el nivel especificado de cimentacion.

d. En el caso de encontrarse roca en el fondo de cimentacién, ésta debe excavarse minimo
0.15 mts por debajo de la superficie de apoyo inferior de las tuberias prefabricadas.

e. Ancho de excavacion para zanjas. El ancho de excavacién para las zanjas serd igual al
especificado en los planos para cada diametro y clase de tuberia. La tolerancia nunca debe
ser mayor de + 5% del ancho especificado en los planos o el que autorice por escrito la
Supervisidn, y el exceso determinado de acuerdo con esta especificacién serd como sobre
excavacion.

f. En el caso de excavaciones de zanjas no previstas en los planos, la Supervisién autorizara un
ancho igual al diametro exterior de las tuberias mas dos (2) veces la dimensién del pisdn
utilizado para compactar el relleno lateral.

g. Taludes en las zanjas. Cuando se presenten indicios de inestabilidad o cuando por
conveniencias de construccidn sea necesario tender los taludes de las zanjas dados en los
planos, se tendrd en cuenta lo siguiente:

Los taludes de las zanjas podran tenderse a partir de una linea localizada 30cm. por encima
de la clave de la tuberia hacia arriba, siempre y cuando no se afecte la estabilidad de las
edificaciones vecinas, ni se intercepten servicios publicos.

Sin embargo, la zanja debera ser rigurosamente vertical entre el fondo de cimentacién y la
altura correspondiente a la clave de los tubos mas 30cm, en todos los casos.

El cambio de los taludes de las zanjas especificados en los planos debera ser aceptado por
la Supervisién antes de su ejecucion, mediante un acta que fije los nuevos taludes de las
zanjas y califique si la modificacidn es por conveniencia del contratista (sobre excavacion) o
por inestabilidad del terreno (obra adicional).

h. Estabilidad-Entibados-Proteccién de Zanjas: Cuando el contratista considere indispensable
entibar una excavacion para preservar la estabilidad de las areas vecinas a la zanja, para
prevenir accidentes de sus propios trabajadores o para poder adelantar en forma apropiada
la excavacion, debera solicitar la autorizacion de la Supervisidn para el respectivo entibado,
presentando esquemas detallados y dimensionados del sistema que se propone emplear.
El contratista suministrara, pondra en el sitio y mantendra el entibado y acodalamiento que
pueda necesitarse para tener los lados de excavacién y para evitar cualquier movimiento
gue pueda de algiin modo reducir la anchura de la excavacidon a menos de la necesaria para
la construccién adecuada o que de otra manera perjudique, demore el trabajo o ponga en
peligro las estructuras contiguas. Si en el concepto de la Supervisién, en algunos puntos no
se han previsto soportes suficientes o adecuados, ésta puede ordenar que se pongan
soportes adicionales por cuenta del contratista, sin que el cumplimiento releve al contratista
de sus responsabilidades por la insuficiencia de dichos soportes. Se tendrd cuidado que se
formen huecos en el exterior del entibado y en caso de que se formaren seran
inmediatamente rellenados y apisonados.

El contratista dejara en su sitio, para que haga parte del relleno de la zanja, los encofrados
de madera, puntales etc., que la Supervisidon en cualquier tiempo durante el curso del
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trabajo le ordene por escrito no remover a fin de prevenir dafios en las estructuras, servicios
publicos o propiedades, ya sean publicas o privadas; la Supervisién podra ordenar que la
madera usada para los entibados y acodalamientos en las zanjas se corte a una determinada
altura.

Todos los entibados y puntales que no hayan de dejarse en el sitio serdn cuidadosamente
retirados de manera que no corra peligro la obra, otras estructuras o los servicios o
propiedades publicas o privadas. Todos los vacios dejados o causados por el retiro de
entibados se rellenaran inmediatamente.

El derecho que tiene la Supervision para ordenar que se dejen en el sitio entibados o
puntales no se entendera que constituya ninguna explicacion de su parte para expedir tales
ordenesy laomision en ejercitar ese derecho no relevara al contratista de la responsabilidad
por los dafios al personal de la obra o a terceros a consecuencia de derrumbes causados por
negligencia o descuido por parte del contratista al no dejar en la zanja suficientes entibados
y puntales para prevenir cualquier derrumbe o hundimiento del suelo adyacente a los
costados de la zanja.

Todo entibado de madera que esté colocado por debajo del nivel definido por la linea que
pasa a 30 cm sobre la clave de la tuberia no sera retirado. El resto de entibado colocado
sobre dicho nivel debera ser retirado para ejecutar el relleno.

La Supervision autorizard los entibados cuando a su juicio sean indispensables paraejecutar
las excavaciones, sefialando claramente por acta las abscisas y profundidades entrelas cuales
aprueba entibar la zanja. Cuando la Supervisidon considere que el trabajo puedeavanzar
satisfactoriamente sin necesidad de hacer entibados, o éstos puedan reemplazarsepor otras
precauciones y medidas que deben efectuarse por cuenta del contratista, como un eficiente
control de aguas, negara su autorizacién.

En cualquier caso, inclusive cuando la Supervisidon haya negado su autorizacién para entibar,
el contratista serd el Unico responsable por cualquier dafio o perjuicio que se produzca con
motivo de los trabajos, sin a juicio de la Supervision hubiera podido prevenirlos o evitarlos
en alguna forma (inclusive entibando por su cuenta); de manera quela no autorizaciéon para
entibar, no releva al contratista de las responsabilidades quesobrevengan por efecto de
derrumbes, deslizamientos, ni serd motivo para que deje de hacer, por su cuenta, los
entibados que considere indispensables.

NOTA: PARA LOS TRAMOS A EXCAVAR QUE ESTEN BAJO ZONA VERDE, ES RESPONSABILIDAD DEL
CONTRATISTA ENTREGAR EL AREA AFECTADA EN LAS MISMAS CONDICIONES, RAZON POR LA CUAL
DEBE RETIRAR LA CAPA VEGETAL DE FORMA MANUAL Y PRESERVARLA PARA POSTERIOR A LA
INTERVENCION SE VUELVA A SEMBRAR, EN CASO SE DANARSE, EL CONTRATISTA DEBERA
PROPORCIONAR EL MATERIAL Y REALIZAR LA EMPRADIZACION CORRESPONDIENTE.

ITEMS 6.2

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE EXCAVACION SELECCIONADO

Unidad de medida y pago: Metro cubico — M3
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Descripcion:

Estas especificaciones tienen por objeto establecer las exigencias minimas para la construccién de
rellenos alrededor de las estructuras, tuberias; y rellenos en zanjas para instalacién de tuberias.

Alcance

El material del relleno, previamente autorizado por la Supervision, serd producto de las demas
labores constructivas ejecutadas en el proyecto, por lo que no habra suministro.

Este material debera ser seleccionado del tal forma que se retiren todas las raices, cenizas, césped,
barro, lodo, arcillas expansivas y en términos generales desechos, materias organicas y vegetales. El
material de relleno para zanjas de tuberias, ademds, debera estar libre de piedras y elementos
extrafios y angulosos.

Para este fin el Contratista deberd considerar las siguientes labores:

Lineamientos generales y particulares.
Suministro e instalacién de materiales.
Transporte interno o trasiego.

Trasporte del material a los sitios de relleno.
Apisonado mecanico.

Equipos y herramientas.

Mano de obra.

Limpieza.

AN NN N Y NN

Construccion

Como requisito general, la Supervisidon exigird al contratista la ejecucién de todas las labores
necesarias para el control del agua y la colocacién de vallas y sefiales especiales durante la
construccion de los rellenos que se especifican a continuacion:

a. Rellenos alrededor de las estructuras

1. Compactacion: La compactacién que se dara a los materiales que conformen los rellenos
alrededor de las estructuras sera la necesaria para obtener una densidad no menor del 95%
de la maxima densidad seca, obtenida en el ensayo de compactacion proctor Modificado,
norma ASTM D1557. Para obtener esta compactacion el contratista utilizara el equipo
adecuado para el tipo de material colocado y dicho equipo deberad ser previamente
aceptado por la Supervision.

2. Ejecucidn: El material aceptado previamente por la Supervision y con la humedad suficiente
para lograr la densidad especificada, se colocard en capas sensiblemente horizontales de 20
cm. de espesor compactado. El relleno se debera colocar simétricamentea lado y lado de la
estructura para evitar empujes laterales descompensados sobre la misma.

Péagina 34 de 114



Especificaciones técnicas para el MANTENIMIENTO DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA "TC
BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

b. Rellenos para Cimentacion de Tuberias

— Compactacidn: El material granular aceptado previamente por la Supervisién utilizando en
esta clase de relleno se compactara con el equipo apropiado para este tipo de materiales,
preferiblemente vibro compactadores mecdnicos o neumaticos con un pisén de
dimensiones maximas de 35cm, hasta obtener una densidad relativa minima del 70%.

— Ejecucidn: Sobre la superficie de cimentacién previamente rellena con piedra partida si es
el caso, se colocard primero una capa compacta del espesor minimo dado en los planos,
enseguida se colocara, sin compactar, una cantidad del mismo material suficiente para
conformar la cafiuela que albergard la base de la tuberia circular, y por ultimo se completara
simétricamente a lado y lado de la tuberia hasta llegar a 1/4 del didametro exterior del tubo,
momento en el cual se compactara el relleno con los vibro compactadores hasta obtener la
densidad especificada.

b. Rellenos en zanjas para Instalacion de Tuberias.

— Materiales: Los rellenos que se utilizaran para rellenar las zanjas después de instaladas las
tuberias prefabricadas podran ser los llamados comunes o seleccionados. El material
seleccionado se colocara encima del relleno de cimentacion o atraque alrededor y hasta la
altura sobre la tuberia dada en los planos. El relleno de material comun se colocara sobre el
relleno seleccionado y hasta completar el relleno de la zanja.

— Compactacién: El material seleccionado aceptado previamente por la Supervision se
compactara con el equipo apropiado para el tipo de material, aceptado por la Supervision,
hasta obtener una densidad relativa minima de 70%. El material comun se compactard con
el equipo apropiado para el tipo de material, aceptado por la Supervisidén, hasta obtener
una densidad no menor del 90% de la maxima densidad seca, obtenida en el ensayo de
compactacién Proctor Modificado.

— Ejecucién: El material seleccionado se colocard en la zanja en capas sensiblemente
horizontales con un espesor compactado de 20 cm. y simétricamente a lado y lado de la
tuberia. El material comun se colocard en la zanja en capas sensiblemente horizontales con
un espesor compactado de 25 cm.

ITEMS 6.3/ 6.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA @ 2” — 4”, INCLUYE ACCESORIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

Unidad de medida y pago: Metro Lineal - ML

Incluye suministro, instalacidn, puesta en funcionamiento, accesorio, aditivos, soldadura, limpiador,
empalmes, soportes tipo clevis, anclaje a placa y conexidn.

La tuberia y accesorios para la evacuacion de aguas residuales serd en tuberia PVC Sanitaria marca
PAVCO u otra de iguales o mejores caracteristicas y siguiendo las instrucciones del fabricante para
su instalacién. Debe incluir los accesorios, limpiador y pegante correspondiente de acuerdo a los
planos adjuntos. Su pago se efectuara por metro lineal.
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Instalacion de Tuberias Suspendidas

Estas tuberias y sus ramales estan expuestos. Los cambios de direccidn normales, que se encuentran
frecuentemente en instalaciones industriales o en sétanos de edificios, proporcionan una prevision
adecuada para las expansiones o contracciones. La fijacion de tuberias y accesorios en el sistema
suspendido se hace por medio de abrazaderas.

Abrazadera Fija: por medio de un empaque flexible se asegura el tubo o accesorio en forma rigida
gue no permite ningln movimiento. Esta abrazadera se usa, por ejemplo, cuando hay un cambio de
direccion abrupto seguido por un tramo muy corto de tuberia, como en una desviacién de 45° 6 90°;
en esos casos debe asegurarse firmemente la tuberia en los puntos donde cambia la direccidn.

ENPADUE FLEXIBLE

@ Ejemplo de Abrazadera Fija:

U €

Las tuberias deben quedar sujetas al terreno rocoso, con la instalacién de abrazaderas a una
distancia de 2 metros lineales, debiendo quedar soportada en los cambios de direcciéon que se
presenten por la configuracién del terreno.

ITEMS 6.5

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO SANITARIO @ 2", INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Se define la salida sanitaria como toda boca de la red de desaglies destinada recibir las aguas
servidas provenientes de los respectivos aparatos, aseos, sifones de piso o tragantes.

Alcance: Consiste en el suministro e instalacién de tuberia y accesorios en P.V.C.-S necesarios para
la construccion de cada uno de las salidas sanitarias dependiendo del tipo de salida y el didametro
establecido en los planos de disefio arquitectdnico e hidraulico. Las salidas sanitarias incluyen todos
los accesorios ubicados en el desarrollo vertical de la salida y el mismo tramo vertical de tuberia.

— Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar la salida sanitaria y se procedera a realizar la soldadura entre los elementos una
vez se haya confirmado sobre el sitio de la boca de la salida su posicién y altura con respecto
al piso segun el plano de detalles y aparato a instalar.
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— Cada una de las salidas sanitarias o sifones debe taponar utilizando tapdn de tipo prueba el
cual se deberd soldar a un espigo lo suficientemente largo para poder cortar el tramo del
tapdn sin afectar la instalacidn posterior de aparatos o rejillas.

— Unavez realizada la soldadura, se procederd a fijar la tuberia, utilizando mortero de pegay
llenando la totalidad de la regata.

— Lassalidas sanitarias deben construirse a la par con la red horizontal de desaglies bajo placa,
de tal manera que las pruebas de llenado y hermeticidad se realicen sobre un sector en
general.

Una vez probada la red se dejard llena de agua hasta el momento del montaje de aparatos con el fin
de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante la obra.

La SUPERVISION realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y hermeticidad con

agua y de la ejecucién total del trabajo.

La medicidon de obra ejecutada correspondera a la cantidad de unidades de salidas sanitarias
construidas y aprobados por supervision, discriminados por el tipo y didmetro.

Nota: No se deberd pagar aquellas salidas sanitarias que no se encuentren empalmados a las redes
generales

ITEMS 6.6

SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON @ 3 X 2”, INCLUYE ACCESORIOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Incluye suministro, instalacion, puesta en funcionamiento, aditivos, limpiador, tuberia, cemento
gris, sifon anti olores con rejilla en acero inoxidable 10 x 10, sifén PVC 180 2", cuadrilla de plomeria,
herramienta menor.

Descripcidn:

Consiste en el suministro de sifones en PVC o metalicos de didmetro 2”, con su rejilla de 3”. Se
instalaran sifones con sus rejillas de piso de los didametros indicados en planos. Los sifones deben ser
en forma de “U” que mantiene el sello de agua que impide la salida de los gases de la instalacién
sanitaria. Su pago se efectuara por Unidad.

ITEMS 6.7

CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION 0.60 X 0.60 MTS.

Unidad de medida y pago: Unidad - UN
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Materiales y equipos

Acero figurado 60000 psi 1/2”, alambre negro no.18 arena amarilla, arena lavada de pefia, cemento
gris, grava canto rodado 1/2”, grava canto rodado 1/2" ladrillo tolete recocido, material granular
sub base b-200 herramienta menor y utensilios, cuadrilla de plomeria.

El fondo de la excavacion se cubrird con una capa de material seleccionado compactado de 10 cm.
de espesor, luego se construiran las paredes en ladrillo recocido, pegado con mortero de cemento
y arena en proporciéon 1:4 y se revestird con mortero 1:3 impermeabilizado integralmente formando
un pafete de 2 cm. de espesor. Sobre la base en concreto de la cdmara se haran canuelas en
concreto simple afinado con llana metélica de profundidad igual a 1/3 del didmetro del tubo de
salida y en la direcciéon del flujo con el 5% de pendiente. La batea de las tuberias de salida estara al
nivel de fondo de la caja.

Estaran provistas de una tapa en cemento de 210 Kg./cm2 de 8 cm de espesor y hierro No.2 cada 15
cm en ambas direcciones. Su cierre serd completamente hermético en forma tal que el paso de gases
u olores desagradables a la superficie no sea posible. Su pago se efectuard por unidad.

ITEMS 6.8

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION @ 2”, INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Unidad de medida y pago: Metro Lineal - ML

Incluye suministro, instalacién, puesta en funcionamiento, accesorio, aditivos, soldadura, limpiador,
empalmes, soportes tipo clevis, anclaje a placa y conexién

Suministro e instalaciéon Tuberia PVC ventilacién didmetros seglin planos, unién PVC, soldadura
liquida PVC 1/4 GL, limpiador PVC, accesorios, Herramienta menor y cuadrilla de plomeria.

Consiste en el Suministro e instalacién tuberia de ventilacién PVC PAVCO u otra de iguales o mejores
caracteristicas. Incluye accesorios de conexidn a la red sanitaria y de instalacion. Su pago se
efectuard por metro lineal.

Sistema de ventilacién norma ICONTEC 1500

El sistema de desaglie debe ser adecuadamente ventilado, de conformidad con lo expuesto a
continuacién, a fin de mantener la presidon atmosférica en todo momento y proteger el sello de agua
de los aparatos.

El sello de agua de todo aparato de fontaneria debera ser protegido contra sifonaje, mediante el uso

adecuado de ramales de ventilacidn, tubos auxiliares de ventilacién en conjunto, ventilacion
humeda, ventilacién al bajante o una combinacidn de estos métodos.
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Los tubos de ventilacién tendran una pendiente uniforme no menor de 1%, en forma tal que el agua
que pudiese condensarse en ellos escurra a un conducto de desagtie o bajante.

Los tubos de ventilacién conectados a un tramo horizontal de desagiie, se orientaran verticalmente
o en angulo no menor de 45 grados, hasta una altura minima de 15 cms por encima del nivel de
rebose de las piezas que estos tubos ventilan antes de extenderse horizontalmente.

Los tramos horizontales de la tuberia de ventilaciéon tendran una altura no menor de 15 cms, por
encima de la linea de rebose de la pieza sanitaria mas alta que esa tuberia ventile.

La pendiente del tramo horizontal de desagiie entre el sifén de un aparato y el tubo vertical de
desaglie no sera mayor de 2%, para reducir las posibilidades de sifonaje, con excepcién de los
sanitarios y aparatos similares.

Toda bajante de aguas negras debera prolongarse al exterior sin disminuir su didmetro, para llenar
los requisitos de ventilacion.

En el caso de que la bajante termine en una terraza accesible o utilizada para cualquier fin, se
prolongara por encima del piso a una altura no menor de 2.40 mts; cuando la cubierta del edificio
sea un techo o una terraza inaccesible, la bajante sera prolongada por encima de él, en forma tal
gue no quede expuesta a inundacidn; la prolongacién no puede ser inferior a 15 cms.

La boca de una bajante en ningln caso podra quedar a menos de 0.60 m por encima de una entrada
de aire, puerta o ventana. La junta entre la bajante y la cubierta del techo o terraza se hard la prueba
de filtraciones.

Requisitos

La tuberia principal de ventilacién se instalara tan recta como sea posible y sin disminuir su
didametro.

El extremo inferior del tubo principal de ventilacion debera conectarse a la bajante de aguas
residuales correspondiente, por debajo del nivel de conexién del ramal de desaglie mas bajo.
ITEMS 6.9 / 6.10

SUMINISTRO E INSTALACION DE SOPORTE TUBERIA COLGANTE @ 2” — 4”

Unidad de medida: Unidad — UN

Abrazadera Fija: por medio de un empaque flexible se asegura el tubo o accesorio en forma rigida
gue no permite ninglin movimiento. Esta abrazadera se usa, por ejemplo, cuando hay un cambio de
direccion abrupto seguido por un tramo muy corto de tuberia, como en una desviacién de 450 6

900; en esos casos debe asegurarse firmemente la tuberia en los puntos donde cambia la direccidn.

Las dilataciones son absorbidas por la junta de expansidn y la tuberia estd suspendida con
abrazaderas fijas tipo isofdnica, ancladas a la placa medite tornillo acerado.
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ABRAZADERA
FJA

JUNTA DE N
EXPANSION 3\

ABRAZADERA
FJA | J

La abrazadera se debe asegurar a la placa por medio de tornillos de acero y debe colocarse cada 2
metros en los tramos horizontales

ITEMS 6.11

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA MAXI VENT @ 2”

Unidad de medida y pago: Unidad - UN

Se suministrardn e instalaran valvulas de retencién de aire en los sitios donde indican los planos;
dicho elemento sera en el material que establezca el fabricante y se suministraran los accesorios
necesarios para su conexion a la tuberia de PVC liviana de reventilacion.

Con el fin de permitir el facil acceso a la valvula, se construird una caja en concreto
impermeabilizado, con marco y rejilla. En la actividad se debe incluir la caja y la rejilla. Su pago se
efectuard por unidad.

ITEMS 6.12

CONEXION A RED DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Se entiende a conexion a red existe, el empate o unién de la red interna proveniente de las baterias
de bafios dentro del hangar, a la red de alcantarillado o red principal de desaglies existente en el
hangar; con didmetro segun aparece en planos y/o por verificar por parte del replanteo; se debe
utilizar la tuberia, accesorios, uniones, soldadura y limpiador, herramienta menor y materiales varios
para el adecuado empate. Para este caso en especifico se debe garantizar el constante servicio que
presta la red de alcantarillado a la cual se va a conectar.

ITEMS 6.13

PRUEBA SANITARIA

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Pagina 40 de 114



Especificaciones técnicas para el MANTENIMIENTO DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA "TC
BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

Las tuberias de desagiie del edificio y de ventilacidn, las bajantes de aguas lluvias, los tubos verticales
de la conexién de desaglie de los aparatos deben probarse para confirmar que son herméticas al
completar la instalacién provisional de la tuberia, antes de cubrirla y ocultarla.

Las tuberias de desagtie y ventilacién se probardn por piso, separadamente, llenandolas con aguay
verificando en la instalacidon que no se presenten filtraciones.

Cuando se hayan instalado todos los aparatos de fontaneria y se llenen con agua todos los sifones,
cada parte del nuevo sistema sanitario de desagiie y ventilacidon se someterd a una nueva prueba.
ITEMS 6.14

ACOMETIDA SANITARIA PROVISIONAL TUBERIA PVCS 4” LONG 12 MT

Unidad de medida y pago: Metro lineal — Un

Incluye toda la tuberia, accesorios, soldadura, limpiador, aditivos, excavaciones, rellenos, puntos
sanitarios y conexiones a la red de alcantarillado, necesarios para una acometida provisional para el
desarrollo del mantenimiento del hangar.

ITEMS 6.15

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION RDE 13.5 @ 1/2” INCLUYE ACCESORIOS
PSRA SU CORRECTA INSTALACION

Unidad de medida y pago: Metro lineal — ML

Incluye suministro, instalacion, puesta en funcionamiento de tuberia, accesorio, aditivos, limpiador,
soldadura y empalmes.

Se entiende por red de suministro la tuberia de distribucidn principal tipo PVC presién de PAVCO u
otra de iguales o mejores caracteristicas, desde la salida del tanque si hubiese y a lo largo de la
edificacién, de acuerdo con los planos hidraulicos correspondientes. Incluye accesorios de
instalacion (codos, uniones, reducciones, tees de derivacion, etc) y materiales necesarios. Su pago
se efectuara por metro lineal.

Nota importante: toda la tuberia y accesorios de pvc y cpvc presidn utilizados para la conduccion de
agua potable deberan tener el certificado de conformidad con la norma técnica colombiana. La
supervision verificara lo anterior en el momento de la adquisicidén de este material.

Instalacion Tuberia PVC

El fabricante hace las siguientes recomendaciones:
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a. Corte el tubo con una segueta; asegurese que el corte esté a escuadra usando una caja de
guia.

b. Quite las rebabas y las marcas de la segueta (use lima, o papel de lija).

c. Antes de aplicar la soldadura pruebe la uniéon del tubo y el accesorio. El tubo no debe quedar
flojo dentro del accesorio. En caso de que ocurra, pruebe con otro tubo u otro accesorio.

d. Noolvide limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con Limpiador Removedor.
Esto debe hacerse, aunque aparentemente estén perfectamente limpios.

e. Aplique la soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio,
con una brocha de cerda natural o con el aplicador que viene en el tarro. No use brocha de
nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del didmetro
del tubo que se esta instalando.

f.  Enuna unidn bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio y el tubo,
el cual no debe ser retirado. Sin embargo, tenga cuidado de no aplicar soldadura en exceso,
pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de este.

g. Toda la operacion desde la aplicacidn de la soldadura hasta la terminacién de la unién no
debe tardar mas de un minuto.

h. Deje secar la soldadura 1 hora antes de mover la Tuberia y espere 24 horas para PVCy 48
para CPVC antes de someter la linea a la presion de prueba. En el caso de Conduit de PVC, a
los 5 minutos de efectuada la unidn esta listo para usar, aunque la fusién total demora varias
horas en realizarse.

i. No haga la unidn si el tubo o el accesorio estdn hiumedos. No permita que el agua entre en
contacto con la soldadura liquida. No trabaje bajo la lluvia.

j.  Eltarro de soldadura liquida debe permanecer cerrado excepto cuando se estd aplicando la
soldadura.

k. Se realizara la instalacidn de la tuberia colgada al techo del sétano, con un espacio entre
soportes no superior a 1.2 m (NTC 1500)

|. Los soportes a instalar seran tipo Clevis, del didametro correspondiente al tubo.

ITEMS 6.16 / 6.17 / 6.18

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION RDE 21 @ %” — 1” — 1 %”, INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Unidad de medida y pago: Metro lineal — ML

Incluye suministro, instalacion, puesta en funcionamiento, de tuberias, accesorios, aditivos,
soldadura, limpiador y empalmes.

Se entiende por red de suministro la tuberia de distribucidn principal tipo PVC presién de PAVCO u
otra de iguales o mejores caracteristicas, desde la salida del tanque si hubiese y a lo largo de la
edificaciéon, de acuerdo con los planos hidraulicos correspondientes. Incluye accesorios de
instalacidn (codos, uniones, reducciones, tees de derivacidn, etc) y materiales necesarios. Su pago
se efectuara por metro lineal.
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Nota importante: toda la tuberia y accesorios de pvc y cpvc presion utilizados para la conduccidn de
agua potable deberan tener el certificado de conformidad con la norma técnica colombiana. La
supervisioén verificara lo anterior en el momento de la adquisicion de este material.

Instalacion Tuberia PVC
El fabricante hace las siguientes recomendaciones:

a. Corte el tubo con una segueta; asegurese que el corte esté a escuadra usando una caja de
guia.

Quite las rebabas y las marcas de la segueta (use lima, o papel de lija).

c. Antes de aplicar la soldadura pruebe la unién del tubo y el accesorio. El tubo no debe quedar
flojo dentro del accesorio. En caso de que ocurra, pruebe con otro tubo u otro accesorio.

d. Noolvide limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con Limpiador Removedor.
Esto debe hacerse aunque aparentemente estén perfectamente limpios.

e. Aplique la soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio,
con una brocha de cerda natural o con el aplicador que viene en el tarro. No use brocha de
nylon u otras fibras sintéticas. La brocha debe tener un ancho igual a la mitad del didmetro
del tubo que se estd instalando.

f.  Enuna unidn bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio y el tubo,
el cual no debe ser retirado. Sin embargo tenga cuidado de no aplicar soldadura en exceso,
pues puede quedar activa en el interior del tubo debilitando la pared de este.

g. Toda la operacidon desde la aplicacidon de la soldadura hasta la terminacién de la unién no
debe tardar mas de un minuto.

h. Deje secar la soldadura 1 hora antes de mover la Tuberia y espere 24 horas para PVCy 48
para CPVC antes de someter la linea a la presidn de prueba. En el caso de Conduit de PVC, a
los 5 minutos de efectuada la unidn esta listo para usar, aunque la fusion total demora varias
horas en realizarse.

i. No haga la unién si el tubo o el accesorio estan humedos. No permita que el agua entre en
contacto con la soldadura liquida. No trabaje bajo la lluvia.

j.  Eltarro de soldadura liquida debe permanecer cerrado excepto cuando se estd aplicando la
soldadura.

k. Se realizard la instalacion de la tuberia colgada al techo del sétano, con un espacio entre
soportes no superior a 1.2 m (NTC 1500)

|. Los soportes a instalar seran tipo Clevis, del didmetro correspondiente al tubo.

ITEMS 6.19

SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE AGUA FRIA @ 1/2", INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTAINSTALACION

Unidad de medida y pago: Unidad — Un

Se define el punto hidraulico como el tramo de red vertical embebido en muro que alimenta a cada
uno de los aparatos hidraulicos.
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Alcance: Consiste en el suministro e instalacién de tuberia y accesorios en P.V.C.-P necesarios para
la construccién de cada uno de los puntos hidraulicos dependiendo del didmetro establecido en los
planos de disefio.

— Se deberd realizar la regata en muro necesaria para embeber la tuberia, con el ancho
minimo posible, pero sin que la tuberia quede aprisionada.

— Se debe hacer el ensamblaje de los tramos de tuberia con los respectivos accesorios para
conformar el punto hidraulico y se procederd a realizar la soldadura entre los elementos una
vez se haya confirmado sobre el sitio del punto hidraulico su posicidn y altura con respecto
al piso segln el plano de detalles y aparato a instalar.

— El punto hidraulico en el sitio de entrega al aparato se debe taponar utilizando tapén
roscado y teflén de forma tal que soporte las pruebas de presion.

— Una vez realizada la soldadura, se procedera a fijar la tuberia, utilizando mortero de pegay
llenando la totalidad de la regata.

— Unavez probada la red se dejara llena de agua y presurizada hasta el momento del montaje
de aparatos con el fin de localizar las posibles roturas accidentales que se presenten durante
la obra.

La SUPERVISION realizard la aprobacién o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el
cumplimiento de esta especificacidn, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de

agua y de la ejecucidn total del trabajo.

Su pago serd por "unidad de punto hidrdulico”; instalado y discriminado por el didmetro que
corresponda

ITEMS 6.20

CONEXION A RED HIDRAULICA EXISTENTE @ 1”

Unidad de medida y pago: Metro lineal — Un

Incluye toda la tuberia, accesorios, collarin, soldadura, limpiador, aditivos, excavaciones, rellenos y
conexiones necesarios para un correcto empate a la red de acueducto existente en la zona del
hangar. Para este caso en especifico, se debe garantizar el constante servicio que presta la red
hidraulica a la cual se va a conectar.

ITEMS 6.21

SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE TERMINAL CON CONEXION PARA MANGUERA

Unidad de medida y pago: Unidad — Un

Consiste en la instalacién y suministro de una llave de manguera ubicada en zonas de aseo como

son las pocetas, cuartos de basura o puntos provisionales. Se debe dejar en funcionando hidraulica
y operacionalmente estos puntos de manguera segln planos o necesidades del proyecto.
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ITMES 6.22 / 6.23

SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE AGUA INCLUYE TAPA Y CAJA @ %” —1”

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Caja para registro plastica 20x15x10, registro toyo, tapa registro r 6 x 6, universal PVC agua potable,
herramienta menor y utensilios, cuadrilla de plomeria.

Se suministraran e instalaran registros y valvulas de retencién tipo red-white o similar en los sitios
donde indican los planos. Dichos elementos serdn en bronce y se suministraran los accesorios

necesarios para su conexion a la tuberia de PVC.

Los registros irdn instalados en una caja con tapa pldstica en el muro. Las dimensiones serdn las que
permitan accionar el registro con facilidad.

Con el fin de permitir el facil acceso al registro de entrada, se construira una caja en concreto
impermeabilizado, con marco y tapa metdlica. Su pago se efectuara por unidad.

ITEMS 6.24 / 6.25

SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE CHEQUE @ %” —1”

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Consiste en el suministro e instalaciéon de un cheque, de didmetro segun planos, el item incluye
todos los accesorios, materiales y herramientas que sean necesarios para su correcta instalacion y
puesta en servicio.

ITEMS 6.26 / 6.27

SUMINISTRO E INSTALACION SOPORTE TUBERIA @ 1/2” — %"

Unidad de medida: Unidad — UN

Abrazadera Fija: por medio de un empaque flexible se asegura el tubo o accesorio en forma rigida
gue no permite ninglin movimiento. Esta abrazadera se usa, por ejemplo, cuando hay un cambio de
direccion abrupto seguido por un tramo muy corto de tuberia, como en una desviacién de 450 6

900; en esos casos debe asegurarse firmemente la tuberia en los puntos donde cambia la direccidn.

La abrazadera se debe asegurar a la placa por medio de tornillos de acero y debe colocarse cada 2
metros en los tramos horizontales
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ITEMS 6.28

PRUEBA HIDRAULICA

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Prueba hidrostdtica para tuberia de PVC Presion

Instalar Manédmetro de glicerina en un punto sefialado por supervision

Llenar las redes con agua

Asegurarse de retirar el aire acumulado en la tuberia

Presurizar a 150 p.s.i.g. segun lectura del mandmetro con bomba manual

Dejar durante cuatro (4) horas

En caso de presentarse una fuga de agua, debera reemplazarse el accesorio o tramo de
tuberia por uno nuevo y repetir nuevamente la prueba

g. Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las
especificaciones tendra tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.

o oo T o

Se medird y pagara por la prueba de toda la red de agua potable/agua cruda, aceptada por la
supervisién previo cumplimiento de las especificaciones.

ITEMS 6.29

DESINFECCION RED HIDRAULICA

Unidad de medida y pago: Metro lineal — ML

Desinfeccidn de tuberia de agua potable con Cloro liquido al 15%

Llenar las tuberias de una solucién que contenga 50 partes por millén de cloro disponible
Mantener las tuberias llenas durante 6 horas

Vaciar las tuberias

Dejar circular agua potable por la red hasta que se lave completamente la solucién

Cualquier detalle que se muestre en los planos o en los APU y no figuren en las
especificaciones tendra tanta validez como en cualquiera de los tres documentos.

mao o oo

Se medird y se pagard por metro lineal de tuberia desinfectada, debidamente ejecutado de acuerdo
con los planos de detalle y aceptada por la Supervision, previa verificacién de los resultados de los
ensayos.

Las medidas se calcularan con base en los planos de instalaciones hidraulicas

ITEMS 6.30
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SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA LAVAOJOS CON TODOS LOS ACCESORIOS, ELEMENTOS Y
DEMAS INSUMOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO. INCLUYE
ADECUACION DE LA RED HIDROSANITARIA REQUERIDA.

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Consiste en el suministro e instalacién de una ducha lavaojos segln especificaciones del plano;
incluye los elementos y accesorios necesarios para su puesta en marcha, incluyendo e sistema
eléctrico.

ITEMS 6.31

SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE PLASTICO DE 1.000 LTS REF COLEMPAQUES O SIMILAR,
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Consiste en el suministro e Instalacién de tanque de plastico con todos sus accesorios de una
capacidad de 1.000 lts.
Proceso constructivo:

e Consultar proyecto de instalaciones hidraulicas.

e Limpiar la superficie interna de los tanques.

e Hacer las conexiones para el tanque: llenado, rebose, descarga.
e Instalacidn de tuberia y accesorios para los tanques.

e Instalacidn del flotador.

e Llenado de tanques.

ITEMS 6.32
DESMONTE TUBERIA EXISTENTE DE @ 2” A & 6”
Unidad de medida y pago: Metro lineal — ML

Desmonte de tuberia y accesorios existentes segun lo indicado en los planos.
Proceso constructivo:

e Consultar proyecto de instalaciones hidraulicas y sanitarias.

e Localizacion de la tuberia a retirar.

e Suspension de la tuberia, accesorios, tragantes, o rejillas a retirar segin planos.
¢ Instalacion de accesorios necesarios para el desvié de la tuberia segin planos.
e Union de la tuberia a la cual se le hizo el desvié con la tuberia antigua.

e Puesta en marcha del servicio.

ITEMS 6.33
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SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE PVC TIPO AMAZONAS.
Unidad de medida y pago: Metro lineal — ML

Consiste en el suministro e instalacion de la bajante PVC tipo amazonas y todos los accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.

Proceso constructivo:

Consultar Planos de Detalle del Proyecto Sanitario.
Verificar niveles.

Localizar canal.

Fijacién del canal en la cubierta.

Se medird y pagara por metro lineal (ml) debidamente construido, revisados y aprobados por
Supervision. Las medidas se calcularan con base en los planos de instalaciones sanitarias.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas.

ITEMS 6.34

SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE AGUAS LLUVIAS PVC @ 6” (INCLUYE SOPORTE
METALICO PARA BAJANTE Y ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Unidad de Medida: La medida para pago sera Metro Lineal (ML).

Descripcion

Se empleara tuberia PVC sanitaria, nueva, que cumpla la norma NTC . La instalacién de Tuberia
Sanitaria no se recibira hasta tanto no se le hayan hecho las pruebas de su correcto funcionamiento
una vez colocadas las tuberias para garantizar que no existan fugaz, ACCESORIOS, LIMPIADORES
Y PEGANTES, seran los recomendados por el fabricante y autorizados por el interventor y/o
supervisor. La pendiente y profundidad para la instalacion de la tuberia sera la indicada en los planos
o por el interventor y/o supervisor.

Materiales y equipos

Codo 90° PVC sanitario CXC , yess, codos 45°, Tuberia PVC sanitaria, soldadura liquida PVC 1/4
GL, Unién”, soporte metalico, limpiador removedor para PVC (760 gr.), Herramienta menor y cuadrilla
de plomeria.

Los bajantes de aguas lluvias se instalaran segun lo sefialado en los planos.

ITEMS 6.35

SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON CON REJILLA TRAGANTE ALUMINIO @ 4”

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Comprende este item el suministro, transporte, instalacion, la mano de obra, herramientas, tuberias,
accesorios, limpiadores, pegantes, etc., necesarios para la instalacién de los tragantes de aguas
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lluvias en aluminio de diametro de entrada 4”, para bajantes de aguas lluvias, desde las cubiertas.

En este item se incluyen todos los materiales y accesorios necesarios para la ejecucion de la
actividad e incluye todo lo necesario para su correcta instalacion y puesta en funcionamiento.

Actividades previas a considerar para la ejecucién del item.

v Consultar Planos de Instalaciones Hidrosanitarias.

v' Consultar Planos de cubiertas.

v' Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Proceso constructivo:

v' Utilizar la tuberia y los accesorios especificados en los Planos Sanitarios y descritos en las
cantidades de obra.

v Verificar los didmetros de tuberias estipulados en los Planos.

v"Revision, pruebas y aceptacion.

ITEMS 6.36

SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON CON REJILLA TRAGANTE @ 8” PLASTICA

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Comprende este item el suministro transporte, instalacion, la mano de obra, herramientas, tuberias,

accesorios, limpiadores, pegantes, etc., necesarios para la instalacion de los tragantes de aguas

lluvias plasticos de diametro de entrada 8”, para bajantes de aguas lluvias, desde las cubiertas.

En este item se incluyen todos los materiales y accesorios necesarios para la ejecuciéon de la
actividad e incluye todo lo necesario para su correcta instalacion y puesta en funcionamiento.

Actividades previas a considerar para la ejecucion del item.

v' Consultar Planos de Instalaciones Hidrosanitarias.

v' Consultar Planos de cubiertas.

v' Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Procedimiento de ejecucién.

v Utilizar la tuberia y los accesorios especificados en los Planos Sanitarios y descritos en las
cantidades de obra.

v Verificar los didmetros de tuberias estipulados en los Planos.

v" Revision, pruebas y aceptacion.

ITEMS 6.37

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NOVAFORT @ 8”, INCLUYE ACCESORIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

Unidad de medida y pago: Metro Lineal - ML

Incluye suministro, instalacion, puesta en funcionamiento, accesorioss, arosellos, atraques, aditivos,
empalmes y conexion
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Consiste en el suministro instalacién y puesta en servicio de tuberia pvc novafort o similar; la tuberia
debe ser encamada sobre material seleccionado colocado sobre el fondo plano de la zanja. La capa
de dicho material tendra un espesor minimo de 10 cm, en la parte inferior de la tuberia y debe
extenderse entre un sexto y un décimo del diametro exterior hacia los costados de la tuberia. El resto
del relleno lateral hasta un minimo de 15 cm por encima de la tuberia debe ser compactado amano.

El relleno debe efectuarse lo mas rapidamente después de la instalacién de la tuberia. Esto protege
la tuberia contra rocas que caigan a la zanja; elimina la posibilidad de desplazamientos o de flote en
caso de inundacién. También elimina la erosion en el soporte de la tuberia.

El primer paso es compactar el relleno inicial por debajo y alrededor de la tuberia. Esto debe hacerse
con un pisén de mano o con un pison vibrador. Con el pisén de mano se podra obtener resultados
satisfactorios en suelos hiumedos, gredosos y arenas. En suelos mas cohesivos son necesarios los
pisones mecanicos.

El material que completa la operacién de relleno no necesita ser tan seleccionado como el de relleno
inicial. Se puede colocar a maquina, pero sin embargo debe tenerse cuidado de que no haya piedras
grandes. La zanja debe inspeccionarse antes de echar el relleno final para asegurarse de que no
hayan caido piedras sueltas.

La minima profundidad para instalar tuberia NOVAFORT para alcantarillado debe ser 90 cm, para
profundidades menores se deben tomar precauciones especiales. Las tuberias flexibles pueden
flectarse y rebotar bajo cargas dinamicas cuando estan colocadas superficialmente y no se han
colocado fuentes, lo que puede resultar en roturas en el pavimento.

Las pruebas de filtracion se haran en el 10% por lo menos de las tuberias, antes o después de
ejecutar el relleno a discrecion de la supervision. Si hay evidencia de mano de obra defectuosa o si
la prueba no resulta satisfactoria, la supervisién puede disponer que se hagan pruebas adicionales,
en parte o en toda la tuberia.

La longitud de tuberia que haya de probarse sera tal que la cabeza sobre la clave, en el extremo de
la tuberia aguas arriba, no sea menor de 60 cm y la cabeza sobre la clave aguas bajo no sea mayor
de 1.80 m. El tubo se taponara con bolsas neumaticas o con tapones mecanicos que permitan que
el aire pueda salir cuando se esté llenando con agua la tuberia.

La prueba se realizara durante una hora minimo y se dispondra del equipo necesario para medir la
cantidad de agua requerida para mantener un nivel constante durante el tiempo de la prueba. Si
cualquiera de las uniones muestra filtracion en cantidad apreciable, se quitara el material de union y
se reemplazara.

Si la cantidad de agua necesaria para mantener un nivel constante en el colector durante una hora
no excede de 0.375 litros por segundo por metro de diametro y por kildbmetro de tuberia, y si la
filtracibn no se concentra en unas pocas uniones, se considerara que la mano de obra es
satisfactoria. Si la cantidad de filtracion indica uniones defectuosas o tubos rotos, deberan ser
cambiados por el contratista. Su pago se efectuara por metro lineal.

ITEMS 6.38

CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION 0.80 X 0.80 MTS.

Unidad de medida y pago: Unidad - UN

Materiales y equipos
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Acero figurado 60000 psi 1/2”, alambre negro no.18 arena amarilla, arena lavada de pefia, cemento
gris, grava canto rodado 1/2”, grava canto rodado 1/2" ladrillo tolete recocido, material granular sub
base b-200 herramienta menor y utensilios, cuadrilla de plomeria.

El fondo de la excavacién se cubrira con una capa de material seleccionado compactado de 10 cm.
de espesor, luego se construiran las paredes en ladrillo recocido, pegado con mortero de cemento y
arena en proporcion 1:4 y se revestird con mortero 1:3 impermeabilizado integralmente formando un
pafiete de 2 cm. de espesor. Sobre la base en concreto de la cAmara se haran cafiuelas en concreto
simple afinado con llana metalica de profundidad igual a 1/3 del diametro del tubo de salida y en la
direccidn del flujo con el 5% de pendiente. La batea de las tuberias de salida estara al nivel de fondo
de la caja.

Estaran provistas de una tapa en cemento de 210 Kg./cm2 de 8 cm de espesor y hierro No.2 cada
15 cm en ambas direcciones. Su cierre serd completamente hermético en forma tal que el paso de
gases u olores desagradables a la superficie no sea posible. Su pago se efectuard por unidad.
ITEMS 6.39

PRUEBA DE AGUAS LLUVIAS

Unidad de medida y pago: Unidad — UN

Después de terminada la impermeabilizacion de la cubierta, se debe esperar hasta el dia siguiente
para llenar el sistema de agua y efectuar las siguientes pruebas:

v'Inyectar agua a las cubiertas hasta rebosarlas para que bajen y verificar fugas, goteos, o
filtraciones por la canal con el fin de determinar el adecuado funcionamiento del sistema, se
debe verificar la correcta evacuacion por bajantes y gargolas.

v Verificar que no hay ningun tipo de obstruccion en las bajantes, mediante la aplicacion de
agua a presion.

El contratista debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema de evacuacion de agua lluvias,
realizando las correcciones y/o modificaciones necesarias en obra.
ITEMS 6.40

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL PVC TIPO AMAZONAS.
Unidad de medida y pago: Metro Lineal - ML

Consiste en el suministro e instalacion del canal PVC tipo amazonas.
Procedimiento:

Consultar Planos de Detalle del Proyecto Sanitario.

Verificar niveles.

Localizar canal.

Fijacion del canal en la cubierta.

Cualquier detalle que se muestre en los planos o APU y no figuren en las especificaciones
tendré tanta validez como cualquiera de los tres documentos
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Se medird y pagara por metro lineal (ml) debidamente construido, revisados y aprobados pork
Supervision. Las medidas se calcularan con base en los planos de instalaciones sanitarias.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberé reconstruirlas.
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Generalidades Capitulo Eléctrico
I Objeto

Estas especificaciones técnicas y normas mencionadas son una guia elaborada por el disefador, las
cuales cubren las condiciones técnicas particulares para el suministro, instalacion y puesta en
servicio (SIPS) de un sistema eléctrico de acuerdo al cuadro de cantidades y planos anexos.

1. Alcance de los trabajos

Sin que se pueda considerar la siguiente descripcién como de caracter exhaustivo, el alcance del
proyecto objeto del contrato incluye en forma general las siguientes actividades:

e Suministro, instalacién y puesta en servicio de canalizacion subterranea.

e Suministro, instalacidon y puesta en servicio de instalaciones internas: tableros, iluminacién
salidas de fuerza

e Suministro, instalacidn y puesta en servicio de sistema de apantallamiento y puesta a tierra

1l. Normas, Planos y Documentos

Para la ejecucién de los trabajos el contratista se cefiira a los siguientes documentos los cuales deben
considerarse complementarios entre si:

e Listado de Cantidades de Obra.

e Este Capitulo de Especificaciones Técnicas, las cuales no constituyen un manual de construccion.

e Norma Técnica Colombiana ICONTEC NTC-2050 “CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO”, con
especial énfasis en lo establecido en la Seccién 518 “SITIOS DE CONGLOMERACION DE PERSONAS
y demas secciones relacionadas a lo largo de estas especificaciones.

e RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas), vigente, incluyendo todas las
resoluciones que lo modifiquen a la fecha del recibo a satisfaccion de la obra.

e RETILAP (Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico), vigente, incluyendo todas
las resoluciones que lo modifiquen a la fecha del recibo a satisfaccion de la obra.

o Normas del Operador de Red Local.

Normas de Construccion de CODENSA.

Manual de instalacion del fabricante de Equipos Eléctricos y Electrénicos.

e Memorias de calculo.

e Planos de Disefio.

Notas:

e Ademads, se mantendran como referencia las normas vigentes establecidas, para la construccién
y fabricaciéon de materiales y equipos.

e De igual manera se tendrdan como referencia las Normas de construccién establecidas por la
Empresa Operadora de Red. Como también las normas establecidas por el Gobierno Nacional,
Ministerio de Minas y Energia como son el RETIE y el RETILAP vigentes.
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e En caso de conflicto entre las normas referenciadas y la documentacién anexa, prevalecera lo
establecido en el siguiente orden: RETIE, NTC 2050, Norma del Operador de red local y Norma
CODENSA.

e En caso de existir vacios en lo referente a aspectos particulares en las Normas locales, se
procederd a consultar normas internacionalmente estandarizadas y/o reconocidas (NEMA, NEC,
uL).

e La construccion de la instalacidn eléctrica del proyecto referido, debe ser dirigida o supervisada
por una persona calificada, con matricula profesional, certificado de inscripcién profesional o
certificado de matricula vigente, que segun la Ley le faculte para ese tipo de construccidn y debe
cumplir con el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

e El constructor debe verificar el disefio y si estd acorde con el RETIE debe aplicarlo. Si por razones
debidamente justificadas considera que no es apropiado, debe informar al disefiador vy
documentar técnicamente las causas de la desviacion.

e lapersona calificada responsable de la construccion, debe emitir la declaracion decumplimiento
en conformidad con el RETIE, en los términos y formatos establecidos en el reglamento y serd
responsable de los efectos que se deriven de la construccion de la instalacion.

e Los documentos, planos, certificaciones, prefactibilidad, factibilidad, dictamen pleno Retie,
dictamen Retilap, disefios que requieran ser complementados, tramites ante el operador de Red
y todo lo requerido para que el proyecto sea energizado de manera definitiva, son actividades
responsabilidad del Contratista.

IV.  Prevencidn de las Redes Existentes

El Contratista tomard todos los cuidados para que no se presenten dafios ni interrupciones al
servicio de energia eléctrica prestado a los usuarios existentes, en el evento de la construccién del
proyecto.

En los puntos obligados en que se requiera hacer cortes o desconexiones de circuitos y se prevea
suspensiones de servicio, el contratista solicitara a la supervisidn y/o interventoria las fechas en que
se realizara dichas maniobras, y dard aviso por escrito con diez (10) dias calendario de anticipacién.

V. Medidas y forma de pago

Se refiere a la unidad de medida que se utilizard para cuantificar y pagar las obras ejecutadas de acuerdo
con el presupuesto asi:

e Unidad UN

e Metrolineal ML
e Metro Cuadrado M2
e Metro cubico M3

Toda forma y medida de pago de cada item incluye los costos de: suministro de la totalidad de
materiales y equipos (incluyendo las incidencias del suministro de agregados, accesorios y
materiales menores), cargue y descargue, transporte interno y externo al sitio de obra, incidencias
en desperdicios y sobrantes, ejecucidn de ingenieria detallada, mano de obray prestacionessociales,
equipos y herramientas necesarias para una buena ejecucion, instalacion, acabado,
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pruebas y protocolos en laboratorios del fabricante de los equipos a suministrar, impuestos y demas
gravamenes, requeridos para la ejecucidon de cada uno de los item indicados en las cantidades de
obra.

Nota:
No se efectuard pago parcial o fraccionado de la Unidad de medida de cada item.
VI. Cartillas de Conservacion e Instrucciones de Operacion

Al terminar la obra debidamente aprobada y recibida por la Fuerza Aéreay previa a la firma del Acta
Final de Recibo de Obra, el contratista debera entregar al Grupo de Apoyo Logistico de la Unidad,
incluyendo para cada sistema y/o equipo instalado lo siguiente:

a. Original digital y una (01) copia impresa de planos con ubicacién y disposicion definitiva de
instalaciones eléctricas internas (circuitos alimentadores, subalimentadores, ramales y
aparatos), asi como su infraestructura, (localizacion de cajas subterraneas, postes y tendido de
las redes eléctricas), sistema de apantallamiento y puestas a tierra del proyecto, diagramas
unifilares y sus respectivos cuadros de carga de cada uno de los tableros.

b. Original digital y una (01) copia impresa de las cartillas y manuales de operacién vy
mantenimiento del total de equipos suministrados y puestos en servicio, anexando:

e Listado de procedimientos para operar el equipo de acuerdo con las indicaciones del
fabricante.

e Listado de advertencias o procedimientos que no se deben ejecutar para evitar dafios o mala
operacion en el equipo.

e Indicar los repuestos y elementos que deben usarse para realizar la labor de mantenimiento.

e Cronograma del listado de actividades y procedimientos para efectuar el mantenimiento
preventivo y correctivo de los equipos y en general del sistema instalado.

VII. Identificacion y Organizacion

En todos los tableros, gabinetes metélicos, cajas distribuidoras y/o de paso y elementos instalados,
se deberan identificar cada uno de los aparatos instalados, borneras y terminales de conductores,
etc., dentro del mismo, segun normatividad vigente, con el fin de garantizar su facil identificacidn.

Todos los tableros deberan ser identificados por medio de etiquetas en acrilico y/o aluminio de
minimo 2cms de ancho remachadas y/o pegadas en la tapa del tablero, con fondo negro (Red
Normal) y letras en bajo relieve tipo imprenta en color amarilla de 8mms de alto para las iniciales
de tres a cuatro caracteres (Ejemplo: TRN1) y de 5mm de alto para la descripcion completa del area
que atiende en cada caso (Ejemplo: “Tablero de Red Normal Primer Piso”).

Todos los tomacorrientes e interruptores llevaran en el wallplate respectivo una etiqueta
autoadhesiva plastificada de 1cm de ancho (fondo amarillo y letras tipo imprenta en color negrode
6mms de alto) el (los) numero(s) de circuito(s) y la inicial del tablero del cual se derivan. Cuandose
trate de salidas de fuerza de sistemas en canaleta, estas marcas se ubicaran en el troquel respectivo.
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Dentro de los diferentes tableros, cofres, strips, panel, cajas distribuidoras, etc. donde se instalen
o conecten varios conductores, se deberdn agrupar por circuitos o alimentadores parciales,
amarrandolos con correas pldsticas e identificAndolos de acuerdo a planos, colocdndolos
ordenadamente con trayectoria paralela a los perfiles del tablero o caja respectiva.

Nota:
La identificacion y organizacidon estara incluida dentro de los costos de los items respectivos.

VIIl. Pruebas

A cada instalacién una vez terminada se realizaran las siguientes pruebas en presencia de la
supervisién y se entregaran los catalogos con las especificaciones técnicas de los equipos y/o
elementos:

a. Medida de la resistencia entre fases y tierra en cada uno de los circuitos.

b. Medida de la resistencia de puestas a tierra del sistema.

c. Verificacion de balance, funcionamiento y distribucion de circuitos segun el diagrama unifilar y
cuadro de cargas record.

d. Verificacién funcionamiento, calidad y coordinacién de las protecciones.

e. Verificacion de la identificacién de borneras, regletas y bornes de conductores instalados en los
diferentes sistemas.

f. Medida de impedanciay equipotencialidad entre puntos de puesta a tierra (entre otros, pruebas
establecidas en NFPA 99, Sec.333).

g. Medida de niveles de iluminacidn en todos los espacios afectados, de acuerdo a pardmetros
exigidos en RETILAP.

h. Protocolo de Prueba laboratorio de equipos suministrados (transformadores, UPS, generadores,
celdas de maniobra, etc.).

Nota:

El contratista suministrara sin costo adicional para la Fuerza Aérea los elementos (equipos de
medida con precisidn segun lo establezcan las normas referenciadas y capacidad segin lo demande
cada instalacién a ser revisada, materiales menores y demas) y personal requerido para adelantar
las mencionadas pruebas.

IX.  Caracteristicas Generales de los Materiales y Equipos.

El contratista debera verificar las condiciones ambientales que se relacionan a continuacion, con
el fin de que se garantice por parte de este, el correcto funcionamiento y vida util de todos los
materiales y equipos a suministrar.

e Altura de operacion

e Humedad relativa

e Temperatura minima

e Temperatura maxima

e Temperatura promedio

e Entre otros

Pagina 56 de 114



Especificaciones técnicas para el MANTENIMIENTO DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA "TC
BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

Notas:

e Todos los materiales y equipos utilizados deben cumplir las exigencias de construccidn y
funcionamiento establecidas en la normatividad vigente.

e Se deberd informar al supervisor y/o interventoria con suficiente anticipacién acerca de la
disponibilidad de los materiales y equipos para su inspecciéon y aprobacidon antes de su
instalacidn, para lo cual, el contratista debera presentar las respectivas muestras y catdlogos
(Diagramas, caracteristicas técnicas, modelo, afio de construccidn, caracteristicas para instalacion
y mantenimiento).

e La Fuerza Aérea puede rechazar los materiales, equipos y/o elementos presentados por el
contratista si no los encuentra de acuerdo con lo establecido en las normas y especificaciones, o su
decoracion, color, etc. no armoniza con la obra. En tal caso, el Contratista debe reemplazar el
material o elementos rechazados, sin costo adicional para la Fuerza Aérea y dentro de los plazos
fijados en el contrato.

e Los materiales, equipos y elementos a instalar, deberan ser nuevos y de la mejor calidad,
resistente a la corrosidn, a la temperatura y a los demas agentes atmosféricos tales como: polvo,
lluvia, humedad y elementos basicos acidos. El desmontaje y montaje de estos en general
deberd ser en lo posible sin necesidad de herramientas especiales, facil reemplazo y libres de
defectos e imperfecciones.

e Todos los elementos que presenten la misma funcién deben ser idénticos en disefio y manufactura,
de tal forma que pueden ser intercambiables sin necesidad de ninguna adaptacion.

Nota Importante:

Todas las referencias y marcas enunciadas en accesorios, materiales y equipos, son exclusivamente
una guia elaborada por el disefiador, con el fin de dar pautas sobre la calidad de la obra que se
pretende ejecutar, sin embargo, el contratista esta en libertad de presentar las referencias y marcas
gue considere, siempre y cuando se ajusten a la calidad exigida y a un costo equivalente, lo cual debera
ser certificado por la supervisién y/o Interventoria

X. Documentacion de Conformidad

El contratista deberd entregar la siguiente documentacidn debidamente diligenciada al término de la
obra:

1. Declaracion de Cumplimiento RETIE

Considerando que el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) en el capitulo X, articulo
34.2 (Declaracién de Cumplimiento) indica que la persona calificada responsable de la construccion de
la Instalacién eléctrica, deberd declarar el cumplimiento del RETIE, diligenciando el formato
“Declaracion de Cumplimiento del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas”.

Esta declaracion se considera un documento publico que es emitido bajo la gravedad de juramento que
se constituye en documento fundamental del proceso de certificacién y quien la suscribe asume la
mayor responsabilidad de los efectos de la instalacién. Por lo que debe numerarla y asignarle
condiciones de seguridad para evitar su adulteracion o falsificacion.
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La no emisidon de la Declaracién por la persona responsable de la construccién, ampliacién o
remodelacidn de la instalacion, o la emisidn sin el cumplimiento de todos los requisitos que le apliquen
a esa instalacidn, se consideran incumplimientos al presente reglamento y la SIC (Superintendencia de
Industria y Comercio), o la entidad de vigilancia que le corresponda podra sancionarlo conforme a la
Ley 1480 de 2011 y demas normatividad aplicable.

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS No

Ya mayor de edad, idemtficade con la CC. No.
&nh mi condicion de {ingeniarn, Bondiogo o BcnBo), portader de

la mafricula profesional Mo, ___, deciaro bajo la gravedad del juramento, que la instalacion
descripnd > localizada en (L]
dal municipio de de propiedad de

CC. No. o NIT cuya construccion

estuwo a mi cargo, cumple con todos y cada uno de los requisitos que le aplican establecidos en el Reglamenta
Técnico de Instalaciones Eléciricas RETIE. Incluyendo los de producto que verifique con los certificados de
canformidad que é y el andlisis visual de clos relevantes del producto.

(1) (to w6 meuierm sinefs smindo) IQuAIMents, declaro que |a construccidn de la Instalacién eléctrica se cifie al disefio
efectuado por el(los) ingeniero(s) :

con malricula(s) profesional(es) #(s)
disefio que hace parte de la memoria de la instalacion y se reficjan en la
construccién de la inslalacién y los planos finales que suscribo y hacen parte integral de esta declaracion,

o
(2) M apica cundo requers Gssne deatede) Declaro que 12 instalacién no requiere de disefio detallade y para la construccion
me basé en especificaciones generales de construccidn de este tipo de instalaciones, las cuales sinletizo en el
esquema y memoria de construccion que suscribo con mi firma y adjunte como anexo de la presenta declaracion.

En conslancia se fima en la cludad de L] de ded
Firma
Direccion domicilio Teléfono

Observaciones: Incluye justificacion téenica de desviacion de algun requisito de norma o del disefio, siempre que la
desviacion no afecte la seguridad.

Relacidn de documentos anaxos incluyendo plano o esquema definitivo:

F 34.1 D én de cumpl suserita por el constructor

2. Declaracion de Cumplimiento RETILAP (Si Aplica).

Considerando que el Reglamento Técnico de iluminacion y alumbrado publico (RETILAP) en el capitulo
VI, articulo 820.4.1 (Declaracion de Cumplimiento) indica que la persona calificada responsable de la
construccion del sistema de iluminacién, debera declarar el cumplimiento del RETILAP, diligenciando el
formato “Declaracion de Cumplimiento del Reglamento Técnico de Instalaciones de lluminacion y
Alumbrado Publico”. Esta declaracion se considera un documento publico que es emitido bajo la
gravedad de juramento que se constituye en documento fundamental del proceso de certificaciény
quien la suscribe asume la mayor responsabilidad de los efectos de la instalacidn de iluminacion.
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_ MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA .
DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO
PUBLICO.

Yo mayor de edad y domiciliado en la de
, Wentificado con la CC. No. ,en mi condicion de

portador de la matricula profesional,  No. .expechdaporelConsqumfesonal
, declaro bajo la gravedad del juramento, que la instalacion de dluminacion cuya
construccion estuvo a mi cargo, la cual es de propiedad de ,CC.No.o
NIT. y esla ubicada en , cumple con ftodos y

cada uno de los requisitos establecidos en el Reglamento Tecnico de lhlmnaum y Alumbrado Piibiico RETILAP que
le aplican, incluyendo los productos utilizados en ella, para lo cual anexo copia de los respectivos certificados. Asi
mismo declaro que atendi los lineamientos del disefio (cuando se requiera) efectuado por
, del cual anexo constancia de cumplimiento del RETILAP  suscrita por

con Mat. Profesional . El alcance de la instalacion de iluminacion
se observa en el (los) plano (s) anexo(s).
En constancia se fima en alos dias del mes de de
Firma
Direccion domiclio Teléfono

Observaciones: {incluir justificacion tcnica de desviaciones de requisits, de norma o del diserio, siempre que la desviacion no comprometa la segundad yo la
salud visual).

Relacion de documentos anexos:

Formato 1. Declaracion del constructor.

NOTA IMPORTANTE: Todas las referencias y marcas enunciadas en accesorios, materiales y equipos,
sirven exclusivamente de guia con el fin de dar pautas sobre la calidad de la obra que se pretende
ejecutar, sin embargo el contratista esta en libertad de presentar las referencias y marcas que
considere, siempre y cuando se ajusten a la calidad exigida o superen las caracteristicas descritas y
a un costo equivalente, lo cual debera ser certificado por la interventoria y/o supervision.

7. INSTALACIONES ELECTRICAS
PRELIMINARES

Generalidades para las Excavaciones

Las canalizaciones utilizadas para el tendido de cables de circuitos de distribucién subterranea son
ductos de PVC corrugados con los accesorios respectivos (Norma CS 202).

Para las excavaciones y rellenos se considerara lo establecido en las Normas CODENSA CS 203 y detalles
constructivos en planos. El relleno incluye ademds la correspondiente recuperacion del area afectada
con la excavacion (bases, sub-bases, rasantes, concretos, ladrillo, baldosa, relleno de la propia

excavacion etc.).

El recebo debe cumplir con las propiedades indicadas en el numeral 4 de la norma CS 203.
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Si al hacer la excavacién de la zanja se encuentra en el fondo, material de mala calidad como arcillas
expansivas por ejemplo, se debe extraer y rellenar con recebo compactado en una profundidad de
sobre excavaciéon de 30 cm.

La profundidad de las zanjas tiene en cuenta los requerimientos de esfuerzos a que puedan estar
sometidos los ductos segun el sitio donde estén instalados.

El fondo de la zanja debe ser uniforme y debe compactarse para evitar posibles pandeos de la
canalizacion.

Los ductos mds profundos deben descansar uniformemente sobre lechos nivelados y compactados.
Se debe colocar una capa de arena de pefia con un espesor minimo de 4 cm en el fondo de la zanja.

Las uniones de ductos dentro del tendido de la ducteria deben quedar traslapadas, nunca deben
guedar una sobre otra.

Los espacios entre ductos deben ser llenados exclusivamente con arena de pefia compactada, libre
de piedras.

Para mantener la separacién entre ductos, se deben colocar estacas o guias de madera de minimo
4 cm de espesor, a lado y lado de cada tramo de ducto y rellenar con arena de pefa cada una de las
filas de ductos instalados horizontalmente, para luego retirar las estacas.

Después de haber colocado una capa de 20 cm de material de relleno sobre la primera fila de ductos
(la mas superficial), se debe compactar el material con “vibro compactador manual” o “pisén” y asi
sucesivamente en capas de 15 cm hasta la superficie, donde aplique.

El relleno de las zanjas por encima de la arena que cubre los ductos, se hard segun el caso en capas
de materiales de la misma excavacién o de materiales seleccionados y compactados.

La excavacion se debe entibar cuando exista la posibilidad de derrumbes. Los entibados serdn
retirados cuando la excavacién haya sido rellenada y compactada.

El tendido de los ductos se ha de efectuar lo mas recto posible. En caso de cambio de direccién se
debe construir una caja para tal efecto.

Al llegar a una de las cajas, los ductos deberan estar provistos de campanas para Ductos de PVC-
TDP, o de boquillas terminales para ductos de acero galvanizado, ver Norma CS 205.

Los ductos de reserva deben taponarse a fin de mantenerlos libres de basura, tierra, etc. Ver tapones
en Normas CS 201y CS 201-1.

Como sefial preventiva de presencia de ductos eléctricos instalados, se debe colocar a lo largo de la
zanja a una profundidad de 50 cm de la superficie del relleno, la banda plastica especificada en la
Norma CS273.
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En terrenos planos los ductos se deben instalar con una pendiente del 3% entre cajas. En terrenos
escarpados la ducteria no debe tener una pendiente superior al 30%, ver Norma CS 282.

Se deben construir desagiies en las cajas de inspeccion para acometidas de MTy BT, en la parte mas
baja de cada proyecto y donde se requiera. Los desaglies deben construirse en tuberia de 14" a 2%"
de didmetro y conectarse a la red de aguas lluvias de la via.

Cuando la red de aguas lluvias se encuentre a nivel superior al piso de la cdmara de inspeccién, se
debe construir una camara sencilla intermedia, en la cual la ducteria y el drenaje tengan un nivel
superior a la red de aguas lluvias.

La seleccidn del diametro de los ductos debe estar de acuerdo con la norma CS 204 y respecto al
numero de ductos, generalmente se instalan bancos de 6 ductos de 4 pulgadas 6 6 ductos de 6
pulgadas y donde se requiera capacidad de reserva, como es a la salida de las subestaciones de
potencia, se instalan bancos de 9 ductos de 4 o 6 pulgadas.

En casos excepcionales cuando se necesitan mas de 9 ductos, éstos se deben construir en bancos
separados con camaras de inspeccién independientes.

Para redes de alumbrado publico se instalan 1 6 2 ductos de 3 pulgadas, de acuerdo con el proyecto
previamente aprobado por CODENSA S.A ESP.

En los circuitos de 34,5 kV y 11,4 kV el numero de ductos de un banco debe ser superior al nimero
de circuitos, en razén que deben dejarse ductos de reserva para trabajos de mantenimiento de los
cables y para refrigeracidon de los cables de acuerdo al nimero de circuitos en el banco (Norma CS
311) para dos ductos ocupados debe existir un ducto de reserva, lo que implica que en los bancos
de 6 ductos se podran instalar hasta 4 circuitos, en bancos de 9 ductos se podran instalar hasta 6
circuitos.

En el caso de los circuitos de baja tensidn, debe dejarse como minimo un ducto de reserva por banco.
El nimero mdaximo de ductos estd dado en la Norma CS 204, la reduccién de la capacidad ampérica
debido al numero de conductores por banco de ductos esta dada en la Norma CS 314.

Para el recibo final de ducteria de PVC, ésta deberd permitir el paso de un mandril de 60 cm de
longitud, con un diametro del 5% menos que el didmetro del ducto.

En las transiciones de red aérea a subterrdnea y viceversa se instalardn ductos metadlicos
galvanizados con sus respectivos accesorios para los circuitos de Media y Baja tensién, como se
muestra en la norma CS 400.

7.1  EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION EN ANDEN DE CONCRETO, SEGUN NORMAS
CODENSA (MEDIDAS DE ACUERDO A ESPECIFICACIONES TECNICAS Y PLANOS), INCLUYE RELLENO
CON EL MISMO MATERIAL DE LA EXCAVACION Y RECUPERACION DEL ANDEN EN CONCRETO.

Medida y forma de pago
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La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado

ANDEN EN CONCRETO

REEMPLAZO ANCHO TOTAL DE LA LOSA-ANDEN

REPOSICION 500 REPOSICION
BOBREANCHQ SOBREANCHG
T T ST e 1 LOSA EN
i B N 1130 CONCRETO
4 3000 psi (210
kgfem?)

SUBBASE
GRANULAR %
sBe-PEA 840

./ ?~—BANDA PLASTICA
NORMA CS273

1320

+ JDUCTOS PVC 40 47
TIPO TDP

T20 110 40 110 120
500

La losa en concreto debera tener el mismo espesor de la placa existente

NOTAS:

1. Larecuperacioén del espacio publico intervenido segun consideraciones y especificaciones técnicas
IDU - ET - 2011.

2. Tener en cuenta las recomendaciones de construccién de la Norma CS203.

3. Dimensiones en mm.

4. Por ninglin motivo los valores de espesores en concreto, capas asfalticas y losas pavimento rigido;
pueden ser menores a los encontrados durante la ejecucion de la obra intervenida.

5. Para el caso de andenes con anchos mayores a tres (3,00) metros se permite recuperar el 50% del
andén intervenido; siempre y cuando la afectacion este determinado en uno de los dos costados del
eje longitudinal del andén.

6. El esquema de calzada pavimento flexible, corresponde a las intervenciones sobre vias arteriales
(V2; V3) e intermedias (V4; V5; V6). Para la malla vial local (V7; V8; V9) el espesor de la capa nueva
a recuperar debe ser minimo de 150 mm en MEZCLA ASFALTICA MD12.

7. Para el caso de la calzada en concreto el esquema propuesto es para la malla vial local. Sobre Ia
malla vial arterial e intermedia, el espesor de la placa de concreto debe ser minimo igual al existente
en la respectiva intervencion.

8. La profundidad desde la superficie de transito (peatonal o vehicular) hasta la cota superior o clave
de la ultima hilera de ductos instalados, debera ser minimo de un (1.00) metro, incrementandose
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para zonas de interseccion de vias hasta 1.2 metros como minimo. Si por razones técnicas no se
cumple con la profundidad estipulada, el banco de ductos sera protegido por medio de carcamo.
(Ver recomendacion construccion carcamo norma CS221-1).

9. Aplica para cuando se requiere dar continuidad a ducteria de 4” existente.

7.2 DESMONTE, RETIRO Y TRANSPORTE A SITIO AUTORIZADO DE TABLEROS ELECTRICOS, CAJAS,
TUBERIA PVC, EMT, IMC, CABLEADO, SALIDAS ELECTRICAS, APARATOS ELECTRICOS CON
ACCESORIOS Y DEMAS ELEMENTOS EXISTENTES EN EL AREA A INTERVENIR, ESTOS ELEMENTOS
DEBERAN SER ENTREGADOS AL GRUPO DE APOYO DE LA UNIDAD MEDIANTE ACTA Y DONDE ESTE
INDIQUE, ADICIONAL INCLUYE ORGANIZACION DE CIRCUITOS EXISTENTES EN LA BANDEJA
PORTACABLE PROYECTADA.

Medida y forma de pago
La medida sera en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado

Para este item se debera realizar el desmonte, retiro y transporte a sitio autorizado de tableros
eléctricos, cajas, tuberia pvc, emt, imc, cableado, salidas eléctricas, aparatos eléctricos con
accesorios y demds elementos existentes en el drea a intervenir, estos elementos deberan ser
entregados al grupo de apoyo de la unidad mediante acta y donde este indique, adicional incluye
organizacién de circuitos existentes en la bandeja portacable proyectada.

GENERALIDADES BANCO DE DUCTERIAS INTERNAS-EXTERNAS TIPO CONDUIT PVC, EMT, IMC, CAJAS
DE PASO Y CANALETA

Generalidades

Consideraciones técnicas para la tuberia:

Se utilizara tuberia conduit Normas ICONTEC 979 de caracteristicas similares a las fabricadas por
PAVCO S.A. para todos los circuitos de alumbrado, tomacorrientes, acometidas, etc., identificados
como dreas de servicios generales.

Estas tuberias seran de los didmetros mostrados en los planos; prioritariamente el minimo didmetro
de ducteria a utilizar en la instalacion eléctrica sera de @ % “; para las acometidas internas y externas
serd del indicado en los planos respectivos.

Un tramo de la tuberia entre salida y accesorio, o accesorio y accesorio no tendrd mas curvas que el
equivalente a cuatro dngulos rectos (360 grados) para distancias de hasta 12 metros.

Estas curvas podran ser hechas en la obra siempre y cuando el didmetro interior de cada tubo no
sea apreciablemente reducido. Las curvas que se ejecuten en la obra serdn hechas de tal forma que
el radio minimo de la curva corresponda minimo a seis veces el didmetro nominal del tubo que se
estd figurando.

Para el manejo de tuberia en la obra deberan seguirse cuidadosamente los catalogos de
instrucciones del fabricante usando las herramientas y equipos sefialados por él.
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Toda la tuberia que llegue a los tableros y a las cajas de salida, debe llegar en forma perpendicular
y en ningun caso llegard en forma diagonal, esta sera prolongada exactamente lo necesario para
instalar los elementos de fijacion.

La tuberia se fijard a las cajas por medio de adaptadores terminales con contratuerca de tal forma
gue garanticen una buena fijacion mecanica, no se aceptara la deformacién del extremo del ducto,
para simular la boquilla terminal.

Deberd cumplir con las siguientes normas ICONTEC: 1630, 1125, 979, 369, 470 y la NEMA TC-6.

En el valor de metro lineal de tuberia conduit empotrada o enterrada, se deben incluir lasincidencias
por codos, adaptadores, soportes, uniones, boquillas terminales, etc.

Para el recibo final de ducteria enterrada PVC, ésta debera permitir el paso de un mandril de 60 cm
de longitud con un didmetro del 5 % menor que el didmetro interior del tubo.

Si la excavacién de las zanjas se efectua con equipo mecdnico se deben dejar los ultimos 20 cm para
ejecutarlos manualmente. Si al hacer la excavacion de la zanja sé encuentra en el fondo material de
mala calidad como arcillas expansivas por ejemplo; se debe extraer rellenar con recebo compactado
en una profundidad de sobre excavacion de 30 cm.

Los ductos mas profundos deben descansar uniformemente sobre los lechos nivelados,
compactados y se debe tener una capa de arena del sitio con un espesor minimo de 4 cm en el fondo
de la zanja.

Las uniones de ductos dentro del tendido de la ducteria deben quedar traslapadas, nunca deben
guedar una sobre otra. Los espacios entre los ductos deben ser llenados con arena del sitio
compactada. La arena al ser colocada entre los ductos debe ser cernida, libre de piedras.

Para mantener la separacidn entre ductos se debe colocar estacas o guias de madera de 4 cm de
espesor (minimo) a lado y lado de cada ducto cada 3 m y rellenar con arena del sitio de cada una de
las filas de ductos instalados horizontalmente y luego retirar las estacas.

Después de tender cada fila de ducto se rellenara la zanja con arena hasta formar una capa de 5.0
cm sobre rasante de cada fila de ductos, para evitar el contacto directo entre ellos. Para garantizar
tanto su espesor como su regularidad se debe utilizar temporalmente una reglilla horizontal la cual
se retirara antes de colocar la siguiente capa de ducteria.

Después de haber colocado una capa de 20 cm de material de relleno sobre la primera fila de ductos
(la mas superficial), se debe compactar el material con “rana” o “pisdn neumatico” y asi

sucesivamente en capas de 15 cm. hasta la superficie.

El relleno de las zanjas por encima de la arena que cubre los ductos se hara en capas de materiales
de la misma excavacién o de materiales seleccionado y compactados segun el caso.

Pégina 64 de 114



Especificaciones técnicas para el MANTENIMIENTO DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA "TC
BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

La excavacion se debe entibar cuando exista la posibilidad de derrumbes si el interventor y/o
supervisor lo considera necesario. Los entibados seran retirados cuando la excavacién haya sido
rellenada y compactada.

Al llegar a una de las cajas, los ductos deberdn estar provistos de campanas (ductos de PVC). Los
ductos de reserva deben taponarse a fin de mantenerlos libres de basura, tierra etc.

En terrenos planos los ductos se deben instalar con una pendiente del 3% aproximadamente, entre
cajas. En terrenos escarpados la ducteria no debe tener una pendiente superior al 30%.

En caso que la profundidad de instalacidon de los ductos no cumpla los requerimientos de las
especificaciones expuestas se permite una reduccién de 152 mm (6 pulgadas) en la profundidad de
instalacidon por cada 50.8 mm (2 pulgadas) de espesor de concreto de 2500 PSI aplicado sobre la
ducteria.

Para el caso del ducto PVC enterrado, la rasante de las bocas de los ductos debe hacerse a 4 cm
antes de la superficie vertical de las paredes de las caras de las cajas de inspeccién y desde el
terminal de los ductos se emboquillara con cemento dandole forma de embudo.

Se podra hacer uso de la flexibilidad del tubo de PVC en casos donde por la topografia o naturaleza
del terreno se requiera hacer cambios de nivel o cambios de direccion en la canalizacién (omision
de cdmaras intermedias o de paso) 6 curvas previamente calculada en funcion del radio y del
coeficiente de friccidn.

Adicionalmente a lo especificado en el presente capitulo, se debe cumplir con lo establecido en la
Norma NTC 2050-Sec. 343, 347, 348.

7.3 SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE DUCTERIA TIPO EMT DE 1 X ¢ 3/4"
INCLUYE UNION, CURVAS, TERMINALES, CAJAS DE PASO Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Medida y forma de pago
La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado

DUCTERIA METALICA EMT

En caso de utilizar ducteria metdlica EMT, en el valor del metro lineal se debe incluir cantidad y
diametros de ducteria, terminales, contratuercas, uniones, codos, conduletas, soportes, sellos y
demas accesorios, etc.

La ducteria EMT serda de acero, conformada en frio bajo estrictas normas de calidad, a partir de fleje
laminado en frio y soldada por induccién de alta frecuencia. Los tubos seran galvanizados en su
exterior por medio de proceso electrolitico y protegidos interiormente con pintura anticorrosiva. No
requerird de rosca para su union, esta se hara mediante uniones con tornillos de fijacién. Esta
tuberia cumplira con lo establecido en normas ASTM A-568 y ANSI C80.3. Para garantizar su calidad,
la tuberia no debe mostrar defecto alguno cuando sea doblada 909 alrededor de un radio igual a 2.5
veces el diametro exterior del tubo. Tanto los codos, como las uniones y entradas a cajas seran del
mismo material de la tuberia.
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7.4 SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA
CON BORDE DE SEGURIDAD CON SOLDADURA EN T, CON ACABADO ZNAL (X-TREME) PARA
AMBIENTES EXTERIORES, RESISTENTE A LA CORROSION, AMBIENTES SALINOS Y CON PRESENCIA DE
AMONIO DE CF54X100 MM. INCLUYE ACCESORIOS PARA UNION, FIJACION Y CAMBIOS DE
DIRECCION (KITASS TR Y EDRN) EN CURVAS VERTICALES, CODOS, TEES Y REDUCCIONES, CABLE
EQUIPOTENCIAL DESNUDO NUMERO 12 AWG, GRIFECRIP, MENSULAS. SOPORTES, UNIONES,
CURVAS, ACOPLES, FIJADORES A ESTRUCTURA, PUENTES EQUIPOTENCIALES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO.

Medida y forma de pago
La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado

Para este item aplica lo establecido a continuacidn del ultimo item de bandeja portacable

7.5 SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA
CON BORDE DE SEGURIDAD CON SOLDADURA EN T, CON ACABADO ZNAL (X-TREME) PARA
AMBIENTES EXTERIORES, RESISTENTE A LA CORROSION, AMBIENTES SALINOS Y CON PRESENCIA DE
AMONIO DE CF54X300 MM. INCLUYE ACCESORIOS PARA UNION, FIJACION Y CAMBIOS DE
DIRECCION (KITASS TR Y EDRN) EN CURVAS VERTICALES, CODOS, TEES Y REDUCCIONES, CABLE
EQUIPOTENCIAL DESNUDO NUMERO 12 AWG, GRIFECRIP, MENSULAS. SOPORTES, UNIONES,
CURVAS, ACOPLES, FIJADORES A ESTRUCTURA, PUENTES EQUIPOTENCIALES Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO.

Medida y forma de pago
La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor

unitario pactado

CARACTERISTICAS BANDEJA PORTACABLE
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CABLOFIL X-TREME

CABLOFIL CUMPLE CON EL CRITERIO DE CLASIFICACION DE AREAS 1SO 9223

Resistente a ambientes mas agresivos que otros, como los ambientes salinos y con presencia de
amonio, que afectan la calidad del metal de las bandejas portacables tipo malla.

De acuerdo con el criterio ISO 9223, que define las categorias por tipo de ambiente corrosivo (C1 a
CX), la gama Cablofil X-TREME (Zn/Al) puede soportar ambientes altamente corrosivos.

El revestimiento de Zinc Aluminio ofrece la ventaja de producir un efecto de ‘cicatrizacidon’ de los
cortes realizados.

Al comienzo del proceso de corrosion de las bandejas portacable Cablofil X-TREME tipo malla, el
revestimiento de Zinc Aluminio genera una capa delgada, compacta y blanquecina de éxido de
aluminio, en la superficie de la bandeja, que obstaculiza el avance de la oxidacién roja.

COMPORTAMIENTO DEL MATERIAL EN OBRA

En primer lugar, los tramos se protegen por el efecto de pila galvanica entre el zinc y el acero.

Por lo general durante el proceso de instalacidn las bandejas porta cables sufren rayones y algunos
cortes en su estructura, en las bandejas a medida que pasa el tiempo los éxidos de aluminio creados
por reaccion con el ambiente exterior recubren progresivamente los tramos, protegiéndolos de la
oxidacion roja.
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NIVEL DE RENDIMIENTO DESEADO

CLASE DE CORROSION
DEL PRODUCTO

segun IEC 61537

CARACTERISTICAS DE LOS
REVESTIMIENTOS

Electrozincade

Revestimiento de Zinc puro depositado sobre

Clasel . e
segun Norma 150 2081 el acero mediante electralisis
Galvanizade Revestimiento de Zinc puro depositado sobre
en caliente segin norma EN IS0 Clase el acero haciendo pasar (a pieza, ya formada,
1 por un baiio de zinc fundida
ZnAl - . ,
Revestimiento de Zinc puro depositado sobre
m Pregaluanizado s el alambre de acero haciendo pasar el materiat
segin Norma EN 10244 base por un bafio de zinc fundido. Se hace antes
W de conformar las bandejas portacables
Vo1l N 10¢ S " e <
m ;‘Cm“&gf; 10GA8 2 Clase 9¢ Acero sin Revestimiento de Zinc pero
con una resistencia intrinseca a la corrosidn
S por humedad gracias a elementos quimicos
316'. Norma EN 10088 -2 Clase 9D

y 10068-3

especificos afadidos durante su fabricacion.

EXCELENTE DESEMPENO| RAMOS ACCESORIOS DESEMPERO
RECTOS
+ M m 850 horas s presencia de dxido rjo

Prueba de Cdmara Salina de
acuerdo con {2 norma IS0 9227

+ 550 horas si presencia de drida rejo

Resistencia a la Corrosién de
acuerdo con el estandar IEC 61537

- G -

ZnAl: Zinc - Aluminio ZnMg: Zinc - Magnesio  ZnNI: Zinc - Niguel GC= Galvanizado por inmersidn en caliente
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GAMA COMPLETA SOLUCIONES CABLOFIL

Acabados para todas las necesidades

Salida de Tuberia SBON Solucion de Uniones entre tramos Cubiertas CP

TRAMOS RECTOS ACCESORIOS m SOPORTERIA

P54 mm TAPAS PARA TRAMOS RECTOS (CP) CEZS EDRN UNISTRUT (18]

P105 mm DIVISORES (COT) CE3D FASLOCK S MENSULAS

P150 mm SALIDAS PARA CABLES (DEV1OL) BIRCC FASTRUT (€8, FTX, CM50)
SALIDAS PARATUBERL [SEDN KITASSIR SOPORTE CENTRAL [SAS]

NORMATIVA CUMPLIMIENTO DE ESTANDARES

ISO 9227 Cumplimiento UL* que asegura el desempefio del producto en condiciones
corrosivas.

IEC 61537 - Norma IEC que especifica requisitos y pruebas para sistemas de bandeja
portacable.

- La bandeja Cablofil X-TREME 850 ha sido catalogada en la Clase 8 (con alambre
de ZnAl), que reune los sistemas metalicos en la mas alta categoria gracias a su
alta resistencia a la corrosion.

DIN 4102-12 | Asegura el funcionamiento dptimo de sistemas portacables en presencia de fuego.
CIDET Certificacion local de producto nimero 06145.

TABLA ENTORNOS ATMOSFERICOS Y CORROSIVIDAD SEGUN 1SO 9223

Pagina 69 de 114



Especificaciones técnicas para el MANTENIMIENTO DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA "TC

BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

CATEGORIA

EJEMPLO DE AMBIENTES TIPICOS

c1 Muy baja Espatios cantrolados con humedad relativa baja y bejos Espacios secos o frios, ambiente con minima contaminazidn atmosféncay
(<1.3 ym) niveles de contaminacion (gj: oficinas, escuelas, musaos). eca humedad durante el afo.
b ) p
Baja Espacios can temperatura variable y himedad relativa. Beja  Zona templada con contaminacidn atmasférica baja {502 < Bpg/ml
c2 (>].32 25 pml incidencia de condensacidn y contaminacidn (almacenas, {ambiente rural). Zona fria o seca, con condiciones de hamadad de corta
bt badegas, stc). tiempa [desierto).
Espacios can incidencias mederadas de condensacidn y Zonas templadas con contaminacicn atmostérica promedio (S0 - 5 yg/m3
P Promedio niveles maderados de contzminacicn, camo resultado de - 30 yg/m3} 0 ambientes con uso de clores {zonas urbanas, zonas de casta
(>25 3 50ym) process industriales. (Procesamiento de comida, industrias  con uso de &cidos clorhidricos). Zonas tropicales con baja contaminaciin
t2 manufacturs, etcl. atmasférica.
Zonas templadas con contaminacion atmosférica alta (S02 - 30 pg/
Alta Espatios con alta incidencia de condensacidn y m3 - 30 pg/m3| o ambientes con usa da clorures {éreas urbanas con
C4 (50 2 80ym) contaminacicn resultante g2 proceses de manufactura. alta contaminacicn, zonas industniales, zonas costeras con brisas de
¥ [Industrias de praceses, estanques]. agua salaca). Zonas tropicates y subtrapicates con candiciones de
contaminacidn promedio.
Esparios con alta incidencia de condensacidn y/o altes Zonas templadas y tropicales, con un ambiente ¢z alta conteaminacidn
cs Muy alta niveles de contaminacidn resultante de proceses de atmosférica {502 - 93 po/m3 - 250 pg/m3] y/o afectaciin da cloruros en
(>80a200 pm)  manufactura y fabricacicn. (Minas. deposites de explotaciin  La zona. [Zonas industriales con himedad relativa alta, zonas costeras con
industrial, almacenes sin ventilacion en zonas teopicales). alta concentracidn salinal
Espacios con condensacidn casi permanenie o periades - o . .
?f R ,p S peee Tonas tropicales [con persistancia canstantes dz himedad 2n suparficizs,
prolongades con humecad retativa alta y/o niveles de : o o S agng ’
X Extrema bt sl Tndiest de msicilz th i ambiznte con alto indice de contaminacidn 802 < 750 pa/m3). {Zanas
(>200a700pm) ST e e * industriales extremas, aplicaciones Offshore, contacto ocasional con brisa

en el aire, particulas corresivas, zenas con altos niveles
extremos ce contaminacidn).

salina).

* Una milésima de milimetro: 1 ym=0.001 mm=1x=10-3mm * Nivel de corrosidn = micras de galvanizade perdida en el primer afio de exposicidn.
a) En las atmdsferas que se supanen de clase "CX", s2 recomienda determinar la clasificacidn de corrasividad de las atmdsferas a partir de l2s pérdidas por corosidn
durante unafio.  b) La concentracidn de didxida d azufre (S0.) durante al menos un afio debe determinarse y expresarse como media anual.

7.6

SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CORAZA FLEXIBLE LIQUID TIGHT 1X@
3/4", INCLUYE TERMINALES, UNIONES, SOPORTES CAJAS DE PASO Y TODO LO NECESARIO PARA SU

CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

Medida y forma de pago

La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado
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FICHA TECNICA DE LA CORAZA LIQUID TIGHT
TIPO AMERICANO

REFERENCIA  DIAMETRO DIAMETRO P.X100METR. EMBALAJE
INTERNO EXTERNO

3/8” 12 MM 17 MM 25 KILOS 100 METROS
1/2" 15 MM 21 MM 32KILOS 100 METROS
3/4” 20 MM 25 MM 42 KILOS 100 METROS
iy 25 MM 30 MM S5KILOS 100 METROS
1-1/4" 34 MM 41 MM B0UKILOS 50 METROS
1-1/2 39 MM 48 MM 90KILOS 50 METROS
2 50 MM 58 MM 120 KILOS 50 METROS
2-1f2" 52 MM 71 MM 175 KILOS 50 METROS
3 81 MM 91 MM 214 KILOS 50 METROS
4 104 MM 115 MM 315 KILOS 25 METROS

TIPO DE COTA UNIDAD METODO TEMPERATURA DE

PRUEBA DE MEDIDA
MEDIDA
Resistencia
elongacion 9312 % 23°C
Resistencia
A traccidn 318 daN / 25°C
MD om?
Resistencia
A traccion 44?2 daN / 25°C
MD cm?
Resistencia 94 % 25°C
elongacion
Deformacion 0.16 + 0.2 % ASTM D 821 25°C
bajo carga
(2000 PSI
— 025102 % ASTM D 621 25°C
24 horas )

Caracteristicas: coraza flexble, semirrigida color gris, auto extinguible, formulacién EC 502.

Campos de aplicacion: aislamiento y cubieria de cables de consiruccion 80 °C Tw ( UL 83 )
y 70 °C 512 Ec 502

TIPO DE CQOTA UNIDAD DE TEMPERATURA
PRUEBA MEDIDA DE MEDIDA
Resistencia
elongacion 93+ 2 % 23°C
Resistencia
A traccion 318 daN/ cm? 25°C
MD
Resistencia
A traccion 442 daN/ cm? 25°C
MD
Resistencia 94 % 25°C
elongacion
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TIPO DE COTA UNIDAD DE MEDIDA  TEMPERATURA
PRUEBA DE MEDIDA
Dureza 70+ 2 shorea 25°C
Gravedad
especifica
1.37 e 23°C
Resistibilidad
volumétrica
897+0.1 E+120hm cm 23°C

TABLEROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION Y CAJAS DE CONTROL

7.7 SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TABLERO DE DISTRIBUCION
TRIFASICO AUTOSOPORTADO TIPO INDUSTRIAL CON PEDESTAL EN CONCRETO, MARINA GABINETE
FABRICADO EN POLIESTER GRADO DE PROTECCION IP 66, IK 10, DIECIOCHO (18) CIRCUITOS
TRIFASICOS, CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR, BARRAJES PARA FASES, NEUTRO Y TIERRA
INDEPENDIENTES, PUERTA CON CHAPA Y LLAVES, DIMENSIONES APROX, ALTO 1460MM, ANCHO
800MM, PROFUNDIDAD 463MM, INCLUYE DPS CLASE Il, TOTALIZADOR E INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS DE ACUERDO A DIAGRAMA UNIFILAR Y/O CUADROS DE CARGA, BOTONERA
PARA CONTROL DE ILUMINACION, BORNERAS DE INTERCONEXION, FRENTE MUERTO Y ACCESORIOS
NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

Medida y forma de pago
La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado

GENERALIDADES
Todo el tablero debe cumplir con las especificaciones que se definen en la norma IEC Standard:
61439-1&2.

Esta norma aplica para todos los ensambles de tableros destinados a ser usados en aplicaciones de
generacion, transmision, distribucién y conversidon de energia eléctrica, y para el control de los
equipos que consumen energia eléctrica.

Requisitos del fabricante

Para dar total conformidad a la IEC 61439-1&2, el tablero debe cumplir, entre otras cosas, las
pruebas definidas por la norma numeradas a continuacién, para las configuraciones mas criticas y
contar con certificado avalado por un organismo internacional independiente y acreditado para la
realizacion de las pruebas exigidas (tales como ASEFA, KEMA, etc.), que acredite el cumplimiento de
las mismas.

1. Resistencia de materiales y componentes del tablero

2. Grado de proteccidn (estanqueidad y golpes)

3. Distancias aislamiento y lineas de fuga

4. Verificacion del circuito de proteccion (continuidad y efectividad)
5. Instalacidn de aparatos y componentes de maniobra
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6. Circuitos y conexiones eléctricas internas

7. Terminales para conductores externos

8. Propiedades dieléctricas

9. Disipacién térmica / Incremento de temperatura

10. Resistencia a cortocircuitos / esfuerzos electrodinamicos
11. Compatibilidad Electromagnética

12. Funcionamiento mecanico / aparatos, enclavamientos, etc.

Requisitos del Constructor
Para cumplir en totalidad los requisitos de la norma IEC 61439-1&2, el constructor debe garantizar
el cumplimiento de las siguientes pruebas:

Inspeccién General

Grado de Proteccién Envolvente
Distancias de aislamiento
Proteccién contra choque eléctrico
Incorporacién de componentes
Circuitos eléctricos y conexiones
Terminales

Operacién mecdnica

Cableado

Pruebas de aislamiento
Lineas de fuga
Propiedades dieléctricas

Medidas de Proteccion
Comprobacién circuitos de proteccion

REQUISITOS DE DISENO PARA EL TABLERO

Instalacion de los dispositivos

Todos los equipos instalados dentro del tablero deben ser instalados en una placa de montaje
dedicada, disefiada para uno o varios equipos del mismo tipo, reagrupando equipos de proteccion
de la misma naturaleza y distinguiendo en el interior del tablero la funcidn de cada dispositivo o
grupo de dispositivos.

Estas placas tendrdn un sistema de fijacién que permite sean reinstaladas o trasladadas a cualquier
lugar del tablero facilitando la evolucidn de la instalacion.

Para asegurar la maxima proteccidn de las personas alrededor de la instalacidn eléctrica, las placas
frontales deberan estar instaladas en frente de todos los equipos de control y proteccion con nivel
IP3x, a fin de evitar un acceso directo sin una herramienta a los dispositivos y, en consecuencia, a la
parte activa.

Distribucidn eléctrica y arquitectura

Por razones de seguridad y especialmente cuando la puerta puede ser abierta mientras el tablero se
encuentra operando, todas las partes vivas del tablero deben estar cubiertas por barreras fisicas
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gue impidan el contacto directo en

Todo el perimetro de la zona de las barras, garantizando un nivel de proteccién minimo IPxxB.
Tanto componentes de instalacidn como dispositivos de distribucién deben ser suministrados por el
mismo fabricante, garantizando la instalacién y funcionamiento del tablero durante su ciclo de vida.
Los sistemas de distribucidn vertical (barras verticales) deben estar disefiados para permitir la
conexidn eléctrica de todos los dispositivos de proteccion mediante conexidn frontal al barraje
principal y a lo largo de toda su seccidn.

Especificaciones Técnicas para Tableros de Distribucion Tipo Industrial

Envolvente en Poliacrilico.

Si el tablero es de envolvente en poliacrilico, esta debera ser fabricada en fibra de vidrio reforzado
con poliéster (fibra de vidrio reforzado con una cantidad de fibra de vidrio de 25%), mediante
moldeo por compresidn en caliente de color RAL7032 y disefiado para instalaciones en interiores y
al aire libre y capaz de soportar temperaturas de entre -502C y los 1509C, con las siguientes
caracteristicas:

e Grado de proteccién IP66 segun IEC60529.

e Grado de proteccién IK10 segun IEC62262 y NEMA Tipo 4X y 13.

e las dimensiones externas seran (Alto x Ancho x Profundidad): de acuerdo a los circuitos
instalados.

e El cuerpo monobloque del tablero esta fabricado en una sola pieza, con un dosel incorporado
gue protege la junta de estanqueidad.

e La puerta del tablero debe abrir a 1802 para una fdcil instalacidn y mantenimiento, esta puede
estar equipada con uno o dos sistemas de cierre operado por un sistema de bloqueo (llave
triangular o cuadrada, etc.)

e Patrdn de cuadricula con un paso de 25 mm en la parte posterior de la puerta para instalar
facilmente pulsadores u otros accesorios en la puerta. Apertura de la puerta inversa girando el
recinto.

e Elsistema de bloqueo y los agujeros para los soportes de montaje de pared fuera de la zona de
sellado.

e  Fijacion de termomagnéticos industriales.

e Fijacidon directa de carriles DIN simétricos con tuercas de pldstico, que se instalara en las muescas
de la parte posterior del cuerpo, con un paso de 25 mm.

e Fabricante: Himel, Sarel, Schneider Electric, Legrand o similar.

e El ensamblador serd responsable de asegurar que los estdndares requeridos de control de
calidad que se han mencionado se mantienen para las envolventes propuestas.

e Laenvolvente debe estar certificada seglin la IEC62208, certificado expedido por un organismo
oficial internacional (como Bureau Veritas u otro) y se aplica a los recintos de baja tension.

e Cumplir con las normas que se enumeran el cuadro a continuacion:

NORMA TITULO uso

Prueba 9.2: cumplimiento Marcado

Prueba 9.3: Cargas estdticas, resistencia de carga
maxima admisible en la placa: 150kgs / m2, el
maximo de carga admisible en la puerta: 30 Kg / m2)

IEC62208 Envolventes de baja tensidn
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Prueba 9.5: Cargas axiales: M8 =500 N

Prueba 9.9: Resistencia de aislamiento: 5000V (entre
interior y exterior)

Prueba 9.12: Verificacion de la resistencia a la
corrosion: ciclo externo.

Grado de proteccion
IEC60529 proporcionados por la
envolvente (IP)

El grado de proteccidn contra liquidos y polvo serd IP
66.

Grado de proteccion ., , .
. P Grado de proteccion energia de impacto
proporcionados por la

IEC62262 envolvente contra impactos - 1K10 Para puerta lisa.
P - IKO8 Para puerta de cristal.

mecanicos externos (IK)

Reglas comunes de realizacién
de tableros para responder a los | Total de propiedades de aislamiento y sin ninguna
IEC 60439-1 criterios de seguridad y de | posibilidad de conduccién de corriente fuera de la
disponibilidad exigidos por la |envolvente.

aplicacion

Prueba incendio parte 2:
Métodos de ensayo de prueba | Auto-extinguible conforme estandar a 9602 grados.
del hilo incandescente y Madxima resistencia sobre el fuego y el calor anormal.
orientacion

IEC60695-2-1

Prueba incendio - Parte 10-2:
IEC60695-10-2 | calor anormal - prueba de
presién de la bola. -

No suavizar bajo calor intenso (bola de prueba pasé
a+150°C)

Dimensiones

Las dimensiones del Gabinete y/o Tablero Industrial deben ser revisadas por el tablerista con el fin
de que sean optimizadas y cumpla con los requerimientos de espaciamiento para instalar la(s)
proteccidn(es) termo magnética(s) principal(es) y demas interruptores y/o elementos conforme a
diagramas unifilares y cuadros de carga, manteniendo los espacios requeridos conforme a las
reservas indicadas. Cualquier ajuste que se presente por esta causa debera estar considerado por el
contratista dentro de su valor unitario.

Espacios Libres
Deberd cumplir con lo establecido en la Norma NTC 2050-Sec.373-11. Debera ser tal que dé espacio

suficiente para la distribucion de los conductores en ellos, interruptores, accesorios y la separacién
de las partes metadlicas en su interior.

Alambrado

Cumplira con lo establecido en Norma NTC 2050-Sec.310-12, 373-5,6. Deberdn poseer su respectivo
borne terminal para su adecuada conexién con la bornera respectiva de conformidad con los disefios
de la ingenieria.

Todos los conductores quedaran firmemente presionados en la bornera respectiva, si por causas de
exceso de presion o deficiencia en las roscas de las barreras respectivas, no se logra sujetar el
conductor, es necesario cambiar la bornera respectiva, ya sea cambiando el interruptor o el barraje
el tablero.
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Los tableros se derivaran y alambraran siguiendo exactamente la numeracidén de los circuitos dados
en los planos para garantizar el equilibrio de las fases, identificando los conductores para cada
circuito.

La derivacién del tablero se debe ejecutar en forma ordenada y los conductores se doblaran en
escuadra, eliminando los dobleces, de tal forma que quede clara la trayectoria de todos los
conductores y posteriormente se pueda hacer mantenimiento o cambiar cualquiera de las
conexiones de uno de los automaticos sin interferir el resto de las conexiones; todo el cableado sera
agrupado por medio de correas pldsticas las cuales se instalaran en los puntos de derivacién del
grupo de cable (cableado formateado o amarrado).

Conforme con lo establecido en la Norma NTC 2050-Sec.110-14. Una vez que se ha terminado la
derivacion del tablero se deben revisar la totalidad de las conexiones, se apretaran los bornes de
entrada, tornillos de derivacién de cada uno de los automaticos, tornillos de neutros y conexién de
linea a tierra, igualmente se amarrara los cables con correas plasticas y abrazaderas por las aristas
del tablero.

El corte de las correas plasticas (de ser necesario) se realizara con pistola para evitar bordes filosos.

Antes de hacer cualquier tipo de trabajo sobre el tablero y sobre las acometidas, es necesario
verificar el estado fisico y de aislamiento de cada componente.

Instalacion de Tableros
Los tableros deberdn quedar perfectamente nivelados y a ras de la pared.

Conexiones Eléctricas

Conforme con lo establecido en la Norma NTC 2050-Sec.110-14. Una vez que se ha terminado la
derivacion del tablero se deben revisar la totalidad de las conexiones, se apretaran los bornes de
entrada, tornillos de derivacién de cada uno de los automaticos, tornillos de neutros y conexién de
linea a tierra, igualmente se amarrard los cables con correas plasticas y abrazaderas por las aristas
del tablero. Deberan quedar perfectamente nivelados y a ras de la pared

Barraje
Los barrajes de las fases y del neutro deberan soportar como minimo la corriente especificada en

planos

Conforme con lo establecido en la Norma NTC 2050-Sec.384-3. Contara con una densidad de
corriente no superior a 1000A/pulgada cuadrada de seccién transversal (NTC 374-6). Seran barras
de cobre pintadas de colores amarillo, azul, rojo para las fases, blanco para el neutro (el cual ird en
la parte superior) y verde para la tierra (ubicada en la parte inferior). La disposicién de la barras sera
horizontal (A, B, C del frente hacia atrds), con separacién minima entre barras segin NTC 2050-
Sec.384-36.

Adicionalmente, las barras no estaran pintadas en el punto de derivacion, la cual se hara sin

excepcion con tornillo, tuerca y arandelas (bicromatizadas). Las barras deberan prever los
conectores necesarios para acoplarse con otras.
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El barraje se montard sobre aisladores independientes que le sirven de soporte los cuales seran de
material higroscépico no combustible (no se admitirdn aisladores en baquelita) y su disposicion
considerard los esfuerzos electrodinamicos que pueden presentarse en caso de corto circuito
(aplicar el procedimiento recomendado en Norma CODENSA AE 244-1 “ACOMETIDAS ELECTRICAS E
INSTALACION DE MEDIDORES”-Anexo 2 “DIMENSIONAMIENTO DE BARRAJES Y CALCULOS DE
ESFUERZOS ELECTRODINAMICOS”).

El barraje principal debe disponer de las bornes de compresién tipo bristol para conectar el circuito
alimentador, asi mismo, los barrajes de neutro y tierra deben disponer minimo de doce (12) bornes
de compresidén, cada uno para conectar conductores en los calibres AWG indicados en planos.

Las uniones pernadas deben ser apretadas o torqueadas de conformidad con las especificaciones
técnicas para evitar puntos calientes.

El tablero debe contener su barraje en cobre para neutro y puesta a tierra, el barraje de neutro debe
ser aislado del barraje de puesta a tierra y éste ultimo de la estructura o material componente del
tablero.

Los barrajes de neutro vy tierra deben ser aislados conductivamente y deben disponer minimo de
diez (10) bornes de compresidn, cada uno para conectar conductores calibres desde el No. 8 AWG
hasta el No. 2 AWG en cada borne.

Barraje de Tierra

Conforme con lo establecido en la Norma NTC 2050-Sec.384-20. La barra de tierra contard con
capacidad de 225A. Sélo se admitird la conexién entre los terminales de neutro y tierra en el
secundario del transformador. (En caso de tener un tablero con envolvente metalica debera quedar
debidamente aterrizado en su estructura general).

Interruptores
Los Totalizadores (principal y para circuitos sub-alimentadores) de las cargas trifasicas seran

atornillables industriales, y para las cargas bifasicas y monofdsicas serdn atornillables o para riel DIN
de acuerdo a la corriente de cortocircuito que deben soportar y seran del tipo tripolares, bipolares
o0 monopolares respectivamente.

Los interruptores automaticos serdn del tipo en caja moldeada pldstica con mecanismo de operacion
para cierre y apertura rapidos y accionamiento simultaneo de los polos y deberan estar provistos de
elementos termo magnéticos que permitan una caracteristica de tiempo inverso y disparo
instantdneo.

Estos interruptores tendrdn una capacidad de interrupcidn en corto circuito no inferior a 25.000
amperios RMS/220 voltios seran individuales, intercambiables y suministraran en las cantidades y

capacidades de carga continua indicadas en el plano.

Los interruptores tendran una placa caracteristica con los siguientes datos:
e Marca de fabricante.
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e Tensién nominal de operacion.

e Corriente nominal.

e Capacidad de interrupcidn de corriente de corto circuito.
e Denominacién del tipo o nimero de serie.

e Tensidn de aislamiento.

e Norma técnica aplicable.

Los interruptores se instalaran sobre bandejas metdlicas removibles frontalmente.

Identificacion y Organizacion

En todos los tableros, cajas distribuidoras y/o de paso y elementos instalados, se deberan identificar
cada uno de los aparatos instalados, borneras y terminales de conductores, etc. dentro del mismo,
con las respectivas instrucciones para el manejo y operacion, segun normas referenciadas, con el fin
de que el operador de la red y/o el operario en electricidad de la Unidad identifique los parametros
sefialados por cada elemento, en cada circuito o red.

Todos los tableros deberan ser identificados por medio de etiquetas en cinta de aluminio de 2cms
de ancho remachadas a la tapa del tablero y letras en bajo relieve tipo imprenta en color negro de
5mms de alto para las iniciales de tres a cuatro caracteres (Ejemplo:TRR,TRNG, TRNT) y de 8mms de
alto para la descripcion completa del darea que atiende en cada caso (Ejemplo: “Tablero Red Normal
Transformador”).

Dentro de los diferentes tableros, cofres etc. donde se instalen o conecten varios conductores, se
deberan agrupar por circuitos o alimentadores parciales, amarrandolos con correas plasticas e
identificandolos de acuerdo a planos, colocandolos ordenadamente con trayectoria paralela a los
perfiles del tablero o caja respectiva.

La identificacion y organizacion estara incluida dentro de los costos de los items respectivos

Frente Muerto

El cofre debera contar con un frente muerto en lamina de las mismas caracteristicas de la utilizada
en la fabricacidn del cofre. Se instalard mediante bisagras internas en uno de sus lados y con tornillos
en el otro para garantizar el cierre y aislamiento de todas las partes energizadas.

Con el fin de garantizar el acceso a las palancas de accionamiento de los interruptores
termomagnéticos, el citado frente contara con perforaciones (knock-outs) tipo ventana, de las

cuales cada una contara con el respectivo letrero de identificacidn.

Asi mismo, el tablero debera tener sobretapa con bisagra y chapa metalica para llave Bristol
triangular, a fin de limitar el acceso al control de los interruptores solo al personal calificado.

Su instalacion serd de sobreponer en pared, y localizacién de acuerdo a lo indicado en planos; las
aristas deben ser completamente verticales y deberan quedar perpendiculares con la pared.

Todos los ductos llegaran perpendiculares a los laterales del tablero y se acoplaran con su boquilla
terminal sin excepcion.
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Los tableros requeridos deberdn contar con el respectivo certificado de producto que se indica en
el numeral 17 de RETIE.

Caracteristicas Eléctricas

e Voltaje nominal. 208/220 Voltios
e Voltaje de aislamiento. 2500 Voltios

e Numero de fases. 3 Fases

e Frecuencia. 60 Hz

Las caracteristicas eléctricas que debera cumplir cada tablero en cuanto:
e Corriente nominal.
e Barraje aislado de neutro.
e Barraje aislado de puesta a tierra.
e Numero de circuitos.

Deberdn ser de acuerdo a lo requerido en cada Unidad a intervenir y el resultado de los disefios
eléctricos.

El tablero debe tener la placa caracteristica firmemente adosada a su estructura, en donde indique
las caracteristicas técnicas mencionadas anteriormente, la marca fabricante, modelo, fecha de
fabricacion.

Ductos de Llegada

Todos los ductos que conecta llegaran perpendiculares laterales o de la base del tablero y se
acoplaran a los knock-outs disponibles en los laterales del cofre, con su boquilla terminal sin
excepcion. No se permitira perforaciones adicionales para conexion de ductos, siempre y cuando
exista disponibilidad de knock-outs que puedan cumplir con los diametros de los ductos utilizados.
si se requiere de perforaciones adicionales, se realizaran con herramienta apropiada que garantice
cortes continuos y sin filos, como también se utilizara en caso de llegadas mediante canaleta,
cauchos pasa-muro perfectamente instalados, uniforme mente pegados cubriendo el darea
suficiente para evitar bordes cortantes.

Nota:
Los tableros requeridos deberdn contar con el respectivo certificado de producto que se indica en
el numeral 20.23.3 del RETIE “CERTIFICACION DE TABLEROS Y CELDAS”
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RESOLUCION No. 9 0708 de AGOSTO 30 DE 2013

Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE

Para efectos de la certificacion de los tableros de baja tension y las celdas de media tension, se debe
verificar mediante pruebas, minimo los siguientes parametros:

. Grados de proteccion IP no menor a 2XC (o su equivalente NEMA) e 1K declarados.

. Incremento de temperatura.

Propiedades dieléctricas.

Distancias de aislamiento y fuga.

. Efectividad del circuito de proteccion.

Comprobacién del funcionamiento mecanico de sistemas de blogqueo, puertas, cerraduras u otros
elementos destinados a ser operados durante el uso normal del tablero

. Resistencia a la corrosion del encerramiento.

. Resistencia al calor anormal y al fuego de los elementos aislantes.

Medidas de proteccion contra el contacto directo (barreras, sefiales de advertencia, ete.).
Resistencia al cortocircuito.

Arco interno (solo para el caso de celdas de media tensién).

~rap o

- 1'=1

Paragrafo 1. Por un periodo no mayor a cinco afios o antes si en el pais se cuenta con laboratorios que
permitan hacer pruebas de cortocircuito y de arco interno, el organismo de certificacion podra aceptar
que se remplacen tales pruebas por simulaciones efectuadas mediante calculos, programas de computo
o similares, siempre que el modelo utiizado para la simulacién se soporte adecuadamente en la literatura
técnica y haya sido validado por un laboratorio de ensayos que tenga acreditadas pruebas eléctricas
relacionadas o esté asistido por un laboratorio de una universidad que tenga programa aprobado de
ingenieria eléctrica. El organismo de certificacién debe asegurarse que el ente que desarrofle la
simulacion cumpla las condiciones de idoneidad, transparencia e independencia requerida en un proceso
de certificacion.

lgualmente se podran aceptar simulaciones usando el procedimiento de la norma IEC 61439-1, Anexo
D o de ofra norma equivalente. Para la prueba se debe tomar una muestra del ensamble o de las partes
del ensambile para verificar si el disefio cumple con los requisitos indispensables del ensamble estandar.

El organismo de certificacion debe especificar en el Certificado de Conformidad, si este se expide
basado en la simulacion o en la prueba de cortocircuito y de arco interno.

Paragrafo 2. No se aceptard como certificado de la conformidad con RETIE de la celda o del tablero,
solamente ef centificado del encerramiento.

Paragrafo 3. Las pruebas de los tableros se haran atendiendo la norma IEC 61439-1 o equivalente y las
normas a las que remitan para cada tipo de prueba. La prueba de resistencia al cortocircuito aplica a
celdas y tableros. Acorde con el numeral 10.11.2 de la norma IEC 61439-1, estéan exentos de esta
prueba los siguientes productos: a) tableros con corriente de corta duracidn o corriente de cortocircuito
inferiores a 10 kA eficaces; b) tableros protegidos por dispositives limitadores de corriente con una
coriente de corte que no exceds 17 kA ¢) tableros ensamblados a transformadores de potencia no
mayor a 10 kVA. Los requisitos de la pruebas de resistencia al cortocircufto y de arco interno (o en su
defecto las simulaciones de dichas pruebas) serén exigibles a partir del primero (1°) de enero de 20152,

iCOFRE INSTALADO QUE NO CUMPLA CON LO ANTERIORMENTE MENCIONADO SERA
RECHAZADO Y DEBERA SER CAMBIADO!

Dispositivos de Proteccién Contra Sobretensiones DPS clase |+lI

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de clase |, clase I+ll, clase Il y/o clase Il seran
combinados, multipolares, que ofrezcan solucién compensacién de potencial para proteccion contra
rayo y proteccion contra sobretensiones en un mismo equipo.

Cuando se haga referencia a DPS tipo |, estos seran de las referencias recomendadas o similares:

SPD segun IEC 61643-1 Clase |

Tensiéon nominal AC Uc Entre 150y 230V
Madxima tension permisible de servicio AC Uc 255V

Corriente de choque de rayo (10/350) limp por polo 50KA
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Nivel de proteccidn Up <2kV
Capacidad de apagado de la corriente consecutiva AC I >25 kAeff
Tiempo de respuesta ta <100 ns

Carril de sujecién 35 mm segun EN
60715

Enchufable y separable del zécalo sin
necesidad de utilizar herramientas

Montaje sobre

Parte activa

Cuando se haga referencia a DPS clase Il, estos seran de las referencias recomendadas o similares:

SPD segun IEC 61643-1 Clase ll
Tensién nominal AC Un 150V
Maxima tensién permisible de servicio AC Uc 240V
Corriente nominal de descarga (8/20) por polo In 20 kA
Corriente maxima de descarga (8/20) por polo Imax 50 kA
Nivel de proteccidn Up <1,3kV
Tiempo de respuesta tA <25ns

Enchufable y separable del zécalo sin
necesidad de utilizar herramientas

Seccion de conexidén min. 1,5 mm2 hilo fino / monofilar

Parte activa

35 mm2 varios hilos / 35 mm2 hilo

Seccion de conexidn max. .
fino

Carril de sujeciéon 35 mm segun EN

Montaje sobre 60715

Cuando se haga referencia a DPS clase I, estos seran de las referencias recomendadas o similares:

SPD segun IEC 61643-1 Clase lll

Tensidn nominal AC Uy 150V

Maxima tensién permisible de servicio AC Uc 200V

Corriente nominal de descarga (8/20) por polo In 10 kA

Corriente maxima de descarga (8/20)por polo Imax 20kA

Nivel de proteccion [L-N]Up <0,7 kv

Tiempo de respuesta[L-N] ta <25ns

Sefalizacién de funcionamiento Exista

Parte activa Enchu.fable y se.p.arable del .zc')calo sin
necesidad de utilizar herramientas

Montaje sobre (ég;rlllsde sujecién 35 mm segun EN

Generalidades para la Instalacion de DPS

Los accesorios y cajas de instalacidn que se utilicen para los diferentes tipos y/o clases de DPS deben
cumplir con todas las exigencias que realice el fabricante para cumplir con su correcto
funcionamiento.
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Los DPS a instalar en las redes de baja tensidn preferiblemente deberan ser del tipo ENCHUFABLES
y separable del zécalo sin necesidad de utilizar herramientas, como los mostrados anteriormente.

La instalacién de estos equipos deben cumplir tanto con las especificaciones dadas en el RETIE
Articulo 17,6, asi mismo como en las otorgadas por el fabricante y en estas especificaciones técnicas.

Los costos adicionales de los accesorios necesarios para la instalacién de estos equipos deberan ser
asumidos por el contratista.

El DPS debera tener una proteccion de acuerdo a las caracteristicas técnicas de este y a las

especificaciones y recomendaciones del fabricante.
|

1] t+ + t
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Los equipos DPS seran del tipo enchufable como los que se muestran en la siguiente figura:
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El Relé temporizado debe tener las siguientes caracteristicas:
Rango de Temporizacion Rango de Voltaje en 50/60 Hz Consumo Promedio
50msa300h 110/220V 8.5W
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Deberd ser similar a la linea TELEMECANIQUE, o linea similar en el mercado en precio y calidad
equivalente o superior.
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Principal

Gama TeSys
Nombre del producto TeSys LE
Nombre corto del dispositivo LEIM

Tipo de producto o componente  Arrancador DOL encerrado

Aplicacion del dispositivo Standard ((*))
Categoria de empleo AC3
Composicion de equipos Contactor

Earth terminal ((*))
Neutral terminal ((*))
Themal overload relay ((*))

Rango de ajustes de proteccion 12..16 A

térmica
Potencia del motor en kW 4 kW en 240 V AC 50/60 Hz
7.5 kW en 415V AC 50/60 Hz
7.5 kW en 380/400 V AC 50/60 Hz
3,7 KW en 220/230 V AC 50/60 Hz
[Uc] control circuit voltage 220 V AC 50/60 Hz
Tipo de control Botén pulsador Inicio verde | (Cerrado)
Botdn pulsador stop/reset ((*)) rojo O (Abierto)
Complementario
Senalizaciones en local En funcionamiento, estado 1 LED - tipo de cable: amarillo)

Numero de entrada para cables 2 entrada de cable: ISO20 parte superior
2 entrada de cable: 1ISO25 parte superior
2 entrada de cable: Pg 13 parte superior
2 entrada de cable: Pg 21 parte superior
2 entrada de cable: 1SO20 parte inferior
2 entrada de cable: 1SO25 parte inferior
2 entrada de cable: Pg 13 parte inferior
2 entrada de cable: Pg 21 parte inferior
2 entrada de cable: Pg 16 parte superior
2 entrada de cable: Pg 16 parte inferior

Ancho 78 mm

Altura 160 mm

Profundidad 108 mm

Peso del producto 0.6 kg
Grado de proteccion IP IP65 acorde a IEC 60529
Normas IEC 60947-4-1
Temperatura ambiente de -5..40°C
funcionamiento
Caracteristicas ambientales Ambiente estandar
Certificaciones de producto UKCA

Pagina 84 de 114



Especificaciones técnicas para el MANTENIMIENTO DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA "TC
BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

ACOMETIDAS ELECTRICAS

7.8 SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE 2 NO. 10 CUXTHWNXAWG FASES + 1
NO. 12 CUXDESNXAWG TIERRA, (TC, PE, HF, FR, LS, APTO PARA BANDEJA PORTACABLE, LIBRE DE
HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE HUMOS), INCLUYE BORNAS, TERMINALES
Y DEMAS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION YPUESTA EN
SERVICIO.

Medida y forma de pago
La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado

GENERALIDADES

Los conductores utilizados para las redes eléctricas, seran en cable de cobre blando con aislamiento
tipo THHN para 600 Voltios en los diferentes calibres solicitados hasta el calibre No. 10 AWG con
una temperatura de operacién de 90 grados. Para salidas internas de luminarias y tomas
monofasicas sera en alambre de calibre No 12 de cobre blando con aislamiento tipo THHN para 600
Voltios.

El minimo calibre serd No. 12 AWG THHN-Cu para las instalaciones de alumbrado y las instalaciones
de fuerza, como conductor de fase o neutro; para la continuidad de la puesta a tierra se puede
utilizar No. 12 AWG-Cu aislado THHN verde. Lo anterior siempre que no se especifique otro tipo de
conductor en los planos.

Los cables o alambres que se utilicen en las instalaciones de alumbrado, tomacorrientes, salidas de
fuerza y acometidas, deberdn ser de cobre rojo electrolitico 99 % de pureza, temple suave, y
aislamiento termoplastico resistente a la humedad, en el cual debe tener impreso en su cubierta
exterior en intervalos no mayor de dos (2) metros la marca, afio de fabricacién, el material del
conductor, tipo de cableado, calibre en AWG, material de aislamiento (tipo THHN), voltaje de
operacion (para 600 voltios), y temperatura de operacion (90 grados centigrados).

Todas las derivaciones o empalmes de los conductores deberdn quedar dentro de las cajas de salida
o de paso y en ningln caso dentro de los tubos. Entre caja y caja los conductores seran tramos
continuos.

Todas las conexiones de las cajas de derivaciones correspondientes a los sistemas de alumbrado y
tomacorrientes hasta el No 10 AWG se haran entorchdandolos y asegurdndolos con conector tipo
resorte de referencia 3M o de caracteristicas similares o superiores.

Sin excepcidn todas las conexiones de cables cuyos calibres sean superiores al No 10 AWG, se
haran mediante bornes terminales o especiales para tal fin.

La punta de los cables que entran al tablero se dejard de suficiente longitud (medio perimetro de
la tapa del tablero respectivo) con el fin que permita una correcta derivacion del mismo; en todas
las cajas deben dejarse por lo menos 30 cm para las conexiones de los aparatos correspondientes.
Para la identificacién de los diferentes circuitos instalados dentro de un mismo tubo o conectados
al mismo tablero de cargas, se usaran los siguientes colores:

NEUTRO: blanco.
TIERRA: verde.
FASES: A. Amarillo.
B. Azul.
C. Rojo.
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Cuando en el mercado no exista disponibilidad de conductores en los colores solicitados, la
supervisién autorizara su identificacion perimetral con una franja de dos (2) cm. de ancho en el color
indelebles respectivo, aplicada en los extremos vy sitios visibles del conductor.

Todas las lineas de tierra que se han dejado en las tuberias se fijaran por medio de un conector
apropiado en cada conductor, al barraje de tierra del tablero (aislado del barraje de neutro).
Conductores de neutro o tierra superiores al No 8 AWG deberan quedar marcados en sus extremos
y en todas las cajas de paso intermedias.

Durante el proceso de colocacidn de los conductores en la tuberia no se permitira la utilizacion de
lubricantes de ninguna especie.

Para la instalacion de conductores dentro de la ducteria se deberd revisar y secar si es el caso las
tuberias donde se hubiera podido entrar agua. Igualmente este proceso se debe ejecutar
Unicamente cuando se garantice que no entrara agua posteriormente a la tuberia o que el desarrollo
de los trabajos pendientes no dafara los conductores.

El valor del metro lineal de acometida, debe incluir el nimero de conductores y calibres indicados
en el listado de cantidades de obra y los porcentajes de incidencia por concepto de bornes
terminales, correas de amarre, marquillas para identificar y marcar cada conductor, conectores,
instalacidn, pruebas, etc.

El calibre y nimero de conductores serd de acuerdo al listado de cantidades de obra en
concordancia con los planos y detalles.

Las acometidas deberdn cumplir con lo establecido en las siguientes normas: RETIE, ICONTEC:
2050,1630, 1125, 979, 369, 470, y la NEMA TC-6.

El pago serd de acuerdo a la Unidad de medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de
obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucidn,
suministrando el personal, equipo, herramienta y otros.

ACOMETIDAS, ALIMENTADORES Y CIRCUITOS RAMALES

El conductor empleado para disefio y construcciéon de acometidas, alimentadores y circuitos ramales
debera cumplir con lo consignado en estas especificaciones.

El contratista debera someter a revisién de la Supervisién las memorias de calculo de conductores
disefiados para ser empleados en acometidas, alimentadores y circuitos ramales, lo que deberd
corresponder con lo indicado en planos, cuadros de carga y diagramas unifilares. Dichas memorias
incluyen los calculos que permitan determinar los criterios empleados para la seleccion de
protecciones (incluyendo la temperatura maxima de operacion).

Las bornas, empalmes premoldeados y demas elementos a ser empleados con el cableado, deberan
ser para operacion a 75 oC (si el conductor es de capacidad mayor o igual a 100 Amp) y de 600C
(para conductores de capacidad menor a 100 Amp).

Para el disefio de la acometida de media tensidn se tendra en cuenta el resultado de la preliminar
aprobada por la supervision y/o Interventoria.

CALIBRE DEL CONDUCTOR DEL ELECTRODO A BARRAJE DE TIERRA DEL TABLERO
Cable trenzado cobre desnudo 7 hilos, calibre de acuerdo a planos, diagramas unifilares y lo
considerado en la Tabla 250-94 NTC-2050 para tableros.

El conductor del electrodo de puesta a tierra que va al barraje de tierra de tablero, deberd conectarse
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directamente o por medio de barraje equipotencial al electrodo de puesta a tierra. No se permite
empalmes en estructura. Todo la ducteria metalica debera estar debidamente aterrizada y
conectorizada al barraje de tierra de cada tablero principal o de iluminacion.

Los conductores para el tendido aéreo en media tensién de configuracion tangencial, deberdn
cumplir las siguientes caracteristicas:

Aluminio desnudo con refuerzo de acero galvanizado.

Deberd ser similar a la linea CENTELSA, calidad equivalente o superior.

Debe cumplir con las normas RETIE, ASTM B-232, NTC-30 y debe demostrar la certificacidon de
producto de conformidad de Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

Aspectos a tener en cuenta para los Conductores

Acometidas, Alimentadores y Circuitos Ramales
El conductor empleado para disefio y construccién de acometidas, alimentadores y circuitos ramales
debera cumplir con lo consignado en estas especificaciones.

El contratista deberd someter a revisién de la Supervisidon las memorias de calculo de conductores
disefiados para ser empleados en acometidas, alimentadores y circuitos ramales, lo que debera
corresponder con lo indicado en planos, cuadros de carga y diagramas unifilares. Dichas memorias
incluyen los calculos que permitan determinar los criterios empleados para la seleccién de
protecciones (incluyendo la temperatura maxima de operacién).

Las bornas, empalmes premoldeados y demas elementos a ser empleados con el cableado, deberan
ser para operacidn a 75 oC (si el conductor es de capacidad mayor o igual a 100 Amp) y de 600C
(para conductores de capacidad menor a 100 Amp).

Para el disefio de la acometida de media tension se tendrd en cuenta el resultado de la preliminar
aprobada por la supervision y/o Interventoria.

Calibre del Conductor del Electrodo a Barraje de Tierra de tableros
Cable trenzado cobre desnudo 7 hilos, calibre de acuerdo a planos, diagramas unifilares y lo
considerado en la Tabla 250-94 NTC-2050 para tableros.

El conductor del electrodo de puesta a tierra que va al barraje de tierra de tablero, deberd conectarse
directamente o por medio de barraje equipotencial al electrodo de puesta a tierra. No se permite
empalmes en estructura. Todo la ducteria metalica debera estar debidamente aterrizada y
conectorizada al barraje de tierra de cada tablero principal o de iluminacidn.

Los conductores para el tendido aéreo en media tensién de configuracion tangencial, deberdn

cumplir las siguientes caracteristicas:

e Aluminio desnudo con refuerzo de acero galvanizado.

e Deberd ser similar a la linea CENTELSA, calidad equivalente o superior.

e Debe cumplir con las normas RETIE, ASTM B-232, NTC-30 y debe demostrar la certificacion de
producto de conformidad de Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.
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Recomendaciones para la instalacidon de cables
Una instalacion 6ptima se obtiene de las buenas practicas aplicadas por el instalador acorde con los
estandares que exige el RETIE y la NTC 2050.

Para realizar una instalacion se debe contar con el equipo adecuado, el personal idéneo y con el
seguimiento de los procedimientos normativos.

Durante la instalacién de los cables se deben considerar los pardmetros minimos de instalacion.

Recuerde seleccionar el tipo de cable que se ajuste a la aplicacién requerida y tenga en cuenta los
siguientes parametros antes de realizar la instalacién de acuerdo con el cable seleccionado:

e Minimo radio de curvatura:

Cuando se instalen conductores, se debe respetar el radio minimo de curvatura para evitar dafios en el
aislamiento del conductor (RETIE 20.2.9 d). Las curvas o codos de los conduit en PVCy metdlicos ya han
tenido en consideracion este aspecto, sin embargo el instalador debe hacer un chequeo.

De otro lado, en las partes de la instalacion en donde el cable no va en ducto (tableros y cajas de paso)
es imprescindible hacer el célculo y no instalar el cable sobrepasando los minimos radios de
curvatura.

Se recomienda seguir los siguientes pasos para encontrar el minimo radio de curvatura:

1. Mida el didametro del conductor usando la galga o consulte el catdlogo del fabricante.

2. Determinar el minimo radio de curvatura de los cables haciendo uso de la tabla F-1 Cables de
potencia no apantallados sin forro metalico o armadura de la NTC 1099-1, en donde se debe
multiplicar el diametro encontrado de acuerdo a la siguiente tabla:
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Diametro total del cable

S T
conductor

254y 1,000y 254- 1,001- 50,8y 2,001y
menores menores 50,8 2,000 mayores mayores

Pulgadas | Radio de curvatura minimo como muitiplo del diametro del
=1
431y 0,169y 4 5 6
menores menores
432y 0,170y 5 6 7

mayores mayores

El resultado de la multiplicacién indicara el radio de curvatura, si no se respeta el radio minimo de
curvatura, se corre el riesgo que el aislamiento sufra una extensién en la parte externa del doblezy
una compresion en la parte interna que pueda generar un debilitamiento y una posible fractura del
aislamiento.

e Corriente de diseio

Los conductores eléctricos no deben operar a una temperatura mayor a la de disefio del elemento
asociado al circuito eléctrico (canalizaciones, accesorios, dispositivos o equipos conectados) que
soporte la menor temperatura, la cual en la mayoria de equipos o aparatos no supera los 60°C, de
acuerdo con el articulo 110-14 Cde la NTC 2050 y el numeral 20.2.9 f del RETIE.

e Ocupacién de ductos

Es necesario conocer la capacidad maxima de conductores que pueden ir dentro de una canalizacion
con el propdsito de evitar atascamientos, elevacién en la temperatura, entre otros. Ademas se debe
cumplir con lo establecido en la norma NTC 2050: Capitulo 9, tabla 1 donde se indica la maxima

ocupacion de los tubos.
FACTOR DE LLENADO

Nomerode Uno Dos Mas de

conductores dos
394y 53% 31% 40%
menores

Consideraciones previas a la instalacion de Cables
Verificar el estado de los ductos, en especial la limpieza del interior, para evitar que elementos
extrafios o protuberancias puedan causar dafio al cable en el momento de la instalacién.

Es recomendable usar una guia apropiada para el tipo de longitud del cable a instalar para
asegurar una adecuada tension de halado y un deslizamiento apropiado al interior de los ductos,
en caso de ser necesario se puede aplicar sustancias certificadas con base en silicona para
disminuir la friccién entre el aislamiento y la pared del ducto.

Es una practica usual pero no recomendable “enderezar” el cable (que se ha extraido de un rollo
estatico sin girar, lo cual forma ondas o torsiones) por medio de aplicar el método del “latigo” es
decir una longitud de cable se golpea bruscamente contra el piso y el cable queda “derecho”. Esto
por supuesto puede ocasionar pérdida de la adherencia del aislamiento sobre el conductor y
posibles fracturas del aislamiento, para este fin se pueden utilizar enderezadores con base en
rodillos, sin embargo, este enderezamiento puede hacerse de forma manual sin sobrepasar la
maxima tension de halado
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Cables con cero y/o bajo contenido de halégenos

Los cables con cero y/o contenido de halégenos son fabricados con un aislamiento especial, que
garantiza baja emisiéon de humo, baja corrosién y baja toxicidad., los cuales deben ser usados en
edificios y lugares con alta concentracion de personas, certificados por el CIDET y cumpliendo con
los requerimientos del RETIE.

e (Qué son los halégenos?

Son compuestos que en caso de incendio presentan un excelente comportamiento frente a la llama
provocando emisidn de humos densos, tdxicos y corrosivos que ocasionan efectos negativos al ser
humano y a los equipos electrdnicos.

e iQué es un cable libre de halégenos?

Un cable libre de halégenos (Halogen Free - HF) es aquel en el que sus componentes plasticos
(aislamiento y chaqueta) estan hechos de compuestos retardantes de la llama (Flame retardant - FR)
y con baja emision de humos (Low Smoke).

e Exigencias del RETIE acerca de los cables con cero contenido de halégenos
El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE en su Numeral 20.2.9 Requisitos de
instalacidn literal G modificado mediante Resolucidn N° 4 0492 del 24 de abril de 2015:

g. En los edificios que utilicen ascensores o en lugares con alta concentracién de personas, tales como
los listados en la seccion 518 de la NTC 2050 y salones comunales de edificaciones residenciales,
se deben utilizar conductores eléctricos con aislamiento o recubnmiento de muy bajo contenido de
halégenos, no mayor a 0,5%, no propagadores de llama y baja emision de humos opacos,
certificados segun las normas aplicables, tales como IEC 80754-1-2 para el contenido de halégenos,
acides y conductividad de humos, IEC 331, IEC 332-1, IEC 332-3 para retardo de la llama, IEC
61034-2 para opacidad o normas equivalentes como UL 2556 o NTC 5788".

Los conductores de fos cables de bajo contenido de halogenos, deberan ser del tipo cableado, no se

admiten conductores solidos?'.
e Aplicaciones
De acuerdo al Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas en su Numeral 28.3.3 Lugares con alta
concentraciéon de personas RETIE 2013, Resoluciéon N° 9 0907 del 25 de octubre de 2013

Esta seccion aplica a instalaciones electricas en lugares con alta concentracion de personas, es decir
aquellos lugares que en cualquier momento se puedan reunir simultaneamente mas de 50 personas,
tales como son sitios de reuniones publicas, grandes supermercados, lugares de espectaculos como
teatros, areas de audiencias de cine o televisién, carnavales, circos, ferias y espectaculos similares,
auditorios, boleras, comedores publicos, cuarteles, gimnasics, iglesias, museos, pistas de patinaje,
restaurantes o centros de comidas, salas de conferencias; salas de espera de aeropuertos, puertos y
estaciones de transporte masivo, salas de exhibicion, salas de juegos, salas de reuniones, salas de uso
multiples, salas de velacion, salones de baile, y en general los considerados en las secciones 518, 520 y
525, 530 det Codigo Eléctrico Colombiano (NTC 2050, Primera Actualizacién).

Por lo anterior se deberan instalar cables con cero contenido de halégenos en lugares con alta
concentracién de personas, segun la NTC 2050 (seccion 518, 520, 525 y 530) en:

- Salones comunales

- Hospitales

- Centros educativos

- Teatrosy auditorios

- Discotecas
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Centros comerciales
- Supermercados

- lglesias

- Gimnasios

- Restaurantes

- Aeropuertos

Entre otros

e Caracteristicas

Los cables deben cumplir con las exigencias del RETIE en cuanto:

- Baja emision de humos (LS — Low Smoke), baja corrosién y baja toxicidad.

- Alta retardancia a la llama (FR — Flame Retardant).

- Sin contenido de plomo, halégenos, azufre y antimonio.

- Adecuada resistencia a agentes externos (rasgado, impacto, abrasidn, rayos solares y
humedad).

Aptos para uso en bandejas portacables (CT-Cable Tray).

Eldnale

Libre de Baja acidez a opacidad Baja acidez No propagador ~ No propagacitn
haldgenos y corrosividad e humos y corrosividad de la llama del incendio
de gases emitidos de humos

e |dentificacién y marcacién de un cable tiene cero contenido de halégenos

Para identificar que un cable es cero haldgenos debe tener la siguiente nomenclatura en la
marcacién:HFFR-LS,es decir, que tienen cero contenido de halégenos (HF- Halogen Free), son
retardantes a la llama (FR-Flame retardant) y tienen baja emision de humos (LS-Low smoke):

AWG CuHFFRLSB00V75°C

e Pruebas de Laboratorio

Este tipo de cable debe cumplir todos los requisitos exigidos en las normas IEC 60754-1-2, IEC 61034-
2, IEC 331, IEC 332-3, IEC 332-1, UL 2556 o NTC 5786, por lo que se exige que estos conductores
cuenten con los certificados de pruebas realizadas por laboratorios acreditados, donde se describa
el comportamiento del aislamiento y la chaqueta del conductor con respecto a las condiciones
frente al fuego, como lo son:

- Contenido de haldgenos

- Contenido equivalente de 4cido

- PH minimo de los humos

- Conductividad maxima de los humos
- Transmitancia
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- El comportamiento del cable ante el fuego es evaluado como un todo, mediante la prueba de
propagacion de incendio en bandeja vertical (Tray Cable).

Pruebas de laboratorio

Norma
ICEA S-95-658 y
S-73-532

Contenido equivalente de

acido (max.) 2:007%
Contenido de halégeno
(max.) 0.20%
DS4
50
Generacion imax)
de humos

Dm (max.) 250

Prueba bandeja vertical Debe

del cable cumplir
SALIDAS ELECTRICAS INSTALADAS EN DUCTERIA CONDUIT E.M.T., PVC (INCLUYE VALOR DE LA
TOTALIDAD DE TRAMOS DE DUCTERIA, CABLEADO, CAJAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS EN CADA
SALIDA - NO SE HARAN PAGOS POR ACOMETIDAS PARCIALES)

Generalidades
Consideraciones Técnicas para las diferentes salidas:

Cajas para salidas:

Las cajas seran fabricadas en lamina C-R calibre minimo No. 20 y llevardn una capa de galvanizado

electrolitico.

e Cajas galvanizadas de 2" x 4" (Ref. 5800) para todas las salidas de tomas monofasicas dobles,
interruptores sencillos, salidas especiales donde se interconecten maximo dos ductos de @
1/2”, etc.

e (Cajas galvanizadas de 4" x 4" (Ref. 2400) para todos los interruptores, tomacorrientes y salidas
especiales que no estén incluidos en el caso anterior y se proveeran del correspondiente
suplemento.

e (Cajas galvanizadas octagonales de 4" para todas las salidas de lamparas, bien sea en el techo o
aplique en el muro.

e (Cajas galvanizadas de 4" x 4" de doble fondo, para todas las tomacorrientes y salidas especiales
bifasicas y trifasicas que no estén incluidos en los casos anteriores y se proveeran del
correspondiente suplemento.

En todas las cajas se fijara la linea a tierra por medio de un tornillo. Todas las tapas de
Las cajas, asi como de aparatos que se instalen deberdn ser niveladas y a ras con las paredes donde
se instalen.

Salidas eléctricas para tomacorrientes, interruptores.

Tanto los tomacorrientes, salidas de alumbrado, interruptores, aparatos para salidas especiales
(toma coaxial, voz/datos) y controles de alumbrado deberan ser de la linea LEVITON, o similar con
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un precio equivalente en el mercado, del tipo de incrustar, de primera calidad y guardaran
homogeneidad en sus colores y acabados.

Para las salidas eléctricas, se debe incluir en cada APU, ademas del costo del aparato respectivo
(tomacorriente, ldmpara, plafén, interruptor, equipo, wallplate, etc.) la incidencia en el valorunitario
de los materiales necesarios de cableado, puesta a tierra, ducteria, cajas galvanizadas, codos,
uniones, boquillas, tuercas, contratuercas, suplementos, conectores, bornes, marquillas, correas,
empalmes, bases, etc.

Tanto la supervision como el contratista deberdn estar atentos a respetar el cédigo de colores

establecido para las salidas eléctricas del proyecto, sin afectar la especificacién eléctrica del

elemento y considerando el costo de mercado de los elementos contemplados.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Para el tendido de las salidas de fuerza y alumbrado se utilizara ducteria conduit PVC en los
calibres especificados.

e Lassalidas de tomacorrientes estaran a 0.4m del nivel del piso terminado y a 0.1m del nivel de
mesones terminados.

e Todas las salidas deberan estar puestas a tierra a través de un conductor de cobre.

SALIDAS CON CAJA TIPO RAWELT PARA TUBERIA EMT.

Seran del tipo intemperie con recubrimiento exterior en PVC e interior de uretano purpura.

A prueba de aéreas corrosivas.

Recubrimiento PVC: 40 mm minimo.

Uretano purpura: 2mm minimo.

Mangas en las entradas para un sellado hermético.
Material: Aluminio inyectado a presidn.

Tornillos de acero inoxidable.

Tornillo de tierra pasivado incluido.
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N Medida Volumen | Pesox 100 pzas.
Bocas Catdlogo Cédigo nominal

Hub size
Hubs Catalo
! Code mm | inch | cm3 [cu.in | ko | Lb

RR-0505-PC | 01.07.2802.PC [ 12.7 | 1/2 [308.3 | 18.8 [ 33.4 | 734
Arriba/Top 1 RR-0506-PC | 01.07.2803.PC | 19.0 | 3/4 [308.3 | 18.8 | 343 | 75.4
RR-2631-PC | 01.07.2806.PC (254 | 1 [246.0| 15.0 [ 416 | 915

Volume  |Weight x 100 pes,|

. RR-0470-PC | 01.07.2790.PC | 12,7 | 1/2 [300.1 | 18.3 | 35.1 | 77.2
Arriba/Top 1
: Abajo/Bottom 1 RR-0471-PC | 01.07.2791.PC [ 19.0 | 3/4 |295.2 | 18.0 | 36.1 | 79.5
\ RR-2742-PC | 01.07.2807.PC|25.4 | 1 |[246.0| 15.0 | 43.3 | 95.3

Caracteristicas

Los cables exZhellent BW cumplen con las exigencias del RETIE tienen:

Baja emision de humos (LS — Low Smoke), baja corrosion y baja toxicidad.

Alta retardancia a la llama (FR — Flame Retardant).

Sin contenido de plomo, halégenos, azufre y antimonio.

Adecuada resistencia a agentes externos (rasgado, impacto, abrasidn, rayos solares y humedad).
Aptos para uso en bandejas portacables (CT-Cable Tray).

Baja acidez Baja opacidad BaJa acidez No propagador No propagaclén
y corrosividad de humos y corrosividad del incendio
de gases emitidos de humos

Se debera incluir el resane pafiete y pintura de la zona afectada con los mismos acabados de la zona
a intervenir

7.9 SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE SALIDA PARA LUMINARIA SYLVANIA
LED HIGHBAY 150W CW GC350 60D, 100-240V, 5700K, 18700 LM, INCLUYE TOMA, CLAVUA, SALIDA
EN 2 NO. 10 CUXTHWNXAWG FASES + 1 NO. 12 CUXDESNXAWG TIERRA, (TC, PE, HF, FR, LS, APTO
PARA BANDEJA PORTACABLE, LIBRE DE HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE
HUMOS), INCLUYE BORNAS, TERMINALES ACCESORIOS DE MONTAJE Y SUJECION PARA QUEDAR
PLENAMENTE SUJETADA A LA ESTRUCTURA EXISTENTE, GUAYAS, CAJA TIPO RAWELT Y TODO LO
NECESARIO PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

Medida y forma de pago

La medida serd en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado
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DATOS OPTICOS

DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura de color 5700 K Acabado Gris Potencia de entrada 150 W
Flujo luminoso 18700 Im Grado de proteccion IP65 Tension de operacion 100-240 V 50/60 Hz
Angulo de apertura 60° Dimensiones (DxH) ®360x175 mm Corriente de entrada 068A@220V
Tipo de distribucion Directa simétrica Peso neto 41Kg Factor de potencia >0.95
Reproduccion de color (IRC) 70 Tipo de montaje Suspender Distorsion arménica (THD)  <20%
Vida util 50000 h L70 Chasis Aluminio Tipo de driver Comiente Constante
Eficacia 125 Im/'W Tipo de lentes PMMA Atenuable NO

Temperatura de operacion Ta -25°C ~ +45°C
DIMENSIONES FOTOMETRIA

<
{ R 0

[T

SESSSNWY [ 0 it

*r

te
g

o/dm - 100%

TC0- I —— -2

La luminaria debera tener caracteristicas técnicas iguales o superiores a la luminaria anteriormente
descrita.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una
nueva simulacion, la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién
y Alumbrado Publico (RETILAP) para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a
los demds calculos reanalizados para acometidas, protecciones, ductos, etc., la propuesta debera
ser remitida al disefiador para su revision, aprobacion, visto bueno, ademas debe contar con el
aval de la supervision (en caso de que aplique) antes de ser enviada al diseiiador.

PROTECCIONES, PARARRAYOS Y PUESTAS A TIERRA
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7.10  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
CAPACITIVO, MEDIANTE DRENADOR DE SOBRETENSIONES POR DISPERSION (DSD), A TRAVES DE UN
POZO DE PUESTA A TIERRA CAPACITIVO VERTICAL DE 90KG, EL CUAL INCLUYE, 6 BOLSAS DE SUELO
ARTIFICIAL DE BAJA IMPEDANCIA Y ALTA CAPACITANCIA POR 15 KG, UN ELECTRODO DE LAMINA DE
COBRE DE 6 METROS DE 25X2 MM CERTIFICADA BAJO NUMERAL 15,3 DEL RETIE, 90 GR DE
SOLDADURA EXOTERMICA APLICADA, CAJA DE INSPECCION DE 30X30 CM CON MARCO, TAPA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTO INSTALACION FUNCIONAMIENTO Y PUESTA EN SERVICIO.
EL SUELO ARTIFICIAL DEBE CUMPLIR CON LO SIGUIENTE:

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

-DENSIDAD APARENTE: 1,2-1,6 GR/CC

-RANGO PH: 7,5-13,5

-CALOR ESPECIFICO: 100W SG/GR 70°C

-COLOR: OCRE VERDOSO

Medida y forma de pago
La medida sera en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor
unitario pactado

El drenador de sobretensiones por dispersion (DSD) es un mecanismo disefiado de forma tal que
selecciona el ancho de banda de la energia destructiva, proveniente de una descarga atmosférica
o de una sobretensién en la red, dirigiéndola a tierra, evitando asi danos en los equipos y
protegiendo la vida humana.

Objetivo
e Control de sobretensiones.
e Conversion de energia eléctrica en calor por medio del suelo natural
e Disminucion del valor de resistencia estacionaria utilizando el concepto de interconexién
de tierras, lo cual conlleva a la utilizacidn de una gran cantidad de cobre enterrado,
siendo imposible en algunos terrenos de alta resistividad comunes en nuestro medio
e Dar referencia al sistema eléctrico.

El suelo artificial debe cumplir con lo siguiente:
Propiedades fisicas y quimicas

-Densidad aparente: 1,2-1,6 gr/cc

-Rango PH: 7,5-13,5

-Calor especifico: 100w Sg/gr 70°C

-Color: Ocre Verdoso

-Aspecto: Gel

Propiedades Eléctricas

-Resistividad: 12-40 Ohm-cm

-Permitividad Relativa: 2,5 X 10E7

Dispositivo para pozo vertical capacitivo, estda compuesto por espiras de lamina de cobre que

rodean un nucleo o cilindro de malla metalica, con el que se mantiene una separacion mediante
listones de madera dispuestos longitudinalmente.
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DISENO SPAT POR CAPACITANCIA

CARGAS Hasta 1 KW 1-5KW 5-10 KW 10 - 30 KW

Cantidad 2 Dosis 3 Dosis 6 Dosis

Profundidad
del foso

POZO
VERTICAL
CAPACITIVO

Diametro
del foso

Altura del

dispositivo 70 cm

Profundidad
del foso

POZO
PLANO
CAPACITIVO

Dimensiones

del foso 40"80 cm

60*70 cm

Dimensiones del

"
dispositivo 40*80 cm

60*70 cm

Instalacidn Pozo Vertical

Ubique el drea en la que instalard el sistema de puesta a tierra y elija uno de los 3 métodos de
instalacidn, estos dependerdn del area disponible, tipo de terreno a excavar y capacidad de
almacenamiento, los cuales pueden verificarse y ajustarse acorde a la tabla.

Observaciones
No se debe mezclar con otros tipos de elementos como tierra negra, azufre, carbdn, bentonita, sales
minerales, etc., puesto que disminuye o anula su efectividad.

Debe disolverse Unicamente en agua comun, en las cantidades descritas en cada uno de los métodos
de instalacion.

La cantidad minima por foso es de una dosis.
Instalacidn en Pozo Vertical Capacitivo

Materiales:
Suelo artificial, dispositivo de puesta a tierra vertical, agua, soldadura exotérmica y cable de cobre
conductor a tierra aislado.

Procedimiento:

1. Excave un foso circular de acuerdo a la tabla.

2. Disuelva 3 Kg de Suelo artificial en un balde con 5 litros de agua e impregne las paredes del foso
con esta mezcla liquida.

3. En un recipiente grande, prepare una mezcla homogénea en proporcion de una dosis de Suelo
artificial por 5 litros de agua hasta llegar a una consistencia espesa, desmenuzando el material y
mezclando fuertemente.
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4. Ubique el dispositivo de puesta a tierra en el centro del foso, rellene el nicleo del dispositivo con
tierray vierta la mezcla homogénea de Suelo artificial en el espacio entre las paredes y el dispositivo,
dejando libres los ultimos 40 a 60 cm del foso.

5. Conecte la lamina de cobre del dispositivo al cable conductor a tierra usando soldadura
exotérmica.

6. Rellenar con suelo natural, compactando Unicamente cuando termine de tapar el foso.

Dispositivo de puesta a tierra yertlcal Baiio vortibal cipaciiive

=3 #——— Superficie

Malla Metalica ~ Conduclor a tierra
Cold Rolled
- Mezcia tiquida
Suelo Natural

Liston separador
- Soldadura exotermica

—— Dispositivo vertical
de puesta a berra

Lamina de cobre
Certificado RETIE
#06799

- -Suelo
- Suelo Naturat

Instalacién en Pozo Plano Capacitivo

Materiales:

Suelo artificial, Dispositivo de puesta a tierra plano (Formado por la lamina de cobre y tubos en PVC
de %"), agua, malla Cold Rolled de 5*5mm, soldadura exotérmica y cable de cobre conductor a tierra
aislado.

Nota: De ser necesaria la medida de capacitancia, se debe conectar un cable de cobre # 12 AWG
aislado a cada malla metalica, con longitud tal que sobresalgan a la superficie.

Procedimiento:

1. Excave un foso plano de acuerdo a la tabla.

2. Disuelva 3 Kg de Suelo artificial en un balde con 5 litros de agua e impregne las paredes del foso
con esta mezcla liquida.

3. En un recipiente grande, prepare una mezcla homogénea, esta vez en proporciones de una dosis
de Suelo artificial por 3 litros de agua hasta llegar a una consistencia espesa, desmenuzando el
material y mezclandolo fuertemente.

4. Ubique en el fondo del foso una malla metdlica Cold Rolled (5*5mm) que ocupe toda la base y
vierta por encima una capa de aproximadamente 2.5cm de la mezcla homogénea de Suelo artificial,
cubriéndola completamente.

5. Sobre la capa de Suelo artificial colocar cilindros de PVC de 2”x 1.5 cm altura. Como alternativa se
pueden reemplazar los cilindros de PVC por listones de madera o largueros en PVC.

6. Conectar la ldmina de cobre del dispositivo de puesta a tierra al cable conductor a tierra por medio
de soldadura exotérmica.
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7. Colocar el dispositivo de puesta a tierra apoyado en los cilindros de PVC, impidiendo que la malla
y la ldmina de cobre del dispositivo de puesta a tierra entren en contacto. Encima de la lamina de
cobre, colocar cilindros de PVC de 2”x 1.5 cm de altura. Como alternativa se pueden reemplazar los
cilindros de PVC por listones de madera o largueros en PVC.

8. Extienda otra capa aproximadamente 2.5 cm Suelo artificial mezclada, cubriendo completamente
la [dmina de cobre del dispositivo de puesta a tierra.

9. Colocar otra malla metalica Cold Rolled (5*5mm) que cubra la Suelo artificial sobre el dispositivo
de puesta a tierra, impidiendo que la malla y la Id&mina de cobre del dispositivo entren en contacto.
10. Rellenar con suelo natural, compactando Unicamente cuando termine de tapar el foso.

Malla Mstalica

Cold Rolled Superficle  Mezcla |lquida Conductor a tierra

40 cma 60 cm

Lamina de cobre
Certificado RETIE
#06799

Liston separador
Suelo Dispositivo pano  Hidrosolta®  Soldadura
Natural  Ce puesta atiera exatérmica

Soldadura exotérmica aplicada 115 gr de Tecnoweld
El material soldante se suministra identificado con el nUmero de catalogo y cantidad.

El material soldante, es una mezcla de d6xido de cobre y aluminio que requiere mds de 870 2C para
encenderse. El polvo color plateado que se encuentra aparte, es el INICIADOR de la reaccién, el cual
se enciende con el chispero o encendedor.

Caja de inspeccion prefabricada de 30x30 sequn RETIE para puesta a tierra, incluye marco y
tapa

Caja de inspeccidn prefabricada en cemento o fibra de vidrio de 30*30 cm para inspeccion de las
puestas a tierra.

Caja de inspeccion con marco metdlico y tapa
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Pruebas
Finza i flecha va hacks 1a carga)

v
Cable Cu Desn 20
{Pozo)

RESISTENCIA
10 ochmios
110v

Cable N° 12 AWG
{Malay

Formula:

C= Qx1000 0\
377 V? Amperimetro

C=Capacitanciz (mili faradios) Nota:

QeResultado del Fluke {var.) Amtes de realzar Ja madicién, desconactar
VeResultade de Amperimetro {voitios) los egquipos dal barraje.

Al realizar la medicion aislar ¢f cabie desnudo de la
superficle (no debe taner contacte con el suele).

Si el resuftado del voltaje es menor que 0.2 V,
revisar la posicion de las mallas {corte),

DIAGRAMA PARA MEDICION DEL VALOR DE CAPACITANCIA

POZO (Kg) | MEDIDA | C(mF)*
15 7
30 10
45 15
60 20
i) 25
90 31
120 53

*Nota: aplica para resistividades

mayores a 100 Ohm*m.
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8. COMUNICACIONES: REDES, VOZ Y DATOS (N/A)
9. INSTALACIONES MECANICAS (N/A)
10. PANETES (N/A)

18. CUBIERTAS

18.1 Suministro e instalacion de cubierta, inyectado en linea continua con poliuretano expandido
de alta densidad 38kg/m3, cara externa en calibre 24 e interna en calibre 24 en aluminio
prepintado color blanco. ancho util 1 m, espesor 10mm, espuma PUR- libre de HCFC para
proteccion del medio ambiente, ASTM E84, transitable o similar. incluye accesorios de remate y
fijaciones (tornilleria, sellos y ensamble lateral que garantice la hermeticidad del sistema) y
demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Incluye transporte

Consiste en el suministro e instalaciéon de cubierta tipo Panel para cubiertas, tipo sandwich,
inyectado en linea continua con Poliuretano (PUR) o Poli — Isocianurato (PIR) expandido de alta
densidad (38 Kg/m3), cara externa y cara interna en lamina de aluminio prepintado de color blanco,
segln instructivo especificaciones de materiales y colores a emplear en cubiertas y fachadas de las
Unidades Militares Aéreas (UMA) - GA-JELOG-INS-003. El acabado de la cara interna serd
micronervado.

Unidad de medida: M?
18.1.1 Especificaciones:

Pendiente minima recomendada del 5% sin traslapos y al 7% con traslapos (Consulte con su asesor).
Longitud minima de 2,5 metros y maxima segln normas de transporte.

Ancho util de 1.00 m.

Carga admisible segln tabla.

Con espuma PIR a partir de 25 mm de espesor, cumpliendo norma ASTM E84.

Autoextinguible, no propaga la llama.
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18.1.2 Fijacion:

Sistema de fijacion a la vista, compuesto por tornilleria, sellos y ensamble lateral que garantiza la
hermeticidad.

— @ Tornillo con cabeza en PVC o Hexagonal.
— @ Arandela en PVC / Neopreno.

— © Capelote.
k
13—°r| CARA EXTERNA
+ -
42
T /
CARA INTERNA
3333 2333 3332
1000
Peso Wowow W
panel OO T T IO (SEEEREERANNI)
R Kg/m? A A f AF A A T a
Gal.
m /AW | f2heF/BIu | 26/28 120|150 | 60 | 80 [ 100|120 | 150
078 443 823 243 | zo7 | 308[ 259 227 | 210 1.90
1.09 6.25 856 253 218 | 323|273 (239 | 220 1.99
150 5.43 [ 269 235] 344|233 | 258 | 237 [ 213
169 9.56 905 280 | 245] 355 305 | 270 [ 245 [ 220
217 12.20 943 '330| 300| 270] 385( 330 | 230 | 270 [ 240
263 1478 981 320 | 285] 405|350 | 310 [ 285|255
203 1742 | 1019 335 300 425|275 [ 330 200 [ 285
400 247 | 10% | 370 335 470 405 | 365 330 [ 295
181 27729 | Ha 220 | 380 525| 450 | 415 | 380 | 335

18.1.3 INSTRUCCIONES DE MONTAIJE
18.1.4 Cubierta

18.1.4.1 Preliminares
a. Controlar que el almacenamiento haya sido efectuado correctamente.
b. Controlar que la estructura sea posicionada segun el proyecto y que no presente defectos
de planaridad.
¢ Desplazar los paquetes de paneles en proximidad a los puntos de empleo.
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d. Preparar un andamiaje fijo o mdvil, segun la altura a la cual se va a operar, a la distancia de
30/40 cm del filo externo de la estructura de soporte respetando las normas de seguridad
en el trabajo.

18.1.4.2 Levantamiento en sitio

Al momento del montaje, los paneles son llevados en altura con el auxilio de las gruas que
tendran que ser provistas de balancines adecuados al largo de los paneles, de modo tal que
puedan sostener el paquete en dos puntos lejanos cerca de 1/5 del largo total del panel.

™

Para la carga es aconsejable utilizar exclusivamente correas de nylon o eslingas. Se debe evitar el
empleo de sogas de acero. Para evitar el aplastamiento o maltrato de los bordes de los paneles, es
recomendable colocar entre el paquete y las correas unas tablas de madera para proteccion en la
parte inferior y superior del paquete.

Ademads, auxiliar el paquete con una soga, para evitar con esto la oscilacion durante el
levantamiento a la cubierta. (Contraviento).

Los paneles sobre la cubierta tienen que descansar en proximidad a los marcos (porticos)

principales; evitar colocar mas de una fila de paquetes por cada armadura (cercha), y esto con mayor
razon si la estructura principal es con perfiles en frio.

En funcién de la inclinacidn del techo se tendra que asegurar que los paneles no se resbalen, o no
sean levantados por el viento, predisponiendo sistemas idéneos de detencidn.

Posicionado el paquete sea tanto en altura como en tierra, en proximidad a la zona de empleo, en
alternativa a la tradicional operacién ejecutada por los empleados con paso a mano de los paneles,
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es aconsejable el empleo de una preparacion especial de levantamiento y movimiento consistente
en una pareja de pinzas de cerramiento especialmente dimensionadas sobrepuestas con sogas a un
balancin y a su vez llevadas por un medio de levantamiento (grua).

Se muestra a continuacidn una secuencia fotografica del movimiento de un panel de un paquete
situado en tierra hasta su levantamiento sobre la cubierta.
5

18.1.4.3 Preparacion de los paneles

Antes del montaje tiene que ser removida la pelicula protectora de polietileno sobre toda la longitud
del panel. Verificar atentamente que sobre la superficie no existan huellas de adhesivo de la pelicula
protectora. En el caso que se notara la presencia, eliminarlo utilizando un detergente en solucion
acuosa.
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En el caso que la superficie del panel presentara evidentes abolladuras de la lamina, separarlos ya
que estos podran ser utilizados cuando se necesiten medidas mas pequefias en ajustes de la
cubierta.

En aquellos sitios donde resultaran evidentes huellas de derrame de poliuretano en la zona del
traspale longitudinal, los instaladores deben eliminar el exceso de material previo al montaje.
18.1.4.4 Instalacion de los paneles

1. Se realizan todas las operaciones de los puntos 4.1.1, 4.1.2, y 4.1.3 con base en los dibujos
ejecutivos, se colocan todas las molduras complementarias a la instalacion de la cubierta,
como subcumbreras, canales de vierteaguas y todas aquellas molduras previstas debajo del

panel.

Sub cumbrera

Remate longitudinal

Canalén

Terminada la instalacion de las molduras se debe localizar el punto de salida primer (1°) panel.

Direccion del viento
-

»
[ —— Sentido del montaje

Se debe tener siempre presente en la instalaciéon de los paneles, la direccién dominante de los
vientos en la zona donde se construye, para determinar el sentido de montaje de los paneles.

2. Posicionary sucesivamente fijar el panel teniendo en cuenta de controlar su alineacién
con respecto a la estructura de soporte de la cubierta.

3. Solamente para el primer panel realizar la fijacidn en el valle de la primera cresta
alta, por cada polin inferior.
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| |

Remate longitudinal

Polin superior para el anclaje .
de los paneles de pared Estructura

Completar las fijaciones del panel segun cuadro representado en el punto 7.
4. Antes de instalar el segundo panel controlar que lo referido en el punto 3 haya sido
ejecutado.

5. La instalacion del segundo panel se realiza sobreponiendo la cresta vacia sobre la cresta
llena del primer panel.

Rem .!le longitudinal

|'||I Il

u. “ |||
I|I|I||| :||| I ||i ‘.-
.'Il'l 'Il'l |:":'! ||\.|| || |
.i;:i' |||l ||! |||

'_Tl l 1_‘ N

Inicio de montaje

Posicionado el panel, con el auxilio del taladro, predisponer el agujero para la fijacion que tendrd
gue ser perpendicular a la superficie del panel y centrada sobre la cresta alta; para estar seguros
gue esté centrado se usa como guia el clip o capelote.

6. Verificar la perfecta realizacidn de la superposicion controlando que las superficies
externas de los dos paneles contiguos estén a contacto y niveladas.
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TR AL T

7. Se puede prever la siguiente cantidad de fijaciones pasantes:

1.- Apoyos externos de vierteaguas: aplicacién de una fijacidn sobre cada cresta alta.

2ay 2b.- Apoyos interiores: aplicacion de una fijacién sobre las crestas altas de traslape y
aplicacion alternada de una fijacion sobre una de las dos crestas altas centrales.

3.- Apoyos con superposicion en traslape (traslape transversal): aplicacidon de una fijacién
sobre cada cresta alta.

4.- Apoyos externos de cumbrera: aplicacién de una fijacién sobre el valle comprendido
entre las crestas altas.
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. 1

Fijocién sobre todos las crestas altas intercalando uno cresta central

-, -~ - -
| | | | |
. i

| [ |
@ i i P i i P

Fijacién sobre todas los valles entre cresia y cresto alta

Es comun que, para cada proyecto en funcién de las condiciones locales del viento, de la topografia
del terreno y el estudio de las cargas, el proyectista localizara el nUmero de fijaciones a aplicar cuya

funcién es también de reaccionar a las cargas negativas.
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8. Para asegurar un efecto uniforme a los paneles de cubierta, estos son conectados, entre un
poliny otro en el traslape longitudinal con una fijacion de costura de didmetro 1/4” (6.3mm)
y 7/8” (20mm) de longitud del tornillo, mas clip y arandela de neopreno.

. Fijacion autorrescante con
Clip en acero cabeza hexagonal o de PVC
prepintado con —

EPDM incorporade e

Fig. 13

Estructura

9. De modo andlogo se procede con los siguientes paneles hasta el final de la cubierta.

10. Cuando el largo del panel requiere el empleo de mas paneles, se procede a la instalacion de
los mismos por franjas.
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Traslaps ce 0k panskes Linea de cumbrera

Z franja

1* franja

| | - 1 I||-1
Linea de canalan *

Montaje La fecha indica &
traglape transversal

11. Realizar todas las operaciones de los puntos 4.1.1, 4.1.2 y 4.1.3 proceder a la instalacién de

los paneles iniciando de la primera franja de izquierda hacia derecha, obrando segun lo
indicado en los puntos anteriores 1/8.

12. Cubierta la primera franja de paneles se ejecuta la segunda. El traslape transversal entre los
paneles es ejecutado como se ilustra a continuacion.

13. La preparacién del panel para el traslape transversal se realiza como se marca a
continuacion:
EN OBRA

El instalador, con una operacién manual, tendrd que retirar Unicamente la [dmina interior incluida
la parte de espuma dejando asi el panel listo para realizar el traslape.

Hslamietn

Limung etems

En obra el operador tendra que retirar la lamina inferior, realizando corte de ésta y retirar el
poliuretano con el auxilio de una espatula.
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14. Efectuado el traslape de los paneles estos tienen que ser fijados al polin estructural,
poniendo una fijacién en cada cresta alta del traslape transversal como se indica en el punto
7 (detalle 1).

15. Verificar la perfecta realizacion del traslape controlando que las superficies externas de los
paneles contiguos hagan contacto y niveladas como se indica en el punto 6.

16. La superposicion o traslape de la [ldmina superior entre paneles va de un minimo de 200mm
a un maximo de 300mm. El largo del traslape transversal, sera determinada en funcidn de
la inclinacién de la cubierta, de la pendiente.

Para otorgar al traslape una mayor vida a los agentes atmosféricos es recomendable interponer
entre las laminas, aguas abajo y al grupo de fijacion, una o dos tiras de sellador.

17. De la misma manera se continta con los siguientes paneles.

18.1.5 Paredes
Preliminares
a. Controlar que el almacenamiento haya sido efectuado correctamente.
b. Controlar que la estructura sea posicionada segun el proyecto y que no presente defectos
de planaridad.
¢ Desplazar los paquetes de paneles en proximidad a los puntos de empleo.
d. Preparar un andamiaje fijo o mévil, segun la altura a la cual se va a operar, a la distancia de
30/40 cm del filo externo de la estructura de soporte respetando las normas de seguridad
en el trabajo.

Levantamiento en sitio

Los paneles tienen que ser elevados con la maxima atencién evitando arruinar la superficie de los
mismos. Los métodos para efectuar el levantamiento varian en funcién del largo de los paneles y de
la altura a donde tengan que ser movidos para el arranque.

En el caso de una pared con salida con una altura maxima de 1.50mts del plan de arranque y paneles

de largo entre los 4 y 6mts, el levantamiento se puede ejecutar simplemente a mano o con el auxilio
de una soga.
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4 6m

En los casos en que los paneles deban ser levantados a una altura dénde no es posible operar desde
tierra, se aconseja el tiro en alto a través de polea o con grua con el auxilio de un cable provisto de
dos soportes que se utilizan, uno en la parte inferior del panel y el otro con detencién provista de
mango corredizo, que se coloca en la parte superior del panel. Un anillo de seguridad con
mosquetdn y una cuerda guia completan el dispositivo de levantamiento.

Fig. 22

La unidad de medida serd metro cuadrado (M2) recibido a satisfaccion por la Interventoria y/
o supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se
incluyen todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra
calificada, transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud
ocupacional y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervision que a su concepto
sean necesarios para la correcta ejecucién de la obra.

18.2 Suministro e instalacion de mampara cubierta, inyectado en linea continua con poliuretano
expandido de alta densidad 38kg/m3, cara externa en calibre 24 e interna en calibre 24 en
aluminio prepintado color blanco. ancho util 1 m, espesor 10mm, espuma PUR-libre de HCFC
para proteccion del medio ambiente, ASTM E84, transitable o similar. incluye accesorios de
remate y fijaciones (tornilleria, sellos y ensamble lateral que garantice la hermeticidad del
sistema) y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Incluye transporte
Mismas especificaciones técnicas que el ITEM 18.1.

19. APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS (N/A)
20. VIDRIOS Y ESPEJOS (N/A)
21. CERRADURAS (N/A)

22. OBRAS GENERALES (N/A)
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23. URBANISMO (N/A)
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24. ASEO GENERAL
24.1 Aseo general interior y exterior.

Para dejar la obra totalmente limpia, el Contratista debera tener en cuenta el retiro de escombros
y residuos de materiales sobrantes o retales de madera, arena, gravilla, ladrillo, baldosin, etc., que
hayan quedado en interiores o exteriores dejando los ambientes perfectamente barridos.

Se especifica que todos los pisos en cualquiera de los materiales utilizados tanto en el interior como
en el exterior deberdn ser limpiados, desinfectados, desmanchados.

Asi mismo los muros, cubiertas, cielos rasos, carpinteria de madera, aparatos sanitarios y de redes
especiales y otros no especificados. El contratista se compromete a mantener en perfecto orden y
aseo la obra durante todo el tiempo.

Concluidas las obras, el contratista sera responsable de entregarlas en perfecto estado de limpieza
y aseo, debidamente barrida y con los pisos correctamente lavados y desinfectados. Los vidrios
deberdn limpiarse y los aparatos sanitarios desinfectarse.

La unidad de medida serd metro cuadrado (M2) recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o
supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen
todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervisién que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucién de la obra.

24.2 Retiro de sobrantes fuera de la unidad

Durante la obra y una vez concluidas todas las labores de construccién, el contratista serd
responsable del retiro de todos aquellos escombros y residuos de materiales sobrantes tales como
arena, gravilla, ladrillo, baldosin, etc., que hayan quedado en interiores o exteriores. Los sobrantes
serdn evacuados fuera de los predios de la Unidad y depositados donde no ocasionen dafos a
terceros.

Los sobrantes seran evacuados y depositados donde no ocasionen dafios a terceros en un lugar
debidamente autorizado por las autoridades ambientales de la region.

El contratista debe prever el ejercicio de esta actividad durante todo el tiempo que dure la obra, con
el fin de mantener en orden la zona de trabajo.

La unidad de medida serd metro cubico (M3) recibido a satisfacciéon por la Interventoria y/o
supervisor del contrato. Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen
todas las actividades, materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada,
transportes, pruebas, ensayos de laboratorio, elementos de seguridad industrial y salud ocupacional
y cualquier otro elemento o actividad exigida por la Supervisidon que a su concepto sean necesarios
para la correcta ejecucion de la obra.
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BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS

TC. TURIZO BELTRAN JUAN CARLOS
Gerente de Proyecto

N e A

MY. FE REIRI(,EbDRIGUEFfEZID Ingenieyb Civil
Arquitecto

e

e A Wy
- [aamandh
TE. GONZALEZ AGUIRRE GERMAN ANDRES CO. JAON JAIRO DIAZ LUNA
Ingeniero Electricista Ingeniero Civil Especialista en Recursos
Hidraulicos

Nota: las presentes firmas corresponden Unica y exclusivamente a las especificaciones técnicas
para la “OBRA PUBLICA PARA EL MANTENIMIENTO MAYOR DEL HANGAR FASE | DE LA BASE AEREA
"TC BENJAMIN MENDEZ REY" UBICADA EN SAN ANDRES ISLAS"
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