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1. INTRODUCCION.

El presente proyecto de consultoria, tiene como propésito la entrega final de estudios y
disefios correspondientes a la construccién de pavimento hidraulico y construccion de
muros de contencién en diferentes zonas del Municipio de La Unién, Valle del Cauca.

El proyecto nace de la necesidad de contribuir al desarrollo urbano de terrenos localizados
en el perimetro urbano y rural del Municipio, a partir de la realizacién de estudios para
cambiar las condiciones actuales de las vias, a unas especificaciones o condiciones de
servicio y movilidad adecuadas, y que generan mejoras e impacto en el entorno urbano de
la comunidad. El estudio es una etapa de la gestion encaminada a la planificacién y el
desarrollo del urbanismo ante las autoridades locales y el plan de ordenamiento.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales de los terrenos y en aplicacion a las diferentes
normas y especificaciones vigentes, es de vital importancia, determinar las caracteristicas
técnicas de los suelos, realizar los disefios de las vias con especificaciones técnicas de
construccion y ejecutar los proyectos de pavimentacion con eficacia y eficiencia, de manera
que se proporcione a los usuarios vias con calidad técnica en concordancia con los
estandares de disefio en todas las especialidades de Ingenieria relacionada con el estudio.
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2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Dentro de los Objetivos generales del PBOT del municipio de la Unién, se encuentra el
Complementar un plan de movilidad en términos de construccién, rehabilitacion y
mejoramiento del sistema estructurante de vias, tanto urbano como rural, que mejore la
movilidad presente y futura del municipio. Y mas especificamente en los objetivos de
desarrollo del modelo de ocupacion territorial municipal, se establece Definir proyectos de
construcciéon, mantenimiento y ampliacién de vias de interconexion municipal, regional y
nacional.

Dentro de las acciones establecidas en el PBOT se encuentran las politicas para la
ocupacion y uso del territorio para el sistema estructurante de vias y transporte y dentro de
sus objetivos estan:

(...) Objetivo 1. Articular y consolidar la conectividad y movilidad urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Jerarquizary especializar la malla vial existente acorde con el ambito de su funcion,
en términos de vias locales, colectoras y vias artenales.

b. Definir proyectos de ampliacién y fortalecimiento del sistema vial local y colector en
la zona urbana, a través de nuevas vias urbanas al interior de las manzanas. (...)

(...) Objetivo 2. Mejorar y complementar las vias que permitan conformar una
malla vial de interconexién de las diferentes actividades en la zona urbana, se
determinan las siguientes acciones estratégicas para desarrollar el objetivo:

a. Adecuar y complementar la malla vial urbana.

b. Desarrollar trabajos de mejoramiento y rehabilitacion de vias concerniente a la malla
vial urbana.

c. Articular los sistemas de movilidad con la estructura urbana que mejoren la
habitabilidad, estructurados en el sistema vial, la recuperacién de las rondas de
quebradas y su articulacion con los principales referentes y equipamientos
urbanos.(...)

Actualmente las zonas establecidas en el proyecto, se encuentran en terreno perfilado y
polvorientas o en pavimento hidraulico en condiciones inadecuadas, de geometria irregular
discontinuo piso de tierra, poniendo en riesgo la vida de los transeuntes y pobladores en
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general que hacen uso de estas vias para llegar a sus viviendas. El estado que se observa
es calamitoso, interpretandose como si fuera una ciudad abandonada y fantasma cosa que
no se puede tolerar, habiendo ingentes recursos financieros para ser gestionado por el
gobierno local.

3. CONTRIBUCION A LA POLITICA PUBLICA

El papel que juega la politica publica al interior de una sociedad implica legitimar al Estado,
no solo por su caracter instrumental en la provisién de servicios basicos o la administracion
de bienes publicos; son apuestas socio-politicas para resolver problemas publicos
concretos, necesidades individuales y colectivas que son definidas por la misma sociedad.
Asi, la politica publica juega un rol fundamental en la construccion de la realidad social. Su
naturaleza publica la hace portadora de definiciones que son el resultado de las tensiones
politicas que se dan en los escenarios publicos de discusion o al interior de las oficinas
gubernamentales (Torres & Santander , 2013).

Se realiza este acapite mediante la aplicacion del Modelo de Bardach para el anélisis de la
politica publica:

1. Definicién del problema publico
Actualmente el Municipio de La Unién Valle del Cauca, cuenta con la necesidad de
mejorar la infraestructura vial tanto en la zona urbana como rural, esto debido al
normal desarrollo de las actividades sociales y comerciales, asi como turisticas que
dia a dia debido al progreso de la regién, requieren de mejores condiciones de
transitabilidad que disminuyan en mayor medida los tiempos de transporte y/o
afectaciones a vehiculos.

2. Obtencion de la informacién
De acuerdo al Plan de desarrollo municipal Me la juego por La Unién 2020 — 2023,
se cuenta con 13,4 km de malla vial en mal estado o sin pavimento, que pueden ser
mejoradas mediante proyectos de pavimentacion, en cualquier modalidad.

3. Construccién de alternativas
El problema actual es la falta de malla vial mejorada, para lo cual se pueden realizar
proyectos de pavimentacion completos o por modalidad de pavimentos comunitarios
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4. Seleccién de criterios
Mediante la implementacion de la herramienta Costo-Beneficio que permite que los
recursos y resultados sean variables proporcionadas, se establece como mejor
opcién la construccion de Pavimentos en Concreto Hidraulico, mediante la
modalidad de Pavimentos Comunitarios, que permite la vinculacién de las
comunidades, asi como la valoracién del bien a entregar, ampliar las zonas de
intervencidén con un mismo recurso y demas.

Segun lo establece el Plan de desarrollo municipal Me la juego por La Unién 2020 — 2023,
el presente proyecto contribuye al sector transporte con el programa infraestructura red vial
y regional, a los objetivos de mejorar la infraestructura vial municipal, para integrar el
territorio y aumentar la competitividad del municipio y desarrollar el equipamiento municipal
como componente transversal del desarrollo territorial.

é‘» ‘ INGOC S.A.S m

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT' 800.491.348-8
Teléfono: (2) 228 2575 - Celular; 310 892 9544
www.ingoc.com.co
Pereira - Risaralda
La Unién - Valle del Cauca



INGOC

INGENIERIAS DE OCCIDENTE

4. CONTRIBUCION A LOS PLANES DE DESARROLLO

1. CONTRIBUCION AL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO
Dentro del Plan Nacional de Desarrollo “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”,
se establece el “Pacto por la descentralizacion: conectar territorios, gobiernos y
poblaciones”, se define Estimular tanto la productividad como la equidad, a través
de la conectividad y los vinculos entre la ciudad y el campo, donde se diagnostica
que la infraestructura vial para la conectividad no se encuentra en las mejores
condiciones y requiere de intervenciones en la mayor parte de su extension, asi
mismo se establece como primer objetivo el Conectar territorios para estimular la
productividad y asi mismo para mejorar la red vial regional (red terrestre, fluvial y
aeropuertos), implementar el Plan Nacional de Vias para la Integracién Regional
(PNVIR) y la creaciéon de corredores estratégicos de competitividad, todo estos
mediante el MinTransporte y el Instituto Nacional de Vias (Invias), con apoyo del
DNP, que lideraran las estrategias propuestas para la conexién efectiva de
territorios. Estas estrategias se enmarcan en el desarrollo de corredores
estratégicos que permitan estandarizar una metodologia y protocolos de aplicacién
de tecnologias alternativas para la intervencion de vias de bajo volumen de transito,
con criterios costo-eficientes y con especificaciones técnicas para la articulacion

intermodal.
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llustracion 1. Metas de Producto PND
(Duque, 2019)
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2. CONTRIBUCION AL PLAN DE DESARROLLO DEPARTAMENTAL O
SECTORIAL

El mejoramiento de vias dentro del Plan de Desarrolio del Valle del Cauca Valle
Invencible 2020 — 2023, se enmarca dentro del programa Infraestructura para el
desarrollo, conectividad y competitividad, donde se contempla el mantenimiento,
mejoramiento, rehabilitacion y construccion de infraestructura que contribuya a la
competitividad del departamento y al soporte para la rehabilitacién econémica.

PROGRAMA: Infraestructura para el desarrollo, conectividad y competitividad.
SUB PROGRAMA: 3040101. Infraestructura del transporte para la gente, 3040102.
Gestion de proyectos de infraestructura del transporte.

Metos de producio

llustracion 2. Metas de producto Sub programa 3040101
(Roldan Gonzalez, 2020)
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llustracién 3. Metas de producto Sub programa 3040102
(Roldan Gonzalez, 2020)

3. CONTRIBUCION AL PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

Mediante la elaboraciéon de estudios y disefios, asi como la construccion de
pavimentos comunitarios, se contribuye al Plan de desarrollo municipal Me La Juego
Por La Unién 2020 - 2023 en la siguiente secuencia

SECTOR: Transporte

OBJETIVO SECTORIAL: Construir, mejorar y preservar la infraestructura vial en el
area urbana y rural del Municipio, para garantizar una movilidad mas segura,
propiciando vias para la competitividad, integracion y desarrollo del Municipio.

PROGRAMA: Infraestructura red vial municipal y regional.

| LINEA VALOR INDICADOR
; SUBPROGRAMAS BASE META PRODUCTO ESPERADO PRODUCTO
] Reducir en 1 Km Namero de Km
| | 134 Km | ios kidmetros de s malla vial 124 Km pavimentados y/o
i __ ___|enmal estado en el cuatnenio. | adecuadas
Realizar seis (8) estudios ;
| Infraestructura Urbana 4 disefos de prefactibiidad. v 10 :“"‘:;: 06 Sthulics y
| | | durante el de gobiemo. | SRS
C dos (2) puent | MNumero de pusntes y
‘ a3 vehiculares y peatonales en el 35 peatonales
i } rrmupm l construidos

FAR

(Palomino, 2020)
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5. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La construcciéon de vias tiene un impacto notable a nivel local, ya que se promueve la
generacion de empleo, directo e indirecto con la ejecuciéon de los proyectos, asi mismo
disminuyen los costos de transporte de las comunidades, genera dinamizacion de la
economia por la utilizaciéon de bienes y servicios locales y por el aumento de usuarios de
las vias, también reduce los tiempos de desplazamiento de los habitantes de la regién, forja
apoyo a proyectos productivos para aquellas personas que dependen econémicamente de
los usuarios, por tal motivo la ausencia de vias en buen estado conlleva a detrimentos y
afectaciones en diferentes ambitos de todas las comunidades.

Hoy por hoy un alto porcentaje de las grandes vias que cruzan el territorio nacional se
marcan siguiendo los caminos inicialmente trazados por los indigenas, que ya habian
adelantado la labor de encontrar los puntos mas flexibles para cruzar las cordilleras o
construir puentes que atravesaran los rios. Aunque son pocas las evidencias “vivas” de
estos tramos, ya que fueron superpuestos los caminos reales de los indigenas con las vias
actuales, se encuentran aun algunos de ellos. En Narifio, al sur de Colombia en la via que
conecta a San Juan de Pasto (Capital del Narifio) con Ipiales se puede ver uno de estos;
“El camino de los Incas” es facil de divisar y se encuentra al costado izquierdo de la
carretera, rutas de este tipo también se pueden ubicar en Norte de Santander, Tolima y
Magdalena (Ronchaquira Ramirez & Moreno Bernal, 2016).

En Colombia se ha convertido en una costumbre hablar sobre la necesidad que tiene el
pais de construir infraestructura vial para capitalizar adecuadamente los niveles de
crecimiento econémico y asi mismo, para aprovechar los beneficios que traen los miuiltiples
tratados de libre comercio suscritos durante los ultimos diez afios (Ramirez, 2013).

PROBLEMA CENTRAL

El Municipio de La Unién Valle del Cauca, cuenta con 13.40 KM de vias sin pavimentar o
con pavimentos en malas condiciones, que generan afectaciones a las comunidades
colindantes a las zonas y habitantes del municipio en general, debido a la baja
transitabilidad, la contaminacion que genera el cruce de vehiculos sobre vias en
polvorientas, asi mismo la propia afectacion a los vehiculos, lo cual afecta directamente al
desarrollo normal de las actividades de todos los habitantes.
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ARBOL DEL PROBLEMA
l EFECTOS
PROBLEMA
CENTRAL
CAUSAS

BASK AFECTACION DEL AFECCIONES
DESARROLLO DE LA RESPIRATORIAS EN
TRANSITABILIDAD REGION Y BIENES LA POBLACION

i 1 )

VIAS DETERIORADAS O SIN PAVIMENTO EN EL
MUNICIPIO DE LA UNION VALLE DEL CAUCA
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6. ALTERNATIVAS DE SOLUCION

El problema principal que se plante para este proyecto, es la falta de vias pavimentadas,
que afecta el normal desarrollo de la region, por lo cual es requerido realizar intervenciones
y/o proyectos que permitan suplir estas necesidades; teniendo en cuenta la funcionalidad
de los pavimentos, se realizan dos diferenciaciones entre los modelos de pavimento que
existen en el mercado:

Construccion de pavimentos rigidos, consiste en la elaboracién de una losa de
concreto simple, apoyada directamente sobre una base o sub-base, esta debido a
su rigidez y alto modulo de elasticidad, absorbe los esfuerzos que se ejercen sobre
el pavimento, lo que produce una buena distribucion de las cargas de rueda, dando
como resultado bajas tensiones en la sub rasante. La instalacién de este pavimento
genera costos iniciales mayor que el flexible y su periodo de vida varia entre 20 y
40 afios y el mantenimiento requerido es minimo, este solo de efectlia cominmente
en las juntas de las losas o sobre fisuras que se generen en el concreto (Luna,
2017).

Construccion de pavimentos flexibles, tienen la propiedad de que tienden a
deformarse puntualmente en el momento en el que se aplica una carga sobre ellos.
Es comun su uso en carreteras principales, su consistencia en caliente es
semisolida y esta compuesto por una mezcla de betunes y de compuestos de
diferentes tamafios que forman una pelicula de pavimento flexible al secarse sobre
el terreno firme.

PROPIEDADES PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO FLEXIBLE
. La losa de concreto Parte del esfuerzo se
Absorcion de esfuerzos :
absorbe todo el esfuerzo transmite al suelo
Coste de construccioén Alto Medio
Deformacién Baja Alta
Vida de servicio 20 a 40 arios 10 a 20 afos
Coste de mantenimiento Bajo Medio
Continuidad Presenta juntas La capa de _rodadura es
transversales y continua
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longitudinales que generan

discontinuidad en la capa
de rodadura

Se requieren entre 12y 28

Puesta en servicio dias para garantizar el

fraguado

Una vez instalado puede
iniciar la circulacién

Comportamiento ante el
agua

Eficiente Deficiente

Teniendo en cuenta las dos alternativas de solucién mas indicadas para la pavimentacion
de vias publicas, se hace evidente la necesidad de dirigir el proyecto mediante la
construccion de pavimento rigido, esto por las ventajas definidas en la tabla anterior, asi
mismo la facilidad de construccion, que permite la vinculacién con las comunidades con la
modalidad de Pavimentos Comunitarios, como objeto principal.

7. ANALISIS TECNICO DE LA ALTERNATIVA

Un pavimento en concreto hidraulico se define como una estructura que disipa las
solicitaciones de carga emitidas por transito peatonal y/o vehicular, corresponden a
procesos de elaboracion, transporte, colocacion y vibrado de una mezcla de concreto
hidraulico en forma de losas, como capa de rodadura de la estructura de un pavimento
rigido.

El proceso constructivo para la construccién de pavimentos en concreto hidraulico, se
describe a continuacion:

% Preparacion del sub rasante
Se debe contar con los disefios geométricos del proyecto, donde se definen niveles
y planimetria. Se realizan actividades de excavacion y compactacién del terreno,
garantizando el buen desarrollo de la sub rasante una vez se instalen los materiales
correspondientes al pavimento en concreto hidraulico.

< Sub base
Una vez preparada la sub rasante, se deben instalar materiales con caracteristicas
definidas, con el objetivo de realizar una compactacién adecuada y de acuerdo a los
disefos de la estructura de pavimento establecidos.
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Instalacion de Formaletas

Se debe contar con los elementos limpios, con caras continuas y lineales, estos se
ubican sobre la sub-base compactada, con los niveles ya definidos, se aplican
productos antiadherentes que faciliten el retiro de los mismos una vez se cuente con
el concreto instalado y fraguado.

Ubicacién de pasadores

Los pavimentos con en concreto hidraulico cuentan con dilataciones transversales
y longitudinales, sobre las cuales se deben instalara pasadores que garanticen la
transmisién de cargas y liberacion de energia entre las losas. Para las juntas
longitudinales se instalan barras en acero corrugado y sobre las transversales en
acero liso, que dependen tanto en longitud como en separacién del espesor final de
la losa en concreto hidraulico, estos ultimos deben ser lubricados antes de la
instalacion para impedir la adherencia a la mezcla de concreto.

Concreto hidraulico

En este punto se debe asegurar que una vez vaciado el concreto, éste sea
manipulado lo menos posible. Por tal razén se recomienda realizar el vaciado
maximo a 1,5 metros de distancia de su lugar de disposicion final. Este
procedimiento debe realizarse en un periodo no mayor a una 1,5 hora desde el
comienzo del mezclado para asegurar las condiciones mecanicas del mismo,
aunque éste tiempo puede variar dependiendo de factores que favorezcan la
manejabilidad del concreto durante su recorrido hasta el punto de vaciado, o del uso
de aditivos acelerante o retar dantes.

A medida que se realiza el vaciado del concreto se debe ir vibrando para sacar el
aire que quede atrapado, y de igual forma ir enrasandolo para asegurar una
superficie libre de irregularidades. En el caso del vaciado de concreto en pavimentos
de tipo armado se deben realizar dos vibraciones, una cuando el concreto alcance
la mitad del espesor requerido y otro vibrado al finalizar el vaciado.

Tratamiento de Juntas

Corresponden a las franjas longitudinales y transversales que quedan entre cada
una de las losas de concreto construidas, sobre estas se debe aplicar en todo su
borde un producto que evite la adhesion del concreto y el ingreso de agua que pueda
afectar los pasadores instalados y la sub base y/o sub rasante instaladas.

Acabados de la superficie
Cuando el concreto se encuentra en estado plastico, se verifica la linealidad del
concreto, se realiza el acabado con un flotador o enrasados para eliminar las
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irregularidades de la sola, seguido a esto se realiza el texturizado del concreto,

mediante peines metalicos de forma perpendicular al eje de la calzada.

++ Acabados

Al finalizar el texturizado del concreto, se debe garantizar que las condiciones de
humedad y temperatura de la mezcla del concreto, con la finalidad de evitar fisuras
de la misma por cambios volumétricos y por lo tanto afectacion a la durabilidad del
concreto, para esta actividad se requiere la aplicacién de adictivos como Antisol o
retenedores de agua, o también garantizar la humectacion de la losa mediante la
aplicacion de agua, por los 28 dias siguientes a la instalacion.

8. LOCALIZACION DE LA ALTERNATIVA

La localizacion del proyecto, se realiza entre las ventajas y desventajas de los puntos
seleccionados como alternativa de solucién, basados en las caracteristicas propias del

proyecto.

Macro localizacién

El territorio continental de la Republica de Colombia se halla situado al noroccidente de
Ameérica del Sur, sobre la linea equinoccial en plena zona Térrida y equidistante de los
extremos del continente americano, aun cuando la mayor parte se ubica en el hemisferio

norte.
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llustracion 5. Macro localizacion Colombia
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Meso localizacién
La Union es un municipio del departamento del Valle del Cauca en Colombia, localizado en
la region norte del departamento a 163 km de la ciudad de Cali y a 396 km de la ciudad
de Bogota. La ciudad se encuentra ubicada en la ribera occidental del Rio Cauca, entre
la Cordillera Occidental y la Cordillera Central. Catalogada como "La Capital Vitivinicola de
Colombia" esta ciudad a diferencia de la mayoria de las demas ciudades del Valle, cuenta
con una agricultura altamente diversa.

llustracién 6. Meso localizacién La Unién Valle

Micro localizacion
La alternativa se solucién, se localiza en la zona urbana y rural del municipio de La Unidn

Valle del

INTERVENCION DE VIAS
En la Zona Nor — Occidental del Municipio, se localizan las nomenclaturas:

5 LONGITUD ANCHO
N DIRECCION (ML) (ML)
11 Carrera 26 entre Calles 22 y 23 205,00 3,50
21 Carrera 19 entre Calles 18 y 19 26,10 5,80
29 Carrera 19 entre Calles 17 y 18 66,50 6,00

i »
é : INGOC S.A.S

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT- 900.491.348-8
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En la Zona Nor — Oriental del Municipio, se localizan las nomenclaturas:
o LONGITUD ANCHO
N DIRECCION (ML) (ML)
1 Calle 19 entre Carreras 17 Y 18 86,00 5,80-260
2 Transversal 17 entre Carreras 17 y 18 171,00 4,80
3 Calle 23A entre Carreras 14 y 13 82,40 4,00
4 Carrera 9 entre Calles 21y 22 66,00 3,20
5 Carrera 12 entre Calles 21 y 22 24,50 5,80
6 Calle 26 entre Carreras 5 y 4A 27,20 5,00
7 Calle 26 entre Carreras 4B y 4A 28,30 5,00
10 Carrera 17 entre Calles 19 y 21 156,13 5,00
12 Carrera 15 entre Calles 24 y 25 50,00 5,00
13 Calle 24 entre Carreras 10y 9 94,40 5,00
17 Calle 18A entre Carreras 13 y 15 131,30 5,00
18 Carrera 11, Villa del Socorro 201,20 4.80
20 Carrera 18 entre Calle 17 y 18 90,00 5,50
Carrera 18 entre Calles 19 y
35 | Transversal 17 35,40 .00

* INGOC S.A.S

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A.S. NIT: 900,491.348-8
Teléfono: (2) 229 2575 - Celular; 310 892 9544
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Ilustraclén 8 Mlcro Iocallzacuén Zona Nor Oriental del Mumc;plo de La Union

En la Zona Sur - Occidental del Municipio, se localizan las nomenclaturas:

o LONGITUD ANCHO

N DIRECCION (ML) (ML)

19 Carrera 18 entre Calles 15y 16 58,00 5,00

25 Calle 13A entre Carreras 20 y 23 171,00 5,00
Calle 13A desde la Carrera 23 hasta la

30 |finca Ia luisa (N° 23-247) 351,20 4,80

llustracion 9. Mucro Iocahzacnén Zona Sur Occidental del Mumcuplo de La Unrén

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S.A'S. NIT: 800.491.348-8
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En la Zona Sur — Oriental del Municipio, se localizan las nomenclaturas:

& LONGITUD ANCHO
N DIRECCION (ML) (ML)
8 Calle 7 entre Carreras 11A y 12 84,70 5,00
Calle 18A entre Carreras 12 y
Transversal 11 82,00 5,00
Transversal 9 entre Calle 16 y
14 Carrera 8A 104,20 5,80
15 Carrera 13 con Calle 8A 47,50 4,50
16 Carrera 12B con Calle 8A 23,50 4,80
22 Carrera 9 entre Calles 12y 13 85,00 5,60
23 Carrera 8 entre Calles 12 y 14 181,20 4,40
24 Calle 15 entre Carreras 8 y 9 2460 4,40
26 Carrera 12 entre Calles 18A y 18B 128,40 5,20-3,50-6,00
Calle 8A entre Carreras 12B y
27 Transversal 13 44,20 5,00
31 Carrera 15 entre Calles 15 y 18A 312,30 3,40
32 Calle 14 entre Carreras 14 y 12 186,00 6,00
Carrera 13 entre Calles 7B y
9% Quebrada el Lucero 61.00 440
34 Calle 7A entre Carreras 13 y 13B 55,10 5,00

llustracién 10. Micro lo

B

il “-254: ;
calizacion Zona Sur Oriental del Municipio de La Unidn

o

INGOC S.A.S

(Y

INGENIERIAS DE OCCIDENTE S A.S. NIT: 900.491.348-8
Teléfono: (2) 229 2575 - Celular 310 892 9544

www.ingoc.com.co
Pereira - Risaralda

La Unién - Valle del Cauca




INGOC

INGENIERIAS DE OCCIDENTE

En la Zona Rural del Municipio, se localizan las nomenclaturas:

? LONGITUD ANCHO
’ N DIRECCION ML) s
Calle 5 entre Carreras 3 y 4, Centro
L < Poblado San Luis 125,40 5,00

b

llustracion 11. Micro localizacién Zona rural Sector San Luis el Municipio de La Unién

INTERVENCION DE MUROS DE CONTENCION

N° DIRECCION BARRIO LONGITUD | ANCHO |ALTO

1 | Carrera 26 entre Calles 22 Y 23 El Carmen 29,00 0,90 1,80

2 | Calle 8 entre Carreras 12 y 14 Las Lajas 18,00 0,90 1,70

3 ?:tlale 8bis entre Carreras 13ay LaEldresta 20,00 1.40 2.50
Carrera 18 entre Calle 13ay

4 Transversal 17 San Pedro 12,00 0,90 1,70

5 |Calle 7b entre Carreras 13ay

13b La Ciudadela 15,00 1,40 2,00 f

£‘ INGOC S.A.S m‘
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llustracion 12. Micro Localizacién Muros de Contencién

9. FACTORES ANALIZADOS

Para establecer la alternativa de solucién como construccion de pavimento hidraulico
mediante el proyecto de pavimentos comunitarios, se han analizado factores como:

- Poblacién Objetivo

- Disponibilidad de insumos y materia prima

- Estado de redes de acueducto y alcantarillado
- Disposiciones ambientales, legales y fiscales.
- Financiamiento

10. IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES

El enfoque del proyecto de construccion de vias en la zona urbana y rural del municipio, se
presenta por modalidad de Pavimentos Comunitarios, lo que genera la participacion de tres
actores directos en los proyectos:

é ‘ INGOC S.A.S m
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Participante/Actor Cargo Descripcion de Actividad
- Gestionar recursos para desarrollo del
MUNICIPIO DE proyecto
LA UNION VALLE | Gestor /Contratante |- Generar contrato con entidades a fines para

DEL CAUCA suministros y alquiler de maquinaria
- Supervisar contrato con entidad

- Generar contrato con personal calificado en

COMUNIDAD DE mano de obra para construccién de
ZONA Contratante/Veedor pavimentos
BENEFICIARIA - Velar por el buen desarrollo de las
actividades constructivas y de suministro

CONTRATISTA Contratiat - Suministro de materiales de acuerdo a las
SUMINISTRO atl especificaciones establecidas
i?g;?égsgé ' Contratist - Alquiler de maquinaria de acuerdo a las
MAQUINARIA Ofralism especificaciones establecidas

«ﬁﬁ‘ ' ﬁ
+ » INGOC S.A.S .
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11. POBLACION AFECTADA Y OBJETIVO DEL PROBLEMA

El desarrollo del proyecto, se ubica en diferentes zonas del municipio, tanto el 4rea urbana
como rural, por lo cual se relacionan las poblaciones directas en cada Zona, asi como la
totalidad de la misma.

N° DIRECCION J B';%BE';‘:‘;:SE:"A }
1 | Calle 19 entre Carreras 17 Y 18 I 80,00 ]
2 | Transversal 17 entre Carreras 17 y 18 || 60,00 4‘
3 | Calle 23A entre Carreras 14 y 13 132,00
| 4 | Carrera 9 entre Calles 21 y 22 96,00
S | Carrera 12 entre Calles 21 y 22 36,00
6 | Calle 26 entre Carreras 5 y 48 l 28,00
7 | Calle 26 entre Carreras 4B y 4A 28,00
8 | Calle 7 entre Carreras 11A y 12 80,00
9 | Calle 18A entre Carreras 12 y Transversal 11 64,00 g‘
10| Carrera 17 entre Calles 19 y 21 164,00
11| Carrera 26 entre Calles 22 y 23 180,00
12| Carrera 15 entre Calles 24 y 25 48,00
13 | Calle 24 entre Carreras 10 y 9 92,00
14 | Transversal 9 entre Calle 16 y Carrera 8A 104,00
| 15| Carrera 13 con Calle 8A 56,00
16 | Carrera 128 con Calle 8A 12,00
17 | Calle 18A entre Carreras 13 y 15 220,00 ]
18 | Carrera 11, Villa del Socorro 136,00
19| Carrera 18 entre Calles 15 y 16 64,00 4‘
20  Carrera 18 entre Calle 17 y 18 80,00
21 Carrera 19 entre Calles 18y 19 ) 1800
|22 Carrera 9 entre Calles 12y 13 64,00

@»- ‘ INGOC S.A.S ﬁ |
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23 | Carrera 8 entre Calles 12 y 14 128,00
24 | Calle 15 entre Carreras 8 y 9 24,00
25| Calle 13A entre Carreras 20 y 23 160,00
26 | Carrera 12 entre Calles 18A y 18B 48,00
27 | Calle 8A entre Carreras 12B y Transversal 13 20,00
28 | Calle 5 entre Carreras 3 y 4, Centro Poblado San Luis 100,00
29 | Carrera 19 entre Calles 17 y 18 60,00
30 g:_:!;e 13A desde la Carrera 23 hasta la Finca La Luisa (N° 23- 124.00
31| Carrera 15 entre Calles 15 y 18A 280,00
32| Calle 14 entre Carreras 14 y 12 168,00
33 | Carrera 13 entre Calles 7B y Quebrada el Lucero 40,00
34 | Calle 7A entre Carreras 13 y 13B 16,00
35 | Carrera 18 entre Calles 19 y Transversal 17 32,00
TOTAL 2960,00

De acuerdo a los datos consignados en la Tabla anterior, se establecen que los habitantes

directamente beneficiados con el

proyecto de pavimentos comunitarios son

aproximadamente 2960.00, mas, sin embargo, como el proyecto se realizara en la zona
urbana (97%) y zona rural (3%) de todo el municipio, generar un beneficio sobre toda la
poblacion en general, ya que mejorara la calidad de transitabilidad no solo de los habitantes
de las zonas colindantes del proyecto sino de todo aquel que transite en este, por lo cual Ia
poblacién objetivo se puede definir como la totalidad de los habitantes del Municipio en la
Zona Urbana, es decir 24.441 habitantes, de acuerdo al Censo Nacional de Poblacién y

Vivienda — CNPV 2018 del Departamento Nacional de Estadistica — DANE

ANy
é » INGOC S.A.S
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12. CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DEL LA POBLACION

La poblacién total de acuerdo al Censo Nacional de Poblacién y Vivienda — CNPV 2018 del
Departamento Nacional de Estadistica —~ DANE, en el municipio de la Unién en 2018 fue de
29.388 Hb. De estos el 17.83% corresponden a habitantes de |a zona rural dispersa y
centros poblados y el 83.17% a los habitantes de la zona urbana o cabecera municipal.

Densidad poblacional por kilémetro cuadrado Teniendo en cuenta que el Municipio de la
Union Valle presenta una poblacion para el afio 2018 de 29.388 habitantes y que la
superficie corresponde a 122km2 la densidad poblacional por km2 es de 240. Si se
considera la relacion territorial urbano-rural, es posible que el municipio cuente con
poblaciones dispersas en las zonas rurales que experimentan dificultades para acceder a
algunos servicios sociales ubicados en el casco urbano y ademas podrian estar aislados
de otros grupos sociales, lo que socavaria sus posibilidades de constituir redes (Capital

social).
T
Municipio Poblacién Urbana Poblacién Rural Poblacién
uniclp Poblacién | Porcentaje | Poblacién Porcentaje Total |
™ La Unién Valle
24 441 83,17% 4.947 17,83% 29.388
del Cauca
13.INDICADOR FINANCIERO
Como bien o servicio a establecer para el célculo del indicador financiero, se definen
KM pavimentados y adecuados de vias, asi como en el Plan de desarrollo municipal
Me La Juego Por La Unién 2020 — 2023.
™
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1. INTRODUCCION

Se contempla realizar la construccion de pavimento en las diferentes vias del municipio de la
Union (Valle), para ello se hace necesario estimar las caracteristicas del terreno y conocer la
estratigrafia del subsuelo, sus propiedades fisicas y mecanicas, las cuales se obtienen de las
pruebas de campo y de laboratorio, se incluyen los registros de perforacion, los resultados de los
ensayos realizados en campo y los resultados de los ensayos de laboratorio, se determinan los

CBR para disefio de los pavimentos.
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2. OBJETIVO
Determinar las caracteristicas geomecanicas del terreno que servira como fundacion de los

pavimentos a construir en las diferentes vias del municipio de la Unién (Valle).

3.  METODOLOGIA
* Reconocimiento de las condiciones iniciales de la zona a intervenir.
* Recopilaciéon de informacion geoldgica y geomorfolégica del sitio de estudio que permita
conformar el componente geolégico.
* Localizacion de los apiques por medio de los planos topograficos
® Programacion del trabajo de campo que incluye apiques y toma de CBR. con recoleccion de
muestras por cada tramo a intervenir, para su posterior clasificacion y determinar la
resistencia del suelo.
4. INFORMACION GEOGRAFICA
El Municipio de La Unién, se encuentra ubicado geograficamente en el continente
suramericano, Pais, Colombia, Departamento del Valle del Cauca. En cuanto a su latitud se ubica

en el hemisferio Norte a 4°32°05° (latitud norte) y a 76°06'04"" (longitud oeste)

Entre los accidentes geograficos se destacan los altos de La Cruz, Los Pajaros y Paramillo, las
cuchillas de Carpintero, EI Rodeo, La Meseta y La Sonora. La zona plana del municipio se
encuentra avenada por el rio Cauca y los caiios de las quebradas que descienden de la zona de

ladera buscando su desembocadura en los canales del Distrito de Riego RUT.
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5. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
Suelos aluviales con colinas suaves y zonas de planicies, son materiales depositados por rios,
compuestos de base a techo por material areno arcilloso de color amarillento claro, seco,

intercalados con niveles arenosos gruesos de color marrén y gris.

Los controles litologicos se manifiestan nuevamente en el tramo Paso de la Torre — Roldanillo,
en donde aguas abajo de la Quebrada San Marcos y sobre la margen izquierda se presentan

afloramientos de roca dura y fresca del tipo diabasa, con mayor resistencia a la meteorizacion.

En la zona del valle aluvial de rio Cauca, el principal agente que interviene en el ciclo geologico
es el mismo rio y la quebrada el mico; estos transportan material y erosiona segun los niveles de
agua que tengan, por otra parte, se encuentran las aguas de escorrentia que bajan de los cerros
tutelares, erosionando y cambiando el relieve. En general en esta zona los suelos presentan una
buena estabilidad, no se presentan movimientos de masas de suelo, sélo la efosion natural, el

cual es un factor normal en la dinamica de los suelos.

En la zona de colinas se encuentran rocas sedimentarias consolidadas poco alteradas, sobre estas
hay depositos aluviales en la zona de influencia de las quebradas, en la parte norte hacia la sierra
hay unos pequefios depdsitos de terrazas sobre la quebrada Chascara. Se presentan unos
escarmientos lentos en le parte baja, en las laderas se presentan erosiones laminares intensas por

poca cobertura vegetal y terracetas susceptibles a la erosion.
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En la zona de cordillera encontramos rocas sedimentarias consolidadas que, con meteorizacin
varada, desde altamente alteradas a poco alteradas, solo se presentan depositos aluviales
recientes en la rivera del rio La Vieja. Se estan presentando erosiones laminares intensas y
movimientos de tierra considerables al mal manejo del suelo y de los drenajes naturales:
sobresalen los movimientos de tierra de Miravalles, Cuevaloca, la quebrada San Miguel y el
ubicado en la parte posterior de la parroquia de Miravalles, en este trayecto todos los controles

litologicos de roca dura afloran sobre la margen izquierda.

En el Estudio Morfologico del Rio Cauca igualmente se menciona la presencia de controles
litologicos en roca en el tramo Mediacanoa — La Victoria, destacando la presencia de rocas
diabasicas no meteorizadas y nuevamente afloramientos del conglomerado basal identificado en

la parte inicial del tramo, en el Departamento del Cauca

Por su ubicacion los suelos del municipio, pueden clasificarse de la siguiente manera:
Zona de ladera: Constituidos por cenizas volcénicas

Zona plana: Constituidos por suelos aluviales.

En las figuras 1 y 3 se presenta el mapa geologico de la Union (Valle) y en la figura 2 se presenta

una falla cubierta que atraviesa este municipio.
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Figura |

Mapa geologico
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Fuente: (Servicio Gedlogico Colombiano, 2013)
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Figura 2.
Fallas geolégicas cercanas al municipio de la Union

Fuente: (Servicio Geologico Colombiano, 2020)

Figura 3.
Ubicacion de la plancha 242

INDICE DE LOCALIZACION
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Fuente: (Servicio Gedlogico Colombiano, 2013)
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6. NIVEL FREATICO

No se encontr¢ hasta la profundidad explorada en las diferentes vias a i ntervenir.

7. EXPLORACION DEL SUELO
En la exploracion se realizaron sesenta y ocho (68) sondeos en las diferentes vias a intervenir del
municipio.
Durante la ejecucion de los sondeos, se realizo un registro del material encontrado y se clasifico

la textura del suelo como arcillo arenoso, arenoso y arcillo limoso. En la tabla 1 se presenta la

caracterizacion de los suelos.
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Tabla 1.
Caracierizacion del suelo

[ INFORME DE CAMPO
INTERESADO: I.C. David Moreno FECHA: Abr | 2022
OBRA Pavimento ELABORO: GM
LOCALIZACION  |Vias La Union (Valle)
PERFORACION PROFUNDIDAD (mt)
No. DE A DESCRIPCION
S1 0.00 0.15 Afirmado
Transversal 9 0.15 0.50 Lieno, Gris claro [25YR 8/1]
entre Cl 16y Cr 8A - 0.50 1.00 worn Arcillo - arenoso, Gris claro [5Y 7/1]
La Unidn (Valle)
S2 0.00 0.15 Afirmado
Transversal 9 0.15 0.50 Lleno, Gris claro [25YR 8/1]
entre Cl 16y Cr 8A - 0.50 1.00 . Ardllo - arenoso, Gris claro [5Y 7/1]
La Unidn (Valle)
53 0.00 1.00 Afirmado
Cl15entre Cr8y 1.00 1.20 Arcillo - arenoso, Gris claro [25YR 8/1)
Cr9-LaUnidn
(Valle)
sS4 0.00 1.00 ! Lleno, Marrén [25YR 4/4]
Cr8entre Cl 12y 1.00 1.50 _ Arcillo - arenoso, Amarillento [25YR 7/6]
Cl 14 - La Unidn
(Valle)
55 0.00 1.00 Lleno
Cr8entre Cl 12y 1.00 1.50 L Arcillo - arenoso, Amarillento [25YR 7/6]
Cl14-La Unién
(Valle)
56 0.00 0.05 Escombros
Cr8entre Cl 12y 0.05 0.50 Lleno, Amarillo palido [25YR 8/3]
Cl 14- La Unidn 0.50 0.80 i Arcillo - arenoso, Gris claro [10YR 8/1]
(Valle) 0.80 120 _Arenoso, Gris claro [25YR 8/1]
57 0.00 0.05 Escombros
Cr8entre Cl 12y 0.05 0.50 Limo vegetal
Cl 14- La Unién 0.50 1.20 ____ Arenoso, Amarillo grisaceo [25YR 7/2)
(Valle)
58 0.00 0.10 Placa
CrSentre Cl 12y 0.10 0.50 Limo vegetal
Cl 13 -La Unién 0.50 1.20 _____ Arenoso, Amarillo grisaceo [25YR 7/2]
(Valle)
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Pmm ON Pl;CE)FUNDIDAD [:'lt} DESCRIPCION
516 0.00 0.50 Afirmado
Cl13AdesdelaCr| 050 100 [T Arcillo - arenoso, Gris claro [5Y 7/1]
23 hastalaFinca La
Luisa (No. 23-247) ;
La Unidn (Valle)
517 0.00 0.10 Placa
Cl13AentreCr20|  0.10 030 [ \leno, Amarillo grisaceo [25YR 7/2]
y Cr 23 - La Unién 0.30 1.00 _____Ardillo - arenoso, Amarillo grisaceo [25YR 7/2]
(Valle)
Si8 0.00 0.10 Placa
Cl 13A entre Cr 20 0.10 0.50 __Ueno, Amarillo grisaceo [25YR 7/2]
y Cr 23 - La Unidn 0.50 1.00 | Arenoso, Amarillo grisaceo [25YR 7/2]
(Valle)
S19 0.00 0.10 Placa
Cl 13A entre Cr 20 0.10 060 | Ueno, Grisclaro [25YR 7/1)
y Cr23-LaUnidn 0.60 1.00 ~ar)  Arcilloso, Amarillo grisaceo [25YR 7/2]
(Valle)
520 0.00 0.50 Afirmado
Cl7entreCrilAy| 0.50 100 [ ueno, Marron (25vR 4/4)
Cr12- La Unién
(Valle)
521 0.00 0.40 Afirmado
Cl7entreCrllAy 0.40 1.00 Lleno, Marrén [25YR 4/4]
Cr12- La Unién
(Valle)
522 0.00 0.30 Lleno
Cl BA entre Cr 128 0.30 1.00 Arcillo - arenoso, Amarillento [25YR 7/6]
y Transversal 13 -
La Unidn (Valle)
523 0.00 0.20 b Ueno
Cr13conCl8A-La 0.20 1.00 Arcillo - arenoso, Gris claro [25YR 8/2)
Uniodn (Valle)
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Sueles v Esteocturns

[ S
o

PERFORACION PROFUNDIDAD (mt)
DESCRIPCION
No. DE A CRIPCIO
524 0.00 0.30 Afirmado
Cr 12B con Cl 8A P
'E_L. M = .
S —— 0.30 1.00 5.:.-_"? : Arcillo - arenoso, Amarillo ligero [25YR 7/3] con grava
Ciudadela - La
Union (Valle)
§25 0.00 0.40 Afirmado
CrilSentre Cl 24y 0.40 0.80 Leno, Negro [25YR 3/2]
CI25- La Unién 0.80 1.20 Arenoso, Amarillento [25YR 7/6]
(Valle)
526 0.00 0.40 Afirmado
Cl 23A entre Cr 14 0.40 0.70 Lleno, Marrén [25YR 4/4]
vy Cr12- La Unidn 0.70 1.00 Limo - arenoso, Amarillo opaco [25YR 6/3]
(Valle)
$27 0.00 0.10 Placa
Cri8entreCl15y 0.10 0.20 Afirmado
Cl16- La Unién 0.20 0.60 Arcillo - limoso, Amarillo palido [25YR 8/3]
(Valle) 0.60 1.00 Arcilloso, Amarillo [25YR 8/4]
528 0.00 0.10 Placa
Cri8conCl18-la|  0.10 100 [ Arenoso, Marrén brillante [25VR 6/6]
Unién (Valle)
529 0.00 0.70 Lleno
Crl9conCl 18- La 0.70 120 o Arcilloso, Amarillo naranja apagado [10YR 7/4]
Unién (Valle)
530 0.00 0.10 Placa
CrlSentreCl17y 0.10 1.00 Ueno, Marrén [25YR 4/4]
Cl 18- La Unién
(Valle)
532 0.00 1.00 Lieno, Negro [25YR 3/2]
Cl19entreCri6y
Cr 18- La Uniodn
(Valle)
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PERFORACION PROFUNDIDAD (mt)
No. DE A DESCRIPCION
$33 0.00 0.40 L Afirmado

Transversal 17 0.40 1.00 . Arcilloso, Amarillo naranja [10YR 8/8] con grava

entre Cr 17y Cr 18 -
La Unién (Valle)

S$34 0.00 0.10 Placa

Cr17entre Cl 19y 0.10 1.00 __Arenoso, Amarillo [25YR 7/4]
Cl 21- La Unidn
(Valle)

§35 0.00 0.30 Afirmado
Cr 26 entre Cl 22y 0.30 0.50 Lleno, [7.5YR5/1]

Cl 23- La Unién 0.50 1.00 —___Arenoso, [25YR 7/2]
(Valle)

536 0.00 0.30 Ueno
Cl24entre Cr10y 0.30 0.60 Limo vegetal

Cr9-LlaUnién 0.60 1.00 Arcillo - arenoso, [25YR 8/3]

(vValle)
537 0.00 0.50 Afirmado
Cl26entreCr5y 0.50 1.20 _Ueno, [25YR 4/4]
Cr4B- La Unién

538 0.00 1.00 Ueno, [25YR 8/4]
Cl5entreCr3yCr
4 Centro Poblado
San Luis - La Unidn

(Valle)

539 0.00 100 Lleno, [25YR 8/4]
ClSentre Cr3yCr 1.00 1.20 Arcillo - arenoso, [25YR 8/4]
4 Centro Poblado
San Luis - La Unién

(Valle)

540 0.00 0.10 Afirmado
Cl 26 entre Cr4By 0.10 100 Limo - arenoso, [25YR 4/4]

4A - La Unidn
(Valle)

s41 0.00 1.00 Lleno, [25YR 4/4]
Cr18entre Cl 18y
Transversal 17 del
Barrio San Pedro -

La Unién (Valle)

542 0.00 1.00 Lleno, [25YR 4/4]
Cl7A entre Cr13y
Cr 13B del Barrio
La Ciudadela- La

Unién (Valle)
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Pmquon Pl;{.:FUNDIiDAD (:n) DESCRIPCION
543 0.00 0.30 oo Afirmado
Cri3entreCl 7By 0.30 1.00 ___Arcillo - arenoso, [25YR 8/4]
Q. El Lucero del
Barrio La
Ciudadela - La
Unidn (Valle)
544 0.00 0.05 Placa
CriSentre Cl 14y 0.05 0.15 Sucio de rio
Cl19- La Unién 0.15 0.55 Afirmado
(Valle) 0.55 1.00 __ Arcillo - arenoso, [25YR 7/1]
545 0.00 0.05 Placa
CrilSentre Cl14y 0.05 0.15 Sucio de rio
€1 19- La Unién 0.15 0.25 Afirmado
(Valle) 0.25 100 | Ardlloso, [25YR 7/1]
546 0.00 0.05 Placa
Cl 18A entre Cr 13 0.05 0.25 Afirmado
y Cr15- La Unioén 0.25 1.00 Arenoso, [25YR 4/4]
(Valle)
547 0.00 0.05 Placa
Cl 18A entre Cr 13 0.05 1.00 Lleno, [25YR 4/4]
y Cr15- La Unién
(Valle)
548 0.00 0.05 Placa
Cri5Sentre Cl 14y 0.05 0.15 Sucio de rio
Cl19- La Unién 0.15 0.45 Afirmado
(Valle) 0.45 1.00 Lleno, [25YR 8/1]
S49 0.00 0.50 Afirmado
Cri2entreCI18A |  0.50 1.00 _Arci!loso, [N 3/0]
y Cl 18B - La Unidn
(Valle)
550 0.00 0.05 Placa
Cll4entreCridy 0.05 0.15 Sucio de rio
Cr12- LaUnién 0.15 0.50 Afirmado
(valle) 0.50 1.00 Arcillo - arenoso, [10YR 8/2]
S51 0.00 0.10 Placa
Cr15entre Cl 14y 0.10 0.40 Limo vegetal
Cl 19- La Unién 0.40 1.00 Arcillo - arenoso, [10YR 8/2)
(Valle)
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PERPONTQQN Pl:::FUNDIDAD { ;\'nt] DESCRIPCION
§52 0.00 0.05 Placa
Cl14entre Cr14y 0.05 0.15 Sucio de rio
Cr12- La Unién 0.15 0.80 Afirmado
(Valle) 0.80 1.20 Arcillo - arenoso, [10YR 8/2]
$53 0.00 005 | Placa
Cl 18A entre Cr 11 0.05 0.25 _Arcillo - arenoso, [5Y 8/3]
y Cr 12 - La Unidn 0.25 0.60 | Arenoso, [10YR 8/2]
(Valle) 0.60 Rechazo
554 0.00 0.30 Arcillo - arenoso, [10YR 8/2]
Cr 11, Villa del 0.30 Rechazo
Socorro - La Unidn
(Valle)
555 0.00 0.10 Lleno
Cr9entreCl 21y 0.10 0.40 Arcillo - arenoso, [10YR 8/2]
Cl 23- La Unién 0.40 1.00 ___Ardilloso, [25YR 8/6)
(Valle)
$56 0.00 0.15 Afirmado
Crl2entreCl 21y 0.15 0.60 Arcillo - arenoso, [10YR 8/2)
Cl 22 - La Unién
(Valle)

Nota: en el niimero de perforacion M1: muro 1, M2: muro 2, M3 muro3, M4: muro 4. Elaboracion propia

8. REGISTRO FOTOGRAFICO
En el anexo 1 se presenta el registro fotografico y en el anexo 2 se encuentran las coordenadas de

los sondeos realizados en las diferentes vias del municipio.

9 PLANO DE LOCALIZACION DE LOS SONDEOS

En el anexo 3 se presenta el plano con la ubicacion de los sondeos realizados.

10.  ENSAYOS DE LABORATORIO
Las exploracion, muestreo y laboratorio son el soporte para la realizacion del presente estudio y
estan reguladas por el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente - NSR-] 0, en

el Titulo H, de “Estudios Geotécnicos™ asi como las normas asociadas a la misma, Norma
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Técnica Colombiana que regulan los ensayos y laboratorios efectuados a las muestras de suelos,

a las cuales se hace referencia en el Capitulo H.2 de la NSR-10.

Los ensayos de laboratorio que se realizan a los suelos incl uyeron su caracterizacion por medio

de limites de Atterberg y granulometrias, clasificacion de suelos.

En el anexo 4 se presentan los ensayos de laboratorio y en la tabla 2 los resultados.
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Tabla 2.
Resumen ensayos de laboratorio
RESUMEN ENSAYOS DE VIAS - LA UNIGN (VALLE)

Compresién Limites (%) Granulometria (%) CBR
Sondeo Peso Peso [ C.B.R
Direccién Prof C.B.R .B.R.
Nro. Esfuerzo| Unit Unit |Eala [ Clasificacién | prof St Corregido
normal | Humed | Seco | falla Liquido [Pldstico| 1P |Gravas ArenasIFinos Uscs CBR Corregid? g
(gr/cm3) |(gr/cm3) | para0.10% 1 4 20
Transversal 9entre Cl 16 ¢
0. 567 2. 1. 6. ; ; i :
" ¥ Cr BA - La Unidn (Valle) 50 | 3.5679 100 837 42% | 2932 | 1936 |996( 19.47 68.44 ] 12.09 sC 0.50 5.17% 4.23%
Transversal Sentre Cl 16
2 G 8A- Lo Unidn ila_'_'i__i?o__lfo_z_ 1.952__‘ 1.608 J_B_lfsff_ _mis_ 33_?5 540___5:._11 14.37 sC 0.50 1.41% | 155%
I Cr8yCr9-la === —_— S —— |
g [FloenteCrayces 100 | 34097 | 1706 | 1566 |42 2072 | 1921 |s551| 034 8584 | 1382 sc-sm 1.00 2.65% 1_4.30%
Unidn (Valle)
112y Cl 14- La
g [SOOMRS RYOUCI Lol e 2000 | 171 17.99%| 2473 | 2046 426 17.65 | 69.06 |13.29| sc.sm 050 | 0.80% 1.35%
Unidn (Valle)
Cr8entre Cl 12y Cl 14- La
100 | 26217 L : ; ; ; ; ; .
S5 Unién (Valle) 2. 1.936 627 15.86%| 30.83 | 21.05 |978| 1.5 72.68 | 26.08 SC 0.50 5.38% 4.90%
Cr8entre Cl 12y Cl 14- La
; : 9 : . y
6 | inin (Valle) 100 [ 3.0324 | 1919 | 1591 (12.77%| 2922 | 1929 9.93( 208 | 72.71 [ 5.2 s¢ 0.50 5.98% 5.55%
8entre Cl 12y Cl 14- L3
s7 |CrBentreClizy 100 17637 | 1973 | 159 |15.09%) 3186 | 2298 |8ss| oss | 723 26.80 s 050 | 0.82% 1.85%
Unidn (Valle)
Cr3entre Cl 12y Cl 13- La
sg [oen ¥ 100 ] 20881 | 1964 | 1615 |637%| 3236 | 2110 |12.26| 1.8 74.13 l 24.68 sc 0.50 6.22% 7.27%
Union (valle) [
Cr9entre Cl 12y Cl 13-
59 U;i;"{‘:"e] Y 2 100 [ 2325 | 1010 1590 |6.88%| 30.46 | 23.09 |7.36| 090 | 7567 ! 24| sc-sm | os0 2.40% 3.00%
|
Cl 13A desde la Cr 23 .‘ I |
hasta la Finca La Luisa
510 (No.23-247) - Launisn | 100 | 48487 | 1953 1666 |530%| 27.73 | 2043 | 730 499 | 7243 | 22.58 sC 0.30 3.30% 3.66%
(valle) J
Cl13A desde la Cr 23 1
hasta la Finca La Luisa
3 ; .9 ; ; ; 2 ; ; ] S
1 (No.23-247)-taunisn | Y00 | 49297 | 1760 | 1593 |538%| 2658 | 2005 563 100 | 7186 |27.14| sc-sm 0.20 5.44% 14.89%
o e W W N N B I A N A
Ci 13A desde lacr 23 ]*»-— ]
si2 [MastlaFinalatuisa | 41632 | 17% | 15% |477%| 23.93 | 1844 |s49| 208
NG 2E7)- 13 ks . ; ; ; : . ; 2| 2 72.82 ’ 5.14| sc-sm 0.15 10.34% 13.40%
(Valle) [ | B |
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Compresién Limites (%) Granulometria (%) CBR
sondeo Prof Peso Peso C.B.R.
Nro. Direecian b Esfuerzo| unit Unit |Eala ; Clasificacién | Pprof .88, Corregido
Liquido |Pldstico| 1P |Gravas Arenas |Finos Corregido
normal | Humed | Seco | falla uscs CBR ara 0.10": para
(gr/cm3) |(gr/cm3) parag.10%1 o 20
] i
Cl 13A desde laCr 23 I| I
st bacataLuies: | g | o L7 |16 [321%| 2385 | 1871 (514| 208 | 7657 | 2135| sc. M| o01s 10.71% ‘ 22.33%
(No. 23-247) - La Unién |
- (Valle) — Ir o | ]
Cl 13A desde laCr 23 ]
hasta la Finca La Luisa 100132920 | 1770 | 161 [530%| 2504 | 1954 (5.49] 1.08 7275 | 2117 | sc-sm 0.20 257% | 261%
(No. 23-247) - La Unién
_lvalie} o —_— ]| B s e S Su—— N S S S
Cl 13A desde laCr 23 ‘ Ji
hasta laFinca La Luisa 100 | 53010 | 187%6 | 1653 |4.81%| 2475 | 19.47 |58 256 | 7869 | 1875 | sc-sm 0.20 12.64% 17.86%
(No. 23-247) - La Unidn ]
(Valle) |
Cl13Adesde laCr 23 ]
hasta laFinca La Luisa
M.A 2430 | 1867 [563| 460 | 77.06 | 1834 | sc- 0.50 8. :
(No.23-247) - Launién | 200 M 94% 11.38%
(Valle)
S 18enme CrAOYCHR-], oo 04815 | 2016 | 1728 |4.23% N.D 181 | 7113 ' 27.06 sp 0.30 1.38% 2.99%
La Unién (Valle) I
|
C113A entre Cr 20y Cr 23- 100 | 0.7408 | 2024 | 1754 |o9.as% N.D 031 | 69.56 | 3013 sp 0.50 0.77% 2.21%
La Unidn (Valle)
_______ R Wi
G LW entre G 20y ¢ 23 100 | 23187 | 2001 | 1675 [12.16%| 3276 | 1951 |13.26] 187 74.00 | 24.13 sC 0.60 2.80% 3.82%
La Unidn (Valle) |
€l 7entre CriAY Cr12- 100 [ 19381 | 1985 | 1647 {1692%| 3873 | 1874 |20.00| 10558 7862 (1080 sp-sc 0.50 2.97% 4.33%
La Unidn (Valle)
- I
Q7 entre Crithy Eri2 100 [ 06462 | 2111 | 1877 |ssi%| 2051 | 1500 |551] o 78 | 7544 [ 1477 sc-sm 0.40 4.51% 5.56%
La Unidn (Valle) |
Ci8Aentre Cr12By [
Transversal 13- LaUnion | 1.00 | 21526 | 2052 | 1724 |o.08%| 29.22 2018 [9.05| 135 | 7925 | 19.40 sC 0.30 5.50% 5.18%
(Valle) I o
g:l';‘e";’“ C-uien | 5 | 2aer 1916 | 1537 (8.01%| 37.8 | 2612 [11.70| 615 | 78.09 | 157 M 020 | 11.02% 11.64%
Cr 128 con Cl 8A de| I
barrio Ciudadela - La 100 [ 24843 | 1986 | 1678 (858w | 3584 | 2172 1411 113 80.88 | 7.81 | sw-sc 0.50 6.18% 5.43%
s N B S Mt St e il Mo s ol | R
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Compresién Limites (%) Granulometria (%) CBR
T
sondeo : Peso Peso C.B.R.
Direccién Prof C.B.R.
Nro. Esfuerzo | uUnit Unit Eala Clasificacién | Prof Corregido
Liquido|Plastico| 1P |G
normal | Humed | Seco | falla [~ 94 dsticof | Ve IArenas Finos uscs CBR (;t:;r;gllt;i para
(8r/em3) |(gr/cm3) il PIRO0: ] 030
|
s25 |CriSentreci2ay CI25- 100 0382 | 17%0 | 1538 |a28%| 296 | 1753 |s543| 170 | 7810 2013 scsm | 080 | oo 14.43%
La Uni6n (Valle) i
|
sze [FBASMRLByCriRt . 41494 | 1948 | 1602 |13.91% 35.55 | 2178 [13.77] 2544 6580 | 876 | Sw-sc 0.70 6.67% 8.62%
La Unidn (Valle)
S OIS iy I el
sy |FIBeneQByaG- | 1894 | 1468 |1067%) 5822 | 2065 |3356 647 | 8413 | 0.40 SP-SC 0.20 3.52% 3.73%
La Unidn (Valle) |
szg [IBoonCiis-tatién | 10081 | 1938 | 1704 |s33% N.D 029 | 76.98 | 22.73 sp 0.30 1.85% 3.15%
{valle) : e ]
529 :': ;?e";’" Chad-Lanidn | s L7875 | 1934 | 1580 (10.69%| 24.23 | 1464 |959] 2140 [ 7123 | 738 | sw.sc 0.80 0.97% 1.70%
Cr19entre Cl 17y Cl 18- |
00| 11008 | 19 1620 11167%| 27.04 | 17.72 [932| 471 | 7828 |17, ; X :
s | oot 1 55 32| an | 7824 | 17.05 sC 0.40 2.60% 2.400%
Cl19entre Cr16y Cr18- f
100 | 1185 | 1. 1516 17.90%| 2063 | 1830 1033 221 | soes | 17, s ' ;i ;
S N it 832 1 | 8065 | 17.15 c 0.40 10.51% 10.58%
Transversal 17 entre Cr 17 |
g ; L 9. 36.93 : : 02 | 7. ; : . ) ;
533 Y Cr18- La Union (valle) | 00 | 25025 | 197 701 | 9.00% 23.05 [13.88 1502{ 7669 | 829 | sp.sc 0.40 0.87% 1.53%
s3q [Cr17entreCligyci2y. 1001 1728 | 201 | 1658 |7.42%| 2835 | 208 |74 075 | 7484 | 2001 sC 015 11.40% 13.75%
La Unidn (Valle) I
Cr 26 entre Cl 22y €l 23- |
: MA : ; : ; R .
35 [ e 1.00 2830 | 21.41 |689| 425 | 12 76| scosm 0.30 5.18% 11.83%
1
ss |C124entreCri0yCr9-lafl 22857 | 1947 | 158 |1273%| 40.22 | 2048 |1974] 210 | 72.19 | 25.61 sc 0.60 7.90% 8.35%
Unidn (Valle)
Cl 26entre Cr5y Cr4B- ]
) 54 : ; 24, 72 |s. . ; . ;
S| valle) 100 | 15413 | 1894 | 1481 [10.69%) 24.08 | 1872 |53 1.55 | 040 12805 sc-sm 0.50 4.80% 8.00%
Cl5entreCr3ycra I
538  [CentroPobladoSanLuis- | 1.00 | 12833 | 1845 | 1408 9.09%| 4637 | 2855 [17.82 3.33 | 8355 | 13.12 M 0.50 3.09% 3.45%
e La Unién (Valle)
CiSentre Cr3yCr4 |
539 |CentroPobladoSan Luis-| 1.00 | 4.4769 | 1954 | 1648 79%| 379 | 2137 |1658) 612 | 85.32 | 855 | sw.sc 0.50 3.42% 5.98%
La Unidn (Valle) I
Cl 26 entre CraBy 4A - La [
. ! 1 7 : N.D : ; ; .
540 Unién (Valle) 1.00 | 1.4198 978 1.706 | 7.46% 1.39 J| 77.9 1 20.66 sp 0.40 1.72% 2.45%
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? ? Geolab$ Laboratorio de Mecanica de Suelos, Pavimentos, estabilidad Taludes,
Surlis v Exlrictugs Concretos, Consultarias, Construcciones, Pilotaje, Anclajes y Drenes
Compresién Limites (%) Granulometria (%) CBR
K T~
Sondeo Peso Peso C.B.R.
Direccidn Prof S
Nro. Esfuerzo| uUnit Unit {Eala Clasificacién Prof .R. ot racits
L I 8
normal | Humed | Seco | falla Iquido |Pldstico | |p Gravas [Arenas | Finos Uscs o Con-eg’d? el
(gr/cm3) |(gr/cm3) | para 0.10": S
CriBentre Cl 18y ’ |
Transversal 17 del Barrio
; : 1. ; =
s41 830 BalG - L3 Unkldn 100 | 2882 | 1,953 658 |[8.53%| 2583 f 16.96 [8.87| 18.09 | 73.91 | goo SP-5C 0.50 2.24% 5.48%
(Valle) B B
Cl7Aentre Cr13y Cr138 ’ ]
542 idelBarric LaCiudadela- | 1.00 | 1.1793 2.017 1.681 115.00%| 29.55 | 19.96 | 9,59 27.18 | 63.90 | .93 SW-sc 0.50 5.50% 5.59%
La Unidn (Valle) [
Cri3entreCl7ByQ, EI f — T
Lucero del Barrio La |
1, M.A 1. i ; o
S43 Ciudadela - La Unicn 00 21.96 | 1508 | 6.88| 14.48 77.21 [ 830 | sP-sCc-5M | o040 1.79% 4.57%
(Valle) l
CriSentre Cl 14y cl 19- I T
3 1091 .7 1 . ! ; : ; )
s44 La Unién (Valle) 1.00 i 2.109 1.782 482 ‘11 28%| 3164 | 2376 |7.89| 1.2 7612 2266 SC-SM 0.60 3.66% 7.96%
CriSentre Cl14yCl 19- *{‘
1. 3.5771 i . ; ! : .
545 La Unién (valle) 00 77 1.904 1533 l17.07% 44.92 | 2615 |187 5,30
Cl1BA entre Cr13y Cr15-
.00 [ 1.2 ; . . i .
5 iaUnidn (Valle) 3 15 [ 2065 | 1671 [2032% 3103 | 17.08 (1308 05y
Cl18Aentre Cr13yCri15-
1. .6817 ; . :
47 ) Unién (valle) @[ 1687 | 196 | 1728 |8s%| 219 | 1573 |62 3.16
CriSentre Cl 14y Cl 19-
548 La Unién (Valle) 100 | 06001 | 20m 1773 j691%| 2133 | 1525 [goy 2.80
Cri2entre €l 184y Cl 188 ]
A 1 I .3 g
s4s | La Unién (Valle) 1.00 6503 | 1.811 1352 [17.09%| s6.57 | 3268 (23.89] 2.94
Cl14entre Cridycri2- {
550 La Unién (Valle) 1.00 | 2.6054 1.940 1591 [5.81%| 2832 | 22.77 555| 1.26
CriSentreCl14yCl 19- !
S51 La Unién (Valle) 1.00 | 24496 | 1,937 159 [8.49%| 3149 | 2204 9.45| 0325
ClldentreCridycriz-
S52 La Unidn (Valle) 100 | 22616 | 193 1.588 |5.83%| 33.37 ﬁuz 1165 1.87
Cl18A entre Cr11yCri2-
0. 3. : ; ; : ;
553 La Unién (Valle) 60 18% | 1.927 1631 |11.06%| 2578 | 1967 |11 0.25
Cr11, villa del Socorro - ]
! M.A ;
4 La Unidn (Valle) 0.3 25.65 [ 20.69 J 4.95_.I 0.00
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? ? Geolabs$ Laboratorio de Mecénica de Suelos, Pavimentos, estabilidad Taludes,
Siwlos y Hatmartnon Concretos, Consultarias, Construcciones, Pilotaje, Anclajes y Drenes

Compresién Limites (%) Granulometria (%) CBR
Sondeo Peso Peso C.B.R.
Prof -B.R.
Nro. Rncign i Esfuerzo| Unit Unit |Eala Clasificacién | Prof C:B.8 Corregido
Liquido |Pldstico| IP |Gravas Arenas |Finos Corregido
normal { Humed | Seco | falla uscs CBR ara 0.10": para
(gr/cm3) |(gr/em3) P U 0.207:
ss5 |FFomeCinyan-lal Lol s 1933 | 1515 [11.11%) 54.89 | 2321 (3168 054 | 7377 | 2569 sC 0.20 5.34% 8.70%
Unidn (Valle) |
sgp [TRRenteCiyad.. || daea 1885 | 1507 |477%| 2840 | 2303 |537| 152 | 7260 / 2588 sc-sm | 020 0.92% 6.07%
La Unidn (Valle)

M.A = Muestra alterada no da para compresién ND=No da para limites
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? ? Gﬁ? Q!le‘ Laboratorio de Mecanica de Suelos, Pavimentos, estabilidad Taludes,
Puelos y - Estevcturns Concretos, Consultarias, Construcciones, Pilotaje, Anclajes y Drenes

1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
De acuerdo con los resultados obtenidos, no se tiene presencia de suelos expansivos ni

colapsables,

Los Sectores donde los CBR obtenidos presentan valores inferiores a 3% se requieren

mejoramientos o tratamientos especiales en la via

Una vez se llegue a las cotas de subrasante segiin disefio geométrico, se debe realizar una re
compactacion del terreno para estabilizar y homogeneizar el apoyo de la estructura. Ademas de
ayudar a explorar posibles fallos. Este paso es importante para garantizar el apoyo firme y

uniforme de la estructura de pavimento, por lo cual no se debe omitir.

El tratamiento y control de aguas superficiales es necesario para la preservacion de la via, por lo
tanto, es importante proyectar un disefio de drenaje integral teniendo en cuenta las distintas obras

de drenaje requeridas (cunetas, alcantarillas, entre otros).

Las recomendaciones presentadas en este informe, estan basadas en los resultados de los ensayos
de campo y de laboratorio. Los andlisis corresponden tnicamente a soluciones especificas y

particulares, por lo que no pueden ser utilizados en otro tipo de obras.

En el caso de presentarse algin tipo de cambio en el proyecto o si se encuentran condiciones del
subsuelo diferentes a las contempladas en este estudio, se debe informar, para que se realicen los

cambios y estudios adicionales que sean necesarios, para garantizar la estabilidad de la estructura

en cuestion.
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Burdor y Eormmel Laboratorio de Mecanica de Suelos,

Pavimentos, estabilidad Taludes,
Concretos, Consultarias, Construcc'ron&s, Pilotaje, Anclajes y Drenes

Para el disefio de estructuras utilizar os siguientes parametros del suelo-

Peso equivalente del terreng 2.09] TIM®
Factor presion activa Ka 0.42
Factor presion pasiva Kp 2.37
Factor presion en reposo Ko 0.59

F3 es Sismicos Departamento del Valle de| Cauca

ZONA Fa Fv To
NSR2010 1.45 3.00 0.21

aviso oportuno al Ingeniero.

En el caso de que las obras NO se ejecuten de acu

presente informe, NO asumimos responsabilidad civil ni penal alguna.

Si se realiza cualquier variacién con Specto al informe, se debers consultar con el

Ingeniero responsable del mismo, el cual podrs ajustar o modificar dicho informe, ademss

RENE RESTREPO BARRERO
Ingeniero Civil

1:«11%:1?. 17202-03678 de Caldas
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
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. 12.  ANEXOS

Anexo 1. Registro fotografico
Anexo 2, Coordenadas sondeos realizados
Anexo 3. Plano con 1a ubicacién de los sondeos realizados

Anexo 4. Ensayos de laboratorio
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