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Ficha Técnica:

ITEM

ACTIVIDAD

UND

VALOR
UNITARIO

CANT

VALOR
PARCIAL

VALOR TOTAL

1

PRELIMINARES

$ 46.652.052,00

1.1

CAMPAMENTO DE 18 M2

Un

$2.172.642,00

$2.172.642,00

1.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERRAMIENTO EN POLISOMBRA
H= 2,00 MTS

Mi

$ 18.545,00

56

$1.038.520,00

1.3

REMOCION (DEMOLICION) DE
ACABADO DE PISO Y PAREDES,
INCLUYE RETIRO

M?2

$ 15.850,00

791,72

$12.548.762,00

1.4

DEMOLICION DE MUROS EN
BLOQUE / LADRILLO / DRY WALL
/ MESON, INCLUYE RETIRO DEL
MATERIAL

M?2

$ 20.907,00

106,71

$ 2.230.985,97

15

DESMONTE DE APARATOS
SANITARIOS Y DIVISIONES DE
DUCHAS, SANITARIOS INCLUYE
RETIRO

Un

$ 18.065,00

32

$ 578.080,00

1.6

DEMOLICION DE PLACAS
MACIZAS E= 0,15, INCLUYE
RETIRO

MZ

$44.777,00

43,56

$1.950.486,12

1.7

DESMONTE Y RETIRO DE LA
UNIDAD DE CLOSETH INCLUYE
CAJONES, DIVISIONES,
ENTREPANOS ETC.

MZ

$9.835,00

6,21

$61.075,35

1.8

DESMONTE DE CIELO RASO Y
PARED EN MACHIMBRE,
INCLUYE DESMONTE DE
ESTRUCTURA Y RETIRO

$11.728,00

403,29

$4.729.785,12

19

DESMONTE DE CUBIERTA,
INCLUYE RETIRO DE
SOBRANTES

$ 13.735,00

383,66

$5.269.570,10

1.10

DESMONTE DE PUERTAS
INCLUYE EL MARCO Y TAPA
LUCES., INCLUYE RETIRO

un

$ 13.325,00

20

$ 266.500,00

1.11

DEMOLICION POYOS DUCHAS Y
ALFAJIAS INCLUYE RETIRO

Mi

$ 13.931,00

19,5

$ 271.654,50

1.12

DESMONTE DE DIVISIONES
MODULARES OFICINA/BANOS
MEDIA ALTURA INCLUYE
REINSTALACION

Mmi

$ 13.071,00

10,3

$ 134.631,30

1.13

DESMONTE DE ESPEJOS,
INCLUYE RETIRO

M?2

$4.274,00

1,4

$ 5.983,60

1.14

DESMONTE DE EQUIPOS DE
COCINA

un

$ 16.693,00

$116.851,00

1.15

DESMONTE DE VENTANERIA,
INCLUYE VIDRIO Y ANGEOS

M2

$ 14.318,00

69,27

$991.807,86

1.16

REGATA PARA INSTALACION DE
TUBERIADE @ 1/2" A @ 2"
(INCLUYE RESANE)

Mmi

$9.519,00

41,25

$ 392.658,75
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REMOCION (DEMOLICION) DE

1.17 | GUARDA ESCOBAS , INCLUYE Ml $4.045,00 | 273,68 $1.107.035,60
RETIRO
ESCARIFICADO DE PINTURA EN 5

1.18 PAREDES M $5.183,00| 254,6 $1.319.591,80

DEMOLICION Y RETIRO POR
MEDIOS MECANICOS DE
CERRAMIENTO EXISTENTE,
INCLUYE MANO DE OBRA,
EQUIPOS Y DISPOSICION FINAL
DE ECOMBROS

1.19 Ml $ 70.486,00 61 $ 4.299.646,00

LOCALIZACION Y REPLANTEO
120 EDIFICIO/MANTENIMIENTO/OBRA MI $2.197,00 61 $134.017,00

ESCARIFICACION Y RETIRO DE

121 |gICARE M2 $6.058,00| 130,11 $ 788.206,38
CORTE Y DESMONTE DE MALLA
PREONDULADA EXISTENTE,

122 | PREOEDULADAEY M2 | $12.322.00| 265 $ 326.533,00
TRANSPORTE DE SOBRANTES

1.24 |DESMONTE DE CANAL MI $10.44800| 45 $ 470.160,00

METALICA EXISTENTE

DESMONTE Y REINSTALACION
DE TUBERIAS, LLAVES Y
ACCESORIOS DE REDES DE
1.25 | GAS, INCLUYE CORTES, Un $74.617,00 3 $223.851,00
ACCESORIOS Y ELEMENTOS
NECESARIOS PARA LA
REINSTALACION.

DEMOLICION DE LAVADERO
EXISTENTE INCLUYE RETIRO,
1.26 |HERRAMIENTAS Y EQUIPOS un $ 25.246,00 1 $ 25.246,00
NECESARIOS PARA SU
CORRECTO DESMONTE.

DESMONTE DE ESTRUCTURA
EXISTENTE QUE SOPORTA
CUBIERTAS Y PARALES
MENORES A 3.5 METROS DE
1.27 ALTURA, INCLUYE Ml $ 7.233,00 10,2 $ 73.776,60
HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y
DISPOSICION FINAL A SITIO

AUTORIZADO

DESMONTE DE TANQUE AEREO
EN ASBESTO CEMENTO
INCLUYE LA DISPOSICION FINAL
EN SITIO AUTORIZADO

1.28 un $172.165,00 1 $172.165,00




ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.

901.659.531-7

1.29

DESMONTE, RETIRO Y
TRANSPORTE A SITIO
AUTORIZADO DE SALIDAS
ELECTRICAS EXISTENTE EN EL
SITIO A INTERVENIR (TOMAS,
LUMINARIAS, INTERRUPTORES,
TUBERIA, CABLEADO, CAJA,
ETC.) DE ACUERDO A LA
DESCRIPCION EN LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS,
ESTOS ELEMENTOS DEBERAN
SER ENTREGADOS A LA UNIDAD
MEDIANTE ACTA O DEBERAN
DISPONERSE EN SITIO
AUTORIZADO POR LA ENTIDAD
AMBIENTAL DE LA REGION

Un

$48.242,00

20

$ 964.840,00

1.30

DESMONTE DE PISO EN
MACHIMBRE EXISTENTE
INCLUYE RETIRO A SITIO
AUTORIZADO, HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS NECESARIOS

MZ

$ 10.449,00

38,8

$ 405.421,20

131

DEMOLICION DE PAVIMENTO EN
CONCRETO HIDRAULICO Y/O
ASFALTICO. INCLUYE CARGUE,
RETIRO Y DISPOSICION FINAL A
SITIO AUTORIZADO POR LA
UNIDAD.

M3

$ 178.433,00

20

$ 3.568.660,00

1.32

INSTALACION DE PASAMUROS,
INCLUYE EQUIPO Y
HERRAMIENTAS NECESARIAS
PARA SU CORRECTA
EJECUCION, INCLUYE RESANES

Un

$ 12.909,00

$ 12.909,00

MOVIMIENTO DE TIERRAS

$ 17.104.514,00

21

EXCAVACION MANUAL EN
TERRENO CONSISTENTE, NO
INCLUYE CARGUE, RETIRO Y
DISPOSICION FINAL DE
EXCAVACION

M3

$21.894,00

16,01

$ 350.522,94

2.2

EXCAVACION MANUAL EN
TERRENO CONSISTENTE,
INCLUYE CARGUE, RETIRO Y
DISPOSICION FINAL DE
EXCAVACION

M3

$ 78.220,00

180,29

$14.102.283,80

2.3

RELLENO Y COMPACTACION
CON MATERIAL DE EXCAVACION
SELECCIONADO

M3

$ 19.680,00

100,24

$1.972.723,20

2.4

TRANSPORTE DE
MATERIAL/SOBRANTE U OTRO Y
DISPOSICION FINAL DE
SOBRANTES A SITIO
AUTORIZADO.

$ 50.200,00

4,46

$223.892,00

2.5

SUMINISTRO, EXTENDIDO Y
COMPACTACION DE BASE
GRANULAR CLASE A

M3

$ 166.092,00

2,74

$ 455.092,08

CIMENTACION

$17.560.822,00
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31

COMPACTACION DE CAPA
SUBRASANTE HASTA ALCANZAR
CBR=95% DEL PROCTOR
MODIFICADO

M?2

$10.410,00

52,5

$ 546.525,00

3.2

RELLENO COMPACTADO AL 95%
DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO SUB-BASE B-200 SEGUN
PLANOS. INCLUYE SUMINISTRO,
EXTENDIDO, NIVELACION,
HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION.

M3

$ 162.548,00

49,5

$ 8.046.126,00

3.3

CONCRETO CICLOPEO DE 2500
PSI (60% CONCRETO Y 40%
PIEDRA PEQUENA) SEGUN
PLANOS. INCLUYE MANO DE
OBRA, EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS NECESARIAS.

M3

$ 413.083,00

2,03

$ 838.558,49

3.4

SOLADO DE LIMPIEZA EN
CONCRETO DE 2.000 PSI DE
E=0.05 M SEGUN PLANOS.
INCLUYE MATERIALES, MANO
DE OBRA, EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS NECESARIAS

MZ

$28.101,00

40,97

$1.151.297,97

3.5

CONSTRUCCION DE VIGAS DE
CIMENTACION EN CONCRETO
DE 3.000 PSI
IMPERMEABILIZADO SEGUN
PLANOS. INCLUYE MANO DE
OBRA, FORMALETAS, EQUIPOS
Y HERRAMIENTAS NECESARIAS,
NO INCLUYE ACERO DE
REFUERZO.

$ 883.331,00

7,9

$6.978.314,90

$ 47.866.823,00

4.1

CONSTRUCCION DE PLACA
MACIZA CONTRAPISO EN
CONCRETO DE 3.000 PSI E=0.12
M. INCLUYE, MANO DE OBRA,
FORMALETAS, EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS NECESARIAS,
NO INCLUYE REFUERZO

M?2

$ 149.477,00

48,3

$7.219.739,10

4.2

CONSTRUCCION DE PEDESTAL-
COLUMNETA EN CONCRETO DE
3.000 PSI IMPERMEABILIZADO
SEGUN PLANOS, INCLUYE MANO
DE OBRA, FORMALETAS Y
EQUIPO NECESARIO, NO
INCLUYE ACERO DE REFUERZO

$ 875.387,00

2,54

$2.223.482,98

4.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
MALLA ELECTROSOLDADA FY
485 MPA -NTC 5806, INCLUYE
ALAMBRE NEGRO TRASIEGO

Kg

$ 7.135,00

57,87

$412.902,45

4.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACERO FIGURADO PARA
REFUERZO HORIZONTAL DE
MAMPOSTERIA EN BLOQUE FY'

Kg

$ 7.101,00

4991,5

$ 35.444.641,50
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60,000 PSI, INCLUYE ANCLAJE
EPOXICO A COLUMNAS

4.5

REPARACION DE FISURAS
SOBRE MUROS EXISTENTE
MEDIANTE LA APLICACION DE
UN ADHESIVO INYECTADO
EUCO INYECCION 100 O SIMILAR
PARA EL RELLENO DE GRIETAS.
INCLUYE ADICIONAL GRAPADO
LONGITUDINAL CON CORTE
PARA INSERCION DE ACERO,
MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAS, EQUIPOS,
MATERIALES Y DEMAS
ASPECTOS NECESARIOS PARA
LEVARA ACABO

Mi

$84.133,00

30,5

$ 2.566.056,50

MAMPOSTERIA

$ 49.470.899,00

51

CONSTRUCCION DE ALFAJIA EN
CONCRETO DE 3000 PSI A=0,15.
(INCLUYE REFUERZO)

Ml

$38.216,00

68

$ 2.598.688,00

52

CONSTRUCCION DE MURO EN
LADRILLO PRENSADO E= 0,12
MTS

M?2

$83.281,00

20

$ 1.665.620,00

53

CONSTRUCCION DE POYOS
DUCHAS (10 CMS) INCLUYE WIN,
PANETE Y ENCHAPE

Mi

$41.027,00

20,47

$ 839.822,69

54

CONSTRUCCION DE MURO EN
LADRILLO PRENSADO E= 0,12
MTS, INCLUYE APLICACION DE
DOS CAPAS DE SIKA IPERMURO
O SIMILAR POR CADA CARA

$115.103,00

275

$ 31.653.325,00

55

CONSTRUCCION DE MURO EN
BLOQUE NO. 5
(0,3,X0,12X0,20)MTS, INCLUYE
APLICACION DE DOS CAPAS DE
SIKA IPERMURO O SIMILAR POR
CADA CARA

$67.221,00

82,5

$ 5.545.732,50

5.7

CONSTRUCCION DE MESON EN
CONCRETO DE 3000 PSI CON
MUROS DE APOYO EN
MAMPOSTERIA'Y ACABADO EN
GRANITO PULIDO H=0,90 MT

Mmi

$ 394.135,00

9,15

$ 3.606.335,25

5.8

CONSTRUCCION DE MURO EN
BLOQUE DE ARCILLA NO.5
(0.33X0.115X0.23) MTS.

M?2

$ 47.325,00

48,94

$ 2.316.085,50

5.9

CONSTRUCCION DE MURO
SUPERBOARD 8MM INTEMPERIE
CON ESTRUCTURA Y ACABADO
2 CARAS E= 0,12 MTS.

M2

$ 124.529,00

10

$1.245.290,00
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0

$ 7.223.889,00

6.0.1

CIMENTACION Y ATRAQUE DE
TUBERIA.

M3

$ 185.750,00

34,88

$ 6.478.960,00

6.0.2

DESMONTE TUBERIA SANITARIA
DE@Z2"A Q6"

Mi

$12.887,00

47

$ 605.689,00

6.0.3

DESMONTE TUBERIA
HIDRAULICADE @ 1/2"A @ 2"

Mi

$ 13.924,00

10

$ 139.240,00

6.1

INSTALACIONES SANITARIAS

$ 35.755.863,00

6.1.1

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC SANITARIA @ 2",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Ml

$40.562,00

66,66

$2.703.862,92

6.1.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC SANITARIA @ 3",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Ml

$46.191,00

6,1

$ 281.765,10

6.1.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC SANITARIA @ 4",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Mi

$61.929,00

113

$6.997.977,00

6.1.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUNTO SANITARIO @ 2",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Un

$54.776,00

40

$2.191.040,00

6.1.6

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUNTO SANITARIO @ 4",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Un

$ 82.014,00

13

$ 1.066.182,00

6.1.7

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SIFON @ 3X2", INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Un

$47.118,00

14

$ 659.652,00

6.1.8

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SIFON @ 4X3", INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Un

$ 55.832,00

$111.664,00

6.1.9

SUMINISTRO E INSTA]_ACIC)N DE
TAPON DE INSPECCION PVC @
4"

Un

$ 34.481,00

$ 68.962,00

6.1.10

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA DE VENTILACION @ 2",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Mi

$26.303,00

$ 131.515,00

6.1.11

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BAJANTE PVC AGUAS LLUVIAS @
4" (INCLUYE SOPORTE
METALICO PARA BAJANTE Y
ACCESORIOS PARA CORRECTA
INSTALACION)

Mi

$ 51.364,00

84

$4.314.576,00

6.1.12

PRUEBA SANITARIA

uUn

$ 255.299,00

$1.021.196,00

6.1.13

CONSTRUQCIC)N DE CAJA DE
INSPECCION 0.60 X 0.60 MTS.

un

$ 360.309,00

$ 360.309,00
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6.1.14

CONSTRUCCION DE CAJA DE
INSPECCION 0.80 X 0.80 MTS.

un

$ 422.700,00

$ 2.958.900,00

6.1.15

LIMPIEZA RED SANITARIA,
INCLUYE TRANSPORTE Y
DISPOSICIONA SITIO
AUTORIZADO

Mi

$ 38.060,00

118

$4.491.080,00

6.1.16

LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE,
CON CHORRO DE AGUA A UNA
PRESION MINIMA DE 3500 PSI.
INCLUYE APLICACION DE
DESENGRASANTE
BIODEGRADABLE TIPO
SIKAGUARD-719W O SIMILAR.
INCLUYE MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAS, EQUIPOS,
MATERIALES Y DEMAS
ASPECTOS NECESARIOS PARA
LLEVARA ACABO DICHA
ACTIVIDAD.

M2

$3.377,00

1,82

$6.146,14

6.1.17

CONEXION A CAJA DE RED
HIDROSANITARIA

Un

$ 191.308,00

$ 765.232,00

6.1.18

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA NOVAFORT 8",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Mi

$ 103.657,00

35

$ 3.627.995,00

6.1.19

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUNTOS DE DESAGUE EN 3”
PARA AGUAS LLUVIAS INCLUYE
ACCESORIOS, TUBERIA'Y
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO

Un

$ 34.491,00

35

$1.207.185,00

6.1.20

TRAMPA DE PELOS PARA
CANILES EN CONCRETO DE 0,80
X 0,80 MTRS INCLUYE TAPA EN
LAMINA DE ALFAJOR CON
MANIJA, HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Un

$ 766.008,00

$2.298.024,00

6.1.21

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CAMBIO ESCALERA POZO
PROFUNDO, INCLUYE EL
CAMBIO DEL EXISTENTE

Un

$ 192.284,00

$ 192.284,00

6.1.22

LIMPIEZA SISTEMA SEPTICO,
INCLUYE TRANSPORTE Y
DISPOSICION FINAL A SITIO
AUTORIZADO

M3

$ 150.158,00

$ 300.316,00

6.2

INSTALACION HIDRAULICA

$21.185.877,00

6.2.1

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC PRESION RDE 13.5
@ 1/2", INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

Mi

$ 16.449,00

173

$2.845.677,00
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6.2.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC PRESION RDE 21
@ 3/4", INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

Ml

$ 17.605,00

$ 140.840,00

6.2.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUNTO DE AGUA FRIA @ 1/2",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

Un

$46.717,00

68

$ 3.176.756,00

6.2.5

PRUEBA HIDRAULICA

Un

$ 126.073,00

$ 378.219,00

6.2.6

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE AGUA INCLUYE
TAPAY CAJA @ 1/2"

un

$93.196,00

11

$ 1.025.156,00

6.2.8

CONEXION A RED HIDRAULICA
EXISTENTE

un

$ 59.956,00

$ 359.736,00

6.2.9

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TAPA REGISTRO Y CAJA 15 X 15
CM

Un

$9.540,00

15

$ 143.100,00

6.2.10

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GRIFERIA PARA TANQUE
SANITARIO INCLUYE EL CAMBIO
DEL EXISTENTE Y SUS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

Un

$ 107.941,00

$ 215.882,00

6.2.12

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA ACERO AL CARBON
SCH 40 2", INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Ml

$ 133.035,00

$ 399.105,00

6.2.13

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC PRESION RDE 13.5
@ 1", INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

Mi

$22.616,00

92

$2.080.672,00

6.2.14

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA PVC PRESION RDE 21
@ 2", INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA
INSTALACION.

Mi

$ 40.902,00

59,5

$ 2.433.669,00

6.2.15

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUNTO DE AGUA FRIA @ 1",
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

Un

$60.542,00

$ 302.710,00

6.2.16

SUMINISTRO E INSTALACION DE
FLOTADOR DE 1/2", INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Un

$ 162.459,00

$ 162.459,00

6.2.17

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE AGUA DE @ 2"

Un

$173.387,00

17

$2.947.579,00

6.2.18

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE AGUADE @ 1"

uUn

$ 121.705,00

18

$ 2.190.690,00

6.2.19

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REGISTRO DE AGUA DE @ 3/4"

un

$ 38.881,00

$272.167,00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
6.2.20 REGISTRO DE AGUA DE & 1/2" un $34.011,00 8 $ 272.088,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUNTO DE AGUA FRIA @ 2",

6.2.21 INCLUYE ACCESORIOS PARA SU un $ 124.349,00 6 $ 746.094,00
CORRECTA INSTALACION.
SUMINISTRO E INSTALACION DE
6.2.22 VALVULA DE CHEQUE @ 1" un $ 72.030,00 1 $ 72.030,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE
6.2.23 | VALVULA DE CHEQUE CORTINA |Un $ 510.624,00 2 $1.021.248,00
a2"
6.3 INSTALACION AGUA CALIENTE $ 1.231.248,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE
6.3.1 | TUBERIA ULTRATEMP DE ALTO | MI $ 76.135,00 12 $913.620,00
IMPACTO @ 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE
6.3.2 | PUNTO DE AGUA CALIENTE uUn $ 105.876,00 3 $ 317.628,00
TUBERIA ULTRATEMP @ 1/2"
6.4 JARDINERIA $ 967.464,00
SUMINISTRO E INSTALACION DE
6.4.1 |LLAVE TERMINAL CON uUn $40.311,00 24 $ 967.464,00
CONEXION PARA MANGUERA
7. INSTALACIONES ELECTRICAS $ 67.421.549,00

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
ACOMETIDA EN CABLE 3 X( NO.
8 CUXAWG FASES) + 1 X NO.8
CUXAWG NEUTRO + 1 X NO. 8
7.1 CUXDESNXAWG TIERRA, EN Ml $ 57.158,00 16 $914.528,00
CABLEADO THWN, INCLUYE
TUBERIA 1.1/2" Y ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO.

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
SISTEMA DE PUESTA TIERRA,
INCLUYE: 1 VARILLA CW 5/8"
COBRE- 99%, 1 PUNTO DE
SOLDADURA EXOTERMICA,
FAVIGEL BOLSA 25KG/7M,
BORNAS, ACCESORIOS Y

7.2 TODOS LOS ELEMENTOS un $ 833.138,00 2 $1.666.276,00
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO CON UNA
RESISTENCIA MENOR A 10
OHMIOS SUMINISTRO
INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO DE ACOMETIDA EN
CABLE 3 X(NO. 12
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CUXAWG FASES) + 1 X NO. 12
CUXDESNXAWG TIERRA + 1 X
NO. 12 CUXDESNXAWG
NEUTRO, EN CABLEADO THWN,
INCLUYE TUBERIA 1/2" Y
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

7.3 Ml $ 23.659,00 27,5 $ 650.622,50

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
INTERRUPTOR SENCILLO,
INCLUYE SALIDA EN CABLEADO
(PE, HF, FR, LS, LIBRE DE
HALOGENOS, RETARDANTE A
7.4 LA LLAMA, BAJA EMISION DE un $ 101.450,00 13 $1.318.850,00
HUMOS), TUBERIA PVC 1/2" Y
TODOS LOS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO.

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
INTERRUPTOR DOBLE, INCLUYE
SALIDA EN CABLEADO (PE, HF,
FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA
EMISION DE HUMOS), TUBERIA
PVC 1/2" Y TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

7.5 un $ 106.712,00 4 $ 426.848,00

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TOMACORRIENTE DOBLE
MONOFASICA
15A./120V.(13+N+PT) CON
PROTECCION POR FALLA A
TIERRA (GFCI) (RED NORMAL),
INCLUYE TUBERIA PVC 1/2",
SALIDA EN CABLEADO (PE, HF,
FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA
EMISION DE HUMOS)
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

7.6 Un $ 130.273,00 45 $ 5.862.285,00
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SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TOMACORRIENTE DOBLE
MONOFASICA
15A./120V.(13+N+PT) (RED
NORMAL), INCLUYE SALIDA EN
CABLEADO (PE, HF, FR, LS,
LIBRE DE HALOGENOS,

7.7 | RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA |Un $106.523,00 22 $ 2.343.506,00
EMISION DE HUMOS), TUBERIA
EN PVC 1/2", CAJA,
TORNILLERIA, TERMINALES,
UNIONES, CABLEADO Y
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
LUMINARIA LED REDONDA 12W,
INCLUYE CABLEADO (PE, HF, FR,
LS, LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA
EMISION DE HUMOS), TUBERIA
PVC 1/2", Y TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SuU
CORRECTA  INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO

7.8 un $ 131.568,00 6 $ 789.408,00

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
LUMINARIA LED REDONDA 24W,
INCLUYE CABLEADO (PE, HF, FR,
LS, LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA
EMISION DE HUMOS), TUBERIA
PVC 1/2", Y TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SuU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO

7.9 un $ 148.800,00 29 $ 4.315.200,00

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
ACOMETIDA EN CABLE 3 X( NO.
2 CUXAWG FASES) + 1 X NO.2
CUXAWG NEUTRO + 1 X NO. 6
CUXDESNXAWG TIERRA, EN
7.10 |CABLEADO (PE, HF, FR, LS, Ml $ 133.229,00 80 $ 10.658.320,00
LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA
EMISION DE HUMOS), INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.
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SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
DUCTERIA TIPO EMT DE 1 X @#1"
INCLUYE UNION, CURVAS,
TERMINALES, CAJAS DE PASO Y
TODOS LOS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU

7.11 | CORRECTA INSTALACION Y Ml $ 34.893,00 22,5 $ 785.092,50
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
DUCTERIA TIPO EMT DE 1 X @2"
INCLUYE UNION, CURVAS,

7.12 | TERMINALES, CAJAS DE PASO Y | MI $62.817,00 6,5 $ 408.310,50
TODOS LOS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TOMACORRIENTE  INDUSTRIAL
TRIFASICA  200V-250V/32A/60HZ
(3+N+PT ), P44, INCLUYE
CLAVIJA, TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR Su
CORRECTA  INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

7.14 un $ 122.360,00 1 $ 122.360,00

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
ACOMETIDA EN CABLE 3 X( NO.
10 CUXAWG FASES) + 1 X NO. 10
CUXDESNXAWG TIERRA, EN
CABLEADO (PE, HF, FR, LS,
LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA
EMISION DE HUMOS), INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

7.15 Ml $28.991,00 2,5 $72.477,50

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
ACOMETIDA EN CABLE 3 X( NO.
4 CUXAWG FASES) + 1 X NO. 8
CUXDESNXAWG TIERRA, EN
CABLEADO (PE, HF, FR, LS,
LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA
EMISION DE HUMOS), INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

7.16 Ml $69.133,00 5 $ 345.665,00
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SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
LUMINARIA LED SYLVANIA O
SIMILAR HERMETICA LED
HERMETICA T8, 2X18W, 3200LM,
100-240V, INCLUYE ANCLAJES
DE SUJECION Y ACCESORIOS
NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO. INCLUYE RETIRO DE
LA EXISTENTE

7.17 un $ 154.329,00 48 $ 7.407.792,00

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE CAJA
DE INSPECCION SENCILLA PARA
7.18 | BAJA TENSION, SEGUN NORMA |Un $ 383.939,00 1 $ 383.939,00
CODENSA CS274 O DEL
OPERADOR DE RED QUE
APLIQUE.

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
INTERRUPTOR SENCILLO,
INCLUYE TODOS LOS

7.19 ACCESORIOS NECESARIOS un $ 25.209,00 8 $201.672,00
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y

PUESTA EN

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
INTERRUPTOR DOBLE, INCLUYE
7.20 | TODOS LOS ACCESORIOS un $31.164,00 11 $ 342.804,00
NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TOMACORRIENTE DOBLE
MONOFASICA
15A./120V.(1@+N+PT) CON
PROTECCION POR FALLA A
721 | TIERRA (GFCI) (RED NORMAL), | Y7 $54.726,00| 13 $711.438,00
INCLUYE ACCESORIOS
NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO.

SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TOMACORRIENTE DOBLE
MONOFASICA
15A./120V.(1@+N+PT) (RED
NORMAL), INCLUYE
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

7.22 un $ 27.832,00 16 $ 445.312,00
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7.23

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
LUMINARIA LED REDONDA 12W,
INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO

Un

$51.927,00

$ 207.708,00

7.24

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
LUMINARIA LED REDONDA 24W,
INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO

un

$69.159,00

29

$ 2.005.611,00

7.25

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TABLERO DE DISTRIBUCION
TRIFASICO CERTIFICADO CON
BARRAJE NEUTRO Y PUESTA A
TIERRA, DOCE (12) CIRCUITOS,
PUERTA CON CHAPA'Y LLAVES,
INCLUYE TODOS LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Un

$ 354.802,00

$ 709.604,00

7.26

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TABLERO DE DISTRIBUCION
TRIFASICO (FABRICADO), DOS
(2) CIRCUITOS, PUERTA CON
CHAPA'Y LLAVES, INCLUYE
TOTALIZADOR Y TODOS LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Un

$1.120.604,00

$1.120.604,00

7.27

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
LUMINARIA LED PANEL 60X60
40W, INCLUYE ACCESORIOS DE
FIJACION Y DE CONEXION Y
TODOS LOS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO.

Un

$ 150.504,00

47

$ 7.073.688,00

7.28

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
LUMINARIA LED PANEL 120 X 30
40W, INCLUYE ACCESORIOS DE
FIJACION Y DE CONEXION Y
TODOS LOS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO.

Un

$ 160.304,00

59

$ 9.457.936,00
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SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
BREAKER INDUSTRIAL DE 150
7.29 |AMP INCLUYE TODOS LOS un $ 573.045,00 1 $ 573.045,00
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

SUMINISTRO E INSTALACION DE
INTERRUPTOR DOBLE CON
CABLE ENCAUCHETADO
NUMERO 2X12, INCLUYE TODOS
SUS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA CORRECTA INSTALACION -
CMC - LABORATORIOS -
LAMPARAS ANTIMOSQUITO

7.31 un $81.884,00 26 $2.128.984,00

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
INTERRUPTOR TRIPLE INCLUYE
CABLEADO, INTERRUPTOR,
CAMBIO DEL EXISTENTE Y
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION -
CMC - LABORATORIOS -PASILLO

7.32 un $ 162.318,00 1 $ 162.318,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CAJA 5800 EN PVC CON TAPA
7.33 CIEGA INCLUYE ORIFICIO PARA un $4.338,00 9 $39.042,00

PASO DE CABLEADO

SUMINISTRO INSTALACION Y
7.34 | PUESTA EN SERVICIO DE CABLE
ENCAUCHETADO 4 X NO. 8

AWGXCU INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN

Ml $ 39.754,00 25 $ 993.850,00

SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
DUCTERIATIPOEMTDE 1 X @
3/4" INCLUYE UNION, CURVAS,
7.35 | TERMINALES, CAPACETE CAJAS | Ml $ 28.088,00 4 $112.352,00
DE PASO Y TODOS LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TABLERO DE DISTRIBUCION
TRIFASICO CERTIFICADO CON
BARRAJE NEUTRO Y PUESTA A
7.36 | TIERRA, NUEVE (09) CIRCUITOS, |Un $ 339.582,00 1 $ 339.582,00
PUERTA CON CHAPA'Y LLAVES,
INCLUYE TODOS LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
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7.37

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
ACOMETIDA EN CABLE 4 X( NO.
10 CUXAWG FASES) + 1 X NO. 10
TIERRA, EN CABLEADO (PE, HF,
FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA
EMISION DE HUMOS), INCLUYE
TUBERIA EN PVC 3/4"
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Ml

$32.911,00

50

$ 1.645.550,00

7.38

SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE TUBO
LUMINARIA LED SYLVANIA O
SIMILAR T8, 2X18W, 3200LM, 100-
240V, INCLUYE EL RETIRO DE LA
EXISTENTE EN LUGAR
AUTORIZADO

Un

$20.744,00

$62.232,00

7.42

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
LUMINARIA LED REDONDA 18W,
INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO

un

$ 35.893,00

$ 143.572,00

7.43

SUMINISTRO, INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
TOMACORRIENTE MONOFASICA
DE 20 A (RED NORMAL),
INCLUYE ACCESORIOS
NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO.

Un

$ 24.073,00

$ 120.365,00

7.44

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE CABLE
3 X NO. 12 AWGXCU INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

Mi

$ 11.760,00

30

$ 352.800,00

INSTALACIONES MECANICAS

$ 8.578.856,00

8.1

SISTEMAS DE GAS

$ 8.578.856,00

8.1.1

CONEXION A RED DE GAS
EXISTENTE

Un

$ 47.694,00

$ 143.082,00

8.1.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBERIA DE GAS POLIETILENO
DE 3/4", INCLUYE UNIONES Y
DEMAS ELEMENTOS QUE SEAN
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Mi

$ 22.565,00

250

$ 5.641.250,00

8.1.3

SIPS CUBIERTA A GAS
CUBIERTA VIDRIO TEMPLADO
60X43 CM 4 PUESTOS EAN:
7704353362312 HACEB O
SIMILAR

Un

$ 493.624,00

$ 493.624,00
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8.1.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TRANSITOMA Y DEMAS
ELEMENTOS QUE SEAN
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

un

$ 1.003.100,00

$ 2.006.200,00

8.1.5

SUMINISTRO E INSTALACION DE
VALVULA DE GAS, INCLUYE
CAJA, TAPA'Y DEMAS
ELEMENTOS QUE SEAN
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Un

$ 294.700,00

$ 294.700,00

PANETES

$6.517.198,00

9.1

PANETE IMPERMEABILIZADO
MUROS 1:3 - E= 15 MM. INCLUYE
SU APLICACION EN FILOS,
CARTERAS Y DILATACIONES"

$ 25.692,00

94,65

$2.431.747,80

9.2

PANETE GOTERAS 1:3
IMPERMEABILIZADO

Ml

$ 13.184,00

50

$ 659.200,00

9.3

PANETE 1:3 - E= 15 MM. INCLUYE
SU APLICACION EN FILOS,
CARTERAS Y DILATACIONES"

M2

$21.973,00

155,93

$3.426.249,89

10

CIELO RASO

$ 38.356.922,00

10.1

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CIELO RASO PVC 7 MM
(INCLUYE ESTRUCTURA,
COMPUERTAS PARA
INSPECCION Y ANGULO PARA
LUCES DE PANELES) Y TODOS
LOS ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

M2

$ 77.999,00

403,12

$ 31.442.956,88

10.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CIELO RASO EN MADERA PINO
MACHIMBRE INCLUYE
ESTRUCTURA Y TODOS LOS
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

M?2

$97.793,00

70,7

$6.913.965,10

11

ACABADOS E IMPERMEABILIZACIONES

$ 136.744.432,00

111

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PISO CASTILLA GRIS 55*55 T-05
L-1 O SIMILAR

M?2

$ 78.701,00

267,45

$21.048.582,45

11.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GUARDA ESCOBAS EN PISO
TIPO CASTILLA GRIS 55*55 T-05
L-1 O SIMILAR

Mi

$ 18.362,00

177,48

$ 3.258.887,76

11.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BOCAPUERTA EN GRAVILLA
MONA -EN CAPA DE 2 CM DE
ESPESOR

Mi

$ 27.385,00

7,2

$197.172,00

11.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PISO EN BALDOSA CERAMICA
DE 0,45X 0,45 MTS STONE CAFE
REF: 225006178 DE ALFA O
SIMILAR

M?2

$69.919,00

121,57

$ 8.500.052,83
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
GUARDAESCOBA EN CERAMICA
STONE CAFE REF: 225006178 DE
ALFA O SIMILAR H=10CM

115 Ml $ 17.254,00 158 | $2.726.132,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SUMINISTRO E INSTALACION DE
PISO EN CERAMICA MACERATA
11.6 WENGUE 30 X 90 CM REF:201383 M2 $74.934,00 8 $599.472,00
O SIMILAR (EN BANOS A

INTERVENIR.)

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERAMICA DE PARED BOREAL
PLANA REF: 7550390310
SIMILAR (INCLUYE RESANE DEL
PANETE EXISTENTE Y PIRAGUA
EN ALUMINIO BLANCO EN LOS
FILOS) (EN LOS BANOS A
INTERVENIR.)

11.7 M2 $69.667,00 30| $2.090.010,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PINTURA EN EPOXICA EN 3
CAPAS PARA  LINEAS DE
DEMARCACION EN SUPERFICIE
11.8 | PREVIAMENTE ALISTADA , [ MI $ 33.145,00 30 $ 994.350,00
(INCLUYE APLICACION DE
DESINCRUSTANTE DISENO DE
ACUERDO A LA DISTRIBUCION
EN PLANOS

ALISTADO DE PISO EN
11.9 |MORTERO 1:5 E=0.04 MTS M2 $32.494,00| 678,47 | $22.046.204,18
(PREPARACION DE SUPERFICIE)

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERAMICA PARA PISO BANOS Y
11.10 | ZONAS HUMEDAS REFERENCIA | M2 $ 66.195,00 93,54 | $6.191.880,30
PISO MANTIS GRIS MULTITONO
O SIMILAR

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BOCAPUERTAS EN CERAMICA
11.11 |COLOR WENGUE DEL ANCHO DE | Ml $ 49.891,00 2,4 $119.738,40
CADA MARCO BAJO PUERTAS O
POR CAMBIO DE MATERIAL

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERAMICA PARA PARED JAYA
11.12 PLANA BLANCO CARA UNICA M2 $66.161,00 93,4| $6.179.437,40

REF: 431229001 O SIMILAR.

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERAMICA GRES TRADICIONAL
DE FORMATO 30X30 CMS DE
TRAFICO PESADO, RESISTENTE
A LA ROTURA, ABRASION
PROFUNDA RESISTENTE A LAS
MANCHAS Y RESISTENTE AL
DESLIZAMIENTO, COLOR
SAHARA O A ELEGIR POR LA
SUPERVISION.

11.13 M2 $ 70.512,00 64,5| $4.548.024,00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
PINTURA EPOXICA COLOR A
ELEGIR POR LA SUPERVISION Y
COLOR AMARILLA CON
DEMARCACION DE SEGURIDAD,
PARA TRAFICO PESADO -
BODEGA. PINTURA EPOXICA EN
11.14 |3 CAPAS EN EL PRIMER NIVEL M2 $34.269,00| 380,74 | $13.047.579,06
DE LA SUPERFICIE
PREVIAMENTE ALISTADA,
(INCLUYE APLICACION DE
DESINCRUSTANTE
DEMARCACION DE ZONAS DE
ACUERDO A LA DISTRIBUCION
EN PLANOS)

LIMPIEZA, RETIRO DE REBABA,
11.15 |SELLADO Y LACADO DE MURO M2 $22.972,00| 449,58 | $10.327.751,76
EN LADRILLO A LA VISTA

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERAMICA PARA PISCINA TIPO
NATAL AZUL 20.5X20.5CM

11.16 | CORONA O SIMILAR, INCLUYE M2 $64.927,00 36,45| $2.366.589,15
MORTERO DE PEGA,JUNTAS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERAMICA PARA PARED REF:
11.17 757239051 ESTRUCTURADA M2 $ 87.551,00 88,53 | $7.750.890,03

BURGOS MARFIL O SIMILIAR

SUMINISTRO E INSTALACION DE
11.18 | FACHALETA CERAMICA MUSGO | M2 $ 129.542,00 0,48 $62.180,16
34X50CM O SIMILAR

SUMINISTRO E INSTALACION DE
11.19 |PINTURA TRAFICO DE COLOR A | M? $ 18.631,00 24,73 $ 460.744,63
ELEGIR POR LA SUPERVISION

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BOQUILLA PARA BALDOSAS DE
11.20 | GRES INCLUYE MATERIALES Y Ml $ 3.740,00 250 $ 935.000,00
AJUSTE DE BALDOSAS
EXISTENTES

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GUARDAESCOBA EN CERAMICA
11.21 REEERENCIA PISO MANTIS GRIS Ml $ 15.314,00 38,13 $ 583.922,82

MULTITONO O SIMILAR H=10CM

SUMINISTRO INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE
CANALETA PLASTICA BT 2X2, CM
INCLUYE CUERPO, TAPA,
UNIONES, SOPORTES Y TODO LO
NECESARIO PARA SuU
CORRECTA  INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO

11.22 Ml $ 7.907,00 3,5 $27.674,50
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11.23

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TELA PARA
IMPERMEABILIZACION
POLIESTER Y SIKAFILL POWER
12 ANOS PARA MUROR
EXTERIORES

M2

$24.494,00

$24.494,00

11.24

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TELA PARA
IMPERMEABILIZACION
POLIESTER Y SIKAFILL POWER
12 ANOS PARA MUROR
EXTERIORES

Mi

$14.774,00

47,7

$704.719,80

11.25

SIPS. MESON EN LAMINA DE
MARMOL ANCHO 60CM PIEDRA
NATURAL COLOR NEGRO
ABSOLUTO O SIMILAR (SEGUN
PLANOS, INCLUYE REENGUEZ (4
CMS) Y SALPICADERO DE
0.10CMS

Ml

$ 456.841,00

$913.682,00

11.26

SIPS DE LAVADERO
PREFABRICADO EN GRANITO
PULIDO DE 80X60X25 INCLUYE
DESMONTE DEL EXISTENTE

$ 319.793,00

$ 319.793,00

11.27

SIPS DE LAVADERO
PREFABRICADO ALBERCA EN
GRANITO PULIDO DE 90X60X40
APROX O DE MEDIDAS DE
MAYOR O IGUAL LONGITUD
INCLUYE ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

un

$ 373.810,00

$ 747.620,00

11.28

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PISO VINILICO HOMOGENEO
POLYSAFE APEX: RESULTA
ESPECIALMENTE IDONEO PARA
COCINAS CON MUCHO TRAFICO
EN ZONAS DE PREPARACION DE
ALIMENTOS, CUYO SUELO ESTA
SOMETIDO A DERRAMES
FRECUENTESDE SUSTANCIAS
COMO ACEITE, MARGARINA O
GRASA. EJEMPLOS DE ELLO
SON LAS COCINAS DE
HOSPITALES, ESCUELAS,
HOTELES, RESTAURANTES Y
ESTABLECIMIENTOS DE COMIDA
RAPIDA, ROLLO 2MX20/
ESPESOR: 2MM.INCLUYE TODOS
SUS MATERIALES Y ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

M?2

$ 192.037,00

104

$19.971.848,00

12

ACABADOS DE MUROS PINTURA Y/O ENCHAPES

$ 69.127.500,00

121

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ESTUCO Y VINILO TIPO-1, 3
MANOS (INCLUYE ESTUCO,
FILOS Y DILATACIONES)

M2

$ 22.896,00

325,58

$ 7.454.479,68
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12.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ESTUCO Y VINILO TIPO-1, 3
MANOS (INCLUYE ESTUCO,
FILOS Y DILATACIONES)

Ml

$ 11.448,00

262,5

$ 3.005.100,00

12.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PINTURA KORAZA SOBRE
PANETE TRES MANOS (INCLUYE
FILOS Y DILATACIONES)

M2

$21.891,00

1228,23

$ 26.887.182,93

12.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ESTUCO Y PINTURA EPOXICA 3
MANOS (INCLUYE ESTUCO,
FILOS Y DILATACIONES)

M2

$ 31.820,00

165,51

$ 5.266.528,20

12.5

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PINTURA KORAZA, 3 MANOS
(INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES), COLOR A
ELEGIR POR LA SUPERVISION

Mi

$8.814,00

91,4

$ 805.599,60

12.6

SUMINISTRO E INSTALACION DE
VINILO TIPO-1, 3 MANOS
(INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES)

Ml

$ 5.640,00

65

$ 366.600,00

12.7

SUMINISTRO E INSTALACION DE
VINILO TIPO 1 SOBRE PANETE
TRES MANOS (INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES)

M2

$ 16.774,00

970,38

$16.277.154,12

12.8

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PARED EN MADERA PINO
MACHIMBRE INCLUYE
ESTRUCTURA, AISLANTE
TERMICO Y TODOS LOS
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

M?2

$114.917,00

10

$1.149.170,00

12.9

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PINTURA EPOXICA 3 MANOS
(INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES)

M?2

$ 26.755,00

180,07

$4.817.772,85

12.10

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PINTURA EPOXICA 3 MANOS
SOBRE MURO (INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES)

Mi

$ 17.054,00

172,88

$ 2.948.295,52

12.11

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ESTUCO Y PINTURA EPOXICA 3
MANOS (INCLUYE ESTUCO,
FILOS Y DILATACIONES)

Mi

$ 19.949,00

7,5

$ 149.617,50

13

CARPINTERIA EN MADERA

$ 20.691.669,00

131

SUMINISTRO E INTALACION DE
PUERTA CON ACABADO EN
MELAMINA VERTICAL A DOS
CARAS CON CANTOS
ENCHAPADOS EN PVC DE 0.5mm
INCLUYE MARCO, TAPALUZ Y
BISAGRAS

M?2

$ 304.023,00

23,3

$ 7.083.735,90
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13.2

SUMINISTRO E INTALACION DE
CLOSET EN MADERA
AGLOMERADA CON ACABADO
EN MELAMINA Y CANTOS EN
PVC INCLUYE ACCESORIOS
(BISAGRAS, MANIJAS, RIELES)
DISENO SEGUN
ESPECIFICACION TECNICA

M2

$415.175,00

12

$ 4.982.100,00

13.3

SIPS MUEBLE TABLERO
MELAMINICO RH ESPESOR DE
15 MM PARA INSTALAR EN
COCINAS DE PROFUNDIDAD 0,6
METROS, INCLUYE SUPERFICIE
EN SUS SEIS LADOS,
ENTREPANOS, DIVISIONES
INTERNAS, MANIJAS Y TODOS
LOS ELEMENTOS PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.
COLORES A ELEGIR POR LA
SUPERVISION Y DISENO

MZ

$ 523.314,00

3,4

$1.779.267,60

13.4

SIPS MUEBLE TABLERO
MELAMINICO RH ESPESOR DE
15 MM PARA INSTALAR MUEBLE
DE BANOS DE PROFUNDIDAD
0,25 METROS, INCLUYE
SUPERFICIE EN SUS SEIS
LADOS, ENTREPANOS,
DIVISIONES INTERNAS, MANIJAS
Y TODOS LOS ELEMENTOS
PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. COLORES A
ELEGIR POR LA SUPERVISION Y
DISENO

MZ

$ 274.876,00

0,33

$90.709,08

13.5

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PISO TIPO MACHIMBRE DE
TRAFICO ALTO, INCLUYE
INMUNIZACION, CERA LIQUIDA,
PULIDO EN MADERA TIPO
SAPAN, ESTRUCTURA DE
ANCLAJE PARA PISO Y DEMAS
ELEMENTOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

M?2

$174.120,00

38,8

$ 6.755.856,00

14

CARPINTERIA METALICA

$81.878.812,00

141

POSTES EN TUBO
GALVANIZADO EN CALIENTE
POR DENTRO Y POR FUERA DE
3,50 ML, ESPESOR 3mm DE 2" DE
DIAMETRO, PINTADO CON DOS
CAPAS DE ANTICORROSIVO Y
DOSCAPAS DE ESMALTE.
INCLUYE GALLINAZO DOBLE DE
35CM Y ANCLAJES CON 5
BARRAS CORRUGADAS DE 3/8"
DE 15 CM CADA UNA.

Un

$ 231.658,00

21

$ 4.864.818,00
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POSTES EN TUBO
GALVANIZADO EN CALIENTE
POR DENTRO Y POR FUERA,
14.2 |ESPESOR 2.5mm DE 1- 1/2" DE Ml $ 72.650,00 75,5 $ 5.485.075,00
DIAMETRO, PINTADO CON DOS
CAPAS DE ANTICORROSIVO Y
DOS CAPAS DE ESMALTE.

HILADA DE ALAMBRE DE PUAS
CALIBRE 14 EN ACERO

14.3 | GALVANIZADO RECUBIERTO EN | Ml $6.272,00 488 $ 3.060.736,00
PVC, DEBIDAMENTE ANCLADO A
LOS POSTES METALICOS.

CONCERTINA DOBLE FORMADA
POR UN CUERPO O NUCLEO DE
ALAMBRE ONDULADO DE
ACERO GALVANIZADO DE ALTA
RESISTENCIA CALIBRE 12, CON
REVESTIMIENTO EN PLACAS DE
ACERO GALVANIZADO
TROQUELADO, QUE FORMAN
CUCHILLAS EQUIDISTANTES
PUNZANTES Y DE GRAN FILO.

14.4 Ml $ 77.561,00 61 $4.731.221,00

MALLA ESLABONADA EN ACERO
GALVANIZADO DE 2"X2" EN
CALIBRE NO. 9 RECUBIERTA EN
14.5 PVC, DEBIDAMENTE TEMPLADA M2 $69.740,00 58 $ 4.044.920,00
Y SOLDADA A LOS PERFILES

TUBULARES.

POSTES EN TUBO
GALVANIZADO EN CALIENTE
POR DENTRO Y POR FUERA DE
3,20 ML, ESPESOR 3mm DE 2" DE
DIAMETRO, PINTADO CON DOS
CAPAS DE ANTICORROSIVO Y
DOS CAPAS DE ESMALTE.
INCLUYE ANCLAJES CON 5
BARRAS CORRUGADAS DE 3/8"
DE 15 CM CADA UNA.

14.6 un $ 218.576,00 6,1 $ 1.333.313,60

MARCO PARA REJILLA
METALICA INCLUYE PINTURA,
14.7 | ANTICORROSIVAY ELEMENTOS | Ml $ 20.532,00 15,8 $ 324.405,60
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

REINSTALACION DE PUERTA
METALICA EXISTENTE INCLUYE
BISAGRAS, REJILLA,

14.8 | MANTENIMIENTO DE PINTURA, M2 $ 30.916,00 25 $ 77.290,00
REINSTALACION DE MARCO Y
PUNTOS DE SOLDADURA -
CANILES

SUMINISTRO Y APLICACION DE
PINTURA ELECTROSTATICA
PARA PUERTAS METALICAS,
INCLUYE ANTICORROSIVO Y
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA APLICACION

14.9 M2 $36.027,00| 72,21 $ 2.601.509,67
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
TAPA REJILLA METALICA CON
PASO DE CABLES INCLUYE
INSTALACION DE TUBERIA Y
RELLENO DE CONCRETO DE
2.000 PSI

14.10 Ml $ 44.769,00 4 $179.076,00

MANTENIMIENTO, LIMPIEZA,
APLICACION ANTICORROSIVO Y
ACABADO DE PINTURA
ESMALTE COLOR GRIS PARA
MALLA PREONDULADA

14.11 EXISTENTE (INFLUYE PINTURA M2 $13.433,00 | 249,02 $ 3.345.085,66
DE MARCOS, PUNTOS DE
SOLDADURAS, Y ACCESORIOS
PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO)

MANTENIMIENTO, LIMPIEZA,
APLICACION ANTICORROSIVO Y
ACABADO DE PINTURA
ESMALTE COLOR A ELERGIR
14.12 | POR LA SUPERVISION PARA Ml $ 14.700,00 | 731,85 | $10.758.195,00
ESTRUCTURA EXISTENTE
(PERFIL Y PLATINAS) (INFLUYE
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TUBO GALVANIZADO EN
CALIENTE POR DENTRO Y POR
FUERA DE 1 V2" PARA PUERTA
METALICA, INCLUYE
SOLDADURA, PINTURA,
ANTICORROSIVO Y ELEMENTOS
14.13 | NECESARIOS PARA SU MI $ 40.774,00 0,8 $ 32.619,20

CORRECTA INSTALACION

MANTENIMIENTO DE REJILLAS
EXISTENTE INCLUYE RETIRO DE
OXIDO, APLICACION DE
PINTURA, ANTICORROSIVO,
SOLDADURA 'Y CAMBIO DE
PERFILES DANADOS.

14.14 M2 $ 75.704,00 | 17,25 $ 1.305.894,00

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUERTA METALICA CON
PERFILES, MALLA

PREONDULADA, M2 $348.102,00| 6,24 $2.172.156,48
PASADOR, PINTURA, BISAGRAS,
ANTICORROSIVO Y TODOS SUS
ELEMENTOS PARA SU

14.15

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ANGULO 3/4"X 1/8", INCLUYE
RETIRO DEL EXISTENTE, PUNTO
DE SOLDADURA, INSTALACION
14.16 | DE MALLA PREONDULADA, Ml $46.111,00 43,2 $1.991.995,20
ANTICORROSIVO, PINTURA'Y
DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
MALLA PREONDULADA PARA
CANIL INCLUYE ANGULO,
PUNTO DE SOLDADURA,
ANTICORROSIVO, PINTURAY
DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

14.17 M2 $ 130.901,00| 28,22 $ 3.694.026,22

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PERFIL ESTRUCTURAL
METALICO 1 1/2 X 11/2 X 1,5 MM
INCLUYE DESMONTE DEL

14.18 | EXISTENTE PUNTO DE Ml $70.439,00| 76,88 $5.415.350,32
SOLDADURA, ANTICORROSIVO,
PINTURA Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PERFIL ESTRUCTURAL
METALICO DE 100X100 DE 2MM
INCLUYE DESMONTE DEL

14.19 |EXISTENTE, PUNTO DE Ml $84.097,00| 65,62 $5.518.445,14
SOLDADURA, ANTICORROSIVO,
PINTURA Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

MANTENIMIENTO DE PUERTA
METALICA EXISTENTE INCLUYE
14.20 | CAMBIO DE BISAGRAS, M2 $40.238,00| 77,87 $ 3.133.333,06
MANTENIMIENTO DE PINTURA'Y
PUNTOS DE SOLDADURA

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SOPORTE DE TUBERIA DE PISO
14.21 | AL CARBON INCLUYE LOS un $67.571,00 2 $ 135.142,00
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE
14.22 | ANGULO METALICO 2" X 2" X 5/16
INCLUYE PUNTO DE

SOLDADURA, ANTICORROSIVO,
PINTURA Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU

Ml $92.241,00| 13,36 $1.232.339,76

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUERTA EN LAMINA COLD

ROLLED CAL 20 ACABADO EN 2
14.23 PINTURA ELECTROSTATICA M $398.813,00 | 16,11 $6.424.877,43
INCLUYE MARCO, CERRADURA

Y BISAGRAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE
PUERTA Y ENTREPANOS
METALICOS EN LAMINA COLD
ROLD CAL 18, INCLUYE
ELEMENTOS DE ANCLAJE,
PORTACANDADOS, PINTURA
ELECTROSTATICAY
ESTRUCTURA PARA SU

14.24 M2 $ 371.052,00 1 $ 371.052,00
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CORRECTA INSTALACION.
INCLUYE EL DESMONTE DEL
EXISTENTE

14.25

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CHAZOS DE 5/16 CON TORNILLO
INCLUYE HERRAMIENTAS
NECESARIAS SU CORRECTA
INSTALACION

un

$6.987,00

32

$ 223.584,00

14.26

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CHAZOS DE 1/4 CON TORNILLO
INCLUYE PERFORACION EN
SOPORTES DE LUMINARIAS,
INSTALACION DE BOMBILLO
ROSCADO E27 LED DE 4W Y
HERRAMIENTAS NECESARIAS
SU CORRECTA INSTALACION

Un

$ 19.324,00

29

$ 560.396,00

14.27

SUMINISTRO E INSTALACION
CONECTORES - SOPORTES
AEREOS PARA TUBERIA DE RDE
DE 2" A 2", INCLUYE
ACCESORIOS NECESARIOS,
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
PARA SU CORRECTA

un

$ 44.688,00

35

$ 1.564.080,00

14.28

SUMINISTRO E INSTALACION
CONECTORES - SOPORTES DE
PISO EN RIELES PARA TUBERIA
DE RDE DE %" A 2” INCLUYE
ACCESORIOS NECESARIOS,
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
PARA SU CORRECTA
INSTALACION

Un

$ 37.848,00

60

$ 2.270.880,00

14.29

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ABRAZADERAS PARA MUROS
DE TUBERIA RDE DE 2" A 2"

Un

$ 9.653,00

120

$ 1.158.360,00

14.30

INCLUYE ACCESORIOS
NECESARIOS, HERRAMIENTAS Y
EQUIPOS PARA SU CORRECTA
SUMINISTRO E INSTALACION DE
PLATINA EN ACERO A36
INCLUYE PERNOS Y
ARANDELAS CON PINTURA'Y
ANTICORROSIVO, CON FIJACION
CON CORDON DE SOLDADURA A
ESTRUCTURA

Kg

$41.075,00

49,49

$2.032.801,75

14.31

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REJILLAS METALICAS EN
PERFILES DE 1” INCLUYE
ANTICORROSIVA 'Y PINTURA
CON CAMBIO DE SOPORTE

Un

$ 166.894,00

11

$ 1.835.834,00

15

CARPINTERIA EN ALUMINIO Y VIDRIO

$ 34.052.790,00 |

15.1

PUERTA EN ALUMINIO

[ w2

| $132.142,00

3,2

|

$ 422.854,40
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15.2

MANTENIMIENTO DE PUERTA
EXISTENTE INCLUYE MARCOS,
CAMBIO DE BISAGRAS,
MANTENIMIENTO DE PINTURA

$9.093,00

54

$49.102,20

15.3

SUMINISTRO E INSTALACION
VENTANERIA CORREDIZA EN
ALUMINIO REF: SERIE 744
VIDRIO DE 5 MM. INCLUYE
TODOS SUS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

M2

$ 376.440,00

55,24

$ 20.794.545,60

15.4

SUMINISTRO E INSTALACION
VENTANERIA TIPO PERSIANA EN
ALUMINIO REF: SERIE 744.
INCLUYE TODOS SUS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

MZ

$ 333.680,00

6,6

$ 2.202.288,00

15.6

SUMINISTRO E INSTALACION DE
EXTRACTOR EOLICO DE 24”
PARA CUBIERTA INCLUYE EL
RETIRO DEL EXISTENTE E
INSTALACION CON SOPORTE EN
LAMINA PARA EMPOTRAR EN
CUBIERTA Y DEMAS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO

un

$ 1.323.000,00

$ 10.584.000,00

16

CARPINTERIA ACERO INOXIDABLE

Y COCINA

$20.675.052,00

16.1

DIVISIONES PARA BANO
FABRICADAS EN LAMINA DE
ACERO INOXIDABLE REF. 304 -
2B CALIBRE 20 TERMINADO 3
ANTIMAGNETICO, TIPO PANEL
DOBLE LAMINA, INTERIOR EN
ICOPOR PARA EFECTO ANTI
ACUSTICO, CON DISENO
MODULAR DE FACIL
COLOCACION, CUENTA CON
BISAGRAS, ZOCALO, BASES Y
PASADOR TOTALMENTE EN
ACERO INOXIDABLE, BISAGRA
CON APERTURA MAYOR DE
100°, FIJACION Y NIVELACION
TECNICA SEGUN EL CASO.
PARA LOS SANITARIOS,
DUCHAS Y ORINALES DE LAS
BATERIAS DE BANOS, EN
PANELES ENTAMBORADOS DE
ACERO INOXIDABLE TIPO
SOCODA 304 2B CALIBRE 20

$ 567.062,00

34,57

$ 19.603.333,34

16.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TAPA EN ACERO INOXIDABLE
PARA CAJA DE DESAGUE
INCLUYE MANIJA PARA AGARRE
Y ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA
INSTALACION

M2

$ 454.185,00

0,3

$ 136.255,50
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16.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GRIFERIA PARA LAVAPLATOS
SENCILLA NEPAL TIPO CORONA
O SIMILAR. INCLUYE TODOS SUS
ELEMENTOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Un

$87.170,00

$87.170,00

16.4

SIPS LAVAPLATOS EN ACERO
INOXIDABLE CON SUS
RESPECTIVOS ACCESORIOS Y
GRIFERIA

Un

$ 265.486,00

$ 530.972,00

16.5

SIPS EXTRACTOR DE OLORES
TIPO CAMPANA
RECIRCULADORA EXTRACTORA
DE 60 CM TRES VELOCIDADES
EN ACERO INOXIDABLE

Un

$317.321,00

$317.321,00

17

CUBIERTAS

$82.345.112,00

17.1

SUMINISTRO E INTALACION DE
TEJA ETERNIT INCLUYE
CABALLETES, LIMATESAS,
LIMAHOYAS, REMATES
LATERALES CONTRA MUROS Y
TODOS LOS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU
INSTALACION Y CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

M2

$ 31.621,00

69,53

$2.198.608,13

17.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TEJA PLASTICA, TRASLUCIDA,
INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

M2

$53.788,00

110,02

$5.917.755,76

17.3

FLANCHE EN LAMINA DE 0,25
UTIL POR 2,40ML CAL 26 SEGUN
PLANOS PARA LA CUBIERTA
CONTRA MURO INCRUSTADO Y
SELLADO CON
IMPERMEABILIZANTE

Mi

$ 55.567,00

$ 277.835,00

17.4

MANTO IMPEMEABLE METAL FL-
100 10M2 3MM FV-AL
FIBERGLASS

M?2

$ 38.944,00

11,86

$ 461.875,84

17.5

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CANAL METALICA CALIBRE 16,
INCLUYE PINTURA ESMALTE Y
SOPORTES

Mi

$ 106.039,00

54

$ 5.726.106,00

17.6

MANTENIMIENTO DE CUBIERTA
EXISTENTE, INCLUYE MANTO,
SELLANTE, Y APLICACION DE
PINTURA COLOR SIMILAR AL
EXISTENTE (2 MANOS)

$ 55.518,00

28,53

$ 1.583.928,54

17.7

ESTRUCTURA DE CUBIERTA EN
PERFIL PHR METALICO TIPO
ACESCO O SIMILAR. INCLUYE
TODOS LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES PARA SU
MONTAJE Y CORRECTO
FUNCIONAMIENTO COMO

Kg

$21.547,00

743,6

$ 16.022.349,20
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ACCESORIOS, PINTURA EN
ANTICORROSIVO Y ESMALTE.

17.8

SUMINISTRO E INTALACION DE
TEJA CLARABOYA ETERNIT
INCLUYE REMATES LATERALES
CONTRA MUROS Y TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA SU INSTALACION Y
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

M2

$47.106,00

1,08

$50.874,48

17.9

TEJA EN LAMINA SIN TRASLAPO
COLOR EXTERIOR SEGUN UMA
Y BLANCO INTERIOR TIPO
SANDWICH PANEL 2" HASTA 50
CM CAL 24 (INCLUYE STANDING
S 0,61XML 26 V/B, CLIP TEJA
STANDING, TRAXX 3-10-16 X3/4),
RELLENO CON POLIESTIRENO
(ICOPOR), TEJA COLOR
TRASPARENTE INTERCALADO,
CABALLETE DEL MISMO
MATERIAL Y TODO ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU
INSTALACION Y CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

$ 196.032,00

255,6

$50.105.779,20

18

APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

$37.997.791,00

18.1

SUMINISTRO E INSTALACION DE
LAVAMANOS PORCELANA DE
INCRUSTAR SAN LORENZO

Un

$ 269.861,00

$2.428.749,00

18.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ORINAL GOTTA ENTRADA
POSTERIOR

Un

$ 851.645,00

$5.109.870,00

18.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
KIT ACCESORIOS ARIZONA X 6

Un

$ 137.581,00

$ 687.905,00

18.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE
FLUXOMETRO GEM

Un

$ 906.830,00

$ 5.440.980,00

18.5

SUMINISTRO E INSTALACION DE
DUCHA ELECTRICA FASHION
LORENZETTI O SIMILAR
COMPLETA CON GRIFERIA, CON
POMAS. TODOS LOS
ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

Un

$ 245.982,00

11

$ 2.705.802,00

18.6

SUMINISTRO E INSTALACION DE
LAVAMANOS DE PEDESTAL
LINEA AVANTI COLOR BLANCO,
CON ACCESORIOS,
SOLDADURA, Y DEMAS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO.

Un

$216.071,00

$ 1.080.355,00
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18.7

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SANITARIO LINEA AVANTI PLUS
REDONDO COLOR BLANCO, CON
ACCESORIOS, SOLDADURA, Y
DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU
INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO.

Un

$ 447.033,00

18

$ 8.046.594,00

18.8

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GRIFERIA LAVAMANOS
MONOCONTROL REF KORAL
CORONA BAJA O SIMILAR

Un

$ 200.545,00

28

$ 5.615.260,00

18.9

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REJILLA PLASTICA SOSCO 3 X 2

Un

$ 14.242,00

$42.726,00

18.10

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SIFON EN P PARA LAVAMANOS
CON ADAPTADOR, INCLUYE
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

Un

$ 16.419,00

$ 32.838,00

18.11

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GRIFERIA ORINAL PUSH A 3/4 +
RC CE, CORONA O SIMILAR,
INCLUYE TODOS LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIOMANIENTO

un

$ 302.899,00

$1.817.394,00

18.12

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GRIFERIA DUCHA 8" SIN SALIDA
BANERA DALIA PLUS O SIMILAR,
INCLUYE TODOS LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIOMANIENTO

Un

$ 162.540,00

$ 1.462.860,00

18.13

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REJILLA PLASTICA SOSCO 4 X 3

Un

$ 15.379,00

$ 123.032,00

18.14

SUMINISTRO E INSTALACION DE
REJILLAS PLASTICA DE PARED
PARA VENTILACION.

Un

$ 16.153,00

10

$ 161.530,00

18.15

SUMINISTRO E INSTALACION DE
LAVAMANOS ANTI VANDALICO
PICO EMPOTRADO PARED Y
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

Un

$547.142,00

$ 2.188.568,00

18.16

SUMINISTRO E INSTALACION DE
LLAVE - GRIFERIA - DE PARED,
PARA LAVAPLATOS, INCLUYE
HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS
NECESARIOS PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO

uUn

$ 156.788,00

$ 156.788,00

18.17

SUMINISTRO E INSTALACION DE
TAPA DE TANQUE PLASTICO DE
AGUA DE 1000 LTS INCLUYE
TRANSPORTE

Un

$ 406.832,00

$ 813.664,00
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18.18

SUMINISTRO E INSTALACION DE
GRIFERIA DUCHA GRIVAL
SENCILLA DALIA PRO O SIMILAR,
INCLUYE TODOS LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN FUNCIOMANIENTO

un

$82.876,00

$82.876,00

19

VIDRIOS Y ESPEJOS

$ 6.607.655,00

19.1

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ESPEJO BISELADO E= 4 MM
(FLOTADO EN MURO)

M2

$ 233.471,00

9,72

$2.269.338,12

19.2

SUMINISTRO INSTALACION DE
DIVISIONES PARA DUCHA EN
VIDRIO TEMPLADO BISELADO Y
SANDBLASTING INCLUYE
HERRAJES Y ACCESORIOS EN
ACERO INOXIDABLE PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

M2

$ 508.351,00

8,27

$4.204.062,77

19.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
VIDRIO DE 5 MM, INCLUYE EL
RETIRO DEL EXISTENTE Y
DISPOSICION FINAL EN LUGAR
AUTORIZADO

M2

$ 134.254,00

$ 134.254,00

20

CERRADURAS

$ 3.092.036,00

20.1

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERRADURA CILINDRICA POMO
ALUMINIO ALCOBA INCLUYE EL
RETIRO DE LA EXISTENTE

$ 101.160,00

$ 809.280,00

20.2

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERRADURA CILINDRICA POMO
ALUMINIO BANO INCLUYE EL
RETIRO DE LA EXISTENTE

Un

$60.109,00

11

$661.199,00

20.3

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BARRA SENCILLA ANTIPANICO
DE 1 PUNTO INCLUYE EL
RETIRO DE LA EXISTENTE

Un

$ 832.749,00

$ 832.749,00

20.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERRADURA YALE DOBLE
PASADOR INCLUYE EL RETIRO
DE LA EXISTENTE

Un

$ 140.493,00

$ 140.493,00

20.5

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERRADURA TIPO ALCOBA DE
MANIJA SATINADA INCLUYE EL
RETIRO DE LA EXISTENTE

$66.611,00

$66.611,00

20.6

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BRAZO MECANICO PUERTA
INCLUYE EL RETIRO DE LA
EXISTENTE

uUn

$ 242.684,00

$ 242.684,00

20.7

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CERRADURA DE CERROJO
DOBLE YALE KENT O SIMILAR
INCLUYE EL RETIRO DE LA
EXISTENTE

uUn

$ 84.755,00

$ 339.020,00

21

OBRAS GENERALES

$ 8.247.186,00
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SUMINISTRO E INSTALACION DE
CEPILLO BAJO PUERTA
TRANSPARENTE CERDAS,
INCLUYE TODOS SUS
ELEMENTOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

211 Ml $ 48.043,00 4,2

$201.780,60

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ACRILICO PARA MALLAS,

21,2 |INCLUYE TODOS SUS M2 $121.342,00| 19,34
ELEMENTOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

$ 2.346.754,28

SUMINISTRO, EXTENDIDO Y
21,3 | COMPACTACION DE PAVIMENTO |M3 | $3.799.101,00 1,5
ASFALTICO EN FRIO

$ 5.698.651,50

23 ASEO Y RETIRO DE ESCOMPROS

$ 1.089.909,00

ASEO GENERAL INTERIOR Y

VALOR TOTAL OBRAS CIVILES

23.1 EXTERIOR, FINAL DE OBRA M2 $4.169,00 114 $ 475.266,00
RETIRO DE SOBRANTES FUERA
23.2 DE LA UNIDAD M3 $48.321,00 | 12,72 $614.643,12
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 868.443.921,00
ADMINISTRACION % A 22,00% $ 191.057.663,00
IMPREVISTOS % | 1,00% $ 8.684.439,00
UTILIDADES % U 4,00% $ 34.737.757,00
IVA SOBRE UTILIDAD % 19% $6.600.174,00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS (A.l.U)+ IVA SOBRE UTILIDAD $ 241.080.033,00
$

1.109.523.954,00

ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS PARTICULARES

Estas especificaciones estan relacionadas con las CONDICIONES MINIMAS ARQUITECTONICAS y DE OBRA
CIVIL del proyecto " MANTENIMIENTO PREVENTIVO, CORRECTIVO Y ADECUACION DE LAS
INSTALACIONES DEL COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO, ZONAS DESCONCENTRADAS DE
SEGURIDAD NEUSA - MANJUI'Y LA ESCUELA CANINO MILITAR” como una referencia para la construccion del
proyecto.

Las siguientes especificaciones son una guia de las especificaciones minimas que utiliza la Fuerza Aérea
Colombiana en proyectos de infraestructura. Durante el proceso constructivo se podré hacer los ajustes
necesarios para garantizar que el proyecto cumpla con los estandares requeridos en la Fuerza Aérea
Colombiana, con la normatividad vigente y con los precios del mercado, ajustandose al presupuesto
disponible y cumpliendo con el objeto contractual previsto.

Definiciones

CAMAN: COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO
GRUAL: Grupo de Apoyo Logistico

ESINS: Escuadrén de instalaciones

PLANOS Y DOCUMENTOS
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Los planos con las especificaciones técnicas se deberan complementar mutuamente, de tal forma que
cualquier detalle que muestren los planos, pero no las especificaciones o viceversa, se asumira como
especificado en uno u otro caso.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

Todos los elementos y materiales suministrados deben ser nuevos, sin uso, de primera calidad, de facil montaje,
reemplazo y libre de defectos e imperfectos.

La supervision de obra esta autorizada para rechazar cualquier material que presente mala calidad, o que no se
cumpla con los requisitos exigidos en la misma. Igualmente podra rechazar la dotacion ya ejecutada que no
cumpla con las condiciones indicadas en las especificaciones técnicas o que no esté realizada correctamente,
sin que esto genere sobrecostos y demoras en la ejecucién del contrato.

El contratista debera prever con el tiempo suficiente el alquiler, compra, o adquisiciéon de todos los materiales,
herramientas, equipos o cualquier otro elemento requerido para la ejecucion de los trabajos.

El contratista debe planear y estudiar todos los suministros, para que los materiales se encuentren en el sitio de
la obra en el momento necesario. La responsabilidad por el suministro oportuno de los materiales es del
contratista, por consiguiente este no podra solicitar ampliacion del plazo, ni justificar o alegar demoras en la
fecha de entrega por causa del suministro deficiente o inoportuno de los materiales.

El contratista debe prever todas las medidas de seguridad necesarias tanto para el personal de obreros
comprometidos en la construccion, como para los transeuntes del sector. Debera colocar elementos tales como:
cintas de prevencion, avisos de seguridad, dotacion personal de acuerdo a lo normatizado para las diferentes
actividades que se desarrollan en el proceso constructivo, etc. Cualquier accidente que esté comprometido con
la construccién del proyecto sera responsabilidad del contratista.

Cualquier cambio en las especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea
Colombiana — CAMAN - Grupo de Apoyo — Escuadrén de Instalaciones, en forma escrita, previo concepto del
Interventor y/o supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de responsabilidad
al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

La forma de pago sera de acuerdo a las cantidades de obra ejecutadas totalmente y recibidas a satisfaccion por
el supervisor, su medicion sera de acuerdo a las Unidades especificadas para cada item 6 capitulo en el cuadro
de Cantidades de Obra, anexas al Pliego.

Cemento

El cemento para todos los concretos, morteros y lechadas sera de tipo Portland de marca aceptada por la
Supervisiéon del contrato y que cumpla con las normas actualizadas de ICONTEC 121 y 321. Utilizando la
clasificacion de los cementos dada por la norma ICONTEC 30, actualizada, a continuacién se establecen los
principales usos de los diferentes tipos de cementos en las mezclas de concreto.

1. Tipo 1. Cemento gris de uso corriente para construcciones sin requerimientos especiales.

2. Tipo 2. Cemento de moderado calor de hidratacion y baja resistencia a los sulfatos, recomendado para obras
masivas de volumen intermedio, cimentaciones, muros de contencion.

3. Tipo 3. Cemento de alta resistencia inicial, recomendado para prefabricados, desencofrado temprano y obras
que requieran desarrollo rapido de resistencia.

4. Tipo 4. Cemento de bajo calor de hidratacién y moderada resistencia a los sulfatos, utilizado para obras
masivas de gran volumen y para obras en medios moderadamente agresivos (aguas puras, efluentes, suelos
agresivos, colectores de aguas negras de tamafio intermedio).
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5. Tipo 5. Cemento de alta resistencia al ataque quimico y bajo calor de hidratacién, recomendado para obras
en medios agresivos (muelles, plantas industriales y de tratamiento, suelos agresivos, colectores de aguas
negras de gran tamafo).

Sélo se aceptara cemento de calidad y caracteristicas uniformes que no pierda resistencia por almacenamiento
en condiciones normales y en caso de que se suministre en sacos, estos deberan ser lo suficientemente
herméticos, fuertes e impermeables para que el cemento no sufra alteraciones durante el transporte, manejo y
almacenamiento.

El cemento debera ser del mismo tipo y marca del utilizado para los disefios de mezclas. Cualquier cambio en
las caracteristicas o procedencia del cemento haran necesario redisefiar las mezclas de acuerdo con lo
ordenado por Supervisor del contrato. No se aceptara por ningun motivo mezclar cemento procedente de
distintas fabricas. Sera obligacion del Contratista presentar, junto con los disefios de mezclas, copias certificadas
de los resultados de los ensayos fisicos y quimicos del cemento que empleara en la elaboracion de los concretos
en todo el transcurso de la obra (Norma ICONTEC 212 y 131).

Agregados

Los agregados gruesos y finos para la fabricacion del concreto, deberan conformarse con las especificaciones
C-33 de la ASTM.

Con treinta dias de anticipacion al vaciado de concretos, el Contratista debe suministrar al Supervisor muestras
representativas y los ensayos de laboratorio de los agregados que se utilizaran en la obra, que demuestren la
bondad de los materiales, incluyendo el concepto del laboratorio sobre su aptitud para utilizarse como agregado
para mezcla de concreto.

Agregado Grueso

El agregado grueso sera grava tamizada o roca triturada lavada de la mejor calidad, obtenible en fuentes
aprobadas por el Supervisor o Interventor del Contrato. El Contratista debera controlar que los despachos de
materiales que se hagan de determinada fuente, sean de calidad uniforme y estén libres de lodo y material
organico. En general el agregado grueso no podra contener materiales que produzcan reacciones perjudiciales
con alcalis de cemento.

Agregado fino

El Contratista sera responsable de que la calidad de la arena sea uniforme, limpia, densa vy libre de lodos y
materia organica. El tamafio debe estar comprendido entre 0.5 y 2 mm muy bien gradado.

El médulo de finura de la arena debe estar comprendido entre 2.5 y 3.1. El Supervisor del contrato hara
periédicamente los analisis de las arenas para el buen control de las mezclas. La obra debera disponer de los
elementos necesarios para facilitar esos analisis.
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El Contratista debera hacer periddicamente los ensayos de las muestras de arenas, para cerciorarse de la
bondad de la misma, en cuanto al contenido de arcilla y de materia organica.

Agua.

El agua para la mezcla del concreto debera ser limpia sin acidos, aceite, sales, materiales organicos, limos o
cualquier sustancia que pueda perjudicar la calidad, resistencia o durabilidad del concreto. En caso de agua de
calidad dudosa, debera someterse a pruebas de laboratorio para decidir su posible utilizacion.

Disefio de las Mezclas de Concreto

El disefio de las mezclas comprende la determinacién de la cantidad en peso (kg) de cada uno de los materiales
componentes de la mezcla necesarios para producir un metro cubico (M3) de concreto de la clase especificada.
La responsabilidad del disefio de las mezclas de concreto que se utilicen en la obra depende por completo del
Contratista. El disefio se debe hacer para cada clase de concreto solicitado en estas especificaciones y en
planos y con los materiales que hayan aprobado el Interventor y/o Supervisor con base en los ensayos previos
de laboratorio. Sin embargo, todos los disefios de mezclas, sus modificaciones y revisiones deben ser sometidos
a la aprobacion del Interventor y/o Supervisor.

Por cada disefio de mezcla que se someta a aprobacioén o cuando el Supervisor lo requiera, el Contratista debe
suministrar por su cuenta muestras de las mezclas disefiadas que representen, con la mayor aproximacion
posible, la calidad del concreto a utilizarse en la obra, ademas de los resultados de los ensayos correspondientes
a cada muestra.

La aprobacion previa que dé el Interventor y/o Supervisor al disefio, los materiales y las resistencias
determinadas en el laboratorio, no implica necesariamente la aceptacion posterior de las obras de concreto que
el Contratista construya con base en ellos ni lo exime de su responsabilidad de cumplir con todos los requisitos
de las especificaciones y planos. La aceptacién de las obras depende de su correcta ejecucion y de la obtencion
de la resistencia minima a la comprension especificada (f'c) para la respectiva clase de concreto; esta
resistencia debe ser determinada con base en las mezclas realmente incorporadas en tales obras.

Mezclas de Concreto

Solo se mezclara concreto en las cantidades que se requieren para uso inmediato y no se aceptara ninguno que
haya iniciado su fraguado o, que se haya mezclado con 45 minutos de anterioridad a la colocacion.

Para la mezcla en sitio el Contratista proveera equipo adecuado (mezcladoras) con dispositivo para medir el
agua, que garantice una distribucion uniforme de los materiales o el que sea aceptado por el Interventor y/o
Supervisor del Contrato.

Colocacién del Concreto.

Antes de comenzar el vaciado del concreto las formaletas deberan estar limpias y hUmedas. Deberan emplearse
vibradores mecanicos que garanticen perfecto funcionamiento durante el tiempo previsto de las cargas. El
transporte de la mezcla se hara en carretillas o canecas metalicas

El Contratista debera notificar al Interventor y/o Supervisor del Contrato cuando esta listo para vaciar el concreto,
con un minimo de 24 horas de anticipacién con el fin de que este pueda inspeccionar las formaletas y los
refuerzos estan de acuerdo a céalculos ademas que las formaletas se ajustan a las cargas por soportar, impartira
el Visto Bueno para la fundida.

La caida libre del concreto sobre las formaletas debe reducirse a un minimo para evitar deformaciones en los
hierros de refuerzo y en las formaletas, ademas debe evitar la segregacion de los agregados y la formacion de
burbujas de aire. El concreto se depositara sobre superficies limpias, humedas y libres de corrientes de agua o
accion directa de la lluvia en capas horizontales cuyo espesor no exceda de 30 centimetros. La colocacién del
concreto debe llevarse a cabo continuamente alrededor del refuerzo, en las partes estrechas y en las esquinas
de los muebles o formaletas. No se podra colocar el concreto de una losa antes de que haya transcurrido por lo
menos dos horas de la colocacion del concreto en los muros o columnas, que le sirven de apoyo. El concreto
debera depositarse tan cerca como se pueda de su posicion final en la formaleta, de modo que no haya que
transportarla mas de 2.00 metros, dentro de la masa. Se colocara con la ayuda de equipo mecanico y vibrador
que en ningun caso podran usarse para transportar concreto dentro de la formaleta. La colocacion del concreto
debe suspenderse cuando una lluvia fuerte cause charcos o lave la superficie del concreto fresco sin que sea
posible adaptar ninguna cubierta. Cuando se colocan grandes masas de concreto, se produce concreto de
compactacién pobre.

* Clases de concretos
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Concreto simple
Consiste en una mezcla de cemento tipo Portland, agua, agregados finos y gruesos, combinados en las
proporciones adecuadas segun la clase de concreto requeridos.

Concreto reforzado

Consiste en una mezcla de cemento Tipo Portland, agua, agregados finos y gruesos especificados en los
planos estructurales, y acero de refuerzo.

Acero de Refuerzo

El acero para refuerzo debe ser de primera calidad producida por Acerias Paz de Rio o cualquier otra fabrica
que cumpla con los requisitos ICONTEC con un limite de fluencia minima de 4200 Kg/cm2 o en su defecto el
que cumpla con las especificaciones de la NSR-10.

Empalmes o Traslapos

Las uniones de las varillas de refuerzo no deben localizarse en los puntos de esfuerzo maximo si trabajan a la
tracciéon. Pueden hacerlo soldadas al tope o traslapadas. En el primer caso la soldadura debe desarrollar un
esfuerzo critico de traccién igual al 125% del limite de fluencia del acero especificado. En el segundo caso la
longitud del traslapo debe tener un minimo de 40 diametros, sin incluir los ganchos en las barras superiores.
Podran hacerse traslapos soldados, con una longitud de 10 diametros con dos cordones de soldadura y siempre
que se desarrollen con un minimo de 125% de limite de fluencia del acero utilizado, en el trabajo de traccion,
las uniones de las varillas no deben coincidir en un mismo sitio.

REDES HIDROSANITARIAS

NOTAS GENERALES

El alcance del trabajo comprende la provision de mano de obra, la direccidn técnica, el suministro de materiales,
equipos y herramientas necesarias para llevar a cabo la totalidad de las instalaciones indicadas en los planos
respectivos y en estas especificaciones. En particular, la obra comprende los siguientes aspectos:

» Excavacién de zanjas y colocacién de las tuberias.

» Aguas Lluvias
* Prueba del sistema

PLANOS Y DOCUMENTOS

Para la ejecucion de los trabajos el contratista se cefiira a los siguientes documentos:
Estas especificaciones.

Las siguientes NTC:

* NTC 1500 Codigo Colombiano de Fontaneria

* RAS 2017 Titulo D — Aguas residuales y pluviales
INFORMACION OBRA

El proponente debera informarse cabalmente de todas las circunstancias que puedan afectar de alguna manera
el costo y el tiempo de la obra.

Acero de Refuerzo

El acero para refuerzo debe ser de primera calidad producida por Acerias Paz de Rio o cualquier otra fabrica que
cumpla con los requisitos ICONTEC con un limite de fluencia minima de 4200 Kg/cm2 o en su defecto el que
cumpla con las especificaciones de la NSR-10.
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Almacenamiento y Limpieza

Las varillas de refuerzo deben estar almacenadas bajo techo y apoyadas sobre soportes cuya separacién y
altura sean calculadas para evitar el contacto con el suelo. Los arrumes de varillas deben permanecer cubiertos
con lonas para proteger el material del depdsito de polvo. Los atados seran arrumados por grupos de la misma
dimensién y calidad con marcas indicadoras de calidad y pesos. Las varillas figuradas deberan depositarse en
construcciones cubiertas aisladas del suelo y protegidas con lonas. Igualmente deben estar marcadas en tal
forma que puedan identificar la obra y la estructura donde iran colocadas. Antes de colocarse en la obra se
limpiaran completamente de grasa y oxidacion y todo elemento que menoscabe su adherencia con el concreto.

VARIOS

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra, el contratista debera entregar
los planos y diagramas definitivos de la instalacion efectuada.

Cualquier modificacion en los disefios y especificaciones y aumento de cantidades de obra debera llevar el visto
bueno del interventor y/o supervisor.

Fuentes de materiales de construccion

Con la debida anterioridad y especialmente en la visita de obra para iniciar los trabajos en los cuales se necesitan
utilizar materiales como arenas y agregados propios de la region, el contratista debera realizar la inspeccion de
los mismos, con el fin de prever y contemplar en su propuesta lo relacionado con la infraestructura necesaria
para la explotaciéon bajo todas las normas técnicas y seguridad que existen para el efecto, asi como la forma
como se solucionara el transporte, explotacion y demés datos técnicos que se consideren de importancia para
ejecutar la obra de la presente oferta.

En la propuesta se deberan incluir los costos de transporte de materiales para garantizar que el plazo de las
obras cumpla lo pactado en el Contrato de Obra.

En caso de que a juicio del Proponente, la informacién anterior sea insuficiente para su propuesta, debe a su
propio costo y riesgo hacer las investigaciones complementarias que sean convenientes para la correcta
presentacién de la oferta.

Normas

Determina las caracteristicas minimas, tipo y calidad de los materiales a usarse en la obra, estipulan
condiciones, caracteristicas constructivas, pero no constituyen en ningiin momento un manual de construccion:

e Todas las relacionadas y aplicables al proyecto para el mantenimiento, adecuacién y mejoramiento de
"Cancha sintética, Guardia Principal, Seccién Canina, Zonas Desconcentradas en Manjui y Neusa, Casa
Cural, Capilla, Talleres, Hangares, Casinos, Edificio CMC, Malla Perimetral, Vivienda Militar, Escuela de
Caninos” y de acuerdo a plan de mantenimiento de instalaciones

e (Cddigo Colombiano de Sismo Resistencia NSR 10.

Normas Generales

El contratista debera inspeccionar detalladamente el dia de la visita de obra, las condiciones existentes en el
area de trabajo.

Cualquier modificacién en los disefios, especificaciones y aumento de cantidades de obra debera llevar el visto
bueno del supervisor de obra y la autorizacion del Grupo de Apoyo — Escuadrén de Instalaciones. No se
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reconoceran al Contratista obras realizadas que no se encuentren en el presupuesto de obra y no hayan sido
aprobadas por el Supervisor del Grupo de Apoyo — Escuadrén de Instalaciones.

El oferente debera acreditar la idoneidad y experiencia necesaria en este tipo de obras, asi como la
disponibilidad de maquinaria y equipo necesario, para el correcto desarrollo de la obra.

Los planos, NTC y especificaciones se complementan mutuamente, de tal forma que cualquier detalle que
muestren los planos, NTC, pero no las especificaciones o viceversa se asumira como especificado en uno y otro
caso.

El transito de vehiculos y equipo necesario para las obras dentro de la Unidad Militar, debera regirse por las
normas que imponga el Comandante de la Unidad y cualquier violacion sera responsabilidad Unica y exclusiva
del contratista.

Las presentes especificaciones se complementan con lo estipulado en la Norma Sismo Resistente de 2010
NSR-10 de concreto reforzado, Edificaciones en Madera y Estudios Geotécnicos respectivamente (si aplica).

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
los planos y diagramas definitivos de la instalacion efectuada.

La propuesta debera incluir la totalidad del valor de la obra y no se reconocera al proponente que resulte
favorecido costos omitidos.

Cualquier gasto de ensayos y pruebas de laboratorio, licencias, permisos, multas u otro que se genere una vez
contratada la ejecucion de la obra, correran por cuenta del Contratista.

El contratista debera prever para el inicio de la obra, la entrega de la lista del personal que participara en la
construccion para que se adelante el estudio de seguridad y se permita el ingreso a las instalaciones.

Medidas y forma de pago

Se refiere a la unidad de medida que se utilizara para cuantificar y pagar las obras ejecutadas de acuerdo con
los items del listado de cantidades de obra y presupuesto asi:

Global GLB

Metro lineal ML (Se tomara con anchos menores a 0.50 metros)
Unidad UN - UND

Metro cuadrado M2

Metro cubico M3

Juego JGO

Kilogramo KG

Galdn GL

Toda forma y medida de pago en cada item incluye el suministro de la totalidad de materiales, desperdicios,
transporte, trasiego, mano de obra, equipo y herramientas necesarias para una buena ejecucion, instalacion,
acabado, pruebas y puesta en servicio de la obra descrita en el item. Lo anterior debera proyectarse por parte
del oferente en la oferta econémica. No se efectuara pago parcial o fraccionado de la unidad de medida en cada
item. Tampoco se cancelaran al contratista valores que no se hayan tenido en cuenta en la presentacion de la
oferta.
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El valor o costo directo de cada item del listado de cantidades de obra, debe soportarse mediante el Analisis
detallado de Precios Unitarios (A.P.U.) respectivo. Estos analisis no seran exigidos para la presentacion de la
oferta, pero seran un requisito indispensable a cumplir previamente a la suscripcién del contrato. Los A.P.U
deberan contar con el visto bueno de la Supervisién. En complemento al A.P.U. el contratista adjudicador debera
anexar el listado de materiales del valor unitario de la totalidad que utilizo en obra y se reportara en el informe
quincenal, en el cual se debe indicar la marca, modelo y referencia segun el catalogo del fabricante que
igualmente anexara. Con respecto a las herramientas y equipos, transporte y mano de obra el proponente
debera anexar la tabla de rendimientos utilizada y describir la composicion de las cuadrillas (hora /cuadrilla),
herramientas y equipos utilizados.

Ademas debe anexar un cronograma con las actividades de cada capitulo a realizar, estas deberan ser medibles
y consecuentes con los al orden segun cada actividad tanto anterior como posterior.

Vias de comunicacion
En general, se deben estudiar las vias de comunicacién para el desplazamiento de los elementos y personal en
la regién y la Unidad Aérea.

Si existen areas ocupadas actualmente por terceros, debe coordinarse con la Supervision la liberacién de dichas
areas con la debida anticipacion, asi mismo deberan realizarse trabajos por secciones o médulos o escenarios
disponibles para que una vez se termine en su totalidad el area intervenida se desocupe la siguiente area para
trabajar.

La evacuaciéon de materiales de excavacién y el acceso de materiales de construccion deberan ser realizadas
en horas que no ocasionen congestiones de transito en las vias de acceso al sitio de trabajo. La Unidad podra
modificar en cualquier momento los horarios de transporte cuando asi lo considere conveniente, sin que esto
ocasione ningun costo adicional ni aumento de plazo del contrato.

El Contratista en coordinacién con el supervisor del contrato, determinara las areas para sus instalaciones
provisionales y de trabajo. De ser el caso, sera responsabilidad del contratista, la limpieza del area en donde
instalara el campamento. Por los anteriores trabajos el contratista no recibira ningun pago y se entiende incluidos
dentro del valor de la oferta dichos costos.

El Contratista construira por su cuenta las lineas de derivacidén o prolongacién. Suministrara e instalara las
conexiones, transformadores, elementos de proteccion, controles y todas las instalaciones eléctricas que se
requieran para obtener suficiente energia eléctrica y alumbrado a los sitios de construccion. Estas redes seran
aprobadas por el Supervisor.

Las instalaciones eléctricas hechas por el Contratista cumpliran con las normas ICONTEC, deberan ser
realizadas a satisfaccion del Supervisor.

Excepto cuando se establezca lo contrario, el Contratista debera desconectar, desmantelar y remover todos los
servicios eléctricos temporales que haya instalado para la ejecucién de la obra a la terminacién de la misma o
en cualquier otro tiempo que lo requiera el Supervisor.

El Contratista debera suministrar y mantener por su propia cuenta los teléfonos y otros sistemas de
comunicacion que pueda requerir en relacion con la obra; todas las lineas y permisos seran de su entera
responsabilidad y a su costa, previa autorizacion de la Unidad.

Los costos por concepto del consumo de servicios publicos que el contratista requiera para la ejecucion de la
obra seran asumidos por cuenta y riesgo del Contratista, por lo cual si es necesario se suministrara por parte
del contratista un contador en cada punto de trabajo que asi lo requiera para verificar el consumo de servicio
publico.

Los materiales, equipos y elementos suministrados por el Contratista deberan cumplir con el certificado de
conformidad de productos.

Todos los vehiculos que deba ingresar el contratista para el desarrollo de la obra a las areas restringidas de la
Institucion deberan cumplir con las disposiciones establecidas en la unidad.
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Si los vehiculos necesarios para el desarrollo de la obra o sus conductores no cumplen con las disposiciones,
no podran ingresar a las areas restringidas. Si ya lo han hecho, seran retirados hasta tanto no se cumplan los
requerimientos establecidos.

Las areas de almacenaje de materiales o vehiculos personales deben ser asignados por el Segundo
Comandante de la Unidad.

Los Materiales apilados deben ser marcados con cintas reflectivas y conos para realizar el cerramiento y se
informara por parte de la supervision el lugar de disposicion transitorio.

No se permite quemas dentro de terrenos de la Unidad.

Todos los accidentes que causen dafios personales o a propiedades deben ser reportados al Comando de la
Unidad de inmediato. Los Contratistas deben suministrar, frente a la situacién, el tipo de equipo y las facilidades
meédicas necesarias para suplir el servicio de primeros auxilios a cualquiera que haya sido afectado durante la
realizacién del trabajo, ya sea en o junto al sitio, que haya causado muerte, heridas personales, o dafos a
propiedades, dando detalles completos y declaraciones de testigos el cual sera responsabilidad por parte del
Contratista.

Toda persona o vehiculo que pretenda ingresar a las areas restringidas debe contar con el correspondiente
permiso expedido por el Segundo comandante de la Unidad.

Desde el momento del ingreso y durante la permanencia en las areas restringidas, las personas y vehiculos
exhibiran los permisos en un lugar visible conforme lo establezca La Unidad.

Las personas y vehiculos solo podran ingresar o transitar por las areas autorizadas en el correspondiente
permiso. Si ingresan a un area distinta seran sancionados de acuerdo a las reglamentaciones establecidas en
La Unidad.

Los costos de los permisos seran asumidos por el contratista.

Los permisos seran devueltos por el contratista al término de la obra o cuando el empleado sea retirado del
servicio. El contratista respondera por el mal uso que sus empleados den a los permisos.

Los retrasos en la ejecucion de las obras causadas por la violacién a las normas de seguridad y operaciones
aéreas son de exclusiva responsabilidad del contratista.

Elementos de Proteccion y Seguridad en el Trabajo

El contratista debera contar con sus respectivos elementos proteccién y sus respectivas obligaciones de Salud
y ARL para los trabajadores, la Fuerza Aérea Colombiana no tendra ninguna obligacion hospitalaria si se llega
a presentar algun incidente laboral ya que el personal que labore en las instalaciones debe contar con sus
implementos de seguridad independientemente el trabajo que se esté realizando. Por tal razén el contratista al
empezar el contrato debe suministrar a la supervision y/o interventoria los documentos que acrediten la afiliacion
de los trabajadores y que se encuentran al dia.

Escenarios de Trabajos.

Durante la ejecucion del contrato el contratista debe ser responsable del cambio que genere y/o afectaciones
que den a lugar por las actividades del contrato, es decir que si se remueve, se cambia o se dafie algun elemento
paisajistico o elementos de la unidad debe prever y guardarlo e instalarlos de nuevo y si es el caso se llegan
afectar debe instalar uno nuevo (Esto incluye instalaciones fisicas aeronauticas y no aeronauticas de la Unidad)
Se debera presentar a la supervision certificacion del ente externo donde se dispondran los materiales sobrantes

de obra el cual seran acopiados en un centro autorizado por las entidades ambientales de la region

NOTA: En caso _de no conformidad por parte de la supervisién con _estas especificaciones, durante su
ejecuciéon 6 a su terminacidén, las obras se considerardn como mal ejecutadas. Asi mismo los materiales
suministrados deberan estar en perfectas condiciones sin fisuras rayones o gue sean _segunda mano. En
este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin gue impligue modificaciones_y/o
adiciones en el plazo vy en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES DE CAPITULOS

1. PRELIMINARES
1.1. CAMPAMENTO DE 18 M2

Descripcion:

Se trata de la construcciéon de un campamento provisional para manejo administrativo, de almacenamiento y
operativo de la obra. Oficinas de personal administrativo y técnico, oficinas para interventoria, servicios sanitarios
para personal administrativo y de obra, depdsito de materiales y equipos, cuartos para trabajadores y
subcontratistas.

Procedimiento de Ejecucion

El contratista debera:

« Estudiar localizacién de instalaciones y distribucion de espacios.

* Prever areas de futura excavacion y construccion.

» Estudiar alternativas de construccion.

* Aprobar localizacion y distribucion por parte de la interventoria y la Unidad Militar.

* Localizar y replantear en terreno.

* Ejecutar construccion, incluyendo instalaciones y placa de piso en caso de ser requerida.
* Asear y habilitar.

Las instalaciones deben cumplir con las normas de iluminacion, ventilacion, normas sanitarias y de seguridad.

1.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRAMIENTO EN POLISOMBRA H= 2,00 MTS

Descripcion:

Antes de iniciar la construccién o reconstruccion de los cerramientos, se debe localizar el eje del cerco, nivelarlas
irregularidades de la superficie y se debe despejar la zona 0,60 m de ancho a cada lado del mismo, adicional se
debe retirar todos los troncos, malezas, rocas, arboles y demas elementos que obstaculicen el trabajo a ejecutar.
Cuando el cerramiento cruce zanjas u otras depresiones angostas, se deben colocar cercos de mayor longitud con
alambre adicional en la parte inferior del cerco para cerrarlo.
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La zona a intervenir debera aislarse completamente, por lo que el contratista debera construir un cerramiento
provisional de acuerdo con el disefio suministrado, definiendo las areas de obra, patios de materiales y areas de
almacenamiento en el predio. La localizacion de estos sera sefialada por el supervision de acuerdo a la proyeccion
el cerramiento, a la posicion de los accesos, de las obras existentes en el predio, de las redes de infraestructura y
de las areas internas requeridas por la obra, evitando estorbos en la circulacién de vehiculos y peatones, o a los
vecinos. Se tendra cuidado en la prevision de taludes resultantes de la excavacion de cimientos para el replanteo
del mismo.

Durante la ejecuciéon de la obra el contratista debera estar pendiente del mantenimiento y reparacion del
cerramiento, de tal forma que siempre se conserve en éptimas condiciones. La localizaciéon del cerramiento sera
la indicada en planos o en su defecto la autorizada por la supervision. Dicho cerramiento tendra un solo acceso,
salvo en aquellos casos en que el supervisor autorice accesos adicionales de doble batiente por donde ingresara
la maquinaria, vehiculos y el personal (siempre y cuando no interfiera con el desarrollo de las actividades
constructivas o del funcionamiento normal del parque en las zonas que no seran intervenidas).

El cerramiento tendra una altura minima de 2.0 m y estara cubierto en toda su altura con una tela sintética de color
verde, amarrada y apuntillada a cada uno de los postes con alambre negro; esta tela no podra presentar ningin
tipo de pliegue por lo que debera ser debidamente templada.

1.3. REMOCION (DEMOLICION) DE ACABADO DE PISO Y PAREDES, INCLUYE RETIRO

Consiste en la demolicién y retiro manual de la cerdmica de piso y ceramica y pared, en donde haya lugar para el
cambio de piso incluyendo escalones, mortero de nivelacion, existentes.
Procedimiento de ejecucion.

e Levantar el piso o paredes con maceta y puntero para que los golpes no afecten la placa de contrapiso.
e Verificar y trabajar con cuidado para no afectar tuberias existentes en el lugar.

e Empacar el material en bolsas

e Retirar los escombros tanto horizontal con verticalmente y debe ser evacuados del sitio de trabajo

Se medir4 y pagara por metros cuadrados (m2) en planta. Todo lo anterior debidamente aceptado por la
supervision previa y aceptacion de los requisitos minimos de acabados.

La medida seré el resultado de calculos efectuados de mediciones en sitio. No se medira y por tanto no se pagara
ningun tipo de elemento por metro lineal. El precio unitario al que se pagara seré el consignado en el contrato.

El costo incluye:

e Equipos.

e Mano de obra.

e Transporte dentro y fuera de la obra.
El contratista retirara a un lugar fuera de la unidad los escombros resultantes a un lugar que cumpla con las
normas en materia ambiental vigentes
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1.4. DEMOLICION DE MUROS EN BLOQUE / LADRILLO / DRY WALL, INCLUYE RETIRO DEL MATERIAL

Descripcion.

Este item se refiere a los trabajos de demolicién de los muros existentes que la obra demande, incluye también la
demolicion de cualquier estructura de concreto, reforzado o no, existente en el muro incluyendo el retiro de los
escombros generados.

Procedimiento:

* Se debe retirar todos los elementos como puertas, ventanas, marcos de éstas u otros materiales recuperables
en el sitio, antes de comenzar la demolicion.

» En caso de existir aun instalaciones de servicios en funcionamiento, estas deberan suspenderse antes de la
iniciacién de las demoliciones.

* La demolicién de muros debe hacer por pisos de arriba hacia abajo y por hiladas completas.

» Asegurar los muros que no estan bien sustentados, por medio de puntales, para que no se desplomen
bruscamente.

* El muro se divide en dos, cada parte se demuele desde el centro hacia los lados.
» Demoler el muro con maceta y puntero el ladrillo, bloque o concreto que lo conforman.

« Si la interventoria requiere mantener un muro en pie, se debe dejar como mochetas los otros muros que acceden
a éste. No derribar los completamente.

» Las demoliciones deben ejecutasen con las normas de seguridad, tomando las precauciones necesarias para
evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se construyen en propiedades
vecinas.

* No someter los muros a una presion peligrosa por acumulacion excesiva de escombros contra ellos.

1.5. DESMONTE DE APARATOS SANITARIOS Y DIVISIONES DE DUCHAS Y SANITARIOS.

Descripcion:

Se consideran bajo este item los trabajos necesarios para desmontar los aparatos sanitarios (lavamanos, sanitarios
y orinales) incluyendo sus griferias, accesorios, tanque de agua y tuberias de conexién y de desagie.
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Procedimiento:

En el desarrollo de esta actividad se debe tener en cuenta el conjunto de operaciones para soltar, desconexion
hidraulica, desmonte de accesorios, griferias, tanques y tuberias de desaglile, como transportar, disponer y
almacenar en los sitios designados dentro de la Administraciéon antes de iniciar la actividad se dejara constancia
por medio de un acta firmada por el contratista y la supervision, del estado actual de los elementos a desmontar.

Adicionalmente se efectuara un acta donde conste el estado de entrega de los elementos desmontados para su
posterior utilizacion o reinstalacién, por lo cual el contratista deber& tener el mayor cuidado, con el fin de poderlos
reutilizar, siendo responsable por su deterioro o dafio.

Las salidas hidraulicas o de agua, deberdn ser selladas con un tapén en PVC o HG (con el diametro
correspondiente) segun se requiera. Las salidas sanitarias o de desagiie se deberan sellar con un taco de papel y
mortero, con el fin de evitar que sean obstruidos y que permita su posterior reutilizacion. Debera tener especial
cuidado con el piso existente, para lo cual el contratista debera protegerlo con un material que impida su dafio. En
las actas de vecindad se determinara el estado en que se encuentra el piso y si en el desarrollo de los desmontes
lo deteriora, sera su responsabilidad, su reparacion o reposicion.

Los sectores intervenidos con esta actividad seran aislados con el fin de evitar inconvenientes y accidentes en la
prestacion de los servicios de la unidad. El contratista debera proveer minimo de los siguientes elementos de
seguridad industrial: guantes, casco, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendré en cuenta las demas precauciones
de seguridad industrial requeridas para este tipo de obras.

1.6. DEMOLICION DE PLACAS MACIZAS E= 0,15, INCLUYE RETIRO

El proceso de demolicion consistente en la fragmentacion a través de medios mecanicos de las zonas duras
(placas) de la edificacion, el cual se debe contar con personal con experiencia en el proceso, ya que se debe tener
cuidado con las instalaciones circundantes para evitar dafios por el impacto mecanico y por la salida de particulas
y fragmentos.

Ademas, se debera contar con las herramientas necesarias como martillos, cortadoras, cinceles, destornilladores,
compresor de martillo entre otros.
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Se deben proteger todos los elementos, aparatos y accesorios que estén en la zona de trabajo, para evitar su dafio
por impacto directo o por particulas fragmentadas.

El retiro del material demolido debera ser dispuesto y retirado a un sitio debidamente certificado para su correcta
disposicion final, y el cual debe estar certificado si es retirado por un ente externo a la unidad.

Se debe tener en cuenta:

« Verificar medidas en el sitio de las obras correspondientes.
» Verificar plomos, niveles y alineamientos de las hiladas.

* Replantear muros.

« Estudiar y definir trabas y anclajes de los muros a otros elementos.

1.7. DESMONTE Y RETIRO DE LA UNIDAD DE CLOSETH INCLUYE CAJONES, DIVISIONES, ENTREPANOS
ETC.

Este item hace referencia al desmonte de los muebles de madera a que haya lugar indicados por la supervision.
Incluye cargue, retiro, disposicién de escombros, transporte y/o proceso de almacenamiento; incluye herramientas
menores y equipo de proteccion. Asi mismo se entregara las manijas y bisagras que se encuentren en buen estado
retirados por el contratista de las puertas y los mismos deberan retirarse de forma adecuada que se puedan
reutilizar si lo requiere por la Supervision para uso en otras instalaciones de la Unidad.

1.8. DESMONTE DE CIELO RASO, INCLUYE DESMONTE DE ESTRUCTURA Y RETIRO

Consiste en la demolicién y retiro manual del cielorraso, incluye las luminarias que se encuentran en la instalacion,
las cuales deberan ser removidos con el maximo cuidado sin afectar la estructura de entrepiso y redes existentes
en el area de intervencion. Se entregaran a la FAC las luminarias retiradas

Procedimiento:

* Ubicar el lugar de trabajo.
* En caso de haber lamparas o bombillos en el cielo raso, se deben retirar posteriormente a la demolicion de este.
» Suspender y retirar las instalaciones eléctricas.

* Retirar con las orejas o saca clavos del martillo el angulo de terminacion del cielo raso en caso de que esté, este
hecho en liston machihembrado.
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* Retirar con las orejas o saca clavos del martillo el primer listdn machihembrado haciendo palanca para poder
retirar la beta macho de la beta hembra.

* Luego de retirar cada listobn como se mencion6 anteriormente, si la interventoria lo requiere se retira la estructura
desanclando los perfiles del muro y de los tensores en madera que sostiene la estructura.

* En caso de que el listéon retirado quede en condiciones buenas se procede a almacenar para una posible
reutilizacion.

1.9. DESMONTE DE CUBIERTA, INCLUYE RETIRO DE SOBRANTES

Descripcion:

Esta especificacion se refiere a la actividad del desmonte de la totalidad de las unidades, que conforman la cubierta,
incluyendo los elementos o accesorios tales como: amarres y demas, teniendo el debido cuidado y en condiciones
Optimas de almacenamiento, para permitir la posible reutilizacién de algunos de las unidades o elementos, al igual
que para evitar que se presenten accidentes al interior de las viviendas. Para ello se debera levantar un acta de
entrega, donde conste el estado de los elementos: tejas y amarres; debidamente suscrita por el contratista y el
funcionario de la administracién encargado. En caso de que el constructor demore o no diligencie estos
documentos asumird la total responsabilidad sobre el estado de conservacion y pérdidas que puedan suceder
sobre dichos elementos.

Lo sectores intervenidos con esta actividad seran aislados con el fin de evitar inconvenientes y accidentes.

Procedimiento:

El trabajo consiste en el conjunto de actividades de soltar, desmontar, transportar, disponer y almacenar, hasta los
sitios dispuestos, la totalidad de los elementos (tejas y accesorios) de la cubierta a desmontar. Las areas a
intervenir seran definidas y localizadas claramente en planos y en sitio.

1.10. DESMONTE DE PUERTAS INCLUYE EL MARCO Y TAPA LUCES., INCLUYE RETIRO

Descripcion:

Este item se refiere a los trabajos necesarios para desmontar y retirar de las zonas sometidas a adecuacion, las
puertas y sus marcos previamente indicados por la supervision ya sean puertas en madera o metalicas.
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Procedimiento:

* Inicialmente se debe desmontar la hoja de la puerta.

+ Se abre la hoja de la puerta y se retiran los tornillos de las bisagras con un atornillador (normalmente hay tres
bisagras en la hoja o si se encuentran soldadas).

* Luego de haber retirado la hoja se retiran los tapaluces o accesorios que contenga y que rodean el marco de la
puerta.

« Se retiran con un atornillador los chazos puntilla que sostiene el marco o elementos que se encuentren soldados
gue esta unido al muro o en su defecto los chazos, si la puerta posee anclajes metalicos a los muros estos deberan
cortarse con una pulidora, previniendo el dafio de los muros.

» Se retira el marco haciendo un poco de palanca para retirar totalmente el chazo que une al marco con el muro o
el accesorio de anclaje.

* Se realiza la recoleccion de las piezas y se realiza la destinacion final en un sitio autorizado.

1.11. DEMOLICION POYOS DUCHAS , INCLUYE RETIRO

Se refiere este item a la ejecucion de los trabajos necesarios para el desmonte de poyos que sean necesarios
eliminar para el correcto desarrollo de la obra, el contratista ejecutara las demoliciones que le sean indicados por
el supervisor, teniendo especial cuidado en la remocion de aquellos elementos que deben ser desmontados sin
dafarlos para lo cual debe tener las precauciones necesarias para no afectar el estado de la construcciones
vecinas, u obras ya ejecutadas y que no atenten contra la seguridad del personal de obra y terceros. El
aprovechamiento de los materiales resultantes de la demolicion corresponderan al contratista o en su caso
contrario lo determinara el supervisor, si parte de esos materiales sirven para la ejecucion de la obra a remodelar
o construir En caso particular de demoliciones de obra mal ejecutada por el contratista todos los trabajos quesean
necesarios ejecutar lo sera por cuenta y cargo del contratista. Se contemplaran todas las medidas de seguridad
industrial y la previa aprobacion por parte de la Supervision. Se deben incluir dentro de este item el costo de
acarreo interno dentro de la obra como hacia el exterior. Los escombros dentro de la obra deben ser ubicados
provisionalmente en el sitio que la supervision lo determine y en el exterior deben ser depositados en los sitios
autorizados por las autoridades de la region.

1.12. DESMONTE DE DIVISIONES MODULARES OFICINA/BANOS MEDIA ALTURA INCLUYE
REINSTALACION

Consiste en el desmonte de divisiones modulares de oficina existentes en diferentes sitios de la Unidad, asi como
el retiro de divisiones modulares de bafios (Divisiones metdlicas de media altura).

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
e Consultar los planos o al supervisor.
e Descubrir los anclajes de las divisiones que estan incrustados en el entrepiso, paredes y muros
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e Retirar del cielorraso con cuidado sin afectar la estructura o cualquier soporte lateral.

e Envolver las divisiones o disponerlas en un lugar seguro donde no se empolven ni se vean afectadas por
la obra, asi mismo deberan cuidarse los tornillos o0 aseguradores de las divisiones ya que si se llegan a
perder deberan reponerse por el contratista

e Una vez realizada las adecuaciones de piso, muro o cielorraso deberan nuevamente reinstalarse en el
punto donde se retiraron. Dejandolas sin ninguna novedad la cual se revisara pro la supervision y se
aprobara dicha instalacion

1.13. DESMONTE DE ESPEJOS, INCLUYE RETIRO

Descripcion:

Este item se refiere a los trabajos necesarios para desmontar y retirar los espejos de las zonas sometidas a
adecuacion, previamente indicadas en los planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas
por la supervision.

Procedimiento:

* Retirar los pisa-espejos haciendo palanca con el atornillador.

* Retirar los vidrios.

* Desatornillar los tornillos para retirar el marco de muro.

+ Si es necesario se proceder a desarmar el marco desatornillando el sistema de tornillos que permiten que este
sea un marco

« Cuidar y preservar las paredes, estucos y accesorios para una proxima reutilizacion si la interventoria lo requiere

1.14. DESMONTE DE EQUIPOS DE COCINA

Descripcion:

Este item hace referencia al desmonte de equipos de cocina existentes, como estufas, plateros, muebles y demas.

Procedimiento:

* Identificar equipo a desmontar (Platero incluye entrepafios, puertas y demas elementos en madera)
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« Verificar que el equipo si requiere de energia eléctrica o hidraulica, desconectarlo de estas redes.

* Realizar el respectivo desmonte sin dafiar el respectivo equipo, no causarle dafos, rayones ni nada que impida
su correcto funcionamiento.

1.15. DESMONTE DE VENTANERIA, INCLUYE VIDRIO Y ANGEOS

Este item se refiere a los trabajos necesarios para desmontar y retirar las ventanas de las zonas sometidas a
adecuacion (Incluye Angeos, Rejas, Mallas de Cualquier tipo), previamente indicadas por la supervision, en las
especificaciones particulares o definidas por la supervision.

Se deberé tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Retirar los pisa-vidrios haciendo palanca con el atornillador.

Retirar los vidrios.

Desatornillar los tornillos para retirar el marco de muro.

Se procedera a desarmar el marco desatornillando el sistema de tornillos y/o empotramiento del marco
al filo de los muros

e Se deberé cuidar y preservar las paredes, estucos y accesorios para una proxima reutilizacion si la
supervision lo requiere.

1.16. REGATA PARA INSTALACION DE TUBERIA DE @ 1/2" A @ 2" (INCLUYE RESANE)

Descripcion:

Este item hace referencia a la realizacion de regata en muro o techo para la instalacion de tuberia de 1/2” a 27,
incluyendo la respectiva aplicacion de mortero una vez instalada la tuberia correspondiente.

Procedimiento:

* Localizar y trazar las lineas por donde se va a realizar la regata.
* Realizar la regata con las herramientas necesarias, puntero, maceta, pica y demas.
* Rellenar con recebo las zanjas abiertas en el suelo.

* Rellenar con mortero la parte regateada en los muros.

1.17. REMOCION (DEMOLICION) DE GUARDA ESCOBAS, INCLUYE RETIRO
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Consiste en la demolicion y retiro manual de la ceramica u otro material de guardaescoba existente, en donde haya
lugar para el cambio del mismo.

Procedimiento de ejecucion.

Se debe retirar el guarda escoba existente con maceta y puntero.

Verificar y trabajar con cuidado para no afectar tuberias existentes en el lugar.

Empacar el material en bolsas o lona

Retirar los escombros tanto horizontal con verticalmente y debe ser evacuados del sitio de trabajo

Se medira y pagara por metros lineal (ml) en planta. Todo lo anterior debidamente aceptado por la supervisiéon
previa y aceptacion de los requisitos minimos de acabados.

La medida seré el resultado de calculos efectuados de mediciones en sitio. No se medir4 y por tanto no se pagara
ningun tipo de elemento por metro lineal. El precio unitario al que se pagara seré el consignado en el contrato. El
costo incluye:

e Equipos.
e Mano de obra.
e Transporte dentro y fuera de la obra.

El contratista retirara a un lugar fuera de la unidad los escombros resultantes a un lugar que cumpla con las normas
en materia ambiental vigentes.

1.18. ESCARIFICADO DE PINTURA EN PAREDES

Este item se refiere a los trabajos para demoler y retirar el material que se encuentra adherido al estuco (Pintura),
se deberan tener en cuenta los siguientes items como minimo:

Ubicar el lugar de trabajo.
Si el muro o techo tiene un revestimiento ceramico, de madera u otro material; se debe tener sumo cuidado
para poder retirar la pintura.

e Con espatula o similar o herramientas que sean necesarias para retirar la pintura con precaucion de no
dafar el muro u estuco o capa que se encuentre

e Retirar los residuos de pintura que queden sobre el piso, para su posterior evacuacion a la basura o
escombreras.

e La escarificacion deben ejecutasen las normas de seguridad, tomando las precauciones necesarias para
evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas.

1.19. DEMOLICION Y RETIRO POR MEDIOS MECANICOS DE CERRAMIENTO EXISTENTE, INCLUYE
MANO DE OBRA, EQUIPOS Y DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS

Definicién o procedimiento

Este item hace referencia a la demolicion por medios mecénicos y manuales de cerramiento existente, para dar
paso a la construccién de uno nuevo. Estas seran realizadas previa autorizacion de la supervision e interventoria.
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En términos generales, consiste en el retiro de concertinas, mallas, muros, tuberias, pedestales en concreto, vigas
en concreto y demas elementos que hagan parte del cerramiento existente, el cual serd reemplazado por uno
nuevo. Se debera garantizar el correcto uso de personal, herramientas y equipos para este trabajo, a fin de
adelantarlo bajo normas de seguridad adecuadas, en tiempos 6ptimos. Asi mismo se debe evitar causar destrozos
a las estructuras adyacentes, taponar o sellar las salidas o redes hidraulicas, eléctricas, de gas, o de desagiie que
se encuentren, evitando asi fugas o instalaciones eléctricas energizadas que puedan representar peligros para el
personal y la obra.

El contratista sera el responsable de coordinar el avance de las demoliciones de manera que siempre se garantice
que los escombros seran retirados de la Obra dentro de las 48 horas siguientes a su produccion.

UNIDAD DE PAGO

La unidad de pago es metro lineal (ml), y se realizar4 con los precios establecidos y pactados en el contrato,
incluyendo el transporte de materiales a sitios debidamente autorizados para tal fin.

1.20. LOCALIZACION Y REPLANTEO EDIFICIO/MANTENIMIENTO/OBRA

El Contratista en coordinacion con el supervisor harén los trabajos de medicién en el terreno segun los planos
arquitecténicos utilizando los equipos técnicamente apropiados para el caso, dejando referencias a fin de
comprobar los ejes de cimientos y muros.

El pago sera de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual
contempla todo lo necesario por parte del contratista para su elaboracion, instalacién y montaje, suministrando el
personal, equipo, herramienta y otros.

1.21. ESCARIFICACION Y RETIRO DE PANETE

Este item se refiere a los trabajos para demoler y retirar el material que se encuentra adherido al concreto (Pafiete),
se deberan tener en cuenta los siguientes items como minimo:

e Ubicar el lugar de trabajo.

e Siel muro o techo tiene un revestimiento ceramico, de madera u otro material; se debe asegurar que este
se retire para poder retirar el pafiete.

e Con macetay puntero se retira el pafiete con precaucion de no dafiar el muro hecho en ladrillo, bloque o
concreto.

e Retirar los residuos de pafiete que queden sobre el piso, para su posterior evacuacion a la basura o
escombreras.

e Cuidar y preservar el muro hecho en ladrillo, bloque o concreto para una proxima reutilizacion si la
interventoria y/o supervision lo requiere.

e Las demoliciones deben ejecutasen las normas de seguridad, tomando las precauciones necesarias para
evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas.

1.22. CORTE Y DESMONTE DE MALLA PREONDULADA EXISTENTE, INCLUYE RETIRO Y TRANSPORTE
DE SOBRANTES

Descripcion:
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Este item hace referencia al desmonte cuidadoso de la malla preondulada que hace parte de las puertas existentes.

Procedimiento:

« Identificar el lugar de ejecucion

« Verificar perfiles y malla a cortar

» Tomar y trazar las medidas de lo que se pretende cortar

 Con pulidora y demas herramientas necesarias realizar el corte de las mismas
* Prevenir de no realizar dafios a la malla aledafia

En el desarrollo de esta actividad se tendra en cuenta el desmonte de las puertas, teniendo especial cuidado de
no dafiar las areas aledafias (muros y pisos). El desmonte se hara con el mayor cuidado utilizando la herramienta
adecuada para este tipo de labor. Una vez desmontadas, se procedera a levantar un acta entre el contratista y el
SUPERVISOR, inventariandolas y dejandolas en el sitio determinado por la SUPERVISION. El contratista sera
responsable por la vigilancia y el buen estado de los elementos que estén bajo su custodia.

Los sectores intervenidos con esta actividad seran aislados con el fin de evitar inconvenientes y accidentes en la
prestacion de los servicios de LA ENTIDAD.

El Contratista debera proveer minimo de los siguientes elementos de seguridad industrial: guantes, casco, botas,
overol, anteojos, tapabocas y tendra en cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para
este tipo de obras.

1.23. DESMONTE DE CANAL METALICA EXISTENTE

Descripcion:

Este item se refiere a los trabajos necesarios para desmontar y retirar de las zonas sometidas a adecuacion, la
canal metdlica existente.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.
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* Retirar los puntos o tubos de desagties y soscos.
* Retirar o cortar los amarres que sostienen la canal.
* Halar la canal.

* Dar destinacion final del material de canal desmontado fuera de la Unidad en lugar autorizado.

1.24. DESMONTE Y REINSTALACION DE TUBERIAS, LLAVES Y ACCESORIOS DE REDES DE GAS,
INCLUYE CORTES, ACCESORIOS Y ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA REINSTALACION.

Consiste en el desmonte de tuberias, llaves y accesorios de redes de gas que se encuentren existentes para la
conexion de elementos de cocinas. Este incluye el corte de elementos como tuberias de gas las cuales deberan
volverse a instalar para realizar los trabajos que se necesiten realizar en los muros, pisos o puntos donde se
requieran retirar momentaneamente para posteriormente reinstalarse.

Se debera tener en cuenta que dichos cortes deberan primero que todo verificar las redes del gas, valvulas y
demas elementos necesarios para que se presenten novedades de fugas o cualquier otro de circunstancia. De no
tener conocimiento el contratista debera contratar a un personal especializado para dichos cortes arreglos y
reinstalacion de elementos para su correcto funcionamiento. El cual deberd demostrarse con equipos y pruebas
de hermeticidad.

1.25. DEMOLICION DE LAVADERO EXISTENTE INCLUYE RETIRO, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTO DESMONTE.

Este item se refiere a los trabajos de demolicion de lavaderos existentes que la obra demande, incluye también la
demolicion de cualquier estructura de concreto, reforzado o no, existente en el poyo incluyendo el retiro de los
escombros generados.

Ubicar el lugar de trabajo.
Si el lavadero tiene un revestimiento ceramico, de madera u otro material; se debe asegurar que este se
retire para poder demoler el lavadero.

e Encaso de existir aun instalaciones de servicios en funcionamiento como agua y desagties, estas deberan
suspenderse antes de la iniciacion de las demoliciones y el registro de control de agua deberé ser cerrado
con anterioridad.

Retirar la griferia que estén en el lavadero
Con maceta y puntero se demuele el lavadero con precaucion de no dafiar el piso y pared hecho en ladrillo
0 concreto existente.

e Las demoliciones deben ejecutarse las normas de seguridad, tomando las precauciones necesarias para
evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas.

e Asi mismo, debera disponerse en lugar autorizado

1.26. DESMONTE DE ESTRUCTURA EXISTENTE QUE SOPORTA CUBIERTAS Y PARALES MENORES A
3.5 METROS DE ALTURA, INCLUYE HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y DISPOSICION FINAL A SITIO
AUTORIZADO
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Este item se refiere a los trabajos necesarios para desmontar y retirar de las zonas sometidas a adecuacion, la
cubierta y su estructura previamente indicadas por la supervision, se debera tener en cuenta que el personal que
realice el trabajo debera tener experiencia y su respectivo certificado de trabajo en altura.

Para la ejecucién del trabajo se debera tener en cuenta:

Observe el area a intervenir.

Retirar las tejas quitando los amarres, tornillos o anclajes que las esté uniendo a la estructura.

Desmontar estructura retirando las columnas y correas.

Desmontar la estructura retirando los perfiles de la pared regateando el muro para poder desincrustarlos.

En caso de que la estructura esta soldada utilizar pulidora para cortar esta y retirarla en partes. O en

material en madera

e Los deterioros que se pueden llegar a ocasionar por el cambio de la cubierta deberan preverse para que
no se ocasionen si no el contratista asumira los costos y cambio de cubierta que se perjudique

e  Se deberan retirar por parte del contratista los perfiles de la cubierta en madera que sostienen la cubierta
que se encuentran deterioradas.

e Se deberé cuidar todos los elementos internos cubriéndolos ya que si alguno de estos resulta afectados

de acuerdo al acta de vecindad deberan remplazarse con uno nuevo tales como estufas, puertas,

inodoros, divisiones, vidrios etc.

1.27.  DESMONTE DE TANQUE AEREO EN ASBESTO CEMENTO INCLUYE LA DEMOLICION DEL
EXISTENTE Y DISPOSICION FINAL EN SITIO AUTORIZADO

Este item se refiere a los trabajos de demolicion de tanques aéreos existentes que la obra demande, incluye
también la demolicién de cualquier estructura de concreto, reforzado o no, existente en el poyo incluyendo el retiro
de los escombros generados.

Ubicar el lugar de trabajo.
Si el lavadero tiene un revestimiento ceramico, de madera u otro material; se debe asegurar que este se
retire para poder demoler el lavadero.

e Se debera tener total cuidado y personal blindado para que no afecte su salud a la hora de realizar la
demolicion

e Con maceta y puntero se demuele el tanque con precaucion de no dafiar la cubierta y pared hecho en
ladrillo o concreto existente.

e Las demoliciones deben ejecutarse las normas de seguridad, tomando las precauciones necesarias para
evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas. Asi mismo el personal debera tener certificado
de trabajo en alturas

e Asi mismo, debera disponerse en lugar autorizado por la entidad ambiental autorizada

1.28. DESMONTE, RETIRO Y TRANSPORTE A SITIO AUTORIZADO DE SALIDAS ELECTRICAS
EXISTENTE EN EL SITIO A INTERVENIR (TOMAS, LUMINARIAS, INTERRUPTORES, TUBERIA,
CABLEADO, CAJA, ETC.) DE ACUERDO A LA DESCRIPCION EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS,
ESTOS ELEMENTOS DEBERAN SER ENTREGADOS A LA UNIDAD MEDIANTE ACTA O DEBERAN
DISPONERSE EN SITIO AUTORIZADO POR LA ENTIDAD AMBIENTAL DE LA REGION

Consiste en la demolicién y retiro manual de (TOMAS, LUMINARIAS, INTERRUPTORES, TUBERIA, CABLEADO,
CAJA, ETC.) o cualquier componente eléctrico que se encuentran en la instalacion, las cuales deberan ser
removidos con el maximo cuidado sin afectar cualquier sistema que lo contenga.

Se entregaran a la FAC dichos elementos o se informara por la supervision si deben disponerse pro fuera de la
Unidad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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Consultar los planos o al supervisor.

Descubrir los anclajes de los elementos que estan incrustados en muros, cielorrasos o pisos.

Retirar de muros, cielorrasos o pisos con cuidado sin afectar la estructura de dichos elementos.
Entregar a la supervision dicho elementos con su respectiva acta de entrega donde se informe el estado
de los mismo

e Retirar los elementos que no se requieran por parte de la Supervisién y se dispongan en una zona
autorizada fuera de la Unidad.

1.29. DESMONTE DE PISO EN MACHIMBRE EXISTENTE INCLUYE RETIRO A SITIO AUTORIZADO,
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS NECESARIOS

Consiste en la demolicion y retiro manual del piso tipo machimbre, incluye estructura de soporte, las cuales deberan
ser removidos con el maximo cuidado sin afectar el area de intervencién como placas o soportes del piso.

Procedimiento:

* Ubicar el lugar de trabajo.
» Suspender y retirar las instalaciones eléctricas o tuberia que pasen por debajo de estas

* Retirar con las orejas o saca clavos del martillo el angulo de terminacién de la madera en caso de que esté, este
hecho en liston machihembrado.

* Retirar con las orejas o saca clavos del martillo el primer liston machihembrado haciendo palanca para poder
retirar la beta macho de la beta hembra.

* Luego de retirar cada listobn como se menciono anteriormente, si la interventoria lo requiere se retira la estructura
desanclando los perfiles del muro y de los tensores en madera que sostiene la estructura.

* En caso de que el listdon retirado quede en condiciones buenas se procede a almacenar para una posible
reutilizacion.

1.30. DEMOLICION DE PAVIMENTO EN CONCRETO HIDRAULICO Y/O ASFALTICO. INCLUYE CARGUE,
RETIRO Y DISPOSICION FINAL A SITIO AUTORIZADO POR LA UNIDAD.

DESCRIPCION

Para la ejecucion de esta actividad, el contratista debera remitirse y cumplir con todo lo estipulado en la norma
INVIAS Capitulo 1l Articulo 201.

Generalidades

Este trabajo consiste en la demolicién total o parcial de estructuras o edificaciones existentes en las zonas que
indiquen los documentos del proyecto, y la remocién, cargue, transporte, descargue y disposicion final de los
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materiales provenientes de la demolicion, en las areas aprobadas por el Interventor. Incluye, también, el retiro,
cambio, restauracion o proteccion de las instalaciones de los servicios publicos y privados que se vean afectados
por las obras del proyecto, asi como el manejo, desmontaje, traslado y el almacenamiento

de estructuras existentes; la remocion de cercas de alambre, de especies vegetales y otros obstaculos; incluye
también el suministro, colocacién y conformacion del material de relleno para zanjas, fosos y hoyos resultantes de
los trabajos, de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor.

Clasificacion

La demolicion total o parcial y la remocién de estructuras y obstéculos, se clasificaran de acuerdo con los siguientes
criterios:

» Demolicién de pavimentos y estructuras existentes

» Desmontaje y traslado de estructuras metalicas y alcantarillas

* Remocion de especies vegetales

* Remocion de cercas de alambre

* Remocion de obstaculos

* Remocion de ductos de servicios existentes

* Traslado de postes y torres

* Remocion de rieles, defensas metalicas y barreras de seguridad

Traslado de postes y torres - Remocion de rieles, defensas metalicas y barreras de seguridad

MATERIALES

Los materiales provenientes de la demolicidn que, a juicio del Interventor, sean aptos para rellenar y emparejar la
zona de demolicién u otras zonas del proyecto, se deberan utilizar para este fin. EI material que suministre el
Constructor para el relleno de las zanjas, fosos y hoyos resultantes de los trabajos, deberéa tener la aprobacién
previa del Interventor.

EQUIPO
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Los equipos que emplee el Constructor en esta actividad deberan tener la aprobacion previa del Interventor y ser
suficientes para garantizar el cumplimiento de esta especificacion y del programa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo ameriten, el Interventor podrd autorizar el uso de explosivos, asumiendo el
Constructor la responsabilidad de cualquier dafio causado por un manejo incorrecto de ellos.

Para remover estructuras, especies vegetales, obstaculos, cercas y conducciones de servicios y demés elementos
considerados en la presente especificacion, se deberan utilizar equipos que no les produzcan dafio, de acuerdo
con procedimientos aprobados por el Interventor.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Generalidades

El Constructor no podré iniciar la demolicion de estructuras sin la elaboracion previa de un estudio de demolicion
en el cual se deberan definir como minimo:

» Métodos de demolicién y etapas de su aplicacion.

» Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los armazones y cimbras necesarios.
» Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

* proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

» Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicion.

» Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicion.

» Cronogramas de trabajos.

+ Pautas de control.

» Medidas de seguridad y salud.

El estudio se sometera a revision del Interventor, quien lo aprobara cuando lo considere adecuado, indicando en
la aprobacién los métodos aceptados. Tal autorizacion no exime al Constructor de su responsabilidad por las
operaciones aqui sefialadas, ni del cumplimiento de estas especificaciones y de la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud y de transporte y almacenamiento de los productos de la construccion; asi
como de las demas condiciones pertinentes establecidas en los documentos del contrato.

El Constructor sera responsable de todo dafio causado, directa o indirectamente, a las personas, asi como a redes
de servicios publicos, o propiedades cuya destruccion o menoscabo no estén previstos en los planos, ni sean
necesarios para la ejecucion de los trabajos contratados. El Constructor, de acuerdo con las disposiciones vigentes,
debera colocar sefales y luces que indiquen, durante el dia y la noche, los lugares donde se realicen trabajos de
demolicion o remocion y sera responsable de mantener la via transitable, cuando ello se requiera. Los trabajos se
deberan efectuar en tal forma que produzcan la menor molestia posible a los habitantes de las zonas proximas a
la obra y a los usuarios de la via materia del contrato, cuando esta permanezca abierta al transito durante la
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construccion. Si los trabajos aqui descritos afectan el transito normal en la via objeto del contrato y en sus
intersecciones, el Constructor serd el responsable de mantenerlo adecuadamente, de acuerdo con las
disposiciones y reglamentaciones vigentes del Ministerio de Transporte y del Instituto Nacional de Vias.

Si los trabajos implican la interrupcion de los servicios publicos (energia, cable, gas, teléfono, acueducto,
alcantarillado), conductos de combustible, ferrocarriles u otros modos de transporte, el Constructor debera
coordinar y colaborar con las entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios, para que las
interrupciones sean minimas.

Cuando se utilicen explosivos, se debera llevar un registro detallado de su clase, proveedor, existencias y consumo,
asi como de los demas accesorios requeridos; y se confiara a personas experimentadas su uso, manejo y
almacenamiento, de manera que se sujeten a las leyes y reglamentos de las entidades que los controlan. Si la
demolicién aconseja el uso

de explosivos, pero estos no sean admisibles por su impacto ambiental, se debera recurrir a técnicas alternativas
tales como la fracturacién hidraulica o el uso de cemento expansivo.

Al finalizar cada jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.

Todos los procedimientos aplicados en el desarrollo de los trabajos de demolicion y remocion deberan cefiirse a
las exigencias del Ministerio del Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y a las del Codigo Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes.

Demolicion total o parcial de estructuras existentes

Demolicion de edificaciones Se refiere al derribo parcial o total de las casas o edificios, incluyendo cimientos y
otros bienes que sea necesario eliminar para el desarrollo de los trabajos del proyecto, de acuerdo con lo que
indiquen los planos o las especificaciones particulares.

El Constructor debera proteger las edificaciones y estructuras vecinas a las que se han de demoler y construira las
defensas necesarias para su estabilidad y proteccion; tomara las medidas indispensables para la seguridad de
personas y especies animales y vegetales que puedan ser afectadas por los trabajos.

Los cimientos de las edificaciones que se vayan a demoler se deberdn romper y remover, hasta una profundidad
minima de treinta centimetros (30 cm.) por debajo de los niveles en que hayan de operar los equipos de
compactacion en los trabajos de explanacion o construccion de bases y estructuras del proyecto. En los sé6tanos,
se debera retirar todo escombro o material objetable, eliminando también los tabiques interiores u otros elementos
de la edificacion, de acuerdo con las indicaciones del Interventor.

Si la edificacion tiene instalaciones de servicios publicos, sus acometidas deberan ser neutralizadas, en acuerdo
con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Posteriormente, las conexiones, asi como los
pozos sépticos u obras similares, deberan ser removidos y las zanjas resultantes se rellenaran con material
adecuado, previamente aprobado por el Interventor.

Las cavidades o depresiones resultantes de los trabajos de demolicion se deberan rellenar hasta el nivel del terreno
circundante y si estas se encuentran dentro de los limites de un terraplén o debajo de la subrasante, el relleno se
deberd compactar de acuerdo con los requisitos aplicables del Articulo 220, "Terraplenes”, de las presentes
especificaciones.
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Demolicion de puentes, alcantarillas y otras estructuras

Cuando estas estructuras se encuentren en servicio para el transito publico, el Constructor no podra proceder a su
demolicion hasta cuando se hayan efectuado los trabajos necesarios para no interrumpir el transito. El disefio y la
construccién de las obras provisionales destinadas a mantener el servicio y el transito, seran de cargo y
responsabilidad del Constructor.

A menos que los documentos del proyecto establezcan otra cosa o que el Interventor lo autorice de manera
diferente, las infraestructuras existentes deberan ser demolidas hasta

el fondo natural o lecho del rio o0 quebrada, y las partes que se encuentren fuera de la corriente se deberan demoler
hasta por lo menos treinta centimetros (30 cm.) mas abajo de la superficie natural del terreno. Cuando las partes
de la estructura existente se encuentren dentro de los limites de construccion de la nueva estructura, dichas partes
se deberan demoler hasta donde sea necesario, para permitir la construccion de la estructura proyectada.

Los cimientos y otras estructuras subterrdneas deberan ser demolidas hasta las siguientes profundidades minimas:
en &reas de excavacién, un metro (1 m) por debajo de la superficie subrasante proyectada; en &reas que se vayan
a cubrir con terraplenes de un metro (1 m) o menos, un metro (1 m) por debajo de la subrasante proyectada; y en
areas que se vayan a cubrir con terraplenes de mas de un metro (1 m) de altura, no es necesario demoler la
estructura mas abajo del nivel del terreno natural, salvo que los documentos del proyecto presenten una indicacion
diferente.

Cuando se deba demoler parcialmente una estructura que forme parte del proyecto, los trabajos se efectuaran de
tal modo que sea minimo el dafio a la parte de la obra que se vaya a utilizar posteriormente. Los bordes de la parte
utilizable de la estructura deberan quedar libres de fragmentos sueltos y listos para empalmar con las ampliaciones
proyectadas. Las demoliciones de estructuras se deberan efectuar con anterioridad al comienzo de la nueva obra,
salvo que el pliego de condiciones o los documentos del proyecto lo establezcan de otra manera.

Demolicion de pavimentos rigidos, pisos y andenes de concreto y bordillos

Los pavimentos rigidos, andenes y bordillos de concreto, bases de concreto y otros elementos cuya demolicion
este prevista en los documentos del proyecto, deberan ser demolidos con equipos apropiados y removidos en
fracciones de tamafio adecuado, para que puedan ser utilizados en la construccién de rellenos o disponer de ellos
como sea autorizado por el Interventor. En caso de utilizar equipo pesado, el trabajo se debera suspender a una
distancia prudente para no causar danos a las estructuras que seguiran en servicio.

En caso de que resultara dafiada o removida una superficie mayor que la contemplada, sera de cargo y costo del
Constructor la reposicion de ella a entera satisfaccion del Interventor. En el caso de pavimentos rigidos se debera
considerar que la demolicion y remocién tiene que extenderse hasta lograr que resulten juntas transversales
coincidentes con el carril adyacente. Las areas donde se remuevan andenes deberan ser mantenidas libres de
escombros, con el objetivo de que la circulacion de los peatones permanezca expedita y segura.

Cuando los productos de demolicién se usen en la construccion de rellenos, el tamafio maximo de cualquier
fragmento no debera exceder de dos tercios (2/3) del espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. En ningtn
caso, el volumen de los fragmentos debera exceder de veintiocho decimetros cubicos (28 dm3), debiendo ser
apilados en los lugares indicados en los planos del proyecto o en las especificaciones particulares, a menos que
el Interventor autorice otro lugar.

Desmontaje y traslado de estructuras metalicas y alcantarillas

Comprende la identificacion, clasificacion y marca de todos los elementos de las estructuras metélicas, en
concordancia con los planos de taller previamente elaborados por el Constructor, para facilitar su utilizacion
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posterior, y su desmontaje y traslado al sitio de almacenamiento o nuevo montaje, de acuerdo con lo indicado por
los documentos del proyecto, a satisfaccion del Interventor.

El retiro de toda alcantarilla que deba ser quitada, se hara cuidadosamente y tomando las precauciones necesarias
para evitar que se maltrate o rompa. La alcantarilla que vaya a ser colocada nuevamente, debera ser trasladada y
almacenada cuando sea necesario, para evitar pérdidas o danos, antes de ser instalada de nuevo. El Constructor
debera reponer, a su costa, todo tramo de alcantarilla que se extravie o dafie, si ello obedece a descuido de su
parte.

Remocioén de especies vegetales

Se refiere al traslado de especies vegetales a los lugares sefialados por las entidades encargadas de su proteccion
y conservacion.

Comprende la identificacion, clasificacién y marca de las especies por trasladar, segun seleccion realizada por el
Interventor en acuerdo con la autoridad ambiental competente; ademas, la remocion, traslado, preparacion de la
nueva localizacion y colocacion de los especimenes, conforme a lo indicado en los documentos del proyecto o las
instrucciones del Interventor. Su manejo debera ser realizado de tal forma que los arboles o arbustos no sufran
dafio alguno.

Remocidn de cercas de alambre

El Constructor debera remover, trasladar y reinstalar las cercas de alambre en los nuevos emplazamientos, cuando
ello este considerado en los documentos del proyecto o lo sefiale el Interventor. El traslado se debera realizar
evitando maltratos innecesarios a las partes que sean manipuladas o transportadas. Si la reinstalacién no esta
prevista, los elementos removidos se ubicaran en los sitios que defina el Interventor.

El relleno de los espacios dejados por los postes removidos y que no sean ocupados por las obras proyectadas,
se realizara con un material similar al circundante.

Remocidn de obstaculos

Segun se muestre en los planos o en las especificaciones particulares, el Constructor debera eliminar, retirar o
recolocar obstaculos individuales tales como postes de kilometraje, sefiales, monumentos y otros. Cuando ellos
no se deban remover, el Constructor debera tener especial cuidado, a efecto de protegerlos contra cualquier dafio
y proporcionar e instalar las defensas apropiadas que se indiquen en los documentos citados o sean autorizadas
por el Interventor.

Remocidn de ductos de servicios existentes

El Constructor debera retirar, cambiar, restaurar o proteger contra cualquier dafio, las conducciones de servicios
publicos o privados existentes segiin se contemple en los planos del proyecto o las especificaciones particulares.
Ningun retiro, cambio o restauracion se debera efectuar sin la autorizacion escrita de la entidad afectada y se
deberan seguir las indicaciones de esta con especial cuidado y tomando todas las precauciones necesarias para
gue el servicio no se interrumpa o, si ello es inevitable, reduciendo la interrupcion al minimo tiempo necesario para
realizar el trabajo, a efecto de causar las menores molestias a los usuarios.

Cuando el trabajo consista en proteccion, el Constructor debera proporcionar e instalar las defensas apropiadas
que se indiquen en los planos o en las especificaciones particulares o que sean autorizadas por el Interventor.

Cuando la entidad afectada estime que debido al estado en el cual se encuentra el ducto, resulta imposible obtener
partes recuperables del mismo, el Constructor procedera a su demolicion.
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Traslado de postes y torres

Cuando los documentos del proyecto lo prevean y su traslado este debidamente aprobado por la entidad afectada,
el Constructor procedera a gestionar la remocion, traslado y reinstalacion de postes y torres de servicio eléctrico,
telefénico y otros existentes. Esta actividad incluye, también, la demolicion de los soportes de dichos elementos
que se conviertan en obstaculos para las obras del proyecto, asi como la remocién y transporte a sitios de desecho
de todos los postes que no sean reutilizables.

El Constructor deberd solicitar al propietario o concesionario correspondiente, realizar las modificaciones
necesarias de las instalaciones con la debida anticipacién. Los traslados de las instalaciones seran ejecutados
directamente por el propietario o por el concesionario de la instalacion o por quien él autorice de manera expresa.
Los costos de las gestiones y traslados seran reconocidos al Constructor al precio unitario del contrato. El
Constructor sera el Unico responsable ante el propietario o concesionario correspondiente, o ante la persona a
quien hayan autorizado expresamente para llevar a cabo los traslados, por las erogaciones en que incurran para
la realizacion de dichos traslados.

Remocién de rieles

Cuando los documentos del proyecto lo prevean y su remocion esté debidamente aprobada por la entidad afectada,
el Constructor deberd retirar los rieles en la longitud autorizada, trasladarlos y depositarlos en el sitio que ordene
dicha entidad.

Remocidn de defensas metalicas y barreras de seguridad de hormigén

Antes de iniciar obras en un sector de via que se encuentre en servicio, se deberan retirar todas las defensas
metalicas y barreras de seguridad existentes en las areas afectadas. La remocién de estos elementos se debera
realizar empleando procedimientos que eviten todo dafio innecesario o no previsto. Las defensas se deberan
desarmar cuidadosamente y, a continuacion, el Constructor procedera a excavar alrededor de los

Si el proyecto contempla la rehabilitacion y reinstalacion de los elementos retirados, seré de responsabilidad del
Constructor su traslado, almacenamiento, limpieza y cuidado hasta el momento de su nueva reinstalacion,
actividades cuyo costo se deberd encontrar incluido dentro del precio unitario de esta partida de trabajo. Si la
reinstalacion no esta prevista, el Constructor debera trasladar y almacenar los elementos donde lo sefialen los
documentos del proyecto o el Interventor. Todos los orificios dejados por las remociones que no vayan a ser
ocupados por las obras del proyecto deberan ser rellenados por el Constructor, con un material igual al circundante.

Disposicion de los materiales

A juicio del Interventor y de acuerdo con sus instrucciones al respecto, los materiales de las edificaciones o
estructuras demolidas, que sean aptos y necesarios para rellenar y emparejar la zona de demolicion u otras zonas
laterales del proyecto, se deberan utilizar para ese fin. Salvo que los documentos del proyecto contemplen lo
contrario, todos los demas materiales provenientes de estructuras demolidas quedaran de propiedad del
Constructor, quien debera trasladarlos o disponerlos fuera de la zona de la via, en un lapso no mayor a 24 horas
después de efectuada la demolicién, con procedimientos adecuados y en los sitios aprobados por el Interventor.

Los elementos que deban ser almacenados segun lo establezcan los planos o las especificaciones particulares,
se trasladaran al sitio establecido en ellos y se dispondran de la manera que resulte apropiada para el Interventor.

Los elementos que deban ser relocalizados se deberan trasladar al sitio de nueva ubicacion que indiquen los
planos, donde se montaran de manera que se garantice su correcto funcionamiento.
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Limitaciones en la ejecucion

Los trabajos de demolicion y remocion se deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se
requiera terminar el proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o se deban evitar horas pico de transito
publico, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice
el suministro y operacion de un equipo de iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor
no ofrece esta garantia, no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicion de la obra el equipo y
el personal adicionales para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas
de luz solar.

Manejo ambiental

Todas las labores de demolicién, remocién y disposicion de materiales se realizardn teniendo en cuenta lo
establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Controles Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor adelantara los siguientes controles principales:
» Verificar que el Constructor disponga de todos los permisos requeridos.

» Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Constructor.

* Identificar todos los elementos que deban ser demolidos o removidos.

» Sefalar los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenar las medidas para evitar que ellos sean
dafiados.

« Verificar la eficiencia y la seguridad de los procedimientos adoptados por el Constructor. - Vigilar el cumplimiento
de los programas de trabajo.

» Medir los volumenes de trabajo ejecutado por el Constructor de acuerdo con la presente especificacion.
Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

El Interventor considerara terminados los trabajos de demolicion y remocion cuando la zona donde ellos se hayan
realizado quede despejada, de manera que permita continuar con las otras actividades programadas, y los
materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion.

En general, en caso de que por el uso de procedimientos inadecuados resultara dafiado o removido cualquier
elemento que no esté contemplado en el proyecto, sera de cargo y costo del Constructor la reposicion de este a
entera satisfaccion del Interventor.

FORMA DE PAGO
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El pago se hara a los precios unitarios respectivos, estipulados en el contrato segun la unidad de medida, por todo
trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptado por el Interventor.

El precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, explosivos, asesora, equipo,
herramientas, materiales, apuntalamientos, andamios, obras para la proteccién de terceros; las operaciones
necesarias para efectuar las demoliciones y para hacer los desmontajes, planos, separacion de materiales
aprovechables, cargue y transporte de estos al lugar de depésito, descargue y almacenamiento; remocion, traslado
y siembra de especies vegetales; traslado y reinstalacion de obstaculos y cercas de alambre; traslado, cambio,
restauracion o demolicién de conducciones de servicios existentes; cargue de materiales desechables, transporte
y descargue en el sitio de disposicién final, de acuerdo con lo sefialado por el Interventor.

El precio unitario debera incluir, ademas, la proteccion de aquellos elementos que, aunque se encuentren en la
zona de los trabajos, no deban ser removidos. La reinstalacion de estructuras metalicas y tubos de alcantarillas no
se encuentran cubiertas por el presente Articulo.

El precio unitario del traslado de postes o torres debera incluir los costos de las gestiones ante los propietarios o
concesionarios de servicios que deban realizar dichos traslados. El Constructor debera considerar, en relacién con
los explosivos, todos los costos que implican su adquisicién, transporte, escoltas, almacenamiento, vigilancia,
manejo y control, hasta el sitio de utilizacién. En los casos en que no se autorice el uso de explosivos el precio
unitario debera considerar el suministro y aplicacion de los productos alternativos.

El precio unitario deberd incluir, ademas, los costos por concepto de la excavacién para la demolicién y remocion
y por el suministro, conformacién y compactacion del material para relleno de todas las cavidades resultantes; la
sefializacion temporal requerida y, en general, todos los costos relacionados con la correcta ejecucion de los
trabajos especificados, asi como los costos de administracion, imprevistos y utilidad del Constructor.

El pago por la remocion de especies vegetales sera cubierto por esta especificacion y no por el Articulo 200,
"Desmonte y limpieza".

BASES DE PAGO

El pago sera hecho a los precios unitarios del contrato por metro cubico de demolicién. Este precio sera la
compensacion total por el suministro de materiales, mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos necesarios
para completar este item.

El precio unitario de este item debera incluir los materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, transportes,
mano de obra calificada, aspectos de seguridad industrial, retiro de materiales, es decir todos los aspectos
necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

1.31. INSTALACION DE PASAMUROS, INCLUYE EQUIPO Y HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA SU
CORRECTA EJECUCION, INCLUYE RESANES

Consiste en la ejecucion y realizacion en sitio de un pasamuros para el paso de tuberia entre 4” a 13” incluye corte
de muros, demolicion, resane y todas las actividades que garanticen el correcto funcionamiento del sistema)
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Procedimiento:

* Se debe tener cuidado con todos los elementos como puertas, ventanas, marcos de éstas u otros materiales en
el sitio, antes de comenzar la demolicién.

» En caso de existir aun instalaciones de servicios en funcionamiento, estas deberan suspenderse antes de la
iniciacién de las demoliciones.

» Asegurar los muros que no estan bien sustentados, por medio de puntales, para que no se desplomen
bruscamente.

* El muro se divide en dos, cada parte se demuele desde el centro hacia los lados.

» Demoler el muro con maceta y puntero el ladrillo, bloque o concreto que lo conforman. De ser necesario y con
mucho cuidado el acabado final debe ser cuadrado o circular

» Las demoliciones deben ejecutasen con las hormas de seguridad, tomando las precauciones necesarias para
evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se construyen en propiedades
vecinas.

* No someter los muros a una presién peligrosa por acumulacién excesiva de escombros contra ellos.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1. EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONSISTENTE, NO INCLUYE CARGUE, RETIRO Y
DISPOSICION FINAL DE EXCAVACION

Definicién o procedimiento

En términos generales, este procedimiento involucra aquellas zonas en las cuales no es posible adelantar las
excavaciones de forma mecénica (vigas de cimentacion, zapatas, pozos, entre otras). La excavacion manual se
realizara de acuerdo a los sitios necesarios segun el proyecto para la cimentacién o instalaciéon de tuberias y de
conformidad con Lo que se informe por la supervision o se detalle en los planos.

El fondo de las excavaciones debe quedar totalmente limpio y los costados deberan quedar completamente
verticales o tendidos segun el tipo del terreno de acuerdo a concepto del Supervisor del Contrato. El fondo debe
quedar nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se especifiquen detalladamente
pendientes.

Se considerard como sobre-excavacion los materiales situados por fuera de los alineamientos o cotas indicadas
en los planos y aprobados explicitamente por el Interventor y/o Supervisor del Contrato. El Contratista no recibird



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

ningun pago por concepto de la sobre-excavacion que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones
del terreno, por la accion de los agentes naturales de construccion, o por cualquier otra causa.

El Contratista debera ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y trabajos que sean necesarios para
desaguar y proteger contra inundaciones la zona de construccion y todas aquellas obras que el Interventor y/o
Supervisor del Contrato le ordene.

Medida y forma de pago

La medida y el pago se haran por metro cubico (M3) de material excavado en forma manual, al precio

establecido en el Contrato. El contratista debera prever todo lo necesario para la ejecucion normal de dicha
actividad, como personal, herramientas y equipos necesarios

2.2. EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONSISTENTE, INCLUYE CARGUE, RETIRO Y DISPOSICION
FINAL DE EXCAVACION

En términos generales, este procedimiento involucra aquellas zonas en las cuales no es posible adelantar las
excavaciones de forma mecanica (vigas de cimentacion, zapatas, pozos, entre otras). La excavacion manual se
realizara de acuerdo a los sitios necesarios segun el proyecto para la cimentaciéon y de conformidad con las
dimensiones de los planos de detalle. Incluye retiro de sobrantes a sitio autorizado por el ente ambiental encargado.

El fondo de las excavaciones debe quedar totalmente limpio y los costados deberan quedar completamente
verticales o tendidos segun el tipo del terreno de acuerdo a concepto del Interventor y/o Supervisor del Contrato.
El fondo debe quedar nivelado horizontalmente excepto cuando en los planos constructivos se especifiquen
detalladamente pendientes.

Se considerard como sobre-excavacion los materiales situados por fuera de los alineamientos o cotas indicadas
en los planos y aprobados explicitamente por el Interventor y/o Supervisor del Contrato. El Contratista no recibira
ningun pago por concepto de la sobre-excavacion que resultare en las operaciones bien sea por las condiciones
del terreno, por la accion de los agentes naturales de construccion, o por cualquier otra causa.

El Contratista debera ejecutar a sus expensas todas las obras provisionales y trabajos que sean necesarios para
desaguar y proteger contra inundaciones la zona de construccién y todas aquellas obras que el Interventor y/o
Supervisor del Contrato le ordene.

Medida y forma de pago

La medida y el pago se haran por metro cubico (M3) de material excavado en forma manual, al precio establecido
en el Contrato. El contratista debera prever todo lo necesario para la ejecucion normal de dicha actividad, como
personal, herramientas y equipos necesarios. Se entendera que el material excavado debe ser desalojado o
transportado del sitio de las obras a sitios autorizados por la Unidad o a donde determine la entidad ambiental
competente.
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2.3. RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE EXCAVACION SELECCIONADO
Descripcion:

Estas especificaciones tienen por objeto establecer las exigencias minimas para la construccion de rellenos
alrededor de las estructuras, tuberias; y rellenos en zanjas para instalacién de tuberias.

Alcance

El material del relleno, previamente autorizado por la Interventoria, ser4 producto de las demés labores
constructivas ejecutadas en el parque, por lo que no habra suministro.

Este material debera ser seleccionado de tal forma que se retiren todas las raices, cenizas, césped, barro, lodo,
arcillas expansivas y en términos generales desechos, materias organicas y vegetales. El material de relleno para
zanjas de tuberias, ademas, debera estar libre de piedras y elementos extrafios y angulosos.

Para este fin el Contratista debera considerar las siguientes labores:

- Lineamientos generales y particulares

- Suministro e instalacion de materiales

- Transporte interno o trasiego

- Trasporte del material a los sitios de relleno
- Apisonado mecanico

- Equipos y herramientas

- Mano de obra

- Limpieza
Construccion

Como requisito general, la Interventoria exigira al contratista la ejecucion de todas las labores necesarias para el
control del agua y la colocacién de vallas y sefiales especiales durante la construccion de los rellenos que se
especifican a continuacion:

a. Rellenos alrededor de las estructuras

1. Compactacion: La compactacién que se dara a los materiales que conformen los rellenos alrededor de las
estructuras sera la necesaria para obtener una densidad no menor del 95% de la maxima densidad seca, obtenida
en el ensayo de compactacion proctor Modificado, norma ASTM D1557. Para obtener esta compactacion el
contratista utilizara el equipo adecuado para el tipo de material colocado y dicho equipo debera ser previamente
aceptado por la Interventoria.

2. Ejecucion: El material aceptado previamente por la Interventoria y con la humedad suficiente para lograr la
densidad especificada, se colocara en capas sensiblemente horizontales de 20 cm. de espesor compactado. El
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relleno se debera colocar simétricamente a lado y lado de la estructura para evitar empujes laterales
descompensados sobre la misma.

b. Rellenos para Cimentacién de Tuberias

- Compactacion: El material granular aceptado previamente por la Interventoria utilizando en esta clase de relleno
se compactara con el equipo apropiado para este tipo de materiales, preferiblemente vibro compactadores
mecanicos o neumaticos con un pisén de dimensiones maximas de 35cm, hasta obtener una densidad relativa
minima del 70%.

- Ejecucion: Sobre la superficie de cimentacién previamente rellena con piedra partida si es el caso, se colocara
primero una capa compacta del espesor minimo dado en los planos, enseguida se colocara, sin compactar, una
cantidad del mismo material suficiente para conformar la cafiuela que albergara la base de la tuberia circular, y por
ultimo se completara simétricamente a lado y lado de la tuberia hasta llegar a 1/4 del didmetro exterior del tubo,
momento en el cual se compactara el relleno con los vibro compactadores hasta obtener la densidad especificada.

c. Rellenos en zanjas para Instalacion de Tuberias.

- Materiales: Los rellenos que se utilizaran para rellenar las zanjas después de instaladas las tuberias
prefabricadas podran ser los llamados comunes o seleccionados. El material seleccionado se colocaréa encima del
relleno de cimentacién o atraque alrededor y hasta la altura sobre la tuberia dada en los planos. El relleno de
material comun se colocara sobre el relleno seleccionado y hasta completar el relleno de la zanja.

- Compactacion: El material seleccionado aceptado previamente por la Interventoria se compactara con el equipo
apropiado para el tipo de material, aceptado por la Interventoria, hasta obtener una densidad relativa minima de
70%. El material comin se compactara con el equipo apropiado para el tipo de material, aceptado por la
Interventoria, hasta obtener

una densidad no menor del 90% de la maxima densidad seca, obtenida en el ensayo de compactacion Proctor
Modificado.

- Ejecucion: El material seleccionado se colocara en la zanja en capas sensiblemente horizontales con un espesor
compactado de 20 cm. y simétricamente a lado y lado de la tuberia. El material comun se colocaréa en la zanja en
capas sensiblemente horizontales con un espesor compactado de 25 cm.

2.4. TRANSPORTE DE MATERIAL/SOBRANTE U OTRO Y DISPOSICION FINAL DE SOBRANTES A SITIO
AUTORIZADO.

Descripcion:

Esta especificacion establece los aspectos relacionados con la ejecucion de todos los trabajos, condiciones de
recibo, medidas, tolerancias y pagos aplicables al retiro y disposicion a sitio autorizado de materiales sobrantes
del desmonte, limpieza, descapote, demoliciones y excavaciones realizadas para la ejecucion de las obras.

El contratista debera disponer de todos los materiales excavados o provenientes de demoliciones, que no se
requieran para completar la obra, retirdndolos tan pronto como sean excavados hasta los sitios autorizados y
aprobados por el interventor y la Unidad Militar. No se permitird la colocacion del material excavado en las
inmediaciones de la zona de trabajo ni en los bordes de las zanjas. El contratista preparara convenientemente las
zonas de disposicion finas autorizadas de acuerdo con lo establecido en el plan de manejo ambiental.
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El contratista retirara hasta los sitios aprobados por el interventor y dispondra en ellos todos los materiales
sobrantes de la excavacion, debera colocarlos de forma ordenada, esparciéndolos por capas y tomando todas las
precauciones necesarias para obtener su estabilidad. Si el interventor considera inadecuada la disposicion de los
sobrantes de excavacion podra ordenar al contratista cambiarla sin que esta orden sea motivo de pago adicional.

El calor de todos los costos que requiera esta operacion, incluidos los de acondicionamiento previo de las zonas
elegidas, debera incluirse en este item de pago. El contratista debera disponer del equipo necesario para el cargue,
transporte y disposiciéon de estos sobrantes.

La medida de pago para el proceso de cargue, transporte, descargue y disposicion de los materiales sera por metro

cubico de material transportado y medido radialmente en su posicion original de acuerdo a los planos del proyecto,
debidamente cargado, transportado y colocado en las zonas autorizadas.

2.5. SUMINISTRO, EXTENDIDO Y COMPACTACION DE BASE GRANULAR CLASE A

DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion, humedecimiento o aireacion, extension y
conformacién, compactacion y terminado de material de base granular aprobado sobre una superficie preparada,
en una o varias capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos
y demas documentos del proyecto o establecidos por el supervisor.

Para los efectos de estas especificaciones, se denomina base granular a la capa granular localizada entre la
subbase granular y las capas asfalticas en los pavimentos asfalticos, sin perjuicio de que los documentos del
proyecto le sefialen otra utilizacién.

MATERIALES

Clases de base granular

Se definen tres clases de base granular en funcién de la calidad de los agregados (clases A, By C), como se indica
en la Tabla 330 - 2. Los documentos del proyecto definiran la clase de base granular por utilizar en el proyecto; asi

mismo, definiran el tipo de granulometria por emplear.

Si los documentos del proyecto no indican otra cosa, las clases de base granular se usardn como se indica en la
Tabla 330 - 1, en funcion del nivel de transito del proyecto.

Tabla'330 - 1. Uso tipico de las diferentes clases de base granular

CLASE DE BASE GRANULAR NIVEL DE TRANSITO

Clase C NT1

Clase B NT2

Clase A NT3
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Los agregados para la construccion de la base granular deberan satisfacer los requisitos de calidad indicados en
la Tabla 330 - 2. Ademas, se deberan ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se muestran en la Tabla
330 - 3; salvo que los documentos del proyecto indiquen otra cosa, para niveles de transito NT-3 se usaran bases
granulares de gradacion gruesa.

Tabla 330 - 2. Requisites de los agregados para bases granulares

RORMA DE BASE GRANULAR
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Tabla 330 - 3. Franjas granulométricas del material de base granular
TAMIZ [mm /L5, Standard)
37.5 15.0 19.0 9.5 4.75 2.00 0.425 0.075

TIPO DE GRADACION
1%" 1" /4" 38" No.4 No.10 No.40 Mo 200

BASES GRANULARES DE GRACACION GRUESA

BASES GRANULARES DE GRADACION FINA

Tolerancias en
produccién sobre la
formula de trabajo (£)

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la presente
especificacion, el material que produzca el Constructor debera dar lugar a una curva granulométrica uniforme y
sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la parte superior de un tamiz a la inferior de
un tamiz adyacente y viceversa.

Dentro de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una “Férmula de Trabajo” a la cual se debera
ajustar durante la construccion de la capa, con las tolerancias que se indican en la Tabla 330 - 3, pero sin permitir
gue la curva se salga de la franja adoptada.

Ademas, la relacion entre el porcentaje que pasa el tamiz de 75 pm (No. 200) y el porcentaje que pasa el tamiz de
425 pm (No. 40), no debera exceder de 2/3 y el tamafio maximo nominal no debera exceder de 1/3 del espesor de
la capa compactada.

EQUIPO

Rigen las condiciones generales establecidas en los numerales 300.3 y 311.3 de los Articulos 300 y 311,
respectivamente, de las presentes especificaciones.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS
1. Explotacion de materiales y elaboracion de agregados: Rige lo indicado en el numeral 300.4.1 del Articulo 300.

2. Preparacion de la superficie existente: El Interventor sélo autorizara la colocacion de material de base granular
cuando la superficie sobre la cual debe asentarse tenga la compactacion apropiada y las cotas y secciones
indicadas en los planos o definidas por él, con las tolerancias establecidas. Ademas, debera estar concluida la
construccion de las cunetas, desagiies y filtros necesarios para el drenaje de la calzada. Si en la superficie de
apoyo existen irregularidades que excedan las tolerancias determinadas en la especificacion de la capa de la cual
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forma parte, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente, el Constructor hara las
correcciones necesarias, a satisfaccion del Interventor.

3. Fase de experimentacion Rige lo indicado en el numeral 300.4.2 del Articulo 300.

4. Transporte, almacenamiento y colocacién del material. Todo transporte de materiales sobre las vias publicas se
debera realizar en vehiculos aprobados para circular sobre las carreteras nacionales, los cuales deberan cumplir
la reglamentacion vigente sobre pesos y dimensiones del Ministerio de Transporte, asi como las normas sobre
proteccion ambiental, expedidas por la entidad que tenga la jurisdiccion respectiva. Los vehiculos deberan contar
con dispositivos para depositar los materiales de tal modo que no se produzca segregacion, ni se cause dafio o
contaminacion en la superficie existente. Cualquier contaminacién que se presentare, debera ser subsanada por
el Constructor, a su costa, antes de proseguir el trabajo. Siempre que los materiales para la construcciéon de base
granular requieran almacenamiento, se deberan atender los cuidados sefialados en el numeral 300.4.3 del Articulo
300 de estas especificaciones.

5. Extension y conformacion del material El material se debera disponer en un corddn de seccion uniforme donde
el Interventor verificara su homogeneidad. Si la capa de base granular se va a construir mediante la combinacién
de dos (2) o mas materiales, éstos se deberan mezclar en un patio fuera de la via, por cuanto su mezcla dentro
del area del proyecto no esté permitida. En caso de que sea necesario humedecer o airear el material para lograr
la humedad 6ptima de compactacion, el Constructor empleara el equipo adecuado y aprobado, de manera que no
perjudique la capa subyacente y deje el material con una humedad uniforme. Este, después de humedecido o
aireado, se extendera en todo el ancho previsto en una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor
y grado de compactacion exigidos, de acuerdo con los resultados obtenidos en la fase de experimentacion. En
todo caso, la cantidad de material extendido debera ser tal, que el espesor de la capa compactada no resulte
inferior a cien milimetros (100 mm) ni superior a doscientos milimetros (200 mm). Si el espesor de base compactada
por construir es superior a doscientos milimetros (200 mm), el material se debera colocar en dos o mas capas,
procurdndose que el espesor de ellas sea sensiblemente igual y nunca inferior a cien milimetros (100 mm). El
material extendido deberd mostrar una distribucion granulométrica uniforme, sin segregaciones evidentes. El
Interventor no permitird la colocacion de la capa siguiente, antes de verificar y aprobar la compactacion de la
precedente. En operaciones de bacheo o en aplicaciones en areas reducidas, el Constructor propondra al
Interventor los métodos de extensién que garanticen la uniformidad y calidad de la capa.

6. Compactacion Una vez que el material extendido de la base granular tenga la humedad apropiada, se
conformara ajustandose razonablemente a los alineamientos y secciones tipicas del proyecto y se compactara con
el equipo aprobado por el Interventor, hasta alcanzar la densidad seca especificada. Aquellas zonas que por su
reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte no permitan la utilizacion del equipo que
normalmente se utiliza, se compactaran por los medios adecuados para el caso, en tal forma que la densidad seca
que se alcance no sea inferior a la obtenida en el resto de la capa. La compactacioén se efectuara longitudinalmente,
comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no
menor de la mitad del ancho del rodillo compactador. En las zonas peraltadas, la compactacién se hara del borde
inferior al superior.

7. Terminado Una vez terminada la compactacion, el Constructor perfilara la superficie de la capa, ajustandola a
los perfiles longitudinales y transversales del proyecto.

8. Apertura al transito Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accién de todo tipo de transito mientras no se
haya completado la compactacién. Si ello no es factible, el transito que necesariamente deba pasar sobre ellas, se
distribuira de forma que no se concentren ahuellamientos sobre la superficie. El Constructor debera responder por
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los dafios producidos por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las
indicaciones del Interventor.

9. Limitaciones en la ejecucién No se permitird la extensiéon de ninguna capa de material de base granular mientras
no haya sido realizada la nivelacion y comprobacion del grado de compactacion de la capa precedente. Tampoco
se podréa ejecutar la base granular en momentos en que haya lluvia o fundado temor que ella ocurra, ni cuando la
temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (20C). Los trabajos de construccion de la base granular se
deberan realizar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera terminar el proyecto en un tiempo
especificado por el INVIAS o se deban evitar horas pico de transito pablico, el Interventor podréa autorizar el trabajo
en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice el suministro y operacion de un equipo de
iluminacion artificial que resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia, no se le permitira
el trabajo nocturno y deberéa poner a disposicion de la obra el equipo y el personal adicionales para completar el
trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.

10. Bacheos En las excavaciones para reparacion de un pavimento existente de estructura convencional (capas
asfalticas densas, base granular y subbase granular) que tengan una profundidad superior a trescientos milimetros
(300 mm), se empleard material de base granular para su relleno por encima de la subbase granular descrita en el
numeral 320.4.11 del Articulo 320 y hasta una profundidad de setenta y cinco milimetros (75 mm) por debajo de la
rasante existente. Si la excavacion tiene una profundidad mayor de ciento cincuenta

milimetros y menor o igual a trescientos milimetros (>150 y <300 mm), ella se rellenara con material de base
granular hasta setenta y cinco milimetros (75 mm) por debajo de la rasante existente. En las excavaciones para
reparacion del pavimento existente cuya profundidad sea menor o igual a ciento cincuenta milimetros (<150 mm),
no se empleard material de base granular en su relleno. El material de base granular colocado en estos rellenos
deberd ser compactado hasta alcanzar la densidad seca especificada. Teniendo en cuenta que algunos
pavimentos asfalticos de la Red Vial Nacional tienen estructuras no convencionales, muy gruesas y complejas,
debido a que han sido sometidas a varias intervenciones de rehabilitacion, el eventual uso de materiales de base
granular en las operaciones de bacheo en ellos y las respectivas profundidades de colocacion, deberan definirse
en los documentos del respectivo proyecto o, en su defecto, seran establecidos por el Interventor.

CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
Controles

Se aplica lo indicado en el numeral 300.5.1 del Articulo 300
Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
Calidad de los agregados

a. Control de procedencia

De cada fuente de agregados pétreos y para cualquier volumen previsto se tomaran cuatro (4) muestras
representativas para realizar los ensayos especificados en la Tabla 300.1 del Articulo 300, “Disposiciones
generales para la ejecucion de afirmados, subbases granulares y bases granulares y estabilizadas”. Los resultados
de dichos ensayos deberan satisfacer, en su totalidad, las exigencias indicadas en el numeral 300.2 del Articulo
300, so pena del rechazo de los materiales deficientes. El ensayo para determinar el valor de azul de metileno
sobre el agregado combinado so6lo sera necesario si el valor del equivalente de arena es inferior a treinta por ciento
(30%), pero es igual o superior a veinticinco por ciento (25%).
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Durante esta etapa el Interventor debera comprobar, ademas, que el material del descapote de la fuente sea
retirado correctamente y que todas las vetas de material granular inadecuado sean descartadas.

b. Control de produccion

Durante la etapa de produccion, el Interventor examinara las descargas a los acopios y ordenara el retiro de los
agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo
especificado. Asi mismo, ordenara que se acopien por aparte aquellos que presenten una anomalia evidente de
aspecto, como distinta coloracién, plasticidad o segregacion.

Ademas, realizara las verificaciones periddicas de la calidad de los agregados, establecidas en la Tabla 330.3

Tabla 330.3
Verificaciones periddicas de calidad de los materiales

ENSAYO NORMA DE ENSAYO FRECUENCIA
INV

Granulometria E-213 Una (1) vez por jornada
Limite liquido E-125 Una (1) vez por jornada
indice de plasticidad E-126 Una (1) vez por jornada
Equivalente de arena E-133 Una (1) vez por semana

Valor de azul E-235 Una (1) vez por semana *
Densidad seca maxima E-142 Una (1) vez por semana

* Si corresponde ejecutarlo

* Si corresponde ejecutarlo

El Interventor podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad de lo indicado en la Tabla 330.3, siempre que
considere que los materiales son suficientemente homogéneos o si en el control de recibo de la obra terminada
hubiese aceptado sin objecion diez (10) lotes consecutivos. En el caso de mezcla de dos (2) o mas materiales, los
controles se realizaran sobre el material mezclado y con la férmula de trabajo aprobada para el proyecto.

Siempre que el Interventor considere que las caracteristicas del material que esta siendo explotado en una fuente
han cambiado, se deberan repetir todos los ensayos especificados en la Tabla 300.1 del Articulo 300 y adoptar los
correctivos que sean necesarios.

Por ninglin motivo se permitira el empleo de materiales que no satisfagan los requisitos de calidad indicados en la
Tabla 300.1 del Articulo 300 y en el numeral 330.2 de esta especificacion. En la eventualidad de que el resultado
de alguna prueba sea insatisfactorio, se tomaran dos (2) muestras adicionales del material y se repetira la prueba.
Los resultados de ambos ensayos deberan ser satisfactorios o, de lo contrario, el Interventor no autorizara la
utilizacién del material al cual representen dichos ensayos.

Calidad del producto terminado

a. Terminado La capa de base granular terminada debera presentar una superficie uniforme, sin agrietamientos,
baches, laminaciones ni segregaciones. Si el Interventor considera que es necesario realizar correcciones por este
concepto, delimitara el area afectada y el Constructor debera escarificarla en un espesor de cien milimetros (100
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mm) y, después de efectuar las correcciones necesarias, mezclard y compactara de nuevo hasta que tanto el area
delimitada como las adyacentes cumplan todos los requisitos exigidos en el presente Articulo.

La capa de base granular terminada debera ajustarse a las rasantes y a las pendientes establecidas en los
documentos del proyecto, sin que existan zonas donde se retenga el agua superficial. La distancia entre el eje del
proyecto y el borde de la berma no seré inferior a la sefialada en los planos o la definida por el Interventor. Las
variaciones de las cotas, respecto de las establecidas en el proyecto, no podran exceder de +0.0 mm y -20.0 mm.

Si se detectan zonas con un nivel inferior a la tolerancia indicada, ellas se deberan escarificar en un espesor
minimo de cien milimetros (100 mm), para enseguida agregar material de base, humedecer, mezclar, recompactar
y terminar la superficie hasta lograr la densidad seca y las cotas exigidas por la presente especificacion.
Alternativamente, el Interventor las podra aceptar, siempre que el Constructor se comprometa, por escrito, a
compensar la merma con el espesor adicional necesario de la capa superior, sin que ello implique ningun
incremento en los costos para el Instituto Nacional de Vias.

Las areas que presenten un nivel superior a la tolerancia especificada deberan ser rebajadas, humedecidas,
compactadas y terminadas nuevamente, hasta cumplir con las cotas y el espesor establecido en los documentos
del proyecto y con las exigencias de la presente especificacion.

b. Compactacion

Para efectos de la verificacion de la compactacién de la capa de base granular, se define como “lote”, que se
aceptara o rechazara en conjunto, el menor volumen que resulte de aplicar los siguientes criterios:

* Quinientos metros lineales (500 m) de capa compactada en el ancho total de la base granular
* Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m2) de base granular compactada
* El volumen construido en una jornada de trabajo.

Los sitios para la determinacion de la densidad seca en el terreno de cada capa se elegiran al azar, segun la norma
de ensayo INV E-730 “Seleccion al azar de sitios para la toma de muestras”, pero de manera que se realice al
menos una prueba por hectometro. Se deberan efectuar, como minimo, cinco (5) ensayos por lote.

Para el control de la compactacion de una capa de base granular, la densidad seca en el terreno promedio de la
muestra que representa al lote (Dm), se deberd comparar con la maxima (De), obtenida sobre una muestra
representativa del mismo material.

Si Dm — (k x s) = De se acepta el lote
Si Dm — (k x s) < De se rechaza el lote
Siendo:

Dm: Valor promedio de los resultados de los ensayos de densidad seca en el terreno que integran la muestra que
representa al lote.
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om = —20

Di: Resultado de un ensayo.
n : Nimero de ensayos de densidad seca en el terreno que integran la muestra.

k : Factor que establece el limite inferior del intervalo de confianza en el que, con una probabilidad de 90%, se
encuentra la densidad seca en el terreno del lote. Este factor

Tabla 330.4
Valores del factor k

n 5 6 7 3 9 10
k 0.685 0.602 0.544 0.500 0.465 0.437

s : Desviacion estandar de la muestra.

5 [Di — Dm)?
n-1

s : Desviacion estandar de la muestra.

De: Valor maximo de la densidad seca del material, obtenido segun la norma de ensayo INV E- 142 y corregido
por presencia de particulas gruesas, siempre que el material lo requiera, segun la norma de ensayo INV E-228.

La densidad seca de la capa compactada podra ser determinada por cualquier método aplicable de los descritos
en las normas de ensayo INV E-161, E-162 y E-164, que permita hacer la correccion por presencia de particulas
gruesas.

Las verificaciones de compactacion se deberan efectuar en todo el espesor de la capa que se esta controlando.
Los lotes que no alcancen las condiciones minimas de compactacion exigidas en este numeral, deberan ser
escarificados, homogenizados, llevados a la humedad adecuada y compactados nuevamente hasta obtener el
valor de densidad seca especificado.

c. Espesor

Sobre la base del lote escogido para el control de la compactacién y en los mismos puntos de verificacién, se

determinara el espesor promedio de la capa compactada (em), el cual no podra ser inferior al espesor de disefio
(ed).
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em=ed

Ademas, el valor obtenido en cada determinacion individual (ei) debera ser, como minimo, igual al noventa por
ciento (90%) del espesor de disefio, admitiéndose un (1) solo valor por debajo de dicho limite, siempre que este
Ultimo valor sea igual o mayor al ochenta y cinco por ciento (85%) del espesor de disefio. Si la exigencia incluida
en este parrafo no se cumple, el Constructor debera escarificar la capa en un espesor minimo de cien milimetros
(100 mm), afiadir el material necesario de las mismas caracteristicas y recompactar y terminar la capa conforme
lo exige el presente Articulo.

Si el espesor medio resulta inferior al espesor de disefio, pero ningun valor individual es inferior al noventa por
ciento (90%) del espesor de disefio, el Interventor podra admitir el espesor construido, siempre que el Constructor
se comprometa, por escrito, a compensar la merma con el espesor adicional necesario de la capa superior, sin
que ello implique ninguin incremento en los costos para el Instituto Nacional de Vias. Si el Constructor no suscribe
este compromiso, se procederd como en el parrafo anterior.

d. Lisura

El Interventor comprobara la uniformidad de la superficie de la obra ejecutada, en todos los sitios que considere
conveniente hacerlo, empleando para ello una regla de tres metros (3 m) de longitud, colocada tanto paralela como
normalmente al eje de la via, no admitiéndose variaciones superiores a quince milimetros (15 mm), para cualquier
punto que no esté afectado por un cambio de pendiente. Cualquier area donde se detecten irregularidades que
excedan esta tolerancia sera delimitada por el Interventor, y el Constructor debera corregirla con reduccién o
adicion de material en capas de poco espesor, en cuyo caso, para asegurar buena adherencia, sera obligatorio
escarificar la capa existente y compactar nuevamente la zona afectada, hasta alcanzar los niveles de compactacion
exigidos en el presente Articulo.

e. Zonas de bacheos

En las zonas de bacheos se deberan satisfacer las mismas exigencias de terminado, compactacion, espesor y
lisura incluidas en los incisos a, b, c y d de este numeral, pero queda a juicio del Interventor la decision sobre la
frecuencia de las pruebas, la cual dependera del tamafio de las areas tratadas.

f. Conservacion de las propiedades de los agregados

Los agregados no deberan sufrir una degradacion excesiva con motivo de su manejo y compactacion en obra.
Para verificarlo, el Interventor tomara, cada semana, muestras representativas del material colocado y compactado
durante la semana previa, las cuales sometera a los ensayos que se indican en la Tabla 330.5. Los resultados de
estos ensayos deberan satisfacer las exigencias indicadas en el numeral 300.2 del Articulo 300 y en el numeral
330.2 del presente Articulo. Si no las cumplen, se suspendera inmediatamente el empleo del material y se
delimitara el area donde se haya utilizado, la cual debera ser demolida y reconstruida por el Constructor, a su
entera costa, empleando un material de base granular apropiado y que conserve sus propiedades segun se
especifica en el presente inciso.
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Tabla 330.5
Ensayos para verificar la conservacion de las propiedades de los agregados

ENSAYO NORMA DE EN5AYO INV
Granulometria E-213
Limite liguido E-125
indice de plasticidad E-126
Equivalente de arena E-133
Valor de azul * E-235

* Si corresponde ejecutarlo

g. Correcciones por variaciones en el disefio o por causas no imputables al Constructor

Cuando sea necesario efectuar correcciones a la capa de base granular por modificaciones en el disefio estructural
o por fuerza mayor u otras causas inequivocamente no imputables al Constructor, el Interventor delimitara el &rea
afectada y ordenard las correcciones necesarias, por cuyo trabajo autorizara el pago al Constructor, al respectivo
precio unitario del contrato.

h. Medidas de deflexion

El supervisor verificara la solidez de la estructura construida al nivel de base granular, realizando medidas de
deflexion con la viga Benkelman, de acuerdo con la norma de ensayo INV E-795. Los resultados de las medidas,
gue se realizaran en tresbolillo cada veinte metros (20 m), no constituiran base para aceptacion o rechazo de la
base granular construida, sino que servirdn al Instituto Nacional de Vias para verificar la homogeneidad de la
estructura que se construye y realizar los ajustes que pudieran resultar necesarios al disefio estructural del
pavimento.

MEDIDA

Rige lo descrito en el numeral 300.6.1 del Articulo 300. En el caso de bacheos con material granular de base, se
aplicara lo descrito en el numeral 300.6.2 del mismo Articulo.

FORMA DE PAGO

Rige lo que resulte pertinente del numeral 300.7.1 del Articulo 300.
ITEM DE PAGO

Base granular Metro cubico (m3)

Base granular para bacheo Metro cubico (m3)

BASES DE PAGO

El pago serd hecho a los precios unitarios del contrato. Este precio serd la compensacion total por el suministro de
materiales, mano de obra, equipos, herramientas e imprevistos necesarios para completar este item.
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El precio unitario de éste item debera incluir los materiales, equipos, andamiaje, herramienta menor, transportes,
mano de obra calificada, aspectos de seguridad industrial, retiro de materiales, es decir todos los aspectos
necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

3. CIMENTACION

3.1. COMPACTACION DE CAPA SUBRASANTE HASTA ALCANZAR CBR=95% DEL PROCTOR
MODIFICADO

Definicién o procedimiento

Consiste en la reduccion del volumen del fondo del material excavado por medios mecanicos, para mejorar sus
condiciones y propiedades de resistencia geomecénica, una vez aprobados los niveles de desplante de la
cimentacion, es decir, que este item obedece a la compactacion de fondo de los elementos tipo zapata, vigas de
amarre y area de replanteo.

Se deberd humedecer el suelo existente, en caso de ser necesario; para obtener la humedad necesaria que se
aproxime a C.O.H. del material de soporte, la cual serd una compactacion del 90% del proctor modificado, o que
garantice que no se presentaran asentamientos inmediatos o hundimientos de la estructura que soportara el suelo
existente.

El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos de compactacion deberd ser compatible con los
procedimientos de ejecucién adoptados y requiere de la aprobacion previa del Interventor y/o Supervisor del
contrato, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajuste al programa de ejecucion de los trabajos y al
cumplimiento de las exigencias de la especificacion. El Interventor y/o Supervisor del contrato s6lo autorizara la
colocacion de material mejorado de la region, relleno para la fundicién de elementos estructurales, cuando la
superficie sobre la cual debe asentarse tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas
por el Interventor y/o Supervisor.

El contratista debera demostrar a la Interventoria y/o Supervision la compactacion de la subrasante (CBR=95%)
mediante ensayos de laboratorio, y una vez obtenida la compactacion deseada, se autorizara la continuidad de las
actividades precedentes.

Medida y forma de pago

La medida y el pago se haran por metros cuadrados (M2) de subrasante debidamente compactada, calculados de
acuerdo a los levantamientos topograficos y a los requerimientos solicitados. El pago se hara de acuerdo a los
precios establecidos en el contrato incluido el valor del transporte, personal, equipos y herramientas requeridas
para el perfecto cumplimiento de la actividad.

3.2. RELLENO COMPACTADO AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO TIPO SUB-BASE B-200 SEGUN
PLANOS. INCLUYE SUMINISTRO, EXTENDIDO, NIVELACION, HUMEDECIMIENTO Y COMPACTACION.

Consiste en el suministro, transporte, disposicién y compactacion del material tipo B-200 Norma INVIAS, por
medios mecdanicos para mejorar sus condiciones y propiedades de resistencia geomecanica. Se utilizaran
materiales seleccionados constituidos por una mezcla de piedra partida, arena y finos que cumplan con lo
establecido para material de Sub base tipo B-200 INVIAS. Este material se usara como remplazo del material
excavado en el descapote e ira por encima del nivel actual de terreno aproximadamente 25cm, quedando de un
espesor total de 50 cm, con el fin de ubicar la placa de contrapiso 25cm por encima del nivel del terreno.
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0 Construccion

Una vez preparados y aprobados los materiales del relleno se colocaran capas sucesivas horizontales del relleno
suelto no mayor a 15 centimetros a través de todo el ancho de la seccién y con los espesores recomendados en
los estudios de suelos.

El material de las diferentes capas debera tener la humedad necesaria antes de su compactaron para que esta
sea la indicada de acuerdo con los ensayos de laboratorio. Se requerird humedecer o secar el material y tratarlo
en forma tal que se asegure un contenido de humedad uniforme a través de toda la capa.

Si el material estuviere demasiado hiumedo para obtener la compactaron exigida, se paralizara el trabajo hasta que
se seque lo suficiente para adquirir el grado de humedad requerido. Las operaciones deberan suspenderse en
caso de lluvia y otras condiciones poco favorables para los trabajos. El riego del agua necesaria, se hara en
vehiculos tanque para rociar con distribuidores de presiébn y otros equipos apropiados que distribuyan
homogéneamente el agua. En todo tiempo debe existir suficiente equipo disponible para suministrar el agua
necesaria para la compactacion.

Las operaciones de compactacion se efectuaran hasta lograr que el material llegue al 95% de la densidad méxima,
para el porcentaje de humedad 6ptima, de acuerdo a los ensayos de compactaciéon por el ensayo de Proctor
Modificado.

0 Equipo

Para la compactacion de rellenos se recomienda especialmente utilizar canguros y planchas vibratorias si el
material, o en su defecto apisonadores manuales debidamente elaborados.

0 Medida y forma de pago

La medida y el pago sera el numero de metros cubicos de relleno compactado. El pago se hara a los precios
establecidos en el contrato incluido el valor del transporte, ensayos, mano de obra, equipos y todas las demas
actividades necesarias para cumplir con las especificaciones.

3.3. CONCRETO CICLOPEO DE 2500 PSI (60% CONCRETO Y 40% PIEDRA PEQUENA) SEGUN PLANOS.
INCLUYE MANO DE OBRA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS NECESARIAS.

Se usara concreto ciclopeo de 2.500 PSI al 60% Concreto y 40% Piedra, en los sitios indicados por la Supervision
y/o Interventoria.

Su dosificacion sera la indicada en los planos o por el Supervisor y/o Interventor. La piedra sera limpia, durable,
libre de fracturas y no meteorizada ni sucia. Tendra un tamafio entre 15 y 30 cm y se sometera a las
especificaciones del agregado grueso, salvo en lo que se refiere a la gradacion. Todas y cada una de las piedras
deberan quedar totalmente rodeadas de concreto sin que la distancia minima entre dos piedras adyacentes o las
piedras y la cara del blogue de concreto sea menor de 10 cm. Las piedras deben quedar perfectamente
acomodadas dentro de la masa de concreto y colocadas en ésta con cuidado. Ninguna piedra puede quedar
pegada a la formaleta ni a otra piedra.

El concreto deberé vibrarse por métodos manuales al mismo tiempo que se agregan las piedras para obtener una
masa uniforme y homogénea. El precio unitario comprendera todos los costos por personal, materiales, equipo,
construccion y tratamiento de juntas, sellantes, aditivos, suministros, colocacion, tratamiento de superficies,
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asegurado, conservacion en el sitio durante el tiempo requerido y retiro de formaletas. También incluira los costos
por preparacion de la fundacion, de las formaletas, y del refuerzo para el vaciado del concreto, su vibrado, curado,
reparaciones, ensayos de laboratorio, pruebas de carga, impermeabilidad, y todas las actividades necesarias para
producir, colocar, y verificar los concretos especificados.

Medida y pago de concretos.

La unidad de medida de los concretos sera el metro cuibico (m3). Se tomara como base de medida los voliumenes
determinados por las lineas de disefio mostradas en los planos o las aprobadas por la Interventoria.

3.4. SOLADO DE LIMPIEZA EN CONCRETO DE 2.000 PSI DE E=0.05 M SEGUN PLANOS. INCLUYE
MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS NECESARIAS

Definicién o procedimiento

Se refiere este item a la colocacion de una capa de concreto de limpieza de 2.000 PSI -140 Kg/cm2 en el fondo de
las excavaciones destinadas a recibir cimientos en concreto (vigas de cimentacion), antes de iniciar la colocacion
del acero de refuerzo. Se vaciara sobre el fondo limpio y nivelado de la excavacion una capa de concreto simple
de cinco (5) centimetros de espesor, cuya superficie debe alcanzar la cota inferior de la cimentacion indicada en
los planos. Dicha fundicion del solado de limpieza debe ser aprobada por el Interventor y/o Supervisor del Contrato.

Materiales

Se usaran concretos de 2.000 PSI -140 Kg/cm2. El concreto estara elaborado con cemento portland Tipo |,
agregados naturales de rio (grava y arena) y agua.

Equipo

Para la preparacién del concreto se emplearan los equipos (mezcladora) y herramientas adecuadas para el buen
desarrollo de la actividad.

Medida y forma de pago

La medida y el pago se haran por metros cuadrados (M2) de solado de limpieza debidamente fundidos en concreto
de 2.000 PSI, resultantes de las medidas obtenidas de los planos y en obra. El pago se hara de acuerdo a los
precios establecidos en el contrato, incluido el valor del suministro y transporte de los materiales requeridos al sitio
de la obra, elaboracion del concreto, suministro
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3.5. CONSTRUCCION DE VIGAS DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 3.000 PSI IMPERMEABILIZADO
SEGUN PLANOS. INCLUYE MANO DE OBRA, FORMALETAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
NECESARIAS, NO INCLUYE ACERO DE REFUERZO.

Definicién o procedimiento

Se refiere este item a la preparacién y colocacion del concreto de 3.000 PSI impermeabilizado requerido en la
construccion de las vigas de amarre de acuerdo a los detalles, dimensiones y especificaciones que se consignan
en los planos estructurales.

Se empleara concreto de 3000 PSI -210 Kg/cm2 impermeabilizado segun disefio estructural y de acuerdo con las
dimensiones, despieces y disefios expuestos en los planos estructurales.

Se deberan colocar los separadores de concreto requeridos para garantizar el recubrimiento necesario de acuerdo
con lo indicado en las NSR-10, los cuales podran ser del mismo concreto a emplear en la construccion del
elemento, o de plastico especial para su uso en este tipo de obras.

Equipo

Para la preparacion e instalacion del concreto se emplearan los equipos (mezcladora y vibrador), herramientas y
formaletas adecuadas para el buen desarrollo de la actividad.

Medida y forma de pago

La medida y el pago seran por metro ctubico (M3) de viga de amarre debidamente fundida, resultantes de las
medidas obtenidas en los planos estructurales y en obra. El pago se hara de acuerdo a los precios establecidos
en el contrato, incluido el valor del suministro y transporte de los materiales requeridos al sitio de la obra,
elaboracion del concreto, suministro del personal, equipos y herramientas necesarias para el perfecto cumplimiento
de la actividad.

4. ESTRUCTURA

4.1. CONSTRUCCION DE PLACA MACIZA CONTRAPISO EN CONCRETO DE 3.000 PSI E=0.10 M. INCLUYE,
MANO DE OBRA, FORMALETAS, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS NECESARIAS, NO INCLUYE
REFUERZO

Descripcion:
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Esta especificacion contiene los requisitos minimos de las placas de concreto y los cimientos de espesores
delgados, bases de pisos, reforzados o de concreto, para el presente item se

requiere el suministro, la instalacion y la puesta en servicio de Placa maciza de e=,10 en concreto de 3000 psi.

Procedimiento:

* Se deben alistar los materiales y nivelar el piso desde donde se van a tomar las medidas.

* Para la formaleta se colocan las tablas apoyadas entre los largueros formando una superficie lo mas ajustada
que se pueda para que no se escape el concreto por entre los espacios. La formaleta debe quedar nivelada y con
ACPM para luego poder desencofrar.

* Luego se debe colocar el refuerzo sobre la formaleta que para este caso es una parrilla con acero No. 3 o 3/8"
espaciados cada 20 cm en los dos sentidos y las intersecciones de los aceros deben ser amarradas con alambre
No. 18. El refuerzo va apoyado de tal forma que al vaciar el concreto, el refuerzo quede totalmente rodeado por
éste. El recubrimiento minimo de concreto sobre el acero debe ser de 4 cm.

* Las tuberias de agua y desague no deben interrumpir el recorrido de las vigas.

« El vaciado del concreto se debe hacer con cuidado para evitar que la formaleta se pueda caer. Se llena la losa
maciza y las vigas al mismo tiempo, pues es importante que trabajen en forma conjunta.

» Para una buena compactacion del concreto, se debe usar un vibrador tipo aguja, el vibrador debe entrar al
concreto durante 3 segundos, en forma vertical y sin tocar el refuerzo.

» Durante el vaciado del concreto para la losa, el espesor del concreto debe ser verificado, mediante el reglado
(enrasado) para conseguir el nivel en cada sector, que se realiza con una boquillera metélica.

* Se debe curar la losa inmediatamente después que empiece a fraguar y/o endurecerse el concreto, durante 7
dias como minimo. El proceso de curado consiste en regar con agua la viga manteniéndola himeda. Esto evitara
que se formen grietas y fisuras y ayudara a que el concreto alcance la resistencia especificada. Los encofrados
pueden ser retirados luego de 7 dias el vaciado.

* Los encofrados deberan de permanecer durante un tiempo minimo para alcanzar el endurecimiento inicial del
concreto. En la tabla adjunta se muestran los tiempos minimos para cada clase de elementos.

4.2. CONSTRUCCION DE PEDESTAL EN CONCRETO DE 3.000 PSI IMPERMEABILIZADO SEGUN PLANOS,
INCLUYE MANO DE OBRA, FORMALETAS Y EQUIPO NECESARIO, NO INCLUYE ACERO DE
REFUERZO

Definicién o procedimiento
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Se refiere este item a la preparacion y colocacion del concreto de 3.000 PSI -210 Kg/cm2 requerido para la
fundicién de pedestales de acuerdo a los detalles, dimensiones y especificaciones que se consignan en los planos
estructurales.

Se debera tener en cuenta las consideraciones del capitulo C de la NSR — 10, en lo que respecta a materiales,
complementado con lo dispuesto en los detalles constructivos que aparecen en los planos estructurales. La
Interventoria y/o Supervision debera verificar la verticalidad de la formaleta para proceder a fundir los pedestales
y demas elementos estructurales como también las dimensiones de las mismas, sin autorizaciéon de los mismos
no se podran dar inicio a la fundicion.

Materiales

Se emplearéa concreto de 3.000 PSI -210 Kg/cm2 de acuerdo con las dimensiones, despieces y disefios expuestos
en los planos estructurales.

Se deberéan colocar los separadores de concreto requeridos para garantizar el recubrimiento necesario de acuerdo
con lo indicado en las NSR-10, los cuales podran ser del mismo concreto a emplear en la construccion del
elemento, o de plastico especial para su uso en este tipo de obras.

Adicionalmente y como complemento de la especificacion, se deberan tener en cuenta todas las

especificaciones sobre concretos, formaletas y acero de refuerzo dadas en este capitulo

Equipo

Para la preparacion e instalacion del concreto se emplearan los equipos (mezcladora y vibrador), herramientas y
formaletas adecuadas para el buen desarrollo de la actividad.

Medida y forma de pago

La medida y el pago seran por metro cubico (M3) de columna en concreto reforzado de 4.000 PSI -280 Kg/cm2
debidamente fundida, resultantes de las medidas obtenidas en los planos estructurales y en obra. El pago se hara
de acuerdo a los precios establecidos en el contrato, incluido el valor del suministro y transporte de los materiales
requeridos al sitio de la obra, elaboracién del concreto, suministro del personal, equipos y herramientas necesarias
para el perfecto cumplimiento de la actividad.

4.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA ELECTROSOLDADA FY 485 MPA -NTC 5806, INCLUYE
ALAMBRE NEGRO TRASIEGO
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Descripcion:

Esta Especificacion se refiere al suministro, transporte, corte, doblamiento, eventual figuracién, instalacion,
espaciamiento y fijacién de la Malla Electrosoldada requerida para el refuerzo de las Estructuras del Proyecto.

Procedimiento:

» EIl CONTRATISTA implementara las acciones necesarias y suficientes que garanticen la adecuada instalacion,
espaciamiento y fijacion de todos los refuerzos, de acuerdo con los diametros, calibres, longitudes, empalmes,
traslapos, ganchos, escuadras y Resistencias definidas.

* Todos los Refuerzos deberan ser instalados y fijados con los espaciamientos y recubrimientos.

» Una vez terminada la instalacion y fijacion del refuerzo, se realizar4 su limpieza con cepillos de acero, para
eliminar residuos de polvo, barro, aceite, 6xido u otros elementos que afecten la adherencia con el Concreto.

4.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO FIGURADO PARA REFUERZO HORIZONTAL DE
MAMPOSTERIA EN BLOQUE FY' 60,000 PSI, INCLUYE ANCLAJE EPOXICO A COLUMNAS

Definicion o procedimiento

Esta actividad comprende el suministro, transporte, preparacion y colocaciéon de acero de refuerzo fy=420 MPa
(60000 PSI) utilizando varillas N°3 a N°8.

Las barras de refuerzo principal como la de los flejes seran de acero estructural segun la designacion ASTM A706
y de las dimensiones y formas que se detallan. Los amarres seran con alambre negro calibre No. 16, y los nudos
se haran hacia adentro, a fin de cumplir estrictamente con el recubrimiento especificado para cada tipo de elemento
estructural, de acuerdo con lo establecido en el reglamento NSR-10. Todas las barras y estribos, tendran las figuras
y dimensiones mostradas en los planos estructurales.

Medida y forma de pago

La medida y el pago seran por kilogramo (KG) de acero de refuerzo suministrado e instalado, debidamente
ejecutado y recibida a completa satisfaccion de la interventoria y/o supervisién. El pago se hara de acuerdo a los
precios establecidos en el contrato, incluido todos los costos de materiales (acero, alambre, etc.), equipos, mano
de obra, herramientas, transportes, elementos de seguridad, y en general todos los costos directos relacionados
con la completa ejecucion de los trabajos especificados.
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4.5. REPARACION DE FISURAS SOBRE MUROS EXISTENTE MEDIANTE LA APLICACION DE UN
ADHESIVO INYECTADO EUCO INYECCION 100 O SIMILAR PARA EL RELLENO DE GRIETAS. INCLUYE
ADICIONAL GRAPADO LONGITUDINAL CON CORTE PARA INSERCION DE ACERO, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTAS, EQUIPOS, MATERIALES Y DEMAS ASPECTOS NECESARIOS PARA LEVARA
ACABO DICHA ACTIVIDAD.

Este item consiste en el arreglo de fisuras sobre muros existente incluye aplicacién de epoxico, corte para grapa
sobre muro para empotrar sin que quede a la vista para tapar con pafiete. Adicional incluye herramientas, equipo
de inyeccion, equipos de corte, andamios y otros que se requeira para su correcta instalacion.

DESARROLLO:

Limpiar las fisuras con aspiracion o lavado con agua, dejar secar el &rea o aplicar aire a presion, la superficie debe
estar libre de agua o cualquier contaminante que impida la penetracién o adherencia del producto de reparacion.

Instalar las boquillas a lo largo de la grieta, sellar superficialmente la fisura y alrededor de las boquillas con el fin
que la inyeccidn epoxica se salga antes de reaccionar, se puede se realizar un corte en forma de V hasta una
profundidad de 13 mm y un ancho de 20 mm aproximadamente y rellenar esta abertura, enrasar para obtener una
superficie plana

Por el punto de entrada (boquilla) inferior e inyectar hasta que el producto comience a salir por el punto
inmediatamente superior, tapar la primera boquilla y continuar de la misma forma con las boquillas posteriores.
Utilizar presiones de 50 o 100 psi, el sellante debe dejarse reaccionar de 48 a 72 horas aproximadamente en
muros y para contacto con agua potable dejar reaccionar completamente antes de poner al servicio el sello.

Posterior debera instalarse grapas con forma de U en la que la base inferior es la que refuerza a traccion y las dos
patillas generan el anclaje. Estas grapas deberan ser de barras corrugadas de acero estructural. La distancia entre
los anclajes, es decir la longitud de la base de la U no sera inferior a 22 cm, garantizando de este modo que cada
anclaje se sitie a 11 cm al menos de la fisura. La longitud de las patillas sera de 2/3 del espesor del muro. Si la
grieta atraviesa el espesor del muro se actuard en ambas caras. El diametro de la barra no sera inferior a 3/8.
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Posteriormente se dispondran grapas de modo que la distancia entre ellas no se superior a 30 cm. Estas grapas
se girardn unos 15-20 grados de manera que no sean paralelas a las ya dispuestas ni entre si. De este modo
conseguiremos que no se concentren tensiones en un mismo plano.

Realizaremos los taladros para el anclaje de las grapas con una broca con el doble de diametro de la barra, para
garantizar su revestimiento y una profundidad superior a 15 mm de la longitud de la grapa.

5. MAMPOSTERIA

5.1. CONSTRUCCION DE ALFAJIA EN CONCRETO DE 3000 PSI A=0,15. (INCLUYE REFUERZO)

Consiste en el remate del muro con alfajias en concreto de 3000 Psi — 210KG/cm2, tal como se muestra en la
figura. Las alfajias y bloques deberan ser debidamente humedecidos antes de iniciar la pega correspondiente.
Para la pega se utilizar4 mortero en proporcion 1:5.

Las alfajias deberan estar cuidadosamente alineadas y centradas en los muros.

El pago serd de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual
contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo,
herramienta y otros.

5.2. CONSTRUCCION DE MURO EN LADRILLO PRENSADO E= 0,12 MTS
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Consiste en la elaboracion de muros en mamposteria con ladrillo prensado de 12cm. Los bloques deberan ser
debidamente humedecidos antes de iniciar la pega correspondiente. Para la pega se utilizara mortero en proporcion
1:5.

Hoem

Los muros deberan ser cuidadosamente trazados de acuerdo al sitio y deberan estar plomados y nivelados en sus
hiladas. Debera cumplirse con la pega del mortero tanto en la pega vertical como horizontal en cada hilada. No se
aceptaran muros con desplomes, con barrigas o falta de pega en cualquier costado. El ladrillo debe estar en
perfecto estado de color rojizo de primera calidad. EIl pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor
establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para
su ejecucion, suministrando el personal, equipo, herramienta y otros.

5.3. CONSTRUCCION DE POYOS DUCHAS (10 CMS) INCLUYE WIN, PANETE Y ENCHAPE

Consiste en la construccion de poyos en mamposteria, con pafiete impermeabilizado relacién 1:3, incluye el
enchape de acuerdo con los acabados exigidos para tal fin, asi como el remate superior en los bordes con win

Unidad de medida: ML

5.4. CONSTRUCCION DE MURO EN LADRILLO PRENSADO E= 0,12 MTS, INCLUYE APLICACION DE DOS
CAPAS DE SIKA IPERMURO O SIMILAR POR CADA CARA

Consiste en la elaboracion de muros en mamposteria con ladrillo prensado de 12cm. Los bloques deberan ser
debidamente humedecidos antes de iniciar la pega correspondiente. Para la pega se utilizara mortero en proporcién
1:5.
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Hcm

Los muros deberan ser cuidadosamente trazados de acuerdo a los planos y deberan estar plomados y nivelados
en sus hiladas. Este muro ira enterrado a un metro de profundidad debidamente confinado con columnetas y
viguetas. Debera cumplirse con la pega del mortero tanto en la pega vertical como horizontal en cada hilada. No
se aceptaran muros con desplomes, con barrigas o falta de pega en cualquier costado. El ladrillo debe estar en
perfecto estado de color rojizo de primera calidad. Considerando que este estard expuesto a la intemperie y
condiciones de humedad, debera aplicarse por ambas caras, a dos manos un hidr6fugo tipo Sika ipermuro o similar.
El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual
contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecuciéon, suministrando el personal, equipo,
herramienta y otros.

5.5. CONSTRUCCION DE MURO EN BLOQUE NO. 5 (0,3,X0,12X0,20)MTS, INCLUYE APLICACION DE DOS
CAPAS DE SIKA IPERMURO O SIMILAR POR CADA CARA

Consiste en la elaboracién de muros en mamposteria con bloque de arcilla No.5 de 30x20x12. Los blogues deberan
ser debidamente humedecidos antes de iniciar la pega correspondiente. Para la pega se utilizara mortero en
proporcion 1:5.

Blogue N° 5 - Estandar

- 4

30em
Medidas
Ancho. 30cm

Alto.  20cm
Fondo. 12¢cm
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Los muros deberan ser cuidadosamente trazados de acuerdo a los planos y deberan estar plomados y nivelados
en sus hiladas. Este muro ira enterrado a un metro de profundidad debidamente confinado con columnetas y
viguetas. Debera cumplirse con la pega del mortero tanto en la pega vertical como horizontal en cada hilada.

No se aceptaran muros con desplomes, con barrigas o falta de pega en cualquier costado. El ladrillo debe estar en
perfecto estado de color rojizo de primera calidad. Considerando que este estard expuesto a la intemperie y
condiciones de humedad, debera aplicarse por ambas caras, a dos manos un hidr6fugo tipo Sika ipermuro o similar.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual
contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecuciéon, suministrando el personal, equipo,
herramienta y otros.

5.6. CONSTRUCCION DE MESON EN CONCRETO DE 3000 PSI CON MUROS DE APOYO EN MAMPOSTERIA
Y ACABADO EN GRANITO PULIDO H=0,90 MT

Descripcion:

Construccién mesoén o repisa en concreto, realizado en el sitio con sus secciones y refuerzos determinados con
acabado en granito pulido fundido en sitio para mesén. El acabado y tonalidad se daréa a eleccion de la supervision.

Procedimiento:
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Ubicar y hacer el trozado donde va el meson con sus dimensiones. Se toma los niveles con nivel de manguera.
Realizar los anclajes con los muros instalados como apoyos

Para la realizacion del encofrado utilizar tablas de 2 cm de espesor para la plancha donde va el concreto que se
refuerza con listones de madera y con unos cercos de 8x8 cm, lo cual se usa como parales de la formaleta.

Realizar el corte y figuracién del acero.

Colocar las varillas en las dos direcciones, separadas cada 20 cm y en las intersecciones se amarra con alambre
negro.

Mezclar el concreto de tal manera que no valla a faltar y para una resistencia de 21 Mpa, luego se hace el vaciado
con baldes y se nivela con boquillera.

Limpiar la superficie en concreto.

Estudiar y determinar niveles y pendientes.

Nivelar con capa de espesor variable de mortero 1:3.
Colocar dilataciones méximo cada 2 ms.

Llenar cada espacio con una capa de 1.5 cm de espesor para granos No.1 y No.2, y de 2 a 2.5 cm para granos
No.3 y No.4. El granito tendra los colores especificados por la supervision

Apisonar bien hasta formar superficie homogénea y compacta.
Mantener himedo por 8 dias después de su aplicacion.

Pulir con piedra de Carborundum No0.36 hasta obtener superficie lisa y continua con el grano abierto, segun la
especificacion de acabados.

Tapar los defectos y resanar con cemento blanco.

Pulir por segunda vez con piedra No.60 a 80 eliminando las huellas de la maquina.
Pulir por tercera vez con piedra No.120 para brillar.

Lavar la superficie con solucién de acido muriatico y agua en proporcion 1:10.
Limpiar posteriormente sélo con agua.

Verificar niveles y pendientes para aceptacion.

Proteger el piso para conservar durante construccion.

5.7. CONSTRUCCION DE MURO EN BLOQUE DE ARCILLA NO.5 (0.33X0.115X0.23) MTS.
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Consiste en la elaboracién de muros en mamposteria con bloque de arcilla No.5 de 30x20x12. Los blogues deberan
ser debidamente humedecidos antes de iniciar la pega correspondiente. Para la pega se utilizara mortero en
proporcion 1:5.

Bloque N° 5 - Estandar

30cm
Medidas
Ancho. 30cm

Alto.  20cm
Fondo. 12¢m

Los muros deberan ser cuidadosamente trazados de acuerdo a los planos y deberan estar plomados y nivelados
en sus hiladas. Este muro ira enterrado a un metro de profundidad debidamente confinado con columnetas y
viguetas. Debera cumplirse con la pega del mortero tanto en la pega vertical como horizontal en cada hilada.

No se aceptaran muros con desplomes, con barrigas o falta de pega en cualquier costado. El ladrillo debe estar en
perfecto estado de color rojizo de primera calidad

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual
contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucién, suministrando el personal, equipo,
herramienta y otros.

5.8. CONSTRUCCION DE MURO SUPERBOARD 8MM INTEMPERIE CON ESTRUCTURA Y ACABADO 2
CARAS E= 0,12 MTS.

Se construirdn muros en placa plana Superboard - resistente a la humedad E:0,12 mts minimo. Incluye perfiles
metalicos, anclajes, tornillos, soportes, accesorios y demas elementos necesarios para su correcta instalacion.

Los muros se conforman con una estructura basada en perfiles de lamina galvanizada cal. 24 para las paredes
compuestas de ambas placas. Los canales son de aprox. 90 mm y los parales de 89 mm de ancho (tipo
Superboard), los cuales son distribuidos cada 41 cm de eje a eje. Sobre esta estructura se fijan las placas
Superboard de 12 mm de espesor (superficies al exterior e interior), las cuales se fijan con tornillos autorroscantes
tipo Drywall de 25 mm cada 10 cm o menor por todo el perimetro, y cada 20 cm sobre el eje central de las mismas.
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En el caso de la placa de Superboard el tratamiento para junta invisible consta de dos partes esenciales:

Relleno de las dilataciones con un adhesivo epéxico, como SIKADUR 31®, SIKADUR 32®, TOC 50 10® o similar,
y el tratamiento a nivel de superficie con la aplicacion de malla de fibra de vidrio sobre las dilataciones, mas masilla
Superboard.

Se deberd utilizar invisible de juntas sobre superficies interiores. En superficies exteriores de paredes o fachadas,
se debe hacer un adecuado tratamiento de juntas a la vista con sellante elastomérico SIKAFLEX 12,

Todos los remates de muros deben tener esquineros de 3 cm x 3 cm en lamina galvanizada fijado con tornillos o
PVC adherido con pegante con el fin de proteger los filos. Los perfiles para la colocacion de las placas deben ser
calibre 24, colocados cada 0.41 mts aprox. para todas las paredes.

Los perfiles deben ser rolados (doblados paulatinamente, no en dobladora de un solo golpe), grafiladas y
troqueladas. Para el ancho de cada perfil se seguiran las recomendaciones de la casa fabricante, asi como para
la instalacién. Se utilizaran perfiles tipo U 6 canal (como elementos de fijacién a la estructura de la edificacién),
tipo C 6 paral (soporte vertical), teniendo en cuenta que la distancia maxima entre perfiles es de 410 mm.

La fijacion de los elementos de soporte a la estructura de la edificacion, se hara con clavos de fijacion por pistola
de impacto, anclajes de camisa, tornillos con chazos de plastico o puntillas de acero.

Los elementos metalicos de soporte se deben fijar entre si con tornillos tipo "Pan" o de cabeza extraplana.

Cuando los tornillos de fijacion deban quedar ocultos, como es el caso del presente proyecto, se debe avellanar la
placa, de tal manera que al instalar el tornillo, éste quede embebido dentro de la placa.

Antes de empezar la instalacion, se deben trazar lineas de referencia en el piso para una adecuada distribucion
de las paredes.

Inicialmente, se debe instalar la perfileria tipo U o canal tanto en el piso como en la losa superior. Los elementos
de fijacion deben estar separados entre si aproximadamente 800 mm.

Luego se coloca la perfileria tipo C o paral iniciando por uno de los extremos de la nueva pared. La distancia entre
estos elementos debe ser maxima de 410 mm.

Por dltimo se instalan las placas Superboard las cuales deberan ir separadas entre si 3 mm para que pueda
penetrar el relleno epdxico. Se deben marcar previamente sobre el muro los sitios donde iran instalados los tornillos
y dejar los muros levantados 12 mm. En la instalacion de tornillos en las esquinas se debe tener cuidado que los
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tornillos situados en los bordes perpendiculares formen angulo de 60°, no de 45° porque podria presentarse un
plano de falla, igualmente se debe tener cuidado de no instalar los tornillos muy cerca del borde.

Asi mismo debera realizarse la aplicacion de pintura EPOXICA en sus dos caras el cual estara incluido en la
actividad a 3 manos

Es importante advertir que para la instalacién de ventanas y puertas, los muros en Superboard requieren de la
instalacion de una perfileria adicional sobre la zona del dintel, para el antepecho y lateralmente.

El Contratista acepta conocer el sistema y cefiirse en un todo a las especificaciones y recomendaciones dadas por
el fabricante de las placas para el proceso constructivo.

6. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

6.0.1. CIMENTACION Y ATRAQUE DE TUBERIA.

Descripcion:

La cimentacion y atraque de la tuberia se debe realizar acorde con las especificaciones reglamentarias que estén
en los planos o las instrucciones que indique el supervisor.

Procedimiento:

El contratista debera dar cumplimiento de esta actividad con la mejor calidad que se pueda utilizar de acuerdo a
las indicaciones de la supervisién a satisfaccion de la misma.

La cimentacion debe ejecutarse sobre terreno natural estable, siguiendo los alineamientos y las rasantes prescritos
y debe soportar toda la longitud del tubo. En los tubos con uniones de campana, se deben excavar anchos de
zanja apropiados para alojar estas campanas.

Si por algun motivo el Contratista ocasiona un dafio a la tuberia de la red principal o a otra red de servicios, sera
su obligacién informar de manera inmediata a la empresa a la que pertenezca la red afectada, para que se efectie
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el respectivo arreglo. Los gastos que se generen por la ejecucion de estos trabajos serdn asumidos por el
Contratista. Se debera tener en cuenta que una vez la excavacion este realizada, se debera colocar una capa de
arena de acuerdo al grosor indicado por la supervisién, con el fin de que la tuberia repose sin que sufra afectaciones
futuras que pueda causar el movimiento de la tierra.

6.0.2. DESMONTE TUBERIA SANITARIADE @2" A @ 6"

Descripcion

Este item se refiere al desmonte de tuberia sanitaria de 2” a 6” que se requiera retirar para la ejecucion de las
obras y el retiro de escombros resultantes previamente indicadas en las especificaciones particulares o definidas
por la supervision.

Procedimiento:

* Ubicar las tuberias.
» Regatear el muro, placa o tierra donde se encuentran las tuberias.
* Retirar los tubos de las tuberias cortandolos con segueta.

* Retirar las uniones e instalacion totales de tuberia.

6.0.3. DESMONTE TUBERIA HIDRAULICADE @ 1/2" A @ 2"

Descripcion

Este item se refiere al desmonte de tuberia hidraulica de 1/2” a 2” que se requiera retirar para la ejecucion de las
obras y el retiro de escombros resultantes previamente indicadas en las especificaciones particulares o definidas
por la supervision.

Procedimiento:

* Ubicar las tuberias.

» Regatear el muro, placa o tierra donde se encuentran las tuberias.
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* Retirar los tubos de las tuberias cortdndolos con segueta.

* Retirar las uniones e instalacion totales de tuberia.

6.1. INSTALACIONES SANITARIAS
6.1.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA @ 2", INCLUYE ACCESORIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de tuberia PVC sanitaria de 2”, incluye todos los accesorios para su
correcto funcionamiento.

Procedimiento:

* Ubicar el lugar de trabajo.

* Revisar que la tuberia no presentes fisuras, esta rota o averiada.

* Trazar los puntos donde debe ir la tuberia y los desagties de esta.

* Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas a la tuberia para la respectiva instalacion.

» Cada extremo abierto del tubo debera mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada de materiales
que afecten la buena conduccién del fluido

* En caso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte del tubo o
accesorio (codo) donde se va hacer el pegue con limpiador de tuberia.

* Para realizar estos pegues se debe aplicar una porcién suficiente de soldadura solvente sobre la porcién o
extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

* Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les da un cuarto
de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

» Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado gotera o fuga del
fluido.

6.1.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA @ 3", INCLUYE ACCESORIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

Descripcion:
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Este item se refiere al suministro e instalacion de tuberia PVC sanitaria de 3", incluye todos los accesorios para su
correcto funcionamiento.

Procedimiento:

* Ubicar el lugar de trabajo.

* Revisar que la tuberia no presentes fisuras, esta rota o averiada.

* Trazar los puntos donde debe ir la tuberia y los desagties de esta.

* Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas a la tuberia para la respectiva instalacién.

» Cada extremo abierto del tubo deberd mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada de materiales
que afecten la buena conduccién del fluido

* En caso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte del tubo o
accesorio (codo) donde se va hacer el pegue con limpiador de tuberia.

» Para realizar estos pegues se debe aplicar una porcion suficiente de soldadura solvente sobre la porcion o
extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

* Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les da un cuarto
de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

* Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado gotera o fuga del
fluido.

6.1.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SANITARIA @ 4", INCLUYE ACCESORIOS PARA

SU CORRECTA INSTALACION

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de tuberia PVC sanitaria de 4”, incluye todos los accesorios para su
correcto funcionamiento.

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar de trabajo.
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* Revisar que la tuberia no presentes fisuras, esta rota o averiada.
* Trazar los puntos donde debe ir la tuberia y los desagties de esta.
* Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas a la tuberia para la respectiva instalacion.

» Cada extremo abierto del tubo debera mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada de materiales
gue afecten la buena conduccion del fluido

* En caso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte del tubo o
accesorio (codo) donde se va hacer el pegue con limpiador de tuberia.

* Para realizar estos pegues se debe aplicar una porcién suficiente de soldadura solvente sobre la porcién o
extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

* Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les da un cuarto
de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

* Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado gotera o fuga del
fluido.

6.1.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO SANITARIO @ 2" , INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Se entiende por punto sanitario la tuberia y accesorios del diametro requerido 2” para el desagiie desde los
aparatos hasta la caja de inspeccion. Su pago se efectuara por unidad.

Instalacion de Tuberias en Mamposteria

Bajo esta denominacién se clasifican no solo las instalaciones que van totalmente dentro de muros, sino también,
aquellas que parcialmente van dentro de concreto, por ejemplo una bajante dentro de un ducto con partes de sus
derivaciones en muros y parte en concreto. Para las tuberias que van dentro de muros (regatas) es deseable que
el pafiete tenga un espesor minimo de 2 centimetros.

Tuberias instaladas en placa de concreto

Como la tuberia y accesorios estan totalmente incrustados en concreto, las dilataciones o contracciones son
absorbidas por el material mismo, debido a que el PVC tiene un cierto grado de elasticidad. Los accesorios deben
resistir los esfuerzos que se producen por el movimiento térmico ya que las tuberias no se adhieren al concreto;
por esto al fundir la mezcla es necesario compactar bien los accesorios y evitar cualquier vacio que permita un
movimiento posterior de los mismos.

Como los tubos PVC son muy livianos, tienden a flotar en el concreto, por lo tanto debe fijarse la tuberia y en
especial los accesorios a la formaleta antes de proceder al vibrado de la mezcla.
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6.1.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO SANITARIO @ 4" , INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Se entiende por punto sanitario la tuberia y accesorios del diametro requerido 4” necesarios para el desagie
desde los aparatos hasta la caja de inspeccion. Su pago se efectuara por unidad.

Instalacion de Tuberias en Mamposteria

Bajo esta denominacién se clasifican no solo las instalaciones que van totalmente dentro de muros, sino también,
aquellas que parcialmente van dentro de concreto, por ejemplo una bajante dentro de un ducto con partes de sus
derivaciones en muros y parte en concreto. Para las tuberias que van dentro de muros (regatas) es deseable que
el pafiete tenga un espesor minimo de 2 centimetros.

Tuberias instaladas en placa de concreto

Como la tuberia y accesorios estan totalmente incrustados en concreto, las dilataciones o contracciones son
absorbidas por el material mismo, debido a que el PVC tiene un cierto grado de elasticidad. Los accesorios
deben resistir los esfuerzos que se producen por el movimiento térmico ya que las tuberias no se adhieren al
concreto; por esto al fundir la mezcla es necesario compactar bien los accesorios y evitar cualquier vacio que
permita un movimiento posterior de los mismos.

Como los tubos PVC son muy livianos, tienden a flotar en el concreto, por lo tanto debe fijarse la tuberia y en
especial los accesorios a la formaleta antes de proceder al vibrado de la mezcla.

Detalle conexiones a sanitario de tanque

6.1.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON @ 3X2", INCLUYE ACCESORIOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION
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Consiste en el suministro de sifones en de diametro 3x2”, Se instalaran sifones en PVC con sus rejillas de piso de
los diametros indicados por la supervision. Los sifones deben ser en forma de “U” que mantiene el sello de agua
que impide la salida de los gases de la instalacion sanitaria. Su pago se efectuara por Unidad.

Asi mismo se debera tener en cuenta lo siguiente:

Ubicar el lugar de trabajo.
Limpiar el desagiie para asegurarse que este quede libre y en buen funcionamiento.
Colocar sobre el tubo la rejilla para tomar el diametro que esta ocupara.

En caso de que la rejilla pueda estar quedando sobre el revestimiento es necesario romper un poco
para que esta entre y quede sobre el nivel del piso existente.

Limpiar el extremo tubo de desagiie y sosco de la rejilla.

Colocar sobre el sosco y parte inferior de la rejilla el cemento blanco.

Colocar la rejilla sobre el tubo de desagilie dandole un golpe suave para que esta pegue
Evitar que la rejilla quede sobre el nivel del piso existente.

Cuidar y preservar del buen funcionamiento del desagtie.

No dafiar el revestimiento existente en el piso.

6.1.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE SIFON @ 4X3", INCLUYE ACCESORIOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION

Consiste en el suministro de sifones en de diametro 4x3”, Se instalaran sifones en PVC con sus rejillas de piso de
los diametros indicados por la supervision. Los sifones deben ser en forma de “U” que mantiene el sello de agua
que impide la salida de los gases de la instalacién sanitaria. Su pago se efectuara por Unidad.

Asi mismo se debera tener en cuenta lo siguiente:

e Ubicar el lugar de trabajo.

e Limpiar el desagiie para asegurarse que este quede libre y en buen funcionamiento.

e Colocar sobre el tubo la rejilla para tomar el didmetro que esta ocupara.

e En caso de que la rejilla pueda estar quedando sobre el revestimiento es necesario romper un poco
para que esta entre y quede sobre el nivel del piso existente.

e Limpiar el extremo tubo de desaglie y sosco de la rejilla.

e Colocar sobre el sosco y parte inferior de la rejilla el cemento blanco.

e Colocar la rejilla sobre el tubo de desagiie dandole un golpe suave para que esta pegue

e Evitar que la rejilla quede sobre el nivel del piso existente.

e Cuidary preservar del buen funcionamiento del desague.

e No dafar el revestimiento existente en el piso.

6.1.8. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE INSPECCION PVC @ 4"
Descripcion:

Este item se refiere al taponamiento de punto sanitario indicados en los planos para el sellamiento del paso de
agua sanitaria, incluye materiales.

Procedimiento:
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+ Ubicar el punto sanitario a taponar.

* Retirar el aparato o tuberia existente que este adherido a este punto.

* Limpiar con el limpiador de tuberia el tubo o accesorio del punto hidraulico.

+ Limpiar con el limpiador de tuberia el tapén PVC sanitaria de 4" con el que se sellara el punto.

« Para realizar el pegue del tapon al tubo o accesorio del punto sanitario se debe aplicar una porcion suficiente de
soldadura solvente sobre la porcion o extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

* Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les da un cuarto
de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

» Se deja secar el pegue y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado gotera o fuga del
fluido.

6.1.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION @ 2", INCLUYE ACCESORIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de tuberia PVC de ventilacion 2”7, incluye todos los accesorios para
su correcto funcionamiento.

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar de trabajo.

* Revisar que la tuberia no presentes fisuras, esta rota o averiada.

* Trazar los puntos donde debe ir la tuberia.

* Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas a la tuberia para la respectiva instalacion.

» Cada extremo abierto del tubo debera mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada de materiales
que afecten la buena conduccién del fluido

* En caso de ser necesario hacer uniones o empalmes en la tuberia es primordial limpiar la parte del tubo o
accesorio (codo) donde se va hacer el pegue con limpiador de tuberia.

» Para realizar estos pegues se debe aplicar una porcién suficiente de soldadura solvente sobre la porciéon o
extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.
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* Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les da un cuarto
de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

» Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado gotera o fuga del
fluido.

* Todas las tuberias de desagle horizontal para aguas negras tendran tuberias de reventilaciéon colocadas al pie
de las bajantes y en la prolongacién posterior del tramo horizontal saliendo a la atmésfera sobre el techo. Cuando
en los planos se indiquen reventilacion de ramales interiores o de aparatos, se instalara al lado de la conexion de
desagiie, con el brazo de 45° por encima del piso, desde el cual se saca la tuberia de reventilacion hacia el
montante o hacia el techo, segun sea el caso, pasando, por un lado, en forma que no interfiera con gabinetes,
jaboneras ni otros elemento o accesorios.

6.1.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE PVC AGUAS LLUVIAS @ 4" (INCLUYE SOPORTE
METALICO PARA BAJANTE Y ACCESORIOS PARA CORRECTA INSTALACION)

Descripcion:

Este item hace referencia al suministro e instalacién de bajante PVC 4” para la evacuacion de agua lluvias que se
recibe de la cubierta, estas instalaciones deben ejecutarse con las hormas de seguridad en alturas, tomando las
precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que
se construyen en propiedades vecinas, asi mismo de ser necesario se incluird en el presente item el retiro del
existente si se llega a presentar.

* Localizar la dimensién del tejado para conocer la cantidad de bajantes a instalar para la adecuada y rapida
evacuacion de aguas lluvias de esté.

» Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios a la altura determinada de la canal del tejado donde
debe iniciarse la instalacion de la bajante.

» Armar el andamio teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo en alturas. (El personal que se
suba al andamio debe usar arnés, casco, botas y gafas para su seguridad, asi mismo debe tener un control y
manejo de trabajo en alturas).

* Revisar la inclinacién de la cubierta.
* Rectificar que la canal este instalada adecuadamente y no presente ningun dafio.

» Medir la distancia que hay entre el sosco de la bajante hasta el punto de desaglie que recibira y evacuara el agua
hacia la calle, esto con el fin de cortar o afiadir tuberia seglin sea el caso.

* Teniendo la tuberia a medida del tramo de la bajante se procede a pegar esta al sosco de la canal. (En caso de
gue la tuberia de la bajante no puede ser colocada verticalmente se debe utilizar codos de 45° para cambiar su
direccion sin evitar la fluidez de evacuacion del agua).
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* Luego de tener la tuberia de la bajante sujeta a la canal, se debe unir la bajante al punto de desaglie que conducira
estas aguas a la caja de inspeccion de la casa y posteriormente a la cafieria de la calle. (Los pegues de accesorios
y tuberia para el desagiie de las aguas lluvias deben realizarse con soldadura PVC).

* Dejar secar los pegues realizados entre tuberia y accesorios.

* Una vez que la tuberia de la bajante esta totalmente instalada se procede a arrojar un balde de agua por la canal
para verificar en el trascurso del agua por la bajante no se presente ninguna gotera o filtracion de agua.

* En caso de que la tuberia de la bajante no deba quedar a la vista se debe regatear el muro segun el diametro de
esta tuberia para ser incrustada y posteriormente resanada con mortero.

* En caso de que la tuberia de la bajante quede a la vista para evitar movimiento o desprendimiento de est4, se
debe colocar abrazaderas sobre el tubo para sujetarlas a la pared.

6.1.11. PRUEBA SANITARIA

Descripcion:

Esta actividad consiste en realizar la prueba sanitaria a los elementos sanitarios instalados, incluyendo aparatos y
tuberias.

Procedimiento.

* Localizar el lugar a intervenir

* Se debera llenar las tuberias con agua previo tapado los puntos bajos, debiendo permanecer llenar sin presentar
fugas o escapes por lo menos durante 24 horas.

+ Las pruebas hidraulicas podran realizarse parcialmente, debiendo realizar al final una prueba general.
* Los aparatos sanitarios se probaran uno a uno, debiendo observar funcionamiento satisfactorio.

* Las redes exteriores se probaran entre cajas de registro, taponeando la salida a cada tramo y llenando de agua
entre cajas.

* Se debera verificar la nivelacion y garantizar la pendiente de toda la red instalada.

6.1.12. CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION 0.60 X 0.60 MTS.

Descripcion:
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Este item se refiere a la realizacion de caja de inspeccién de 0.60 x 0.60 metros para la correspondiente llegada
de aguas negras de la construccion, incluye materiales, excavacion y relleno conveniente para la construccion de
la caja.

Procedimiento:

* Ubicar el lugar de trabajo.

* Revisar el punto donde deben ir las cajas de inspeccion.

» Romper el piso con pica y pala segun las dimensiones y profundidad de la caja.

* Pisar con un pison el fondo de la caja para asegurarse de tener una superficie lisa y nivelada.

« Para cimentar la caja de inspeccion, el fondo de la excavacion se cubrira con una capa de material seleccionado
recebo B400 compactado, no menor a 20 cm.

* Sobre la capa de recebo compactado, se funde una base de concreto de 17 Mpa, reforzada con una malla electro
soldada. El espesor de esta base puede variar de 5a 7 cm.

+ Con ladrillo tolete comun se realiza el piso y paredes de la caja, uniendo ladrillo por ladrillo con mortero de 1:4 y
de 2 cm de espesor la pega.

« El ladrillo debe colocarse por hiladas de abajo hacia arriba en el contorno de la caja hasta alcanzar el nivel
superior de esta.

* La forma de colocacion del ladrillo debe ser en soga o tabique.

* Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se pafietan con mortero de 1:4 con un espesor de 2 cm, si es
posible se le agrega al mortero de pafiete un impermeabilizante para evitar posibles filtraciones.

* La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de cemento puro.
* Los angulos o cambios de cara se frisan en forma redondeada o de media cafia.

» La base de la caja se hace en concreto simple de mezcla 1:2:3 con un espesor de 10 cm y solado de espesor 5
cm, con cafuela semicircular de profundidad igual a 2/3 del diAmetro del tubo que sale.

« El piso de las cajas debe tener una pendiente minima del 5% hacia las cafiuelas y se esmaltara con pasta cemento
puro en fresco.

* Las tapas seran en concreto reforzado con varillas de %2”en ambos sentidos, con marco y contramarco en angulo
de acero que ira colocado como remate superior sobre el muro de la caja debidamente anclado con pernos, el
angulo sera de 2" * 1/8".

6.1.13. CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION 0.80 X 0.80 MTS.
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Descripcion:

Este item se refiere a la realizacion de caja de inspeccion de 0.80 x 0.80 metros para la correspondiente llegada
de aguas negras de la construccion, incluye materiales, excavacion y relleno conveniente para la construccion de
la caja.

Procedimiento:

* Ubicar el lugar de trabajo.

* Revisar el punto donde deben ir las cajas de inspeccion.

» Romper el piso con pica y pala segun las dimensiones y profundidad de la caja.

* Pisar con un pis6n el fondo de la caja para asegurarse de tener una superficie lisa y nivelada.

« Para cimentar la caja de inspeccion, el fondo de la excavacion se cubrird con una capa de material seleccionado
recebo B400 compactado, no menor a 20 cm.

« Sobre la capa de recebo compactado, se funde una base de concreto de 17 Mpa, reforzada con una malla electro
soldada. El espesor de esta base puede variarde 5a 7 cm.

+ Con ladrillo tolete comun se realiza el piso y paredes de la caja, uniendo ladrillo por ladrillo con mortero de 1:4 y
de 2 cm de espesor la pega.

« El ladrillo debe colocarse por hiladas de abajo hacia arriba en el contorno de la caja hasta alcanzar el nivel
superior de esta.

+ La forma de colocacion del ladrillo debe ser en soga o tabique.

* Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se pafietan con mortero de 1:4 con un espesor de 2 cm, si es
posible se le agrega al mortero de pafiete un impermeabilizante para evitar posibles filtraciones.

* La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de cemento puro.
* Los angulos o cambios de cara se frisan en forma redondeada o de media cafia.

+ La base de la caja se hace en concreto simple de mezcla 1:2:3 con un espesor de 10 cm y solado de espesor 5
cm, con cafiuela semicircular de profundidad igual a 2/3 del diametro del tubo que sale.

« El piso de las cajas debe tener una pendiente minima del 5% hacia las cafiuelas y se esmaltara con pasta cemento
puro en fresco.

* Las tapas seran en concreto reforzado con varillas de ¥2"en ambos sentidos, con marco y contramarco en angulo
de acero que ira colocado como remate superior sobre el muro de la caja debidamente anclado con pernos, el
angulo sera de 2" * 1/8".
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6.1.14. LIMPIEZA RED SANITARIA, INCLUYE TRANSPORTE Y DISPOSICION A SITIO AUTORIZADO

Limpieza de tuberias de alcantarillado de diferentes diametros, incluyendo pozos de inspeccion, sifones, camaras
de caida, extraccién de los residuos mediante cargue, transporte y descargue del material extraido hasta el sitio
autorizado por el ente ambiental. Las actividades inherentes a este programa se indican a continuacion:

Se debe limpiar las tuberias de alcantarillado con equipo combinado de succién presién, equipados con bomba de
lavado de al menos 60 GPM, succién Turbina y/o blower de al menos 15” Hg, y seguir el instructivo PAMMOP-AL-
001/1-001 “Limpieza de Manhole y Colector”.

Asi mismo, de ser necesario y realizar una limpieza mas detallada de las redes sanitarias se realizara de forma
manual para que quede totalmente limpia hasta donde la supervision lo requiera para un buen funcionamiento.

6.1.15. LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE, CON CHORRO DE AGUA A UNA PRESION MINIMA DE 3500 PSI.
INCLUYE APLICACION DE DESENGRASANTE BIODEGRADABLE TIPO SIKAGUARD-719W O
SIMILAR. INCLUYE MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, EQUIPOS, MATERIALES Y DEMAS
ASPECTOS NECESARIOS PARA LLEVARA ACABO DICHA ACTIVIDAD.

Consiste en la limpieza de superficies con equipo de presion, el cual moderadamente alta que sea lo
suficientemente fuerte para romper la suciedad y los escombros, pero no tanto la presion que dafie el revestimiento.
En la mayoria de los casos, esta sera la punta verde (ventilador de 25 grados) o la punta amarilla (ventilador de 15
grados).

adicional de utilizar el equipo a presion debera aplicarse sobre la superficie en todos sus espacios limpiador
desengrasante tipo sikagard®-719 w, apliquese sobre las superficies manchadas usando una brocha o cepillo de
cerda gruesa y déjelo actuar unos pocos minutos antes de enjuagar con agua limpia, para manchas fuertes, repita
el proceso. En superficies de metal susceptibles de corrosion por agua, seque perfectamente después de limpiar.

6.1.16. CONEXION A CAJA DE RED HIDROSANITARIA

Descripcion:

Para este proyecto en especifico consiste en la correcta conexion de la tuberia hidrosanitaria a la caja en las
mismas condiciones que encuentran, para lo cual el contratista debe:

» Una vez se encuentre la caja, identificar tuberia de conexién.
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» Tomar datos precisos de cotas de conexion, esto para garantizar velocidad de flujo con la construccion y
emplazamiento del nuevo canal.

* Proteger la tuberia de desagle, evitando cualquier tipo de obstruccién de la misma.

» Una vez identificado lo anterior se realizara el respectivo pasamuro en la caja teniendo total cuidado con los
muros existentes. Cualquier afectacién a esta el contratista debera preverlo con anterioridad si no sera el
responsable en los respectivos arreglos que conlleven

* Realizado el pasamuro debera resanarse y sellarse la tuberia con el muro

Es asi que, en caso de presentarse cualquier dafio en la tuberia, la reparacion de los mismos debera ser asumida
y realizada por el contratista sin costo adicional para la administracion.

6.1.17. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NOVAFORT 8", INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Este item se refiere al suministro e instalacion de tuberia NOVAFORT de 8, incluye todos los accesorios para su
correcto funcionamiento.

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar de trabajo.

* Revisar que la tuberia no presentes fisuras, esta rota o averiada.

* Trazar los puntos donde debe ir la tuberia y los desagties de esta.

* Realizar los cortes necesarios segun las medidas establecidas a la tuberia para la respectiva instalacion.

» Cada extremo abierto del tubo debera mantenerse taponado siempre para evitar posible entrada de materiales
gue afecten la buena conduccion del fluido

* Para realizar estos pegues se debe aplicar una porcién suficiente de soldadura solvente sobre la porciéon o
extremo del tubo o accesorio (codo) a pegar.

* Luego de tener sobre cada extremo del tubo o accesorio a pegar, se unen estas dos partes y se les da un cuarto
de vuelta para que el sellamiento sea perfecto.

» Se dejan secar los pegues y se hace una prueba con agua para verificar que no haya quedado gotera o fuga del
fluido.

* Realizar la respectiva prueba del tubo instalado.
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6.1.18. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTOS DE DESAGUE EN 3” PARA AGUAS LLUVIAS INCLUYE
ACCESORIOS, TUBERIA Y ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO

Consiste en el suministro e instalacion de tuberia sanitaria de 3” como bajante incluye accesorios en semicodo.
Deberia como primera instalacién realizar el retiro de la bajante existente para la unién del desagiie

Instalaciéon Tuberia PVC

El fabricante hace las siguientes recomendaciones:

0 Corte el tubo con una segueta; asegurese que el corte esté a escuadra usando una caja de guia.
0 Quite las rebabas y las marcas de la segueta (use lima, o papel de lija).

0 Limpie bien las superficies que se van a conectar tanto del tubo como del accesorio con un trapo limpio
humedecido en el limpiador.

0 Aplique generosamente soldadura liquida al exterior del extremo del tubo por lo menos en un largo igual a la
campana del accesorio.

0 Aplique una capa delgada de soldadura en el interior de la campana del accesorio.

0 Una el tubo con el accesorio asegurandose de un buen asentamiento y de le un cuarto de vuelta para distribuir
la soldadura. Mantenga firmemente la union por 30 segundos

6.1.19. TRAMPA DE PELOS PARA CANILES EN CONCRETO DE 0,80 X 0,80 MTRS INCLUYE TAPA EN
LAMINA DE ALFAJOR CON MANIJA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Descripcion:

Este item se refiere a la realizacion de caja de inspeccién de 0.80 x 0.80 metros para la correspondiente llegada
de aguas negras la cual atrapara los pelos de los caniles y eses de ser necesario, incluye materiales, excavacion
y relleno conveniente para la construccion de la caja.

Procedimiento:

* Ubicar el lugar de trabajo.

* Revisar el punto donde deben ir las cajas de inspeccion.



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

* Romper el piso con pica y pala segun las dimensiones y profundidad de la caja o realizar la excavacion de material
en tierra

* Pisar con un piso6n el fondo de la caja para asegurarse de tener una superficie lisa y nivelada.

« Para cimentar la caja de inspeccion, el fondo de la excavacién se cubrira con una capa de material seleccionado
recebo B400 compactado, no menor a 20 cm.

« Sobre la capa de recebo compactado, se funde una base de concreto de 17 Mpa, reforzada con una malla electro
soldada. El espesor de esta base puede variarde 5 a 7 cm.

+ Con ladrillo tolete comun se realiza el piso y paredes de la caja, uniendo ladrillo por ladrillo con mortero de 1:4 y
de 2 cm de espesor la pega.

« El ladrillo debe colocarse por hiladas de abajo hacia arriba en el contorno de la caja hasta alcanzar el nivel
superior de esta.

+ La forma de colocacion del ladrillo debe ser en soga o tabique.

* Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se pafietan con mortero de 1:4 con un espesor de 2 cm, si es
posible se le agrega al mortero de pafiete un impermeabilizante para evitar posibles filtraciones.

* La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con pasta de cemento puro.
* Los angulos o cambios de cara se frisan en forma redondeada o de media cafa.

* La base de la caja se hace en concreto simple de mezcla 1:2:3 con un espesor de 10 cm y solado de espesor 5
cm, con cafiuela semicircular de profundidad igual a 2/3 del diametro del tubo que sale.

« El piso de las cajas debe tener una pendiente minima del 5% hacia las cafiuelas y se esmaltara con pasta cemento
puro en fresco.

* Las tapas debera ser mandada a fabricar en lamina de alfajor la cual incluira manija para su correcto agarre con
sus pestafias para acoplarse a la caja

« Al interior de la caja debera contar con recamaras las cuales atraparan los diferentes solidos y pelos de los
caniles.

* En la primera recamara se dejara para la solidificacion de solidos que lleguen, en la segunda recamara se instalara
una rejilla con perforaciones de acuerdo a indicaciones por la supervision para atrapar los pelos de los caniles para
pasar a la ultima recamara para el paso de aguas negras sin soélidos.
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6.1.20. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA POZO PROFUNDO, INCLUYE EL CAMBIO DEL
EXISTENTE

Consiste en el suministro e instalacion de cambio de peldafios en el acero que se encuentran anclados en el muro
de los tanques o pozos de agua. Asi mismo deberan removerse los existente con total cuidado sin llegar a dafar
el muro. De ser necesario el contratista debera resanar los muros con concreto impermeabilizante de por los menos
3000 PSI.

Este elemento se usara para ingresar y salir de forma segura de los lugares requeridos, para lo cual los escalones
o peldafios deben fabricarse en tubo de 1-1/2" de didmetro, con peldafios fabricados en tubos de 1/2" de diametro.
En ambos casos deberan pintarse con anticorrosivo y recubrimiento epoxico, 6 galvanizarse. Todas las soldaduras
y aristas deben quedar completamente pulidas y empastadas.

Terminales de salida y descenso a elegir en funcion de las necesidades indicadas por la supervision.

Soportes a pared y anclajes a pared fijos o regulables sujetos mediante ADHESIVO EPOXICO SIKADUR 32 o
similar

Escaleras con ganchos fijos.
Anchura util peldafio: 400 mm
Distancia entre peldafios: 300 mm

Alta resistencia de materiales a la corrosion y agentes externos.
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6.1.21. LIMPIEZA SISTEMA SEPTICO, INCLUYE TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL A SITIO
AUTORIZADO

Limpieza de cajas de alcantarillado de diferentes diametros, incluyendo pozos de inspeccion, sifones, camaras de
caida, extraccion de los residuos mediante cargue, transporte y descargue del material extraido hasta el sitio
autorizado por el ente ambiental. Las actividades inherentes a este programa se indican a continuacion:

Se debe limpiar las cajas de alcantarillado con equipo combinado de succién presion, equipados con bomba de
lavado de al menos 60 GPM, succion Turbina y/o blower de al menos 15” Hg, y seguir el instructivo PAMMOP-AL-
001/1-001 “Limpieza de Manhole y Colector”.

Asi mismo, de ser necesario y realizar una limpieza mas detallada se realizara de forma manual para que quede
totalmente limpia hasta donde la supervision lo requiera para un buen funcionamiento.

6.2. INSTALACIONES HIDRAULICA

6.2.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION RDE 135 @ 1/2", INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION.

Tuberia PVC union mecanica RDE 13.5 @ 1/2 ", lubricante PVC, herramienta menor y utensilios, cuadrilla de
plomeria.

Se entiende por red de suministro la tuberia de distribucion principal tipo PVC presion de PAVCO u otra de iguales
0 mejores caracteristicas, desde la salida del tanque si hubiese y a lo largo del bafio, de acuerdo al sitio
correspondiente. Incluye accesorios de instalacion (codos, uniones, reducciones, tees de derivacion, etc) y
materiales necesarios. Su pago se efectuara por metro lineal.
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NOTA IMPORTANTE: TODA LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC PRESION UTILIZADOS PARA LA
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEBERAN TENER EL CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON LA
NORMA TECNICA COLOMBIANA. LA SUPERVISION VERIFICARA LO ANTERIOR EN EL MOMENTO DE LA
ADQUISICION DE ESTE MATERIAL

Instalaciéon Tuberia PVC

El fabricante hace las siguientes recomendaciones:

0 Corte el tubo con una segueta; asegurese que el corte esté a escuadra usando una caja de guia.
0 Quite las rebabas y las marcas de la segueta (use lima, o papel de lija).

0 Limpie bien las superficies que se van a conectar tanto del tubo como del accesorio con un trapo limpio
humedecido en el limpiador.

0 Aplique generosamente soldadura liquida al exterior del extremo del tubo por lo menos en un largo igual a la
campana del accesorio.

0 Aplique una capa delgada de soldadura en el interior de la campana del accesorio.

0 Una el tubo con el accesorio asegurandose de un buen asentamiento y de le un cuarto de vuelta para distribuir
la soldadura. Mantenga firmemente la union por 30 segundos

6.2.2.  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION RDE 21 @ 3/4", INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

Tuberia PVC unién mecénica RDE 21 @ 3/4 ", lubricante PVC, herramienta menor y utensilios, cuadrilla de
plomeria.

Se entiende por red de suministro la tuberia de distribucién principal tipo PVC presion de PAVCO u otra de iguales
0 mejores caracteristicas, desde la salida del tanque si hubiese y a lo largo del bafio, de acuerdo al sitio
correspondiente. Incluye accesorios de instalacion (codos, uniones, reducciones, tees de derivacion, etc) y
materiales necesarios. Su pago se efectuara por metro lineal.

NOTA IMPORTANTE: TODA LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC PRESION UTILIZADOS PARA LA
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEBERAN TENER EL CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON LA
NORMA TECNICA COLOMBIANA. LA SUPERVISION VERIFICARA LO ANTERIOR EN EL MOMENTO DE LA
ADQUISICION DE ESTE MATERIAL

Instalaciéon Tuberia PVC

El fabricante hace las siguientes recomendaciones:
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0 Corte el tubo con una segueta; asegurese que el corte esté a escuadra usando una caja de guia.
0 Quite las rebabas y las marcas de la segueta (use lima, o papel de lija).

O Limpie bien las superficies que se van a conectar tanto del tubo como del accesorio con un trapo limpio
humedecido en el limpiador.

0 Aplique generosamente soldadura liquida al exterior del extremo del tubo por lo menos en un largo igual a la
campana del accesorio.

0 Aplique una capa delgada de soldadura en el interior de la campana del accesorio.

00 Una el tubo con el accesorio asegurandose de un buen asentamiento y de le un cuarto de vuelta para distribuir
la soldadura. Mantenga firmemente la unién por 30 segundos

6.2.3.  SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE AGUA FRIA @ 1/2", INCLUYE ACCESORIOS PARA
SU CORRECTA INSTALACION.

Descripcion:

Este item se refiere a la instalacion de punto hidraulico incluyendo accesorios y tuberias; el montaje de punto
hidraulico se hara con tuberia potable de 1/2".

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar donde se debe llevar el punto hidraulico.
* Cerrar el registro o valvula de bola que controla el ingreso de agua a la casa.

« Del tubo principal que lleva el agua potable, se corta a la medida indicada para ingresar el agua al recinto
necesario.

« Pegar con soldadura al tubo principal un accesorio te, el cual permite por uno de sus orificios llevar un nuevo tubo
hacia el recinto donde se colocara el punto hidraulico y por el otro orificio permite continuar el tubo de agua principal.

* Teniendo el tubo dentro del recinto se procede a repartir tuberia hacia los puntos hidraulicos requeridos en este
(en este caso para el lavamanos, sanitario y ducha).

* En el caso del lavamanos, Pegar con soldadura al tubo que lleva el agua en el recinto un accesorio te, el cual
permite por un de sus orificios llevar un nuevo tubo hacia el lavamanos donde se colocara el punto hidraulico y por
el otro orificio permite continuar el tubo de agua para el sanitario y ducha.

» Al tubo que permite el paso de agua al lavamanos, se le debe pegar con soldadura un accesorio codo el cual
permite subir el agua al lavamanos.

* Al codo se le debe pegar un tubo o bastén de 45 cm de piso terminado hacia arriba.
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+ Al baston o tubo se le debe pegar un codo, y al codo se le paga un adaptador macho para luego enroscar el
acoflex a este y al punto de acceso de agua del lavamanos.

* Dejar secar los pegues y abrir el registro para verificar que no haya quedado ninguna fuga del fluido.

6.2.4. PRUEBA HIDRAULICA

La prueba hidrostéatica de la red de tuberia del sistema agua potable, aguas lluvias y contraincendio sirven para
identificar a confiabilidad del sistema hidraulico contra incendios en caso de ser necesario Su uso en una
emergencia, asi mismo, para reducir la posibilidad que vaya a sufrir deterioros prematuros.

Adicionalmente, se deberd cumplir con las exigencias generales y especificas sugeridas por el interventor y/o
supervisor de obra, ademas de las establecidas con el respectivo contrato de la obra.

Para todos los tramos de tuberias constitutivos del sistema de proteccién contra incendio e indiferente del tipo de
material utilizado, se deben someter a la prueba hidraulica descrita a continuacion:

La prueba se inicia con el llenado lento de la tuberia, verificando que todos los registros estén abiertos,
seguidamente se retiran algunos tapones preferiblemente los més altos para facilitar la salida del aire. Después se
suministra presion con equipos adecuados para tal efecto, provistos de mandmetros con capacidad indicativa de
300 psi., valvula de cheque para sostener la presion de prueba de 200 psi. Esta presion se debe mantener durante
4 horas continuas.

Pruebas para tuberia P.V.C.-S.

Los sistemas de desagie y ventilacion deben ser ensayados con agua. Después que los aparatos sanitarios hayan
sido instalados y sus sifones llenados de agua seran sometidos a una prueba final.

Prueba de estanqueidad

La prueba de estanqueidad debe ser aplicada a los sistemas de desagile y ventilacidn, ya sea en su totalidad o
por secciones. Si se aplica a todo el sistema, los puntos abiertos de éste deben estar taponados provisionalmente,
excepto el punto mas alto, y todo el sistema debe ser llenado con agua hasta rebosarlo. Si el sistema se prueba
por secciones, cada punto abierto debe estar taponado provisionalmente, excepto el punto abierto mas alto de la
seccion bajo prueba, y la seccién debe llenarse con agua y sometida a una presion minima de 3 m de columna de
agua. Al probar secciones maximas de 3,0 m, se debe purgar la tuberia para evitar la sobrepresion, y se mantendra
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el agua en el sistema, o en la seccién bajo prueba, por no menos de 15 min. El sistema o la seccion deben ser
herméticos.

Prueba de flujo

La prueba de flujo se debe realizar individualmente a cada bajante del sistema de desagiie desde la parte mas alta
hasta la entrega a la primera caja de inspeccién, para verificar la capacidad de conduccién del sistema. Esta prueba
puede ser realizada vertiendo un volumen de agua en cada una de las bocas de desagies y verificando la
continuidad del desagle en la caja de inspeccién. Podra utilizarse cualquier tipo de trazador.

La supervision realizara la aprobacion o rechazo de los trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta
especificacion, los resultados de pruebas de los materiales y de presion de agua y de la ejecucion total del trabajo

6.2.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE AGUA INCLUYE TAPA Y CAJA @ 1/2"

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacién de registro que controla el paso de agua a las tuberias y aparatos
sanitario y de cocina; el montaje de registro se hara con véalvula de bola de 1/2", incluye caja con tapa y todos sus
accesorios.

Procedimiento:

* Ubicar el lugar y tuberia donde se debe instalar el registro.
* Cerrar el registro de control de paso de agua principal de la casa.
* Ubicar el punto y lugar preciso donde debe ir la valvula de bola.

« Si la tuberia donde se va a instalar el registro esta incrustada en el muro, después de su localizacion es necesario
regatear para tener acceso a ella.

* Medir la longitud que ocupara el registro con sus respectivos adaptadores sobre el tubo donde debe ir esté
instalado.

* Luego de tener las medidas del registro trazadas en el tubo, se procede a cortar con segueta el tubo.

« Para instalar una valvula de bola roscado es necesario limpiar los extremos del tubo y pegar con soldadura sobre
cada uno de ellos un adaptador macho.

+ Al adaptador macho se le debe colocar sobre la rosca tefldn para evitar goteras.
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* Luego de tener instalados los adaptadores se procede a enroscar la valvula de bola.

» Cuando la valvula de bola es lisa no es necesario colocar adaptadores macho, solo se debe pegar con soldadura
el registro a la tuberia.

* Dejar secar los pegues.
* Abrir el registro principal de control de paso de agua de la casa.
* Abrir el registro o valvula de bola instalado.

« Verificar que no hayan quedado goteras.

6.2.6. CONEXION A RED HIDRAULICA EXISTENTE.

DESCRIPCION.

Este item se refiere a la conexion a red hidraulica existente incluyendo accesorios y tuberias. Estas instalaciones
se haran de acuerdo a lo encontrado en sitio e informado por la supervision.

EJECUCION.

Ubicar el lugar donde se debe llevar el punto hidraulico.

De la acometida principal de la casa se reparte la tuberia a los diferentes lugares que necesitan agua
como cocinas, bafios y patios de ropas.

e Cerrar el registro o valvula de bola que controla el ingreso de agua a la casa o de la infraestructura.
e Regatear para localizar el tubo principal.

e Del tubo principal que lleva el agua potable (Acometida principal de la casa o de la infraestructura), se
corta a la medida indicada para ingresar el agua al recinto necesario (en este caso el bafio).

e Regatear los espacios necesarios para colocar la tuberia que se necesita en el punto hidraulico
principal
Dejar secar los pegues y abrir el registro para verificar que no haya quedado ninguna fuga del fluido.
Si la supervision lo requiere cerrar con mortero las regatas hechas.
6.2.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA REGISTRO Y CAJA 15 X 15 CM

Este item se refiere a la instalacién de tapa de registro indicadas por la supervision para el correspondiente
cubrimiento de los registros, incluye materiales y herramientas necesarias para correcta instalacion

EJECUCION.

Ubicar el lugar de trabajo.
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Limpiar el area aledafia al registro para asegurarse de que este quede libre y en buen funcionamiento.
Colocar sobre el muro o recuadro que rodea el registro la tapa para tomar la dimension que esta ocupara.
Limpiar el extremo de la tapa para retirar mugre o grasa que esta pueda contener.

Colocar sobre la parte posterior de la tapa el cemento blanco.

Colocar sobre el contorno del recuadro el cemento blanco donde se pondra la tapa.

Colocar la tapa sobre el muro dandole un golpe suave para que esta pegue.

6.2.8. SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA PARA TANQUE SANITARIO INCLUYE EL CAMBIO
DEL EXISTENTE Y SUS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el cambio de griferia para sanitarios existentes, incluye el retiro del existe y cambio en su totalidad por
uno nuevo, dejandolo instalado de forma adecuada sin ninguna fuga de agua. Este debera venir sellado y
empacado para su instalacion en los sanitarios que indique la supervision.

Los herrajes necesarios son:

Vélvula de Admision, que proveera de agua al tanque de Sanitario.
Vélvula de Descarga, ya sea tradicional o dual, es la responsable de desalojar el.

Manivela o Botdn de Descarga. Si eliges valvulas de descarga duales, es probable que ya incluyan el botén de
descarga.

Para sanitarios de dos piezas, ademas, tendras que considerar:

Tornillos tanque-taza, que te permitiran fijar ambas piezas.

Empaque tanque-taza, que evitara filtraciones de agua entre ambas piezas.

6.2.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ACERO AL CARBON SCH 40 2", INCLUYE
ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro de tuberia nueva en acero al carb6n SCH 40 de 27, incluye el cambio de la existente
para la conduccion de agua. Esta se debera conectar a los componentes existente como bombas, uniones o
tanques. Estas deberan venir totalmente nuevas sin ninguna fisura o similar

* Localizar las bombas, uniones o tanques para instalar la tuberia
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» Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios si se necesita

» Armar el andamio teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo en alturas. (El personal que
se suba al andamio debe usar arnés, casco, botas y gafas para su seguridad, asi mismo debe tener un control y
manejo de trabajo en alturas).

* Revisar la de la tuberia
* Rectificar que la tuberia este instalada adecuadamente y no presente ningun dafo.

» Medir la distancia que hay entre las uniones de inicio y fin que recibira y evacuara el agua hacia el punto que se
requiera

* Realizar el enroscado en la tuberia o conexiones que se necesiten para la correcta instalacion
* Dejar secar los pegues realizados entre tuberia y accesorios.

* En caso de que la tuberia quede a la vista para evitar movimiento o desprendimiento de esta, se debe colocar
abrazaderas sobre el tubo para sujetarlas a la pared u otro elemento

6.2.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION RDE 13.5 @ 1", INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

Se entiende por red de suministro la tuberia de distribucién principal tipo PVC presion de PAVCO u otra de iguales
0 mejores caracteristicas, desde la salida del tanque si hubiese y a lo largo de la edificacion, de acuerdo con los
planos hidraulicos correspondientes. Incluye accesorios de instalacion (codos, uniones, reducciones, tees de
derivacion, etc) y materiales necesarios. Su pago se efectuara por metro lineal.

NOTA IMPORTANTE: TODA LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC Y CPVC PRESION UTILIZADOS PARA LA
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEBERAN TENER EL CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON LA
NORMA TECNICA COLOMBIANA. LA INTERVENTORIA VERIFICARA LO ANTERIOR EN EL MOMENTO DE LA
ADQUISICION DE ESTE MATERIAL.

Instalacion Tuberia PVC

El fabricante hace las siguientes recomendaciones:

a. Corte el tubo con una segueta; asegurese que el corte esté a escuadra usando una caja de guia.
b. Quite las rebabas y las marcas de la segueta (use lima, o papel de lija).

c. Antes de aplicar la soldadura pruebe la unién del tubo y el accesorio. El tubo no debe quedar flojo dentro del
accesorio. En caso de que ocurra, pruebe con otro tubo u otro accesorio.

d. No olvide limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con Limpiador Removedor. Esto debe hacerse
aunque aparentemente estén perfectamente limpios.
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e. Apligue la soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de
cerda natural o con el aplicador que viene en el tarro. No use brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha
debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo que se esta instalando.

f. En una union bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio y el tubo, el cual no debe ser
retirado. Sin embargo tenga cuidado de no aplicar soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior
del tubo debilitando la pared de este.

g. Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacion de la unién no debe tardar méas de
un minuto.

h. Deje secar la soldadura 1 hora antes de mover la Tuberia y espere 24 horas para PVC y 48 para CPVC antes
de someter la linea a la presion de prueba. En el caso de Conduit de PVC, a los 5 minutos de efectuada la union
esta listo para usar, aunque la fusion total demora varias horas en realizarse.

i. No haga la unién si el tubo o el accesorio estan himedos. No permita que el agua entre en contacto con la
soldadura liquida. No trabaje bajo la lluvia.

j- El tarro de soldadura liquida debe permanecer cerrado excepto cuando se esta aplicando la soldadura.

k. Se realizara la instalacion de la tuberia colgada al techo del sétano, con un espacio entre soportes no superior
a 1.2 m (NTC 1500)

I. Los soportes a instalar seran tipo Clevis, del didmetro correspondiente al tubo.

6.2.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC PRESION RDE 21 @ 2", INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION.

Se entiende por red de suministro la tuberia de distribucion principal tipo PVC presion de PAVCO u otra de iguales
0 mejores caracteristicas, desde la salida del tanque si hubiese y a lo largo de la edificacion, de acuerdo con los
planos hidraulicos correspondientes. Incluye accesorios de instalacion (codos, uniones, reducciones, tees de
derivacion, etc) y materiales necesarios. Su pago se efectuara por metro lineal.

NOTA IMPORTANTE: TODA LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC Y CPVC PRESION UTILIZADOS PARA LA
CONDUCCION DE AGUA POTABLE DEBERAN TENER EL CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON LA
NORMA TECNICA COLOMBIANA. LA INTERVENTORIA VERIFICARA LO ANTERIOR EN EL MOMENTO DE LA
ADQUISICION DE ESTE MATERIAL.

Instalacion Tuberia PVC
El fabricante hace las siguientes recomendaciones:
a. Corte el tubo con una segueta; asegurese que el corte esté a escuadra usando una caja de guia.

b. Quite las rebabas y las marcas de la segueta (use lima, o papel de lija).
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c. Antes de aplicar la soldadura pruebe la union del tubo y el accesorio. El tubo no debe quedar flojo dentro del
accesorio. En caso de que ocurra, pruebe con otro tubo u otro accesorio.

d. No olvide limpiar el extremo del tubo y la campana del accesorio con Limpiador Removedor. Esto debe hacerse
aunque aparentemente estén perfectamente limpios.

e. Apligue la soldadura generosamente en el tubo y muy poca en la campana del accesorio, con una brocha de
cerda natural o con el aplicador que viene en el tarro. No use brocha de nylon u otras fibras sintéticas. La brocha
debe tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo que se esta instalando.

f. En una union bien hecha debe aparecer un cordén de soldadura entre el accesorio y el tubo, el cual no debe ser
retirado. Sin embargo tenga cuidado de no aplicar soldadura en exceso, pues puede quedar activa en el interior
del tubo debilitando la pared de este.

g. Toda la operacion desde la aplicacion de la soldadura hasta la terminacion de la union no debe tardar mas de
un minuto.

h. Deje secar la soldadura 1 hora antes de mover la Tuberia y espere 24 horas para PVC y 48 para CPVC antes
de someter la linea a la presion de prueba. En el caso de Conduit de PVC, a los 5 minutos de efectuada la union
esta listo para usar, aunque la fusion total demora varias horas en realizarse.

i. No haga la union si el tubo o el accesorio estdan humedos. No permita que el agua entre en contacto con la
soldadura liquida. No trabaje bajo la lluvia.

j- El tarro de soldadura liquida debe permanecer cerrado excepto cuando se esta aplicando la soldadura.

k. Se realizara la instalacién de la tuberia colgada al techo del sGtano, con un espacio entre soportes no superior
a 1.2 m (NTC 1500)

I. Los soportes a instalar seran tipo Clevis, del diametro correspondiente al tubo.

6.2.12. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE AGUA FRIA @ 1", INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

Descripcion:

Este item se refiere a la instalacion de punto hidraulico incluyendo accesorios y tuberias; el montaje de punto
hidraulico se hara con tuberia potable de 1".

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar donde se debe llevar el punto hidraulico.
* Cerrar el registro o valvula de bola que controla el ingreso de agua a la casa.

+ Del tubo principal que lleva el agua potable, se corta a la medida indicada para ingresar el agua al recinto
necesario.
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* Pegar con soldadura al tubo principal un accesorio te, el cual permite por uno de sus orificios llevar un nuevo tubo
hacia el recinto donde se colocara el punto hidraulico y por el otro orificio permite continuar el tubo de agua principal.

* Teniendo el tubo dentro del recinto se procede a repartir tuberia hacia los puntos hidraulicos requeridos en este
(en este caso para el lavamanos, sanitario y ducha).

* En el caso del lavamanos, Pegar con soldadura al tubo que lleva el agua en el recinto un accesorio te, el cual
permite por un de sus orificios llevar un nuevo tubo hacia el lavamanos donde se colocara el punto hidraulico y por
el otro orificio permite continuar el tubo de agua para el sanitario y ducha.

+ Al tubo que permite el paso de agua al lavamanos, se le debe pegar con soldadura un accesorio codo el cual
permite subir el agua al lavamanos.

* Al codo se le debe pegar un tubo o bastén de 45 cm de piso terminado hacia arriba.

+ Al baston o tubo se le debe pegar un codo, y al codo se le paga un adaptador macho para luego enroscar el
acoflex a este y al punto de acceso de agua del lavamanos.

* Dejar secar los pegues y abrir el registro para verificar que no haya quedado ninguna fuga del fluido.

6.2.13. SUMINISTRO E INSTALACION DE FLOTADOR DE 1/2", INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacion y puesta en servicio de flotador mecéanico para el control de suministro de
agua en los tanques de almacenamiento. Debe ser de material bronce sin ninguna fisura o dafio alguno.

La valvula del flotador es un mecanismo de retroalimentacién mecanico que regula el nivel del fluido mediante el
uso de un flotador para conducir una valvula de entrada de tal manera que un mayor nivel de liquido se fuerza a
cerrar la valvula mientras que un menor nivel de liquido fuerza a la apertura de la valvula. Incluye todos sus
accesorios que requiere para su correcta instalacion el cual se realizara la prueba de verificacion cuando selle el
tanque

6.2.14. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE AGUA DE @ 2"

Este item se refiere al suministro e instalacion de registro que controla el paso de agua a las tuberias y aparatos
sanitario y de cocina, Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos o indicaciones dadas por
la supervision; el montaje de registro se hara con valvula de bola de 2".

EJECUCION.

Ubicar el lugar y tuberia donde se debe instalar el registro.

Analizar planos hidraulicos.

Cerrar el registro de control de paso de agua principal

Ubicar el punto y lugar preciso donde debe ir la valvula de bola.

Si la tuberia donde se va a instalar el registro esta incrustada en el muro, después de su localizacion es

necesario regatear para tener acceso a ella.

e Medir la longitud que ocupara el registro con sus respectivos adaptadores sobre el tubo donde debe ir
esté instalado.

e Luego de tener las medidas del registro trazadas en el tubo, se procede a cortar con segueta el tubo.
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e Para instalar una valvula de bola roscado es necesario limpiar los extremos del tubo y pegar con
soldadura sobre cada uno de ellos un adaptador macho.

e Al adaptador macho se le debe colocar sobre la rosca teflon para evitar goteras.

e Luego de tener instalados los adaptadores se procede a enroscar la valvula de bola.

Cuando la valvula de bola es lisa no es necesario colocar adaptadores macho, solo se debe pegar con

soldadura el registro a la tuberia.

Dejar secar los pegues.

Abrir el registro principal de control de paso de agua

Abrir el registro o valvula de bola instalado.

Verificar que no hayan quedado goteras.

Si la supervision requiere resanar los huecos regateados, se procede hacerlo con mortero. (La valvula

de bola o registro no debe quedar tapado este debe quedar a la vista para su manipulacion).

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

e Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.
e Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar.
e Para prevenir un escape, se debe envolver la tuerca de la llave con teflon.

6.2.15. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE AGUA DE @ 1"

Este item se refiere al suministro e instalacién de registro que controla el paso de agua a las tuberias y aparatos
sanitario y de cocina, Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos o indicaciones dadas por
la supervision; el montaje de registro se hara con vélvula de bola de 1".

EJECUCION.

Ubicar el lugar y tuberia donde se debe instalar el registro.

Analizar planos hidraulicos.

Cerrar el registro de control de paso de agua principal

Ubicar el punto y lugar preciso donde debe ir la valvula de bola.

Si la tuberia donde se va a instalar el registro esta incrustada en el muro, después de su localizacién es

necesario regatear para tener acceso a ella.

e Medir la longitud que ocupara el registro con sus respectivos adaptadores sobre el tubo donde debe ir
esté instalado.

e Luego de tener las medidas del registro trazadas en el tubo, se procede a cortar con segueta el tubo.

e Para instalar una valvula de bola roscado es necesario limpiar los extremos del tubo y pegar con
soldadura sobre cada uno de ellos un adaptador macho.

e Al adaptador macho se le debe colocar sobre la rosca teflon para evitar goteras.

e Luego de tener instalados los adaptadores se procede a enroscar la valvula de bola.

e Cuando la valvula de bola es lisa no es necesario colocar adaptadores macho, solo se debe pegar con
soldadura el registro a la tuberia.

e Dejar secar los pegues.

e Abrir el registro principal de control de paso de agua
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e Abrir el registro o valvula de bola instalado.

e Verificar que no hayan quedado goteras.

e Sila supervision requiere resanar los huecos regateados, se procede hacerlo con mortero. (La valvula
de bola o registro no debe quedar tapado este debe quedar a la vista para su manipulacion).

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

e Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.
e Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar.
e Para prevenir un escape, se debe envolver la tuerca de la llave con teflon.

6.2.16. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE AGUA DE @ 3/4"

Este item se refiere al suministro e instalacion de registro que controla el paso de agua a las tuberias y aparatos
sanitario y de cocina, Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos o indicaciones dadas por
la supervision; el montaje de registro se hara con vélvula de bola de 3/4".

EJECUCION.

Ubicar el lugar y tuberia donde se debe instalar el registro.

Analizar planos hidraulicos.

Cerrar el registro de control de paso de agua principal

Ubicar el punto y lugar preciso donde debe ir la valvula de bola.

Si la tuberia donde se va a instalar el registro esta incrustada en el muro, después de su localizacion es

necesario regatear para tener acceso a ella.

e Medir la longitud que ocupara el registro con sus respectivos adaptadores sobre el tubo donde debe ir
esté instalado.

e Luego de tener las medidas del registro trazadas en el tubo, se procede a cortar con segueta el tubo.

e Para instalar una vélvula de bola roscado es necesario limpiar los extremos del tubo y pegar con
soldadura sobre cada uno de ellos un adaptador macho.

e Al adaptador macho se le debe colocar sobre la rosca teflon para evitar goteras.

e Luego de tener instalados los adaptadores se procede a enroscar la valvula de bola.

Cuando la valvula de bola es lisa no es necesario colocar adaptadores macho, solo se debe pegar con

soldadura el registro a la tuberia.

Dejar secar los pegues.

Abrir el registro principal de control de paso de agua

Abrir el registro o valvula de bola instalado.

Verificar que no hayan quedado goteras.

Si la supervision requiere resanar los huecos regateados, se procede hacerlo con mortero. (La valvula

de bola o registro no debe quedar tapado este debe quedar a la vista para su manipulacion).

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.
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e Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.
e Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar.
e Para prevenir un escape, se debe envolver la tuerca de la llave con teflon.

6.2.17. SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE AGUA DE @ 1/2"

Este item se refiere al suministro e instalacién de registro que controla el paso de agua a las tuberias y aparatos
sanitario y de cocina, Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos o indicaciones dadas por
la supervisién; el montaje de registro se hara con valvula de bola de 1/2".

EJECUCION.

Ubicar el lugar y tuberia donde se debe instalar el registro.

Analizar planos hidraulicos.

Cerrar el registro de control de paso de agua principal

Ubicar el punto y lugar preciso donde debe ir la valvula de bola.

Si la tuberia donde se va a instalar el registro esta incrustada en el muro, después de su localizacion es

necesario regatear para tener acceso a ella.

e Medir la longitud que ocupara el registro con sus respectivos adaptadores sobre el tubo donde debe ir
esté instalado.

e Luego de tener las medidas del registro trazadas en el tubo, se procede a cortar con segueta el tubo.

e Para instalar una vélvula de bola roscado es necesario limpiar los extremos del tubo y pegar con
soldadura sobre cada uno de ellos un adaptador macho.

e Al adaptador macho se le debe colocar sobre la rosca teflon para evitar goteras.

e Luego de tener instalados los adaptadores se procede a enroscar la valvula de bola.

Cuando la valvula de bola es lisa no es necesario colocar adaptadores macho, solo se debe pegar con

soldadura el registro a la tuberia.

Dejar secar los pegues.

Abrir el registro principal de control de paso de agua

Abrir el registro o valvula de bola instalado.

Verificar que no hayan quedado goteras.

Si la supervision requiere resanar los huecos regateados, se procede hacerlo con mortero. (La valvula

de bola o registro no debe quedar tapado este debe quedar a la vista para su manipulacién).

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

e Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.
e Antes de realizar los pegues se debe limpiar con limpiador el fragmento de tubo a pegar.
e Para prevenir un escape, se debe envolver la tuerca de la llave con teflon.

6.2.18. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE AGUA FRIA @ 2", INCLUYE ACCESORIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION.
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Descripcion:

Este item se refiere a la instalacién de punto hidraulico incluyendo accesorios y tuberias; el montaje de punto
hidraulico se hara con tuberia potable de 2".

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar donde se debe llevar el punto hidraulico.
* Cerrar el registro o valvula de bola que controla el ingreso de agua a la casa.

« Del tubo principal que lleva el agua potable, se corta a la medida indicada para ingresar el agua al recinto
necesario.

* Pegar con soldadura al tubo principal un accesorio te, el cual permite por uno de sus orificios llevar un nuevo tubo
hacia el recinto donde se colocaré el punto hidraulico y por el otro orificio permite continuar el tubo de agua principal.

*» Teniendo el tubo dentro del recinto se procede a repartir tuberia hacia los puntos hidraulicos requeridos en este
(en este caso para el lavamanos, sanitario y ducha).

* En el caso del lavamanos, Pegar con soldadura al tubo que lleva el agua en el recinto un accesorio te, el cual
permite por un de sus orificios llevar un nuevo tubo hacia el lavamanos donde se colocara el punto hidraulico y por
el otro orificio permite continuar el tubo de agua para el sanitario y ducha.

* Al tubo que permite el paso de agua al lavamanos, se le debe pegar con soldadura un accesorio codo el cual
permite subir el agua al lavamanos.

* Al codo se le debe pegar un tubo o bastdn de 45 cm de piso terminado hacia arriba.

+ Al bastén o tubo se le debe pegar un codo, y al codo se le paga un adaptador macho para luego enroscar el
acoflex a este y al punto de acceso de agua del lavamanos.

* Dejar secar los pegues y abrir el registro para verificar que no haya quedado ninguna fuga del fluido.
6.2.19. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE CHEQUE @ 1"

Se refiere este item al suministro, instalacion, adecuacion, alineacién y montaje, de valvula de cheque de 17, las
siguientes especificaciones aplican a todas las valvulas excepto cuando se especifique otra cosa en clases
individuales. En vélvulas de acero al carbono, soldadura de tope, niple soldable o roscado, deben tener un
contenido maximo de 0,35% de carbono. No se acepta aceros no maquinados. El contratista suministrara todos
los materiales consumibles, fungibles, equipos de montaje, herramientas, instrumentos de montaje y equipos de
pruebas de las valvulas, necesarios para la realizaciéon de las obras de montaje e instalacién de las valvulas. La
supervision del manejo y control, el cargue, transporte y descargue de las mismas desde sus bodegas hasta el
sitio de montaje definitivo, es de responsabilidad y riesgo del contratista
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Todos los trabajos seran ejecutados de acuerdo a los planos, especificaciones aprobados y/o indicaciones por la
supervision. Si alguna parte o detalle se hubiera omitido en las especificaciones y estuviera indicada en los planos
0 viceversa, deben hacerse los trabajos como si hubiesen sido sefialados en ambos.

Para el montaje de las Valvulas el contratista debe tener en cuenta lo siguiente:

0 Realizar una inspeccién inicial, antes del montaje y otra después de este, a los elementos moviles de sello
para verificar su correcto funcionamiento. Los actuadores seran probados dentro de la etapa de montaje para
verificar tiempos de apertura, cierre y respuesta a sefales;

0 Instalar y acoplar las valvulas a las tuberias segun se indique en los planos o por la supervision;
0 Alinear la junta e instalacién y ajustar de pernos y empaques;

00 Remover los soportes temporales y garantizar limpieza interna de las valvulas

El contratista tendra cuidado especial en el acoplamiento con espérragos de las bridas y garantizar que el
montaje de las valvulas se realice sin necesidad crear esfuerzos (correcto alineamiento de las lineas de
proceso). Ellas deben permanecer paralelas durante todas las fases del acoplamiento. Antes de proceder con la
instalacion de los empaques, el contratista limpiara todas las caras de las bridas de la tuberia, las valvulas, los
equipos y la maquinaria en una operacion de dos pasos:

0 Limpieza mecanica con brocha metdlica u otros medios aconsejables.

0 Limpieza con disolventes.
6.2.20. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE CHEQUE CORTINA @ 2"

Se refiere este item al suministro, instalacion, adecuacion, alineacion y montaje, de vélvula de cheque cortina de
2”, las siguientes especificaciones aplican a todas las valvulas excepto cuando se especifique otra cosa en clases
individuales. En vélvulas de acero al carbono, soldadura de tope, niple soldable o roscado, deben tener un
contenido maximo de 0,35% de carbono. No se acepta aceros no maquinados. El contratista suministrara todos
los materiales consumibles, fungibles, equipos de montaje, herramientas, instrumentos de montaje y equipos de
pruebas de las vélvulas, necesarios para la realizacion de las obras de montaje e instalacion de las véalvulas. La
supervision del manejo y control, el cargue, transporte y descargue de las mismas desde sus bodegas hasta el
sitio de montaje definitivo, es de responsabilidad y riesgo del contratista

Todos los trabajos seran ejecutados de acuerdo a los planos, especificaciones aprobados y/o indicaciones por la
supervision. Si alguna parte o detalle se hubiera omitido en las especificaciones y estuviera indicada en los planos
o0 viceversa, deben hacerse los trabajos como si hubiesen sido sefialados en ambos.
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Para el montaje de las Valvulas el contratista debe tener en cuenta lo siguiente:

0 Realizar una inspeccion inicial, antes del montaje y otra después de este, a los elementos moviles de sello
para verificar su correcto funcionamiento. Los actuadores seran probados dentro de la etapa de montaje para
verificar tiempos de apertura, cierre y respuesta a sefiales;

O Instalar y acoplar las valvulas a las tuberias segun se indique en los planos o por la supervision;
0 Alinear la junta e instalacién y ajustar de pernos y empaques;

00 Remover los soportes temporales y garantizar limpieza interna de las valvulas

El contratista tendra cuidado especial en el acoplamiento con espérragos de las bridas y garantizar que el
montaje de las valvulas se realice sin necesidad crear esfuerzos (correcto alineamiento de las lineas de
proceso). Ellas deben permanecer paralelas durante todas las fases del acoplamiento. Antes de proceder con la
instalacion de los empaques, el contratista limpiaré todas las caras de las bridas de la tuberia, las valvulas, los
equipos y la maquinaria en una operacion de dos pasos:

0 Limpieza mecéanica con brocha metdlica u otros medios aconsejables.

0 Limpieza con disolventes.

6.3. INSTALACION AGUA CALIENTE

6.3.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ULTRATEMP DE ALTO IMPACTO @ 1/2"

DESCRIPCION.

Este item se refiere a la instalaciéon de red de suministro CPVC-ULTRATEMP incluyendo accesorios y tuberias.
Estas instalaciones se hara de acuerdo con los planos hidraulicos y a los detalles arquitecténicos o de acuerdo a
lo que se informe por la supervision.

EJECUCION.

Ubicar el lugar y recorrido que lleva la red de suministro a instalar.
Analizar los planos hidraulicos. (En especial la red de agua caliente)
e De la acometida principal se reparte la tuberia a los diferentes lugares que necesitan agua caliente como
cocinas, bafios y patios de ropas.
Ejemplo para un bafio (En especifico para un lavamanos):
Cerrar el registro o valvula de bola que controla el ingreso de agua a la casa.
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e Regatear para localizar el tubo principal.

e Del tubo principal que lleva el agua potable (Acometida principal de la casa), se corta a la medida indicada
para ingresar el agua al recinto donde se encuentra el calentador a gas (usualmente los calentadores se
ubican en los patios de ropa).

e Regatear los espacios necesarios para colocar la tuberia que se necesita en el punto hidraulico caliente
para el lavamanos

e Pegar con soldadura al tubo principal que lleva el agua un accesorio te, el cual permite por uno de sus
orificios llevar un nuevo tubo hacia el calentador y por el otro orificio permite continuar el tubo de agua
principal hacia el resto de la casa.

e Para la conexion del tubo CPVC-ULTRATEMP que lleva el agua al calentador, es necesario colocar un
adaptador hembra en el tubo CPVC-ULTRATEMP ya que ya el tubo del gas es en cobre y tiene rosca
para ingresar en el adaptador hembra. (Para prevenir un escape, se debe envolver la tuerca con teflén).

e Luego de conectar el tubo CPVC-ULTRATEMP al calentador, se procede a realizar la instalacion de salida
del calentador es decir nuevamente se coloca un tubo CPVC-ULTRATEMP con adaptador hembra para
que la rosa del tubo del calentador entre a esta.

e Teniendo el tubo de salida de agua caliente del calentador se procede a repartir tuberia CPVC-
ULTRATEMP a los diferentes puntos que la necesitan.

e Teniendo el tubo dentro del recinto se procede a repartir tuberia CPVC-ULTRATEMP hacia los puntos
hidraulicos caliente requeridos en este (en este caso para el lavamanos, sanitario y ducha u otros que
apliquen).

e Enelcasodellavamanos, Pegar con soldadura al tubo que lleva el agua caliente en el recinto un accesorio
te, el cual permite por un de sus orificios llevar un nuevo tubo hacia el lavamanos donde se colocara el
punto hidraulico y por el otro orificio permite continuar el tubo de agua caliente para la ducha.

e Altubo que permite el paso de agua caliente al lavamanos, se le debe pegar con soldadura un accesorio
codo el cual permite subir el agua al lavamanos.
e Al codo se le debe pegar un tubo o baston de 45 cm de piso terminado hacia arriba.

e Al bastén o tubo se le debe pegar un codo, y al codo se le paga un adaptador macho para luego enroscar
el acoflex a este y al punto de acceso de agua caliente del lavamanos.

Dejar secar los pegues y abrir el registro para verificar que no haya quedado ninguna fuga del fluido.
Si la supervision lo requiere cerrar con mortero las regatas hechas.

6.3.2.  SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTO DE AGUA CALIENTE TUBERIA ULTRATEMP @ 1/2"

Comprende el suministro de mano de obra, herramientas, toda la tuberia tipo CPVC - ULTRATEMP que intervienen
en la ejecucién de un punto de alimentacion de agua caliente a lavamanos, duchas, fregaderos y/o otras, los cuales
requieren alimentacion en @ 2" y hasta una distancia de 1.3 metros. Los materiales seran 1.3 metros de tuberia
de @ 1/2", un codo, un adaptador macho, un tap6n soldado, limpiador y soldadura. La medicion y forma de pago,
previo la aprobacion de la supervision, serd por cada punto de agua caliente instalado y probado.

6.4. JARDINERIA

6.4.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE TERMINAL CON CONEXION PARA MANGUERA

Descripcion:

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de una llave terminal con conexion para manguera.
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Procedimiento:

* Ubicar el punto hidraulico donde se debe instalar la manguera de llave.

« Cerrar el registro de control para evitar accidente con gastos innecesarios de agua.

* Retirar con una llave de tubo u hombresolo el tapon que este cerrando el punto hidraulico.

* Limpiar el codo galvanizado del punto hidraulico.

* Pegar al tubo un adaptador hembra.

* A la rosca de la llave que entra al adaptador hembra se le debe colocar teflon para evitar goteras.

* Luego de colocar el teflon se enrosca la llave al adaptador hembra con un hombresolo o llave de tubo.

* Luego de que la llave este bien enroscada, se procede abrir el registro de control de agua para verificar que no
hallado quedada gotera.

* Es necesario abrir la llave para verificar que esta esté funcionando adecuadamente.

7. INSTALACIONES ELECTRICAS
7.1. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE ACOMETIDA EN CABLE 3 X(NO. 8 CUXAWG

FASES) + 1 X NO.8 CUXAWG NEUTRO + 1 X NO. 8 CUXDESNXAWG TIERRA, EN CABLEADO THWN,
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

El contratista suministrard, instalara y dejara operativa la cometida descrita anteriormente, la cual ird hasta el
tablero principal o de distribucion general de Acometidas (TGD) de la vivienda y hasta la caja de breakers, para lo
cual tendrd si es necesario, realizar maniobras de des energizacion y energizacién (puesta en servicio)
respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:
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El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.2. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE SISTEMA DE PUESTA TIERRA, INCLUYE: 1
VARILLA CW 5/8" COBRE- 99%, 1 PUNTO DE SOLDADURA EXOTERMICA, FAVIGEL BOLSA 25KG/7M,
BORNAS, ACCESORIOS Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO CON UNA RESISTENCIA MENOR A 10 OHMIOS

Con cargo a este item el contratista instalara el sistema de puesta a tierra de la S/E en viviendas, las cuales antes
del desmonte se identifiquen dafiadas y deban ser reemplazadas, mediante aprobacion del supervisor y/o
interventor de la obra.

! FA\_YIGEL
e I ]

Yrtes 2 rem

UNIDAD DE MEDIDA:
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La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucioén 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podrd tomarse como base para futuras reclamaciones.

7.3. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE ACOMETIDA EN CABLE 2 X(NO. 12 CUXAWG
FASES) + 1 X NO. 12 CUXDESNXAWG TIERRA, EN CABLEADO THWN, INCLUYE TUBERIA 1/2"Y
ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

El contratista suministrara, instalara y dejara operativa la cometida descrita anteriormente, la cual ir4 al interior de
la vivienda y hasta la caja de breakers, para lo cual tendra si es necesario, realizar maniobras de des energizacion
y energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:
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El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.4. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR SENCILLO, INCLUYE SALIDA
EN CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION
DE HUMOS), TUBERIA PVC 1/2" Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

DESCRIPCION.

Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para interruptores sencillos y que figuran en los
planos, e incluye los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el analisis de precios unitarios.

Los interruptores de iluminacién seran del tipo para empotrar, comprende todos los interruptores sencillos que
figuran en los planos o indicados por la supervision

Las cajas seran las permitidas para este tipo de instalacion por el reglamento RETIE y deben tener certificado
CIDET.
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Todas las tuberias tipo PVC de '%2”, con calibres y espesores minimos establecidos en el Cddigo Nacional de
Electricidad y caracteristicas mecanicas y eléctricas que satisfagan las normas de fabricacién.

Los interruptores seran del tipo para empotrar de 10 A, con todas sus partes con tension aisladas.

Consideraciones Técnicas para las diferentes salidas:

Cajas para salidas:

* Material: Aluminio inyectado a presidn (diecast),

+ Acabados: Pintura electrostatica epoxica/poliester
palimerizada.

+ Tornillo de tierra pasivado incluida,

+ A prueba de intemperie cuando se usa tapa con empagque.
*+ Rosca NPT para usarse con tubo conduit RIGIDO e IMC,
APLICACIONES:

» Pueden ser instaladas para recibir accesorios como: Inferruptores,
contactos, estaciones de botonas, luces piloto.

+ Sirven para hacer empalmes y conexiones en el cableada.
Permite facil acceso para mantenimienta,
+ Fabricacién en base a: UL 514 A, UL5S14B
CANCSA-C22.2 No, 18-92
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1
i USAR No. DE CODIGD PARA HACER PEDIDDS / TO ORDER USE C

6 Catal cot Medida Volumen | Pesox 100 pzas. | Paf.
ocas alogo odigo :.n,r:::: Volume Weight x 100 pcs. Unit.
Hubs Catalog Code S B Pzas.
mm |eu.in] cm” |cu.in | kg Lb_ | Pes,
Arriba/Top 22 RR-0476 01.01.0476 | 12.7| 1/2 | 267.3| 16.3 | 30.5 | 67.2
Abajo/Bottom RR-0477 01.01.0477 | 19.0| 3/4 | 267.3| 16.3 | 26.0 | 57.3
Arriba/Top 1
Abajo/Bottom 1 RR-0478 01.01.0478 | 12.7| 1/2 | 267.3| 16.3 | 32.0 | 70.5
lzquierda/Left 2 RR-0479 01.01.0479 | 19.0| 3/4 | 267.3| 16.3 | 28.5 | 62.8
Derecha/Right 1

RR-0507 01.01.0507 | 12.7| 1/2 | 306.3| 18.8 | 21.0 | 46.2
RR-0508 01.01.0508 | 19.0| 3/4 | 303.4| 18.5 | 18.5 | 40.7
RR-2745 01.01.2745 | 254 1 | 246.0( 15.0 | 27.0 | 58.3

Arriba/Top 1
Detris/Back 1

AribalTop ;| mRozst | 1010281 | 127 122 | 3001 18.3 | 25| 5
Abajo/Bottom 1 | RR-0282 | 01.01.0282 |19.0| 3/4 | 205.2| 18.0 | 31.0| 68.3
DetrisfBack 1 | pporas | 01.01.2746 | 25.4| 1 |246.0| 15.0 | 27.0 | 58.3

Arriba/Top 1 RR-0283 01.01.0283 | 12.7| 1/2 | 2755/| 16.8 | 29.0 | 63.9
Abajo/Bottom 2
Detris/Back 1 RR-0284 01.01.0284 | 19.0| 3/4 |275.5| 16.8 | 26.0 | 57.3

En todas las cajas se fijara la linea a tierra por medio de un tornillo.

METODO DE EJECUCION:

Al instalar las tuberias se dejaran tramos curvos entre las cajas a fin de absorber las contracciones del material sin
que se desconecten de las respectivas cajas.

No se aceptaran mas de dos curvas de 90 6 su equivalente entre cajas.

Para unir las tuberias se emplearan las uniones PVC adecuadas, constituyendo una uniébn mecanica segura y que
no dificulte el alambrado.

SALIDAS ELECTRICAS PARA TOMACORRIENTES, INTERRUPTORES.

Tanto los tomacorrientes, salidas de alumbrado, interruptores, aparatos para salidas especiales (toma coaxial,
voz/datos) y controles de alumbrado deberan ser de la linea LEVITON, o similar con un precio equivalente en el
mercado, del tipo de incrustar, de primera calidad y guardaran homogeneidad en sus colores y acabados.
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Para las salidas eléctricas, se debe incluir en cada APU, ademas del costo del aparato respectivo (tomacorriente,
lampara, plafén, interruptor, equipo, wallplate, etc.) la incidencia en el valor unitario de los materiales necesarios
de cableado, puesta a tierra, ducteria, cajas galvanizadas, codos, uniones, boquillas, tuercas, contratuercas,
suplementos, conectores, bornes, marquillas, correas, empalmes, bases, etc.

Tanto la supervision como el contratista deberan estar atentos a respetar el cédigo de colores establecido para las
salidas eléctricas del proyecto, sin afectar la especificacion eléctrica del elemento y considerando el costo de
mercado de los elementos contemplados.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» Para el tendido de las salidas de fuerza y alumbrado se utilizara ducteria conduit PVC en los calibres
especificados.

* Las salidas de tomacorrientes estaran a 0.4m del nivel del piso terminado y a 0.1m del nivel de mesones
terminados.

* Todas las salidas deberan estar puestas a tierra a través de un conductor de cobre.

WALLPLATES (Placas de Pared)

Para lo totalidad de la instalacion eléctrica que demande el uso de WALLPLATES (interruptores, tomacorrientes
monofasicos o trifasicos, toma coaxial 0o voz/datos), estos seran de acero inoxidable no magnético, acabado
satinado, similar a la linea DECORA PLUS METALICA de LEVITON Ref.84401-40 o similar en el mercado de
precio y calidad equivalentes. Cuando sea posible, esta se instalard en tindem o en grupos, lo cual se reflejara
por parte de la interventoria en el momento de la liquidacion de la obra. El valor del WALLPLATE se incluye dentro
del costo del item respectivo con sus accesorios.
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De acuerdo con este item el contratista suministrara instalard y dejara en correcto funcionamiento el elemente aqui
descrito.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podrd tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.5. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR DOBLE, INCLUYE SALIDA EN
CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE
HUMOS), TUBERIA PVC 1/2" Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

DESCRIPCION.
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Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para interruptores dobles y que figuran en los planos,
e incluye los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el andlisis de precios unitarios.

Los interruptores de iluminacién seran del tipo para empotrar, comprende todos los interruptores dobles que figuran
en los planos o indicados por la supervision

Las cajas seran las permitidas para este tipo de instalacion por el reglamento RETIE y deben tener certificado
CIDET.

Todas las tuberias tipo PVC de %", con calibres y espesores minimos establecidos en el Cédigo Nacional de
Electricidad y caracteristicas mecéanicas y eléctricas que satisfagan las normas de fabricacion.

Los interruptores seran del tipo para empotrar de 10 A, con todas sus partes con tensién aisladas.

Consideraciones Técnicas para las diferentes salidas:

Cajas para salidas:

+ Material: Aluminio inyactado a presion (diecast),

+ Acabados: Pintura electrostatica epoxica/poliester
palimarizada.

* Tomnillo de tierra pagivado incluido,

+ A prueba de intemperie cuando se Usa tapa con empagque.
* Rosca NPT para usarse con tubo conduit RIGIDO e IMC,
APLICACIONES:

+ Pueden ser instaladas para recibir accesorios como: Inferruptores,
contactos, estaciones de botones, luces piloto.

+ Sirven para hacer empalmes y conexiones en el cableado.
Permite facil acceso para mantenimiento,
* Fabricacién en base a: UL 514 A, ULS14B
CANCSA-C22.2 No, 18-92
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1
i USAR No. DE CODIGD PARA HACER PEDIDDS / TO ORDER USE C

6 Catal cot Medida Volumen | Pesox 100 pzas. | Paf.
ocas alogo odigo :Inlrhn:::: Volume Weight x 100 pcs. Unit.
Hubs Catalog Code - S B Pzas.
mm |eu.in] cm” |cu.in | kg Lb_ | Pes,
Arriba/Top 22 RR-0476 01.01.0476 | 12.7| 1/2 | 267.3| 16.3 | 30.5 | 67.2
Abajo/Bottom RR-0477 01.01.0477 | 19.0| 3/4 | 267.3| 16.3 | 26.0 | 57.3
Arriba/Top 1
Abajo/Bottom 1 RR-0478 01.01.0478 | 12.7| 1/2 | 267.3| 16.3 | 32.0 | 70.5
lzquierda/Left 2 RR-0479 01.01.0479 | 19.0| 3/4 | 267.3| 16.3 | 28.5 | 62.8
Derecha/Right 1

RR-0507 01.01.0507 | 12.7| 1/2 | 306.3| 18.8 | 21.0 | 46.2
RR-0508 01.01.0508 | 19.0| 3/4 | 303.4| 18.5 | 18.5 | 40.7
RR-2745 01.01.2745 | 254 1 | 246.0( 15.0 | 27.0 | 58.3

Arriba/Top 1
Detris/Back 1

AribalTop ;| mRozst | 1010281 | 127 122 | 3001 18.3 | 25| 5
Abajo/Bottom 1 | RR-0282 | 01.01.0282 |19.0| 3/4 | 205.2| 18.0 | 31.0| 68.3
DetrisfBack 1 | pporas | 01.01.2746 | 25.4| 1 |246.0| 15.0 | 27.0 | 58.3

Arriba/Top 1 RR-0283 01.01.0283 | 12.7( 1/2 | 275.5| 16.8 | 29.0 | 63.9
Abajo/Bottom 2
Detrés/Back 1 | FRAR-0284 | 01.01.0284 | 19.0| 34 |275.5| 16.8 | 26.0 | 57.3

En todas las cajas se fijara la linea a tierra por medio de un tornillo.

METODO DE EJECUCION:

Al instalar las tuberias se dejaran tramos curvos entre las cajas a fin de absorber las contracciones del material sin
que se desconecten de las respectivas cajas.

No se aceptaran mas de dos curvas de 90 6 su equivalente entre cajas.

Para unir las tuberias se emplearan las uniones PVC adecuadas, constituyendo una uniébn mecanica segura y que
no dificulte el alambrado.

SALIDAS ELECTRICAS PARA TOMACORRIENTES, INTERRUPTORES.

Tanto los tomacorrientes, salidas de alumbrado, interruptores, aparatos para salidas especiales (toma coaxial,
voz/datos) y controles de alumbrado deberan ser de la linea LEVITON, o similar con un precio equivalente en el
mercado, del tipo de incrustar, de primera calidad y guardaran homogeneidad en sus colores y acabados.
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Para las salidas eléctricas, se debe incluir en cada APU, ademas del costo del aparato respectivo (tomacorriente,
lampara, plafén, interruptor, equipo, wallplate, etc.) la incidencia en el valor unitario de los materiales necesarios
de cableado, puesta a tierra, ducteria, cajas galvanizadas, codos, uniones, boquillas, tuercas, contratuercas,
suplementos, conectores, bornes, marquillas, correas, empalmes, bases, etc.

Tanto la supervision como el contratista deberan estar atentos a respetar el coédigo de colores establecido para las
salidas eléctricas del proyecto, sin afectar la especificacion eléctrica del elemento y considerando el costo de
mercado de los elementos contemplados.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» Para el tendido de las salidas de fuerza y alumbrado se utilizar4 ducteria conduit PVC en los calibres
especificados.

» Las salidas de tomacorrientes estaran a 0.4m del nivel del piso terminado y a 0.1m del nivel de mesones
terminados.

* Todas las salidas deberan estar puestas a tierra a través de un conductor de cobre.

WALLPLATES (Placas de Pared)

Para lo totalidad de la instalacidn eléctrica que demande el uso de WALLPLATES (interruptores, tomacorrientes
monofasicos o trifasicos, toma coaxial o voz/datos), estos serdn de acero inoxidable no magnético, acabado
satinado, similar a la linea DECORA PLUS METALICA de LEVITON Ref.84401-40 o similar en el mercado de
precio y calidad equivalentes. Cuando sea posible, esta se instalara en tindem o en grupos, lo cual se reflejara
por parte de la interventoria en el momento de la liquidacion de la obra. El valor del WALLPLATE se incluye dentro
del costo del item respectivo con sus accesorios.
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De acuerdo con este item el contratista suministraré instalard y dejara en correcto funcionamiento el elemente aqui
descrito.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.6. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TOMACORRIENTE DOBLE MONOFASICA
15A./120V.(1@+N+PT) CON PROTECCION POR FALLA A TIERRA (GFCI) (RED NORMAL), INCLUYE
TUBERIA PVC 1/2", SALIDA EN CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS, RETARDANTE
A LA LLAMA, BAJA EMISION DE HUMOS) ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.
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De acuerdo con este item el contratista suministrara instalard y dejara en correcto funcionamiento el elemento aqui
descrito, el cual sera ubicado segun los planos de disefios entregados.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion é a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.7. SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TOMACORRIENTE DOBLE MONOFASICA
15A./120V.(18+N+PT) (RED NORMAL), INCLUYE SALIDA EN CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE
HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE HUMOS), TUBERIA EN PVC 1/2", CAJA,
TORNILLERIA, TERMINALES, UNIONES, CABLEADO Y ACCESORIOS NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.
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De acuerdo con este item el contratista suministrara instalara y dejara en correcto funcionamiento el elemento aqui
descrito, el cual sera ubicado segun los planos de disefios entregados.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.8. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LUMINARIA LED REDONDA 12W, INCLUYE
CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE
HUMOS), TUBERIA PVC 1/2", Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO
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Comprende a los puntos que sirven como salidas de iluminacién normal con LUMINARIA LED PANEL RD 12W DL
MV SP, SYLVNIA DE INCRUSTAR O EMPOTRAR, que figuran en los planos, segln las caracteristicas técnicas
mostrada a continuacion, e incluye los materiales, mano de obra, equipo que figuran en el analisis de precios
unitarios y accesorios de instalacion para su correcto funcionamiento. Por lo anterior, si el contratista propone
reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion, la cual debe cumplir con lo requerido
en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP) para las areas que le apliquen, la
propuesta debera ser remitida al disefiador para su revisién, aprobacion, visto bueno, ademas debe contar con el
aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuard por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Pudblico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a los demas célculos realizados para acometidas,
protecciones, ductos, etc., la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revisién, aprobacion, visto bueno,
ademas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.
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LED Panel
LED PANEL RD 12W DL 100-240V
P24337
Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso, con clip
de fijacion. Proyeccion uniforme de la luz , reduce los costos de consumo de energia y de
mantenimiento.
CARACTERISTICAS
Disefo moderno con fuente LED SMD vy difusor opalizado
) Uitra delgada y liviano con disipador de calor integrado
Ganchos de sujecion con resorte para facil instalacion
APLICACIONES
Adecuado para aplicaciones con altura limitada de instalacion entre cielo raso y placa
llurninacion general residencial y comercial
Zonas comunes
sxizh 10 afios I N0
, i de vida Amigable ra NSTANTANED
* (Uso & horas al dia) 1 el medio dmbian e ga 0 )
DATOS OPTICOS DATOS FISICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura de color 6500 K (DL) Acabado Blanco Potencia de entrada 12w
Flujo luminoso 840 Im Grado de proteccion IP IP20 Tensidn de operacion 100-240 V S0/60 Hz
Angulo de apertura 1200 Dimensiones (DxH) @170x25 mm Corriente de entrada 01A@120V
Tipo de distribucion Directa simétrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potencia =0.50
Reproduccién de color (IRC) 70 Chasis Aluminio + PC Distorsion armonica (THD)  <110%
Vida il 25000 h LT0 Optica Difusor opalizado Tipo de driver Independiente CC
Eficacia 70 ImW Temperatura de operacién Ta -10°C ~ +40°C Atenuable NO

7.9. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LUMINARIA LED REDONDA 24W, INCLUYE
CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE
HUMOS), TUBERIA PVC 1/2", Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU
CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Comprende a los puntos que sirven como salidas de iluminacion normal con LUMINARIA LED PANEL RD 24W DL
MV SP, SYLVNIA DE INCRUSTAR O EMPOTRAR, que figuran en los planos, segun las caracteristicas técnicas
mostrada a continuacion, e incluye los materiales, mano de obra, equipo que figuran en el analisis de precios
unitarios y accesorios de instalacion para su correcto funcionamiento. Por lo anterior, si el contratista propone
reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion, la cual debe cumplir con lo requerido
en el Reglamento Técnico de lluminaciéon y Alumbrado Publico (RETILAP) para las areas que le apliquen, la
propuesta debera ser remitida al disefiador para su revisién, aprobacion, visto bueno, ademas debe contar con el
aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.
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UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté deberé efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a los demas calculos realizados para acometidas,
protecciones, ductos, etc., la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revision, aprobacion, visto bueno,
ademas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.
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LED Panel
LED PANEL RD 24W DL 100-240V
P24339

Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso, con clip
de fijacion. Proyeccion uniforme de la luz , reduce los costos de consumo de energia y de
mantenimiento.

CARACTERISTICAS
Disefio modemo con fuente LED SMD y difusor opalizado
Ultra delgado y liviano con disipador de calor integrado

Ganchos de sujecion con resorte para facil instalacion

APLICACIONES

Adecuado para aplicaciones con altura limitada de instalacidn enire cielo raso y placa

lluminacidn general residencial y comercial
Zonas comunes

sxiwh 10 afios Tecnologia -

r ; Tecnolagia ENCENDIDO

) # de vida Amigable Witra @ NSTANTANEO
@ 3 (Uso 8 horas al dia) m -Q‘ DEIQadO ARTAR

DATOS OPTICOS DATOS FisICOS DATOS ELECTRICOS

Temperatura de color 6500 K (DL) Acabado Blanco Potencia de entrada W

Flujo luminoso 1600 Im Grado de proteccion IP P20 Tension de operacion 100-240 V 50060 Hz
Angulo de apertura 120° Dimensiones (DxH) ©295:20 mm Corriente de entrada 02A@120V
Tipo de distribucién Directa simétrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potencia >0.50
Reproduccién de color (IRC) 70 Chasis Aluminio + PC Distorsién arménica (THD)

Vida til 25000 hL70 Optica Difusar opalizado Tipo de driver Independiente CC
Eficacia B7 Im/W Temperatura de operacion Ta “-20°C ~ +50°C Atenuable NO

7.10.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE ACOMETIDA EN CABLE 3 X( NO. 2
CUXAWG FASES) + 1 X NO.2 CUXAWG NEUTRO + 1 X NO. 6 CUXDESNXAWG TIERRA, EN CABLEADO
(PE, HF, FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE HUMOS),
INCLUYE ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

El contratista suministrara, instalara y dejara operativa la cometida descrita anteriormente, la cual se indicara por
los planos o por la supervision, para lo cual tendrd si es necesario, realizar maniobras de des energizacion y
energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:
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El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.11.  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE DUCTERIA TIPO EMT DE 1 X @1"
INCLUYE UNION, CURVAS, TERMINALES, CAJAS DE PASO Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Con cargo a este item el contratista instalara la tuberia descrita a la vista, para distribucién de circuitos ramales
segun diagrama unifilar y cuadros de carga o donde se indique por la supervision, por cada maximo 30 metros se
debe instalar una caja de paso de 20x20 cm, cada cambio de direccion o cambio de angulo de inclinacién. Asi
mismo el paso de cables existentes o nuevos deben pasarse para su correcto funcionamiento. De igual forma el
retiro de tuberia existente disponiéndola en lugares autorizados.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estar4 dada por metro lineal (ML).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por metro lineal instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.
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CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacién.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion é a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

7.12.  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE DUCTERIA TIPO EMT DE 1 X @2"
INCLUYE UNION, CURVAS, TERMINALES, CAJAS DE PASO Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Con cargo a este item el contratista instalara la tuberia descrita a la vista, para distribucién de circuitos ramales
segun diagrama unifilar y cuadros de carga o donde se indique por la supervision, por cada maximo 30 metros se
debe instalar una caja de paso de 20x20 cm, cada cambio de direccién o cambio de angulo de inclinacion. Asi
mismo el paso de cables existentes o0 nuevos deben pasarse para su correcto funcionamiento. De igual forma el
retiro de tuberia existente disponiéndola en lugares autorizados.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estari dada por metro lineal (ML).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por metro lineal instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:
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El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

7.13.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TOMACORRIENTE INDUSTRIAL
TRIFASICA 200V-250V/32A/60HZ (3@+N+PT ), IP44, INCLUYE CLAVIJA, TODOS LOS ACCESORIOS
NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

El contratista suministrard, instalard y dejara operativa la instalacién de tomacorriente industrial trifasica descrita
anteriormente, la cual se indicara por los planos o por la supervision, para lo cual tendra si es necesario, realizar
maniobras de des energizacion y energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.
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En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.14.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE ACOMETIDA EN CABLE 3 X( NO. 10
CUXAWG FASES) + 1 X NO. 10 CUXDESNXAWG TIERRA, EN CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE
HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE HUMOS), INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

El contratista suministrarg, instalard y dejara operativa la cometida descrita anteriormente, la cual se indicara por
los planos o por la supervision, para lo cual tendra si es necesario, realizar maniobras de des energizacion y
energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
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escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.15.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE ACOMETIDA EN CABLE 3 X( NO. 4
CUXAWG FASES) + 1 X NO. 8 CUXDESNXAWG TIERRA, EN CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE
HALOGENOS, RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE HUMOS), INCLUYE ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

El contratista suministrarg, instalard y dejara operativa la cometida descrita anteriormente, la cual se indicara por
los planos o por la supervision, para lo cual tendra si es necesario, realizar maniobras de des energizacion y
energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.
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Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.16.  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LUMINARIA LED SYLVANIA O SIMILAR
HERMETICA LED HERMETICA T8, 2X18W, 3200LM, 100-240V, INCLUYE ANCLAJES DE SUJECION Y
ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO.

Comprende a los puntos que sirven como salidas de iluminacion normal con LUMINARIA LED SYLVANIA
HERMETICA LED HERMETICA T8, 2X18W, 3200LM, 100-240V, segun las caracteristicas técnicas mostrada a
continuacion, e incluye los materiales, mano de obra, equipo que figuran en el analisis de precios unitarios y
accesorios de instalacién para su correcto funcionamiento.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté deberé efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a los demas célculos realizados para acometidas,
protecciones, ductos, etc., la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revision, aprobacion, visto bueno,
ademas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.
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En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

LED Hermética
LED HERMETICA 2X18W T8
P37648

_ Luminaria industrial tipo hermética, con tubo LED difusor en vidrio, 2x18W T8, de alta eficacia.
. 44 Proyeccion uniforme de la luz, reduce los costos de consumo de energia y de mantenimiento.

CARACTERISTICAS

Chasis en polimero tipo ABS y carcasa en poliestireno de alta transparencia
Acabado profesional con soportes tipo clip de policarbonato

Fécil mantenimineto

APLICACIONES
Bodegas y areas de almacenamiento
Estacionamientos
Ambientes industriales
auizh 7 afios _ T ‘ ltra ENCENDIGO
i de vida @ \migable H T e
L ) H I I INSTANTANEO
(Uso 10 horas al dia) eSIStente
DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura de color 6500 K (DL) Acabado Gris Potencia de entrada BW
Eficiencia Optica Luminaria (LOR) 65% Grado de proteccion IP P85 Tension de operacion 100-240 V 50060 Hz
Flujo luminoso (Fuente) 3200 Im Dimensiones (LxWxH) 1270x100x60 mm Corriente de entrada 03A@120V
Angulo de apertura 120° Tipo de montaje Sobrep/Suspender  Factor de potencia >0.50
Tipo de distribucion Directa simétrica Chasis Polimero tipo ABS Distorsion armonica (THD)  <20%
Reproduccion de color (IRC) 70 Material optica (difusor) Poliestireno alta transp Tipo de driver Integrado en el tubo
Vida util 20000 h L70 Temperatura de operacion Ta -10°C ~ +40°C Atenuable NO
El flujo lumi efectivo de la luminari de al flujo de las fuentes multiplicado por la eficiencia optica.

7.17.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CAJA DE INSPECCION SENCILLA PARA
BAJA TENSION, SEGUN NORMA CODENSA CS274 O DEL OPERADOR DE RED QUE APLIQUE.

El contratista realizara suministro instalacion y puesta en servicio de caja de inspeccion sencilla para baja tensién,
segun norma codensa ¢s274 o del operador de red que aplique, similar a las cajas existentes en sitio, incluye los
materiales, mano de obra y equipo que figuran en el andlisis de precios unitarios, cualquier duda con respecto a
este item debera consultarla con el supervisor o quien haga sus veces.

UNIDAD DE MEDIDA:
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La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecuciéon 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.
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7.18.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR SENCILLO, INCLUYE
TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

DESCRIPCION.

Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para interruptores sencillos y que figuran en los
planos, e incluye los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el andlisis de precios unitarios.

Los interruptores de iluminacién seran del tipo para empotrar, comprende todos los interruptores sencillos que
figuran en los planos o indicados por la supervision.

Los interruptores seran del tipo para empotrar de 10 A, con todas sus partes con tension aisladas.

SALIDAS ELECTRICAS PARA TOMACORRIENTES, INTERRUPTORES.

Tanto los tomacorrientes, salidas de alumbrado, interruptores, aparatos para salidas especiales (toma coaxial,
voz/datos) y controles de alumbrado deberén ser de la linea LEVITON, o similar con un precio equivalente en el
mercado, del tipo de incrustar, de primera calidad y guardaran homogeneidad en sus colores y acabados.

Para las salidas eléctricas, se debe incluir en cada APU, ademas del costo del aparato respectivo (tomacorriente,
lampara, plafon, interruptor, equipo, wallplate, etc.)

Tanto la supervision como el contratista deberan estar atentos a respetar el codigo de colores establecido para las
salidas eléctricas del proyecto, sin afectar la especificacion eléctrica del elemento y considerando el costo de
mercado de los elementos contemplados.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

* Todas las salidas deberan estar puestas a tierra a través de un conductor de cobre.

WALLPLATES (Placas de Pared)
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Para lo totalidad de la instalacion eléctrica que demande el uso de WALLPLATES (interruptores, tomacorrientes
monoféasicos o trifasicos, toma coaxial o voz/datos), estos seran de acero inoxidable no magnético, acabado
satinado, similar a la linea DECORA PLUS METALICA de LEVITON Ref.84401-40 o similar en el mercado de
precio y calidad equivalentes. Cuando sea posible, esta se instalara en tandem o en grupos, lo cual se reflejara
por parte de la interventoria en el momento de la liquidacién de la obra. El valor del WALLPLATE se incluye dentro
del costo del item respectivo con sus accesorios.

De acuerdo con este item el contratista suministrard instalard y dejara en correcto funcionamiento el elemente aqui
descrito.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.
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NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podré tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.19. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR DOBLE, INCLUYE
TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y
PUESTA EN SERVICIO.

DESCRIPCION.

Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para interruptores dobles y que figuran en los planos
o indicados por la supervision, e incluye los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el analisis de precios
unitarios.

Los interruptores de iluminacion seran del tipo para empotrar, comprende todos los interruptores dobles que figuran
en los planos o indicados por la supervision

Los interruptores seran del tipo para empotrar de 10 A, con todas sus partes con tensién aisladas.

SALIDAS ELECTRICAS PARA TOMACORRIENTES, INTERRUPTORES.

Tanto los tomacorrientes, salidas de alumbrado, interruptores, aparatos para salidas especiales (toma coaxial,
voz/datos) y controles de alumbrado deberén ser de la linea LEVITON, o similar con un precio equivalente en el
mercado, del tipo de incrustar, de primera calidad y guardaran homogeneidad en sus colores y acabados.

Para las salidas eléctricas, se debe incluir en cada APU, ademas del costo del aparato respectivo (tomacorriente,
lampara, plafén, interruptor, equipo, wallplate, etc.) la incidencia en el valor unitario de los materiales necesarios
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de cableado, puesta a tierra, ducteria, cajas galvanizadas, codos, uniones, boquillas, tuercas, contratuercas,
suplementos, conectores, bornes, marquillas, correas, empalmes, bases, etc.

Tanto la supervision como el contratista deberan estar atentos a respetar el codigo de colores establecido para las
salidas eléctricas del proyecto, sin afectar la especificacion eléctrica del elemento y considerando el costo de
mercado de los elementos contemplados.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

* Las salidas de tomacorrientes estaran a 0.4m del nivel del piso terminado y a 0.1m del nivel de mesones
terminados.

* Todas las salidas deberan estar puestas a tierra a través de un conductor de cobre.

WALLPLATES (Placas de Pared)

Para lo totalidad de la instalacion eléctrica que demande el uso de WALLPLATES (interruptores, tomacorrientes
monoféasicos o trifsicos, toma coaxial o voz/datos), estos seran de acero inoxidable no magnético, acabado
satinado, similar a la linea DECORA PLUS METALICA de LEVITON Ref.84401-40 o similar en el mercado de
precio y calidad equivalentes. Cuando sea posible, esta se instalara en tandem o en grupos, lo cual se reflejara
por parte de la interventoria en el momento de la liquidacién de la obra. El valor del WALLPLATE se incluye dentro
del costo del item respectivo con sus accesorios.

De acuerdo con este item el contratista suministrara instalara y dejara en correcto funcionamiento el elemente aqui
descrito.

UNIDAD DE MEDIDA:
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La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podrd tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.20.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TOMACORRIENTE DOBLE MONOFASICA
15A./120V.(19+N+PT) CON PROTECCION POR FALLA A TIERRA (GFCI) (RED NORMAL), INCLUYE
ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN
SERVICIO.

De acuerdo con este item el contratista suministrard instalara y dejara en correcto funcionamiento el elemento aqui
descrito, el cual sera ubicado segun los planos de disefios entregados o de acuerdo a lo informado por la
supervision.

UNIDAD DE MEDIDA:
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La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.21.  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TOMACORRIENTE DOBLE
MONOFASICA 15A./120V.(18+N+PT) (RED NORMAL), INCLUYE ACCESORIOS NECESARIOS PARA
GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

De acuerdo con este item el contratista suministrard instalara y dejara en correcto funcionamiento el elemento aqui
descrito, el cual sera ubicado segun los planos de disefios entregados o de acuerdo a lo informado por la
supervision.

UNIDAD DE MEDIDA:
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La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.22.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LUMINARIA LED REDONDA 12W,
INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Comprende a los puntos que sirven como salidas de iluminaciéon normal con LUMINARIA LED PANEL RD 12W DL
MV SP, SYLVNIA DE INCRUSTAR O EMPOTRAR, que figuran en los planos o de acuerdo a lo informado por la
supervision, segun las caracteristicas técnicas mostrada a continuacion, e incluye los materiales, mano de obra,
equipo que figuran en el analisis de precios unitarios y accesorios de instalacién para su correcto funcionamiento.
Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revisién, aprobacion, visto



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

bueno, ademéas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al
disefiador.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a los demas célculos realizados para acometidas,
protecciones, ductos, etc., la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revision, aprobacion, visto bueno,
ademas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.
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LED Panel

LED PANEL RD 12W DL 100-240V

P24337

Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso, con clip
de fijacion. Proyeccion uniforme de la luz , reduce los costos de consumo de energia y de
mantenimiento.

CARACTERISTICAS

Disefo moderno con fuente LED SMD vy difusor opalizado
Uitra delgada y liviano con disipador de calor integrado
Ganchos de sujecion con resorte para facil instalacion

APLICACIONES

Adecuado para aplicaciones con altura limitada de instalacion entre cielo raso y placa

llurninacion general residencial y comercial

Zonas comunes
sxizh 10 afios I N0
, i de vida Amigable ra NSTANTANED
* (Uso & horas al dia) megio dmbian e ga 0 )

DATOS OPTICOS DATOS FisICOS DATOS ELECTRICOS
Temperatura de color 6500 K (DL) Acabado Blanco Potencia de entrada 12w
Flujo luminoso 840 Im Grado de proteccion IP IP20 Tensidn de operacion 100-240 V S0/60 Hz
Angulo de apertura 1200 Dimensiones (DxH) @170x25 mm Corriente de entrada 01A@120V
Tipo de distribucion Directa simétrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potencia =0.50
Reproduccian de color (IRC) 70 Chasis Aluminio + PC Distorsion arménica (THD)  <110%
Vida il 25000 h LT0 Optica Difusor opalizado Tipo de driver Independiente CC
Eficacia 70 ImW Temperatura de operacién Ta -10°C ~ +40°C Atenuable NO

7.23.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LUMINARIA LED REDONDA 24W,
INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Comprende a los puntos que sirven como salidas de iluminacion normal con LUMINARIA LED PANEL RD 24W DL
MV SP, SYLVNIA DE INCRUSTAR O EMPOTRAR, que figuran en los planos, segun las caracteristicas técnicas
mostrada a continuacion, e incluye los materiales, mano de obra, equipo que figuran en el andlisis de precios
unitarios y accesorios de instalacion para su correcto funcionamiento. Por lo anterior, si el contratista propone
reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion, la cual debe cumplir con lo requerido
en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP) para las areas que le apliquen, la
propuesta debera ser remitida al disefiador para su revisién, aprobacion, visto bueno, ademas debe contar con el
aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.

UNIDAD DE MEDIDA:
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La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté deberé efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a los demas calculos realizados para acometidas,
protecciones, ductos, etc., la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revision, aprobacion, visto bueno,
ademas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.
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LED Panel
LED PANEL RD 24W DL 100-240V
P24339

Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso, con clip
de fijacion. Proyeccion uniforme de la luz , reduce los costos de consumo de energia y de
mantenimiento.

CARACTERISTICAS
Disefio modemo con fuente LED SMD y difusor opalizado
Ultra delgado y liviano con disipador de calor integrado

Ganchos de sujecion con resorte para facil instalacion

APLICACIONES

Adecuado para aplicaciones con altura limitada de instalacidn enire cielo raso y placa

lluminacidn general residencial y comercial
Zonas comunes

sxiwh 10 afios reenolonia o

] i mimahla ENCENDIDO

| ) # de vida \migable Ultra @ ENCENDIDO
% * (Uso 8horas aldia) ; .Q‘ o DE|gadO

DATOS OPTICOS DATOS FisICOS DATOS ELECTRICOS

Temperatura de color 6500 K (DL) Acabado Blanco Potencia de entrada W

Flujo luminoso 1600 Im Grado de proteccion IP P20 Tension de operacion 100-240 V 50060 Hz
Angulo de apertura 120° Dimensiones (DxH) ©295:20 mm Corriente de entrada 02A@120V
Tipo de distribucién Directa simétrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potencia >(0.50
Reproduccion de color (IRC) 70 Chasis Aluminio + PC Distorsion arménica (THD)

Vida til 25000 hL70 Optica Difusar opalizado Tipo de driver Independiente CC
Eficacia 67 ImW Temperatura de operacion Ta "-20°C -~ +50°C Atenuable NO

7.24.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TABLERO DE DISTRIBUCION TRIFASICO
CERTIFICADO CON BARRAJE NEUTRO Y PUESTA A TIERRA, DOCE (12) CIRCUITOS, PUERTA CON
CHAPA Y LLAVES, INCLUYE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Con cargo a este item el contratista debera suministrar e instalar los tableros totalmente armados de acuerdo a
cuadro de cargas, diagrama unifilar y/o APU y/o requerido por la supervision. Tablero de distribucion trifasico
certificado, protecciones de sobre corriente, barras de neutro y tierra independientes en cu, puerta principal con
rétulo caracteristicas técnicas y simbolo de riesgo eléctrico en acrilico o metélico, diagrama unifilar interior, codigo
de colores en barras y cableado, borneras de interconexion, barraje de neutro y tierra independientes y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por Unidad (Und).

NORMA DE MEDICION:



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

El computo se efectuara por Und instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por Und instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor
e interventor, quien velard por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de
obra, equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.25.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TABLERO DE DISTRIBUCION TRIFASICO
(FABRICADO), DOS (2) CIRCUITOS, PUERTA CON CHAPA Y LLAVES, INCLUYE TOTALIZADOR Y
TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO

Con cargo a este item el contratista debera suministrar e instalar los tableros totalmente armados de acuerdo a
cuadro de cargas, diagrama unifilar y/o APU y/o requerido por la supervision. Tablero de distribucion trifasico
certificado, protecciones de sobre corriente, barras de neutro y tierra independientes en cu, puerta principal con
rétulo caracteristicas técnicas y simbolo de riesgo eléctrico en acrilico o metélico, diagrama unifilar interior, cédigo
de colores en barras y cableado, borneras de interconexién, barraje de neutro y tierra independientes y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

UNIDAD DE MEDIDA:
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La unidad de medida estara dada por Unidad (Und).

NORMA DE MEDICION:

El cdbmputo se efectuara por Und instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por Und instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
e interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de
obra, equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.26.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LUMINARIA LED PANEL 60X60 40W,
INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION Y DE CONEXION Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

De acuerdo con este item el contratista suministrara instalara y dejara en correcto funcionamiento el elemento
aqui descrito, el cual sera ubicado en los puestos de trabajo, con escritorio y segun los planos de disefios
entregados o de acuerdo a indicaciones de la sueprvision.
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SYLVANIA

40W 30,000

Material Aluminio

Largo {om) 58,5

Tipo Paneles LED

Caracteristicas Tamafio 5%.5X5%.5K2.5 Cm, Potencia 40W, Luz Neutra 4000K, Yoltaje 100-277% | Ip20,

Montaje De lncrustrar O Descolgar , 3200 Lm, Chasis Aluminio, Duracion 30 Mil Horas,

Garantfa 12 meses
Producto [mesaes)

Potencia W) 40

Vida dtil {horas) 30000
Voltaje [V) 100277 W
Rosca LED

Alto (cm) 595

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:
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El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a los demas calculos realizados para acometidas,
protecciones, ductos, etc., la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revisién, aprobacion, visto bueno,
ademas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.27.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LUMINARIA LED PANEL 120 X 30 40W,
INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION Y DE CONEXION Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS
PARA GARANTIZAR SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

De acuerdo con este item el contratista suministrard instalara y dejara en correcto funcionamiento el elemento aqui
descrito, el cual sera ubicado en los puestos de trabajo red regulado y toma tipo hospitalario, con escritorio y segun
los planos de disefios entregados o de acuerdo a indicaciones por la supervision.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a los demas calculos realizados para acometidas,
protecciones, ductos, etc., la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revisién, aprobacion, visto bueno,
ademas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.
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DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS

Temperatura de color 4000 K (NW) Acabado Blanco Potencia de entrada 40w

Flujo luminoso 3200 Im Grado de proteccion IP IP20 Tensidn de operacion 100-277 W 50/60 Hz
Angulo de apertura 110° Dimensiones (LxWaxH) 1195x295x10 mm Corriente de entrada 0333A@ 120V
Tipo de distribucion Directa simétrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potencia »0.9
Reproduccion de color (IRC) 80 Chasis Aluminio Distorsién arménica (THD)  <20%

Vida drtil 30000 h L70 Optica Difusor PMMA Tipo de driver Independiente CC
Eficacia 80 ImW Temperatura de operacion Ta -10°C ~ +40°C Atenuable NO

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.
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NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista deberé& entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.28.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE BREAKER INDUSTRIAL DE 150 AMP
INCLUYE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO

Este item se refiere al suministro e instalacién de breaker industrial de 150 amp para el control de paso de energia
a los puntos eléctricos, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas por la supervision, en las especificaciones particulares o definidas por la
supervision.

Ubicar el lugar la caja o lugar de instalacion de Breaker

Revisar el sitio de instalacion.

Desconectar el paso total de luz

Verificar que los cables estén dentro de la tuberia que llega a la caja de tacos.

Verificar que no halla paso de energia tocando los cables pelados con el tester.

Apagar el interruptor o taco durante su instalacion para evitar cortos y accidentes.

Luego de tener los cables identificados (La fase, el neutro y el polo a tierra) del punto eléctrico se procede
a conectarlos al interruptor o taco.

Conectar el neutro a la barra de neutros que tiene la caja donde se encuentran los tacos.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la barra de neutros para la conexion total del cable
neutro.

Conectar el polo a tierra a la barra de tierra que tiene la caja donde se encuentran los tacos.

Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la barra de tierra para la conexidn total del cable tierra.
Conectar el paso de luz hacia la instalacién

Probar en el punto eléctrico que depende del taco que haya paso o presencia de energia.

7.29.  SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR DOBLE CON CABLE ENCAUCHETADO NUMERO
2X12, INCLUYE TODOS SUS ELEMENTOS NECESARIOS PARA CORRECTA INSTALACION - CMC -
LABORATORIOS - LAMPARAS ANTIMOSQUITO

DESCRIPCION.
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Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para interruptores dobles y que figuran en los planos
o donde se indique por la supervision, e incluye los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el analisis
de precios unitarios. Estos se instalaran para luminarias y lamparas antimosquitos

Los interruptores de iluminacién seran del tipo para empotrar, comprende todos los interruptores dobles que figuran
en los planos o indicados por la supervision

Las cajas seran las permitidas para este tipo de instalacion por el reglamento RETIE y deben tener certificado
CIDET.

El cableado con calibres y espesores minimos establecidos en el Codigo Nacional de Electricidad y caracteristicas
mecanicas y eléctricas que satisfagan las normas de fabricacion.

Los interruptores seran del tipo para empotrar de 10 A, con todas sus partes con tension aisladas.

Consideraciones Técnicas para las diferentes salidas:

Cajas para salidas:

* Material: Aluminio inyectado a presidn (diecast),

+ Acabados: Pintura electrostatica epoxica/poliester
palimerizada.

+ Tomnillo de tierra pasivado incluida,
+ A prueba de intemperie cuando se usa tapa con empague.
+ Rosca NPT para usarse con fubo conduit RIGIDO e IMC.

APLICACIONES:
+ Pugden ser instaladas para recibir accesonos como; Interruptores,
contactos, estaciones de botones, luces piloto.
+ Sirven para hacer empalmeas y conexiones en el cableado.
Permite facil acceso para mantenimiento,
+ Fabricacién en base a0 UL514 A, ULS14B
CANCSA-C22.2 Now 18-82
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1
i USAR No. DE CODIGD PARA HACER PEDIDDS / TO ORDER USE C

6 Catal cot Medida Volumen | Pesox 100 pzas. | Paf.
ocas alogo odigo :.n,r:::: Volume Weight x 100 pcs. Unit.
Hubs Catalog Code S B Pzas.
mm |eu.in] cm” |cu.in | kg Lb_ | Pes,
Arriba/Top 22 RR-0476 01.01.0476 | 12.7| 1/2 | 267.3| 16.3 | 30.5 | 67.2
Abajo/Bottom RR-0477 01.01.0477 | 19.0| 3/4 | 267.3| 16.3 | 26.0 | 57.3
Arriba/Top 1
Abajo/Bottom 1 RR-0478 01.01.0478 | 12.7| 1/2 | 267.3| 16.3 | 32.0 | 70.5
lzquierda/Left 2 RR-0479 01.01.0479 | 19.0| 3/4 | 267.3| 16.3 | 28.5 | 62.8
Derecha/Right 1

RR-0507 01.01.0507 | 12.7| 1/2 | 306.3| 18.8 | 21.0 | 46.2
RR-0508 01.01.0508 | 19.0| 3/4 | 303.4| 18.5 | 18.5 | 40.7
RR-2745 01.01.2745 | 254 1 | 246.0( 15.0 | 27.0 | 58.3

Arriba/Top 1
Detris/Back 1

AribalTop ;| mRozst | 1010281 | 127 122 | 3001 18.3 | 25| 5
Abajo/Bottom 1 | RR-0282 | 01.01.0282 |19.0| 3/4 | 205.2| 18.0 | 31.0| 68.3
DetrisfBack 1 | pporas | 01.01.2746 | 25.4| 1 |246.0| 15.0 | 27.0 | 58.3

Arriba/Top 1 RR-0283 01.01.0283 | 12.7| 1/2 | 2755/| 16.8 | 29.0 | 63.9
Abajo/Bottom 2
Detris/Back 1 RR-0284 01.01.0284 | 19.0| 3/4 |275.5| 16.8 | 26.0 | 57.3

En todas las cajas se fijara la linea a tierra por medio de un tornillo.

METODO DE EJECUCION:

Al instalar las tuberias se dejaran tramos curvos entre las cajas a fin de absorber las contracciones del material sin
que se desconecten de las respectivas cajas.

No se aceptaran mas de dos curvas de 90 6 su equivalente entre cajas.

Para unir las tuberias se emplearan las uniones PVC adecuadas, constituyendo una uniébn mecanica segura y que
no dificulte el alambrado.

SALIDAS ELECTRICAS PARA TOMACORRIENTES, INTERRUPTORES.

Tanto los tomacorrientes, salidas de alumbrado, interruptores, aparatos para salidas especiales (toma coaxial,
voz/datos) y controles de alumbrado deberan ser de la linea LEVITON, o similar con un precio equivalente en el
mercado, del tipo de incrustar, de primera calidad y guardaran homogeneidad en sus colores y acabados.
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Para las salidas eléctricas, se debe incluir en cada APU, ademas del costo del aparato respectivo (tomacorriente,
lampara, plafén, interruptor, equipo, wallplate, etc.) la incidencia en el valor unitario de los materiales necesarios
de cableado, puesta a tierra, ducteria, cajas galvanizadas, codos, uniones, boquillas, tuercas, contratuercas,
suplementos, conectores, bornes, marquillas, correas, empalmes, bases, etc.

Tanto la supervision como el contratista deberan estar atentos a respetar el codigo de colores establecido para las
salidas eléctricas del proyecto, sin afectar la especificacion eléctrica del elemento y considerando el costo de
mercado de los elementos contemplados.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» Para el tendido de las salidas de fuerza y alumbrado se utilizar4 ducteria conduit PVC en los calibres
especificados.

» Las salidas de tomacorrientes estaran a 0.4m del nivel del piso terminado y a 0.1m del nivel de mesones
terminados.

* Todas las salidas deberan estar puestas a tierra a través de un conductor de cobre.

WALLPLATES (Placas de Pared)

Para lo totalidad de la instalacidn eléctrica que demande el uso de WALLPLATES (interruptores, tomacorrientes
monofasicos o trifasicos, toma coaxial 0o voz/datos), estos seran de acero inoxidable no magnético, acabado
satinado, similar a la linea DECORA PLUS METALICA de LEVITON Ref.84401-40 o similar en el mercado de
precio y calidad equivalentes. Cuando sea posible, esta se instalard en tindem o en grupos, lo cual se reflejara
por parte de la interventoria en el momento de la liquidacion de la obra. El valor del WALLPLATE se incluye dentro
del costo del item respectivo con sus accesorios.
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De acuerdo con este item el contratista suministraré instalard y dejara en correcto funcionamiento el elemente aqui
descrito.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.30. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE INTERRUPTOR TRIPLE INCLUYE
CABLEADO, INTERRUPTOR, CAMBIO DEL EXISTENTE Y ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION - CMC - LABORATORIOS -PASILLO

DESCRIPCION.
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Comprende a los puntos que sirven como salidas de energia para interruptores triples y que figuran en los planos
o donde se indique por la supervision, e incluye los materiales, mano de obra y equipo que figuran en el andlisis
de precios unitarios.

Los interruptores de iluminacién seran del tipo para empotrar, comprende todos los interruptores triples que figuran
en los planos o indicados por la supervision

Las cajas seran las permitidas para este tipo de instalacion por el reglamento RETIE y deben tener certificado
CIDET.

El cableado con calibres y espesores minimos establecidos en el Cddigo Nacional de Electricidad y caracteristicas
mecanicas y eléctricas que satisfagan las normas de fabricacion.

Los interruptores seran del tipo para empotrar de 10 A, con todas sus partes con tensién aisladas.

Consideraciones Técnicas para las diferentes salidas:

Cajas para salidas:

* Material: Aluminio inyectado a presidn (diecast),

+ Acabados: Pintura electrostatica epoxica/poliester
palimerizada.

+ Tomnillo de tierra pasivado incluida,
+ A prueba de intemperie cuando se usa tapa con empague.
+ Rosca NPT para usarse con fubo conduit RIGIDO e IMC.

APLICACIONES:
+ Pugden ser instaladas para recibir accesonos como; Interruptores,
contactos, estaciones de botones, luces piloto.
+ Sirven para hacer empalmeas y conexiones en el cableado.
Permite facil acceso para mantenimiento,
+ Fabricacién en base a0 UL514 A, ULS14B
CANCSA-C22.2 Now 18-82
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1
i USAR No. DE CODIGD PARA HACER PEDIDDS / TO ORDER USE C

. Catal cod Medida Volumen | Pesox 100 pzas. | Pal.
ocas alogo odigo nominal ) Unit.
Hub size Volume Weight x 100 pcs. Paas.

Huly Catal Cod

us — ode mm [eu.in| em® [ cu. in kg Lb_ | Pes,
Arriba/Top 22 RR-0476 01.01.0476 | 12.7| 1/2 | 267.3| 16.3 | 30.5 | 67.2
Abajo/Bottom RR-0477 01.01.0477 | 19.0( 3/4 | 267.3| 16.3 | 26.0 | 57.3
Arriba /Top 1
Abajo/Bottam 1 RR-D478 01.01.0478 | 12.7 | 1/2 | 267.3| 16.3 | 32.0 | 70.5
lzquierda/Left 2 RR-0479 01.01.0479 | 19.0| 3/4 | 267.3| 16.3 | 28.5 | 62.8
Derecha/Right 1

RR-0507 01.01.0507 | 12.7| 1/2 | 306.3| 18.8 | 21.0 | 46.2
RR-0508 01.01.0508 | 19.0| 3/4 | 303.4| 18.5 | 18.5 | 40.7
RR-2745 01.01.2745 | 254 1 | 246.0( 15.0 | 27.0 | 58.3

Arriba/Top 1
Detris/Back 1

AribalTop ;| mRozst | 1010281 | 127 122 | 3001 18.3 | 25| 5
Abajo/Bottom 1 | RR-0282 | 01.01.0282 |19.0| 3/4 | 205.2| 18.0 | 31.0| 68.3
DetrisfBack 1 | pporas | 01.01.2746 | 25.4| 1 |246.0| 15.0 | 27.0 | 58.3

Arriba/Top 1 RR-0283 01.01.0283 | 12.7( 1/2 | 275.5| 16.8 | 29.0 | 63.9
Abajo/Bottom 2
Detrés/Back 1 | FRAR-0284 | 01.01.0284 | 19.0| 34 |275.5| 16.8 | 26.0 | 57.3

En todas las cajas se fijara la linea a tierra por medio de un tornillo.

SALIDAS ELECTRICAS PARA TOMACORRIENTES, INTERRUPTORES.

Tanto los tomacorrientes, salidas de alumbrado, interruptores, aparatos para salidas especiales (toma coaxial,
voz/datos) y controles de alumbrado deberan ser de la linea LEVITON, o similar con un precio equivalente en el
mercado, del tipo de incrustar, de primera calidad y guardardn homogeneidad en sus colores y acabados.

Para las salidas eléctricas, se debe incluir en cada APU, ademas del costo del aparato respectivo (tomacorriente,
lampara, plafén, interruptor, equipo, wallplate, etc.) la incidencia en el valor unitario de los materiales necesarios
de cableado, puesta a tierra, ducteria, cajas galvanizadas, codos, uniones, boquillas, tuercas, contratuercas,
suplementos, conectores, bornes, marquillas, correas, empalmes, bases, etc.

Tanto la supervision como el contratista deberan estar atentos a respetar el codigo de colores establecido para las
salidas eléctricas del proyecto, sin afectar la especificacion eléctrica del elemento y considerando el costo de
mercado de los elementos contemplados.
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Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

* Todas las salidas deberan estar puestas a tierra a través de un conductor de cobre.

WALLPLATES (Placas de Pared)

Para lo totalidad de la instalacién eléctrica que demande el uso de WALLPLATES (interruptores, tomacorrientes
monoféasicos o trifasicos, toma coaxial o voz/datos), estos seran de acero inoxidable no magnético, acabado
satinado, similar a la linea DECORA PLUS METALICA de LEVITON Ref.84401-40 o similar en el mercado de
precio y calidad equivalentes. Cuando sea posible, esta se instalara en tandem o en grupos, lo cual se reflejara
por parte de la interventoria en el momento de la liquidacién de la obra. El valor del WALLPLATE se incluye dentro
del costo del item respectivo con sus accesorios.

De acuerdo con este item el contratista suministrard instalara y dejara en correcto funcionamiento el elemente aqui
descrito.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.
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CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisiéon en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.31.  SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA 5800 EN PVC CON TAPA CIEGA INCLUYE ORIFICIO PARA
PASO DE CABLEADO

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico o
energético, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las descripciones
previamente indicadas por la supervision.

Ubicar el lugar donde debe ir el punto eléctrico

Revisar planos eléctricos.

Desconectar el paso de luz hacia la instalacion o recinto donde se ubicara la salida del cableado

De la caja de los tacos, principal centro de paso y control de la luz, se deriva el cableado necesario para
las diferentes tomas eléctricas. (Lo cables necesarios son la fase, el neutro y el polo a tierra).

Este se instalara en la parte superior de las duchas para futuras conexiones de duchas eléctricas

Luego de tener el tubo incrustado en la pared se procede a cablear

Abrir el orificio de la tapa ciega que permiten el paso minimo cables para la llegada de flujo eléctrico
Verificar que los tres cables (La fase, el neutro y el polo a tierra) se encuentre en la caja de la toma
eléctrica para duchas eléctricas

Conectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde esta ubicado el punto eléctrico.

e Verificar con tester que la fase presente flujo eléctrico.

e Para prevenir accidentes colocar cinta aislante sobre la punta de los cables
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7.32. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE ENCAUCHETADO 4 X NO. 8
AWGXCU INCLUYE ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO.

El contratista suministrara, instalara y dejara operativa la cometida descrita anteriormente, la cual se indicara por
la supervision para la conexion, para lo cual tendra si es necesario, realizar maniobras de des energizacion y
energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.33.  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE DUCTERIA TIPO EMT DE 1 X @ 3/4"
INCLUYE UNION, CURVAS, TERMINALES, CAPACETE CAJAS DE PASO Y TODOS LOS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
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Con cargo a este item el contratista instalara la tuberia descrita a la vista, para distribucién de circuitos ramales
segun diagrama unifilar y cuadros de carga o donde se indique por la supervision, por cada maximo 30 metros se
debe instalar una caja de paso de 20x20 cm, cada cambio de direcciéon o cambio de angulo de inclinacién. Asi
mismo el paso de cables existentes 0 nuevos deben pasarse para su correcto funcionamiento. De igual forma el
retiro de tuberia existente disponiéndola en lugares autorizados.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estard dada por metro lineal (ML).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuard por metro lineal instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, deberd ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

7.34.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TABLERO DE DISTRIBUCION TRIFASICO
CERTIFICADO CON BARRAJE NEUTRO Y PUESTA A TIERRA, NUEVE (09) CIRCUITOS, PUERTA CON
CHAPA Y LLAVES, INCLUYE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
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Con cargo a este item el contratista deberd suministrar e instalar los tableros totalmente armados de acuerdo a
cuadro de cargas, diagrama unifilar y/o APU y/o requerido por la supervision. Tablero de distribucion trifasico
certificado, protecciones de sobre corriente, barras de neutro y tierra independientes en cu, puerta principal con
rétulo caracteristicas técnicas y simbolo de riesgo eléctrico en acrilico o metalico, diagrama unifilar interior, cédigo
de colores en barras y cableado, borneras de interconexién, barraje de neutro y tierra independientes y demas
elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por Unidad (Und).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por Und instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por Und instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
e interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de
obra, equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

7.35.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE ACOMETIDA EN CABLE 4 X( NO. 10
CUXAWG FASES) + 1 X NO. 10 TIERRA, EN CABLEADO (PE, HF, FR, LS, LIBRE DE HALOGENOS,
RETARDANTE A LA LLAMA, BAJA EMISION DE HUMOS), INCLUYE TUBERIA EN PVC 3/4"
ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

El contratista suministrara, instalara y dejara operativa la cometida descrita anteriormente, la cual se indicara por
los planos o por la supervision, para lo cual tendra si es necesario, realizar maniobras de des energizacion y
energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.36.  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TUBO LUMINARIA LED SYLVANIA O
SIMILAR T8, 2X18W, 3200LM, 100-240V, INCLUYE EL RETIRO DE LA EXISTENTE EN LUGAR
AUTORIZADO
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Consiste en el cambio de luminaria tipo tubo led SYLVANIA O SIMILAR T8, 2X18W, 3200LM, 100-240V. el cual
incluye el cambio de tubos existentes que se encuentren fundidos. Una vez se retire de la Unidad se debera
disponer en un sitio autorizado por la entidad ambiental regional

DATOS OPTICOS DATOS Fisicos DATOS ELECTRICOS

Temperatura de color 6500 K (DL) Acabado Gris Potencia de entrada 18W

Eficiencia Optica Luminaria (LOR) 75% Grado de proteccion IP IPES Tension de operacion 100-277 W 50060 Hz
Flujo luminoso (Fuente) 1800 Im Dimensiones (LxWxH) 1270x70x60 mm Corriente de entrada 0.15A@ 120V
Angulo de apertura 120° Tipo de montaje Sobrep/Suspender  Factor de potencia >(.90

Tipo de distribucién Directa simétrica Chasis Polimero tipo ABS Distorsion armonica (THD)  <20%
Reproduccion de color (IRC) 80 Material optica (difusor) Poliestirena ahia ransparendiz Tipo de driver Integrado en &l tubo
Vida otil 40000 hL70  Temperatura de operacion Ta -10°C - +40°C Atenuable NO

El flujo luminoso efectivo de la luminaria corresponde al flujo de las fuentes multiplicado por la eficiencia dptica.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por Und instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hard por unidad instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del
supervisor e interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales,
mano de obra, equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

7.37. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LUMINARIA LED REDONDA 18W,
INCLUYE TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Comprende a los puntos que sirven como salidas de iluminacién normal con LUMINARIA LED PANEL RD 18W DL
MV SP, SYLVNIA DE INCRUSTAR O EMPOTRAR, que figuran en los planos o indicadas por la supervisién, segun
las caracteristicas técnicas mostrada a continuacion, e incluye los materiales, mano de obra, equipo que figuran
en el analisis de precios unitarios y accesorios de instalacién para su correcto funcionamiento. Por lo anterior, si el
contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion, la cual debe
cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Puablico (RETILAP) para las areas
gue le apliquen, la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revision, aprobacion, visto bueno, ademas
debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medida estara dada por unidad (UND).

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por punto instalado y aprobado por el supervisor.

CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por UND instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor
quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra, equipos,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

Por lo anterior, si el contratista propone reemplazar el tipo de luminaria, esté debera efectuar una nueva simulacion,
la cual debe cumplir con lo requerido en el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP)
para las areas que le apliquen, adicionalmente debe adecuarse a los demas célculos realizados para acometidas,
protecciones, ductos, etc., la propuesta debera ser remitida al disefiador para su revision, aprobacion, visto bueno,
ademas debe contar con el aval de la interventoria (en caso de que aplique) antes de ser enviada al disefiador.
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LED Panel

LED PANEL RD 18W DL 100-240V

P24338
Luminaria tipo Panel LED con driver independiente. Montaje de incrustar en cielo raso, con clip
de fijacion. Proyeccion uniforme de la luz , reduce los costos de consumo de energia y de
mantenimiento.
CARACTERISTICAS
Disefio moderno con fuente LED SMD y difusor opalizado

R\ Ultra delgado y liviano con disipador de calor integrado

Ganchos de sujecion con resorte para facil instalacion

APLICACIONES

Adecuado para aplicaciones con altura limitada de instalacion entre cielo raso y placa
lluminacion general residencial y comercial

Zonas comunes

dnlsh 10 afios Tecnologla 2
g 0 Rl ENCENDIDO
%J i de vida ﬂAm/gab{e glrgaado @ INSTANTANEO

(Uso 8 horas al dia)

DATOS OPTICOS DATOS FiSICOS DATOS ELECTRICOS

Temperatura de color 6500 K (DL) Acabado Blanco Potencia de entrada 18w

Flujo luminoso 1260 Im Grado de proteccion IP 1P20 Tension de operacion 100-240 V 50/60 Hz
Angulo de apertura 120° Dimensiones (DxH) $225x25 mm Corriente de entrada 0.15A@ 120V
Tipo de distribucion Directa simétrica Tipo de montaje Incrustar Factor de potencia >0.50
Reproduccion de color (IRC) 70 Chasis Aluminio + PC Distorsion arménica (THD)  <110%

Vida atil 25000 h L70 Optica Difusor opalizado Tipo de driver Independiente CC
Eficacia 70 ImW Temperatura de operacion Ta -10°C ~ +40°C Atenuable NO
DIMENSIONES FOTOMETRIA

7.38.  SUMINISTRO, INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE TOMACORRIENTE MONOFASICA DE 20
A (RED NORMAL), INCLUYE ACCESORIOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO.

El contratista suministrara, instalara y dejara operativa la instalacion de tomacorriente monofasica de 20 A descrita
anteriormente, la cual se indicara por los planos o por la supervision, para lo cual tendra si es necesario, realizar
maniobras de des energizacion y energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.
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CONDICION DE PAGO:

El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacién del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacién.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omisién en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podra tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

7.39.  SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE 3 X NO. 12 AWGXCU INCLUYE

ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO.

El contratista suministrara, instalard y dejara operativa la cometida descrita anteriormente, la cual se indicara por
la supervision para la conexion, para lo cual tendra si es necesario, realizar maniobras de des energizacion y
energizacion (puesta en servicio) respectivamente.

NORMA DE MEDICION:

El computo se efectuara por ml instalado, aprobado por el supervisor y/o interventoria.

CONDICION DE PAGO:
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El pago se hara por ml instalado al precio unitario definido en el presupuesto, y previa aprobacion del supervisor e
interventor, quien velara por su correcta ejecucion en obra, el precio incluye el pago por materiales, mano de obra,
equipos, herramientas y cualquier imprevisto necesario para la correcta instalacion.

NO CONFORMIDAD.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. Cualquier cambio en el disefio y las
especificaciones que proponga el contratista, debera ser aprobado por la Fuerza Aérea Colombiana, en forma
escrita, previo concepto del Supervisor. Cualquier omision en las presentes especificaciones, no exime de
responsabilidad al Contratista, ni podrd tomarse como base para futuras reclamaciones.

Una vez terminados los trabajos y antes de efectuar el acta de recibo final de obra el contratista debera entregar
original y dos copias de los planos récord y diagramas definitivos de las instalaciones efectuadas, tanto en forma
escrita como magnética.

8. INSTALACIONES MECANICAS
8.1. SISTEMA DE GAS

8.1.1. CONEXION A RED DE GAS EXISTENTE

Descripcion De La Actividad

Es el suministro de accesorios, elementos para unién, soportes y mano de obra, asi como el alquiler de
herramientas, equipos necesarios y demas elementos necesarios para su correcto funcionamiento para la conexion
al suministro de gas de cada artefacto. Teniendo en cuenta que este punto sera medido a partir del Gltimo codo
que se encuentre a nivel de la valvula de cierre de cada artefacto hasta la conexiéon de cada uno. Se utilizara
tuberia Acero Galvanizado SCH-40.

Equipos

Para la ejecucion de los cortes, roscas y uniones se utilizaran los equipos adecuados en la ejecucién de los cortes,
roscas, uniones, etc., se hara con corta-tubos y roscadoras para produccion de roscas NPT, de acuerdo con las
técnicas normales para este tipo de trabajo. Las uniones se sellaran con trabas quimicas. No se permitira el uso
de seguetas para el corte.
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Ejecucion De Los Trabajos

La ejecucion de los trabajos correspondientes a cortes y reparaciones deben ser cuidadosamente realizados;
durante la ejecucién, los cortes innecesarios se deben evitar. Los dafios que se presenten en el edificio, tuberias,
cables o equipos como resultado de los trabajos deben ser reparados por personal capacitado en el area
involucrada, para la instalacion de tuberias y accesorios debera hacerse de conformidad con las instrucciones del
fabricante. Todas las juntas corresponderan con accesorios compatibles, con el material y para las especificaciones
dadas.

Durante el proceso de ejecucion se deberan proteger los equipos, puntos de gas, y demas; una vez terminada la
obra de la griferia, los equipos y elementos de control deberan ser cuidadosamente aseados, ajustados,
balanceados y probada su operacion segun las instrucciones dadas por el proveedor

Condiciones Para El Recibo De Los Trabajos

Las pruebas del sistema se deberan realizar inmediatamente se termine una seccién del mismo sistema.

En el desarrollo de las pruebas para instalaciones individuales y/o lineas matrices se tendran en

cuenta las siguientes consideraciones:

0 Se identificard la totalidad de las salidas de la instalacion.

0 Se efectuara una purga o barrido del sistema de tuberias de tal forma que se garantice la
eliminacion de cualquier material extrafio en el interior de las tuberias.

0 Las valvulas ubicadas en los extremos de la instalacion y las localizadas en los tramos
intermedios deben estar abiertas. Durante la prueba se deben maniobrar las vélvulas para
comprobar la hermeticidad.

0 La prueba se efectuara a temperatura ambiente antes de la instalacién de medidores
reguladores y artefactos de consumo.

0 Se utilizara el compresor o fuente de suministro de aire, agua jabonosa y cabezas de prueba.
0 El procedimiento consiste en inyectar aire hasta lograr estabilizar la presion de prueba

especificada, efectuando las mediciones periddicas requeridas una vez desconectada la
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fuente de suministro asi:

TABLA 1. Presiones para el ensayo de hermeticidad en la tuberia (NTC-2505
Presion de operacion en la Presion minima de Tiempo minimo de
tuberia ensayo ensayo
P=13.8kPa 34.5 kPa (5 psig) 15 min
(P = 2 psig)
13.8 kPa <P = 34.5 kPa 207 kPa (30 Psl) 1h
(2 psig < P = 3 psig)
34.5kPa < P = 138 kPa 414 kPa (60 psi) 1h
(5 psi < P = 20 psi)

0 Los mandmetros deben tener un rango de medicion de aproximadamente el doble de la
presion de prueba y una caratula minima de 3", con el propdésito de detectar con precision
cualquier fluctuacion en la presion por pequefia que sea.

O Si el resultado de las pruebas de hermeticidad en las instalaciones internas no es satisfactorio
se procedera a la localizacién de las fugas y a su correccion de acuerdo con los siguientes

parametros:

1. Se utilizara agua jabonosa en los sitios probables de fugas tales como conexiones y/o
derivaciones.

2. Si la fuga se detecta en el cuerpo de una valvula o accesorio este debe rechazarse y
sustituirse.

3. Si la fuga se localiza en una conexion roscada se desarmara la unién para rehacer la
rosca.

4. Si la fuga se detecta en la conexion abocinada se aceptara cortar una longitud minima
del tubo de acero para volver a abocinarlo.

5. Si la fuga se presenta en el anillo de ajuste de una conexién metal-metal, la union debe
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desecharse pues el anillo ya deformado no garantiza la hermeticidad.

6. Si la fuga se presenta en un tramo de la tuberia esta debe sustituirse.

7. Una vez reparadas las fugas se procede a realizar las pruebas de hermeticidad
necesarias hasta lograr resultados satisfactorios.

8. Cuando se utiliza agua jabonosa para deteccion de fugas, una vez terminadas las

pruebas, cualquier residuo de la misma seran retiradas mediante enjuague con agua.

Medida

La medida de esta actividad se realizara por unidad.

Forma De Pago

Su forma de pago se efectuara por unidad, a los precios estipulados en el formulario de

presupuestos, una vez se haya instalado, soportado y se hayan ejecutado las pruebas de flujo y hermeticidad.

8.1.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE GAS POLIETILENO DE 3/4", INCLUYE UNIONES Y
DEMAS ELEMENTOS QUE SEAN NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacion de tuberia GAS POLIETILENO DE 3/4", el cual incluye uniones y elementos
necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento, dicha tuberia no debera venir fisurada ni dafada, asi
mismo debera presentarse a la supervision la respectiva certificacion de la tuberia para uso de gas que cumpla
con los requisitos de presion y material.

Asi mismo, para la excavacion para la instalacion de la tuberia debera contar con lo siguiente:

1. El fondo de la zanja no debe tener objetos duros como rocas o cualquier otro elemento que pueda dafar la
Tuberia.

2. No deberan instalarse tubos de PE (Polietileno) en suelos contaminados con solventes, acidos, aceites
minerales, alquitran, ni solucion para el revelado de fotografia.
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3. Cuando el fondo de la zanja esta conformado por rocas o elementos que puedan dafiar la Tuberia, es necesario
rellenar el fondo con arena o suelos finos compactados (10 cms).

4. La zanja debe ser lo méas angosta posible dentro de los limites practicables y que permita el trabajo dentro de
ella si es necesario (40 cms).

5. La Tuberia PAVCO - GAS, se debe instalar a una profundidad minima de 60 cms. en general

6. No se debe desenrollar la Tuberia en forma de espiral. Adicionalmente se instalara en forma serpenteada para
facilitar los movimientos de tierra, o por contracciones y dilataciones del material.

7. El relleno se debe comenzar inmediatamente después de la colocacion y pruebas de presion de la Tuberia con
el fin de protegerla. El material de relleno inicial debe ser material fino en arena fina.

8. Se deben rellenar con cuidado los primeros 20 cms. y compactarse perfectamente alrededor del tubo. En este
punto se coloca la cinta de precaucion en forma continua, para advertir la presencia de Tuberias de gas en
posteriores excavaciones, o perforaciones y quedara centrada con respecto al eje longitudinal de la zanja.

9. La Tuberia por ser flexible permite realizar curvas. El radio de esta curvatura debera ser como minimo 25 veces
el diametro de la Tuberia. Si existe algin accesorio en este sector,el radio de curvatura sera como minimo 125
veces el didmetro de la Tuberia.

10. Donde existan cruces con otros servicios publicos como teléfono, energia, acueducto o alcantarillado, debera
instalarse a un minimo de 20 cms. de profundidad por debajo del més profundo.

11. Cuando la conduccién pasa cerca a una caja de inspeccion de cualquier servicio, se debe encamisar.

0 El trabajo de plomeria debera cumplir con las Normas Técnicas Colombianas NTC 2505.

0 Se debe proveer codos y curvas en tuberias; de igual forma se deben hacer las relocalizaciones menores
necesarias de los aparatos. Las desviaciones debidas a las condiciones reales del campo deberan ser presentadas
al cliente para su aprobacion.

0 Usar longitudes completas de tuberias donde sea posible.

0 Se deberan utilizar accesorios necesarios para los cambios de direccion y las conexiones de derivacion. En
ningun caso se debera doblar la tuberia o utilizar derivaciones de esta con perforaciones sobre la pared de la
tuberia.

0 Evitar marcas de herramientas y roscas innecesarias en los tubos.

0 La totalidad de la tuberia debera ser soportada segin lo indicado en la norma NTC 2505, o segun indicaciones
del fabricante.

0 Todas las reducciones de diametro y cambios de direccion deberan ser ejecutados con accesorios aprobados
para el tipo de material que se esta utilizando

8.1.3. SIPS CUBIERTA A GAS CUBIERTA VIDRIO TEMPLADO 60X43 CM 4 PUESTOS EAN:
7704353362312 HACEB O SIMILAR
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Se instalara una cubierta a gas Cubierta Vidrio Templado 60x43 cm 4 7704353362312Haceb o similar de
empotrar al meson con sus elementos de manejo y conexién, proporcionada por el fabricante. Caracteristicas:

VIDRIO TEMPLADO
GAS NATURAL
ENCENDIDO ELECTRONICO

1 QUEMADOR RAPIDO Y 3 SEMIRAPIDOS

El equipo instalado sera de primera calidad, y de acuerdo a las especificaciones sefialadas por la casa fabricante,
no se aceptaran imperfectos en pintura, empaques, ductos, salidas, rejillas y demas elementos que lo conforman,
cualquier gasto adicional en equipos, redes, etc, el contratista acarrea con este costo adicional. Los equipos
deberan ser entregados con encendido de piloto y en funcionamiento al 100%, incluyendo toda la red de tuberia,
conexiones eléctricas. La instalacion de los equipos debe incluir los materiales, mano de obra, supervision,
garantizar la instalacion de la tuberia necesaria en (longitud y diametro) para cada uno de los espacios requeridos.
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El suministro e instalacion de la Red de Gas debera ser en tuberia de cobre con aislamiento térmico y sus
respectivos accesorios.

8.1.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSITOMA Y DEMAS ELEMENTOS QUE SEAN NECESARIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacion de transitoma para GAS, el cual incluye elementos necesarios para su
correcta instalacion y funcionamiento, no debera venir fisurada ni dafiada, asi mismo debera presentarse a la
supervision la respectiva certificacion para uso de gas que cumpla con los requisitos de presién y material.

Previo al montaje y puesta en operacion del manémetro de indicacion local de alta presion personal calificado
debera comprobar que dichos elementos corresponden a las exigencias de material, presion y diametro y
apropiados para la operacion de la descompresora y la red de distribucién de gas marcado en el cuerpo del mismo
del elemento y se describe minimamente de la siguiente manera: marca, referencia, serial; rango de presion.

Las marcas de los transitomas deben presentar sus certificados de calidad y de fabrica o de producto vigentes con
un afio o menos de expedicion, con alcance a las actividades relativas al elemento. En caso contrario el elemento
no serd recibido por la Supervision. Los documentos entregados y elemento descrito, deben garantizar que el
transitoma cumpla las condiciones para la operacion del sistema en las condiciones de presion, temperatura y
didmetro en la zona de trabajo en las que se instala dicho elemento y que sea compatible con los materiales ya
instalado, en relacion con el tipo de resina y la densidad del material. La garantia por defectos de fabrica y
funcionamiento de los elementos a suministrar debe ser por un minimo de 18 meses

8.1.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA DE GAS, INCLUYE CAJA, TAPA Y DEMAS
ELEMENTOS QUE SEAN NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacién de valvula de gas de acuerdo a didmetro requerido para la conexion de
gas existente a nueva acometida para cierre rapido. Las valvulas utilizadas deben estar garantizadas para una
presion de trabajo minima de 125 psi y se especificaran para una presién de prueba de 1.5 veces la presion de
trabajo. La fabricacion de las valvulas utilizadas en las instalaciones internas debe cumplir los requisitos del
anteproyecto norma ICONTEC 2169-92

Para el montaje de las Valvulas el contratista debe tener en cuenta lo siguiente:

0 Realizar una inspeccion inicial, antes del montaje y otra después de este, a los elementos moviles de sello
para verificar su correcto funcionamiento. Los actuadores seran probados dentro de la etapa de montaje para
verificar tiempos de apertura, cierre y respuesta a sefales;

0 Instalar y acoplar las valvulas a las tuberias segun se indique en los planos o por la supervision;
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0 Alinear la junta e instalacién y ajustar de pernos y empaques;

00 Remover los soportes temporales y garantizar limpieza interna de las valvulas

El contratista tendra cuidado especial en el acoplamiento con esparragos de las bridas y garantizar que el
montaje de las valvulas se realice sin necesidad crear esfuerzos (correcto alineamiento de las lineas de
proceso). Ellas deben permanecer paralelas durante todas las fases del acoplamiento. Antes de proceder con la
instalacion de los empaques, el contratista limpiara todas las caras de las bridas de la tuberia, las valvulas, los
equipos y la maquinaria en una operacion de dos pasos:

0 Limpieza mecéanica con brocha metdlica u otros medios aconsejables.

0 Limpieza con disolventes.

La instalacion de la caja y tapa deberan ser en material para la intemperie y material en polietileno de alta densidad
o similar

9. PANETES
9.1. PANETE IMPERMEABILIZADO MUROS 1:3 - E= 15 MM. INCLUYE SU APLICACION EN FILOS,
CARTERAS Y DILATACIONES"

Descripcion:

En este item se realizara pafiete impermeabilizado para muro, siguiendo las indicaciones técnicas que se
encuentre en los planos o las del supervisor.

Se aplicard en una capa con mortero 1:3 sobre el muro previamente humedecido. Esta capa serd de 1.5 cm de
espesor, y se hara después de colocar todas las maestras.

Las maestras estaran aplomadas y garantizaran el espesor constructivo estipulado del muro al pafiete. Los pafietes
seran tipo impermeabilizante, se revisaran y se resaltaran todas las ondulaciones las que deberan ser corregidas
hasta obtener una superficie totalmente plana.

Las desviaciones en dimensiones o alineamientos y plomos de las diferentes estructuras, no podran tener valores
mayores que los indicados a continuacion:
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e Enlos ejes de las estructuras no se admitira ninguna holgura y deben quedar localizadas como se indica
en los planos.

e Desviacioén de la verticalidad del pafiete. Para tres metros de altura podra ser maximo de 3.0 milimetros,
por exceso o por defecto.

e Todos los cambios de direccion del muro quedaran perfectamente a escuadra en toda su longitud a no
ser que

e Los pafietes se dilataran mediante estrias de ancho 1 cm por la profundidad del pafiete, en los sitios en
que los muros presenten discontinuidades en sus materiales constructivos a lado y lado de las columnas,
con la placa o con la viga de coronamiento, ventaneria y marcos, antepechos, etc. dicha dilatacion se
hara con plantilla y bien alineada totalmente plomados o nivelado segun el caso, en todos los cambios de
direccién del muro se haran los respectivos filos. Se exigira perfecta verticalidad y horizontalidad, lo mismo
que alineamientos en las dilataciones.

e El filo en el pafiete comprendera una escuadra de 30 cm a ambos lados del cambio de direccion. Este
sistema se revisar4 usando plomada, nivel y un nylon para chequear que éstos parametros sean
cumplidos. Se exigira perfecta verticalidad y horizontalidad, lo mismo que alineamientos en los filos.

e Enlas esquinas o rincones se deberan dejar mediacafias

9.2. PANETE GOTERAS 1:3 IMPERMEABILIZADO

Descripcion:

Ejecucion de recubrimientos de muros con capas de mortero impermeabilizado definiendo las superficies de los
mismos, a ser acabadas con estuco o con revestimientos de acuerdo a lo sefialado en los Planos Constructivos y
de detalles. Incluye filos y dilataciones.

Procedimiento:

+ Consultar NSR 10.

« Limpiar la superficie de cualquier residuo.

» Humedecer la superficie.

* Revestir con una primera capa de mortero 1:3 de cemento, arena e impermeabilizante liquido. Espesor 1.5 cm.
* Dejar fraguar por 12 horas.

* Elaborar lineas maestras cada 3 ms. maximo.

* Definir los plomos finos.

* Revestir con una segunda capa de afinado con mortero

* Enrasar las superficies.

* Llenar con pafiete y Mantener los plomos de muros a escuadra formando angulo recto entre ellos.
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* Retapar y alisar el pafiete con llana de madera.

* Ejecutar juntas de control, de construccion y unién de elementos estructurales y no estructurales.
« Verificar niveles, plomos y alineamientos.

* Curar el pariete.

* Limpiar superficies de muros.

* Proteger muros.

9.3. PANETE 1:3 - E= 15 MM. INCLUYE SU APLICACION EN FILOS, CARTERAS Y DILATACIONES"

En este item se realizara pafiete para muro, siguiendo las indicaciones técnicas que se encuentre en los planos o
las del supervisor.

Se aplicara en una capa con mortero 1:3 sobre el muro previamente humedecido. Esta capa sera de 1.5 cm de
espesor, y se hara después de colocar todas las maestras.

Las maestras estaran aplomadas y garantizaran el espesor constructivo estipulado del muro al pafiete. Los pafietes
seran tipo impermeabilizante, se revisaran y se resaltaran todas las ondulaciones las que deberan ser corregidas
hasta obtener una superficie totalmente plana.

Las desviaciones en dimensiones o alineamientos y plomos de las diferentes estructuras, no podran tener valores
mayores que los indicados a continuacion:

e Enlos ejes de las estructuras no se admitira ninguna holgura y deben quedar localizadas como se indica
en los planos.

e Desviacion de la verticalidad del pafiete. Para tres metros de altura podra ser maximo de 3.0 milimetros,
por exceso o por defecto.

e Todos los cambios de direccion del muro quedaran perfectamente a escuadra en toda su longitud a no
ser que

e Los pafietes se dilataran mediante estrias de ancho 1 cm por la profundidad del pafiete, en los sitios en
que los muros presenten discontinuidades en sus materiales constructivos a lado y lado de las columnas,
con la placa o con la viga de coronamiento, ventaneria y marcos, antepechos, etc. dicha dilatacion se
hara con plantilla y bien alineada totalmente plomados o nivelado segun el caso, en todos los cambios de
direccion del muro se haran los respectivos filos. Se exigira perfecta verticalidad y horizontalidad, lo mismo
que alineamientos en las dilataciones.

e Elfilo en el pafiete comprendera una escuadra de 30 cm a ambos lados del cambio de direccién. Este
sistema se revisara usando plomada, nivel y un nylon para chequear que éstos parametros sean
cumplidos. Se exigira perfecta verticalidad y horizontalidad, lo mismo que alineamientos en los filos.

e Enlas esquinas o rincones se deberan dejar mediacafias

10. CIELO RASO



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

10.1.  SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO RASO PVC 7 MM (INCLUYE ESTRUCTURA,
COMPUERTAS PARA INSPECCION Y ANGULO PARA LUCES DE PANELES) Y TODOS LOS ACCESORIOS
PARA SU CORRECTA INSTALACION

Es el suministro e instalacion de un cielo raso en PVC plano en laminas en el area indicada con espesor minimo
de 7 mm. Se instalara debajo de una estructura metalica de auto ensamblaje. Se garantizara la nivelacion de las
laminas machihembradas y las juntas deben sellar completamente. En caso de alglun aplique o lampara la unién
debe quedar perfecta sin remiendos.

Caracteristicas minimas del material PVC.

Alta densidad, Resistencia a la corrosion Contra- Envejecimiento, Aislamiento de ruido, Conservacion de Energia,
Buena Apariencia, Facilidad de Mantenimiento, No contienen materiales Dafiinos, Con una vida util de més de 20
Afios, resistencia al agua, a prueba de termitas, ignifugo, econémica, sin necesidad de mantenimiento, al no ser
poroso y no absorbente.

Se debe tener en cuenta:

0 Establecer altura a la que ira instalado el techo y demarcarla valiéndose de un nivel para que la superficie de
techo quede completamente horizontal

0 Fijar rieles y colocar parales verticales para sostener la estructura de metal para el cielo raso del techo

0 Colocar parales horizontales para finalizar la estructura metdlica portante

0 Limpieza final. Las juntas u orificios se sellaran con sellador y aplicador asegurandose de no dejar espacios
vacios entre el perfil de PVC y el muro o similar.

10.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO RASO EN MADERA PINO MACHIMBRE INCLUYE
ESTRUCTURA Y TODOS LOS ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Este item se refiere a la instalacion de cielo raso en machihembre de madera pino para el cubrimiento de la inferior
de cubierta, de acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos arquitectonicos, en las
especificaciones particulares o definidas por la supervision.

EJECUCION.

Ubicar el espacio donde debe realizarse el cielo raso.

Verificar lotes de fabricacion de la madera para garantizar texturas y colores uniformes.
Verificar niveles y pendientes del techo.

Medir el &rea y perimetro del lugar al cual se le va hacer el cielo raso.

Revisar especificaciones de la distribucién de la estructura

Cortar los durmientes y repisas a utilizar seguin las medidas requeridas.
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Pasar niveles a una altura mas o menos de 1 metro tomando como referencia los niveles de los muros

pafietados del recinto, estos niveles se pasan con una manguera transparente llena de agua que indicara

la misma altura en los puntos que se tomen como referencia.

e A partir de los puntos de referencia se mide hacia el nivel del cielo raso la misma altura en todos los
puntos teniendo en cuenta las respectivas pendientes que pueda llevar el cielo raso.

e Luego de colocar todas la estructura se procede a taquetear con durmientes cada metro de forma
trasversal, estos durmientes son clavados a las repisas con puntilla.

e Colocar el listbn machihembre de madera, este se debe colocar de adentro hacia afuera del cielo raso de
la cubierta.

e Los listones deben ser colocados segun sus filos, puesto que el listén tiene por uno de sus filos una cufia
a la cual se le denomina macho y por el otro filo tiene una canal o hendidura que se le denomina hembra

e Aliniciar la primera franja o fila del cielo raso con el liston, se debe dejar el filo que no tiene cufia (hembra)
contra la pared o muro del recinto, para asi permitir que sobre la cufia del liston (macho) se pueda clavar
con una puntilla este a la repisa y posteriormente introducir a este el siguiente liston por el filo hembra.

e Continuar colocando los listones como se describié anteriormente hasta culminar con el cielo raso de la
cubierta.

e Sila Supervisién requiere la instalacion del angulo de terminacion sobre el contorno del cielo raso se
procede a la colocacion de este clavando con puntilla a la interseccién del cielo raso con la pared o muro.

e Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

e Las superficies deben quedar perfectamente niveladas.
e Lamadera machihembre debe estar en perfectas condiciones y todo el lote debe presentar el mismo color
y textura.

11. CABADOS E IMPERMEABILIZACIONES

11.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO CASTILLA GRIS 55*55 T-05 L-1 O SIMILAR

Descripcion:

Este item se refiere a la instalacion de piso castilla gris en formato 55x55 o similar sobre el piso previamente
realistado y afinado a nivel, la instalacion permite la terminacion del piso obteniendo un excelente acabado con
baldosas puestas segun la forma que la supervision lo requiera teniendo en cuenta la dilatacion con la que seran
instaladas las baldosas, de acuerdo a las especificaciones particulares o definidas por la supervision.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

« Verificar que el piso donde se va a instalar el revestimiento cerdmico este aseado, de no ser asi limpiarlo.

« Verificar lotes de fabricacién de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (primera calidad)
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» Verificar niveles y pendientes del piso.

» Segun el area y la forma como se instalara la cerdmica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la supervision lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
* Alinear las hiladas de baldosa con hilos transversales en el caso del piso.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metalica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor al piso, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre el piso la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y
continuo)

+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.
* Las juntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metélico para evitar ralladuras. (Con una
espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDA ESCOBAS EN PISO TIPO CASTILLA GRIS 55*55 T-05 L-1
O SIMILAR

Descripcion:
Este item se refiere al suministro e instalacion de guarda escoba TIPO CASTILLA GRIS 55*55 T-05 L-1 O SIMILAR,

el cual indica y finaliza la terminacién del revestimiento ceramico, puesto que esté esta situado en la interseccion
del piso con el muro, de acuerdo con las descripciones previamente indicadas por la supervision.

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar de trabajo.
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* Cortar las piezas de ceramica de 10 cm de alto y el largo segun las dimensiones de la baldosa instalada en el
piso.

* Picar la porcién de pared donde se instalara el guarda escoba, esto con el fin de que se adhiera mejor.
* Humedecer la porcién de pared donde se colocara el guarda escoba.
* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.

» Extender la pega sobre la pieza de ceramica (guarda escoba) con llana metalica dentada para que forme ranuras
horizontales y esta se adhiera mejor a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre la pared la pieza de ceramica (guarda escoba) dando golpes suaves sobre ella con el martillo de
caucho, para que esta se adhiera mejor al muro.

* Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor de la junta de la baldosa del
piso, es decir, las juntas del enchape del piso deberan coincidir con las juntas de la cerdmica del guarda escoba.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segln la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metélico para evitar ralladuras.

» Con una espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas.

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

* En los remates, intersecciones de muros (filos) que indique la supervision si se requieren, se utilizaran esquineras
de aluminio (win). Los extremos cortados de las piezas deberan pulirse.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOCAPUERTA EN GRAVILLA MONA -EN CAPA DE 2 CM DE
ESPESOR

Consiste en la ejecucién en sitio de bocapuerta en gravilla lavada, de acuerdo con la localizacion y las
especificaciones establecidas por la supervision.

+ Consultar planos arquitectonicos y verificar localizacién si se cuentan.

* Limpiar y nivelar el empalme entre la placa de piso y los muros.

» Extender capa de mortero 1:3 con espesor variable, definiendo con plantilla de madera la forma del bocapuerta
Llenar cada espacio con gravilla de grano pequefio.

* Apisonar hasta lograr superficie homogénea y compacta.
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» Afinar con plantilla.
* Humedecer la mezcla de granito durante 8 dias después de la aplicacion.

* Pulir con piedra de Carborundum No.36 hasta obtener superficie lisa y continua con el grano abierto al punto de
la muestra aprobada.

» Tapar con cemento gris los defectos que aparezcan. Lavar el area fundida y limpiar con esponja.
* Lavar con solucion de acido muriatico y agua en proporcion 1:10.
* Realizar la limpieza posterior Gnicamente con agua.

« Verificar acabados para aceptacion.

11.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO EN BALDOSA CERAMICA DE 0,45X 0,45 MTS STONE CAFE
REF: 225006178 DE ALFA O SIMILAR

Descripcion:

Este item se refiere a la instalacién de piso en baldosa ceramica de 0,45x 0,45 mts STONE CAFE REF:
225006178 de alfa o similar sobre el piso previamente realistado y afinado a nivel, la instalacion permite la
terminacion del piso obteniendo un excelente acabado con baldosas puestas segun la forma que la supervision lo
requiera teniendo en cuenta la dilatacién con la que seran instaladas las baldosas, de acuerdo a las
especificaciones particulares o definidas por la supervision.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

« Verificar que el piso donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
« Verificar lotes de fabricacion de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (primera calidad)
» Verificar niveles y pendientes del piso.

» Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacién de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la supervision lo requiere.
* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
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* Alinear las hiladas de baldosa con hilos transversales en el caso del piso.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metalica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor al piso, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

+ Colocar sobre el piso la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y
continuo)

* Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.
* Las juntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

» Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDAESCOBA EN CERAMICA STONE CAFE REF: 225006178
DE ALFA O SIMILAR H=10CM

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de guarda escoba en ceramica STONE CAFE REF: 225006178 de
alfa o similar h= 10cm el cual indica y finaliza la terminacién del revestimiento ceramico, puesto que esté esta
situado en la interseccion del piso con el muro, de acuerdo con las descripciones previamente indicadas por la
supervision.

Procedimiento:

* Ubicar el lugar de trabajo.

* Cortar las piezas de ceramica de 10 cm de alto y el largo segun las dimensiones de la baldosa instalada en el
piso.

« Picar la porcion de pared donde se instalara el guarda escoba, esto con el fin de que se adhiera mejor.
* Humedecer la porcién de pared donde se colocara el guarda escoba.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
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« Extender la pega sobre la pieza de ceramica (guarda escoba) con llana metélica dentada para que forme ranuras
horizontales y esta se adhiera mejor a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre la pared la pieza de ceramica (guarda escoba) dando golpes suaves sobre ella con el martillo de
caucho, para que esta se adhiera mejor al muro.

» Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor de la junta de la baldosa del
piso, es decir, las juntas del enchape del piso deberan coincidir con las juntas de la ceramica del guarda escoba.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color seguln la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras.

» Con una espétula de caucho y boquilla se rellenan las juntas.

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

* En los remates, intersecciones de muros (filos) que indique la supervision si se requieren, se utilizaran esquineras
de aluminio (win). Los extremos cortados de las piezas deberan pulirse.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO EN CERAMICA MACERATA
WENGUE 30 X 90 CM REF:201383 O SIMILAR (EN BANOS A INTERVENIR.)

Descripcion:

Este item se refiere a la instalaciéon de piso ceramica MACERATA WENGUE 30 X 90 CM REF:201383 o similar
sobre el piso previamente realistado y afinado a nivel, la instalacion permite la terminacion del piso obteniendo un
excelente acabado con baldosas puestas segun la forma que la supervision lo requiera teniendo en cuenta la
dilatacion con la que seran instaladas las baldosas, de acuerdo a las especificaciones particulares o definidas por
la supervision.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.
« Verificar que el piso donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
« Verificar lotes de fabricacion de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (primera calidad)

« Verificar niveles y pendientes del piso.
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* Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la supervision lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
» Alinear las hiladas de baldosa con hilos transversales en el caso del piso.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metalica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor al piso, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre el piso la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y
continuo)

+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.
* Las juntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espétula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

 Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA DE PARED BOREAL PLANA REF: 755039031 O SIMILAR
(INCLUYE RESANE DEL PANETE EXISTENTE Y PIRAGUA EN ALUMINIO BLANCO EN LOS FILOS) (EN
LOS BANOS A INTERVENIR.)

Descripcion:

Este item se refiere a la instalacion de cerdmica de pared boreal plana ref: 755039031 o similar (incluye resane
del pafete existente y piragua en aluminio blanco en los filos) previamente realistada y afinada a plomo, la
instalacion de esta cerdmica permite la terminacion la pared obteniendo un excelente acabado con baldosas
puestas segun la forma que la supervision lo requiera teniendo en cuenta la dilatacion con la que seran instaladas
las baldosas.

Procedimiento:
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* Ubicar lugar de trabajo.

» Verificar que la pared donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
» Verificar lotes de fabricacion de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (Primera calidad)

* Verificar niveles y plomo de la pared.

+ Si el nivel no es igual en los dos extremos de la pared se procede a trazar una referencia a partir del nivel de 1
metro tomado como guia.

» Medir la misma altura de nivel guia hacia abajo, esta altura se tomara como referencia para iniciar el enchape.
En caso de que por debajo de esta linea quede pafiete o revoque, esta pieza de baldosa se instala de ultimas para
que quede al inicio 0 abajo de la pared y no en la parte superior o final de la esta.

» Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la interventoria lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
* Alinear las hiladas de baldosa con hilos longitudinales.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metalica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre la pared la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la pared. (Las hiladas de baldosa se colocan longitudinales sucesivas, dejando una pared uniforme
y continua).

+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.

» Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

» Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

* En los remates, intersecciones de muros (filos) que indique la interventoria, se utilizaran esquineras de aluminio.
Los extremos cortados de las piezas deberan pulirse.

* Verificar niveles y alineamientos para aprobacion.
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11.8.SUMINISTRO E INSTALACION DE PINTURA EN EPOXICA EN 3 CAPAS PARA LINEAS DE
DEMARCACION EN SUPERFICIE PREVIAMENTE ALISTADA , (INCLUYE APLICACION DE
DESINCRUSTANTE DISENO DE ACUERDO A LA DISTRIBUCION EN PLANOS)

Se aplicara pintura epoxica en pisos, deberd de quedar una superficie lisa, por lo que el cernido sera un alisado.
El color de la pintura sera definido por el supervisor, su aplicacién como la dosificacion de pintura y el catalizador
sera de acuerdo a lo estipulado por el fabricante, no se permitira la aplicacion de pintura que provenga de
recipientes que tengan varias horas de haber sido dosificados o0 que presenten alteraciones, todos los envases
tanto de pintura como del catalizador deberan de llevar sus respectivos sellos y marcas en los recipientes, cualquier
alteracion seran rechazados por el supervisor, de existir alguna duda en la aplicacion o en la forma de dosificar, el
contratista debera de citar a un representante de la casa distribuidora a quien se le solicitara realice la aplicacién
y dosificacién de prueba hasta quedar satisfecha la supervision, los gastos que en esto se incurra irdn a cuenta
del contratista sin derecho a compensacion alguna.

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y los residuos
excedentes que pueda tener, resanando las imperfecciones que presente.

La aplicacién de la pintura epoxica sera recibida por el supervisor hasta que este considere que no existe ningin
tipo de problema, de lo contrario el contratista debera de aplicar el nimero de aplicaciones que sea hecesario
hasta obtener el acabado necesario el cual debe ser minimo 3 capas.

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:

PROPIEDAD RANGO UNIDADES
Acabado Brillante
Salidos por volumen (varian segun el color) 49 | 52 | %
Mezcla por volumen lal
Espesor seco recomendado 75 (3) | 200 (8) | Micrones (Mils)
Ajustador recomendado Ref. 21209
Densidad, ASTM D1475/NTC 561(varian segln el color) 4,86 4,96 Kg / galdn
Viscosidad, ASTM D562/NTC 559 75 85 Ku
Tiempo de vida Util de la mezcla a 25°C 6 8 h
Punto de chispa copa cerrada en la mezcla 28 *C
VOC de la mezcla (Varia Segun color) 424 458 g/l

11.9. ALISTADO DE PISO EN MORTERO 1:5 E=0.04 MTS (PREPARACION DE SUPERFICIE)
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En las areas de placas y acabados de piso, se debera verificar la nivelacién y se realizara el afinado del piso con
el fin de dejarlo listo para la aplicacién y acabado de piso en baldosa. Se debe tener en cuenta la nivelacion de la
placa con respecto al area que tiene la baldosa, para que se deje la diferencia para que al colocar la baldosa este
quede a ras con la existente.

Con el fin de nivelar la placa de contrapiso para recibir el material de acabado, se aplicara una capa de mortero de
nivelacion, de espesor promedio 0.04 MT Se extendera cuidando los niveles y pendientes requeridos para la
instalacion de los terminados de piso.

Se debera realizar una nivelacion del piso con mortero, con el fin de garantizar las pendientes hacia los sitios de
desagiles o plomados horizontalmente. Esta nivelacién garantizara la correcta instalaciéon del piso acabado en
baldosa ceramica. La interventoria o supervision verificara la correcta ejecucién de los trabajos.

Los materiales granulares y seleccionados los obtendré el contratista de la region y los suministrara a la obra previa
el cumplimiento de los requisitos de calidad establecidos y con la correspondiente aprobacion de la supervision.

Su valor unitario deberd contemplar todos los costos directos o indirectos requeridos para la realizacién del item.

11.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA PARA PISO BANOS Y ZONAS HUMEDAS
REFERENCIA PISO MANTIS GRIS MULTITONO O SIMILAR

Descripcion:

Este item se refiere a la instalacion de cerdmica para piso bafios y zonas himedas referencia piso mantis gris
multitono o similar sobre el piso previamente realistado y afinado a nivel, la instalacion permite la terminacion del
piso obteniendo un excelente acabado con baldosas puestas segun la forma que la supervision lo requiera teniendo
en cuenta la dilatacion con la que seran instaladas las baldosas, de acuerdo a las especificaciones particulares o
definidas por la supervision.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

« Verificar que el piso donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
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« Verificar lotes de fabricacion de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (primera calidad)
« Verificar niveles y pendientes del piso.

» Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la supervision lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
* Alinear las hiladas de baldosa con hilos transversales en el caso del piso.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metalica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor al piso, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre el piso la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y
continuo)

+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.
* Las juntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

» Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOCAPUERTAS EN CERAMICA COLOR WENGUE DEL ANCHO
DE CADA MARCO BAJO PUERTAS O POR CAMBIO DE MATERIAL

Descripcion:

Este item se refiere a suministro e instalacion de bocapuertas en ceramica color wengue del ancho de cada marco
bajo puertas o por cambio de material sobre el piso previamente realistado y afinado a nivel, la instalacion permite
la terminacion del piso obteniendo un excelente acabado con ceramicas puestas segun la forma que la supervision
lo requiera teniendo en cuenta la dilatacion con la que seran instaladas las cerdmicas, de acuerdo a las
especificaciones particulares o definidas por la supervision.
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Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

» Verificar que el piso donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.

« Verificar lotes de fabricacién de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (primera calidad)

« Verificar niveles y pendientes del piso en las dos areas de piso.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la supervision lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.

* Alinear las hiladas de baldosa con hilos transversales con las respectivas pendientes de los dos pisos a diferenciar

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metalica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor al piso, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre el piso la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y
continuo)

+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.
* Las juntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

+ Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado y teniendo sumo cuidado con los componentes externos del bocapuertas como
puertas en madera, muros o guardaescobas.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirdndose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.12. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA PARA PARED JAYA PLANA BLANCO CARA UNICA
REF: 431229001 O SIMILAR.

Descripcion:
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Este item se refiere al suministro e instalacion de ceramica para pared jaya plana blanco cara Unica ref: 431229001
o similar. (incluye resane del pafiete existente y piragua en aluminio blanco en los filos) previamente realistada y
afinada a plomo, la instalacion de esta ceramica permite la terminacién la pared obteniendo un excelente acabado
con baldosas puestas segun la forma que la supervision lo requiera teniendo en cuenta la dilataciéon con la que
seran instaladas las baldosas.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

« Verificar que la pared donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
« Verificar lotes de fabricacion de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (Primera calidad)

« Verificar niveles y plomo de la pared.

« Si el nivel no es igual en los dos extremos de la pared se procede a trazar una referencia a partir del nivel de 1
metro tomado como guia.

» Medir la misma altura de nivel guia hacia abajo, esta altura se tomara como referencia para iniciar el enchape.
En caso de que por debajo de esta linea quede pafiete o revoque, esta pieza de baldosa se instala de ultimas para
gue quede al inicio o abajo de la pared y no en la parte superior o final de la esta.

» Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la interventoria lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
* Alinear las hiladas de baldosa con hilos longitudinales.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metdlica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre la pared la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la pared. (Las hiladas de baldosa se colocan longitudinales sucesivas, dejando una pared uniforme
y continua).

+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.

» Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).
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 Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

 Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

* En los remates, intersecciones de muros (filos) que indique la interventoria, se utilizaran esquineras de aluminio.
Los extremos cortados de las piezas deberan pulirse.

» Verificar niveles y alineamientos para aprobacion.

11.13. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA GRES TRADICIONAL DE FORMATO 30X30 CMS DE
TRAFICO PESADO, RESISTENTE A LA ROTURA, ABRASION PROFUNDA RESISTENTE A LAS
MANCHAS Y RESISTENTE AL DESLIZAMIENTO, COLOR SAHARA O A ELEGIR POR LA
SUPERVISION.

Descripcion:

Este item se refiere a la instalacion de ceramica tipo gres sobre el piso previamente realistado y afinado a nivel, la
instalacion de esta ceramica permite la terminacion del piso obteniendo un excelente acabado con baldosas
puestas segun la forma que la supervision lo requiera teniendo en cuenta la dilatacion con la que seran instaladas
las baldosas, de acuerdo a las especificaciones particulares o definidas por la supervision.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

« Verificar que el piso donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
« Verificar lotes de fabricacion de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (primera calidad)
» Verificar niveles y pendientes del piso.

» Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la supervision lo requiere.
* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.
* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.

* Alinear las hiladas de baldosa con hilos transversales en el caso del piso.
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» Extender la pega sobre la baldosa con llana metélica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor al piso, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

+ Colocar sobre el piso la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la superficie. (Colocar las hiladas de baldosa transversales sucesivas, dejando un piso uniforme y
continuo)

» Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.
* Las juntas del enchape del muro deben coincidir con las juntas de la ceramica del piso.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espétula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.14. SUMINISTRO E INSTALACION DE PINTURA EPOXICA COLOR A ELEGIR POR LA SUPERVISION Y
COLOR AMARILLA CON DEMARCACION DE SEGURIDAD, PARA TRAFICO PESADO - BODEGA.
PINTURA EPOXICA EN 3 CAPAS EN EL PRIMER NIVEL DE LA SUPERFICIE PREVIAMENTE ALISTADA,
(INCLUYE APLICACION DE DESINCRUSTANTE DEMARCACION DE ZONAS DE ACUERDO A LA
DISTRIBUCION EN PLANOS)

Se aplicara pintura epoxica en los pisos, debera de quedar una superficie lisa, por lo que el cernido sera un alisado.
Su aplicacion como la dosificacidn de pintura y el catalizador sera de acuerdo a lo estipulado por el fabricante, no
se permitira la aplicacion de pintura que provenga de recipientes que tengan varias horas de haber sido dosificados
0 que presenten alteraciones, todos los envases tanto de pintura como del catalizador deberan de llevar sus
respectivos sellos y marcas en los recipientes, cualquier alteracién seran rechazados por el supervisor, de existir
alguna duda en la aplicacién o en la forma de dosificar, el contratista debera de citar a un representante de la casa
distribuidora a quien se le solicitara realice la aplicacién y dosificacion de prueba hasta quedar satisfecha la
supervision, los gastos que en esto se incurra iran a cuenta del contratista sin derecho a compensacion alguna.

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y los residuos
excedentes que pueda tener, resanando las imperfecciones que presente.

La aplicacién de la pintura epoxica sera recibida por el supervisor hasta que este considere que no existe ningin
tipo de problema, de lo contrario el contratista debera de aplicar el nimero de aplicaciones que sea necesario
hasta obtener el acabado necesario el cual debe ser minimo 3 capas.
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Asi mismo, se debera realizar la demarcacién en las zonas que se indiquen por la supervision con pintura epoxica
color amarillo

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:

PROPIEDAD RANGO UNIDADES
Acabado Brillante
Solidos por volumen (varian segun el color) 49 | 52 | %
Mezcla por volumen lal
Espesor seco recomendado 75 (3) | 200 (8) | Micrones (Mils)
Ajustador recomendado Ref. 21209
Densidad, ASTM D1475/NTC 561(varian segun el color) 4,86 496 Kg / galon
Viscosidad, ASTM D562/NTC 559 75 85 Ku
Tiempo de vida 0til de la mezcla a 25°C 6 8 h
Punto de chispa copa cerrada en la mezcla 28 °C
VOC de la mezcla (Varia Segln color) 424 458 g/l

11.15. LIMPIEZA, RETIRO DE REBABA, SELLADO Y LACADO DE MURO EN LADRILLO A LA VISTA

Consiste en la limpieza ya sea manual o con hidrolavadora en primera forma para la limpieza de grasa o
componentes externos que estén adheridos en los ladrillos. Se debera tener en cuenta lo siguiente:

00 No emplee agua sucia, de pozo o contaminada para el lavado del ladrillo.

0 No permita fogueos de estuco o pintura en el ladrillo. Haga que antes de realizar estas actividades se cubran los
muros en ladrillo a la vista. Las manchas de estos residuos provocan dafios en el esmalte y dependiendo del

0 La superficie debe estar libre de grasas, particulas sueltas, materiales organicos (algas, vegetacion, tierra),
residuos gruesos de morteros o cualquier contaminante.

0 La limpieza se puede efectuar por medios manuales como cepillo de cerdas duras, tapete, espatula y otros, pero
se debe tener cuidado de no rayar la superficie o dafar el esmalte del ladrillo.

0 Se debe proteger con plastico los elementos metélicos, vidrios, puertas, ventanas y pisos.
0 No se necesita prehumedecer la superficie antes del lavado. Si se prehumedece, debera evitarse la saturacion.

0 Esperar que los muros estén nuevamente secos antes de proceder a su proteccién o hidrofugado. Este proceso
de secado puede tomar de siete a quince dias, dependiendo de las condiciones climaticas y permite evaluar los
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resultados del lavado y detectar posibles manchas y secuelas del acido usado sin su respectivo aditivo, en
particular de sales residuales blancas o verdes.

00 Una vez terminada la actividad de lavado y estando completamente seco el ladrillo, se procede a la proteccion
de este mediante la aplicacion de sellador semibrillante con ingredientes garantizando la preservacion y buen
aspecto de la fachada entre 3 y 10 afios; siempre que se use en la dosificacion recomendada

00 Hacer una aplicacion homogénea del de sellador semibrillante, se requiere aplicar dos manos.
0 Colocar una mano de refuerzo adicional en zonas criticas, como muros superiores, zocalos y alfajias.
0 No permita que le hagan maquillajes al ladrillo con miel de purga, ACPM, aceite quemado u otras sustancias.

0 Las actividades de LAVADO vy de sellador semibrillante, estan bajo la responsabilidad del contratista, no se
permite la subcontratacion. Puesto que estas dos actividades estan estrechamente relacionadas en la obtencion
de una excelente presentacion de fachadas, tanto a nivel estético como de impermeabilidad.

11.16. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA PARA PISCINA TIPO NATAL AZUL 20.5X20.5CM
CORONA O SIMILAR, INCLUYE MORTERO DE PEGA,JUNTAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA INSTALACION.

Consiste en el suministro e instalacion de cerdmica para piscina para lo cual debe ser necesario que esté
correctamente nivelado y que tenga una cohesion superficial tal que no se disgregue y que permita el agarre del
adhesivo cementoso (antes mortero cola), siendo a su vez capaz de soportar todas las cargas que le seran
transmitidas. El soporte debe estar en perfectas condiciones de limpieza, de modo que no perturbe la adherencia
del adhesivo cementoso.

El muro debe de estar impermeabilizado de acuerdo a como se haga corrientemente para el tanque a enchapada
en ceramica comun. Superficie lisa y pareja y limpia. Esto es importante pues generalmente las tracciones si se
presentan se deben a problemas en la impermeabilizacion del muro y NO en la instalacién de la ceramica.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

« Verificar que la pared donde se va a instalar el revestimiento cerdmico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
« Verificar lotes de fabricacién de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (Primera calidad)

« Verificar niveles y plomo de la pared.

+ Si el nivel no es igual en los dos extremos de la pared y piso se procede a trazar una referencia a partir del nivel
de 1 metro tomado como guia.
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» Medir la misma altura de nivel guia hacia abajo, esta altura se tomara como referencia para iniciar el enchape.
En caso de que por debajo de esta linea quede pafiete o revoque, esta pieza de baldosa se instala de ultimas para
gue quede al inicio o abajo de la pared y no en la parte superior o final de la esta.

» Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la interventoria lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
* Alinear las hiladas de baldosa con hilos longitudinales.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metalica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre la pared o piso la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta
se adhiera mejor a la pared o piso. (Las hiladas de baldosa se colocan longitudinales sucesivas, dejando una pared
uniforme y continua).

+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.

» Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segin la baldosa (Boquilla para agua), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras.
(Con una espétula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

* En los remates, intersecciones de muros (filos) que indique la interventoria, se utilizaran esquineras de aluminio.
Los extremos cortados de las piezas deberan pulirse.

« Verificar niveles y alineamientos para aprobacion.

11.17. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA PARA PARED REF 757239051 ESTRUCTURADA
BURGOS MARFIL O SIMILIAR

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de ceramica para pared ref 757239051 estructurada burgos marfil
o similiar (incluye resane del pafiete existente) previamente realistada y afinada a plomo, la instalacién de esta
ceramica permite la terminacion la pared obteniendo un excelente acabado con baldosas puestas segun la forma
que la supervision lo requiera teniendo en cuenta la dilatacion con la que seran instaladas las baldosas.
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Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

« Verificar que la pared donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
« Verificar lotes de fabricacion de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (Primera calidad)

« Verificar niveles y plomo de la pared.

« Si el nivel no es igual en los dos extremos de la pared se procede a trazar una referencia a partir del nivel de 1
metro tomado como guia.

» Medir la misma altura de nivel guia hacia abajo, esta altura se tomara como referencia para iniciar el enchape.
En caso de que por debajo de esta linea quede pafiete o revoque, esta pieza de baldosa se instala de ultimas para
gue quede al inicio o0 abajo de la pared y no en la parte superior o final de la esta.

» Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacién si la interventoria lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
* Alinear las hiladas de baldosa con hilos longitudinales.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metdlica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre la pared la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la pared. (Las hiladas de baldosa se colocan longitudinales sucesivas, dejando una pared uniforme
y continua).

+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

» Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

* En los remates, intersecciones de muros (filos) que indique la interventoria, se utilizaran esquineras de aluminio.
Los extremos cortados de las piezas deberéan pulirse.
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» Verificar niveles y alineamientos para aprobacion.

11.18. SUMINISTRO E INSTALACION DE FACHALETA CERAMICA MUSGO 34X50CM O SIMILAR

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de fachaleta ceramica musgo 34x50cm o similar (incluye resane del
pafiete existente) previamente realistada y afinada a plomo, la instalacion de esta cerdmica permite la terminacién
la pared obteniendo un excelente acabado con baldosas puestas segun la forma que la supervision lo requiera
teniendo en cuenta la dilatacién con la que seran instaladas las baldosas.

Procedimiento:

* Ubicar lugar de trabajo.

« Verificar que la pared donde se va a instalar el revestimiento ceramico este aseado, de no ser asi limpiarlo.
« Verificar lotes de fabricacioén de ceramica para garantizar texturas y colores uniformes. (Primera calidad)

» Verificar niveles y plomo de la pared.

+ Si el nivel no es igual en los dos extremos de la pared se procede a trazar una referencia a partir del nivel de 1
metro tomado como guia.

» Medir la misma altura de nivel guia hacia abajo, esta altura se tomara como referencia para iniciar el enchape.
En caso de que por debajo de esta linea quede pafiete o revoque, esta pieza de baldosa se instala de ultimas para
que quede al inicio 0 abajo de la pared y no en la parte superior o final de la esta.

» Segun el area y la forma como se instalara la ceramica, se define los despieces y orden de colocacion de las
baldosas, dejando las piezas cortadas (si se requieren) en el lugar menos visible.

* Remojar el lote de baldosas seis horas antes de su instalacion si la interventoria lo requiere.

* Retirar el material del agua dos horas antes de su instalacion.

* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.
* Alinear las hiladas de baldosa con hilos longitudinales.

» Extender la pega sobre la baldosa con llana metalica dentada para que forme ranuras horizontales y esta se
adhiera mejor a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre la pared la baldosa dando golpes suaves sobre ella con el martillo de caucho, para que esta se
adhiera mejor a la pared. (Las hiladas de baldosa se colocan longitudinales sucesivas, dejando una pared uniforme
y continua).
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+ Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segun la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras. (Con una
espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas).

 Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

» Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

* En los remates, intersecciones de muros (filos) que indique la interventoria, se utilizardn esquineras de aluminio.
Los extremos cortados de las piezas deberan pulirse.

« Verificar niveles y alineamientos para aprobacion.

11.19. SUMINISTRO E INSTALACION DE PINTURA TRAFICO DE COLOR A ELEGIR POR LA SUPERVISION

Consiste en el suministro e instalacion de pintura de trafico de color a definir por la supervisién en superficies que
se indiquen, asi mismo, esta deberd estar previamente alistado para su correcta instalacion sin ningln agente
externo que pueda afectarlo.

La pintura a aplicar es una pintura 100% acrilica base agua, de secado rapido, resistente a la intemperie y de alta
visibilidad, disefiada especialmente para la sefializacion de vias residenciales, parqueaderos, pasos peatonales y
centros comerciales, en concreto, asfalto, y otras superficies pavimentadas o donde se disponga por la supervision.
Pintura desarrollada con tecnologia en resinas especiales, lo que da al producto alta dureza, resistencia a los
rayos UV y la capacidad de resistir los esfuerzos mecénicos a los que se encuentra sometido un pavimento. Posee
pigmentos y aditivos que le brindan a la pintura cualidades como resistencia a hongos, resistencia a la alcalinidad,
viscosidad estable y alta visibilidad; pintura de facil aplicacion, alta durabilidad y excelente calidad.

El acabado debera darse con por lo menos 3 manos sin ningun desperfecto o parchado, de igual manera debera
cumplir con la siguiente normatividad aplicable:

De acuerdo a las Reglas 1113 y 314 de la SCAQMD

Especificacion Norma NTC 1360, Norma NTC 4974, Norma NTC 557, Norma NTC 559, Norma NTC 1115, la
densidad depende del color. Norma NTC 561

11.20. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOQUILLA PARA BALDOSAS DE GRES INCLUYE MATERIALES
Y AJUSTE DE BALDOSAS EXISTENTES
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Consiste en el suministro e instalacién de boquilla para baldosas existentes en tipo gres, la cual se preparara con
cemento gris y mineral. Estas se indicaran por la supervision en las partes para aplicar, antes de emboquillar las
juntas se debe asegurar que estén secas y limpias, sin polvo, grasas, pintura, exceso de adhesivo, lechada de
cemento o cualquier otro tipo de impureza. Asegurar que las juntas estén vacias en al menos 2/3 partes del espesor
del revestimiento. Remueva el polvo, exceso de adhesivo o cualquier otro contaminante que pueda causar cambio
de color o tono en la junta.

Para aplicar la mezcla con una espatula de caucho, en forma diagonal a la direccién de las juntas, presionando
para que la mezcla pueda entrar en estas, cuidando que el producto quede compacto y libre de vacios, hendiduras
o fisuras.

Para la limpieza inicial después de la instalacion, permita que el material adquiera suficiente dureza superficial para
evitar dafiarlo, usualmente entre 20-30 minutos dependiendo de la temperatura y humedad relativa del sitio de
instalacion. Debe comprobarse al tacto que el material no se adhiera al dedo.

Remueva el exceso del producto en la superficie del revestimiento con una esponja de espuma rigida ligeramente
hdameda. Esta limpieza debe realizarse de la misma forma en que se realiz6 la aplicacion, es decir limpiando en
forma diagonal a la direccion de la junta.

Tenga presente enjuagar la esponja periédicamente con agua limpia. Evite poner en contacto la boquilla con agua
en exceso, esto causa cambios en el color y aparicion de eflorescencias.

Realice la segunda limpieza después de aproximadamente 2 horas con un pafio limpio y seco. Limpie la superficie
del revestimiento en forma diagonal al sentido de la junta. Tenga cuidado con el polvo que pueda estar sobre el
revestimiento pues podria impregnar la junta ocasionado contaminaciones y cambios de tono.

11.21. SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDAESCOBA EN CERAMICA REFERENCIA PISO MANTIS
GRIS MULTITONO O SIMILAR H=10CM

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacién de guarda escoba CERAMICA REFERENCIA PISO MANTIS GRIS
MULTITONO O SIMILAR H=10CM, el cual indica y finaliza la terminacion del revestimiento ceramico, puesto que
esté esta situado en la interseccion del piso con el muro, de acuerdo con las descripciones previamente indicadas
por la supervision.

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar de trabajo.
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* Cortar las piezas de ceramica de 10 cm de alto y el largo segun las dimensiones de la baldosa instalada en el
piso.

* Picar la porcion de pared donde se instalara el guarda escoba, esto con el fin de que se adhiera mejor.
* Humedecer la porcién de pared donde se colocara el guarda escoba.
* Preparar la pega es decir remojar el pegacor con agua suficiente e indicada por el fabricante del material.

» Extender la pega sobre la pieza de ceramica (guarda escoba) con llana metalica dentada para que forme ranuras
horizontales y esta se adhiera mejor a la pared, esta pega debe tener un grosor minimo de 5 mm.

* Colocar sobre la pared la pieza de ceramica (guarda escoba) dando golpes suaves sobre ella con el martillo de
caucho, para que esta se adhiera mejor al muro.

* Se debe tener cuidado con las juntas, estas deben estar hiladas y con igual espesor de la junta de la baldosa del
piso, es decir, las juntas del enchape del piso deberan coincidir con las juntas de la cerdmica del guarda escoba.

* Una vez fraguado la pega se procede al sellado o emboquillado de las juntas con una lechada de cemento blanco
con color segln la baldosa (Boquilla), utilizando para ello un elemento no metalico para evitar ralladuras.

» Con una espatula de caucho y boquilla se rellenan las juntas.

* Posteriormente se procedera a efectuar una primera limpieza en seco con esponja o tela para retirar sobrantes
del material de emboquillado.

* Transcurridas 24 horas, la superficie enchapada se lavara con agua, retirandose todo sobrante de mezcla o
pegante, debiéndose mantener protegida y limpia.

* En los remates, intersecciones de muros (filos) que indique la supervision si se requieren, se utilizaran esquineras
de aluminio (win). Los extremos cortados de las piezas deberan pulirse.

« Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

11.22. SUMINISTRO INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CANALETA PLASTICA BT 2X2, CM
INCLUYE CUERPO, TAPA, UNIONES, SOPORTES Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO

Consiste en el suministro, instalacion y puesta en servicio de canaleta plastica tipo BT de 2x2 cm, fabricadas de
PVC resistentes a impactos, con tapa exterior y de montaje superficial sobre pared o techo para la distribucion de
cables en instalaciones eléctricas y de comunicaciones

Instalacion:

» Montaje a presion de la tapa y de los elementos de acabado, extraibles mediante desarmador.
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* Los elementos de acabado se componen de dos piezas que permiten la retencién de los cables, evitan deslizar
la tapa durante el montaje y cubren los cortes de la tapa.

* Homogeneidad de colores entre la canaleta y los elementos de acabado.

 Puede pintarse para integrarse en el entorno

Estas no deberan venir fisuradas ni maltratadas, cualquiera que se instale de forma inadecuada y que presente
alguna imperfeccion la supervision estara en toda su potestad de retirarlo y se debe instalar una nueva.

11.23. SUMINISTRO E INSTALACION DE TELA PARA IMPERMEABILIZACION POLIESTER Y SIKAFILL
POWER 12 ANOS PARA MUROR EXTERIORES

Consiste en la Instalacién de SIKAFILL12 con tela impermeable poliéster sobre muro existente, con capa superficial
en SIKAFILL 12 Afios a dos manos. POR METRO CUADRADO

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
que pueda tener, resanando las imperfecciones que presente. Luego se procedera aplicar la tela sobre el pafiete
en forma pareja y ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura sera tipo vinilo de color indicado en
los planos y/o indicados por la supervision.

Esta debera instalarse de tal forma que no queden sin ninguna fisura o levantamiento en las partes instaladas
sobre el muro, ya que debera realizarse nuevamente hasta lograr una superficie totalmente sellada.

11.24. SUMINISTRO E INSTALACION DE TELA PARA IMPERMEABILIZACION POLIESTER Y SIKAFILL
POWER 12 ANOS PARA MUROR EXTERIORES

Consiste en la Instalacién de SIKAFILL12 con tela impermeable poliéster sobre muro existente, con capa superficial
en SIKAFILL 12 Afios a dos manos. POR METRO LINEAL

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
que pueda tener, resanando las imperfecciones que presente. Luego se procedera aplicar la tela sobre el pafiete
en forma pareja y ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura sera tipo vinilo de color indicado en
los planos y/o indicados por la supervision.

Esta debera instalarse de tal forma que no queden sin ninguna fisura o levantamiento en las partes instaladas
sobre el muro, ya que debera realizarse nuevamente hasta lograr una superficie totalmente sellada.
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11.25. SIPS. MESON EN LAMINA DE MARMOL ANCHO 60CM PIEDRA NATURAL COLOR NEGRO
ABSOLUTO O SIMILAR (SEGUN PLANOS, INCLUYE REENGUEZ (4 CMS) Y SALPICADERO DE
0.10CMS

Se realizara el suministro e instalacion de mesones en lamina de marmol de piedra natural para instalacién encima
de meson existente previamente alistado y conformado para su correcta instalacion. Se debera tener especial
cuidado que las laminas no presenten fisuras o desportillamientos. En el valor unitario se debera incluir los costos
correspondientes a salpicaderos, reengruese, pulida, brillada y sellada correspondiente, asi mismo deben incluir
las correspondientes perforaciones para poceta y griferia, y estufa requeridas para su correcto y o6ptimo
funcionamiento. El cuerpo en marmol deberé ser en relleno mineral de 4 mm

El pegado de la lamina debera ser la adecuada de ser necesario el contratista debera hacer las adecuaciones que
requiera para su correcta instalacion el costo de los mismo se contemplaran en mismo item.

11.26. SIPS DE LAVADERO PREFABRICADO EN GRANITO PULIDO DE 80X60X25 INCLUYE DESMONTE
DEL EXISTENTE

Este item se refiere a lainstalacion y suministro de lavadero, incluyendo accesorios, griferia vy
tuberias de conexion y desagiie. Estas instalaciones se hara de acuerdo con el cuidado de la tuberia existente; el
montaje de lavaderos se haran con sifén, canastilla, salida cuello de ganso cromado, manguera de conexion y
acople de salida. Se tendra en cuenta lo siguiente:

Ubicar el lugar de trabajo.
Si el lavadero es de granito se debe verificar que los prefabricados en concreto que van a sostener el
lavadero estén puestos en sus ubicaciones adecuadas y enchapados si la interventoria lo requiere.

e Teniendo los puntos de ubicacion de estos soportes se procede a perforar con el taladro los puntos donde
se pondran los chazos puntilla que sostendran dichos soportes.

e Luego de tener los puntos de perforacion se coloca el chazo puntilla y luego el soporte, posteriormente
por la hendidura del soporte que debe coincidir con el punto de perforacion se coloca el tornillo para fijar
esté a la pared.

e Teniendo los soportes adheridos a la pared o los prefabricados enchapados listos para sostener el
lavadero, se procede a colocar el lavadero sobre los prefabricados o soportes.

e Para colocar el lavadero de granito sobre los prefabricados es necesario colocar un mortero de pega
sobre las superficies del prefabricado que tiene directamente contacto con el lavadero.

e Conectar el sifon al desagiie del piso con un tubo, para esto se debe utilizar la tuerca para unirlo al sifén
y en ambos extremo aplicar bastante goma negra para evitar la filtracién de olores y de agua.
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e En el punto hidraulico que se dejo posteriormente para el lavadero se coloca un tubo junto con un
adaptador hembra que permita que la llave se enrosque a este y finalmente el fluido evacue por aqui.
(Para prevenir un escape, se debe envolver la tuerca de la llave con teflén)

Poner silicona en el espacio que queda entre el lavadero y la pared.
Pasar el dedo hiumedo para retirar y adecuar correctamente los excesos de silicona.
Probar y revisar que no hayan fugas de agua o de cafieria.

Los lavaderos, accesorios y griferias se instalaran siguiendo las indicaciones y recomendaciones de los
fabricantes.

e Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.

11.27. SIPS DE LAVADERO PREFABRICADO EN GRANITO PULIDO DE 80X60X25 INCLUYE DESMONTE
DEL EXISTENTE

Este item se refiere a lainstalacion y suministro de alberca, incluyendo accesorios, griferia y
tuberias de conexion y desagie. Estas instalaciones se hara de acuerdo con el cuidado de la tuberia existente; el
montaje de lavaderos se haran con sifén, canastilla, salida cuello de ganso cromado, manguera de conexion y
acople de salida. Se tendra en cuenta lo siguiente:

Ubicar el lugar de trabajo.
Si el lavadero es de granito se debe verificar que los prefabricados en concreto que van a sostener el
lavadero estén puestos en sus ubicaciones adecuadas y enchapados si la interventoria lo requiere.

e Teniendo los puntos de ubicacion de estos soportes se procede a perforar con el taladro los puntos donde
se pondran los chazos puntilla que sostendran dichos soportes.

e Luego de tener los puntos de perforacion se coloca el chazo puntilla y luego el soporte, posteriormente
por la hendidura del soporte que debe coincidir con el punto de perforacion se coloca el tornillo para fijar
esté a la pared.

e Teniendo los soportes adheridos a la pared o los prefabricados enchapados listos para sostener el
lavadero, se procede a colocar el lavadero sobre los prefabricados o soportes.

e Para colocar el lavadero de granito sobre los prefabricados es necesario colocar un mortero de pega
sobre las superficies del prefabricado que tiene directamente contacto con el lavadero.

e Conectar el sifon al desagiie del piso con un tubo, para esto se debe utilizar la tuerca para unirlo al sifén
y en ambos extremo aplicar bastante goma negra para evitar la filtracion de olores y de agua.
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e En el punto hidraulico que se dejo posteriormente para el lavadero se coloca un tubo junto con un
adaptador hembra que permita que la llave se enrosque a este y finalmente el fluido evacue por aqui.
(Para prevenir un escape, se debe envolver la tuerca de la llave con teflon)

Poner silicona en el espacio que queda entre el lavadero y la pared.
Pasar el dedo himedo para retirar y adecuar correctamente los excesos de silicona.
Probar y revisar que no hayan fugas de agua o de cafieria.

Los lavaderos, accesorios y griferias se instalaran siguiendo las indicaciones y recomendaciones de los
fabricantes.

e Los pegues que se deben hacer entre tuberias, deben hacer con soladura.

11.28. SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO VINILICO HOMOGENEO POLYSAFE APEX: RESULTA
ESPECIALMENTE IDONEO PARA COCINAS CON MUCHO TRAFICO EN ZONAS DE PREPARACION DE
ALIMENTOS, CUYO SUELO ESTA SOMETIDO A DERRAMES FRECUENTESDE SUSTANCIAS COMO
ACEITE, MARGARINA O GRASA. EJEMPLOS DE ELLO SON LAS COCINAS DE HOSPITALES,
ESCUELAS, HOTELES, RESTAURANTES Y ESTABLECIMIENTOS DE COMIDA RAPIDA, ROLLO
2MX20/ ESPESOR: 2MM.INCLUYE TODOS SUS MATERIALES Y ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacién de piso vinilico homogéneo polysafe apex: resulta especialmente idéneo
para cocinas con mucho trafico en zonas de preparacion de alimentos, cuyo suelo esta sometido a derrames
frecuentes de sustancias como aceite, margarina o grasa. ejemplos de ello son las cocinas de hospitales, escuelas,
hoteles, restaurantes y establecimientos de comida rapida, rollo 2mx20/ espesor: 2mm.incluye todos sus materiales
y elementos necesarios para su correcta instalacion
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(98 )

Tratamiento superficial

DEEP CLEAN UV
(Poliuretano de alta resistencia)

Base en carbono

. Piso Conductivo: Cumple la norma para areas donde es

obligatorio el uso de pisos conductivos: Salas expuestas a la
presencia de gases inflamables, donde existan aparatos
eléctricos y su funcionamiento pueda ejercer interferencia sobre
los gases.

. Estructura de recubrimiento sélida y de alta

densidad: Tratamiento DEEP CLEAN UV+ Conductivo Tratamiento
de la superficie de PUR de alta densidad, que permite mayor
resistencia al yodo y a los tratamientos antibacterianos.

. Libre de ftalato y metales pesados: No usan materiales

peligrosos en su fabricacion, utilizan plastificantes 100% libres de
ftalato

De Color a elegir por la supervision, se deberan seguir los procedimiento por el fabricante ya que cualquier
afectacion posterior por una mala instalacion debera retirarse en su totalidad e instalarse uno nuevo hasta que la
supervision de la aprobacién
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: : MEDISTEP
CARACTERISTICAS ESTANDAR CONDUCTIVO
2,0mm
ffﬂ Formato EN ISO 10582 Rollo Homogéneo
Tratamiento de proteccion DEEP CLEAN UV
ﬁ Clasificacion EN ISO 10874 34/43
Longitud de Rollo 20m
@ Ancho de Rollo EN ISO 24341 2m
<J Peso EN ISO 23997 2,800 g/m2
LJ Espesor Total EN ISO 24346 2.0 mm
u Resistencia a la abrasién EN 660-2 P
% Punzonamiento estatico residual | EN ISO 24343-1 <0.1mm
Eﬂ Estabilidad Dimensional EN ISO 24344 < 0.4%
Resistencia de los colores a la
5= e UV EN 1SO 105-B02 >6
@ Flexibilidad
" A ISO 24344
Resistencia a las patas de los EN 424 No cambia
o Muebles EN ISO 4918
ia Resistencia a sillas con ruedas
ty Resistencia al fuego EN 13501-1 Bfl s1
A . . " . DIN 51130 R9
Resistencia al deslizamiento EN 13893 Class DS
H Aislamiento aclstico EN I1SO 10140 = 4dB
s Resistencia eléctrica EN 1081 1074 <R <1076 0
g5 Resistencia térmica EN 12664 approx 0.042 - k / w
Propiedades electroestaticas EN 1815 <2 kV
Garantia EN 12524 15 afnos

12. ACABADOS DE MUROS PINTURA Y/O ENCHAPES

12.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTUCO Y VINILO TIPO-1, 3 MANOS (INCLUYE ESTUCO, FILOS Y

DILATACIONES)

Consiste en la aplicacién de estuco y vinilo tipo 1 en 3 manos por metro cuadrado
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Descripcion:

Sobre la mamposteria interior, pafietada, con estuco y una vez efectuados los resanes necesarios, se aplicara
pintura tipo 1, calidad para interiores, los colores seran los indicados por la supervision y ademas se tendra en
cuenta los colores de la region, y/o Unidad ubicados en el sector donde se adelantaran estas obras. Vinilo 3 manos
en interiores. Incluye filos y dilataciones, carteras y demas superficies.

Procedimiento:

La superficie que se vaya a pintar se limpiard cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
gue pueda tener, resanando las imperfecciones que presente. Luego se procedera a aplicar el estuco, y enseguida
la pintura en forma pareja y ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura serd tipo vinilo de color
indicado en los planos y/o indicados por la supervision.

Los materiales que se lleven a la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen en los cuales deberan
almacenarse hasta su utilizacion.

Pintura fabricada a partir de copolimeros Acrilicos diluible con agua, que cuenta con emulsion siliconada que hace
la formula mas lavable y resistente. Es de acabado mate y méxima lavabilidad sin desgaste ni desprendimiento.
Antiadherente y con antibacterial. No contiene plomo ni cromo. Como pintura base agua, tipo emulsion, tipo 1,
cumple con la Norma Técnica Colombiana NTC 1335.

Para el estuco debera tener como minimo las siguientes propiedades:
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Caracteristicas en estado fresco

Consistencia cremaosa
Color Blanco
pH 8a9.5

Densidad en fresco

1.82 + 0.03 g/cm’

Temperatura de
aplicacion

Entre 4°C a 35°C

Adherencia a la pintura

100% (método de
cuadricula)

Espesor maximo de
aplicacion

1 mm

% de solidos

76 £1

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:
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PROPIEDAD /

METODO* VALOR UNIDAD
Color Blanco
Brillo Especular
&0° / 85° 25/50 UB
Viscosidad 25°C
ASTM D562 120125 KU
Densidad
ASTM D1475 527 -537 kag/gal
pH 8.5-9.5 pH
Solidos por 37 +/0 %
volumen
Solidos por peso 55 +/-2 %
Poder cubriente
=
(RC) % = 97.4 T
Lavabilidad =80 T
Resistencia ala
> .
abrasion =400 Ciclos
TIEMPO DE SECADO
Secamiento al 15— 920 min
tacto
Secomlerjic- al 1_4 h
manegjo

12.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTUCO Y VINILO TIPO-1, 3 MANOS (INCLUYE ESTUCO, FILOS Y
DILATACIONES)

Consiste en la aplicacion de estuco y vinilo tipo 1 en 3 manos por metro lineal

Descripcion:

Sobre la mamposteria interior, pafietada, con estuco y una vez efectuados los resanes necesarios, se aplicara
pintura tipo 1, calidad para interiores, los colores seran los indicados por la supervision y ademas se tendra en
cuenta los colores de la regién, y/o Unidad ubicados en el sector donde se adelantaran estas obras. Vinilo 3 manos
en interiores. Incluye filos y dilataciones, carteras y demas superficies.
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Procedimiento:

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
que pueda tener, resanando las imperfecciones que presente. Luego se procedera a aplicar el estuco, y enseguida
la pintura en forma pareja y ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura sera tipo vinilo de color
indicado en los planos y/o indicados por la supervision.

Los materiales que se lleven a la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen en los cuales deberan
almacenarse hasta su utilizacion.

Pintura fabricada a partir de copolimeros Acrilicos diluible con agua, que cuenta con emulsion siliconada que hace
la formula mas lavable y resistente. Es de acabado mate y méxima lavabilidad sin desgaste ni desprendimiento.
Antiadherente y con antibacterial. No contiene plomo ni cromo. Como pintura base agua, tipo emulsion, tipo 1,
cumple con la Norma Técnica Colombiana NTC 1335.

Para el estuco debera tener como minimo las siguientes propiedades:

Caracteristicas en estado fresco

Consistencia cremaosa
Color Blanco
pH 8a9.5

Densidad en fresco

1.82 £ 0.03 g/cm?

Temperatura de
aplicacion

Entre 4°C a 35°C

Adherencia a la pintura

100% (método de
cuadricula)

Espesor maximo de
aplicacion

1 mm

% de solidos

76 £1

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:
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PROFPIEDAD /
METODO* VALOR UNIDAD
Color Blanco
Brillo Especular
&0° / 85° 25/50 UB
Viscosidad 25°C
ASTM D562 120125 KU
Densidad
ASTM D1475 527 -537 kag/gal
pH 8.5-9.5 pH
Solidos por 37 +/0 %
volumen
Solidos por peso 55 +/-2 %
Poder cubriente
=
(RC) % = 97.4 T
Lavabilidad =80 T
Resistencia ala
> .
abrasion =400 Ciclos
TIEMPO DE SECADO
Secamiento al 15— 920 min
tacto
Secomlerjic- al 1_4 h
manegjo

12.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE PINTURA KORAZA SOBRE PANETE TRES MANOS (INCLUYE FILOS
Y DILATACIONES)

Consiste en el suministro e instalacién de pintura tipo koraza por metro cuadrado

Se aplicara pintura para exteriores en las paredes sobre pafiete, deberd de quedar una superficie lisa, por lo que
el cernido sera un alisado. El color de la pintura sera definido por el supervisor, su aplicacion como la dosificacion
de pintura sera de acuerdo a lo estipulado por el fabricante, cualquier alteracion seran rechazados por el supervisor,
de existir alguna duda en la aplicacion, el contratista debera de citar a un representante de la casa distribuidora a
quien se le solicitara realice la aplicacion de prueba hasta quedar satisfecha la supervision, los gastos que en esto
se incurra iran a cuenta del contratista sin derecho a compensacion alguna. La aplicacién de la pintura sera recibida
por el supervisor hasta que este considere que no existe ningun tipo de problema, de lo contrario el contratista
debera de aplicar el nimero de aplicaciones que sea necesario hasta obtener el acabado necesario el cual debe
ser minimo 3 capas.
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Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:

. , Método de
Propiedad Valor Unidad " edicién
Brillo, medido a B
60° <lab %
Viscosidad 95“:1 105 KU
Densidad 46053 Kg / Gal
Cubrimiento = =97 %
. SQII\:remel para Agua
dilucién y limpieza
Contenido de 50-100 gr/lt Gramos/Litro ASTMD6886
VOC 'seg-;n color menas agua
Secamiento al 1a2 Horas
tacto
Secomue[?to al 243 Horas
manejo
Secamiento entre 243 Horas
manos
Sélidos por peso 54,43 Yo ASTM D1644
Sélidos por
Volumen 39,73 +/-2 %

12.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTUCO Y PINTURA EPOXICA 3 MANOS (INCLUYE ESTUCO, FILOS
Y DILATACIONES)

Descripcion:

Sobre pafiete se aplicara estuco y pintura epoxica 3 manos, los colores seran los indicados por la supervision y
ademas se tendra en cuenta los colores de la regidn, y/o Unidad ubicados en el sector donde se adelantaran estas
obras. Incluye filos y dilataciones, carteras y demas superficies.

Procedimiento:

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
gue pueda tener, resanando con estuco las imperfecciones que presente. Luego se procedera a lijar las superficies,
antes intervenidas con estuco para obtener una superficie lisa. Luego se procedera aplicar la pintura sobre el
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estuco en forma pareja y ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura sera tipo epoxica de color
indicado en los planos y/o indicados por la supervision.

Los materiales que se lleven a la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen en los cuales deberan
almacenarse hasta su utilizacion.

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:

PROPIEDAD RANGO UNIDADES
Acabado Brillante
Solidos por volumen (varian segln el color) 49 | 52 | %
Mezcla por volumen lal
Espesor seco recomendado 75 (3) | 200 (8) | Micrones (Mils)
Ajustador recomendado Ref. 21209
Densidad, ASTM D1475/NTC 561(varian segln el color) 4,86 4,96 Kg / galdn
Viscosidad, ASTM D562/NTC 559 75 85 Ku
Tiempo de vida 0til de la mezcla a 25°C 6 8 h
Punto de chispa copa cerrada en la mezcla 28 °C
VOC de la mezcla (Varia Segun color) 424 458 g/l

Para el estuco debera tener como minimo las siguientes propiedades:
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Caracteristicas en estado fresco

Consistencia cremosa

Color Blanco

pH 8a9.5

Densidad en fresco 1.82 + 0.03 g/cm’
Temperatura de

Entre 4°C a 35°C

100% (método de |Ia
cuadricula)

aplicacion

Adherencia a la pintura

Espesor maximo de
aplicacion

% de solidos 76+ 1

1 mm

12.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE PINTURA KORAZA SOB RE PANETE TRES MANOS (INCLUYE FILOS
Y DILATACIONES) COLOR A ELEGIR POR LA SUPERVISION

Consiste en el suministro e instalacion de pintura tipo koraza por metro lineal

Se aplicara pintura para exteriores en las paredes sobre pafiete, debera de quedar una superficie lisa, por lo que
el cernido serd un alisado. El color de la pintura ser& definido por el supervisor, su aplicacion como la dosificacion
de pintura sera de acuerdo a lo estipulado por el fabricante, cualquier alteracién seran rechazados por el supervisor,
de existir alguna duda en la aplicacion, el contratista deberéa de citar a un representante de la casa distribuidora a
quien se le solicitara realice la aplicacion de prueba hasta quedar satisfecha la supervision, los gastos que en esto
se incurra irdn a cuenta del contratista sin derecho a compensacion alguna. La aplicacion de la pintura sera recibida
por el supervisor hasta que este considere que no existe ningln tipo de problema, de lo contrario el contratista
deberéa de aplicar el nimero de aplicaciones que sea necesario hasta obtener el acabado necesario el cual debe
ser minimo 3 capas.

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:
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. . Método de
Propiedad Unidad T edicién
Brillo, medido a B
60° <lab %
Viscosidad 95.,,;1 IE,S KU
Dansidad 4.6053 Kg / Gal
Cubrimiento = =97 %
. Sollw:rerﬂel paro Agua
dilucién y limpieza
Contenido de 50-100 gr/lt Gramos/Litro ASTMD68B8B6G
VDC *segin color menas agua
Secamiento al 1a2 Horas
tacto
Secummr_ﬂo al 9243 Horas
manejo
Secamiento entre 243 Horas
manos
Sélides por peso 54,43 % ASTM D1644
Sélides por
Volumen 39,73 +/-2 %

12.6. SUMINISTRO E INSTALACION DE PINTURA VINILO TIPO-1, 3 MANOS (INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES)

Consiste en la aplicacion de pintura vinilo tipo 1 en 3 manos por metro lineal

Descripcion:

Sobre la mamposteria interior, pafietada, con estuco y una vez efectuados los resanes necesarios, se aplicara
pintura tipo 1, calidad para interiores, los colores serén los indicados por la supervisién y ademés se tendra en
cuenta los colores de la region, y/o Unidad ubicados en el sector donde se adelantaran estas obras. Vinilo 3 manos
en interiores. Incluye filos y dilataciones, carteras y demas superficies.

Procedimiento:

La superficie que se vaya a pintar se limpiard cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
que pueda tener, resanando las imperfecciones que presente. Enseguida se aplicara la pintura en forma pareja y
ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura sera tipo vinilo de color indicado en los planos y/o
indicados por la supervision.
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Los materiales que se lleven a la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen en los cuales deberan
almacenarse hasta su utilizacion.

Pintura fabricada a partir de copolimeros Acrilicos diluible con agua, que cuenta con emulsion siliconada que hace
la férmula mas lavable y resistente. Es de acabado mate y maxima lavabilidad sin desgaste ni desprendimiento.
Antiadherente y con antibacterial. No contiene plomo ni cromo. Como pintura base agua, tipo emulsién, tipo 1,
cumple con la Norma Técnica Colombiana NTC 1335.

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:
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PROPIEDAD /

METODO* VALOR UNIDAD
Color Blanco
Brillo Especular
&0° / 85° 25/50 UB
Viscosidad 25°C
ASTM D562 120125 KU
Densidad
ASTM D1475 527 -537 kag/gal
pH 8.5-9.5 pH
Solidos por 37 +/0 %
volumen
Solidos por peso 55 +/-2 %
Poder cubriente
=
(RC) % = 97.4 T
Lavabilidad =80 T
Resistencia ala
> .
abrasion =400 Ciclos
TIEMPO DE SECADO
Secamiento al 15— 920 min
tacto
Secomlerjic- al 1_4 h
manegjo

12.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE VINILO TIPO 1 SOBRE PANETE TRES MANOS (INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES)

Consiste en la aplicacion de pintura vinilo tipo 1 en 3 manos por metro cuadrado

Descripcion:

Sobre la mamposteria interior, pafietada, con estuco y una vez efectuados los resanes necesarios, se aplicara
pintura tipo 1, calidad para interiores, los colores seran los indicados por la supervisién y ademas se tendra en
cuenta los colores de la regién, y/o Unidad ubicados en el sector donde se adelantaran estas obras. Vinilo 3 manos
en interiores. Incluye filos y dilataciones, carteras y demas superficies.
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Procedimiento:

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
que pueda tener, resanando las imperfecciones que presente. Enseguida se aplicara la pintura en forma pareja y
ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura sera tipo vinilo de color indicado en los planos y/o
indicados por la supervision.

Los materiales que se lleven a la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen en los cuales deberan
almacenarse hasta su utilizacion.

Pintura fabricada a partir de copolimeros Acrilicos diluible con agua, que cuenta con emulsién siliconada que hace
la formula mas lavable y resistente. Es de acabado mate y méxima lavabilidad sin desgaste ni desprendimiento.
Antiadherente y con antibacterial. No contiene plomo ni cromo. Como pintura base agua, tipo emulsion, tipo 1,
cumple con la Norma Técnica Colombiana NTC 1335.

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:
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PROFPIEDAD /
METODO* VALOR UNIDAD
Color Blanco
Brillo Especular
&0° / 85° 25/50 UB
Viscosidad 25°C
ASTM D562 120125 KU
Densidad
ASTM D1475 527 -537 kag/gal
pH 8.5-9.5 pH
Solidos por 37 +/0 %
volumen
Solidos por peso 55 +/-2 %
Poder cubriente
=
(RC) % = 97.4 T
Lavabilidad =80 T
Resistencia ala
> .
abrasion =400 Ciclos
TIEMPO DE SECADO
Secamiento al 15— 920 min
tacto
Secomlerjic- al 1_4 h
manegjo

12.8. SUMINISTRO E INSTALACION DE PARED EN MADERA PINO MACHIMBRE INCLUYE ESTRUCTURA,
AISLANTE TERMICO Y TODOS LOS ACCESORIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Este item se refiere a la instalacion de pared en machihembre de madera pino para el cubrimiento de muros
incluyendo aislante térmico tipo thermolon espuma aislante doble thermolon 10 mm con poliester metalizado, de

acuerdo con las descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las especificaciones
particulares o definidas por la supervision.

EJECUCION.

e Ubicar el espacio donde debe realizarse.

e Verificar lotes de fabricacion de la madera para garantizar texturas y colores uniformes.
e Verificar niveles
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Medir el area y perimetro del lugar al cual se le va hacer.

Revisar especificaciones de la distribucion de la estructura

Cortar los durmientes y repisas a utilizar segin las medidas requeridas.

Pasar niveles a una altura mas o menos de 1 metro tomando como referencia los niveles de los muros

pafietados del recinto, estos niveles se pasan con una manguera transparente llena de agua que indicara

la misma altura en los puntos que se tomen como referencia.

e A partir de los puntos de referencia se mide hacia los espesores de los muros misma altura en todos los
puntos teniendo en cuenta las respectivas pendientes que pueda llevar el cielo raso.

e Luego de colocar todas la estructura se procede a taquetear con durmientes cada metro de forma
trasversal, estos durmientes son clavados a las repisas con puntilla.

e Luego de esta se debe instalar de forma completa espacios y cavidades para que el frio no traspase al
interior del alojamiento

e Colocar el listbon machinembre de madera, este se debe colocar de adentro hacia afuera

e Los listones deben ser colocados segun sus filos, puesto que el listdn tiene por uno de sus filos una cufia
a la cual se le denomina macho y por el otro filo tiene una canal o hendidura que se le denomina hembra

e Aliniciar la primera franja o fila con el listén, se debe dejar el filo que no tiene cufia (hembra) contra el
piso del recinto, para asi permitir que sobre la cufia del listdbn (macho) se pueda clavar con una puntilla
este a la repisa y posteriormente introducir a este el siguiente liston por el filo hembra.

e Continuar colocando los listones como se describié anteriormente hasta culminar con el cielo raso de la
cubierta.

e Sila Supervision requiere la instalacién del &ngulo de terminacién sobre el contorno con el cielo raso se
procede a la colocacion de este clavando con puntilla a la interseccion del cielo raso con la pared o muro.

e Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

e Las superficies deben quedar perfectamente niveladas.
¢ Lamadera machihembre debe estar en perfectas condiciones y todo el lote debe presentar el mismo color
y textura.

12.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE PINTURA EPOXICA 3 MANOS SOBRE MURO (INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES)

Descripcion:

Sobre muro se aplicara pintura epoxica 3 manos para metro cuadrado, los colores seran los indicados por la
supervision y ademas se tendrd en cuenta los colores de la region, y/o Unidad ubicados en el sector donde se
adelantaran estas obras. Incluye filos y dilataciones, carteras y demas superficies.

Procedimiento:

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
que pueda tener, resanando con estuco las imperfecciones que presente. Luego se procedera a lijar las superficies,
antes intervenidas con estuco para obtener una superficie lisa. Luego se procedera aplicar la pintura sobre el
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estuco en forma pareja y ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura sera tipo epoxica de color
indicado en los planos y/o indicados por la supervision.

Los materiales que se lleven a la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen en los cuales deberan
almacenarse hasta su utilizacion.

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:

PROPIEDAD RANGO UNIDADES
Acabado Brillante
Solidos por volumen (varian segln el color) 49 | 52 | %
Mezcla por volumen lal
Espesor seco recomendado 75 (3) | 200 (8) | Micrones (Mils)
Ajustador recomendado Ref. 21209
Densidad, ASTM D1475/NTC 561(varian segln el color) 4,86 4,96 Kg / galdn
Viscosidad, ASTM D562/NTC 559 75 85 Ku
Tiempo de vida 0til de la mezcla a 25°C 6 8 h
Punto de chispa copa cerrada en la mezcla 28 °C
VOC de la mezcla (Varia Segun color) 424 458 g/l

Para el estuco debera tener como minimo las siguientes propiedades:
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Caracteristicas en estado fresco

Consistencia cremaosa
Color Blanco
pH 8a9.5

Densidad en fresco

Temperatura de
aplicacion

1.82 + 0.03 g/cm’

Entre 4°C a 35°C

100% (método de |Ia
cuadricula)

Adherencia a la pintura

Espesor maximo de

R 1 mm
aplicacion

% de solidos 76+ 1

12.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE PINTURA EPOXICA 3 MANOS SOBRE MURO (INCLUYE FILOS Y
DILATACIONES)

Descripcion:

Sobre muro se aplicara pintura epoxica 3 manos para metro lineal, los colores seran los indicados por la supervision
y ademas se tendra en cuenta los colores de la regién, y/o Unidad ubicados en el sector donde se adelantaran
estas obras. Incluye filos y dilataciones, carteras y demas superficies.

Procedimiento:

La superficie que se vaya a pintar se limpiard cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
gue pueda tener, resanando con estuco las imperfecciones que presente. Luego se procedera a lijar las superficies,
antes intervenidas con estuco para obtener una superficie lisa. Luego se procedera aplicar la pintura sobre el
estuco en forma pareja y ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura sera tipo epoxica de color
indicado en los planos y/o indicados por la supervision.

Los materiales que se lleven a la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen en los cuales deberan
almacenarse hasta su utilizacion.



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.

901.659.531-7

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:

PROPIEDAD RANGO UNIDADES
Acabado Brillante
Solidos por volumen (varian segun el color) 49 | 52 | %
Mezcla por volumen lal
Espesor seco recomendado 75 (3) | 200 (8) | Micrones (Mils)
Ajustador recomendado Ref. 21209
Densidad, ASTM D1475/NTC 561(varian segun el color) 4,86 496 Kg / galon
Viscosidad, ASTM D562/NTC 559 75 85 Ku
Tiempo de vida 0til de la mezcla a 25°C 6 8 h
Punto de chispa copa cerrada en la mezcla 28 °C
VOC de la mezcla (Varia Segln color) 424 458 g/l
Para el estuco debera tener como minimo las siguientes propiedades:
Caracteristicas en estado fresco

Consistencia cremosa

Color Blanco

pH 8a9.5

Densidad en fresco 1.82 £ 0.03 g/cm?

Temperatura de o -

aplicacion Entre 4°C a 35°C

. : 100% (método de |la

Adherencia a la pintura cuadricula)

Espesor maximo de 1 mm

aplicacion

% de solidos 76 £1
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12.11. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTUCO Y PINTURA EPOXICA 3 MANOS (INCLUYE ESTUCO,
FILOS Y DILATACIONES)

Descripcion:

Sobre parfiete se aplicara estuco y pintura epoxica 3 manos para metro lineal, los colores seran los indicados por
la supervision y ademas se tendra en cuenta los colores de la region, y/o Unidad ubicados en el sector donde se
adelantaran estas obras. Incluye filos y dilataciones, carteras y demas superficies.

Procedimiento:

La superficie que se vaya a pintar se limpiara cuidadosamente quitandole el polvo, la grasa y el mortero excedente
que pueda tener, resanando con estuco las imperfecciones que presente. Luego se procedera a lijar las superficies,
antes intervenidas con estuco para obtener una superficie lisa. Luego se procedera aplicar la pintura sobre el
estuco en forma pareja y ordenada, sin rayas, goteras o huellas de brocha. La pintura ser tipo epoxica de color
indicado en los planos y/o indicados por la supervision.

Los materiales que se lleven a la obra deben ir en sus envases y recipientes de origen en los cuales deberan
almacenarse hasta su utilizacion.

Asi mismo debera incluir como minimo las siguientes propiedades la pintura:

PROPIEDAD RANGO UNIDADES
Acabado Brillante
Solidos por volumen (varian segln el color) 49 | 52 | %
Mezcla por volumen lal
Espesor seco recomendado 75 (3) | 200 (8) | Micrones (Mils)
Ajustador recomendado Ref. 21209
Densidad, ASTM D1475/NTC 561(varian segln el color) 4,86 4,96 Kg / galdn
Viscosidad, ASTM D562/NTC 559 75 85 Ku
Tiempo de vida 0til de la mezcla a 25°C 6 8 h
Punto de chispa copa cerrada en la mezcla 28 °C
VOC de la mezcla (Varia Segun color) 424 458 g/l
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Para el estuco debera tener como minimo las siguientes propiedades:

Caracteristicas en estado fresco

Consistencia cremosa
Color Blanco
pH 8a9.5

Densidad en fresco

1.82 £ 0.03 g/cm’

Temperatura de

Entre 4°C a 35°C

aplicacion

100% (método de |la

Adherencia a la pintura cuadricula)

Espesor maximo de

gy 1 mm
aplicacion

% de sdlidos 76 £ 1

13. CARPINTERIA EN MADERA

13.1. SUMINISTRO E INTALACION DE PUERTA CON ACABADO EN MELAMINA VERTICAL A DOS CARAS
CON CANTOS ENCHAPADOS EN PVC DE 0.5mm INCLUYE MARCO, TAPALUZ Y BISAGRAS

Suministro e instalacion puerta en RH color a definir, de 0,70 m o mayor a 1 m de ancho o mayor y hasta 2,1 m de
altura. Incluye marco en madera. Consiste en la elaboracion de puerta en material RH laminado, el color de esta
seré definido por la supervision del contrato, las medidas de cada puerta seran acordes con el vano existente.

Su instalacion se realizara con bisagra omega de 3" propac dorada, atornilladas a los marcos que se instalaran en
el mismo material para tornillos madera no. 8 x2"/challenger, CHAZO EXPANSIVO DE 1/4 X 1 X 3/8". Se debe
garantizar una instalacion correcta del elemento, no deben quedar luces entre marcos y muros y la puerta debe
quedar totalmente plomada con una apertura y cierre facil y sin rozaduras con otros elementos incluye tope para
puerta 2 3/4" resorte color dorado punta goma.

La madera debera venir totalmente inmunizada y con resinas resistentes a la humedad, ninguna de estas deberan
venir fracturadas, fisuras o rayadas, la instalacién de la misma debera ser aplomada con una apertura apropiada
para abrir y cerrar. Asi mismo para los tornillos se colocara tapa tornillos del color de la madera y sin cantos
levantados en las esquinas.

13.2. SUMINISTRO E INTALACION DE CLOSET EN MADERA AGLOMERADA CON ACABADO EN MELAMINA
Y CANTOS EN PVC INCLUYE ACCESORIOS (BISAGRAS, MANIJAS, RIELES) DISENO SEGUN
ESPECIFICACION TECNICA
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Consiste en la fabricacion e instalacion de closets con cajones, tubos roperos niquelados ovalados con soportes,
con manija de aleacion de aluminio, bisagras tipo cazoleta etc.

Se construirdn en maderas de primera calidad, a juicio de la supervision, acabados perfectos y siguiendo
estrictamente las dimensiones, detalles y accesorios anotados en sitio.

Para su ejecucion se tendran en cuenta las siguientes instrucciones generales sobre materiales a utilizar y mano
de obra para su ejecucion:

- Todos los materiales empleados, tanto en la carpinteria burda como en la fina, seran piezas nuevas, secas y de
primera calidad aprobadas siempre por la supervision antes de su utilizacién, si no se tendran que retirar si se
instalo.

- Las maderas estaran libres de nudos, grietas, fisuras torceduras u otras imperfecciones que afecten su
presentacion estética.

- El acabado de las superficies y orillas expuestas con canto, sera completamente liso, libre de nudos, golpes,
abolladuras, rayones u otras irregularidades imputables al fabricante o durante su colocacion. Los ensambles y
uniones seran perfectamente ajustados. El mueble se entregara en madera RH melaminico de E= 15 mm y color
indicado por la supervision.

- El Contratista suministrara, ademas, todos los materiales de ferreteria necesarios, como tiraderas, tornillos,
tuercas, pernos, bisagras, pasadores, picaportes, clavos, puntillas, de primera calidad y en las cantidades y
tamafios que sean requeridos para la correcta ejecucion de la carpinteria.

- Antes de iniciar los trabajos, se rectificaran las medidas y cotas, teniendo en cuenta los espesores de revoques
o enchapados, si los hay.

- Los sistemas de anclaje de los entrepafios serdn convenidos y aprobados por el Interventor.

- Los cajones estaran provistos de guias que permitan su facil deslizamiento sin colgarse, y de manijas o tiraderas.
Las puertas cerraran ajustando perfectamente, evitando luces horizontales y verticales mayores de 2 mm. y se
proveeran de las bisagras, manijas, tiraderas y chapas necesarias.

13.3. SIPS MUEBLE TABLERO MELAMINICO RH ESPESOR DE 15 MM PARA INSTALAR EN COCINAS DE
PROFUNDIDAD 0,6 METROS, INCLUYE SUPERFICIE EN SUS SEIS LADOS, ENTREPARNOS,
DIVISIONES INTERNAS, MANIJAS Y TODOS LOS ELEMENTOS PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. COLORES A ELEGIR POR LA SUPERVISION Y DISENO

Consiste en la fabricacion e instalacién de muebles de cocina superior e inferior con cajones, tubos roperos
niguelados ovalados con soportes, con manija de aleacion de aluminio, bisagras tipo cierre lento etc.

Se construiran en maderas de primera calidad, a juicio de la supervision, acabados perfectos y siguiendo
estrictamente las dimensiones, detalles y accesorios anotados en sitio.

Para su ejecucion se tendran en cuenta las siguientes instrucciones generales sobre materiales a utilizar y mano
de obra para su ejecucion:

- Todos los materiales empleados, tanto en la carpinteria burda como en la fina, seran piezas nuevas, secas y de
primera calidad aprobadas siempre por la supervision antes de su utilizacion, si no se tendran que retirar si se
instald.
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- Las maderas estaran libres de nudos, grietas, fisuras torceduras u otras imperfecciones que afecten su
presentacion estética.

- El acabado de las superficies y orillas expuestas con canto, serd completamente liso, libre de nudos, golpes,
abolladuras, rayones u otras irregularidades imputables al fabricante o durante su colocacion. Los ensambles y
uniones seran perfectamente ajustados. El mueble se entregara en madera RH melaminico de E= 15 mm y color
indicado por la supervision.

- El Contratista suministrara, ademas, todos los materiales de ferreteria necesarios, como tiraderas, tornillos,
tuercas, pernos, bisagras, pasadores, picaportes, clavos, puntillas, de primera calidad y en las cantidades y
tamafios que sean requeridos para la correcta ejecucion de la carpinteria.

- Antes de iniciar los trabajos, se rectificaran las medidas y cotas, teniendo en cuenta los espesores de revoques
0 enchapados, si los hay.

- Los sistemas de anclaje de los entrepafios serdn convenidos y aprobados por el Interventor.

- Los cajones estaran provistos de guias que permitan su facil deslizamiento sin colgarse, y de manijas o tiraderas.
Las puertas cerraran ajustando perfectamente, evitando luces horizontales y verticales mayores de 2 mm. y se
proveeran de las bisagras, manijas, tiraderas y chapas necesarias.

13.4. SIPS MUEBLE TABLERO MELAMINICO RH ESPESOR DE 15 MM PARA INSTALAR MUEBLE DE
BANOS DE PROFUNDIDAD 0,25 METROS, INCLUYE SUPERFICIE EN SUS SEIS LADOS,
ENTREPARNOS, DIVISIONES INTERNAS, MANIJAS Y TODOS LOS ELEMENTOS PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. COLORES A ELEGIR POR LA SUPERVISION Y DISENO

Consiste en la fabricacién e instalacion de muebles para bafios con manija de aleacién de aluminio, bisagras tipo
cierre lento etc. El cual se indicara el disefio por la supervision

Se construiran en maderas de primera calidad, a juicio de la supervision, acabados perfectos y siguiendo
estrictamente las dimensiones, detalles y accesorios anotados en sitio.

Para su ejecucion se tendran en cuenta las siguientes instrucciones generales sobre materiales a utilizar y mano
de obra para su ejecucion:

- Todos los materiales empleados, tanto en la carpinteria burda como en la fina, seran piezas nuevas, secas y de
primera calidad aprobadas siempre por la supervision antes de su utilizacién, si no se tendran que retirar si se
instald.

- Las maderas estaran libres de nudos, grietas, fisuras torceduras u otras imperfecciones que afecten su
presentacion estética.

- El acabado de las superficies y orillas expuestas con canto, sera completamente liso, libre de nudos, golpes,
abolladuras, rayones u otras irregularidades imputables al fabricante o durante su colocacion. Los ensambles y
uniones seran perfectamente ajustados. El mueble se entregara en madera RH melaminico de E= 15 mm y color
indicado por la supervision.

- El Contratista suministrara, ademas, todos los materiales de ferreteria necesarios, como tiraderas, tornillos,
tuercas, pernos, bisagras, pasadores, picaportes, clavos, puntillas, de primera calidad y en las cantidades y
tamafios que sean requeridos para la correcta ejecucion de la carpinteria.

- Antes de iniciar los trabajos, se rectificaran las medidas y cotas, teniendo en cuenta los espesores de revoques
o enchapados, si los hay.
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- Los sistemas de anclaje de los entrepafios seran convenidos y aprobados por el Interventor.

13.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO TIPO MACHIMBRE DE TRAFICO ALTO, INCLUYE
INMUNIZACION, CERA LIQUIDA, PULIDO EN MADERA TIPO SAPAN, ESTRUCTURA DE ANCLAJE
PARA PISO Y DEMAS ELEMENTOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Este item se refiere a la instalacion de piso en machihembre de madera de trafico pesado de SAPAN, de acuerdo
con las descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las especificaciones particulares o
definidas por la supervision.

EJECUCION.

Ubicar el espacio donde debe realizarse.

Verificar lotes de fabricacion de la madera para garantizar texturas y colores uniformes.

Verificar niveles

Medir el area y perimetro del lugar al cual se le va hacer.

Revisar especificaciones de la distribucion de la estructura

Cortar los durmientes y repisas a utilizar segun las medidas requeridas.

Pasar niveles a una altura mas o menos de 1 metro tomando como referencia los niveles de del piso,

estos niveles se pasan con una manguera transparente llena de agua que indicara la misma altura en los

puntos que se tomen como referencia.

e Apartir de los puntos de referencia se mide hacia los espesores del piso misma altura en todos los puntos
teniendo en cuenta las respectivas pendientes que pueda llevar

e Luego de colocar todas la estructura se procede a taquetear con durmientes cada metro de forma
trasversal, estos durmientes son clavados a las repisas con puntilla.

e Colocar el liston machihembre de madera, este se debe colocar de adentro hacia afuera

e Los listones deben ser colocados segun sus filos, puesto que el liston tiene por uno de sus filos una cufia
a la cual se le denomina macho y por el otro filo tiene una canal o hendidura que se le denomina hembra

e Aliniciar la primera franja o fila con el liston, se debe dejar el filo que no tiene cufia (hembra) contra el
piso del recinto, para asi permitir que sobre la cufia del listdbn (macho) se pueda clavar con una puntilla
este a la repisa y posteriormente introducir a este el siguiente liston por el filo hembra.

e Continuar colocando los listones como se describid anteriormente hasta culminar con todo el piso

e Sila Supervision requiere la instalacion del dngulo de terminacion sobre el contorno con los muros se
procede a la colocacion de este clavando con puntilla a la interseccion del muro.

e Verificar niveles, alineamientos y pendiente para aprobacion.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

e Las superficies deben quedar perfectamente niveladas.
e Lamadera machihembre debe estar en perfectas condiciones y todo el lote debe presentar el mismo color
y textura.

14. CARPINTERIA METALICA

14.1. POSTES EN TUBO GALVANIZADO EN CALIENTE POR DENTRO Y POR FUERA DE 3,50 ML, ESPESOR
3mm DE 2" DE DIAMETRO, PINTADO CON DOS CAPAS DE ANTICORROSIVO Y DOSCAPAS DE
ESMALTE. INCLUYE GALLINAZO DOBLE DE 35CM Y ANCLAJES CON 5 BARRAS CORRUGADAS DE
3/8" DE 15 CM CADA UNA.
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Consiste en el suministro e instalacion de Postes en tubo galvanizado en caliente por dentro y por fuera, de 3,50
ml, espesor 3mm y diametro de 2”, pintados con dos capas de anticorrosivo y dos capas de esmalte.Incluye
gallinazo doble de 60cm, y anclajes con 5 barras corrugadas de 3/8” de 15cm cada una debidamente embebida a
las columnetas. Igualmente, dentro del valor unitario debe incluir el costo de tapas, pasadores, y cualquier herraje
necesario para su instalacion. El pago sera de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de
cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucién, suministrando
el personal, equipo, herramienta y otros.

14.2. POSTES EN TUBO GALVANIZADO EN CALIENTE POR DENTRO Y POR FUERA, ESPESOR 2.5mm DE
1-1/2" DE DIAMETRO, PINTADO CON DOS CAPAS DE ANTICORROSIVO Y DOS CAPAS DE ESMALTE.

Consiste en el suministro e instalacion de Postes en tubo galvanizado en caliente por dentro y por fuera, de3,50
ml, espesor 2.5mm y diametro de 11/2”, pintados con dos capas de anticorrosivo y dos capas de esmalte, incluye
gallinazo doble de 60cm, y anclajes con 5 barras corrugadas de 3/8” de 15cm cada una debidamente embebida a
las columnetas. Igualmente, dentro del valor unitario debe incluir el costo de tapas, pasadores, y cualquier herraje
necesario para su instalacion. El pago sera de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de
cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucién, suministrando
el personal, equipo, herramienta y otros.

14.3. HILADA DE ALAMBRE DE PUAS CALIBRE 14 EN ACERO GALVANIZADO RECUBIERTO EN PVC,
DEBIDAMENTE ANCLADO A LOS POSTES METALICOS.

Consiste en el suministro instalacién y puesta en servicié de 8 hiladas de alambre de puas calibre 14 en acero
galvanizado recubierto en PVC.
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Imagen referencial tomada de https:/lwww.reycosas.colalambre—de-puas-pvc?lightox=dataltem-qu401dx

La separacion de las puas, debera ser minimo de 3” y resistencia minima a la rotura de 430 kgf. Igualmente, dentro
del valor unitario debe incluir el costo de accesorios de anclaje, tensores y todo lo necesario para su instalacion.
El pago sera de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual
contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo,
herramienta y otros.

14.4. CONCERTINA DOBLE FORMADA POR UN CUERPO O NUCLEO DE ALAMBRE ONDULADO DE ACERO
GALVANIZADO DE ALTA RESISTENCIA CALIBRE 12, CON REVESTIMIENTO EN PLACAS DE ACERO
GALVANIZADO TROQUELADO, QUE FORMAN CUCHILLAS EQUIDISTANTES PUNZANTES Y DE
GRAN FILO.

Instalacién de concertina formada por un cuerpo o nicleo de alambre ondulado de acero galvanizado de
altaresistencia, con revestimiento en placas de acero galvanizado troquelado, que forman cuchillas equidistantes
punzantes y de gran filo. Su instalacién se debera hacer de forma lineal Cruzada con grapas. El diametro del rollo
debe ser de 45cm de didametro y su rendimiento cubren una longitud de +/- 4.5 metros lineales, con una separacién
de méaxima de 30 cm. entre grapas.
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Imagen referencial de concertina doble cruzada tonmada de
hitps:/iwww seguridadprovecom.com/productos.html

Igualmente, dentro del valor unitario debe incluir el costo de accesorios de anclaje, tensores y todo lo necesario
para su instalacion. El pago sera de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de cantidades
de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucién, suministrando el personal,
equipo, herramienta y otros.

14.5. MALLA ESLABONADA EN ACERO GALVANIZADO DE 2"X2" EN CALIBRE NO. 9 RECUBIERTA EN
PVC, DEBIDAMENTE TEMPLADA Y SOLDADA A LOS PERFILES TUBULARES.

Consiste en el suministro instalacion y puesta en servicié de una malla eslabonada cal 9 recubierta en PVC de
color a elegir por la supervision del contrato y con una altura de +-1.70m la cual se anclara a los postes del
cerramiento tanto verticales como horizontales. Se debe garantizar el temple de la malla a lo largo de todo el
cerramiento.

Imgenes referenciales tomada de
https:/iwww.solumallas.com/productos/malla-eslabonada/
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Al momento de instalar la malla, el temple debe hacerse parejo en el sentido del largo del rollo. Si se hace al
contrario, la malla se deforma. Para unir dos segmentos de malla, se usa un eslabdn de la misma, entrelazandolo
en espiral entre los vértices. Igualmente, dentro del valor unitario debe incluir el costo de accesorios de anclaje,
tensores y todo lo necesario para su instalacion. El pago sera de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido
en el cuadro de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucion,
suministrando el personal, equipo, herramienta y otros.

14.6. POSTES EN TUBO GALVANIZADO EN CALIENTE POR DENTRO Y POR FUERA DE 3,20 ML, ESPESOR
3mm DE 2" DE DIAMETRO, PINTADO CON DOS CAPAS DE ANTICORROSIVO Y DOS CAPAS DE
ESMALTE. INCLUYE ANCLAJES CON 5 BARRAS CORRUGADAS DE 3/8" DE 15 CM CADA UNA.

Consiste en el suministro e instalacion de Postes en tubo galvanizado en caliente por dentro y por fuera, de3,20
ml, espesor 3mm y diametro de 2”, pintados con dos capas de anticorrosivo y dos capas de esmalte, incluye
gallinazo doble de 60cm, y anclajes con 5 barras corrugadas de 3/8” de 15cm cada una debidamente embebida a
las columnetas. Igualmente, dentro del valor unitario debe incluir el costo de tapas, pasadores, y cualquier herraje
necesario para su instalacion. El pago sera de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de
cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucion, suministrando
el personal, equipo, herramienta y otros.

14.7. MARCO PARA REJILLA METALICA INCLUYE PINTURA, ANTICORROSIVA Y ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION.

Consiste en la fabricacion de marco de rejilla metalica con pintura y anticorrosivo en angulo de 1 % x 1/8, la cual
se debera tomar en primera estancia la medida del contorno para la fabricacion de la misma ya que debe encajar
de focha adecuada. De ser necesario los bordes deben alistarse para que quede ajustable con los bordes.

La cual se instala en el piso de manera que no interfiera con el transito ni que genere tropiezos, o quede suelta, la
base debera estar anclado con mortero.

UNIDAD DE PAGO y MEDIDA

La unidad de pago es metro lineal ML y se realizara con los precios establecidos y pactados en el contrato, pero
debera contener minimo los items establecidos en el andlisis de precios unitarios. Este item no incurrira en costos
adicionales para la entidad en el caso de presentarse seran asumidos por el contratista dentro de los imprevistos
del aiu.

14.8. REINSTALACION DE PUERTA METALICA EXISTENTE INCLUYE BISAGRAS, REJILLA,
MANTENIMIENTO DE PINTURA, REINSTALACION DE MARCO Y PUNTOS DE SOLDADURA - CANILES
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Consiste en la reinstalacion de puerta metalica que se encuentra suelta la cual debera reinstalarse y anclarse al
muro, esta debera resanarse con concreto de 3000 PSI para el ajuste del marco con el muro. Una vez instalada
debera cambiarse las bisagras e instalarse una rejilla de ventilacién cuadrada que se soldara en la parte superior
de la puerta. Para el cuerpo completo de la puerta debera retirarse el oxido existente aplicarse anticorrosivo y
pintura.

EJECUCION.

e Ubicar la localizacion del vano donde debe ir el marco y hoja de la puerta.

e Verificar que lo filos del vano estén totalmente terminados.

e Limpiar los filos y caras del vano de mugres, exceso de mortero o grasas que puedan haber en la
superficie.

e Rectificar con la cinta métrica las distancias del claro en las 4 esquinas y rallarlas con lapiz. (Generalmente
esta profundidad debe ser entre 5y 7 cm, segun el grueso del muro).

e Trazar con lapiz sobre el vano la ubicacién exacta del marco.

e Rectificar niveles y plomos para asegurar que el marco quede perfectamente vertical.

e Encasode que el marco y la puerta no estén completamente estructurados y terminados se debe realizar
lo siguiente:

e Soldar los perfiles y elementos que sean necesarios para su instalacion de marco y puerta

Figurar en lamina sin defectos de superficie, los perfiles, con esquinas a escuadra, juntas acolilladas, y

bien empatados mostrando alineamientos rectos.

Reforzar esquinas previendo torsiones o arqueos en las piezas.

Ejecutar esquinas expuestas libres de contracciones, ondulaciones o rizos.

Magquinar, limar y ajustar en conexiones limpias y claras en los empates expuestos.

Ocultar los soportes (uniones, pernos, tuercas y tornillos) segin especificacion, mediante masillas

fabricadas por proveedores especializados.

e Esmerilar y pulir soldaduras en uniones expuestas, produciendo empates imperceptibles.

e Colocar el marco en las medidas trazadas, introduciendo la patas del marco a las perforaciones del muro.

e Resanar con mortero los orificios que queden en el muro después de la introduccion de la patas del marco
a este.

e Silos filos del vano se dafian se deben realizar de nuevo en las partes que se deterioraron.

e Soldar la parte de las bisagras del marco a esté.

e Colocar la hoja de la puerta con bisagras al marco de esta. (Las bisagras estan compuestas por dos
partes una es instalada al marco " que tiene un orificio para que un perno entre" y la otra es instalada a la
hoja " que tiene un perno").

e Luego de la instalacion de cada parte de las bisagras en la hoja y el marco, se procede a introducir los
pernos de la bisagra de la hoja a los orificios dispuestos para esto en la parte de la bisagra del marco.

e Luego de instalado el marco y la puerta se debe dar una mano de pintura de anticorrosivo a estos.

e Verificar que la hoja de la puerta quede perfectamente instalada sobre el marco para una posterior
aplicacion de pintura si la interventoria lo requiere.

e Por ultimo realizar la instalacién con soldadura de rejilla cuadrada con aplicacién de anticorrosivo y
pintura.

14.9. SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ELECTROSTATICA PARA PUERTAS METALICAS,
INCLUYE ANTICORROSIVO Y ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA APLICACION

Este item consiste en el retiro de 6xido y lijado de puntos que se encuentran desgastados por el ambiente. Una
vez se retire el 6xido se pintara con anticorrosivo y esmalte las puertas metélicas que se indiquen por la supervision.
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Se aplicardn dos manos de anticorrosivo, utilizando rodillo o brocha. Se deberéa tener en cuenta el tono de pintura
que debera ser igual posterior al anticorrosivo

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Remover o proteger cerraduras o muros y herrajes de hojas antes de iniciar aplicacion
* Preparar superficie con desoxidantes 6 equipos mecanicos para eliminar éxido suelto:
Limpieza manual con grata metélica (para anticorrosivo de cromato de zinc)

Limpieza con grata mecéanica (para anticorrosivo de cromato de zinc)

* Resanar el anticorrosivo y corregir defectos de masilla pulida con lija de agua

* Aplicar capa adherente

* Aplicar pintura anticorrosiva con pistola, segun especificacion del fabricante

* Utilizar para esmaltes sintéticos anticorrosivo Rojo 310, 1504 Ico 6 similar (6xido de hierro), Rojo 500 (cromato
de zinc) 6 Gris 507, gris protecciéon 1308 Ico (hidrocarburo 6xido de zinc) en climas frios 6 templados sin
contaminacion industrial

* Aplicar esmalte de pintura para superficie

* Dejar secar entre capas de pintura por 15 horas aproximadamente

14.10. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA REJILLA METALICA CON PASO DE CABLES INCLUYE
INSTALACION DE TUBERIA Y RELLENO DE CONCRETO DE 2.000 PSI

Consiste en la fabricacion de una tapa tipo rejilla metélica para el paso de cables, asi mismo se debera instalar
tuberia en PVC de 4” en orificio existente la cual debera rellenarse todas sus cavidades entre el muro y tuberia.

Posterior a la instalacion de tuberia sanitaria debera fundirse en concreto para relleno.

El acabado del material que compone la tapa es en acero galvanizado por inmersién en caliente, y

debera cumplir la siguiente normativa:

- ASTM A-36
- NORMA DE FABRICACION ANSI — NAAMM MEG531-00

- NORMA DE SOLDADURA MIG AWS ER70 S-6
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La rejilla debera estar fabricada de forma circular que encaje con la tuberia y muros fundidos para el paso de
cables, asi mismo, debera perforarse por lo menos 2”

14.11. MANTENIMIENTO, LIMPIEZA, APLICACION ANTICORROSIVO Y ACABADO DE PINTURA ESMALTE
COLOR GRIS PARA MALLA PREONDULADA EXISTENTE (INFLUYE PUNTOS DE SOLDADURAS Y
ACCESORIOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO)

Descripcion:

Se realizara esta actividad de mantenimiento, limpieza, aplicar anticorrosivo siguiendo las indicaciones dadas por
el supervisor

Procedimiento:

Mantenimiento, limpieza, aplicar anticorrosivo y acabado pintura anticorrosiva color gris para marco puerta metélica
y malla preondulada. El contratista debera contar con todos los materiales, herramientas y mano de obra para
llevar a cabo de la mejor manera la realizacion de esta actividad. Verificara que todos los trabajadores cumplan
con los EPP en sus horarios laborales. El Contratista debera proveer minimo de los siguientes elementos de
seguridad industrial: guantes, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en cuenta las demas precauciones de
seguridad industrial requeridas para este tipo de actividad.

14.12. MANTENIMIENTO, LIMPIEZA, APLICACION ANTICORROSIVO Y ACABADO DE PINTURA ESMALTE
COLOR A ELERGIR POR LA SUPERVISION PARA ESTRUCTURA EXISTENTE (PERFIL Y PLATINAS)
(INFLUYE ACCESORIOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO)

Descripcion:

Se realizaréa esta actividad de mantenimiento, limpieza, aplicar anticorrosivo siguiendo las indicaciones dadas por
el supervisor

Procedimiento:

Mantenimiento, limpieza, aplicar anticorrosivo y acabado pintura anticorrosiva para perfiles, estructuras metalicas
y plantillas (parales, &ngulos). El contratista debera contar con todos los materiales, herramientas y mano de obra
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parallevar a cabo de la mejor manera la realizacion de esta actividad. Verificara que todos los trabajadores cumplan
con los EPP en sus horarios laborales. El Contratista debera proveer minimo de los siguientes elementos de
seguridad industrial: guantes, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en cuenta las demas precauciones de
seguridad industrial requeridas para este tipo de actividad

14.13. SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO GALVANIZADO EN CALIENTE POR DENTRO Y POR
FUERA DE 1 "2” PARA PUERTA METALICA, INCLUYE SOLDADURA, PINTURA, ANTICORROSIVO Y
ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacion de tuberia galvanizado en caliente por dentro y por fuera, de 1/2”, pintados
con dos capas de anticorrosivo y dos capas de esmalte. El retiro de tuberia existente soldada a puertas para
cambio de la existente, adicional una vez realizada la aplicacion de pinturas debera soldarse en los sitios requeridos
por la supervision. El pago sera de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de cantidades
de obra, el cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucion, suministrando el personal,
equipo, herramienta y otros.

14.14. MANTENIMIENTO DE REJILLAS EXISTENTE INCLUYE RETIRO DE OXIDO, APLICACION DE
PINTURA, ANTICORROSIVO, SOLDADURA Y CAMBIO DE PERFILES DANADOS.

Descripcion:

Se realizara esta actividad de mantenimiento de rejillas, limpieza, aplicar anticorrosivo siguiendo las indicaciones
dadas por el supervisor

Procedimiento:

* Desmontar y retirar la rejilla del sitio.
* Eliminar la pintura existente con sistema abrasivo.

» Realizar limpieza de toda la superficie con equipo abrasivo, garantizando eliminacion completa de particulas
sueltas, asi como de cualquier tipo de corrosion.

« Afinar la superficie con lija, garantizando limpieza y uniformidad en toda la rejilla
* Aplicar una capara de pintura anticorrosivo

* Instalar nuevamente la rejilla en el canal.
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Mantenimiento, limpieza, aplicar anticorrosivo y acabado pintura anticorrosiva para rejillas estas se indicara por la
supervision si requiere el cambio de perfiles existente los cuales deberan retirarse y soldarse uno nuevo. El
contratista debera contar con todos los materiales, herramientas y mano de obra para llevar a cabo de la mejor
manera la realizacion de esta actividad. Verificara que todos los trabajadores cumplan con los EPP en sus horarios
laborales. El Contratista debera proveer minimo de los siguientes elementos de seguridad industrial: guantes,
botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas
para este tipo de actividad

14.15. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA METALICA CON PERFILES, MALLA PREONDULADA,
PASADOR, PINTURA, BISAGRAS, ANTICORROSIVO Y TODOS SUS ELEMENTOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Este item se refiere a la instalacién de puertas en malla preondula la cual incluye el retiro de la existente para
cambiar incluyendo el cambio de marcos en los vanos dispuestos en la construccion de muros para la posterior
colocacion de puertas, esto con el fin cerrar recintos cuando se es deseado, Estas instalaciones se hara de acuerdo
a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las especificaciones particulares o
definidas por la interventoria.

EJECUCION.

e Ubicar la localizacion del vano donde debe ir el marco y hoja de la puerta.

e Verificar que lo filos del vano estén totalmente terminados.

e Limpiar los filos y caras del vano de mugres, exceso de mortero o grasas que puedan haber en la
superficie.

e Rectificar con la cinta métrica las distancias del claro en las 4 esquinas y rallarlas con lapiz. (Generalmente
esta profundidad debe ser entre 5y 7 cm, segun el grueso del muro o soldado a los perfiles de marcos
gue deberan instalarse).

e Trazar con lapiz sobre el vano la ubicacién exacta del marco.

e Regatear el muro segin las dimensiones que tienen las patas del marco para la instalacién de este al
muro o soldadura en perfiles.

e Rectificar niveles y plomos para asegurar que el marco quede perfectamente vertical.

e Encaso de que el marco y la puerta no estén completamente estructurados y terminados se debe realizar
lo siguiente:

e  Cumplir con los disefios, perfiles y dimensiones contenidas en los planos.

e Figurar en lamina sin defectos de superficie, los perfiles, con esquinas a escuadra, juntas acolilladas, y
bien empatados mostrando alineamientos rectos.

e Reforzar esquinas previendo torsiones o arqueos en las piezas.

e Ejecutar esquinas expuestas libres de contracciones, ondulaciones o rizos.

e Magquinar, limar y ajustar en conexiones limpias y claras en los empates expuestos.

e Ocultar los soportes (uniones, pernos, tuercas y tornillos) segun especificacion, mediante masillas
fabricadas por proveedores especializados.

e Esmerilar y pulir soldaduras en uniones expuestas, produciendo empates imperceptibles.

e Colocar el marco en las medidas trazadas, introduciendo la patas del marco a las perforaciones realizadas
en el muro.

e Resanar con mortero los orificios que queden en el muro después de la introduccion de la patas del marco
a este.

e Silos filos del vano se dafian se deben realizar de nuevo en las partes que se deterioraron.

e Soldar la parte de las bisagras del marco a esté.



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

e Colocar la hoja de la puerta con bisagras al marco de esta. (Las bisagras estan compuestas por dos
partes una es instalada al marco " que tiene un orificio para que un perno entre" y la otra es instalada a la
hoja " que tiene un perno").

e Laparte de latres bisagras para la hoja de la puerta debe ser colocada con tornillos, la primera en la parte
superior (a 30 cm hacia abajo del filo superior de la hoja de la puerta), la tercera en la parte inferior (a 30
cm hacia arrida del filo inferior de la hoja de la puerta) y la segunda en el punto medio entre las otras dos
bisagras.

e Luego de la instalacion de cada parte de las bisagras en la hoja y el marco, se procede a introducir los
pernos de la bisagra de la hoja a los orificios dispuestos para esto en la parte de la bisagra del marco.

e Luego de instalado el marco y la puerta se debe dar tres manos de anticorrosivo y pintura para estructura
metdlica a estos.

e Verificar que la hoja de la puerta quede perfectamente instalada sobre el marco para una posterior
aplicacion de pintura si la interventoria lo requiere.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

Todos los cortes y ensambles de perfiles deben acoplar perfectamente, sin que queden luces o aberturas entre
ellos.

14.16. SUMINISTRO E INSTALACION DE ANGULO 3/4"X 1/8", INCLUYE RETIRO DEL EXISTENTE, PUNTO
DE SOLDADURA, INSTALACION DE MALLA PREONDULADA, ANTICORROSIVO, PINTURA Y DEMAS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Descripcion:

Se realizara esta actividad asumiendo el suministro e instalacion de perfil metalico de %4” x 1/8” y plantillas siguiendo
las indicaciones dadas por el supervisor.

Procedimiento:

Suministro e instalacion, usando el equipo de soldadura necesario para la actividad, incluye aplicacion anticorrosivo
y acabado pintura anticorrosiva color gris para perfiles y plantillas (parales, angulos). El cual debera primero
retirarse el existente para luego su instalacion, se tiene que tener en cuenta y con mucho cuidado el corte de la
malla existente para luego de ser necesarios arreglarla retirando oxido y aplicado anticorrosivo con pintura para
soldarla al angulo. El contratista debera contar con todos los materiales, herramientas y mano de obra para llevar
acabo de la mejor manera la realizacion de esta actividad. Verificara que todos los trabajadores cumplan con los
EPP en sus horarios laborales. Una vez soldados los puntos debera aplicarse en su totalidad en el angulo pintura
anticorrosiva y pintura. El Contratista debera proveer minimo de los siguientes elementos de seguridad industrial:
guantes, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra en cuenta las demas precauciones de seguridad industrial
requeridas para este tipo de actividad



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

14.17. SUMINISTRO E INSTALACION DE MALLA PREONDULADA PARA CANIL INCLUYE ANGULO,
RETIRO DEL EXISTENTE, PUNTO DE SOLDADURA, ANTICORROSIVO, PINTURA Y DEMAS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Descripcion:

Se realizara esta actividad asumiendo el suministro e instalacion de malla preondulada siguiendo las indicaciones
dadas por el supervisor.

Procedimiento:

Suministro e instalacion, usando el equipo de soldadura necesario para la actividad, incluye aplicacion anticorrosivo
y acabado pintura anticorrosiva color gris para marco puerta metalica y malla preondulada. El contratista debera
contar con todos los materiales, herramientas y mano de obra para llevar acabo de la mejor manera la realizacion
de esta actividad. Verificara que todos los trabajadores cumplan con los EPP en sus horarios laborales. El
Contratista deberd proveer minimo de los siguientes elementos de seguridad industrial: guantes, botas, overol,
anteojos, tapabocas y tendra en cuenta las demés precauciones de seguridad industrial requeridas para este tipo
de actividad

14.18. SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL ESTRUCTURAL METALICO 1 1/2 X 11/2 X 1,5 MM
INCLUYE PUNTO DE SOLDADURA, ANTICORROSIVO, PINTURA Y DEMAS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Suministro e instalacion de Estructura en perfiles laminados en frio. Incluye mano de obra, equipo y todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion y comportamiento durante su vida til.

Para la fabricacion de la estructura metalica deberan ser empleados planos de taller los cuales seran hechos por
el constructor el cual debera suministrar una copia al Interventor y/o supervisor de obra del contrato. La soldadura
debera realizarse cumpliendo con las normas del cédigo correspondiente de la sociedad americana de soldaduras
(American Welding Society).

La estructura estara conformada por pérticos en perfiles de 1 %2 x 1 1/2 de 5 mm, con sus respectivas conexiones,
gue cumplan con las normas técnicas nacionales e internacionales estipulan los estandares a los cuales se deben
ajustar los fabricantes para cumplir los requisitos de calidad.

En la siguiente tabla, pueden verse las principales normas de produccién que se aplican a los productos
galvanizados.

Normas Técnicas
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PRODUCTO ASTM JIS ICONTEC
. : . . . NTC 4011
Lamina galvanizada por inmersion en caliente AG653/924 (G 3302 NTC 3940
Lamina electrogalvanizada AB23 533313 NTC- 3238
Lamina pre-pintada AToS 533312 NTC - 3465
Teja de Zinc A 929 G 3316 NTC-1919

Los elementos estructurales deben encontrarse en condiciones similares a las que tienen al salir de fabrica y no
deben haber sufrido, dobladuras ni calentamientos.

Ademas, ningun elemento metélico deber& sufrir accidentes mecénicos o quimicos antes, después o durante el
montaje o cualquier dobladura o impacto fuerte que pueda producir variaciones en las propiedades mecanicas del
elemento caso en el cual debe sustituirse.

Para mantener la superficie de la ldmina en buenas condiciones, deben tomarse algunas precauciones durante el
trnsito y el manejo.

 Es importante transportar la Iamina en su empaque original como la entrega el fabricante con sus respectivas
estibas.
* No se deben empujar los paquetes, ni se deben rodar los rollos con montacargas porque esto puede causar

rayaduras.

» Cuando se transporten en camion, se debe tener cuidado de proteger la superficie contra dafios y preferiblemente
se debe usar un protector plastico o una estiba de madera especial para este fin.

* Al descargar no se deben arrastrar los perfiles puesto que los bordes o rebabas que quedan al cortarla pueden
rayar la superficie del perfil. Al mover de un sitio a otro los perfiles deben ser llevados al menos por dos personas,
cada una sosteniendo un extremo y adicionalmente usar guantes.

* Evitese el manejo brusco. El perfil no debe ser arrojada o golpeada contra ninguin elemento duro.

*Un buen almacenamiento del producto galvanizado es esencial para garantizar que las especificaciones de
calidad superficial se conserven intactas hasta el usuario final.
* Quizas el principal problema en el almacenamiento de las laminas galvanizadas es la formacién del 6xido blanco

en la superficie de la lamina; eventualmente el 6xido blanco afecta la calidad del producto.

Luego se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones para el almacenamiento de los perfiles:

0 Manténgase seca la lamina.

0 Almacénese en lugar bien ventilado y donde NO ocurran cambios rapidos de temperatura que puedan causar
humedad o condensacion.
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0 Si se presenta humedad o condensacion debe secarse inmediatamente. Un medio efectivo es secar toda la
lamina con ventilador o equipo similar cuando se desempaca.

0 Almacénese la lamina bajo area cubierta. No se deje a la intemperie. Aunque de ninguna manera se recomienda,
cuando la lamina por alguna razén debe ser almacenada a la intemperie, se deben tomar las siguientes
precauciones:

- Colocar la lamina sobre durmientes, tales como piezas de madera cuadradas a intervalos apropiados en el piso.
- Se debe procurar que circule el aire.

- NUNCA debe colocarse la lamina directamente en el piso.

- Deben cubrirse las laminas con lonas o material impermeable para protegerlas del agua y del sol.

* No coloque la lamina en donde pueda estar expuesta a arena o polvo. Si éstos se acumulan sobre la lamina,
pueden dafiar el zinc o la pintura. La arenay el polvo evitan el secado y por lo tanto activan la formacion de éxido
blanco.

* Los electrodos y los procedimientos de soldadura deberan adaptarse a los detalles de las juntas indicadas en los
planos de fabricacion (realizados por el fabricante) y a las posiciones en que las soldaduras deban llevarse a cabo
para garantizar que el acero quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la
junta y que se reduzcan al minimo las distorsiones y los esfuerzos por la retraccion del material.

* Las caras de fusion y las superficies circundantes deberan estar libres de escorias, aceites, grasas, pinturas,
Oxidos o cualquier otra sustancia o elementos que pueda perjudicar la calidad de la soldadura. Las partes o
elementos que se estén soldando deberdn mantenerse firmemente en su posicion correcta por medio de prensas
0 abrazaderas. Los electrodos recomendados para soldar este tipo de perfil es el E6013. Toda la soldadura debe
dejarse enfriar libremente y no debe forzarse el descenso de su temperatura. Deber aplicarse en los sitios donde
se aplica la soldadura anticorrosivo y pintura del color del perfil galvanizado, con el fin de evitar la corrosion en
estos puntos.

* Se deberan pintar los perfiles con el fin de proteger el zinc de contacto directo con el aire y asi le evitan la corrosion
al material base. Con el fin de obtener una buena adherencia de la pintura, la superficie debe ser tratada
previamente mediante la aplicacion de un “primer”. Posteriormente se debera aplicar esmalte que garantice
resistencia a la corrosion, resistencia a los cambios de clima, formabilidad, dureza y resistencia quimica

Se deberéa tener en cuenta que cualquier arreglo de albafiileria o pintura deberéa estar contemplado por el contratista
en su presentacion de oferta, asi mismo los muros se deberan dejar en perfecto estado para la instalacion de los
perfiles.

Medida y forma de pago

La medida sera en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor unitario pactado
que debe incluir mano de obra, equipos necesarios para el izado y la instalacién, soldadura, estructura principal,
secundaria, tensores, riostras, contravientos, conexiones en laminas, estructura de puertas, vigas y rieles de
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recorrido de las puertas, debidamente tratadas y pintadas de acuerdo a color escogido por el supervisor del
contrato

14.19. SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL ESTRUCTURAL METALICO DE 100X100 DE 2MM
INCLUYE DESMONTE DEL EXISTENTE, PUNTO DE SOLDADURA, ANTICORROSIVO, PINTURA Y
DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Suministro e instalaciéon de Estructura en perfiles laminados en frio. Incluye mano de obra, equipo y todos los
elementos necesarios para su correcta instalacion y comportamiento durante su vida (til.

Para la fabricacién de la estructura metélica deberan ser empleados planos de taller los cuales seran hechos por
el constructor el cual deberd suministrar una copia al Interventor y/o supervisor de obra del contrato. La soldadura
debera realizarse cumpliendo con las normas del cddigo correspondiente de la sociedad americana de soldaduras
(American Welding Society).

La estructura estara conformada por porticos en perfiles de 100x100 de 2 mm, con sus respectivas conexiones,
gue cumplan con las normas técnicas nacionales e internacionales estipulan los estandares a los cuales se deben
ajustar los fabricantes para cumplir los requisitos de calidad.

En la siguiente tabla, pueden verse las principales normas de produccién que se aplican a los productos
galvanizados.

Normas Técnicas

PRODUCTO ASTM JIS ICONTEC
. : . . . NTC 4011
Lamina galvanizada por inmersion en caliente AG653/924 (G 3302 NTC 3940
Lamina electrogalvanizada AB23 533313 NTC- 3238
Lamina pre-pintada AToS 533312 NTC - 3465
Teja de Zinc A 929 G 3316 NTC-1919

Los elementos estructurales deben encontrarse en condiciones similares a las que tienen al salir de fabrica y no
deben haber sufrido, dobladuras ni calentamientos.

Ademas, ningun elemento metalico debera sufrir accidentes mecanicos o quimicos antes, después o durante el
montaje o cualquier dobladura o impacto fuerte que pueda producir variaciones en las propiedades mecanicas del
elemento caso en el cual debe sustituirse.

Para mantener la superficie de la lamina en buenas condiciones, deben tomarse algunas precauciones durante el
trnsito y el manejo.
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 Es importante transportar la lamina en su empaque original como la entrega el fabricante con sus respectivas
estibas.
* No se deben empujar los paquetes, ni se deben rodar los rollos con montacargas porque esto puede causar

rayaduras.

 Cuando se transporten en camion, se debe tener cuidado de proteger la superficie contra dafos y preferiblemente
se debe usar un protector plastico o una estiba de madera especial para este fin.

* Al descargar no se deben arrastrar los perfiles puesto que los bordes o rebabas que quedan al cortarla pueden
rayar la superficie del perfil. Al mover de un sitio a otro los perfiles deben ser llevados al menos por dos personas,
cada una sosteniendo un extremo y adicionalmente usar guantes.

« Evitese el manejo brusco. El perfil no debe ser arrojada o golpeada contra ningin elemento duro.

*Un buen almacenamiento del producto galvanizado es esencial para garantizar que las especificaciones de
calidad superficial se conserven intactas hasta el usuario final.
* Quizas el principal problema en el almacenamiento de las laminas galvanizadas es la formacion del 6xido blanco

en la superficie de la lamina; eventualmente el 6xido blanco afecta la calidad del producto.

Luego se deberéan tener en cuenta las siguientes recomendaciones para el almacenamiento de los perfiles:

00 Manténgase seca la lamina.

0 Almacénese en lugar bien ventilado y donde NO ocurran cambios rapidos de temperatura que puedan causar
humedad o condensacion.

0 Si se presenta humedad o condensacion debe secarse inmediatamente. Un medio efectivo es secar toda la
lamina con ventilador o equipo similar cuando se desempaca.

0 Almacénese la lamina bajo area cubierta. No se deje a la intemperie. Aunque de ninguna manera se recomienda,
cuando la ldmina por alguna razén debe ser almacenada a la intemperie, se deben tomar las siguientes
precauciones:

- Colocar la lamina sobre durmientes, tales como piezas de madera cuadradas a intervalos apropiados en el piso.
- Se debe procurar que circule el aire.

- NUNCA debe colocarse la lamina directamente en el piso.

- Deben cubrirse las laminas con lonas o material impermeable para protegerlas del agua y del sol.

* No coloque la lamina en donde pueda estar expuesta a arena o polvo. Si éstos se acumulan sobre la lamina,
pueden dafiar el zinc o la pintura. La arenay el polvo evitan el secado y por lo tanto activan la formacion de éxido
blanco.

* Los electrodos y los procedimientos de soldadura deberan adaptarse a los detalles de las juntas indicadas en los
planos de fabricacion (realizados por el fabricante) y a las posiciones en que las soldaduras deban llevarse a cabo
para garantizar que el acero quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la
junta 'y que se reduzcan al minimo las distorsiones y los esfuerzos por la retraccion del material.
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* Las caras de fusion y las superficies circundantes deberan estar libres de escorias, aceites, grasas, pinturas,
oxidos o cualquier otra sustancia o elementos que pueda perjudicar la calidad de la soldadura. Las partes o
elementos que se estén soldando deberan mantenerse firmemente en su posicién correcta por medio de prensas
0 abrazaderas. Los electrodos recomendados para soldar este tipo de perfil es el E6013. Toda la soldadura debe
dejarse enfriar libremente y no debe forzarse el descenso de su temperatura. Deber aplicarse en los sitios donde
se aplica la soldadura anticorrosivo y pintura del color del perfil galvanizado, con el fin de evitar la corrosion en
estos puntos.

» Se deberan pintar los perfiles con el fin de proteger el zinc de contacto directo con el aire y asi le evitan la corrosién
al material base. Con el fin de obtener una buena adherencia de la pintura, la superficie debe ser tratada
previamente mediante la aplicacion de un “primer”. Posteriormente se debera aplicar esmalte que garantice
resistencia a la corrosion, resistencia a los cambios de clima, formabilidad, dureza y resistencia quimica

Se debera tener en cuenta que cualquier arreglo de albafiileria o pintura deberéa estar contemplado por el contratista
en su presentacion de oferta, asi mismo los muros se deberan dejar en perfecto estado para la instalacion de los
perfiles.

Medida y forma de pago

La medida sera en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor unitario pactado
gue debe incluir mano de obra, equipos necesarios para el izado y la instalacion, soldadura, estructura principal,
secundaria, tensores, riostras, contravientos, conexiones en laminas, estructura de puertas, vigas vy rieles de
recorrido de las puertas, debidamente tratadas y pintadas de acuerdo a color escogido por el supervisor del
contrato

14.20. MANTENIMIENTO DE PUERTA METALICA EXISTENTE INCLUYE CAMBIO DE BISAGRAS,
MANTENIMIENTO DE PINTURA Y PUNTOS DE SOLDADURA

Este item consiste en el retiro de 6xido y lijado de puntos que se encuentran desgastados por el ambiente y cambio
de bisagra existente. Una vez se retire el 6xido se pintara con anticorrosivo y esmalte las puertas metalicas que se
indiquen por la supervision. Se aplicaran dos manos de anticorrosivo, utilizando rodillo o brocha. Se debera tener
en cuenta el tono de pintura que debera ser igual posterior al anticorrosivo

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

» Remover o proteger cerraduras o muros y herrajes de hojas antes de iniciar aplicacién
* Preparar superficie con desoxidantes 6 equipos mecanicos para eliminar 6xido suelto:
Limpieza manual con grata metalica (para anticorrosivo de cromato de zinc)

Limpieza con grata mecanica (para anticorrosivo de cromato de zinc)
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* Resanar el anticorrosivo y corregir defectos de masilla pulida con lija de agua
* Aplicar capa adherente
» Aplicar pintura anticorrosiva con pistola, segun especificacion del fabricante

» Utilizar para esmaltes sintéticos anticorrosivo Rojo 310, 1504 Ico 6 similar (6xido de hierro), Rojo 500 (cromato
de zinc) 6 Gris 507, gris proteccion 1308 Ico (hidrocarburo 6xido de zinc) en climas frios 6 templados sin
contaminacion industrial

* Aplicar esmalte de pintura para superficie

* Dejar secar entre capas de pintura por 15 horas aproximadamente

14.21. SUMINISTRO E INSTALACION DE SOPORTE DE TUBERIA DE PISO AL CARBON INCLUYE LOS
ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacion de soportes de tuberia de bombas de aguas, la cual debera ir empotrada al
piso con pernos, con soporte vertical en material adecuado para la intemperie y abrazadera para tuberia existente
de1”a3”

El contratista para llevar a cabo la localizacion, identificacién, fabricacion e instalacion de apoyos libres. Todas las
soldaduras permanentes de las estructuras de soporte para tuberia, deben realizarse con personal y
procedimientos calificados. Como regla general, los soportes auxiliares de la tuberia, se instalaran y de ser
necesario deberd desmontarse tuberia existente y luego realizar la reinstalacién dejandola en funcionamiento de
la tuberia que han de soportar. En ningiin caso se montara la tuberia sin los soportes o en su efecto soportes
provisionales aceptados por el cliente o su representante en la obra. No se podra ensayar ninguna tuberia hasta
tanto ésta no haya sido completamente armada.
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Comprende la prefabricacion, Suministro s, montaje y pintura de los soportes definitivos de tuberia necesarios. Se
incluye en este item los pedestales en concreto para los soportes.

14.22.  SUMINISTRO E INSTALACION DE ANGULO METALICO 2" X 2" X 5/16 INCLUYE PUNTO DE
SOLDADURA, ANTICORROSIVO, PINTURA Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Descripcion:

Se realizara esta actividad asumiendo el suministro e instalacion de perfil metalico de 2” x 2” X 5/16” y plantillas
siguiendo las indicaciones dadas por el supervisor.

Procedimiento:

Suministro e instalacion, usando el equipo de soldadura necesario para la actividad, incluye aplicacion anticorrosivo
y acabado pintura anticorrosiva color gris para perfiles y plantillas (parales, angulos) incluye la aplicacion de puntos
de soldadura para su correcta instalacion . El cual debera primero retirarse el existente para luego su instalacion,
se tiene que tener en cuenta y con mucho cuidado el corte de la malla existente para luego de ser necesarios
arreglarla retirando oxido y aplicado anticorrosivo con pintura para soldarla al angulo. El contratista debera contar
con todos los materiales, herramientas y mano de obra para llevar acabo de la mejor manera la realizacion de esta
actividad. Verificara que todos los trabajadores cumplan con los EPP en sus horarios laborales. Una vez soldados
los puntos debera aplicarse en su totalidad en el angulo pintura anticorrosiva y pintura. El Contratista debera
proveer minimo de los siguientes elementos de seguridad industrial: guantes, botas, overol, anteojos, tapabocas y
tendré en cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para este tipo de actividad

14.23. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA EN LAMINA COLD ROLLED CAL 20 ACABADO EN
PINTURA ELECTROSTATICA INCLUYE MARCO, CERRADURA Y BISAGRAS

Este item se refiere a la instalacion de puertas en lamina cold rolled calibre 20 de acero en los vanos dispuestos
en la construcciéon de muros para la posterior colocacion de puertas, esto con el fin cerrar recintos cuando se es
deseado, Estas instalaciones se hard de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos
arquitecténicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

EJECUCION.

e Ubicar la localizacion del vano donde debe ir el marco y hoja de la puerta.
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e Verificar que lo filos del vano estén totalmente terminados.

e Limpiar los filos y caras del vano de mugres, exceso de mortero o grasas que puedan haber en la
superficie.

e Rectificar con la cinta métrica las distancias del claro en las 4 esquinas y rallarlas con lapiz. (Generalmente
esta profundidad debe ser entre 5y 7 cm, segun el grueso del muro).

e Trazar con lapiz sobre el vano la ubicacion exacta del marco.

e Regatear el muro segln las dimensiones que tienen las patas del marco para la instalacién de este al
muro.

e Rectificar niveles y plomos para asegurar que el marco quede perfectamente vertical.

e Encaso de que el marco y la puerta no estén completamente estructurados y terminados se debe realizar
lo siguiente:

e  Cumplir con los disefios, perfiles y dimensiones contenidas en los planos.

Figurar en lamina sin defectos de superficie, los perfiles, con esquinas a escuadra, juntas acolilladas, y

bien empatados mostrando alineamientos rectos.

Reforzar esquinas previendo torsiones o arqueos en las piezas.

Ejecutar esquinas expuestas libres de contracciones, ondulaciones o rizos.

Magquinar, limar y ajustar en conexiones limpias y claras en los empates expuestos.

Ocultar los soportes (uniones, pernos, tuercas Yy tornillos) segin especificacién, mediante masillas

fabricadas por proveedores especializados.

Esmerilar y pulir soldaduras en uniones expuestas, produciendo empates imperceptibles.

e Colocar el marco en las medidas trazadas, introduciendo la patas del marco a las perforaciones realizadas
en el muro.

e Resanar con mortero los orificios que queden en el muro después de la introduccion de la patas del marco
a este.

e Silos filos del vano se dafian se deben realizar de nuevo en las partes que se deterioraron.

e Soldar la parte de las bisagras del marco a esté.

e Colocar la hoja de la puerta con bisagras al marco de esta. (Las bisagras estdn compuestas por dos
partes una es instalada al marco " que tiene un orificio para que un perno entre" y la otra es instalada a la
hoja " que tiene un perno").

e Laparte de latres bisagras para la hoja de la puerta debe ser colocada con tornillos, la primera en la parte
superior (a 30 cm hacia abajo del filo superior de la hoja de la puerta), la tercera en la parte inferior (a 30
cm hacia arrida del filo inferior de la hoja de la puerta) y la segunda en el punto medio entre las otras dos
bisagras.

e Luego de la instalacion de cada parte de las bisagras en la hoja y el marco, se procede a introducir los
pernos de la bisagra de la hoja a los orificios dispuestos para esto en la parte de la bisagra del marco.

e Luego de instalado el marco y la puerta se debe dar una mano de pintura de anticorrosivo a estos.

e Verificar que la hoja de la puerta quede perfectamente instalada sobre el marco para una posterior
aplicacion de pintura si la interventoria lo requiere.

¢ Unavezinstaladas deberan realizarse la instalacion de la cerradura dejandola en correcto funcionamiento

e Posterior se realizara la aplicacion de pintura electrostatica por todas sus partes a tres manos

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

Todos los cortes y ensambles de perfiles deben acoplar perfectamente, sin que queden luces o aberturas entre
ellos.

14.24. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA Y ENTREPANOS METALICOS EN LAMINA COLD ROLD
CAL 18, INCLUYE ELEMENTOS DE ANCLAJE, PORTACANDADOS, PINTURA ELECTROSTATICA Y
ESTRUCTURA PARA SU CORRECTA INSTALACION. INCLUYE EL DESMONTE DEL EXISTENTE
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Consiste en el suministro de un mueble metdlico con instalacion y anclaje a muro de las medidas establecidas en
planos y segun el disefio suministrado por la supervision en lamina roll cal 18 con dobleces en los vértices y que
incluye pasadores y portacandado con puertas con rejillas de ventilacién y divisiones internas gancho de colgar y
todo debidamente pintado en pintura electroestatica. Asi mismo debera realizarse el desmonte de la existente

14.25. SUMINISTRO E INSTALACION DE CHAZOS DE 5/16 CON TORNILLO INCLUYE HERRAMIENTAS
NECESARIAS SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacién de chazos de 5/16 para anclajes de perfiles de mallas exteriores para su
correcta fijacién. Cada unidad de pago del item constara de la instalacion de 3 chazos lo equivalente a 1 UNIDAD
para el pago

Desarrollo:

1. TALADRAR
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Comprobar que el hormigdn esté bien compactado y sin poros significativos. Admisible en taladros secos, himedos
o inundados. Taladro en posicion percusion o martillo. Taladrar a diametro y profundidad especificados.

2. SOPLARY LIMPIAR
Limpiar el agujero de restos de polvo y fragmentos del taladrado. Utilizar bomba de aire y cepillo
3. INSTALAR

Insertar el anclaje hasta que la marca de profundidad quede enrasada con la superficie del material base utilizar

un martillo en caso necesario. La instalacion se puede hacer a través del material a fijar o previamente a la

colocacion del mismo.

4. APLICAR PAR DE APRIETE

Aplicar el par de apriete nominal usando llaves, destornillador o similar

14.26. SUMINISTRO E INSTALACION DE CHAZQS DE 1/4 CON TORNILLO INCLUYE PERFORACION EN
SOPORTES DE LUMINARIAS, INSTALACION DE BOMBILLO ROSCADO E27 LED DE 4W Y
HERRAMIENTAS NECESARIAS SU CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacion de chazos de 1/4 para anclajes de luces exteriores que se encuentran

sueltos donde se disponga por la supervisién, el cambio consiste en la instalacién de dos chazos con tornillo y el

cambio de un bombillo.

Desarrollo:

Se debera de primera mano el retiro del cuerpo que cubre el sistema interno para que no se afecte por la intemperie,
el cual se volverd a instalar una vez se realice el siguiente trabajo

1. TALADRAR

Comprobar que el hormigén esté bien compactado y sin poros significativos. Admisible en taladros secos, himedos
o inundados. Taladro en posicién percusion o martillo. Taladrar a diametro y profundidad especificados.

2. SOPLARY LIMPIAR

Limpiar el agujero de restos de polvo y fragmentos del taladrado. Utilizar bomba de aire y cepillo

3. INSTALAR

Insertar el anclaje hasta que la marca de profundidad quede enrasada con la superficie del material base utilizar

un martillo en caso necesario. La instalacién se puede hacer a través del material a fijar o previamente a la

colocacion del mismo.

4. APLICAR PAR DE APRIETE

Aplicar el par de apriete nominal usando llaves, destornillador o similar

14.27. SUMINISTRO E INSTALACION CONECTORES - SOPORTES AEREOS PARA TUBERIA DE RDE DE
2" A 2”, INCLUYE ACCESORIOS NECESARIOS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacion de soportes de tuberia aérea, la cual debera ir colgada en perfiles existentes
0 estructura, con soporte vertical en material adecuado para la intemperie y abrazadera para tuberia existente de
1/2"a 2"
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El contratista para llevar a cabo la localizacion, identificacion, fabricacién e instalacion de apoyos libres. Todas las
soldaduras permanentes de las estructuras de soporte para tuberia, deben realizarse con personal y
procedimientos calificados. Como regla general, los soportes auxiliares de la tuberia, se instalaran y de ser
necesario debera desmontarse tuberia existente y luego realizar la reinstalacion dejandola en funcionamiento de
la tuberia que han de soportar. En ningln caso se montara la tuberia sin los soportes o en su efecto soportes
provisionales aceptados por el cliente o0 su representante en la obra. No se podra ensayar ninguna tuberia hasta
tanto ésta no haya sido completamente armada.

Comprende la prefabricacién, suministros, montaje y pintura de los soportes definitivos de tuberia necesarios. Se
incluye en este item los pedestales en concreto para los soportes.

14.28. SUMINISTRO E INSTALACION CONECTORES - SOPORTES DE PISO EN RIELES PARA TUBERIA
DE RDE DE "2” A 2” INCLUYE ACCESORIOS NECESARIOS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PARA SU
CORRECTA INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacién de soportes de tuberia sobre piso, la cual debera ir empotrada al piso con
pernos, con soporte vertical en material adecuado para la intemperie y abrazadera para tuberia existente de 1/2”
a2’
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El contratista para llevar a cabo la localizacién, identificacion, fabricacion e instalacion de apoyos libres. Todas las
soldaduras permanentes de las estructuras de soporte para tuberia, deben realizarse con personal y
procedimientos calificados. Como regla general, los soportes auxiliares de la tuberia, se instalardn y de ser
necesario debera desmontarse tuberia existente y luego realizar la reinstalacion dejandola en funcionamiento de
la tuberia que han de soportar. En ningln caso se montara la tuberia sin los soportes o en su efecto soportes
provisionales aceptados por el cliente o su representante en la obra. No se podra ensayar ninguna tuberia hasta
tanto ésta no haya sido completamente armada.

Comprende la prefabricacién, suministros, montaje y pintura de los soportes definitivos de tuberia necesarios. Se
incluye en este item los pedestales en concreto para los soportes. Se debera tener cuidado en las placas de
entrepiso ya que estas deberan recubrirse con material sellante para que no traspase y genere fisuras

14.29. SUMINISTRO E INSTALACION DE ABRAZADERAS PARA MUROS DE TUBERIA RDE DE 2" A 2”
INCLUYE ACCESORIOS NECESARIOS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PARA SU CORRECTA
INSTALACION

Consiste en el suministro e instalacion de soportes de tuberia para muros, en material adecuado para la intemperie
y abrazadera para tuberia existente de 1/2” a 2”
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Como regla general, los soportes auxiliares de la tuberia, se instalaran y de ser necesario debera desmontarse
tuberia existente y luego realizar la reinstalaciéon dejandola en funcionamiento de la tuberia que han de soportar.
En ningln caso se montara la tuberia sin los soportes o en su efecto soportes provisionales aceptados por el cliente
0 su representante en la obra. No se podra ensayar ninguna tuberia hasta tanto ésta no haya sido completamente
armada.

14.30. SUMINISTRO E INSTALACION DE PLATINA EN ACERO A36 INCLUYE PERNOS Y ARANDELAS
CON PINTURA Y ANTICORROSIVO, CON FIJACION CON CORDON DE SOLDADURA A ESTRUCTURA

Consiste en la instalacion de platinas en acero incluye pernos para perforar en placas existente, las cuales se
empotraran en las placas las cuales se les aplicara sellante para impedir el paso de aguas lluvias a las placas. Los
pernos se le aplicara SIKA ANCHORFIX®-2 de diametro adecuado para perforar en la placa y roscar en la platina.
Esta se le aplicara pintura anticorrosiva. para la instalacion de la misma debera ser por personal calificado.

COMPOSICION QUIMICA EN LA CUCHARA (%):

%Si max

ASTM A36/A36M 0.26 0.40 0.04 0.05

PROPIEDADES MECANICAS:
» Limite de Fluencia minimo = 2,530 kg/cm?
* Resistencia a la Tracciéon 4,080 - 5,620 kg/cm?
* Alargamiento en 200 mm:
1/8"y 3/16"
1/4"
5/16", 3/8",5/8",3/4"y 1"

15.0% minimo.
17.5% minimo.
20.0% minimo.
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14.31. SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLAS METALICAS EN PERFILES DE 1” INCLUYE
ANTICORROSIVA'Y PINTURA CON CAMBIO DE SOPORTE

Consiste en el suministro e instalacion de rejillas metalicas en perfil de 1” para el desaglie de aguas negras lluvias

y/o negras.

Descripcion:

Se realizara esta actividad de fabricacion de rejillas similares a las existentes, aplicar anticorrosivo y pintura soldada
en perfiles de 1” con marco siguiendo las indicaciones dadas por el supervisor

Procedimiento:
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* Desmontar y retirar la rejilla existente con marco del sitio.

« Fabricacion de rejilla nueva con medidas en tomadas en sitio

« Afinar la superficie con lija, garantizando limpieza y uniformidad en toda la rejilla
* Aplicar una capara de pintura anticorrosivo y posterior pintura

* Instalar la rejilla nueva en el canal.

Fabricacion, aplicacién anticorrosivo y acabado pintura anticorrosiva para rejillas estas se indicara por la
supervision si requiere el cambio de rejillas en perfiles existente. El contratista debera contar con todos los
materiales, herramientas y mano de obra para llevar a cabo de la mejor manera la realizacién de esta actividad.
Verificara que todos los trabajadores cumplan con los EPP en sus horarios laborales. El Contratista debera proveer
minimo de los siguientes elementos de seguridad industrial: guantes, botas, overol, anteojos, tapabocas y tendra
en cuenta las demas precauciones de seguridad industrial requeridas para este tipo de actividad

15. CARPINTERIA EN ALUMINIO Y VIDRIO

15.1. PUERTA EN ALUMINIO

Descripcion:

Se realizara el suministro y colocaciéon de puerta en aluminio y elementos para puertas de aluminio, segun las
especificaciones de los planos o del supervisor. NO SE ACEPTARA PERFILERIA EN LOS CALIBRES
DENOMINADOS LIVIANOS O ECONOMICOS. El contratista es el responsable de la elaboracion de disefio de
detalle final de los elementos de carpinteria de aluminio y debera presentar los correspondientes planos de taller
garantizando que los elementos suministrados brinden adecuada resistencia y condiciones de operacién acorde al
uso.

Procedimiento:

Antes de iniciar la construccion de esta carpinteria, las medidas deberan ser rectificadas en la obra para que no
se produzcan errores en su construccidn y posterior colocacion. Los Materiales que se utilizaran como perfiles, el
contratista debera implementar los recursos tales como materiales, herramientas y mano de obra para la buena
finalizacion de esta actividad, se hara cargo de la calidad y el buen estado de las puertas a instalar.

Los items incluyen en todos los casos el suministro de los elementos 0 accesorios necesarios para la conformacion
de las puertas, las celosias o persianas de aluminio indicadas por la supervision, la chapilla de aluminio y demas
elementos de las distintas configuraciones o tipologias previstas. Asi mismo se incluye el suministro e instalacién
de todos los accesorios necesarios para el adecuado ensamble y funcionamiento de cada tipologia de puertas de
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aluminio especificadas tales como bisagras, guias plasticas, cerrojos, empaques, pisa-vidrios y felpa siliconada
de 5mm, etc. En el caso de las puertas corredizas se debe emplear sillar para empotrar en el piso.

15.2. MANTENIMIENTO DE PUERTA EXISTENTE INCLUYE MARCOS, CAMBIO DE BISAGRAS,
MANTENIMIENTO DE PINTURA

Este item consiste en el retiro de 6xido puntos que se encuentran desgastados por el ambiente y cambio de bisagra
existente. Una vez se retire el 6xido se pintara con anticorrosivo las puertas que se indiquen por la supervisién. Se
aplicaran dos manos de anticorrosivo, utilizando rodillo o brocha. Se debera tener en cuenta el tono de pintura que
debera ser igual posterior al anticorrosivo para puertas en aluminio.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

* Remover o proteger cerraduras o muros y herrajes de hojas antes de iniciar aplicacion
* Preparar superficie con desoxidantes 6 equipos mecanicos para eliminar éxido suelto:
* Aplicar capa adherente

* Aplicar pintura anticorrosiva con pistola, segun especificacion del fabricante

* Dejar secar entre capas de pintura por 15 horas aproximadamente

15.3. SUMINISTRO E INSTALACION VENTANERIA CORREDIZA EN ALUMINIO REF: SERIE 744 VIDRIO DE 5
MM. INCLUYE TODOS SUS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Se refiere éste item a la fabricacién, suministro e instalacion de ventanas corredizas y fijas para fachada en los
vanos dispuestos en la construccién de muros para estas, con el fin de obtener paso de luz natural hacia la parte
interior de la instalacion. Estas instalaciones se hara de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los
planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

Debera presentarse certificado por el fabricante. La dimensién total de las ventanas de acuerdo a medidas del
lugar detalles se tomaran con la supervision.

La ventana es apta para cualquier tipo y uso en edificios. Los elementos asi especificados se ejecutaran en los
perfiles de aluminio desarrollados para tal fin, sin exceder las medidas maximas especificadas por el fabricante del
sistema ni los espesores de vidrio especificados en los manuales de carpinteria.
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El vidrio debera ser colocado de manera técnica utilizando los empaques respectivos de caucho en "u" en vidrio
de 5 mm. Empaque triangular para las naves, y felpa en los horizontales y enganches de las naves. Se debe aplicar
un corddn de silicona perimetralmente, en las juntas disefiadas para tal fin.

Se instalaran topes de caucho en el traslapo de la nave para evitar golpes.

Se instalaran guias plastica donde fuesen necesarias para los traslapes y enganches de las naves.

Los vidrios deben ser perfectamente planos y de espesor uniforme, libres de toda clase de burbujas y manchas y
no deberan distorsionar las figuras. Los vidrios iran debidamente rectos con el perfil de la ventana y se instalaran
con silicona trasparente o empaque segun lo aplique la tipologia

Se debera tener en cuenta que cualquier arreglo de albafiileria o pintura deberé estar contemplado por el contratista
en su presentacion de oferta, asi mismo los muros se deberan dejar en perfecto estado

15.4. SUMINISTRO E INSTALACION VENTANERIA TIPO PERSIANA EN ALUMINIO REF: SERIE 744.
INCLUYE TODOS SUS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Se refiere éste item a la fabricacién, suministro e instalacion de ventanas corredizas y fijas en tipo persiana para
fachada en los vanos dispuestos en la construccién de muros para estas. Estas instalaciones se hara de acuerdo
a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las especificaciones particulares o
definidas por la interventoria.

Debera presentarse certificado por el fabricante. La dimension total de las ventanas de acuerdo a medidas del
lugar detalles se tomaran con la supervision.

La ventana es apta para cualquier tipo y uso en edificios. Los elementos asi especificados se ejecutaran en los
perfiles de aluminio desarrollados para tal fin, sin exceder las medidas maximas especificadas por el fabricante del
sistema.

Se debera tener en cuenta que cualquier arreglo de albafiileria o pintura debera estar contemplado por el contratista
en su presentacion de oferta, asi mismo los muros se deberan dejar en perfecto estado

15.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTRACTOR EOLICO DE 24” PARA CUBIERTA INCLUYE EL
RETIRO DEL EXISTENTE E INSTALACION CON SOPORTE EN LAMINA PARA EMPOTRAR EN
CUBIERTA Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO
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Consiste en el suministro e instalacion de extractor edlico de 24” para cubierta incluye el retiro del existente e
instalacion con soporte en lamina para empotrar en cubierta, una vez ubicado debera instalarse con personal
capacitado para instalacién en cubierta tipo lamina steel standing el cual no debera dejarse ninguna fisura o
espacios que permita el paso de las aguas lluvias. Antes de la instalacion de los extractores deberan mostrarse a
la supervision certificacion de los extractores el cual debe ser en aluminio, resistente a vientos mayores a 240
km/hr, totalmente impermeable a la lluvia, doble sistema de desagiié, vida util de 40 afios 0 mas,

DESARROLLO:

e Perforar un agujero en el techo de acuerdo a las dimensiones del extractor
e  Fijary sujetar con remaches, pijas o tornillos.
e Finalmente impermeabilizar.

16. CARPINTERIA ACERO INOXIDABLE

16.1. DIVISIONES PARA BANO FABRICADAS EN LAMINA DE ACERO INOXIDABLE REF. 304 -2B CALIBRE
20 TERMINADO 3 ANTIMAGNETICO, TIPO PANEL DOBLE LAMINA, INTERIOR EN ICOPOR PARA
EFECTO ANTI ACUSTICO, CON DISENO MODULAR DE FACIL COLOCACION, CUENTA CON
BISAGRAS, ZOCALO, BASES Y PASADOR TOTALMENTE EN ACERO INOXIDABLE, BISAGRA CON
APERTURA MAYOR DE 100° FIJACION Y NIVELACION TECNICA SEGUN EL CASO. PARA LOS
SANITARIOS, DUCHAS Y ORINALES DE LAS BATERIAS DE BANOS, EN PANELES ENTAMBORADOS
DE ACERO INOXIDABLE TIPO SOCODA 304 2B CALIBRE 20



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

Descripcion:

Se realizaréa la instalacion de una division para ducha en vidrio templado siguiendo las instrucciones gque se indican
en los planos o las del supervisor.

Procedimiento:

Las divisiones para las duchas seran en vidrio templado biselado y sandblasting incluye herrajes y accesorios en
acero inoxidable para su correcto funcionamiento. El trabajo serd ejecutado por personal experto en el ramo o
realizado por talleres experimentados en esta clase de divisiones. El contratista garantizara el sello entre la division
evitando cualquier fuga o filtracion de agua de la ducha al bafio. Igualmente, la apertura y el cierre deberan
garantice la optimizacion del espacio a intervenir para la apertura y cierre.

16.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA EN ACERO INOXIDABLE PARA CAJA DE DESAGUE INCLUYE
MANIJA PARA AGARRE Y ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

DESCRIPCION

Consiste en la fabricacion de tapa en acero inoxidable la cual se daran las medidas una vez se realice la fundicién
del marco en sitio de acuerdo a la caja realizada. Cada tapa lleva doble refuerzo, de aproximadamente de medida
0.30x0.70, medidas que seran verificadas en sitio por el contratista.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El elemento de corte sera con sierras mecanicas y soldadura eléctrica o MIG. La soldadura sera de acero
inoxidable. Cada tapa lleva doble refuerzo, seran dobladas al frio y las aristas soldadas con acero inoxidable y
contaran con sus respectivos cancamos de seguridad. Se realizara fundicion de manija para agarre de la misma
del mismo material
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las mediciones del rubro seran por unidad efectivamente ejecutado, de acuerdo a las instrucciones de la
supervision y aceptados por ella. El pago se lo realizard de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato,
incluye la compensacion total por el suministro, transporte, instalacion, almacenamiento, manipuleo, colocacion y
reparaciones, asi como también toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas
necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos a satisfaccion de la supervision

16.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA PARA LAVAPLATOS SENCILLA NEPAL TIPO CORONA
O SIMILAR. INCLUYE TODOS SUS ELEMENTOS PARA SU CORRECTA INSTALACION

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion griferia para lavaplatos sencilla NEPAL tipo corona o similar y todos
los elementos y accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Procedimiento:

» Luego de establecer que todos los elementos estén correctos, cierra la llave de paso y coloca un recipiente (balde)
bajo el sitio en donde realizaras el trabajo para evitar el derrame indeseado de agua.

* De estar realizando un cambio de grifo, retira el anterior desenroscando primero el tornillo que lo sujeta por la
parte inferior del lavabo. Antes de comenzar con la instalacion del nuevo grifo, revisa las conexiones para asegurar
su estado. Estas no deben estar averiadas ni ser demasiado antiguas ya que puede provocar fugas a futuro.

* Enrosca los flexibles de agua por debajo en los conectores de agua fria
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« Introduce por el orificio del agua en el lavabo los flexibles de agua y déjalos colgando mientras ajustas la llave
monomando por arriba.

* Por debajo, fija el grifo con un perno, este puedes enroscarlo con tu mano hasta que quede lo suficientemente
apretado.

* Por el perno recién enroscado debes subir el sello de goma y la placa metalica del grifo, estos elementos tienen
forma de media luna para encajar de manera exacta con el monomando.

16.4. SIPS LAVAPLATOS EN ACERO INOXIDABLE CON SUS RESPECTIVOS ACCESORIOS Y GRIFERIA

Se instalaran lavaplatos en acero inoxidable, de primera calidad, siguiendo las instrucciones de la casa fabricante,
se tendran en cuenta ademas las instrucciones para la instalacion hidraulica y sanitaria.

El pago sera de acuerdo a la unidad de medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual
contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo,
materiales, herramienta y demas, para su perfecta ejecucion.

16.5. SIPS EXTRACTOR DE OLORES TIPO CAMPANA RECIRCULADORA EXTRACTORA DE 60 CM TRES
VELOCIDADES EN ACERO INOXIDABLE

Consiste en el suministro e instalacion de una campana extractora en acero inoxidable de olores con filtro de
carbon. El pago seré de acuerdo a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el
cual contempla todo lo necesario por parte del contratista para su ejecucién, suministrando el personal, equipo,
herramienta y otros.

17. CUBIERTAS

17.1. SUMINISTRO E INTALACION DE TEJA ETERNIT INCLUYE CABALLETES, LIMATESAS, LIMAHOYAS,
REMATES LATERALES CONTRA MUROS Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU
INSTALACION Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

Este item se refiere al suministro e instalacién de teja en fibrocemento para el cubrimiento de la parte superior de
la instalacion a la que previamente se ha retirado cubierta dafiada o espacios donde se requiere, estas
instalaciones deben ejecutarse con las normas de seguridad en alturas, tomando las precauciones necesarias para
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evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se construyen en propiedades
vecinas.

Se deberé tener en cuenta lo siguiente para su correcta instalacion:

e Localizar la estructura del tejado donde deben ser instaladas las tejas en fibrocemento.

e Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios a la altura determinada donde debe ser
instalada la teja.

e Armar el andamio teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo en alturas. (El
personal que se suba al andamio debe usar arnés, casco, botas y gafas para su seguridad, asi mismo
debe tener un control y manejo de trabajo en alturas).

e Reuvisar la inclinacién de la cubierta.

e Tener en cuenta la distancia que hay entre las correas de la estructura de la cubierta para la fijacion de
los ganchos. (Esto depende del perfil y numero de teja).

e  Sobreponer la primera teja de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba en direccién de la cumbrera
del techo.

e La primera teja debe estar a escuadra lineada longitudinal y trasversalmente con el disefio del techo.

e Realizar el traslapo trasversal:

o Realizar la perforacion con taladro para colocar los amarres en la segunda y quinta honda
Unicamente en los polines de apoyo extremo.

o Apretar el amarre hasta hacer contacto con la correa

o Colocar la segunda lamina traslapada trasversalmente con la primera teja. (El traslape
trasversal minimo es de 14 cm).

o Colocar el tramo a 7 cm de cada extremo de ambas tejas para poder sujetarse correctamente.

e Realizar el traslapo longitudinal:

o Teniendo las tejas traslapadas trasversalmente y colocadas longitudinalmente con un
fragmento de una sobre el de la otra se procede a colocar los ganchos.

o La colocacién de ganchos se realiza sobre el traslapo de las dos porciones de teja, sobre la
porcion de teja que se encuentra sobre la otra se coloca el primer fragmento en u del gancho,
por debajo de la primera teja es decir por encima de la segunda teja se pasa el fragmento recto
del gancho y por la correa se baja el fragmento en L recto del gancho.

o Fijar el fragmento en L recto del gancho a la correa con los amarres.

e Durante la colocacion de cada teja se debe tener en cuenta el orden de ubicacion de estas y el
funcionamiento del desagtie del tejado.

e Arrojar un baldado de agua sobre la teja para verificar que no hallan filtraciones de agua y en cambio
esta ruede hacia el desaglie como es debido.

17.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE TEJA PLASTICA, TRASLUCIDA, INCLUYE TODOS LOS
ACCESORIOS PARA SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de teja plastica traslucida para el cubrimiento de la parte superior
del recinto, esta instalacion debe ejecutarse con las normas de seguridad en alturas, tomando las precauciones
necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las construcciones vecinas.

Procedimiento:
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* Localizar la estructura del tejado donde debe ser instalada la teja. Asegurarse que se tenga acceso por medio de
andamios a la altura determinada donde debe ser instalada la teja.

» Armar el andamio teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo en alturas. (El personal que se
suba al andamio debe usar arnés, casco, botas y gafas para su seguridad, asi mismo debe tener un control y
manejo de trabajo en alturas).

* Revisar la inclinacion de la cubierta.

» Tener en cuenta la distancia que hay entre las correas de la estructura de la cubierta para la fijacion de los
ganchos. (Esto depende del perfil y numero de teja).

* Luego de estar en el sitio de trabajo se procede a verificar que la estructura para el tejado se encuentre en éptimas
condiciones y totalmente terminada.

» Sobreponer la primera teja de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba en direccion a la cumbrera.
* La primera teja debe estar a escuadra lineada longitudinal y trasversalmente con el disefio del techo.

* Realizar la perforaciéon con taladro para colocar los tramos en la segunda y quinta honda Unicamente en los
polines de apoyo extremo.

« Introducir el amarre en orificio, colocando la arandela asfaltica, luego la plastica y por tltimo amarando del alambre
firmemente a la viga estructural de tejado.

* Durante la colocacién de cada teja se debe tener en cuenta el orden de ubicacion de estas y el funcionamiento
del desagtie del tejado.

« Arrojar un baldado de agua sobre la teja para verificar que no hallan filtraciones de agua y en cambio esta ruede
hacia el desague como es debido.

17.3. FLANCHE EN LAMINA DE 0,25 UTIL POR 2,40ML CAL 26 SEGUN PLANOS PARA LA CUBIERTA
CONTRA MURO INCRUSTADO Y SELLADO CON IMPERMEABILIZANTE

Descripcion:

Se refiera al flanche en lamina de 0,25 por 2,40 ml que cumpla con las especificaciones que se indican en los
planos o las que indique el supervisor.

Procedimiento:

Se instalaran unos flanche en lamina de 0,25 por 2,40ml, el contratista debera verificar que el flanche en la mina
cumpla con los requerimientos establecidos que se indican en los planos, también prevera de las herramientas,
materiales, transporte y mano de obra para llevar a cabo el buen funcionamiento de esta actividad. El contratista
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adoptara las medidas de proteccion necesarias para controlar los efectos de las actividades en la condicion de la
estructura y los demas elementos existentes.

17.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL METALICA CALIBRE 16, INCLUYE PINTURA ESMALTE Y
SOPORTES

Consiste en el suministro e instalacion de canal galvanizado calibre 16 para recoleccién y evacuacion de aguas
lluvias. De dimensiones iguales a la existente

Las aguas lluvias provenientes de la cubierta se recogeran mediante canales perimetrales de seccién rectangular
en lamina galvanizada calibre 16 con pendiente minima de 0.1% (que debe encajar en la cercha). Se instalaran
soportes en hierro figurado minimo cada 3 mts, los canales se pintardn interior y exteriormente con pintura
anticorrosiva y exteriormente con esmalte segun color blanco.

Debe incluir todos los accesorios necesarios para su unién, soporte y correcto funcionamiento, asi como los de
instalacion de las bajantes correspondientes. El canal se figurara de tal forma que ofrezca resistencia y soporte la
carga generada por la lamina de agua en su maxima capacidad.

17.5. MANTENIMIENTO DE CUBIERTA O CANAL EXISTENTE, INCLUYE MANTO, SELLANTE, Y APLICACION
DE SIKAFILL (2 MANOS)

Este item se refiere al suministro e instalacion de impermeabilizacion de cubierta o canal en concreto tipo manto
para evitar filtraciones de agua, asi como la aplicacion de sikafill o similar a dos manos esta actividad debe
ejecutarse con las normas de seguridad, y en manejo de sopletes tomando las precauciones necesarias para evitar
accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se construyen en propiedades vecinas.

Procedimiento:

* Localizar la dimension de la cubierta para calcular el manto necesario para cubrirla.
» Asegurarse que se tenga acceso a la cubierta donde debe realizarse la impermeabilizacién.

* Subirse sobre la cubierta teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo en alturas. (El personal
gue se suba a la cubierta debe usar arnés, casco, botas y gafas para su seguridad, asi mismo debe tener un control
y manejo de trabajo en alturas).

* Revisar la inclinacion de la cubierta.

« Identificar los desagties sobre la cubierta para tener cuidado de no cubrirlos con el manto.
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» Limpiar la superficie de la cubierta, retirando cualquier clase de mugre o grasa que pueden estar adherida a esta.

* Rectificar que la superficie este totalmente plana, que no tenga huecos ni protuberancias de ser asi deben ser
niveladas retirando la protuberancia y rellanado los huecos.

* Rectificar que la cubierta tenga la inclinacion hacia los desagles y bajantes.

* Previamente a la colocacion del manto, se debe aplicar con rodillo sobre la superficie una emulsién asfaltica para
sellar los poros del concreto y asi permitir una mayor adherencia del manto a la superficie de la cubierta.

* Dejar secar la emulsién asfaltica sobre la superficie de la cubierta por 12 horas.
+ Cortar el manto segun las longitudes de la cubierta.

« Colocar sobre la cubierta el manto, aplicando sobre esta una llama a gas de 10° a 60° centigrados con el soplete
y luego colocar el manto con una poco de presién sobre la superficie de la cubierta.

* Colocar una tira o franja del manto sobre otra con un solape de 10 cm como minimo.

* Repesar cada solape de las franjas o tiras del manto, colocando sobre este la llama del soplete y esparciendo el
manto con un palustre, para asi fijar o unir un tira de manto a la otra.

+ Alrededor de los desagiies se debe colocar manto teniendo en cuenta las medidas de la tuberia sin tapar el
orificio de esta. (La impermeabilizacién debe iniciarse por el desagiie hacia lo extremos).

» Luego de tener el manto totalmente adherido a la superficie se debera aplicar la sikafill a dos manos sobre la
superficie adecuada

17.6. ESTRUCTURA DE CUBIERTA EN PERFIL PHR METALICO TIPO ACESCO O SIMILAR. INCLUYE TODOS
LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES PARA SU MONTAJE Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO COMO
ACCESORIOS, PINTURA EN ANTICORROSIVO Y ESMALTE.

Suministro e instalacion de Estructura en perfiles laminados en frio. Incluye mano de obra, equipo, instalacién de
Tensores y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y comportamiento durante su vida Util.

Para la fabricacién de la estructura metalica deberan ser empleados planos de taller los cuales seran hechos por
el constructor el cual debera suministrar una copia al Interventor y/o supervisor de obra del contrato. La soldadura
debera realizarse cumpliendo con las normas del cddigo correspondiente de la sociedad americana de soldaduras
(American Welding Society).

La estructura estara conformada por pérticos en perfiles PHR tipo Acesco o similar, con sus respectivas
conexiones, que cumplan con las normas técnicas nacionales e internacionales estipulan los estandares a los
cuales se deben ajustar los fabricantes para cumplir los requisitos de calidad.

En la siguiente tabla, pueden verse las principales normas de produccién que se aplican a los productos
galvanizados.

Normas Técnicas
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PRODUCTO ASTM JIS ICONTEC
. : . . . NTC 4011
Lamina galvanizada por inmersion en caliente AG53/924 (G 3302 NTC 3040
Lamina electrogalvanizada AB23 53313 NTC-3238
Lamina pre-pintada AToS 533312 NTC - 3465
Teja de Zinc A 929 G 3316 NTC-1919

Los elementos estructurales deben encontrarse en condiciones similares a las que tienen al salir de fabrica y no
deben haber sufrido, dobladuras ni calentamientos.

Ademas, ningun elemento metélico deber& sufrir accidentes mecénicos o quimicos antes, después o durante el
montaje o cualquier dobladura o impacto fuerte que pueda producir variaciones en las propiedades mecanicas del
elemento caso en el cual debe sustituirse.

Para mantener la superficie de la lamina en buenas condiciones, deben tomarse algunas precauciones durante el
transito y el manejo.

 Es importante transportar la Iamina en su empaque original como la entrega el fabricante con sus respectivas
estibas.
* No se deben empujar los paquetes, ni se deben rodar los rollos con montacargas porque esto puede causar

rayaduras.

+ Cuando se transporten en camion, se debe tener cuidado de proteger la superficie contra dafios y preferiblemente
se debe usar un protector plastico o una estiba de madera especial para este fin.

* Al descargar no se deben arrastrar los perfiles puesto que los bordes o rebabas que quedan al cortarla pueden
rayar la superficie del perfil. Al mover de un sitio a otro los perfiles deben ser llevados al menos por dos personas,
cada una sosteniendo un extremo y adicionalmente usar guantes.

* Evitese el manejo brusco. El perfil no debe ser arrojada o golpeada contra ningin elemento duro.

* Un buen almacenamiento del producto galvanizado es esencial para garantizar que las especificaciones de
calidad superficial se conserven intactas hasta el usuario final.
* Quizas el principal problema en el almacenamiento de las laminas galvanizadas es la formacién del 6xido blanco

en la superficie de la lamina; eventualmente el 6xido blanco afecta la calidad del producto. Luego se deberan tener
en cuenta las siguientes recomendaciones para el almacenamiento de los perfiles:

0 Manténgase seca la lamina.

00 Almacénese en lugar bien ventilado y donde NO ocurran cambios rapidos de temperatura que puedan causar
humedad o condensacion.

0 Si se presenta humedad o condensacion debe secarse inmediatamente. Un medio efectivo es secar toda la
lamina con ventilador o equipo similar cuando se desempaca.

00 Almacénese la lamina bajo area cubierta. No se deje a la intemperie. Aunque de ninguna manera se recomienda,
cuando la lamina por alguna razén debe ser almacenada a la intemperie, se deben tomar las siguientes
precauciones:
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- Colocar la lamina sobre durmientes, tales como piezas de madera cuadradas a intervalos apropiados en el piso.
- Se debe procurar que circule el aire.

- NUNCA debe colocarse la lamina directamente en el piso.

- Deben cubrirse las laminas con lonas o material impermeable para protegerlas del agua y del sol.

* No coloque la lamina en donde pueda estar expuesta a arena o polvo. Si éstos se acumulan sobre la lamina,
pueden dafiar el zinc o la pintura. La arena y el polvo evitan el secado y por lo tanto activan la formacion de 6xido
blanco.

* Los electrodos y los procedimientos de soldadura deberan adaptarse a los detalles de las juntas indicadas en los
planos de fabricacion (realizados por el fabricante) y a las posiciones en que las soldaduras deban llevarse a cabo
para garantizar que el acero quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la
junta 'y que se reduzcan al minimo las distorsiones y los esfuerzos por la retraccion del material.

* Las caras de fusion y las superficies circundantes deberan estar libres de escorias, aceites, grasas, pinturas,
oxidos o cualquier otra sustancia o elementos que pueda perjudicar la calidad de la soldadura. Las partes o
elementos que se estén soldando deberan mantenerse firmemente en su posicién correcta por medio de prensas
0 abrazaderas. Los electrodos recomendados para soldar este tipo de perfil es el E6013. Toda la soldadura debe
dejarse enfriar libremente y no debe forzarse el descenso de su temperatura. Deber aplicarse en los sitios donde
se aplica la soldadura anticorrosivo y pintura del color del perfil galvanizado, con el fin de evitar la corrosién en
estos puntos.

» Se deberan pintar los perfiles con el fin de proteger el zinc de contacto directo con el aire y asi le evitan la corrosién
al material base. Con el fin de obtener una buena adherencia de la pintura, la superficie debe ser tratada
previamente mediante la aplicacion de un “primer”. Posteriormente se debera aplicar esmalte que garantice
resistencia a la corrosion, resistencia a los cambios de clima, formabilidad, dureza y resistencia quimica

Se debera tener en cuenta que cualquier arreglo de albafiileria o pintura debera estar contemplado por el contratista
en su presentacion de oferta, asi mismo los muros se deberan dejar en perfecto estado para la instalacion de los
perfiles.

Medida y forma de pago

La medida sera en la unidad establecida en el cuadro de cantidades y su pago acorde con el valor unitario pactado
que debe incluir mano de obra, equipos necesarios para el izado y la instalacion, soldadura, estructura principal,
secundaria, tensores, riostras, contravientos, conexiones en laminas, estructura de puertas, vigas y rieles de
recorrido de las puertas, debidamente tratadas y pintadas de acuerdo a color escogido por el supervisor del
contrato

17.7. SUMINISTRO E INTALACION DE TEJA CLARABOYA ETERNIT INCLUYE REMATES LATERALES
CONTRA MUROS Y TODOS LOS ACCESORIOS NECESARIOS PARA SU INSTALACION Y CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

Este item se refiere al suministro e instalacion de teja en fibrocemento tipo claraboya para el cubrimiento de la
parte superior de la instalacion a la que previamente se ha retirado cubierta dafiada o espacios donde se requiere,
estas instalaciones deben ejecutarse con las normas de seguridad en alturas, tomando las precauciones
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necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se construyen
en propiedades vecinas.

Se deberé tener en cuenta lo siguiente para su correcta instalacion:

e Localizar la estructura del tejado donde deben ser instaladas las tejas en fibrocemento.

e Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios a la altura determinada donde debe ser
instalada la teja.

e Armar el andamio teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo en alturas. (El
personal que se suba al andamio debe usar arnés, casco, botas y gafas para su seguridad, asi mismo
debe tener un control y manejo de trabajo en alturas).

e Reuvisar la inclinacién de la cubierta.

e Tener en cuenta la distancia que hay entre las correas de la estructura de la cubierta para la fijaciéon de
los ganchos. (Esto depende del perfil y numero de teja).

e  Sobreponer la primera teja de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba en direccién de la cumbrera
del techo.

e La primera teja debe estar a escuadra lineada longitudinal y trasversalmente con el disefio del techo.

e Realizar el traslapo trasversal:

o Realizar la perforacion con taladro para colocar los amarres en la segunda y quinta honda
Unicamente en los polines de apoyo extremo.

o Apretar el amarre hasta hacer contacto con la correa

o Colocar la segunda lamina traslapada trasversalmente con la primera teja. (El traslape
trasversal minimo es de 14 cm).

o Colocar el tramo a 7 cm de cada extremo de ambas tejas para poder sujetarse correctamente.

e Realizar el traslapo longitudinal:

o Teniendo las tejas traslapadas trasversalmente y colocadas longitudinalmente con un
fragmento de una sobre el de la otra se procede a colocar los ganchos.

o Lacolocacién de ganchos se realiza sobre el traslapo de las dos porciones de teja, sobre la
porcion de teja que se encuentra sobre la otra se coloca el primer fragmento en u del gancho,
por debajo de la primera teja es decir por encima de la segunda teja se pasa el fragmento recto
del gancho y por la correa se baja el fragmento en L recto del gancho.

o Fijar el fragmento en L recto del gancho a la correa con los amarres.

e Durante la colocacion de cada teja se debe tener en cuenta el orden de ubicacion de estas y el
funcionamiento del desague del tejado.

Arrojar un baldado de agua sobre la teja para verificar que no hallan filtraciones de agua y en cambio esta ruede
hacia el desagiie como es debido.
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18. APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

18.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS PORCELANA DE INCRUSTAR SAN LORENZO

Se refiere a los lavamanos de incrustar sobre mesones de granito (segun disefio) localizados en las unidades
sanitarias generales del proyecto, especificados para el uso general.

Procedimiento:

0 Localizar cada lavamanos con base en el planteamiento arquitecténico.
0 Verificar la escuadra y el nivel de cada unidad con base en el meson.

0 Ver los detalles de la ficha técnica del lavamanos para la instalacién de elementos de griferias y desagles
sanitarios

0 Deberé sellarse con silicona antihongos en el mesén

El lavamanos no debera venir fisurado o desportillados si ningin dafio interno ni externo.

La forma de pago sera la resultante de medir la cantidad ejecutada de acuerdo a la unidad de medida estipulada,
multiplicando este resultado por el valor unitario pactado

18.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE ORINAL GOTTA ENTRADA POSTERIOR

Descripcion:

Esta especificacion se refiere al suministro e instalacion de orinal color blanco, el cual debera incluir el sifon para
orinal, griferia push para orinal y demés accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Procedimiento:
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Se instalara en los bafios de hombres en los sitios indicados en los planos o lo informado por la Supervision. El
orinal se anclara al muro por medio de platinas atornilladas o chazos empotrados. Todo el borde del aparato que
entre en contacto con el muro debera emboquillarse con cemento blanco. El orinal a instalar debera cumplir con
las normas NTC e ICONTEC que se exigen y la forma de pago de este item incluira el valor del aparato, asi como
el de su respectiva instalacion.

18.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT ACCESORIOS ARIZONA X 6

Descripcion:

Este item se refiere a la instalacion de juego de incrustaciones, estas incrustaciones son esenciales y hacen parte
de la terminacién de un bafio, puesto que en estas se colocan los utensilios de aseo como el jabén, toalla, cepillos
de dientes, papel higiénico entre otras, de acuerdo a las descripciones previamente indicadas por la supervision.

Procedimiento:

+ Ubicar el lugar de trabajo.

+ Ratificar que el enchape o revestimiento ya este culminado en su totalidad.
* Ubicar los puntos donde se instalara la incrustacion.

* Preparar la pega con cemento blanco y agua.

» Luego de tener el punto donde ira la incrustacién se taladra el muro y se coloca un chazo puntilla en la pared,
posteriormente se coloca sobre el chazo puntilla en tonillo.

* Esparcir silicona o cemento blanco sobre la incrustacion para garantizar que esta quede adherida a la pared en
enchape.

* La incrustacion tiene una hendidura la cual permite que el tornillo entre en ella.

« Colocar la incrustacion sobre el tornillo y presionar un poco hacia la pared para que la silicona o cemento blanco
pegue al enchape.
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« Posteriormente al pegado de la incrustacion se esparce sobre los extremos de esta la silicona o cemento blanco
sobrante del pegado inicial, para asi emboquillar la incrustacion.

* Dejar secar la silicona o cemento blanco y verificar que la incrustaciéon haya quedado bien instalada.

18.4. SUMINISTRO E INSTALACION DE FLUXOMETRO GEM

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de fluxémetro Gem con accesorios y todos los elementos necesarios
para su correcta instalacion y funcionamiento

Procedimiento:

» Mida de la superficie de la pared al Spud del Accesorio. Corte el tubo 174" (32 mm) mas corto que esta medida.
Achaflane el Didmetro Exterior e Interior del tubo de alimentacion de agua.

* Deslice completamente el Adaptador Roscado en el tubo.
* Coloque el Adaptador con Soldadura en el Accesorio.

» Mida de la superficie de la pared al primer hilo del Adaptador o del tubo roscado de alimentacion (dimensién “X”).
Corte el tubo de cubierta a esta medida.

* Deslice el tubo de cubierta sobre el tubo. Deslice el Chapetdn de Pared sobre el Tubo de Cubierta hasta que
llegue a la pared.

* Enrosque la Valvula de Retencién en el tubo. Apriete con llave
* Apriete el Tornillo de Fijacién con una llave hexagonal de 1/16” NO instale la tapa antivandalismo en este momento

* Deslice la unién “spud”, el empaque deslizante de nylon, el empaque de hule y el chapetdn “spud” en el tubo de
vacio.

* Apriete con la mano la unién “spud” en el chapetdn del accesorio.

* Humedezca el Anillo “O” para lubricarlo. Inserte la Pieza Posterior Ajustable en la Vélvula de Retencion. Apriete
la Unién de la Pieza Posterior con la mano.

» Coloque el Fluxémetro arriba de la Camara de Vacio de la Conexién de Drenaje deslizando el cuerpo del
Fluxémetro hacia ADENTRO o hacia AFUERA, conforme sea necesario. Apriete la Unién de la Camara de Vacio
con la mano

+ Coloque el cuerpo del Fluxémetro y apriete firmemente primero la Unién de la Pieza Posterior (1), luego la Union
de la Camara de Vacio (2) y finalmente la Union de Spud (3). Use una llave para apretar estas uniones en el orden
que se indica
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» Si no se encuentran instaladas, instale el Ensamble de la Manija con Empaque a la abertura para manija del
cuerpo del Fluxémetro.

* Asegurese de CERRAR la Valvula de Retencién y quite la Tapa del Fluxémetro.
» Saque el Ensamble del Pistén

* Instale la Tapa del Fluxdmetro, apriétela con la llave. Abra la Valvula de Retencién para limpiar la linea de
alimentacion. Cierre la Valvula de Retencién y quite la Tapa del Fluxémetro

* Reinstale el Ensamble del Pistén y la Tapa del Fluxometro. Apriete la Tapa del Fluxémetro con llave.
* Abra la Vélvula de Retencion dandole 1/2 giro HACIA LA IZQUIERDA de la posicion cerrada.
» Active el Fluxémetro

* Ajuste la Valvula de Retencion después de cada limpieza hasta que el volumen de agua desaguado limpie el
accesorio.

* Instale la Tapa Antivandalismo de la Valvula de Retencion.

* Verifique el correcto funcionamiento del fluxémetro.

18.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE MEZCLADOR CON DUCHA DE PARED

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de mezclador de ducha de pared y todos los elementos y accesorios
necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Procedimiento:

* Se debe preparar las cafierias con salidas de agua fria y caliente de modo que sobresalgan del muro y queden
a ras con los ceramicos que lo recubren. La distancia ideal entre ambas no debe superar los 16 cms.

» Recubra los hilos con teflén para enroscar las excéntricas (tuercas con forma de S para adaptar salidas de agua
de forma que estas coincidan exactamente con el ancho del monomando) en las cafierias. Con ello se evitaran
filtraciones.

* En cada cafieria se debe enroscar una excéntrica. Para apretar usa la llave francesa.

* Monte los platillos que funcionan como decoracidn para ocultar la conexion entre la cafieria y las excéntricas.
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* En las entradas de agua del monomando instale los sellos de goma que vienen con el aparato. En caso de que
el modelo no traiga los sellos de goma, lo ideal es que reemplaces esto con teflén ya que esta cinta va a sellar
mejor la unién entre las piezas.

* Inserte el monomando y fijalo uniendo sus tuercas con las excéntricas. Para apretar utiliza la llave francesa.

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de ducha eléctrica Fashion Lorenzetti o similar, la cual incluye,
pomos y todos los elementos y accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento como
elementos para transmision de corriente eléctrica. El tipo de ducha eléctrica en voltaje se indicara por la
supervision.

Procedimiento:

» Desconecte el breaker o taco en el cual sera instalado la ducha o providencie una linea directa y exclusiva desde
el tablero eléctrico utilizando cables y interruptores que cumplen con las especificaciones de la ducha: la tension
(V) y la potencia del producto. (W), Amperaje (A) y grosor de cable (mm2/AWG) informadas en el cuerpo de la
ducha. Para distancias superiores a 30m, utilice cables de seccién/grosor mayor.

» Antes de instalar la ducha, deje correr por un momento el agua de la tuberia de suministro para eliminar los
residuos e impurezas.

« Para evitar escapes de agua utilice teflén en el brazo y en el niple de la ducha y coloque el reductor de presion
que acompafia la ducha en el niple de entrada del agua, si la presion de agua ser mayor que 12PSI o 40mca.i

* Deje correr agua fria por la ducha antes de hacer la conexion eléctrica para evitar la quema de la resistencia y
Cierre la llave.

* Conecte los cables de la ducha a los cables de la red eléctrica, utilizando para esto, conectores adecuados a las
especificaciones de la ducha.

+ Conecte el interruptor

» Coloque la tecla selectora de temperaturas de la ducha en la posicién deseada (fria, tibia o caliente). Después
no es mas necesario cambiar la posicién a no ser que la quiera mas fria 0 mas caliente, pero esto puede hacerlo
a través del grifo(registro) cerrandolo o abriéndolo

« Al abrir la llave, la ducha funcionara automaticamente para su bafio con confort. Cerrando después de banarse
parara de funcionar también automaticamente.
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18.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS DE PEDESTAL LINEA AVANTI COLOR BLANCO, CON
ACCESORIOS, SOLDADURA, Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO.

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de lavamanos con pedestal linea avanti color blanco, con accesorios
y todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento

Procedimiento:

» Colocamos el lavamanos en el lugar en el que vamos a instalar, para tener referencia en dénde perforar los
agujeros.

» Sefialamos la linea a la altura en donde se deben colocar las ufietas. Desde el eje central sefialamos una guia
vertical, para luego instalar las ufietas.

* Desde el centro sefialamos 5,5 cm hacia el lado izquierdo y hacia el lado derecho. Del eje que tomamos de 5,5
cm, para las perforaciones, nos movemos 1,5 cm hacia el lado derecho y hacia el lado izquierdo y sefialamos.

* Realizamos las perforaciones y colocamos los tacos plasticos en cada agujero y ponemos las respectivas ufietas.
+ Colocamos los pernos de anclaje en cada agujero de las ufietas y ajustamos.
» Ubicamos la base o pedestal y encajamos el lavamanos en las ufietas.

* Aplicamos silicona en la parte superior y con ello la instalacidon estara completa.

18.8. SUMINISTRO E INSTALACION DE SANITARIO LINEA AVANTI PLUS REDONDO COLOR BLANCO, CON
ACCESORIOS, SOLDADURA, Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU INSTALACION Y
FUNCIONAMIENTO.

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacion de sanitario de doble descarga, con tapa de asiento de cierre suave,
soldadura y todos los elementos y accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Procedimiento:
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» Asegurese de cerrar el suministro de agua antes de iniciar. El centro del desague del piso y la brida deben ser
de 12 desde la parte posterior de la pared. Inserte los tornillos dentro de las ranuras de la brida y haga que giren
dentro de esta.

» Ponga la taza sobre una superficie suave para evitar dafar la superficie terminada de la taza. Coloque el anillo
de cera alrededor del agujero de salida del sifén o la brida sanitaria en el desague.

» Maneje la taza con cuidado. Haga que los tornillos de fijacidon pasen a través de los agujeros ubicados en la base
de la taza. Cuando esté usando anillo de cera presione la taza haciendo un leve movimiento oscilatorio hasta que
la taza quede nivelada

* Instale las arandelas plastica y metalica como se indica en el grafico, coloque las tuercas y apriete. Si es necesario
corte el exceso del tornillo con una sierra, finalmente instale el casquete sobre el tornillo.

* Conecte el tubo de suministro a la valvula de entrada de agua. Luego doble cuidadosamente el tubo de suministro
y conéctelo con la llave de abasto. Apriete las conexiones de la vélvula de cierre y la valvula de entrada de agua.

* En el interior del tanque inserte la manguera de relleno en el tubo de rebose de la valvula de salida utilizando las
ranuras de sujecion

* Abra la valvula de cierre lentamente y chequee la conexion de la linea de agua.
« Ajusté el agua del talque al nivel indicado

» Enganche el pivote del botén a la cuerda flapper, en el quinto orificio de la cuerda contando desde el extremo
superior

* Pruebe el sanitario y corrija cualquier novedad presentada

18.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA LAVAMANOS MONOCONTROL REF KORAL CORONA

BAJA O SIMILAR

Descripcion:

Este item se refiere al suministro e instalacién de Sips griferia lavamanos monocontrol y todos los elementos y
accesorios necesarios para su correcta instalacion y funcionamiento.

Procedimiento:

* Luego de establecer que todos los elementos estén correctos, cierra la llave de paso y coloca un recipiente (balde)
bajo el sitio en donde realizaras el trabajo para evitar el derrame indeseado de agua.
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* De estar realizando un cambio de grifo, retira el anterior desenroscando primero el tornillo que lo sujeta por la
parte inferior del lavabo. Antes de comenzar con la instalacién del nuevo grifo monomando, revisa las conexiones
para asegurar su estado. Estas no deben estar averiadas ni ser demasiado antiguas ya que puede provocar fugas
a futuro.

* De estar realizando un cambio de grifo, retira el anterior desenroscando primero el tornillo que lo sujeta por la
parte inferior del lavabo. Antes de comenzar con la instalacién del nuevo grifo monomando, revisa las conexiones
para asegurar su estado. Estas no deben estar averiadas ni ser demasiado antiguas ya que puede provocar fugas
a futuro.

* Enrosca los flexibles de agua por debajo en los conectores de agua fria y caliente del grifo respectivamente. jOjo!
tienes que asegurar que el flexible de agua caliente quede en el conector del lado izquierdo y el del agua fria en el
conector del lado derecho.

* Introduce por el orificio del agua en el lavabo los flexibles de agua y déjalos colgando mientras ajustas la llave
monomando por arriba.

* Por debajo, fija el grifo con un perno, este puedes enroscarlo con tu mano hasta que quede lo suficientemente
apretado.

* Por el perno recién enroscado debes subir el sello de goma y la placa metalica del grifo, estos elementos tienen
forma de media luna para encajar de manera exacta con el monomando.

19. VIDRIOS Y ESPEJOS

19.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE ESPEJO BISELADO E=4 MM (FLOTADO EN MURO)

Descripcion:

En este item se realizara la instalacion de espejos biselados de 4mm siguiendo los disefios de los planos o
instrucciones del supervisor.

Procedimiento:

Comprende el suministro, la instalacion y puesta en servicio de espejo para bafio biselado. Los espejos deben ser
perfectamente planos y de espesor uniforme, libres de toda clase de burbujas y manchas y no deberéan distorsionar
las figuras. Los espejos serdn de minimo 4 mm e iran debidamente biselados por sus cuatro costados. No se
aceptaran pegas o similares. Los espejos se instalaran flotando de los muros en los sitios y dimensiones de acuerdo
a lo estipulado por la supervision.

19.2. SUMINISTRO INSTALACION DE DIVISIONES PARA DUCHA EN VIDRIO TEMPLADO BISELADO Y
SANDBLASTING INCLUYE HERRAJES Y ACCESORIOS EN ACERO INOXIDABLE PARA SU
CORRECTO FUNCIONAMIENTO.
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Descripcion:

Se realizard la instalacion de una division para ducha en vidrio templado de minimo 8 mm siguiendo las
instrucciones que se indican en los planos o las del supervisor.

Procedimiento:

Las divisiones para las duchas seran en vidrio templado biselado y sandblasting incluye herrajes y accesorios en
acero inoxidable para su correcto funcionamiento. El trabajo serd ejecutado por personal experto en el ramo o
realizado por talleres experimentados en esta clase de divisiones. El contratista garantizara el sello entre la division
evitando cualquier fuga o filtracion de agua de la ducha al bafio. Igualmente, la apertura y el cierre deberan
garantice la optimizacion del espacio a intervenir para la apertura y cierre. El tipo de puerta debera ser corrediza

20. CERRADURA

20.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA CILINDRICA POMO ALUMINIO ALCOBA

Suministro e instalacion de cerraduras tipo pomo aluminio de alcoba para puerta en acero 0 madera o0 su
equivalente. Cerraduras con cerrojo de seguridad. Incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su
correcta instalacion y funcionamiento. Incluye de ser necesario el retiro de la existente

* Instalar segun instrucciones del fabricante.

« Para puertas metalicas o madera se debe verificar dimensiones de los agujeros previamente ejecutados en taller.
* Asegurar la cerradura en forma debida a la puerta.

« Verificar el funcionamiento de la cerradura.

* Probar las llaves de la cerradura se deberan entregar dos copias de llaves de cada una en un llavero que describa
la ubicacién exacta de la cerradura.

« Cualquier adecuacion que se requiera en la puerta el contratista debera hacerlo sin costo adicional

20.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRADURA CILINDRICA POMO ALUMINIO BANO

Suministro e instalacion de cerraduras tipo pomo aluminio de bafio para puerta en acero o madera o su equivalente.
Cerraduras con cerrojo de seguridad. Incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su correcta
instalacion y funcionamiento. Incluye de ser necesario el retiro de la existente

* Instalar segun instrucciones del fabricante.

« Para puertas metalicas o madera se debe verificar dimensiones de los agujeros previamente ejecutados en taller.
 Asegurar la cerradura en forma debida a la puerta.

« Verificar el funcionamiento de la cerradura.

* Probar las llaves de la cerradura se deberan entregar dos copias de llaves de cada una en un llavero que describa
la ubicacién exacta de la cerradura.

« Cualquier adecuacion que se requiera en la puerta el contratista debera hacerlo sin costo adicional
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Descripcion:

Este item hace referencia al suministro e instalacion de barra antipanico de 2 puntos para puerta existente. Incluye
de ser necesario el retiro de la existente

Procedimiento:

» Utilice la plantilla adjunto para marcar y/o perforar la puerta de acuerdo a los diametros sugeridos.

« La longitud debe ser tomada desde el centro del orificio para el cilindro para el cilindro hasta el extremo del cuerpo
de la barra.

* Quite las cubiertas principales y posterior

* Alinee las perforaciones del cuerpo de la barra con las de la puerta.
* Coloque la cubierta principal y la cubierta posterior.

* Apriete los tornillos firmemente

 Presione la barra de empuje, abra y cierre la puerta un par de veces antes de completar la instalacién para
comprobar su correcto funcionamiento

Para dejar la obra totalmente limpia, el Contratista debera tener en cuenta el retiro de escombros y residuos de

materiales sobrantes o retales de madera, arena, gravilla, ladrillo, baldosin, etc., que hayan quedado en interiores
o0 exteriores dejando los ambientes perfectamente barridos.

Se especifica que todos los pisos en cualquiera de los materiales utilizados tanto en el interior como en el exterior
deberan ser limpiados, desinfectados, desmanchados. Asi mismo los muros, cubiertas, cielos rasos, carpinteria de
madera, aparatos sanitarios y de redes especiales y otros no especificados.

El contratista se compromete a mantener en perfecto orden y aseo la obra durante todo el tiempo. Concluidas las
obras, el contratista sera responsable de entregarlas en perfecto estado de limpieza y aseo, debidamente barrida
y con los pisos correctamente lavados y desinfectados. Los vidrios deberan limpiarse y los aparatos sanitarios
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desinfectarse. La unidad de medida ser4 metro cuadrado (M2) recibido a satisfaccion por la Interventoria y/o
supervisor del contrato.

Se aclara expresamente que dentro de esta modalidad de pago se incluyen todas las actividades, materiales,
equipos, andamiaje, herramienta menor, mano de obra calificada, transportes, pruebas, ensayos de laboratorio,
elementos de seguridad industrial y salud ocupacional y cualquier otro elemento o actividad exigida por la
Interventoria que a su concepto sean necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Este item hace referencia al retiro de todo material sobrante de la obra a lo largo del cerramiento instalado, asi
como la limpieza del cerramiento a fin de dejarlo en buena presentacion y listo para su uso. El pago sera de acuerdo
a la Unidad de Medida y valor establecido en el cuadro de cantidades de obra, el cual contempla todo lo necesario
por parte del contratista para su ejecucion, suministrando el personal, equipo, herramienta y otros. Todo material
de escombro, debera ser retirado a un sitio autorizado por la unidad o puesto a disposicién a sitios debidamente
autorizados para tal fin.

LAS REJILLAS DEBEN SER ANTICUCARACHAS



ANEXO TECNICO AL CLAUSULADO ADICIONAL AL CONTRATO ELECTRONICO DE OBRA No. 015-00-M-
CAMAN-GRUAL-2023 CELEBRADO ENTRE LA NACION — MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL - FUERZA
AEREA COLOMBIANA — COMANDO AEREO DE MANTENIMIENTO Y CONSORCIO BUMAJ CON NIT.
901.659.531-7

FICHA TECNICA

Presupuesto consolidado Total y especificaciones técnicas que estan por cantidades unitarias ya que se ejecutaran
de acuerdo a los requerimientos existentes.

Para desarrollar el objeto contractual el contratista debe suministrar lo siguiente:

Todos los elementos y accesorios que deba suministrar en cada uno de los APUS que acompafien la oferta del
oferente seleccionado.

También su propuesta debera venir avalada por un profesional de la ingenieria o de la arquitectura que
corresponda a la actividad segun Art 20 Ley 842 de 2003, y sentencia C- 191/05 de Corte Constitucional.

2. Obligaciones del contratista:

* Hacer las actividades de obra en el tiempo establecido en el contrato.

 Entregar APUS una vez sea proponente adjudicatario con el fin de garantizar los precios de la oferta presentada.
« Para finalizar el contrato debera entregar planos records digitales del area o instalacion intervenida.

* Debera llevar libro de bitacora en cada uno de los frentes de trabajo propuestos.

* Informar a la FAC de los defectos de estructura o suelo, si se descubren antes o en el curso de la obra y pueden
comprometer su ejecucion regular.

* Dedicar toda su capacidad en el cumplimiento de sus obligaciones.
* Acreditar que se encuentra al dia en el pago de aportes parafiscales.

Se debe contar con personal capacitado y con experiencia, asi:

-(02) Residentes de obra de las siguientes carreras Ingeniero Civil y/o Arquitecto y/o Constructor en Arquitectura
e Ingenieria con una permanencia del 100% en la ejecucion de los trabajos cuya experiencia profesional sea
minimo de 3 afios, debera acreditar experiencia especifica como SUPERVISOR Y/O DIRECTOR Y/O RESIDENTE
DE OBRA Y/O RESIDENTE DE INTERVENTORIA Y/O DIRECTOR DE INTERVENTORIA DE OBRA en contratos
Cuyo objeto sea similar a este.

-(01) Profesional SISO: Un profesional en Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo SISO con una permanencia
del 100% en la ejecucioén de los trabajos cuya experiencia profesional sea minimo de 2 afios.
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-(01) Personal Técnico En Electricidad: Un Tecndlogo en Electricidad con una permanencia del 50% en la ejecucién
de los trabajos totales de la obra cuya experiencia profesional sea minimo de 3 afios, debera acreditar experiencia
especifica en OBRAS CIVILES, ya sea como mantenimiento en REDES ELECTRICAS y/o obras civiles nuevas
que contengan actividades de instalaciones eléctricas.

El evaluador y el supervisor deberan consultar en los consejos profesionales de carrera que el personal se
encuentre activo y no este sancionado.

Es obligacion que, él profesional (Matricula Profesional), profesiones afines y profesionales auxiliares (Certificado
de inscripcién Profesional), profesionales graduados y domiciliados en el exterior que pretendan ejercer
temporalmente en Colombia (permisos temporales) se encuentren inscritos en el Consejo Profesional Nacional de
ingenieria— COPNIA y consejo profesional nacional de arquitectura y sus profesiones auxiliares — CPNAA, se debe
anexar certificado de vigencia de la tarjeta profesional no mayor a seis (06) meses de expedicién; para que este
aspecto sea verificado por el comité técnico evaluador y por el supervisor del contrato, con el fin de asegurar que
el personal involucrado en la ejecucién de las obras ejerza legalmente las actividades de la ingenieria y
arquitectura.

Una vez recibida la informacion emitida por parte del contratista de obra, la supervision técnica, revisara las hojas
de vida de los profesionales, las cuales se deben presentar de acuerdo a los anexos técnicos estipulados en los
de EXPERIENCIA DEL PROPONENTE, HOJA DE VIDA Y EXPERIENCIA ESPECIFICA PROPFESIONALES del
pliego de condiciones del proceso contractual de la obra, donde se incluyan los respectivos soportes (tarjeta
profesional, certificado vigencia tarjeta profesional, certificados que sustenten la experiencia, etc.).

Lo anterior para que controlen los frentes de obra de trabajo con el personal técnico necesario e idéneo para
realizar el mantenimiento que se disponga. Sera la supervision del contrato el que indicara las labores que
ejecutaran de acuerdo a las cantidades y valores ofrecidos en la propuesta econdmica. Se ejecutaran de manera
simultdnea minimo (cuatro) 4 frentes de obra de forma paralela e independiente, sin que se utilice el mismo
personal en los frentes que se encuentren en ejecucion.

3. Otras condiciones necesarias de acuerdo con la modalidad de seleccion y el objeto a contratar para los frentes
de obra establecidos:

a. Horarios

Los trabajos se podran desarrollar de lunes a viernes desde las 07:30 horas hasta las 16:00 horas. No se permitira
efectuar actividades en horas nocturnas a menos que por urgencia alguna actividad lo amerite, sin embargo y de
requerirse con previa autorizacion del supervisor del contrato se programaran trabajos en horarios extendidos. Asi
mismo, si se requiere trabajar y programar sabados, domingos y festivos se debera solicitar mediante oficio al
supervisor del contrato los dias miércoles, antes del fin de semana a laborar con el fin de realizar los respectivos
trdmites de autorizacion.
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El ingreso de personal a los frentes de obra, deberé realizarse en grupo todo ingresaran al tiempo y saldran al
tiempo, el personal no se desplazara a lugares externos que no sean los frentes de obra autorizados.

b. Uniformes

La firma contratista, debera contar con uniformes con el logo de la empresa y carné de identificacién, sefialando el
namero del contrato y nombre de la firma contratista, ademas debera contar con todos los elementos de proteccion
para el personal idoneo para la prestacion del servicio, lo anterior verificado diariamente por el personal de
profesionales que hacen parte del proceso contractual (Residentes de Obra y Profesional SISO)

c. Transporte

El contratista se obliga a ejecutar las obras y/o servicios cumpliendo al 100% con el traslado de herramientas,
equipos, materiales, insumos y todo aquello que requiera para la ejecucién del proyecto a su cargo.

« El transito de vehiculos, personal y equipo necesario, debera regirse por las normas que imponga la Unidad
Militar Aérea y cualquier violacién sera responsabilidad Unica y exclusiva del contratista.

d. Organizacioén del trabajo

Debera responder oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos que interponga el personal
a su cargo o el de los sub-contratistas. Debera atender a los requerimientos que se soliciten.

e. Deberé presentar en el momento de realizar el acta de inicio la siguiente informacion:

-Andlisis de Precios Unitarios, con lista de insumos.

-Cronograma de obra de cada uno de los frentes de obra, de acuerdo a cantidades entregadas para cada una de
las zonas de trabajo.

Deberéa contener como minimo las siguientes indicaciones el cronograma:

Diagrama de Gantt
Flujo de Fondos
Tabla general de limites y holguras

En los anteriores graficos y tablas se debera como minimo describir la siguiente informacion de verificacion
complementada asi:
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Nombre del item
Duracion
Precedencias
Comienzo

Fin

Asi mismo, de acuerdo al cronograma presentado para la ejecucion del contrato debera presentarse a la
supervision en los comités de obra el avance de cada una de las actividades por frente demostrando el avance y/o
atraso de cada una informado la novedad y toma de accion a realizar para adelantarse en el atraso

f. Deberéa presentarse quincenalmente a la supervision un informe de obra donde se mencione por cada uno de
los frentes las actividades ejecutadas a la fecha con porcentaje de ejecucién vs programado, adicional por cada
una de las actividades realizadas un registro fotografico (Antes, Durante y Después) e informacion del material
suministrado (Ficha Técnica). En dicho informe se debera presentar el personal que se encuentra laborando y en
gue frentes con sus respectivos cargos, con fecha de ingreso al frente y fecha de terminacién. Teniendo en cuenta
el suministro de fichas técnicas de los materiales se debe enlistar los proveedores con nombre de la empresa
direccién y teléfono de la persona encargada. Por ultimo se debera registrar un informe de gestioén por parte del
profesional SST registrando accidentes e incidentes, ausentismo, personal de obra, aplicacion de matriz de riesgo,
las capacitaciones que deberan ser diarias, listado de asistencia, registro fotografico y anexando las planillas pila
de pago de salud, pension y ARL

g. Adicional se debera presentar a la supervision certificacion del ente externo donde se dispondran los materiales
sobrantes de obra el cual seran acopiados en un centro autorizado por las entidades ambientales de la region

h. El contratista debe mantener en perfecto orden y aseo la obra durante todo el tiempo, teniendo en cuenta el
retiro de escombros y residuos de materiales sobrantes o retales de cualquier material utilizado y que hayan
guedado en interiores o exteriores dejando los ambientes perfectamente barridos. Los escombros sobrantes seran
evacuados fuera de los predios de la Unidad y depositados donde no ocasionen dafios a terceros. Para ello debera
dar total cumplimiento a la Resolucion 0472 de 2017 del Ministerio del Medio Ambiente. El contratista tendra ocho
(08) dias héabiles para retirar los escombros, y realizar aseo posterior a una demolicién, no se podran acumular por
prevencion al dafio de una aeronaue-e-por contaminacion visual de la Unidad.

I
TE. CU (@) | CARLGS ANDRES

Comité Estructurador Técnico

é@(é}n@l a ﬁ/cn/f/&
Aerotécnico APONTE SOLANO GABRIELA
Comité Estructurador Técnico
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