ANEXO TECNICO

El desarrollo de cada contrato de formulacion, estructuracién y disefio de proyectos energéticos
sostenibles para la ampliacién de la cobertura en las localidades de las zonas no interconectadas,
ZNlI, sobre los cuales se ejecutara la interventoria integral, se realizardn conforme las siguientes
fases que se describen de manera general a continuacion y que aplicaran igualmente para la
interventoria en sus obligaciones de supervision, verificacion, vigilancia y control:

FASE |
IDENTIFICACION:

El contratista en aplicacién de las buenas practicas contempladas en los estandares de Gestion de
Proyectos, adelantara los procesos de iniciacion y planificacién que le deben conducir a establecer
su Plan de Direccién del Proyecto de Formulacion y Estructuraciéon (PDP). En este PDP debe
considerarse como una de las actividades iniciales diagnosticar el estado actual de las posibles
comunidades objetivo con su problemética existente basados en informacién secundaria a fin de
establecer las necesidades de informacion, la metodologia y medios para adquirirla. Durante esta
fase, la interventoria presentard su equipo de trabajo de interventoria ante el IPSE y realizard el
seguimiento y aprobacién del PDP presentado por el contratista.

DIAGNOSTICO:

Corresponde al levantamiento en sitio de informacién sobre la problematica de falta de suministro
de energia analizando por lo menos los aspectos geograficos, sociales, econémicos, culturales,
ambientales, politicos y demas que permitan cuantificar beneficios y costos al solucionar esta
problematica, identificar mediante georreferenciacién los usuarios potenciales y determinar su
demanda de energia, condiciones de vivienda y capacidad de pago entre otros. Igualmente, debera
obtener la medicién de las variables técnicas que se requieran conforme a la tecnologia que pueda
prestar mérito como fuente de energia, ya sea fotovoltaica, edlica, hidroeléctrica, a partir de
biomasa, hibridos, etc.., asi como registrar aspectos a considerar al momento de ejecucién como
vias de acceso, medios de transporte y, condiciones de seguridad de las localidades. Durante esta
etapa, la interventoria verificara el correcto levantamiento de informaciéon en campo por parte del
contratista y revisara, validara y aprobara el informe de diagnéstico que presente el contratista.

ETAPA EVALUACION Y DECISION

Con base en el diagndstico, el contratista formulard las alternativas para energizar la poblacion y
efectuard la estimacion de la inversion requerida. La estimacion puede ser: 1) por analogia, 2)
paramétrica, 3) ascendente, 4) unidades constructivas, 5) analisis de propuestas que realice a
proveedores.

Los criterios de priorizacién, establecidos por el IPSE, para continuar con la siguiente fase de los
proyectos, correspondientes a la formulacién y disefio, se describen a continuacion:

* Deberan estar contempladas dentro del Plan Nacional de Electrificacion Rural — PNER

* Se priorizardn aquellos municipios con mas bajo indice de cobertura del servicio de energia
eléctrica en la zona rural.

* Debido a que solo podra pasar a la siguiente fase, una Unica alternativa (la mejor) por localidad o
usuario, el Contratista debera presentar el esquema de sostenibilidad que garantice su operacion,
durante el ciclo de vida de la inversion.



Durante la esta etapa, la interventoria revisara, validara y aprobara la seleccién de los posibles
usuarios a estructurar, con base en los criterios previamente establecidos y las indicaciones o
selecciones que el IPSE realice al respecto.

FASE 1.
DISENO

El contratista para cada una de las alternativas seleccionadas en la fase anterior, procedera a
realizar los estudios técnicos, elaborar los planos y disefos, los APU’s y cronogramas, elaborar el
presupuesto, flujo de fondos y preparar toda la documentacion requerida para la presentacion de
proyectos ante los Fondos de Inversion. La interventoria revisara, solicitard ajustes en los casos
que se requiera, validara y aprobara los disefios presentados por el contratista.

CERTIFICACIONES Y REGISTRO EN MGA

El contratista adelantara las gestiones con las alcaldias, los Operadores de Red, las Corporaciones
Auténomas Regionales, la comunidad y demas actores de los cuales requiera actas de
compromiso, permisos, avales y cualquier documento necesario en la estructuracién del proyecto,
a fin de completar los requisitos de presentacion exigidos por los fondos estatales.

Por otra parte, el contratista efectuara el diligenciamiento en linea de la MGA a fin de que, a través
del IPSE se pueda registrar el proyecto en el Banco de Proyectos de Inversion Nacional (BPIN).
Para ello, el contratista elaborard los documentos soportes exigidos junto al diligenciamiento en
linea.

En esta etapa la interventoria debera realizar el seguimiento y control necesarios para que el
contratista realice las gestiones y solicitudes de permisos ante todas las entidades competentes,
en el tiempo indicado contractualmente. Adicionalmente verificara, validara y aprobara los soportes
gue presente el contratista para la elaboracién de la MGA vy verificara junto con el contratista el
diligenciamiento en linea de la MGA, para que pueda ser registrada sin errores proyecto en el
Banco de Proyectos de Inversion Nacional (BPIN)

CIERRE

Corresponde a la finalizacién del contrato, para lo cual, el contratista presentara la documentacién
que acredite el cumplimiento de todas las obligaciones contractuales, haciendo un balance de la
ejecucion del Contrato con la respectiva liquidacion y entregando las lecciones aprendidas.

La interventoria elaborara las actas de liquidacion correspondientes y realizara los balances
financieros de los contratos objeto de la interventoria.

1. OBLIGACIONES ESPECIFICAS Y PRODUCTOS DE LA INTERVENTORIA.

Dentro de las obligaciones especificas del interventor, se debe cumplir en un todo con las
actividades definidas dentro de las fases de los proyectos, para el cumplimiento del alcance del
objeto, como se relacionan a continuacion:

A) FASEL
Etapa en la cual la interventoria verificard que los contratistas realicen un levantamiento de

informacion y diagndstico integral en las zonas priorizadas por el IPSE, a fin de desarrollar en la
Fase Il los disefios de los proyectos seleccionados y los esquemas empresariales, bajo los



parametros definidos en cada contrato de formulacion, estructuraciéon y disefio de proyectos
energéticos sostenibles para la ampliacién de cobertura en las zonas no interconectadas — ZNI.

a. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE LA INTERVENTORIA DEFINIDAS PARA TODAS
LAS FASES:

1. El interventor debera presentar su equipo de trabajo ante el IPSE, dentro de los cinco (5)
dias habiles siguientes a la suscripcion y legalizacion del contrato, conformado por un director de
interventoria, cuatro ingenieros residentes de interventoria, dos ingenieros civiles interventores, un
ingeniero agréonomo interventor, un profesional ambiental interventor, un profesional social
interventor, un profesional financiero experto en metodologia MGA interventor y un profesional en
salud ocupacional interventor. El perfil profesional y dedicacion se indican en los requisitos
habilitantes del presente estudio previo, para el director de interventoria, los cuatro ingenieros
residentes de interventoria y los dos ingenieros civiles interventores; y a continuacion, se definen
los perfiles y dedicacion para los demas profesionales, asi:

INGENIERO AGRONOMO INTERVENTOR. Cantidad: uno (1)

Un Ingeniero agrénomo, o agricola, o agropecuario o0 agro ecélogo, o en produccion agricola o
produccion agropecuaria, debidamente matriculado, para lo cual debera adjuntar copia de su
matricula profesional, la cual deberé tener expedicién superior a 8 afios.

Debera acreditar al menos tres (3) afios de experiencia profesional relacionada en elaboracion o
interventoria de: i) Proyectos productivos, o ii) Planeacién agropecuaria, o iii) Desarrollo rural, 0; iv)
Asistencia técnica en materia agropecuaria.

El ingeniero agronomo interventor, tendrd una dedicacion al proyecto del 50%, para realizar la
revision, seguimiento y control de las obligaciones de los contratistas frente al estudio de la
situacion econdémica regional, incluyendo andlisis de la informacion primaria y de los recursos
naturales, la situacién agropecuaria y agroindustrial de las localidades.

- PROFESIONAL AMBIENTAL INTERVENTOR. Cantidad: uno (1)

Un Ingeniero Ambiental o Forestal o Bidlogo o Ecélogo, debidamente matriculado, para lo cual,
debera adjuntar copia de su matricula profesional, la cual debera tener expedicion superior a 8
afios. Deberd acreditar al menos dos (2) afios de experiencia profesional relacionada en: i)
Elaboracion o interventoria a estudios ambientales, o ii) Gestion o interventoria para la obtencién
de viabilidades ambientales en proyectos de infraestructura.

El profesional ambiental interventor tendra una dedicacion al proyecto del 60%, para realizar la
revision, seguimiento y control de las obligaciones de los contratistas frente al tramite de los avales
y presentacion de los proyectos ante las autoridades ambientales competentes

- PROFESIONAL SOCIAL INTERVENTOR. Cantidad: uno (1)

Un Trabajador Social, o Sociélogo o Antropologo, quien debera adjuntar copia del diploma o acta
de grado respectiva para acreditar su profesion, la cual debera tener expedicién superior a 4 afios.
Debera acreditar experiencia profesional relacionada minima de dos (2) afios en: socializacion de
proyectos, o consultas previas, o elaboracién o interventoria a estudios sociales o caracterizacion
de comunidades o trabajo con comunidades vulnerables, dentro de los cuales debera acreditar al
menos 1 afio de experiencia de trabajo de campo.



El profesional social interventor tendra una dedicacion al proyecto del 50%, para realizar la revision,
seguimiento y control de las obligaciones de los contratistas frente a la socializacién ante
comunidades, tramites ante autoridades tradicionales, locales, regionales y nacionales de los
avales correspondientes, asi como apoyo en la elaboracion del esquema empresarial sostenible
de los proyectos.

- PROFESIONAL FINANCIERO EXPERTO EN METODOLOGIA MGA INTERVENTOR.
Cantidad: uno (1)

Un Profesional interventor en estructuracion y diligenciamiento de proyectos en la Metodologia
General Ajustada. Profesional en Ingenieria o administracion de empresas o economia, quien
debera adjuntar copia del diploma o acta de grado respectiva para acreditar su profesion, la cual
debera tener expedicion superior a 4 afios. Debera acreditar experiencia profesional relacionada
en la formulacion de proyectos bajo la Metodologia General Ajustada, minima de cinco (5)
proyectos.

El profesional interventor experto en metodologia MGA, tendra una dedicacién del 60% durante el
proyecto, para la revision, seguimiento y control de las obligaciones de los contratistas frente a la
elaboracion y los ajustes de la MGA, asi como garantizar la transferencia de la misma a la entidad.

- PROFESIONAL EN SALUD OCUPACIONAL INTERVENTOR. Cantidad: uno (1)

Un Profesional en Salud Ocupacional con Licencia en Salud Ocupacional, para lo cual, debera
adjuntar copia de su licencia en salud ocupacional, la cual no podra tener expedicion inferior a 8
afios, debera acreditar dos (2) afios de experiencia profesional relacionada en disefio o
construccion o interventoria a proyectos de infraestructura.

El profesional en salud ocupacional tendr4 una dedicacién del 50%, para realizar la revision,
seguimiento y control de las obligaciones de los contratistas frente a las actividades
correspondientes a salud ocupacional.

En los casos que durante la etapa de trabajo de campo se evidencie que el personal debe realizar
trabajo en alturas, se debe certificar que el profesional en salud ocupacional interventor, cuente
con licencia en trabajo en alturas y su respectivo certificado de reentrenamiento vigente

En resumen, el proponente al que se le adjudique el contrato, tendra que contar con el siguiente
equipo de trabajo minimo, conformado por recurso humano con perfiles definidos de acuerdo a las
necesidades de la interventoria, asi:

PERSONAL NUMERO DE DEDICACION
PERSONAS
Director de Interventoria 1 100%
Ingenieros electricistas interventores 4 100%
Ingenieros civiles interventores 2 60%
Ingeniero Agrbnomo interventor 1 50%
Profesional ambiental interventor 1 60%
Profesional social interventor 1 50%
bfesional financiero experto en metodologia MGA 1 60%
interventor
Profesional en salud ocupacional interventor 1 50%

2. Lainterventoria debera conocer el equipo de trabajo de los contratistas, asi como revisar y
aprobar el Plan de Direccién del Proyecto de Formulacion, Estructuracién y Disefio (PDP)



presentado por éstos, que sera la base para la supervisién y control de las actividades
contractuales.

b. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE LA INTERVENTORIA DEFINIDAS PARA LA FASE I:

1.

Para el diagnoéstico, el interventor debera verificar que los contratistas efectden reuniones
previas con la entidad territorial, el operador de red o prestador del servicio correspondiente
en el area de influencia del proyecto y la entidad interesada o que haya solicitado la
estructuracion, en el caso que aplique, con el fin de verificar preliminarmente la existencia
de los potenciales usuarios, su ubicacion en la localidad, la distancia al punto interconectado
mas cercano y si se encuentra inmerso o no dentro del plan de expansion del OR, asi mismo
debera suscribir las actas de reunién, y aprobar todos los soportes correspondientes, los
cuales deberan allegarse dentro del informe de diagnéstico, para definir la viabilidad de ser
incluidos en la estructuracion o no, aprobando Unicamente aquellos que por sus
caracteristicas no puedan interconectarse al SIN, en el mediano plazo.

El Interventor debera verificar que los contratistas estudien la situacion econdémica regional,
(actividad econémica de la poblacién, vocacion productiva y aquellas vinculadas a sus
ingresos), incluyendo andlisis de la informacién secundaria y primaria de los recursos
naturales, la situacion agropecuaria y agroindustrial y los incluya dentro del informe de
diagndstico que deberd ser revisado, observado y aprobado por la interventoria.

El Interventor debera verificar que los contratistas evallen técnica, energética y
ambientalmente, los métodos locales de produccién y su potencial de aprovechamiento
energético coherente con los planes regionales, con base en la informacién secundaria y
primaria y posteriormente debera aprobar la evaluacion realizada, incluida en el informe de
diagndstico.

El Interventor debera verificar que los contratistas realicen un estudio de demanda y oferta
energética, con base en la caracterizacion socioecondmica de las comunidades, en donde
debera elaborar los cuadros de carga estimados para la localidad y las proyecciones de
demanda, con las estimaciones tomadas del OR mas préximo a los usuarios objeto de la
estructuracion, y posteriormente debera aprobar la evaluacién realizada.

El Interventor deberd verificar que los contratistas evallen los recursos energéticos
disponibles en cada zona, asi como las opciones tecnolégicas mas convenientes para la
energizacion de la regién (recurso hidrico y perfil hidroenergético, recurso solar, recurso
edlico, potencial de la biomasa, etc.), y posteriormente debera aprobar la evaluacion
realizada.

El Interventor deberd acompafiar a los contratistas en las reuniones previas con las
instituciones publicas y entidades oficiales, antes de la visita a campo, con el fin de
determinar la necesidad de realizar visita a todas las sedes o unidades administrativas de
las instituciones en campo, o realizar un muestreo, (especificamente sedes administrativas
de Parques Nacionales Naturales y Unidades Comunitarias de Atencién — UCA’s del Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar ICBF), caso en el cual el interventor debera determinar el
tamafio de la muestra con base en los parametros definidos en el contrato de formulacion,
estructuracion y disefio en cada caso y conocerd junto al contratista, preliminarmente, el
reguerimiento energético de las instituciones, asi como definir en conjunto el alcance del
compromiso de las entidades solicitantes para la sostenibilidad de los proyectos y cémo se
definira para estos casos especiales (especificamente sedes administrativas de Parques
Nacionales Naturales y Unidades Comunitarias de Atencion — UCA’s del Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar ICBF).

Para el caso de la estructuracion de proyectos, el interventor debera acompafar a los
contratistas en visitas a las zonas de influencia de los proyectos, con el fin de estimar costos
reales de transporte de materiales, costos de personal y logistica para un adecuado analisis
de precios unitarios, los cuales seran validados y aprobados por la interventoria,

Dentro de estas visitas, el interventor verificard que los contratistas realicen la toma de
informacion de campo requerida para los disefios, y realicen las actividades minimas
definidas en este item para cada contrato de formulacion, estructuracién y disefio de



proyectos energéticos sostenibles para la ampliacién de la cobertura en las zonas no
interconectadas — ZNI, posteriormente, la interventoria revisara, validara y aprobara el
informe de los contratistas frente a:

Documento de identificacién preliminar con los entes territoriales, operadores de red o
prestadores del servicio de posibles usuarios en zonas no interconectadas y sin
posibilidades de interconexiéon en el mediano plazo, factibles para ser estructurados.
Censo y listados de usuarios potenciales.

Para los proyectos de redes de distribucion, levantamientos topogréaficos del terreno,
georreferenciacion diferencial o ayudas tecnologicas actualizadas que permitan tener error
méximo del 5% en los disefios.

Revisién de rutas preliminares para el caso de interconexiones a sistemas aislados o redes
de distribucién.

Documento de caracterizacion socioeconomica de las comunidades, en las cuales debe
identificar para cada usuario: el ndcleo familiar existente, su vocacion econémica, el gasto
mensual actual en sustitutos energéticos (lefia, kerosene, diésel, etc..) y la disposicién del
posible usuario para sustituir dichos energéticos por sistemas de generacion de energia con
otras fuentes, y si la vivienda es habitable, con el fin de definir si es viable suministrar el
servicio de energia a dicha vivienda. Para ello, el IPSE entregara al Contratista los formatos
guia de encuesta socioecondmica para su levantamiento en campo, previa definicion de la
poblacién a caracterizar. Para usuarios a los cuales la solucién energética a estructurar es
individual, la aplicacién de la encuesta es del 100 % de cobertura. En caso de disefios
centralizados, se podra utilizar un sistema de muestreo, previa definicion de los parametros
estadisticos por parte de la interventoria, que demuestren la representatividad de la muestra
con relacion a la poblacion / usuarios objetivo.

Documento de identificacion de los aspectos de criticidad y restriccion ambiental y social, a
partir de un diagnostico o linea base preliminar, con el fin de determinar las alternativas de
menor impacto y mayor beneficio en estos componentes. La metodologia para el analisis
de restricciones y criticidades ambientales ser4 entregada por el IPSE para su
diligenciamiento.

Documento de ubicacion de posibles beneficiarios en zonas protegidas pertenecientes al
SINAP (Parques Nacionales Naturales, otras areas de proteccion ambiental), Territorios
colectivos (Resguardos Indigenas, Consejos comunitarios), zonas de riesgos o amenazas
naturales, entre otros (Ver metodologia andlisis de restricciones y criticidades ambientales).
Documento de posibles proyectos productivos en la localidad, que permitan el desarrollo
de las comunidades, a partir de la energia eléctrica, o que requieran de la misma para su
funcionamiento, para establecer las soluciones energéticas que contribuyan a la
sostenibilidad del proyecto.

Documento de definicion del efecto y problematica por la carencia de energia eléctrica en
las localidades, identificar y cuantificar la canasta energética actual, registrar la proyeccion
de recaudo esperada.

Documento de aforo eléctrico, a partir de la encuesta de caracterizacion, y una proyeccion
de demanda de energia eléctrica.

Documento de identificaciéon de las vias de acceso a las zonas, topografia de la regién
donde se desarrollan los proyectos para el calculo de los costos de transporte de las
soluciones energéticas a disefiar.

Georreferenciacion de todos los usuarios definidos, en el sistema de coordenadas MAGNA
SIRGAS origen Bogota.

Documento de solicitud de informacion a los Operadores de Red en la region para verificar
los listados de usuarios y asegurar que no se crucen con aquellos que ya estan dentro de
su plan de expansion y debera realizar las gestiones para la obtencién de avales
correspondientes (o radicado ante la entidad correspondiente en forma de derecho de
peticion, con minimo 2 meses previos a la finalizaciéon del contrato y la evidencia de
gestiones del radicado con una periodicidad maxima de 15 dias).



10.

11.

12.

13.

Documentos y tramites de gestion ante Parques Nacionales Naturales y la autoridad
ambiental competente, los conceptos sobre la viabilidad ambiental del proyecto, de acuerdo
con los requerimientos e informacién que se solicite. Especificamente, garantizara que la
solicitud del concepto a Parques Nacionales Naturales se haga directamente a la sede
central nacional, quien tramitara internamente con las territoriales la informacién a
suministrar sobre la ubicacion de posibles usuarios en areas protegidas del sistema de
parques nacionales naturales — SINAP.

Documentos, presentaciones y demas que sean necesarios para la asesoria y presentacion
de los proyectos ante autoridades del sector energético, ambiental y social del orden
nacional, regional y local que se requieran, dentro del plazo contractual. Y debera anexar
las evidencias de dicha presentaciéon (Actas de reunién, listados de asistencia, registro
fotograéfico, etc.)

Documento de estudio sobre analisis minimo de 2 alternativas de solucion y sostenibilidad
de cada proyecto para definir la alternativa seleccionada.

Todas las demas actividades asociadas con lo cual se tendria la identificacién concreta de
los proyectos suministrados por las Entidades Territoriales, Operadores de Red o
Comunidades con su estado de avance (perfil, pre factibilidad o factibilidad) para
estructuracion y en este punto se presenta al IPSE el resultado con el alcance real del
proyecto y con la presentacion de alternativas, con las sugerencias que correspondan para
poder continuar con la fase de estructuracién de cada proyecto

El interventor deberd verificar que los contratistas analicen las formas organizativas y
experiencias de participacion comunitaria, para vincularlas a la gestién energética de la zona
y aprobar el documento que a este respecto emita el contratista.

El interventor debera validar y aprobar los estudios de analisis e identificacién de posibles
proyectos de inversién que definan las caracteristicas de una solucién energética integral
gue satisfaga las necesidades de las zonas de forma econdmica, eficiente y auto sostenible;
presentados por los contratistas, donde determine lo siguiente:

El esquema empresarial mas conveniente para la prestacion del servicio de energia
eléctrica en la ZNI identificada.

Elaborar el modelo financiero adecuado para la ejecucion y sostenibilidad de los proyectos;
Evaluar las diversas fuentes de financiacion, para indicar previamente, cual es la mas
adecuada para el proyecto.

Evaluar la posible forma de participacion del sector privado en la ejecucién y administracion
de los proyectos.

Identificar los mecanismos de organizacion y participacion de la comunidad en la ejecucion,
operacion y mantenimiento de la infraestructura energética, que garanticen la prestacion del
servicio de energia de manera eficiente y auto sostenible.

Elaborar un documento que identifique las estrategias y estructuras financieras que
garanticen la viabilidad financiera y sostenibilidad de los esquemas empresariales, de forma
tal que se promueva la vinculacion de capital privado y/o comunitario, en la prestacion del
servicio publico de energia.

El interventor debera verificar que los contratistas incluyan en los presupuestos, la inspeccion
y dictamen del cumplimiento del RETIE, asi como la certificacion de cumplimiento de los
disefios con RETIE, por parte de los profesionales responsables.

El interventor deberd verificar que los contratistas identifiquen ademas, durante las visitas de
diagnéstico, la existencia o no de instalaciones internas en las viviendas y su estado,
verificando si cumplen con la normatividad del Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas RETIE; asi mismo debe verificar que los contratistas costeen los disefios de dichas
instalaciones partiendo de un suministro basico por vivienda constituido por: cuatro salidas
de alumbrado, cuatro salidas de tomacorrientes, tablero de distribucion y protecciones en
baja tensién, sistema de puesta a tierra, que deberan especificarse como un item separado
del proyecto, para incluir la construccion de dichas instalaciones por los fondos (FAZNI,
FENOGE, SGR, etc.).



14. Dentro de las visitas, el interventor debera verificar que los contratistas identifiquen los
lideres o representantes legales de las comunidades, indagando si existen comunidades
étnicas nacionales en las zonas de influencia de los proyectos mediante reconocimiento en
campo y a su vez, garantizara que los contratistas realicen el diligenciamiento de los
formatos entregados por el IPSE para el concepto del consentimiento previo, libre e
informado, con la firma de las Autoridades Tradicionales 0 Representantes Legales de las
comunidades y los habitantes de las mismas que seran beneficiados por el proyecto. La
interventoria garantizara que estos formatos sean allegados por los contratistas al Ministerio
del Interior, Direccion de Consulta Previa, para el concepto como autoridad étnica nacional.

15. Para los proyectos de redes eléctricas, o de generacion centralizada, el interventor debera
verificar que los contratistas definan la titularidad o posesién de los predios que se
intervendran y obtengan los permisos para el levantamiento de la informacion.

16. El interventor debera verificar que los contratistas, de acuerdo con el tipo de predio (Publico,
Privado o Colectivo), determinen el procedimiento legal y/o administrativo que aplique para
la obtencion de permisos, licencias o servidumbres que se requieran, asi como los valores
estimados de los mismos con base en la informacién catastral disponible o la informacion de
los entes territoriales a este respecto.

17. El interventor debera verificar que los contratistas soliciten el concepto de la autoridad
ambiental para obtener la viabilidad ambiental respectiva.

18. Para proyectos de interconexion a redes o centros de generacion aislados del Sistema
Interconectado Nacional SIN, el Interventor debera verificar que los contratistas soliciten la
factibilidad y la aprobacion del punto de conexion por parte del prestador del servicio y
adelanten todos los tramites que se requieran, hasta obtener la aprobacion del proyecto por
parte de este (en caso de proyectos de interconexion). En los casos de soluciones aisladas,
la certificacién de que los usuarios no son interconectables y los avales de los OR.

19. El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar el documento de identificacién y
valoracién de los riesgos previsibles en el desarrollo para la futura implementacion de los
proyectos, y validard que los contratistas utilicen la metodologia actualizada que se
establezca en la pagina de contratacion del Estado www.colombiacompra.gov.co

20. El interventor deberd revisar, observar, validar y aprobar el documento de evaluacién y
valoracion de las alternativas de aprovechamiento de los recursos existentes en las
localidades e indicacion de los métodos de mayor impacto para el mejoramiento de la calidad
de vida, como cocinas eco eficientes, extraccion de agua, acondicionamiento térmico, etc.
gue presenten los contratistas.

El interventor velara porque el IPSE entregue la informacién disponible acerca de los proyectos, la
cual debera ser ajustada y actualizada por los contratistas, a fin de determinar la viabilidad técnica,
financiera, ambiental, social y econémica, y debera establecer la alternativa 6ptima de solucién
energética sin perjuicio de las alternativas energéticas que el IPSE proponga inicialmente. El
interventor verificard si los contratistas propondran al IPSE los proyectos adicionales que
contribuyan a incrementar la cobertura en las Zonas no Interconectadas de interés dentro del
presupuesto disponible para cada contrato, las cuales deberan ser aprobadas por la interventoria,
igualmente dentro del presupuesto disponible para el contrato de interventoria.

1.2. VERIFICACION DE LOS PRODUCTOS ENTREGABLES DE LA FASE I:

La interventoria deberé revisar, observar, validar y aprobar el Informe de diagndstico que presenten
los contratistas y garantizara que contenga como minimo:

1. Las evidencias que den cuenta de las reuniones previas con la entidad territorial, el operador
de red o prestador del servicio correspondiente en el area de influencia del proyecto y la
entidad interesada o que haya solicitado la estructuracién, asi como los registros fotogréaficos
y evidencias de las visitas realizadas demostrando el buen uso de elementos de proteccion
personal por parte del personal técnico.
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2. Capitulo con el estudio de la situacion econdmica regional (actividad econémica de la
poblacién, su vocacién productiva y aquellas vinculadas a sus ingresos), incluyendo andlisis
de la informacién primaria y de los recursos naturales, la situacidbn agropecuaria y
agroindustrial.

3. Capitulo con la evaluacién técnica, energética y ambiental de los posibles usuarios, asi como
de los métodos locales de produccién y su potencial de aprovechamiento energético coherente
con los planes regionales.

4. Capitulo con la evaluacion de los recursos energéticos disponibles en cada zona, asi como
las opciones tecnolégicas mas convenientes para la energizacion de la region.

Adicionalmente, en los casos que la solucibn mas viable sea identificada como generacién
mediante Pequefias Centrales Hidroeléctricas -PCH’s, el interventor debera revisar, observar,
validar y aprobar:

a) Informe del perfil hidroenergético para generacion mediante PCH's en la region.

b) Documento de estimativos de capacidad posible a instalar para cada proyecto contra la
demanda de energia.

c¢) Documento de evaluacion de los diferentes posibles proyectos de PCH's en la region,
seleccionando el que presente mayor viabilidad para abastecer la demanda actual y
proyectada.

d) Cronograma de la estructuracion del proyecto que presente mayor viabilidad mediante
PCH's

e) Documento de determinacion con el personal requerido para la estructuracion del proyecto
de PCH con mayor viabilidad

f) Documento de presupuesto de estructuracién del proyecto de PCH seleccionado en los
componentes de generacion, transmision, distribucibn 'y  comercializacion
estableciendo: costo por usuario, analisis financiero en la vida util del proyecto, costo unitario
de prestacion del servicio y el valor estimado del kWh de energia a suministrar con el
proyecto e identificando las criticidades del mismo. (La aprobacion del documento de
presupuesto no implica aprobacion para iniciar la estructuracion del proyecto, Unicamente
verificar que el presupuesto, se encuentra dentro de los valores de mercado)

g) Documento de valor preliminar del proyecto de generacion mediante PCH, partiendo de los
estimativos de capacidad posible a instalar y tomando valores generales de mercado por
MW en zonas no Interconectadas, con el fin de tener un orden de magnitud del posible
proyecto. (La aprobacién del documento de valor preliminar del proyecto de generacion no
implica aprobacion para iniciar dicho proyecto).

h) Documento de ajuste y actualizacién por el contratista de la informacion que el IPSE
entregue acerca de los proyectos, a fin de determinar la viabilidad técnica, financiera,
ambiental, social y econdémica de los mismos, determinando la alternativa 6ptima de solucion
energética sin perjuicio de las alternativas energéticas que el IPSE proponga inicialmente.

NOTA: Para efectos de seguimiento y control por parte de la interventoria, en los casos que sea
identificada como la alternativa mas viable la generacion mediante PCH’s, se verificara que el
contratista presente el proyecto a nivel de perfil, por lo tanto, los posibles usuarios asociados a
dicho proyecto, no podran ser contemplados dentro del total de soluciones energéticas sostenibles
estructuradas y disefiadas para el pago correspondiente.

5. Capitulo con las evidencias que den cuenta de las reuniones previas con las entidades
publicas que han solicitado estructuraciones. Para los casos especificos de las entidades
oficiales, en que se definié el muestreo, los analisis y autorizacién emitido por la interventoria,
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para la seleccién del tamafio de la muestra, cumpliendo con parametros minimos indicados,
asi como los resultados de dicho muestreo.

Capitulo con las evidencias que den cuenta de las visitas de campo a las zonas de influencia
de los proyectos, con los resultados de toma de informacion indicados en el numeral 8 de la
fase de identificacion, revisién y diagnéstico.

Capitulo con el analisis de la informacién que permita concluir la capacidad de pago de los
posibles usuarios a atender.

Capitulo con el andlisis de las formas organizativas y experiencias de participacion
comunitaria, y las alternativas para vinculacion de las mismas a la gestion energética de la
zona.

Capitulo con los estudios de analisis e identificacion de posibles proyectos de inversion que
definan las caracteristicas de una solucion energética integral que satisfaga las necesidades
de las zonas de forma econdmica, eficiente y auto sostenible, como se definié en la fase I.
Capitulo con la identificacion de la existencia o no de instalaciones internas en las viviendas y
su estado, y la verificacién de si cumplen con la normatividad del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE.

Constancias de socializacion de los proyectos a las comunidades. Formatos diligenciados de
consentimiento previo, libre e informado, donde aplique.

Para los proyectos de redes eléctricas, o de generacidn centralizada, capitulo con la definicién
de la titularidad o posesion de los predios que se intervendran y evidencia de los permisos
para el levantamiento de la informacion, la determinacién del procedimiento legal y/o
administrativo que aplique para la obtenciéon de permisos, licencias o servidumbres que se
requieran, asi como los valores estimados de los mismos con base en la informacion catastral
disponible o la informacién de los entes territoriales a este respecto.

Evidencia de la solicitud, radicada en forma de derecho de peticién ante la entidad competente
del concepto de la autoridad ambiental para obtener la viabilidad ambiental respectiva y
presentacion de la solicitud, radicada en forma de derecho de peticion ante al Ministerio del
Interior de informacién de presencia de comunidades étnicas en la zona de influencia de cada
proyecto, asi como la solicitud de informacion de posibles usuarios ubicados en zonas de
Parques Nacionales Naturales.

Evidencia de la solicitud en forma de derecho de peticion de certificacion ante el OR o
prestador del servicio, indicando que los posibles usuarios no son susceptibles de ser
interconectados y que los proyectos de interés, no estan dentro de los planes de expansion
de cobertura de los mismos. En los casos de interconexiones, presentacion de la solicitud de
punto de conexion y factibilidad respectiva.

Capitulo con la identificacion y valoracién de los riesgos previsibles en el desarrollo para la
futura implementacion de los proyectos, con los controles y actividades de mitigacién
propuestas y las evidencias de su aplicacién. Debe incluirse la lista de chequeo aportada por
el IPSE debidamente suscrita.

Cronograma para la estructuracion de los proyectos, el cual no podra superar el plazo definido
en el contrato, elaborado mediante software apropiado para tal fin, como Project MS o
similares.

Documento de caracterizacion socioeconomica y ambiental.

Documento de restricciones y criticidades ambientales y sociales.

Soportes de afiliaciones y pagos a Seguridad Social, ARL y pago de Parafiscales.

Copia de los carnés de vacunacion contra fiebre amarilla y tétanos de las personas que
laboran en campo.



21. Constancia de la interaccion con la Alcaldia, entidades interesadas, actas de reuniéon con
representantes de la Entidad Territorial mediante la cual se da a conocer el alcance del
proyecto.

22. Resultados de las mediciones e inspecciones técnicas realizadas en sitio, junto con los
certificados de calibracion de equipos vigentes, en los casos que aplique.

23. Registros y evidencias de las capacitaciones al personal de trabajo en campo sobre el uso y
porte de elementos de protecciéon personal, riesgos y peligros con su correspondiente
mitigacion.

24. Capitulo con la evaluacion y valoracion de las alternativas de aprovechamiento de los recursos
existentes en las localidades, e indicar los métodos de mayor impacto para el mejoramiento
de la calidad de vida, como cocinas eco eficientes, extraccion de agua, acondicionamiento
térmico, etc...

B) FASE II:

Una vez recolectada toda la informacién de campo, la interventoria debera verificar que los
contratistas la sistematicen y posteriormente realicen los disefios pertinentes, a través de
proyectos de inversibn que deben contener los estudios técnicos y disefios integrales,
cumpliendo la normatividad vigente que aplique, como normas del Operador de Red, Norma
NTC 2050, Norma IPSE, Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, normatividad
IEC y las vigentes aplicables para las ZNI. El Interventor revisara, observard, validara y aprobara
la estructuracion y disefios finales, y el documento definitivo, debidamente legajado y foliado.

2.1. OBLIGACIONES ESPECIFICAS DE LA INTERVENTORIA DEFINIDAS PARA LA FASE II:

1. El interventor debera verificar que los contratistas entreguen la introduccion y generalidades
de cada proyecto. Definicién del alcance de cada proyecto y aprobara dichos documentos.

2. Elinterventor debera verificar que los contratistas entreguen la descripcién social y econémica
del sitio de cada proyecto, incluyendo el andlisis del impacto social, econémico y ambiental,
actividades productivas de la regién, capacidad de pago de los usuarios para un futuro
establecimiento del sistema de facturacidon. Asi mismo asegurard que en este capitulo se
adjunten los resultados de las encuestas utilizadas o mecanismos para determinar la
caracterizacion socioeconémica y ambiental de la comunidad y demas informacién obtenida
en la fase de diagnostico y aprobara dicho documento.

3. El interventor deberd verificar que los contratistas entreguen un capitulo con el estudio de
demanda y oferta energética y aprobara dichos documentos.

4. El interventor debera verificar que los contratistas transfieran al IPSE la Metodologia General
Ajustada del Departamento Nacional de Planeacién donde se evidencie el valor presente neto
y el balance de costos, ingresos y beneficios de cada proyecto en el horizonte definido por el
IPSE para cada tipo de proyecto. Para tal efecto, la interventoria verificara que los contratistas
tengan en cuenta una tasa de descuento del 12%, los cuales deben ser incluidos en la MGA
WEB, que debera entregarse como parte del proyecto estructurado, en la que se evidenciara
la comparacion de las diferentes alternativas y la seleccion de la mejor solucién energética en
las localidades objeto del proyecto.

5. El interventor debera aprobar el entregable definitivo de la MGA WEB presentados por los
contratistas para cada proyecto, junto con todos los documentos soporte, que debe ser
transferidos por los contratistas al IPSE, con el fin de promocionar el proyecto para su
implementacion.

6. El interventor debera verificar que el contratista entregue la descripcién de los parametros
técnicos de cada proyecto. En este capitulo se deben incluir los protocolos aplicados para
medicién de parametros eléctricos, especialmente para las puestas a tierra, bancos de
baterias y protecciones, y se deben incluir los certificados de calibracion vigentes de los
equipos utilizados como telurémetros, megger, voltimetros, multimetros, entre otros. El IPSE
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podra sugerir tecnologias a utilizar, en especial para la acumulacién de energia, con base en
su experiencia. El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.
El interventor debera verificar que los contratistas entreguen las memorias de calculo con los
requerimientos técnicos para poner a punto el sistema eléctrico general, cumpliendo el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, en especial el articulo 10, que indica
el disefio eléctrico de los proyectos, ya sea detallado o simplificado, segun aplique. En este
capitulo se deben describir los parametros puntuales de los equipos a instalar y las
especificaciones técnicas de materiales y métodos de instalacion, asi como el documento de
caracteristicas minimas garantizadas, con base en las mejores practicas actualizadas para las
soluciones disefiadas. El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos
documentos.

Para el caso de estructuras metalicas de soporte de paneles, tornilleria, gabinetes y herrajes
metalicos de los sistemas de generacion o distribucion, el interventor debera verificar que el
contratista entregue y describa las especificaciones técnicas requeridas para las condiciones
ambientales y climaticas de la zona, sefalando el grado de proteccién IP necesario y
sefialando las caracteristicas de tratamientos anticorrosion (galvanizados, inoxidables,
pinturas, etc.), asi como los calculos estructurales en los casos que aplique y planos con el
detalle de la instalacion. El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos
documentos.

El interventor debera verificar que los contratistas presenten el célculo del costo unitario de
prestacion del servicio de energia, de acuerdo con los pardmetros de la Comision de
Regulacion de Energia y Gas CREG en su resolucién 091-2007 y normas concordantes para
las Zonas no Interconectadas. La interventoria debera verificar que se incluyan en este
capitulo, los esquemas de sostenibilidad de cada proyecto demostrando los costos, ingresos
y beneficios relacionados con la Administracién, Operacion y Mantenimiento del proyecto.
Para esto deberd tener en cuenta la Resoluciéon 182138 de 2007, o aquellas que la modifiquen
o sustituyan, a fin de contemplar el esquema de subsidios por menores tarifas aplicables o la
reglamentacion que le sustituya. En este capitulo, los contratistas deberan determinar las
horas maximas de prestacién de servicio y los consumos topes subsidiables para permitir la
sostenibilidad de los proyectos y entregard los resultados al IPSE. El interventor debera
revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.

El interventor deberd verificar que los contratistas entreguen el analisis de todos los aspectos
relacionados con la sostenibilidad de los proyectos, descritos en el anexo “PROPUESTA
METODOLOGICA PARA DESARROLLAR LA PROPUESTA DE SOSTENIBILIDAD PARA
PROYECTOS ENERGETICOS EN LA ZNI". El interventor debera revisar, observar, validar y
aprobar dichos documentos.

El interventor debera garantizar que los contratistas entreguen un cuadro con el presupuesto
general incluyendo los costos directos e indirectos aplicables, administracién, imprevistos,
utiidad y costos de inspeccion RETIE estimados para cada proyecto, incluyendo las
instalaciones internas, en los casos que aplique, costos de interventoria técnica, administrativa
y financiera, se debera incluir en el presupuesto de implementacion, el valor de la capacitacion
al personal que realizara el AOM de las soluciones, bajo los lineamientos que presente el IPSE
paratal fin, por parte de la firma que realice la instalacion de los equipos y adjuntar los cuadros
con analisis de precios unitarios donde se desglose el costo de materiales, mano de obra,
transporte, equipo y herramienta, con los rendimientos correspondientes a cada actividad, asi
como costos de permisos y licencias, en caso de aplicar, y se debe contemplar la disposicién
final de escombros, durante la etapa de implementacion de los proyectos. El interventor debera
revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.

El interventor debera garantizar que los contratistas incluyan en el presupuesto, todos los
impuestos aplicables y el estudio de mercado que dio origen a la creacion del mismo. El
interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.

El interventor debera verificar que los contratistas entreguen el cronograma, elaborado
mediante software apropiado para tal fin, como Project MS o similares, y un cuadro con el flujo
de fondos para la futura ejecucién de las actividades de cada proyecto. En este cuadro se
deben incluir las mismas actividades sefialadas en el presupuesto general, indicando la
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distribucion de recursos por actividad en el tiempo y las etapas pre contractual y de liquidaciéon
de los proyectos. El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.
El interventor debera verificar que los contratistas entreguen el documento de caracteristicas
técnicas minimas garantizadas y fichas técnicas de los equipos a reponer en caso de
requerirse: paneles solares, aerogeneradores, turbinas, inversores, reguladores, baterias,
transformadores de distribucién, etc. Que cumplan con las caracteristicas minimas
garantizadas propuestas. El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos
documentos.

El interventor debera verificar que los contratistas entreguen un capitulo con los planos
elaborados en software de Disefio Asistido por Computador que sea compatible con el sistema
Windows, planos en tamafio pliego a escala, con los detalles electromecanicos, civiles, de
planta, unifilares, de cerramientos, estructuras, canalizaciones, cuartos de sistemas de
almacenamiento de energia, fundaciones y demas parametros atinentes al disefio. Los planos
deben ser suficientemente explicitos, indicando calibres de conductores, dimensiones de
equipos, detalles de conexiones, tipo de herrajes, bancos de ductos con sus cortes, carcamos,
materiales y sus especificaciones, detalles de las adecuaciones, tanto impresos como en
medio magnético editable. El interventor deberd revisar, observar, validar y aprobar dichos
planos.

El interventor deberd garantizar que los contratistas realicen el levantamiento
georreferenciado del disefio eléctrico. Igualmente verificard que se realice en el sistema de
coordenadas MAGNA SIRGAS origen Bogota, ademas para proyectos que impliquen redes
de media y baja tension, debera garantizar que el contratista entregue los planos de perfil y
de planta. El interventor deberd revisar, observar, validar y aprobar la georreferenciacion y los
planos.

El interventor debera verificar que los contratistas entreguen los documentos de soporte de
los ingenieros participantes en los disefios, incluyendo copia de la matricula profesional
vigente. Los profesionales responsables, firmaran los planos y las memorias de calculo del
proyecto. Todos los calculos eléctricos y planos eléctricos deberan estar firmados por el
ingeniero electricista responsable y los planos mecanicos y memorias o céalculos de este
campo, estaran suscritos por un ingeniero mecéanico, asi como los estudios y disefios civiles,
deberan estar firmados por un ingeniero civil con matricula profesional vigente, acompafados
por el respectivo memorial de responsabilidad, en cada caso. Debe incluir la certificacién
firmada en original de cumplimiento del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
RETIE para los disefios, de acuerdo con la normatividad vigente. El interventor debera revisar,
observar, validar y aprobar los documentos entregados.

El interventor debera verificar que los contratistas entreguen al IPSE un disco compacto con
todos los proyectos en archivos digitales editables, incluyendo presupuestos en hojas de
célculo, memorias de calculo, planos y disefios, estudios, MGA WEB, archivos con los
registros fotograficos y en general toda la documentacion de cada proyecto.

El interventor debera verificar que los contratistas identifiquen y valoren los riesgos previsibles
en el desarrollo para la futura implementacién de los proyectos y que sean remitirlos en la
estructuracion de cada proyecto al IPSE, para lo cual utilizara la metodologia actualizada que
se establezca en la pagina de contrataciéon del estado www.colombiacompra.gov.co . El
interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.

El interventor debera verificar que todos los disefios que entreguen los contratistas, incluyan
las memorias de célculo con las especificaciones técnicas de materiales y equipos, asi como
las caracteristicas minimas garantizadas, calculo de protecciones eléctricas, disefio de
sistemas de puesta a tierra y apantallamiento, célculos civiles y electromecanicos, diagramas
unifilares, dimensionamiento de ductos, estructuras de distribuciéon eléctrica. Para las
soluciones centralizadas, el dimensionamiento de generadores eléctricos incluyendo el
margen de reserva de capacidad por proyeccién de demanda, calculo de conductores,
proyeccién de crecimiento de demanda de energia, estudios de regulacién y pérdidas,
dimensionamiento de la demanda, pardmetros de disefio, seleccién Optima de
transformadores, disefios arquitectonicos donde aplique, entre otros, y toda la justificacion
técnica o calculo que se requiera para la realizacién del disefio. El interventor debera revisar,
observar, validar y aprobar los documentos entregados.
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Adicionalmente a lo anterior, en el caso de disefios de sistemas con fuentes no convencionales
FNCE, para lograr un 6ptimo despacho de la energia, el interventor debera verificar que los
contratistas cuenten con las mediciones existentes, en los referentes internacionales u otras
fuentes oficiales, de viento o radiacion solar u otro recurso energético en la zona a
implementarse e indicarlos en cada proyecto estructurado y entreguen un capitulo con dichos
referentes, el cual debera ser revisado, observado, validado y aprobado por la interventoria.
Para los disefios hibridos o centralizados, el interventor debera verificar que los contratistas
entreguen el estudio de pérdidas por eficiencia de los equipos y sombras para el caso de
hibridos o centralizados que incluyan como fuente energética el recurso solar fotovoltaico. El
interventor debera verificar que los contratistas apliquen las herramientas tecnolégicas y
cientificas necesarias, soportadas en las memorias de calculo y planos técnicos para el
correcto disefio de cada sistema con fuentes convencionales o fuentes no convencionales
FNCE, demostrando que cubre las necesidades energéticas proyectadas minimizando o
eliminando el uso del combustible fosil, optimizando los sistemas de almacenamiento de
energia y maximizando el uso de fuentes renovables. Se debe priorizar el concepto de
generacion distribuida en los casos en que sea aplicable. El interventor debera revisar,
observar, validar y aprobar dichos documentos.

En lo referente a las horas maximas de prestacion de servicios de energia a definir en los
disefios, el interventor debera verificar que los contratistas tengan en cuenta la normatividad
regulatoria vigente y los resultados del andlisis de la sostenibilidad energética. El interventor
debera revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.

El interventor deberd verificar que los contratistas entreguen los disefios arquitectonicos y
civiles para los espacios de localizacidon de equipos, dimensionamiento y seleccién apropiada
de sistemas de almacenamiento de energia, seleccion de sistemas inversores bidireccionales
y protecciones eléctricas, sistemas gestionadores de despacho 6ptimo de energia con el
debido soporte cientifico y tecnoldgico a través de las memorias de calculo y planos, incluir
disefio del sistema de puesta a tierra y analisis de riesgos por descargas atmosféricas,
partiendo del nivel ceraunico de la zona y determinando la robustez de la puesta a tierra y sus
protecciones asociadas, con base en la norma NTC4552 e IEC62305 o la vigente para el caso.
El interventor deberd revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.

Para el caso de soluciones con sistemas fotovoltaicos rurales dispersos, el interventor debera
verificar que los contratistas entreguen el dimensionamiento de cada sistema con base en un
modelo tipico de consumo determinado para los usuarios de cada zona, de acuerdo con las
necesidades detectadas en la visita de diagnéstico, acorde con las caracteristicas
socioecondmicas encontradas y la necesidad energética de los posibles usuarios. De la misma
verificar la entrega de modelos tipo de anclaje de los soportes de las soluciones, con base en
los diferentes tipos de suelo hallados en la visita de diagnoéstico. El interventor debera revisar,
observar, validar y aprobar dichos documentos.

El interventor debera verificar que los contratistas incluyan en todos los proyectos que debe
entregar, los capitulos exigidos para proyectos de inversibn como: Planes de manejo
ambiental y social, de acuerdo con los términos de referencia que expidan las autoridades
ambientales segun el tipo de proyecto; disefios técnicos, Metodologia General Ajustada,
estudios de sostenibilidad con el respectivo aval de la entidad que se encargard de la
Administracion, Operacién y Mantenimiento de acuerdo a la normatividad de la CREG, listados
de usuarios, cronograma de actividades y flujo de fondos, presupuesto general y andlisis de
precios unitarios, estudio de mercado, planos impresos en tamafio pliego a escala, firmados
por el profesional competente, avalados por el Operador de Red cuando aplique,
certificaciones, avales y documentos requeridos por los fondos y en especial el fondo FAZNI,
FENOGE o SGR, (o radicado ante la entidad correspondiente con minimo 2 meses previos a
la finalizacién del contrato y la evidencia de gestiones del radicado con una periodicidad
maéaxima de 15 dias) para los cuales se adjuntan las listas de chequeo en Anexo 02, Anexo 03
y anexo 04 respectivamente, y por la normatividad vigente. Debera establecerse claramente
en el indice del proyecto, donde se encuentra el cumplimiento de cada uno de los items de las
listas de chequeo. El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos
documentos.
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. El interventor debera verificar que los contratistas entreguen un esquema de sostenibilidad
para cada proyecto, que permita la prestacién del servicio de energia eléctrica en las regiones
objeto del contrato. También verificar que los esquemas de sostenibilidad incluyan, segun los
lineamientos del PNER y de la matriz marco para la implementacién de acuerdos de paz, la
definiciéon de actividades de capacitacidn en los siguientes aspectos: 1) Asistencia técnica y
fortalecimiento de capacidades organizativas de las comunidades para la prestacion del
servicio, orientado a los entes o empresas locales y 2) Capacitacion a la comunidad / usuarios
beneficiados en temas de eficiencia energética y uso racional de energia —URE, con énfasis
a los enfoques de género y diferencial. Se deben incluir variables como nimero total de
personas a capacitar, valores parciales por género, grado de escolaridad, comunidades
étnicas nacionales, programacion de actividades y costos de estas capacitaciones. El
interventor debera revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.

El interventor debera verificar que los contratistas entreguen los documentos de manejo
ambiental para cada una de las soluciones estructuradas (Fotovoltaicos, edlicos, sistemas
hibridos, sistemas de generacion con biomasa, lineas de interconexion, etc.), incluyendo todas
las medidas necesarias para la prevencion, mitigacién, control y compensacion ambiental.
Verificar que dichos documentos contengan como minimo los siguientes aspectos: 1)
Caracterizacion de la linea base del proyecto, en sus componentes fisico, bibtico y
socioecondmico. 2) La evaluacion de aspectos e impactos ambientales y sociales,
identificando los impactos significativos que se causarian con las actividades a desarrollar en
las etapas de disefio, implementacion y operacion del proyecto. 3) Definir las medidas
ambientales y sociales (Plan de Manejo) para minimizar, corregir, prevenir 0 potencializar
impactos negativos o positivos en la etapa de disefio, ejecucion y operacién de las soluciones
estructuradas, asi como los costos asociados. 4) En caso de ser necesario, determinar el sitio,
volumen y procedimientos para la extraccion de los recursos naturales requeridos en la
implementacién de los proyectos, asi como los costos asociados a la etapa de planeacion
(Inventarios, estudios, solicitudes y tramites ante las autoridades competentes), asi como en
la etapa operativa (Extraccion de materiales, adecuaciéon de los sitios afectados, medidas
compensatorias). 5) Para la caracterizacién de la linea base, el analisis y evaluacion de
impactos ambientales y el documento de manejo ambiental se podran utilizar las metodologias
existentes y universalmente aceptadas para este tipo de estudios. El interventor debera
revisar, observar, validar y aprobar dichos documentos.

Para sistemas de generacion con FNCER, el interventor debera verificar que los contratistas
hagan énfasis en el manejo, transporte y disposicion final de residuos peligrosos — RESPEL,
de acuerdo con la normatividad ambiental aplicable. Con el documento de manejo ambiental
se entregara un protocolo o instructivo para el manejo y disposicién final de baterias como
residuo peligroso, una vez éstas cumplan su ciclo de vida. El interventor debera revisar,
observar, validar y aprobar dichos documentos.

El interventor debera verificar que los contratistas entreguen los proyectos finales tanto en
medio fisico impreso, debidamente legajados y foliados como en medio magnético, listos para
ser remitidos a los fondos de financiamiento. El interventor debera revisar, observar, validar y
aprobar cada proyecto.

El interventor debera verificar que los contratistas entreguen los proyectos cumpliendo con los
requisitos documentales exigidos por los fondos y en especial los fondos de financiamiento
FAZNI, FENOGE o SGR, segun aplique, de acuerdo a las listas de chequeo anexas a cada
contrato de formulacion, estructuracién y disefio. Deberd verificar que se establezca
claramente en el indice del proyecto, donde se encuentra el cumplimiento de cada uno de los
items de las listas de chequeo. El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar cada
proyecto.

El interventor debera verificar que los contratistas, una vez finalizada la fase Il de los
proyectos, suministre la informacion de las soluciones energéticas estructuradas, acorde con
los parametros establecidos por el IPSE, con destino al sistema de informacién SIGIPSE. El
interventor deberd revisar, observar, validar y aprobar la informaciéon que entregue el
contratista.

2.1. VERIFICACION DE LOS PRODUCTOS ENTREGABLES PARA LA FASE II:



La interventoria debera revisar, observar, validar y aprobar cada entregable que presenten los
contratistas sobre los cuales se ejerza la interventoria, y remitira la aprobacion al IPSE de:

1. Documento con la introduccion y generalidades del proyecto. Definicion del alcance del
proyecto

2. Documento con la descripcion social y econdémica del sitio del proyecto, incluyendo el analisis
del impacto social, econémico y ambiental, actividades productivas de la region, capacidad de
pago de los usuarios para un futuro establecimiento del sistema de facturacién. En este
capitulo se deben adjuntar los resultados de las encuestas utilizadas o mecanismos para
determinar la caracterizacién socioeconémica y ambiental de la comunidad y demas
informacidn obtenida en la fase de diagnéstico.

3. Capitulo con el estudio de demanda y oferta energética.

4. Metodologia General Ajustada del Departamento Nacional de Planeacién, donde se evidencie
el valor presente neto y el balance de costos, ingresos y beneficios de cada proyecto en el
horizonte definido por el IPSE para cada tipo de proyecto. Los contratistas deberan tener en
cuenta una tasa de descuento del 12%, los cuales deben ser incluidos en la MGA WEB, que
debera entregarse como parte del proyecto estructurado, en la que se evidenciara la
comparacion de las diferentes alternativas y la seleccion de la mejor solucion energética en
las localidades objeto del proyecto. El entregable definitivo de la MGA WEB debe ser
transferido por el Contratista al IPSE, previa aprobacién de la interventoria, junto con todos
los documentos soporte, con el fin de promocionar el proyecto para su implementacion.

5. Documento con la descripcién de los parametros técnicos del proyecto. En este capitulo se
deben incluir los protocolos aplicados para medicién de parametros eléctricos, especialmente
para las puestas a tierra, bancos de baterias y protecciones, y se deben incluir los certificados
de calibracion vigentes de los equipos utilizados como telurémetros, megger, voltimetros,
multimetros, entre otros. El IPSE podra sugerir tecnologias a utilizar, en especial para la
acumulacion de energia, con base en su experiencia.

6. Memorias de célculo con los requerimientos técnicos para poner a punto el sistema eléctrico
general, cumpliendo el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE, en especial el
articulo 10, que indica el disefio eléctrico de los proyectos, ya sea detallado o simplificado,
segun aplique. En este capitulo se deben describir los parametros puntuales de los equipos a
instalar y las especificaciones técnicas de materiales y métodos de instalacion, asi como el
documento de caracteristicas minimas garantizadas, con base en las mejores practicas
actualizadas para las soluciones disefiadas.

7. Para el caso de estructuras metalicas de soporte de paneles, tornilleria, gabinetes y herrajes
metalicos de los sistemas de generacién o distribucién, documento con las especificaciones
técnicas requeridas para las condiciones ambientales y climaticas de la zona, sefialando el
grado de proteccion IP necesario y sefialando las caracteristicas de tratamientos anticorrosion
(galvanizados, inoxidables, pinturas, etc.), asi como los calculos estructurales en los casos
gue aplique y planos con el detalle de la instalacion.

8. Documento con el célculo del costo unitario de prestacion del servicio de energia, de acuerdo
con los parametros de la Comision de Regulacion de Energia y Gas CREG en su resolucion
091-2007 y normas concordantes para las Zonas no Interconectadas. Debera incluir en este
capitulo, el esquema de sostenibilidad del proyecto demostrando los costos, ingresos y
beneficios relacionados con la Administracion, Operacion y Mantenimiento del proyecto. Para
esto debera tener en cuenta la Resolucion 182138 de 2007, o aquellas que la modifiquen o
sustituyan, a fin de contemplar el esquema de subsidios por menores tarifas aplicables o la
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reglamentacién que le sustituya. En este capitulo el Contratista debera determinar las horas
maximas de prestacién de servicio y los consumos topes subsidiables para permitir la
sostenibilidad de los proyectos y entregara los resultados al IPSE.

Documento con el analisis de todos los aspectos relacionados con la sostenibilidad de los
proyectos, descritos en el anexo “PROPUESTA METODOLOGICA PARA DESARROLLAR LA
PROPUESTA DE SOSTENIBILIDAD PARA PROYECTOS ENERGETICOS EN LA ZNJ”
Cuadro con el presupuesto general incluyendo los costos directos e indirectos aplicables,
administracién, imprevistos, utilidad y costos de inspeccion RETIE estimados para cada
proyecto, incluyendo las instalaciones internas, en los casos que aplique, costos de
interventoria técnica, administrativa y financiera, se debera incluir en el presupuesto de
implementacion, el valor de la capacitacion al personal que realizara el AOM de las soluciones,
bajo los lineamientos que presente el IPSE para tal fin, por parte de la firma que realice la
instalacién de los equipos y adjuntar los cuadros con analisis de precios unitarios donde se
desglose el costo de materiales, mano de obra, transporte, equipo y herramienta, con los
rendimientos correspondientes a cada actividad, asi como costos de permisos y licencias, en
caso de aplicar, y se debe contemplar la disposicidn final de escombros, durante la etapa de
implementacion de los proyectos. El Contratista debera incluir en el presupuesto, todos los
impuestos aplicables. Igualmente, para la creaciéon del presupuesto, el consultor debera
realizar e incluir en el proyecto el estudio de mercado que dio origen a la creacién del mismo.
Cronograma, elaborado mediante software apropiado para tal fin, como Project MS o similares,
y un cuadro con el flujo de fondos para la futura ejecucion de las actividades del proyecto. En
este cuadro se deben incluir las mismas actividades sefaladas en el presupuesto general,
indicando la distribucion de recursos por actividad en el tiempo y las etapas pre contractual y
de liquidacién de los proyectos.

Documento de caracteristicas técnicas minimas garantizadas y fichas técnicas de los equipos
a reponer en caso de requerirse: paneles solares, aerogeneradores, turbinas, inversores,
reguladores, baterias, transformadores de distribucién, etc. Que cumplan con las
caracteristicas minimas garantizadas propuestas.

Capitulo con los planos elaborados en software de Disefio Asistido por Computador que sea
compatible con el sistema Windows, planos en tamafio pliego a escala, con los detalles
electromecanicos, civiles, de planta, unifilares, de cerramientos, estructuras, canalizaciones,
cuartos de sistemas de almacenamiento de energia, fundaciones y demas parametros
atinentes al disefio. Los planos deben ser suficientemente explicitos, indicando calibres de
conductores, dimensiones de equipos, detalles de conexiones, tipo de herrajes, bancos de
ductos con sus cortes, carcamos, materiales y sus especificaciones, detalles de las
adecuaciones, tanto impresos como en medio magnético editable.

Documento con el levantamiento georreferenciado del disefio eléctrico en coordenadas
MAGNA SIRGAS origen Bogota, ademas para proyectos que impliquen redes de media y baja
tension, debera entregar los planos de perfil y de planta.

Capitulo con los documentos de soporte de los ingenieros participantes en los disefios,
incluyendo copia de la matricula profesional vigente. Los profesionales responsables, firmaran
los planos y las memorias de calculo del proyecto. Todos los célculos eléctricos y planos
eléctricos deberan estar firmados por el ingeniero electricista responsable y los planos
mecanicos y memorias o calculos de este campo, estaran suscritos por un ingeniero mecanico,
asi como los estudios y disefios civiles, deberan estar firmados por un ingeniero civil con
matricula profesional vigente, acompafiados por el respectivo memorial de responsabilidad,
en cada caso. Debe incluir la certificacion firmada en original de cumplimiento del Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE para los disefios, de acuerdo con la normatividad
vigente.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Disco compacto con todo el proyecto en archivos digitales editables incluyendo presupuestos
en hojas de calculo, memorias de calculo, planos y disefios, estudios, MGA WEB, archivos
con los registros fotograficos y en general toda la documentacién del proyecto.

Documento con la identificacién y valoracion de los riesgos previsibles en el desarrollo para
la futura implementacion del proyecto y debera remitirlos en la estructuracion de cada proyecto
al IPSE, para lo cual utilizara la metodologia actualizada que se establezca en la pagina de
contratacion del estado www.colombiacompra.gov.co .

Memorias de célculo con las especificaciones técnicas de materiales y equipos, asi como las
caracteristicas minimas garantizadas, céalculo de protecciones eléctricas, disefio de sistemas
de puesta a tierra y apantallamiento, céalculos civiles y electromecanicos, diagramas unifilares,
dimensionamiento de ductos, estructuras de distribucién eléctrica. Para las soluciones
centralizadas, dimensionamiento de generadores eléctricos incluyendo el margen de reserva
de capacidad por proyeccién de demanda, calculo de conductores, proyeccion de crecimiento
de demanda de energia, estudios de regulacién y pérdidas, dimensionamiento de la demanda,
parametros de disefio, seleccién 6ptima de transformadores, disefios arquitecténicos donde
aplique, entre otros, y toda la justificacion técnica o calculo que se requiera para la realizacion
del disefio.

Adicionalmente a lo anterior, en el caso de disefios de sistemas con fuentes no convencionales
FNCE, para lograr un éptimo despacho de la energia, documento soporte con las mediciones
existentes, en los referentes internacionales u otras fuentes oficiales, de viento o radiacion
solar u otro recurso energético en la zona a implementarse e indicarlos en cada proyecto
estructurado y deberd entregar un capitulo con dichos referentes.

Para los disefios hibridos o centralizados, estudio de pérdidas por eficiencia de los equipos y
sombras para el caso de hibridos o centralizados que incluyan como fuente energética el
recurso solar fotovoltaico. El contratista deberd aplicar las herramientas tecnolédgicas y
cientificas necesarias, soportadas en las memorias de calculo y planos técnicos para el
correcto disefio de cada sistema con fuentes convencionales o fuentes no convencionales
FNCE, demostrando que cubre las necesidades energéticas proyectadas minimizando o
eliminando el uso del combustible fosil, optimizando los sistemas de almacenamiento de
energia y maximizando el uso de fuentes renovables. Se debe priorizar el concepto de
generacion distribuida en los casos en que sea aplicable. En lo referente a las horas maximas
de prestacién de servicios de energia a definir en los disefios, el Contratista debera tener en
cuenta la normatividad regulatoria vigente y los resultados del andlisis de la sostenibilidad
energética, lo cual deberd ser entregado por el Contratista.

Disefios arquitectonicos y civiles para los espacios de localizacibn de equipos,
dimensionamiento y seleccion apropiada de sistemas de almacenamiento de energia,
seleccion de sistemas inversores bidireccionales y protecciones eléctricas, sistemas
gestionadores de despacho 6ptimo de energia con el debido soporte cientifico y tecnologico a
través de las memorias de calculo y planos, incluir disefio del sistema de puesta a tierra y
andlisis de riesgos por descargas atmosféricas, partiendo del nivel ceraunico de la zona y
determinando la robustez de la puesta a tierra y sus protecciones asociadas, con base en la
norma NTC4552 e IEC62305 o la vigente para el caso.

Para el caso de soluciones con sistemas fotovoltaicos rurales dispersos, documento con el
dimensionamiento de cada sistema con base en un modelo tipico de consumo determinado
para los usuarios de cada zona, de acuerdo con las necesidades detectadas en la visita de
diagnéstico, acorde con las caracteristicas socioecondmicas encontradas y la necesidad
energética de los posibles usuarios. De la misma manera debera entregar modelos tipo de
anclaje de los soportes de las soluciones, con base en los diferentes tipos de suelo hallados
en la visita de diagnostico.
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Los capitulos exigidos para proyectos de inversion como: Planes de manejo ambiental y social,
de acuerdo con los términos de referencia que expidan las autoridades ambientales segun el
tipo de proyecto; disefios técnicos, Metodologia General Ajustada, estudios de sostenibilidad
con el respectivo aval de la entidad que se encargara de la Administracion, Operacion y
Mantenimiento de acuerdo a la normatividad de la CREG, listados de usuarios, cronograma
de actividades y flujo de fondos, presupuesto general y analisis de precios unitarios, estudio
de mercado, planos impresos en tamafo pliego a escala, firmados por el profesional
competente, avalados por el Operador de Red cuando aplique, certificaciones, avales y
documentos requeridos por los fondos y en especial el fondo FAZNI, FENOGE o SGR, (o
radicado ante la entidad correspondiente con minimo 2 meses previos a la finalizacion del
contrato y la evidencia de gestiones del radicado con una periodicidad maxima de 15 dias)
para los cuales se adjuntan las listas de chequeo en Anexo 02, Anexo 03 y anexo 04
respectivamente, y por la normatividad vigente. Debera establecerse claramente en el indice
del proyecto, donde se encuentra el cumplimiento de cada uno de los items de las listas de
chequeo

Documento con esquema de sostenibilidad para cada proyecto, el estudio permitira evidenciar
que para los proyectos estructurados se garantice la implementacién del esquema empresarial
mas adecuado que permita la prestacion del servicio de energia eléctrica en las regiones
objeto del contrato. Todo el estudio y los proyectos estructurados que se generen seran el
insumo para dar continuidad a una eventual implementacion. Los esquemas de sostenibilidad
deben incluir, segun los lineamientos del PNER y de la matriz marco para la implementacion
de acuerdos de paz, la definicion de actividades de capacitacion en los siguientes aspectos:
1) Asistencia técnica y fortalecimiento de capacidades organizativas de las comunidades para
la prestacion del servicio, orientado a los entes o empresas locales y 2) Capacitacion a la
comunidad / usuarios beneficiados en temas de eficiencia energética y uso racional de energia
—URE, con énfasis a los enfoques de género y diferencial. Se deben incluir variables como
namero total de personas a capacitar, valores parciales por género, grado de escolaridad,
comunidades étnicas nacionales, programacién de actividades y costos de estas
capacitaciones

Documentos de manejo ambiental para cada una de las soluciones estructuradas
(Fotovoltaicos, edlicos, sistemas hibridos, sistemas de generacidon con biomasa, lineas de
interconexion, etc.), incluyendo todas las medidas necesarias para la prevencion, mitigacion,
control y compensacién ambiental. Dicho documento debera contener como minimo los
siguientes aspectos: 1) Caracterizacion de la linea base del proyecto, en sus componentes
fisico, biético y socioecondmico. 2) La evaluacion de aspectos e impactos ambientales y
sociales, identificando los impactos significativos que se causarian con las actividades a
desarrollar en las etapas de disefio, implementacion y operacion del proyecto. 3) Definir las
medidas ambientales y sociales (Plan de Manejo) para minimizar, corregir, prevenir o
potencializar impactos negativos o positivos en la etapa de disefio, ejecucién y operacién de
las soluciones estructuradas, asi como los costos asociados. 4) En caso de ser necesario,
determinar el sitio, volumen y procedimientos para la extraccion de los recursos naturales
requeridos en la implementacion de los proyectos, asi como los costos asociados a la etapa
de planeacion (Inventarios, estudios, solicitudes y tramites ante las autoridades competentes),
asi como en la etapa operativa (Extraccion de materiales, adecuacion de los sitios afectados,
medidas compensatorias). 5) Para la caracterizacion de la linea base, el andlisis y evaluacion
de impactos ambientales y el documento de manejo ambiental se podran utilizar las
metodologias existentes y universalmente aceptadas para este tipo de estudios.

Para sistemas de generacién con FNCER, el documento haciendo énfasis en el manejo,
transporte y disposicion final de residuos peligrosos — RESPEL, de acuerdo con la
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normatividad ambiental aplicable. Con el documento de manejo ambiental se entregara un
protocolo o instructivo para el manejo y disposicion final de baterias como residuo peligroso,
una vez éstas cumplan su ciclo de vida.

Los proyectos finales en medio fisico impreso, debidamente legajados y foliados como en
medio magnético, listos para ser remitidos a los fondos de financiamiento. El Contratista
debera entregar los proyectos cumpliendo con los requisitos documentales exigidos por los
fondos y en especial los fondos de financiamiento FAZNI, FENOGE o SGR, segun aplique, de
acuerdo a las listas de chequeo anexas. Debera establecerse claramente en el indice del
proyecto, donde se encuentra el cumplimiento de cada uno de los items de las listas de
chequeo.

Toda la informacién de las soluciones energéticas estructuradas, acorde a los parametros
establecidos por el IPSE, con destino al sistema de informacion SIGIPSE.

OBLIGACIONES DE LA INTERVENTORIA ESPECIFICAS DEFINIDAS PARA TODAS LAS
FASES DEL CONTRATO:

El interventor, para lograr el cumplimiento del objeto contractual, debe realizar las obligaciones
gue se describen a continuacién:

El interventor debera conformar minimo un (01) equipo de trabajo dentro del cronograma,
para lo cual debera contar con los profesionales y personal idéneo hasta organizar dicho
equipo que le permita cumplir con el objeto contractual dentro del plazo del contrato. El
equipo de trabajo minimo se describe en el numeral 1 del capitulo de “ 1.1. OBLIGACIONES
ESPECIFICAS DE LA INTERVENTORIA DEFINIDAS PARA LA FASE I”, del presente anexo
técnico:

El interventor deberd ajustar el personal requerido para el seguimiento y control del
levantamiento de informacion en campo, considerando los departamentos a intervenir
sefialados anteriormente. El interventor debera garantizar que, en caso de efectuar cambios
sobre los equipos de trabajo, se cumpla con algunas de las siguientes condiciones: a)
reduzca el tiempo de entrega; b) mejore la calidad de los productos entregados.

Si alguna de las personas ofertadas en la propuesta cambia, su hoja de vida debe ser igual
0 de mejores calidades que la presentada en la propuesta y ser4 sometida a la aprobacién
del IPSE. En caso de no presentarse la hoja de vida para su aprobacion dentro de los 3 dias
hébiles siguientes al comunicado de retiro justificado de algun profesional o iniciar labores
con personal diferente al aprobado, se tendra como falta a la obligacion a) del literal a del
interventor.

El interventor debera cumplir con la totalidad de las actividades indicadas en las fases | y Il
de los proyectos, definidas en el presente Anexo Técnico

El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar en su totalidad las soluciones
energéticas disefiadas y requeridas para los usuarios o viviendas rurales aisladas o
concentradas para las zonas y comunidades mencionadas en el presente documento y/o
identificadas durante la fase de diagndstico por parte de los contratistas sobre los cuales se
ejerza la interventoria.

En el disefio particular de sistemas hibridos, o centralizados, el interventor debera verificar
que el dimensionamiento del subsistema con FNCER, tenga como minimo la capacidad de
abastecer la demanda energética en su periodo de participacion, y sus excedentes de
energia deben cargar eficientemente el subsistema de almacenamiento de energia. Con ello
debe garantizar el minimo uso posible del combustible fésil. Asi mismo debera garantizar
que el contratista realice los estudios de suelos en los sitios designados, que seran la base



de los disefos civiles, para garantizar la estabilidad de las posibles obras a ejecutar y su
concordancia con la normatividad aplicable.

Durante la fase I, el interventor debera revisar, observar, validar y aprobar el informe del
desarrollo de la visita inicial, incluyendo registro fotografico y descripcion de las actividades
desarrolladas en ella. El informe que presente la interventoria a este respecto, debera ser
aprobado por el IPSE.

El interventor debera radicar en el IPSE la totalidad de las aprobaciones de los disefios
finales de cada proyecto.

El interventor debera revisar, observar, validar y aprobar los proyectos estructurados para
generacion con FNCER, con especificaciones, presupuestos, estudios y detalles técnicos
que permitan materializar los proyectos en una futura fase de implementacién, siguiendo los
lineamientos de proyectos para ser presentados a los Fondos FAZNI, FENOGE o SGR, el
cual debera entregarse cumpliendo en orden cada uno de los requisitos incluidos en los
anexos “listas de chequeo de los proyectos FAZNI, FENOGE o FAER”, adjuntos al presente
estudio previo, como se identifica en la fase Il de los proyectos, indicada en el Anexo Técnico.

El personal de interventoria debera realizar la funcién de revision y supervisién sobre la
correcta ejecucion de los disefos y presentacion completa de la documentacion, en ejercicio
de su experticia técnica, de tal forma que los disefios presentados al IPSE por los contratistas
sobre los cuales se ejerza la interventoria, cuenten con todos los requisitos de calidad y
presenten todos los avales técnicos y soportes del mismo.

El interventor deberd verificar las pruebas en los casos que los contratistas demuestren, en
caso de la no obtencion de los avales de terceros (operadores de red, corporaciones
autébnomas, entidades regionales o nacionales, etc.), que la solicitud de concepto o aval, se
radico por parte de los contratistas, en la entidad con al menos dos (2) meses de anticipacién
a la finalizacion de los contratos en forma de derecho de peticion, y evidenciar las gestiones
que los contratistas que hayan tenido este inconveniente, hayan realizado frente a dichos
radicados con una periodicidad méxima de 15 dias a partir de su radicacion.

El interventor debera realizar seguimiento estricto al PDP de cada contrato y al cronograma
del mismo, junto con su curva S, advirtiendo de las desviaciones que se tengan de cualquiera
de ellos y solicitando por escrito los correctivos que se requieran para el cabal cumplimiento
de los contratos. La inobservancia por parte de la interventoria de esta obligacién dara origen
a incumplimiento total del contrato, a partir del momento que se detecte dicha situacion.

El interventor debera verificar que el contratista use todos los elementos tecnoldgicos que
se encuentren a su disposicién para realizar las actividades de levantamiento de informacion
y diagndstico de las condiciones actuales, asegurando el cumplimiento del objeto contractual
en los plazos establecidos.

El interventor debera aprobar la informacién entregada por los contratistas, al finalizar los
contratos, en medio fisico y medio magnético editable, un listado resumen de los posibles
beneficiarios de los proyectos con nombres, apellidos, nUmero de cedula o documento de
identidad, localizacién georreferenciada (en coordenadas MAGNA SIRGAS origen Bogota)
y con nombre del Municipio y vereda o localidad donde se ubican, tipo de solucién disefiada
y todas aquellas que permitan su facil y rapida identificacion por parte del IPSE, previa
verificacion y validacion de la informacion por su parte.



Para la justificacién de los valores de las soluciones disefiadas, el interventor debera revisar,
observar, validar y aprobar el cuadro en formato Excel o similares, el estudio de mercado
que presenten los contratistas y que dio origen a los valores reportados, asi como validar las
diferentes cotizaciones con al menos tres (03) diferentes proveedores de materiales y
equipos para cada elemento constitutivo de los sistemas de generacion de energia y curvas
o graficos que muestren la tendencia del mercado para dichos elementos que presente el
contratista.

El interventor debera suscribir un acta de entrega final de los productos de cada contrato
sobre el cual se ejerza la interventoria, la cual debe ser aprobada por el IPSE.

El interventor debera garantizar que los contratistas adjunten en cada proyecto, copia de las
poélizas de calidad de los disefios, que amparen dicha calidad, al menos por un afio més,
posterior a la finalizacién del contrato, teniendo como beneficiario al IPSE y al Ministerio de
Minas y Energia.



