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DISENO DE MEZCLAS






DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO HIDRAULICO
F’C= 210 kg/cm? y M'R=42 kg/cm?

MEJORAMIENTOS DE VIAS ATRAVEZ DEL REPARCHED DE TRAMOS EN EL CASCO
LURBAND DEL MUNICIPIO DE MOCOA DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

PRENSA HIDRAULICA DE 100 TONELADAS

CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS.
CONTRATANTE

WALTER HERNANDO CORTES ORTIZ
GEOTECNOLOGO

MOCOA MARZO DE 2023






DISENO DE CONCRETO HIDRAULICO

RESISTENCIAA LA COMPRESION F'C 210- Y M'R 42 kq/cm?

GENERALIDADES

En la mezcla de concreto que a continuaciéon se va a disefiar, se utilizara la
combinacién mas apropiada entre los agregados disponibles, agua y cemento,
utilizando !a minima cantidad de pasta por unidad de volumen de concreto y que dé
por resultado una mezcla que cumpla con los requisitos de manejabilidad, resistencia
y durabilidad necesarias para la construccién de pavimento hidraulico en el casco

urbano del municipio de Mocoa.

Aunque el concreto es un material esencialmente heterogéneo, porque sus
componentes tienen caracteristicas que no son constantes. No son solos los
materiales los causantes de las variaciones en la calidad del hormigén; tambien
influye la forma de mezclarlo, su transporte y colocacion en formaletas, la
compactacién a que se someta y el curado que se le proporcione.

Por las razones anteriores, es necesario tomar las precauciones adecuadas para que
la calidad del material producido, sea aceptable. La medida final que informa sobre la
calidad obtenida, es la que resulta de los ensayos de resistencia.

MATERIALES UTILIZADOS

CEMENTOQ ESTRUCTURAL

Por sus caracteristicas es un cemento especial para concretos estructurales. Su
tiempo de fraguado incrementa el rendimiento de la obra, pues permite desencofrar
en menor tiempo, siendo esto un comportamiento ideal para la elaboracion de
elementos prefabricados, el cual es destinado a obras de hormigon en general, al
que se le exige propiedades especiales.
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AGREGADOS

Agregado grueso:
Proviene de la planta KARCAM, la fuente es el rio Mocoa, este material triturado, el
cual se procesa en el municipio de Mocoa. Su tamafio maximo es 3/4", el cual tiene

las siguientes caracteristicas fisicas, tienen forma angular y de textura aspera.

Agregado fino:

Proviene de la fuente de la quebrada taruca, este material es producto de la
preseleccion en la fuente, Su tamafio maximo es 3/8”, el cual tiene las siguientes
caracteristicas fisicas, tienen forma redondeada y de textura subangular y lisa.

Para el disefio de mezclas, se requieren las siguientes propiedades fisicas del
material como son: Granulometria, peso especifico, tamdfio méximo, tamafio maximo

nominal, porcentaje de absorcion, masa unitaria suelta, madulo de finura.

AGUA

El agua de mezcla cumple dos funciones muy importantes permitir la hidratacion del
cemento y hacer la mezcla manejable. De toda el agua que se emplea en la
preparacién del concreto, parte hidrata el cemento, el resto no presenta ninguna
alteracion y con el tiempo se evapora. De acuerdo con o anterior como una regla
practica, se debe colocar la menor cantidad de agua en la mezcla, pero teniendo en

cuenta que el hormigdén quede trabajable.

Se considera que el agua es adecuada para producir hormigén si su composicion
quimica indica que es apta para el consumo humano, sin importar si ha tenido un
tratamiento preliminar o no; es decir, casi cualquier agua natural que pueda beberse
y que no tenga sabor u olor notable sirve para mezclar el concreto. Sin embargo, el
agua que sirva para preparar estas mezclas, puede no servir para beberla.
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DESARROLLO DISENO DE MEZCLA

DATOS DE LOS MATERIALES
AGREGADOS

AGREGADO GRUESO (Rio Mocoa)
DENSIDAD APARENTE SECA 2.700 kg/dm?
TAMANO MAXIMO 1” - pulgada
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1" - pulgada
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.30 %
MASA UNITARIA SUELTA 1.43 kg/dm?

AGREGADO FINO (arena quebrada Taruca)

DENSIDAD APARENTE SECA 2.548 kg/dm?®
TAMANO MAXIMO 3/8” - pulgada
PORCENTAJE DE ABSORCION 2.90 %
MASA UNITARIA SUELTA 1.30 kg/dm?

CEMENTO (ESTRUCTURAL)

PESO ESPECIFICO 3.07 kg/dm?
MASA UNITARIA SUELTA 1.21 kg/dm3
AGUA

PESO ESPECIFICO 1.0 kg/dm?

MASA UNITARIA SUELTA 1.0 kg/dm?
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DESARROLLOQO DISENO M'R 42 Kg/cm?

Se realizé ajuste granulométrico con los siguientes resultados: Agregado grueso
=45% y agregado fino = 55%. Se comparé con la curva ideal fuller.

e ASENTAMIENTO: se escogid una mezcla de consistencia semiseca, entre 5.0
y 10.0 centimetros.

« ESTIMACION DEL AGUA DE LA MEZCLA: Se escogié 165 Kg. de agua por
m? de concreto, con esta cantidad de agua se obtiene un asentamiento inferior
a 10 centimetros, sin utilizar aditivos.

« COEFICIENTE DE VARIACION DEL 5%, Porque ya se ha producido concreto
en condiciones similares.

e RESISTENCIA DE DOSIFICACION: Para el anterior coeficiente de variancia
tenemos un M'Rr =47 kg/cm?

o SELECCION AGUA CEMENTO: Por resistencia y durabilidad, segin la
recomendaciéon de la norma NSR-10; para un valor de resistencia a la
compresién de 340 kg/cm?, se obtiene un valor de relacién A/C = 0.47.

¢ CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO ESTRUCTURAL:
C = A/(AJC) = 165/0.47 =351.1 Kg/m® de concreto.

o DATOS AGREGADOS:
Volumen Absoluto Agregados = 1000- 165/1~ 351.1/3.07= 721.8 dm®.
PESO ESPECIFICO PROMEDIO: 2.614 kg/dm3.
- Peso del agregado =721.8 * 2.614=1887.0 kg/de concreto
- Peso del agregado fino =1887.0 * 0.55 =1037.9 kg
- Peso del agregado grueso = 1887.0 * 0.45 = 848.2 kg
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DESARROLLO DISENO F’C 210 Kg/cm*

Se realizd ajuste granuiométrico con los siguientes resultados: Agregado grueso
=47% y agregado fino = 53%. Se comparé con la curva ideal fuller.

« ASENTAMIENTO: se escogio una mezcla de consistencia semiseca, entre 5.0
y 10.0 centimetros.

o ESTIMACION DEL AGUA DE LA MEZCLA: Se escogi6é 165 Kg. de agua por

. m?* de concreto, con esta cantidad de agua se obtiene un asentamiento inferior

a 10 centimetros, sin utilizar aditivos.

o COEFICIENTE DE VARIACION DEL 5%, Porque ya se ha producido concreto
en condiciones similares.

e RESISTENCIA DE DOSIFICACION: Para el anterior coeficiente de variancia
tenemos un F'cr = 250 kg/cm?

. SELECCION AGUA CEMENTO: Por tesistencia y durabilidad, segin la
recomendacién de la norma NSR-10; para un valor de resistencia a la
compresion de 250 kg/cm?, se obtiene un valor de relacién A/C = 0.54.

! « CALCULO DEL CONTENIDO DE CEMENTO ESTRUCTURAL:
| ® C = A/(A/C) = 165/0.54 =305.6 Kg/m® de concreto.

e« DATOS AGREGADOS:
| Volumen Absoluto Agregados = 1000- 165/1- 305.6/3.07=736.4 ¢°.

PESO ESPECIFICO PROMEDIO: 2.614 kg/dm?®.

- Peso del agregado = 736.4 * 2.614=1925.4 kg/de concreto
- Peso del agregado fino  =1925.4 * 0.55 =1059.0 kg

- Peso del agregado grueso = 1925.4 * 0.45 = 866.4 kg






LABORATORIO DE SUELOS
WALTER H CORTES AR SURLES
TEL: 4296887 - 311.8060140 —

DENSIDAD Y ABSORCION.
DE AGREGADOS GRUESOS

CLIENTE: CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS

PROYECTO: MEJORAMIENTOS DE VIAS ATRAVEZ DEL REPARCHEQ DE TRAMOS EN EL CASCO URBAND DEL MUNICIPIO DE MOCOA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYD

FECHA : 21 DE MARZO-23 FUENTE: RIO MOCOA- GRAVACOL
EJECUTADO POR: WALTER CORTES MUESTRA : TRITURADO DE 1-1/2"
[PRUEBAS 1 2 3 PROMEDIO
[PESO DEL MATERIAL EN EL AIRE EN ESTADO SSS + RECIPIENTE 1102,2 999,7 897,7
PESO DEL RECIPIENTE EN EL AREA 142,5 120,2 196,3
IPESO DEL MATERIAL EN EL AIRE EN ESTADO $88 959,7 879,5 701,4
IPESO DEL MATERIAL SATURADO EN EL AGUA +RECIPIENTE 673,8 621,2 509,7
PESo DEL RECIPIENTE EN EL AGUA 75,0 75,0 75,0
IPESO DEL MATERIAL SATURADO EN EL AGUA 598,8 546,2 434,7
IPESO DEL MATERIAL SECO EN EL AIRE + RECIPIENTE 1090,1 988,4 888,5
IPESO DEL RECIPIENTE EN EL AIREA 1425 120,2 196,3
|PESO DEL MATERIAL SECO EN EL AIRE 947,6 868,2 692,2
GS, BULK 2,626 | 2,605 | 2,595 2,609|
GS,BULK SSS 2,659 2,639 2,630 2,643
APARENTE 2,717 | 2,696 | 2,688 2,700}
% DE ABSORCION 1,28 1,30 1,33 1 ,30|
OBSERVACION

w:—%’#i-

Walter Hemando Cortés Ortiz
Geotecndlogo



w 1

e

FELEE 4




DENSIDAD Y ABSORCION

DE AGREGADO FINO

CLIENTE: CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS

PROYECTO: MEJORAMIENTOS DE VIAS ATRAVEZ DEL REFARCHED DE TRAMOS EN EL CASCO URBAND DEL MUNICIPID DE MOCOA

OEPARTAMENTID DEL PUTUMAYD

FECHA : 21 DE MARZO-23

EJECUTADO POR: WALTER CORTES

FUENTE :

(UEBRADA TARUCA

MUESTRA : ARENA NATURAL

PRUEBAS 1 2 3 PROMEDIO

[MATRAZ No 1 1

TEMPERATURA °C 25 26

PESO DEL AGUA Y PIGNOMETRO (Wpa) 625,2 625,4

IPESO DEL PICNOMETRO,SUELO Y AGUA (Wpas) 777,0 7774

IPESO SECO DEL SUELO (Ws) 2428 2431

VOLUMEN DE SOLIDOS (Vs=Wpa-(Wpas-Ws)) cc 91,0 91,1

AGUA EN LOS POROS DE LAS PARTICULAS (Ww=250-Ws) grms. 72 6,9

VOLUMEN DE SOLIDOS SATURADOS (Vss=Vs+Ww) cc 98,2 98,0

PESO BULK O DENSIDAD SECA GS=Ws/Vss 2,473 2,481 2477
SIDAD APARENTE GS=250/Nss 2,546 2,551 2,548

GRAVEDAD ESPECIFICA O RELATIVA G=WsVSS-Ww 2,668 2,668 2,668

ABSORCION Aos%={Ww/Ws"100) 2,97 2,84 2,90

OBSERVACION

W:#;#“"

Walter Hernando Cortés Ortiz

Geotecnologo
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ANALISIS GRANULOMETRICO
CURVAS IDEALES

NORMA INV-22- ART 630
PROYECTO  MEJORAMIENTOS DE VIAS ATRAVEZ DEL REPARCHED DE TRAMOS EN EL CASCO URBAND DEL MUNICIPIO DE MOC
‘DEPARTAMENTD OFL POTUMAYD
CLIENTE CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS
DESCRIPCION MUESTRA  TRITURADO 1" FECHA 21 de marzo de 2023
PESO TOTAL MUESTRA 5084
CANTERA  PLANTA RIO MOCOA-GRAVACOL EJECUTADO POR WALTER H CORTES
MUESTRA A CALCULADO POR WALTER H CORTES
GRADACION CONCRETOS
TAMIZ PESO % % RET % Limite Liquido NL
RETENIDO|RETENIDO|TOTAL PASA Limite plastico NP
1-1/2" 0 0,0 0,0 100,0 indice de plasticidad
1™ 0,0 0 0 100,0 Clasificacion AASHTO
3/4° 812,0 16 16 84,0 Clasificacion U.S.C. GP
3/8" 4215,0 83 99 1,1
No 4 40,0 1 100 0,3
No 8 3,0 0 100 0,3
No 16 1,0 0 100 0,3 OBSERVACIONES
No 30 1,0 0 100 0,2 especificacion
No 50 2,0 0 100 0,2 ART 630-13 GRANULOMETRIA AG-3
No 100 2,0 0,0 100 0,2 DEL INVIAS
FONDO 8,0 0,2
CURVA GRANULOMETRICA
- 100
™ N\
- \\
_L:,e \
< —60-
2 |, \ !
| ¥ \
’\ [ \
- 30
s \\
._1.0_
[ T .
100 L TAMICES(ABERTURA) 1 01

E é" ZC f\
GEOTEC. ING

WALTER H CORTES O U REVISO"




M

H




PROYECTO  MEJORAMIENTOS DE VIAS ATRAVEZ DEL REPARCHED DE TRAMOS EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE MOCDA
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO

CURVAS IDEALES

NORMA INV-13- ART 630

CLIENTE CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS
DESCRIPCION MUESTRA  ARENA NATURAL FECHA 21 de marzo de 2023
CANTERA  QUEBRADA LA TARUCA PESO TOTAL MUESTRA 2493
MUESTRA B EJECUTADO POR WALTER H CORTES
GRADACION CONCRETOS CALCULADO POR WALTER H CORTES
TAMIZ PESO % % RET % Limite Liquido NL
. RETENIDO | RETENIDO|TOTAL PASA Limite plastico NP
1-1/2" 0 0 0 100 Indice de plasticidad
1" 16,0 1 1 99 Clasificacion AASHTO
3/4" 24,0 1 2 98 Clasificacion U.S.C. sSwW
3/8" 88,0 4 5 95
No 4 121,0 5 10 90
No 8 286,0 11,5 21,5 78,5
No 16 586,0 23,9 45,0 55;0 OBSERVACIONES
No 30 653, 0 26,2 712 28,8
No 50 461,0 18,5 89,7 10,3
No 100 1550 62 95,9 4,1
FONDO 103 4,1
CURVA GRANULOMETRICA
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AJUSTE GRANULOMETRICO
CURVA IDEAL FULLER

PROYECTO  MEJORAMIENTOS DE VIAS ATRAVEZ DEL REPARCHED DE TRAMOS EN EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE MOCOA
DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD
CLIENTE CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS

DESCRIPCION MUESTRA DOSIFICACION  FECHA 21 de marzo de 2023
PESO TOTAL MUESTRA
CANTERA  RIO MOCOA-Q LA TARUCA EJECUTADO POR WALTER H CORTES
MUESTRA  ARENA Y TRITURADO CALCULADO POR WALTER H CORTES
GRADACION A+B
PORCENTAJE DE A 45 PORCENTAJE DE B 55
TAMIZ ESFEEIFIEAEIEN GRADACION RADACIJ COMBINACION Limite Liquido
A A+B Limite plastico
1-1/2" 100,0 | 100 000 |
1" 100,0 99 99,6 Indice de plasticidad
3/4" 84,0 98 91,9 Clasificacion AASHTO
3/8" 141 95 52,7 Clasificacion U.S.C.
No 4 0;3 90 49,7
No 8 0,3 79 43,3
No 16 0,3 55 30,4 OBSERVACIONES
No 30 0;2 29 16,0 AJUSTE
No 50 0,2 10 5,8 curva ideal de linea negra
No 100 0;2 4,1 23
No 200 0,2 0 2,3
FONDO
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DISENO DE MEZCLAS

CONCRETO HIDRAULICO

RESISTENCIA M'R =42 Kgfcm’ FECHA: marzo 21, 2023
RESISTENCIA F'Cr: M'Rr=47 Kgicm® METODO EN PESO
CLIENTE: CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS FUENTE RID MOCOA/ O TARUCA
PROYECTO MEJORAMIENTOS O VIAS ATRAVEZ DEL CEMENTO  HOLCIM ESTRUCTURAL

REPARCHED DE TRAMOS EN EL CASCO URBAM MATERIAL  TRITURADO y ARENA NATURAL

DEL MUNICIPIO DE MOCOA DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD =

“AGREGADOS
DESCRIPCION AGUA CEMENTO ARENA | TRITURADO | SUMATORIA

PESO DEL MATERIAL (kg/mdccto) 165 3511 1037,9 8492 2403,1
VOLUMEN ABSOLUTO(dm3/m3 ccto) 165 113,25 407,25 314,50 1000,0
PROPORCION EN PESO SECO 0,47 1 2,96 242
VOLUMEN SUELTO{dm3/m3 ccto) 165 290,14 780,34 593,81
PROPORCION EN VOLUMEN SUELTO] 0,57 1 2,69 2,05

CANTIDAD DE MATERIAL A UTILIZAR POR CADA 42,5 Kg DE CEMENTO

DESCRIPCION PROPORCION BULTO PARA MASA VOLUMEN
EN PESO CEMENTO UNBULTO | UNITARIA SUELTA SUELTO
IAGUA 0,47 425 20,0 Kgldm3 dm3
|CEMENTO 1 425 425
IAG FINO- ARENA TRITURADA 2,96 425 125,6 1,33 94 5
AG GRUESO 242 425 102,8 1,43 719

POR LO TANTO

AGUA= QUE PRODUZCA UN ASENTAMIENTO MAXIMO DE 10 CM

CEMENTO =425Kg
AG FINO =0.0945m* (VOLUMEN SUELTO)
AGGRUESO  =0.0719m* (VOLUMEN SUELTO)
VOLUMEN DEL CAJON
AG FINO (Arena natural) 0,0315 M3 /
AG GRUESO 0,0359 M3
DIMENSION DEL CAJON
DESCRIPCION ARENA TRITURADO
LARGO 0,33 0,33
ANCHO 0,33 0,33
ALTURA 0,29 0,33
EN RESUMEN
AGUA ASENTAMIENTO DE MAXIMO DE 10 CM CON ENSAYO SLUMP
CEMENTO ESTRUCTURAL 42,5 Kg

AGREGADO FINO{natural)
AGREGADO TRITURADO
SIN ADITIVO

ATENTAMENTE

3 CAJONES (0.33X0.33X0.29)
2 CAJONES (0.33X0.33X0.33)

WAt

WALTER HERNANDO CORTES ORTIZ
19516015864CAU - GEOTECNOLOGO

DISENO DE MEZCLAS

valdes de 9,2 Its
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CONCRETO HIDRAULICO

RESISTENCIA F'C =210 Kg/cm? FECHA: marzo 21, 2023
RESISTENCIA F'Cr: F'Cr=250 Kg/cm* METODO EN PESO
CLIENTE: CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS FUENTE RID MOCOA/ 0 TARUCA
PROYECTO MEJORAMIENTOS DE VIAS ATRAVEZ DEL CEMENTO  HOLCIM ESTRUCTURAL
REPARCHEQ DE TRAMOS EN EL CASCI URBAM MATERIAL  TRITURADO y ARENA NATURAL
QEL MUNICIPID DE MOCOA DEPARTAMENTD DEL PUTUMAYD _
AGREGADOS
DESCRIPCION AGUA CEMENTO ARENA | TRITURADO| SUMATORIA
PESO DEL MATERIAL (kg/m3ccto) 165 305,6 1059,0 866,4 23959
[VOLUMEN ABSOLUTO{dm3/m3 ccto) 165 98,57 415,54 320,90 1000,0
PROPORCION EN PESO SECO 0,54 1 3,47 2,84
[VOLUMEN SUELTO(dm3/m3 ccto} 165 252,53 796,21 605,89
PROPORCION EN VOLUMEN SUELTO| 0,65 1 3,15 2,40
CANTIDAD DE MATERIAL A UTILIZAR POR CADA 42,5 Kg DE CEMENTO
DESCRIPCION PROPORCION BULTO PARA MASA VOLUMEN
EN PESO CEMENTO UNBULTO | UNITARIA SUELTA SUELTO
AGUA 0,54 425 23,0 Kgldm3 dm3
CEMENTO 1 42,5 425
AG FINO- ARENA NATURAL 347 42,5 1473 1,33 110,7
AG GRUESO 2,84 425 120,5 143 84,3
POR LO TANTO
AGUA= QUE PRODUZCA UN ASENTAMIENTO MAXIMO DE 10 CM
CEMENTO =425Kg
AG FINO =0.1107m* (VOLUMEN SUELTO)
AG GRUESO  =0.0843m*  (VOLUMEN SUELTO)
VOLUMEN DEL CAJON
AG FINO (Arena natural) 0,0369 M3
AG GRUESO 0,0281 M3
DIMENSION DEL CAJON
DESCRIPCION ARENA TRITURADO
LARGO 0,33 0,33
ANCHO 0,33 0,33
ALTURA 0,34 0,26
EN RESUMEN
AGUA ASENTAMIENTOQ DE MAXIMO DE 10 CM CON ENSAYO SLUMP
CEMENTO ESTRUCTURAL  425Kg valdes de 9,2 lts
AGREGADO FINO(natural) 3 CAJONES (0.33X0.33X0.34) 12
AGREGADO TRITURADO 3 CAJONES (0.33X0.33X0.26) 9

SIN ADITIVO

ATENTAMENTE

D

WALTER HERNANDQ CORTES ORTIZ
19516015864CAU - GEOTECNOLOGO
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LABORATORIO DE SUELOS correo:wahcor1@gmail.com NIT No 763145378 .

WALTER H CORTES O Kra 8 No 27-16 Mocoa
TEL:4296887-3118060140

DENSIDAD DE CAMPO MEDIANTE LA UTILIZACION DE DENSIMETRO INV E 164-22

|Proyecto:  MEJORAMIENTOS DE VIAS ATRAVEZ DEL REPARGHED DE TRAMOS EN EL CASCO URBAND DEL MUNIIGPIO DE MOCOA DEPARTAMENTU DEL PU

Cliente:  CONSTRUCTORES Y CONSULTORES JESAHR SAS Localizacién: CENTRO
|Fuente: SECTOR
Equipo: DENSIMETRO ELECTRICO HUMBOLDT SERIAL C 348 Fecha: 25 de marzo de 2023
Descripcién del material: MATERIAL TIPO SUBBASE GRANUALR EXACTITUD 98% Hoja 1 de 1
Pruebas 1 2 3 4

ABSCISA PR 0+020 () | PR 0+060 () | PR 0+010 (D) | PR 0+070 (D)

MODELO DE SUELO AAA111111 | AAAT11111 [ AAAT11111 | AAA111111

SITIO DE TRABAJO 00048 00048 00048 00048

PRUEBA DE CAMPO No 008 009 010 011

psoAMEIADEUBRATRD | 24 | 2n ool ae
HUMEDAD OPTIWA OE LABDRATORID |~ 8.0 80 80 80
DENSIDAD DE CAMPO (gr/cc) 2,085 2,052 2,088 2,039

DENSIDAD O CAMPD CORREGIDNr/cc| 202

HUMEDAD DE CAMPO (%) 48,0 5,0 54 44
% DE COMPACTACION
ESPECIFICACIONES
Criterio de aceptacion MAYOR AL 95%
Observaciones: PROMEDIO DENSIDAD DE CAMPO= 96,2
SE ACEPTA si

NO SE ACEPTA

. _‘-—-%.7{5
Revisé: WALTER HERNANDO CORTES ORTIZ
GEOTECNOLOGO
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RESISTENCIAS DE CONTROL
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MEJORAMIENTO DE VIAS A TRAVES DEL REPARCHEO DE TRAMOS EN EL CASCO NIt ICIRERE
URBANO DEL MUNICIPIO DE MOCOA DEPARTAMENTO PUTUMAYO.

l ' J R Yo
INFORME DE AVANCE DE OBRA - SEGUNDO MES =SAHR

ANEXO- CONTROL DE
TIEMPO

pag. 19
Notificaciones: Email: consulyconstrujesahr@hotmail.com
Calle 14. 8 No. 10-15 B/Obrero Mocoa (P) / Cel: 3114830228
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MEJORAMIENTO DE VIAS A TRAVES DEL REPARCHEQ DE TRAMOS EN EL CASCO , WE; 3007 i i
‘ URBANO DEL MUNICIPIO DE MOCOA DEPARTAMENTO PUTUMAYO. | L omconomon |
— e T T T e e W LG

ANEXO- CRONOGRAMA
DE OBRA

pag. 20
Notfificaciones: Email: consulyconstrujesahr@hotmail.com
Calle 14. 8 No. 10-15 B/Obrero Mocoa (P) / Cel: 3114830228
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