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Fecha de Elaboracion: DEL 01 DE FEBRERO

Dependencia donde presta el servicio: SECR

Informe parcial

AL 28 DE FEBRERO DE 2023

[ ]

ETARIA DE INFRAESTRUCTURA

Informe Final:

1. INFORMACION DEL CONTRATO
No. del contrato 1729
Fecha del contrato 31/01/2023

Objeto del Contrato

PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES PARA
LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA DENTRO DEL
MARCO DEL PROYECTO ESTUDIOS Y DISENOS,
CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y REHABILITACION
DE VIAS PARA EL TRANSPORTE Y LA MOVILIDAD EN
EL DISTRITO DE CARTAGENA DE INDIAS

Nombre del
contratista

ISAAC SUAREZ LEVETTE

No. RUT/ Cédula

1.123.402.438

Valor del contrato

VEINTISIETE MILLONES DE PESOS MCTE $27.000.000

No. Disponibilidad Presupuestal y fecha
de expedicién

N° 06 - 18/01/2023

No. Registro Presupuestal y fecha de
expedicion

N° 80- 31/01/2023

Nombre y Cargo del Supervisor

Luis Alberto Villadiego Carcamo
SECRETARIO DE INFRAESTRUCTURA

Fecha de Inicio 31/01/2023
Fecha de terminacion 30/07/2023
No. de Pdliza N/A

Dependencia donde presta el Servicio:

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

REHABILITACION DE VIAS PARA EL
TRANSPORTE Y LA MOVILIDAD EN EL
DISTRITO DE CARTAGENA DE INDIAS”

2. EJECUCION DEL CONTRATO

OBLIGACIONES

CONTRACTUALES ACTIVIDADES DESARROLLADAS
1. ASESORAR EN LA PLANEACION,
ESTRUCTURACION,  VERIFICACION Y DURANTE EL PERIODO SE REVISARON DOCUMENTOS
SEGUIMIENTO EN EL ASPECTO TECNICO A TECNICOS DEL PROYECTO CUYO OBJETO ES EL
PROYECTOS = CONTRACTUALES  QUE MEJORAMIENTO MEDIANTE PAVIMENTO RIGIDO TRAMO
ADELANTE LA SECRETARIA DE VIAL DE LA TRANSVERSAL 49 Y TRAMO VIAL DE LA
INFRAESTRUCTURA EN EL MARCO DEL CARRERA 57 (CALLE LA LENGUA DEL BARRIO LOS
PROYECTO “ESTUDIOS Y  DISENOS, CALAMARES) DEL DISTRITO DE CARTAGENA DE INDIAS,
CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO Y ESTO CON EL FIN DE DAR INICIO AL PROCESO DE

CONTRATACION DEL MISMO POR PARTE Y QUE LA UIC
ENVIARA DICHA INFORMACION A LA UAC

2. PROYECTAR APOYAR EN LA ASESORIA,
VERIFICACION Y ELABORACION DE LOS
DOCUMENTOS PREVIOS TECNICOS (APU,
PRESUPUESTO, PLANOS, MATRICES, ANEXO
TECNICO, ETC.), DE ACUERDO CON LA
NORMATIVIDAD VIGENTE, LA NATURALEZA,
COMPLEJIDAD Y CUANTIA DE LA
CONTRATACION EN EL MARCO DEL
PROYECTO “ESTUDIOS Y  DISENOS,

1. SE PROYECTO EL PRESUPUESTO OFICIAL CON
FORMATO UNICO COLOMBIA COMPRA EFICIENTE
DURANTE EL PERIODO SE ELABORO EL ANEXO
TECNICO PARA EL INICIO DE LA CONTRATACION
DEL CONTRATO DE OBRA CUYO OBJETO ES EL
MEJORAMIENTO MEDIANTE PAVIMENTO RiGIDO
TRAMO VIAL DE LA TRANSVERSAL 49 Y TRAMO
VIAL DE LA CARRERA 57 (CALLE LA LENGUA DEL

BARRIO LOS CALAMARES) DEL DISTRITO DE

2.

CONSTRUCCION,  MEJORAMIENTO Y

CARTAGENA DE INDIAS
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REHABILITACION DE VIAS PARA EL
TRANSPORTE Y LA MOVILIDAD EN EL
DISTRITO DE CARTAGENA DE INDIAS".

3. SELEHICIERON OBSERVACIONES PARA EL
AJUSTE DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA
EL CONTRATO DE OBRA CUYO OBJETO ES EL
MEJORAMIENTO MEDIANTE PAVIMENTO RiGIDO
TRAMO VIAL DE LA TRANSVERSAL 49 Y TRAMO
VIAL DE LA CARRERA 57 (CALLE LA LENGUA DEL
BARRIO LOS CALAMARES) DEL DISTRITO DE
CARTAGENA DE INDIAS

3. PROYECTAR, AJUSTAR Y REVISAR LAS
RESPUESTAS  TECNICAS A LAS
OBSERVACIONES PRESENTADAS POR LOS
INTERESADOS EN LOS PROCESOS DE
SELECCION Y ESTABLECER LOS AJUSTES
QUE SEAN NECESARIOS. ASIMISMO,
APOYAR LA EVALUACION Y VERIFICACION
TECNICA DE LAS PROPUESTAS DE LOS
PROCESOS DE SELECCION QUE SE
IADELANTEN EN LA DEPENDENCIA.

1.

SE REVISARON LOS POSIBLES TRAZADOS
PARA LA PROYECCION TECNICA DE OBRAS
DENOMINADO LA CIRCUNVALAR DEL SUR,
DONDE SE TIENE KMZ INICIAL Y FINAL

SE REVISO EL TRAZADO PARA LA POSIBLE
REHABILITACION DE UN TRAMO DE LA CALLE
DENOMINADA AVENIDA FERROCARRIL
DONDE SE VERIFICARON KMZ INICIAL Y FINAL

4. APOYAR  TECNICAMENTE  LAS
SOLICITUDES DE MODIFICACION ADICION,
PRORROGA, SUSPENSION Y/O
TERMINACION ANTICIPADA POR MUTUO
ACUERDO DE LOS CONTRATOS O
CONVENIOS CUYA SUPERVISION
CORRESPONDA A LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA DE ACUERDO CON LO
MANIFESTADO POR EL SUPERVISOR DEL
CONTRATO. DISTRITO DE CARTAGENA DE
INDIAS’".

DURANTE EL NO SE ASIGNARON NO SE ASIGNARON
ACTIVIDADES DE ESTE TIPO

5. MANTENER LA BANDEJA DEL SISTEMA DE
GESTION SIGOB AL DiA, CUMPLIENDO CON
LOS TERMINOS  OPORTUNOS DE
RESPUESTA, LO CUAL SERA VERIFICADO
POR EL SUPERVISOR DEL CONTRATO.

1. NO SE ASIGNARON PETICIONES Y/O SOLICITUDES A
TRAVES DEL SISTEMA DE GESTION SIGOB, POR LO
QUE LA BANDEJA SE ENCUENTRA AL DIA.

3. DOCUMENTOS Y/O REGISTROS ANEXOS

DESCRIPCION SOPORTE
Obligacién 1 Listado de chequeo realizado a proyecto denominado calle de la lengua
Obligacién 2 Envio de correo electrénico donde se envia chequeo
Obligacién 3 Anexo 1-anexo técnico compuesto por 14 folios de los documentos proyectados
Obligacion 4 Actualizacién de especificaciones técnicas para el proyecto denominado calle de la
lengua
Obligacion 5 Presupuesto formato oficial para proyecto denominado calle de la lengua para
contrato de obras
4. PAGOS REALIZADOS AL CONTRATISTA
CONCEPTO FECHA VALOR
12 CUOTA 31 de enero a 28 de $4.500.000

febrero 2023
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LUIS VILLADIEGO CARCAMO ISAAC SUAREZ LEVETTE

Secretario de Infraestructura Firma del Contratista
Firma del Supervisor

Firma:
Nombre: DAVID CENTENO
VoBo pago seguridad social:




e Las especificaciones técnicas descritas hacen relacion a procesos, sin embargo no son los
especificos para cada una de los items a contratar. Razon por la cual sugiero ordenar y
presentar por cada actividad necesaria.

e La programacion fue concebida por capitulos, por tanto no se puede observar la ruta
critica.

e Seincluyd bioseguridad sin embargo en este momento no es obligatorio por el fin del
decreto de emergencia sanitaria.

Adicionalmente no se evidencia la siguiente informacién:

e No hay un estudio para PMT

e No hay un estudio para PMA

e No existe un desglose se AlU completo

e No existe un desglose de los costos administrativos para la obra

e No existe un equipo minimo de profesionales propuesto para la obra

e No existe informe de disefio urbanistico

e No se evidencian fuentes de materias para construir

e No se encuentra entre los documentos el presupuesto de interventoria
e No se evidencia un calculo de factor multiplicador

Dicha informacidn solicitada es de la mayor importancia para la confeccidn del anexo técnico

Muchas gracias por la atencidon prestada

Att

Isaac Suarez Levette

Ingeniero Civil
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ANEXO 1

ANEXO 1— ANEXO TECNICO
“MEJORAMIENTO MEDIANTE PAVIMENTO RIGIDO TRAMO VIAL DE LA TRANSVERSAL 49 Y TRAMO VIAL
DE LA CARRERA 57 (CALLE LA LENGUA DEL BARRIO LOS CALAMARES) DEL DISTRITO DE CARTAGENA
DE INDIAS”

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:
El Distrito de Cartagena de Indias le apuesta a la construccion de un territorio donde se garantice el acceso equitativo
a la ciudad, adicionalmente, por excelencia el Distrito de Cartagena es uno de los destinos turisticos mas visitados
en Colombia el cual debe ofrecer buenas condiciones de movilidad y seguridad a sus habitantes y foraneos.

En ese orden de ideas la actual Administracion Distrital, a través de su Plan de Desarrollo “SALVEMOS JUNTOS A
CARTAGENA, POR UNA CARTAGENA LIBRE Y RESILIENTE” se plantea, entre otras, como linea estratégica un
“DESARROLLO URBANO” en la cual se propone el programa “CARTAGENA SE MUEVE” cuyo propésito es
construir, adecuar, mejorar, rehabilitar y/o mantener vias urbanas y rurales con obras de urbanismo
complementarias a la via (alamedas, zonas verdes, ciclo rutas, ciclovias, entre otros).

Dentro de ese programa se tiene previsto, para el periodo 2020 - 2023; la intervencion para la construccion,
rehabilitacion y/o mantenimiento de hasta 32 kildmetros de carril de vias urbanas y rurales.

La red vial urbana de Cartagena en la actualidad presenta algunas deficiencias que deben ser subsanadas tanto en
el corto, mediano y largo plazo; esto con el fin de brindar una movilidad segura y eficiente a los transeuntes y al
sector transporte.

Dentro de la red vial urbana de Cartagena se encuentra la via denominada “la calle de la lengua” en el barrio los
Calamares. Una de las vias mas importantes de los barrios populares del Distrito, la cual se encuentra en la
actualidad con deficiencias que repercuten en desplazamientos lentos, inseguridad y dafios en los vehiculos que
transitan dicho sector, situacién que esta afectando a los 1.036.134 habitantes del distritito de Cartagena.

Los procesos de mejoramiento vial van asociados a la ampliacién de los periodos de vida utiles de las mismas, razon
por la cual, ésta Secretaria ha estructurado técnicamente la intervencion, de aproximadamente 0.718 Km/carril de
via con el fin de recuperar el tramo en mencién y con esto lograr desplazamientos més eficientes, donde se aumenten
las velocidades promedios de desplazamiento de dicho tramo que hoy en dia estan en 20 km por hora y que se
puedan alcanzar velocidades promedio de desplazamiento superiores.

El presente proyecto suplira, entre otras, las siguientes necesidades:
1. Contribuir al mejoramiento de la malla vial urbana del Distrito de Cartagena de Indias
2. Contribuir al mejoramiento de la movilidad del trénsito vehicular en el area de injerencia de las vias a
intervenir.
3. Mejorar el nivel de servicio de las vias a intervenir.
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La alternativa de solucién a implementar dentro del presente proceso consiste en reestablecer las condiciones de
servicio de la estructura del pavimento, es decir, de la subrasante, sub-base granular (triturado calizo) con un
espesor de 0.30 m (INV320-22) y una losa de concreto (en pavimento rigido) con un médulo de rotura MR 4.5 MPa,
aligual que la restitucion del estado de los demés elementos que conforman el sistema de drenaje de la via (bordillos,
entre otros) y la zona de transito peatonal (andenes) en los tramos o puntos donde dichas estructuras y/o elementos
presenten deterioro o colapso estructural que afecte el normal transito de vehiculos y peatones.

1.1 Nivel de Complejidad Técnica del proyecto

Para efectos de determinar los requisitos minimos de experiencia que se exigira a los proponentes, se hace
necesario determinar el nivel de la complejidad técnica del proyecto, de acuerdo con los lineamientos establecidos
por Colombia Compra en concordancia con lo previsto en la “Matriz 1 — Experiencia” expedida por la Agencia
Nacional de Compra Publica- CCE.

La obra a realizarse consiste en la construccion y/o reconstrucciédn total de la estructura de pavimento de la calle la
Lengua en la localidad 1 del Distrito de Cartagena de Indias, la cual se encuentran en mal estado y se llevara a cabo
en las siguientes condiciones geograficas, geoldgicas, hidrologicas, climaticas, asi como el alcance fisico del
proyecto de infraestructura de transporte:

Alcance fisico:

El objeto que se pretende contratar implica la ejecucion de obras de construccion de infraestructura de transporte
dentro de las que se encuentra el mejoramiento de la estructura de pavimento rigido, que presenta algin grado de
deterioro en la transversal 49 y el tramo vial de la carrera 57 barrio los Calamares del Distrito de Cartagena de Indias.
La intervencion plantea mantener el ancho de la seccién transversal de las calzadas a intervenir, es decir, 6.40m y
zona de andenes en ambos lados.

Condiciones geogréficas:

Las zonas a intervenir se encuentran ubicadas en la infraestructura vial urbana de la ciudad de Cartagena, en la
localidad uno (1) especificamente en el barrio Los Calamares. la ubicacién de este punto se caracteriza por presentar
una topografia plana, caracteristica de la ciudad de Cartagena, salvo un pequefio porcentaje ubicado en zonas con
topografia ondulada de pendientes bajas.

Condiciones geolégicas:

La regién caribe colombiana se encuentra influenciada por la interaccidn tectonica convergente de las placas de
Nazca, Caribe y suramericana segun Kellogg et al (1983) las dos Ultimas placas convergen a una velocidad promedio
aproximada de 1.7 cm/afio en una direccion sureste, mientras las placas de Nazca y Suramérica se aproximan a una
tasa promedio de 7.3 cm/afio en direccion noreste.

Regionalmente el casco urbano de Cartagena y su area de influencia se ubican en un terreno con caracteristicas
litolégicas y estructurales muy particulares, llamado Cinturén del Sint o Terreno Sinu. Este se halla limitado hacia el
oriente por la falla Sind, al occidente por el lineamiento Colombia (limite talud continental y llanura abisal) y por el
sur con la falla Dabeiba (Duque 1979). El terreno SinG esta constituido por una secuencia de rocas de origen marino
profundo, turbiditico de mas de 5000 m. de espesor y de edad del Mioceno superior plioceno inferior.

Pégina 2 de 14
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Estructuraimente, el cinturén del Sint se caracteriza por su conformacion en Anticlinales estrechos y sinclinales
amplios donde es comun la ocurrencia de volcanes de lodo.

Condiciones hidrolégicas:

La Figura 1.0 presenta los valores de precipitaciones totales mensuales (valores promedios) de las estaciones de
lluvia que se localizan cerca y dentro de la ciudad de Cartagena (estacion sinoptica principal Aeropuerto Rafael
Nufiez, con periodo de registro de 1941 a 2016 y las estaciones pluviométricas Santa Ana y COIH con periodos de
registro de 1974 a 2015 y de 1947 a 2015, respectivamente). Basado en estos registros, se obtiene que la
precipitacion media anual es de 919 mm (76,6 mm/mes). En el periodo comprendido entre enero y marzo las
precipitaciones mensuales alcanzan sus valores minimos y no representan riesgo alguno de inundaciones en la
ciudad. Los promedios multianuales muestran que en el mes de abril se comenzaran a presentar lluvias ligeras, con
lo cual la probabilidad de ocurrencia de inundaciones es baja. No obstante, en el periodo comprendido entre mayo
y agosto se presentaran intensidades de lluvias mayores que pueden producir inundaciones més recurrentes; y el
periodo entre septiembre y noviembre es caracterizado por presentar los mayores valores de precipitacion. Las
precipitaciones mas extremas se presentaran en el mes de octubre, mientras que, la intensidad de las lluvias
comenzara a disminuir en el mes de diciembre.
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Figura 1.0.- Valores Totales Mensuales de Precipitacion de estaciones con registros de lluvias circundantes al
Distrito de Cartagena

Las condiciones hidrolégicas determinan el régimen de lluvia en la zona, ante lo cual es importante acotar que el
caudal que se genera por la escorrentia producida por efecto de las precipitaciones sera debidamente encausado
mediante las obras de drenaje pluvial que contiene el proyecto.

Condiciones climaticas:
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En la zona de estudio predomina un clima tropical-semiérido, con humedad y temperaturas altas durante gran parte
del afio. Se encuentra afectado primero por su posicion con respecto a la linea del Ecuador, las variaciones
latitudinales, el efecto de los vientos Alisios del norte y del nordeste, la proximidad al mar, la localizacién de sistemas
montafiosos y de colinas y la presencia de numerosos cuerpos de agua, por lo que la region presenta condiciones
de régimen climatico seco a himedo.

El clima presenta las siguientes caracteristicas: (a) alta insolacion y gran contenido de vapor de agua; (b) una
temperatura media anual de 27,8°C, con un valor maximo en el mes de junio (28,5°C) y un valor minimo en enero
con 26,7°C; (c) humedad relativa media del 81%, con una amplitud diaria bastante grande, principalmente en época
seca (50% de dia y 98% de noche), mientras que en época himeda los valores muestran una tendencia menos
cambiante con valores entre el 70 % y el 79%; y (d) evaporacion media anual de 1807 mm, con la particularidad que
en varios meses su valor es mayor que la precipitacion media mensual, lo cual origina un déficit hidrico en la zona
durante la mayor parte del afio.

Las condiciones climéaticas descritas anteriormente permiten llevar a cabo este tipo de obras sin causar ningun tipo
de afectacidn que no pueda ser controlada por los constructores.

Condiciones de orden publico:

Por tratarse de un punto ubicado en el &rea urbana de la ciudad de Cartagena, es posible aseverar que no hay
circunstancias de orden publico que puedan afectar el normal desarrollo de las obras 0 aumentar la complejidad de
las mismas, puesto que la ciudad de Cartagena, incluidos sus corregimientos, de Indias se caracteriza por presentar
un bajo indice de hechos violentos que alteren el orden publico.

Condiciones de accesibilidad:
La zona a atender se encuentra sobre la infraestructura vial urbana de la ciudad de Cartagena, lo que facilita el
acceso a la misma para efectos de su intervencion y mejoramiento.

Con base en lo anterior y de acuerdo con los lineamientos establecidos en el Documento Base o pliegos tipo CCE-
EICP-GI-01 Licitacion, en concordancia con lo previsto en la Matriz 1 -Experiencia CCE-EICP-FM-11 Licitacién,
determinamos que la_ complejidad técnica del proyecto se enmarca dentro del rango de Baja 0 media Complejidad.

1.2 Clasificacion

De acuerdo con la metodologia del UNSPSC el objeto a contratar que corresponde a: “MEJORAMIENTO
MEDIANTE PAVIMENTO RIGIDO TRAMO VIAL DE LA TRANSVERSAL 49 Y TRAMO VIAL DE LA CARRERA 57
(CALLE LA LENGUA DEL BARRIO LOS CALAMARES) DEL DISTRITO DE CARTAGENA DE INDIAS”, estara
clasificado de la siguiente manera:

Cédigo Clasificador Descripcion
72141103 Servicio de pavimentacion de calles y carreteras
72141104 Servicio de repavimentacion de calle y carreteras
72141003 Servicio de mantenimiento de calles y carreteras

Pagina 4 de 14
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2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR
Actualmente se presenta dificultad en la movilidad y bajo servicio en las vias, debido al mal estado de las mismas,
encontrandose intransitables o con restriccion de transito, considerando el alto deterioro de la superficie de rodadura,
estructuras que ya sobrepasaron su capacidad de servicio y/o su vida Util.

SE CRE TARIA DE
- INFRAESTRUCTURA

Al

Salvemos Juntos
a Car'"l'aacna

Esta situacion genera aumento en los tiempos de viaje, inseguridad, dafios frecuentes en los vehiculos particulares

y de transporte publico, ocasionando mayores costos de movilizacion y operacion de los vehiculos.

Esta rehabilitacidén consta de una Pavimentacion en Concreto Rigido de 0.359 kildmetros calzada que equivale a
(0.718 kilometros/carril) de tramos de la Calle La Lengua en el Barrio Los Calamares en el Distrito de Cartagena.

a. Localizacion:

El area de extension del Distrito de Cartagena de Indias es de 609.1 Km2; presenta una temperatura promedio de
32°C y se encuentra a una altura sobre el nivel del mar de 2 metros. Cartagena se localiza en las coordenadas
geograficas 10°23'59" de latitud norte y 75°30.866' de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, al norte de la
Republica de Colombia y al norte del departamento del Departamento de Bolivar. En la ilustracion siguiente se
muestra la ubicacion de Cartagena en el &mbito nacional y departamental.
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Figura 1.1. Mapa politico de la republica de Colombia.




S » \:i [
PR SECRETARIA DE ‘ ‘A
¥828 INFRAESTRUCTURA

Salvemos Juntos
a Car'"l'aacna

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:
Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:
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Construccion de pavimento rigido de acuerdo con el disefio y las especificaciones técnicas del proyecto:
Esta actividad comprende la Localizacion, Trazado y Replanteo de la via, demolicidn del pavimento existente, Retiro
de Material Sobrante (Cargue, Transporte y Disposicion Final), conformacién de sub-rasante, suministro y
colocacion de Sub-base granular (Triturado calizo comprendido entre 1 1/2", 1", 3/4" en proporciones iguales)
€=0.30m INV 320-22 (incluye suministro, transporte, extensién y compactacion), colocacién de geotextil T-2400,
Suministro e instalacion de Concreto premezclado MR-45 - Ac = 3 dias, para losas €=0.22m, (Incluye suministro,
transporte, formaleta vibrado y texturizado, refuerzo. y canastilla de 1/4", con pasadores de 1 1/8” L= 0.40 m ¢/0.30
m, barras de amarre de 1/2" L= 0,85m c¢/1.2m, antisol, plastico rieles y Mano de Obra), Corte y sello juntas en
poliuretano y refuerzo de losas en placas especiales.

Construccion de Obras de Urbanismo de acuerdo con el disefo y las especificaciones técnicas del proyecto:
Esta actividad comprende Excavacion Manual andenes, Retiro de Material Sobrante (Cargue, Transporte y
Disposicion Final), Relleno Material Seleccionado para andenes, Bordillo en concreto 3000psi, 0,15 mx0,20 my 0.20
mx0.30 m, Andenes en concreto de MR 40, e=0,12 m.

Construccién de Sefalizacion acorde con el disefio y las especificaciones técnicas del proyecto:
Esta actividad comprende el suministro e instalacion de la sefializacién vertical contenida en el proyecto y la
colocacion de la sefializacion horizontal.

a. litems de pago:
Ver anexo Formulario 1- PRESUPUESTO OFICIAL.

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO
El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el establecido en la
seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el Anexo 5 — Minuta del Contrato.

Segun lo anterior, la duracion del contrato es de seis (6) meses, contados a partir del dia siguiente a la fecha de
suscripcion del acta de inicio de este.

El plazo de ejecucion se discrimina de la siguiente forma: cinco (05) dias para actividades preliminares y el plazo
restante para la ejecucion de las obras.

La vigencia del contrato se entiende como el plazo de ejecucion del contrato mas el término establecido para su
liquidacion. El término para la liquidacion del contrato de forma bilateral, seré de cuatro (4) meses contados a partir
de la finalizacién del término establecido para la ejecucion del objeto del contrato.

5. FORMA DE PAGO
La forma de pago es por precios unitarios sin férmula de reajuste segin Anexo 1 — Anexo Técnico y el Formulario 1
Formulario de Presupuesto Oficial debe ser concordante con la modalidad de pago seleccionada, el Distrito de
Cartagena de Indias realizara el pago como se muestra a continuacion:
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a) Un primer pago equivalente al veinte por ciento (20%) del valor total del Contrato, una vez que el Contratista
ejecute obras equivalentes a dicho monto.

b) Un setentay cinco por ciento (75%) en pagos parciales mensuales por avance de obra, de acuerdo con las
cantidades ejecutadas y aprobadas por la interventoria.

c) Un pago final equivalente al cinco por ciento (5%) del valor del contrato, previa verificacién y aprobacion
por parte de la Interventoria, de un avance de obras del cien por ciento (100%) con respecto al valor total
del contrato, este pago final sera procedente una vez las partes hayas suscrito la correspondiente acta de
liquidacién del contrato.

La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el trdmite para el pago al Contratista cuando
ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacion de soporte 0 no ajustarse a cualquiera de
las condiciones establecidas en el presente Contrato.

La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes
sobre la materia.

El Contratista debera acreditar para cada pago derivado del contrato, que se encuentran al dia en el pago de aportes
parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios del Sena, ICBF y Cajas de
Compensacion Familiar, cuando corresponda.

Cada pago debe estar precedido de recibido a satisfaccion expedido por el interventor del contrato y avalado por el
supervisor del mismo, el cual debe incluir: actas de avance de obra, memorias de calculo, registro fotogréfico,
bitacora, resultados de laboratorio realizados (si se requirieron) y demés documentos técnicos definidos por el
interventor y/o supervisor del contrato. PARAGRAFO: por tratarse de un contrato de obra a precios unitarios, EL
CONTRATISTA ejecutaré las obras a los precios previstos en el presupuesto contenido en el anexo que se disponga
para tal fin, sin embargo, las cantidades de obra son aproximadas y estan calculadas segun el presupuesto estimado,
por lo tanto, las cantidades de obra podran aumentar, disminuir o suprimir durante la ejecucion de la obra, para lo
cual deberé suscribirse la respectiva acta modificativa. EL CONTRATISTA esta obligado a ejecutar las mayores
cantidades de obra que resulten, a los mismos precios previstos en el presupuesto. En caso de requerirse la
ejecucion de items no previstos el valor de pago de estos sera definido mediante comité técnico integrado por el
Distrito de Cartagena, la interventoria del contrato y el contratista de obra, donde en caso de no existir consenso en
la fijacion del valor primaré la posicién de la administracion.

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO
Las condiciones particulares del proyecto seran las enunciadas en el documento FT-TEC-06-ESPECIFICACIONES
TECNICAS CALLE LA LENGUA, que se anexan al presente documento.
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Figura § Estructura Disefiada por ef Método de la PCA

w Subrasante
Fuente: Elaboracion Fropia.
Materiales Espesores Estructura de Pavimento

Losa de concreto Mr.; 4.5 Mpa, manual de disefio de pavimentos
de concretos para vias con bajos, medios y altos volimenes de (22 cm 8,66 pulg
transito del INVIAS
Subbase granular CBR = 30%, segun el Articulo 300-13 y 320-13
de las Especificaciones Técnicas de Construccion del INVIAS- 30,0 cm 11,81 pulg
2013
Total estructura 52,0 cm 20,47pulg

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccidn de las obras, deberan ser
los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los materiales que requieran
procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con
la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran
para la construccion de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance

de los trabajos.

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucién del contrato

Planos de localizacion.
Topografia.

Disefio Geométrico.

Disefios de urbanismos.

Informa técnico de transito.

Informe Geotécnico.

Estudio de Hidrologia y disefio hidraulico.
Disefio de pavimentos.
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Para el presente proceso se hard parte de los disefios y estudios aprobados en el proyecto cédigo BPIN:
2023130010001 Mejoramiento MEDIANTE PAVIMENTO RIGIDO TRAMO VIAL DE LA TRANSVERSAL 49 Y
TRAMO VIAL DE LA CARRERA 57 (CALLE LA LENGUA DEL BARRIO LOS CALAMARES) DEL DISTRITO DE
CARTAGENA DE INDIAS Cartagena de Indias fue aprobado mediante decreto 0342 de 02/03/2023, inversion
financiada con recurso del sistema general de regalia.

El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar completamente los
estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucién de las obras objeto de este contrato. En consecuencia,
finalizado el plazo previsto por la entidad para la revision de estudios y disefios, si el contratista no se pronuncia en
sentido contrario, se entiende que ha aceptado los estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la
responsabilidad de los resultados para la implementacion de los mismos y la ejecucion de la obra contratada, con la
debida calidad, garantizando la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacion y/o adaptacion y/o complementacién que el contratista pretenda efectuar a los estudios y
disefos deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacion por la Interventoria, sin que ello se constituya
en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:
Para efectos del andlisis de la informacion del personal, se tendrén en cuenta las siguientes consideraciones:
a.
Requisitos de Experiencia

Especifica

Postgrado con titulo Requisitos de Experiencia General

Especializacién Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:
o Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
o Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
¢ No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del contratista y su
costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:
e Un (1) director de obra — ingeniero civil — con postgrado en vias y transporte.
e Un (1) ingeniero civil Experiencia profesional general contados de la fecha de expedicién de la tarjeta
profesional.
e Un (1) residente SISO - profesional en seguridad o un ingeniero industrial con especializacion en seguridad
industrial como también un ingeniero civil especialista en seguridad industrial.
¢ Un (1) profesional social — profesional en trabajo social o psicologia.

Pagina 10 de 14

' o

Alcaldia Distrital de Cartagena de Indias — Bolivar
Secretaria de Infraestructura




/
%

a. Requisitos del personal

8 SECRETARIA DE
IN FRAESTRU CTURA

Al

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de formacién y

experiencia:

Profesional Ofrecido para el

Requisitos de Experiencia

Requisitos de Experiencia

Cargo

DIRECTOR

(Dedicacion 24%) Ingeniero Civil
con especializacion o maestria en
vias y transporte

General

No menor a diez (10) afios contados
después de la fecha de expedicion
de su matricula profesional

Especifica
Minimo tres (03) proyectos
gjecutados como director de

interventoria o de obra de proyectos
de construccién o mejoramiento en
pavimento asfaltico o concreto
hidraulico de vias primarias o
secundarias y/o vias urbanas. Que

No menor a cinco (05) afios,

sumado los tiempos acumule
minimo cinco (05) afios de
experiencia

Minimo tres (03) proyectos

gjecutados como Residente de
interventoria o de obra de proyectos
de construccién o mejoramiento en

(Dedicacion 100%)
Profesional en Trabajo Social o
Psicologia

No menor a cinco (05) afos,
contados a partir de la fecha de
expedicién de su tarjeta profesional

RESIDENTE DE OBRA . ) .
(Dedicacion 100%) contadqsl a partir de la fechell de p'awlme'nto asfaltllco 0 cqncreto
Ingeniero Civil expedicion de su  matricula | hidraulico de vias primarias o
profesional secundarias y/o vias urbanas. Que
sumado los tiempos acumule
minimo tres (03) afios de
experiencia
RESIDENTE SISO Minimo DOS (2) proyectos

ejecutados como Residente SISO
en contratos de obra de
construccion y/o mejoramiento /o
rehabilitacion de vias

PROFESIONAL SOCIAL
(Dedicacion 20%)

Profesional en Trabajo Social o
Psicologia

No menor a cinco (05) afos,
contados a partir de la fecha de
expedicién de su tarjeta profesional

Minimo DOS (2) proyectos
ejecutados como especialista 0
profesional hidraulico en obras de
construccion y/o mejoramiento /o
rehabilitacion de vias.

b. Maquinaria minima del proyecto

El equipo minimo requerido es el siguiente:

1. Motoniveladora
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Vibro compactador >= 8 ton
Volqueta

Compactador neumatico
Martillo neumatico

Carro tanque

2.
3.
4.
5.
6.

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida durante la
seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje 0 como criterio habilitante.

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:
Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor, y las cuales
cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van a desarrollar
las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para su ejecucion, con el fin
de establecer silas explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo
al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las recomendaciones técnicas
establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir la normativa ambiental y minera
aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacion de la oferta, las distancias de acarreo de las posibles fuentes
de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de utilizar, asi como verificar
que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los requisitos legales ambientales y mineros,
de tal forma que pueda garantizar la utilizaciéon para el proyecto. En consecuencia, las distancias de acarreo
correspondientes deben ser consideradas por el Proponente en los anélisis de precios unitarios de la propuesta a
presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion del
proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacion o el rechazo por parte de la interventoria, segun la
normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del contratista, antes del inicio de
las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la
respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:
Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento y conservacion de
las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales como vias provisionales,
vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi como: las obras necesarias para la
recuperacion morfoldgica cuando se haya explotado por el constructor a través de las autorizaciones temporales; y
las demas que considere necesarias para el buen desarrollo de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y

Pagina 12 de 14

/

Alcaldia Distrital de Cartagena de Indias — Bolivar
Secretaria de Infraestructura




8 SECRETARIA DE “ A
|NFRAESTRU CTURA

Salvemos Juntos

:" i
/ a Car'+aﬂcna

demas edificaciones provisionales con sus respectivas instalaciones, depositos de combustibles, lubricantes y
explosivos, de propiedades y bienes de la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos
durante la ejecucién de los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la obtencién
de lotes 0 zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias publicas
usadas por él 0 en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras provisionales que se
requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de agua, canales de desague, redes
de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios publicos, estos costos seran reconocidos
mediante aprobacién de precios no previstos, incluidos en las correspondientes actas de obra aprobadas por el
Interventor. Para lo anterior debera tramitar la correspondiente aprobacién de los precios no previstos del proyecto
ante el ordenador, y en los casos que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion del contrato debera
retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas en el mismo estado de limpieza
y orden en que las encontrd. Asi mismo, seré responsable de la desocupacion de todas las zonas que le fueron
suministradas para las obras provisionales y permanentes.

10. SENALIZACION
De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y mantener la
sefalizacién de obra y las vallas informativas, la iluminaciéon nocturna y demas dispositivos de seguridad y de
comunicacion y coordinacién en los términos definidos por las autoridades competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuéles son los costos directos e indirectos incluidos
dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES
Segun Decreto nimero 1077 de 2015 el Articulo 2.2.6.1.1.11 “No requerian licencia urbanistica la ejecucién de
proyectos de la red vial nacional, regional, departamental y/o municipal..."

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:
Seran las aprobadas en el proyecto con cédigo BPIN: 2023130010001 Mejoramiento MEDIANTE PAVIMENTO
RIGIDO TRAMO VIAL DE LA TRANSVERSAL 49 Y TRAMO VIAL DE LA CARRERA 57 (CALLE LA LENGUA DEL
BARRIO LOS CALAMARES) DEL DISTRITO DE CARTAGENA DE INDIAS DEPARTAMENTO DE BOLIVAR.
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13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES
Hace parte de este proceso el proyecto con cddigo BPIN: cuyo objeto es: 2023130010001 “MEJORAMIENTO
MEDIANTE PAVIMENTO RiGIDO TRAMO VIAL DE LA TRANSVERSAL 49 Y TRAMO VIAL DE LA CARRERA 57
(CALLE LA LENGUA DEL BARRIO LOS CALAMARES) DEL DISTRITO DE CARTAGENA DE INDIAS” fue aprobado
por el decreto 0402 del 15 de marzo de 2023.

Adicionalmente, toda la normativa de INVIAS para la construccion de carreteras vigente y las Normas Técnicas
Colombianas que apliquen.

En constancia, se firma en Cartagena, a los 22 dias del mes de marzo de 2023.

Py

Asesor Externo de la Secretaria de Infraestructura

Revis6: David Centeno
Asesor externo
Secretaria de Infraestructura Distrital
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1. INTRODUCCION.

Las especificaciones técnicas presentes a continuacion definen los parametros constructivos, la
calidad y sistemas de cuantificacion necesarios para desarrollar correctamente cada actividad y
garantizar la calidad y los buenos resultados del proyecto.

Las especificaciones técnicas aportan las normas minimas de construccion, suministro de materiales
y ejecucion, complementandose de esta manera junto con los planos, memorias y lista de actividades.

Las especificaciones y los planos se complementan entre si teniendo como objetivo representar las
condiciones y caracteristicas constructivas, cualquier detalle omitido en los planos o especificaciones
técnicas y que sea parte de las actividades del proceso constructivo no exime al CONTRATISTA
seleccionado de la correcta ejecucion del proyecto, ni tomarse como base para posteriores
reclamaciones, por lo tanto el CONTRATISTA debera consultar con el SUPERVISOR del proyecto
cualquiera diferencia entre los documentos presentados.

Cualquier detalle que se presente en las especificaciones técnicas y no en los planos o que se
encuentre en los planos y no en las especificaciones técnicas tendran tanta validez como si se
presentaran en ambos proyectos a menos que los documentos técnicos (hidraulicos, suelos,
estructurales, eléctricos etc.) indiquen condiciones especiales, se debera consultar con el
SUPERVISOR.

Los materiales o productos que se presenten en las especificaciones técnicas son solo una orientacion
para poder utilizar un producto con unas referencias similares y la misma calidad, no se podra
reemplazar el material similar sin la aprobacion del SUPERVISOR del proyecto.

cualquier cambio o adicién se debera consultar con el SUPERVISOR del proyecto, en obra se deberan
tener al dia los planos del proyecto en caso tal de que se presenten modificaciones indicar en estos
mismos planos y al final del proyecto deberan ser entregados al SUPERVISOR del proyecto para la
actualizacién de los planos originales y tener constancia de modificaciones aprobadas en obra.

Es de la obligacion del CONTRATISTA verificar en todo momento las cotas y dimensiones en los
planos antes de iniciar cualquier actividad, ante alguna discrepancia se debera consultar con el
SUPERVISOR del proyecto.

EI CONTRATISTA debera cumplir con lo establecido en las normas, cddigos y reglamentos de disefio
y construccion nacionales y locales aplicados a todas las actividades y obras por ejecutar en el contrato
de construccion.
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2. NORMAS TECNICAS.
las normas técnicas deben ser cumplidas tantos en los documentos técnicos y por parte del
CONTRATISTA para la correcta elaboracion del proyecto.
2.1 Estructuras y Concreto.

¢ Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.
e ACI - American Concrete Institute.
e |CPC- Publicaciones técnicas del instituto colombiano de productores de

Cemento.
e NTC - Normas técnicas colombianas
e |CONTEC.

e Publicaciones técnicas de la Portland Cement Association — PCA.

e Para el andlisis y disefio de todos los elementos estructurales se seguiran los
requisitos y normas de la Ley 400 de 1997 (CODIGO COLOMBIANO DE
CONSTRUCCONES SISMO RESISTENTE), modificada por la ley 1229 de
2008, ley 1796 de 2016 y decreto — Ley 019 de 2012.

o Decreto 926 del 19 de marzo de 2010, por lo cual se establecen los requisitos
de caracter técnico y cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10.

e Decreto 092 del 17 de enero de 2011, por el cual se modifica el Decreto 0926
del 2010.

o Decreto 340 del 13 de febrero de 2012, por el cual se modifica parcialmente el
reglamento sismo resistente NSR-10.

o Ley 1796 de 2016.

e Decreto 945 del 05 de junio de 2017, por el cual se modifica parcialmente el
reglamento sismo resistente NSR-10.

e Decreto 2525 del 13 de junio de 2010, por medio del cual se modifica el decreto
926 de 2010.

e Lineamientos ambientales para disefio, construccion y seguimiento de proyectos
de S.T.M en Colombia (Departamento Nacional de planeacion). Ministerio de
ambiente, vivienda y desarrollo territorial- Banco Mundial.

e (Cddigo Colombiano de Disefio sismico de puentes CCP-95. Decreto 074 de
microzonificacion sismica de enero de 2001.

e NTC 174 especificaciones de los agregados para concreto.

e NTC 3318 produccién de concreto.
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e NTC 121 Cemento Portland, especificaciones quimicas y mecanicas.

e NTC 321 Cemento Portland, especificaciones quimicas.

e NTC 1362 Cemento Portland blanco.

e NTC 1977 Compuesto para el curado del hormigén.

e NTC 3760 Concreto Coloreado integramente. Especificaciones para pigmentos.

e NTC 3766 Rejillas de concreto (Gramoquines) para pavimentacion y control de
la erosion.

e NTC 4019 Cal hidrata para mamposteria.

e NTC 4109 Bordillos, cunetas y tope llantas de concreto.

e NTC 2017 Adoquin de concreto para pavimentos.

e NTC 4992 Losetas de concreto para pavimentos.

2.2 Redes de servicio Publico — Hidro sanitarios.

e Resolucion 0330 del 2017 — RAS

e Resolucion 799 del 2021 por la cual se modifica la resolucion 0330 del 2017-
RAS

e Norma Técnica 1500
e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

e Reglamento técnico del sector de Agua potable y saneamiento basico — RAS
e |CONTEC.

2.3 Geotecnia.

e Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.
e |CONTEC.
e Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para carreteras.

2.4 Vias, urbanismo y espacio Publico.

¢ Instituto nacional de vias, INVIAS.

e Normas técnicas colombianas, NTC

e Manual de drenajes de Carreteras del Invias 2009
e |CONTEC.

e MT- Ministerio de transporte de Colombia
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Cartilla de gestion de riesgos.

Norma Colombiana de disefio de puentes CCP14.

Manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos volumenes de
transito- INVIAS.

Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos
volumenes de transito — INVIAS.

Resolucion No 108 del 26 de enero de 2015.

Resolucion 1375 del 26 de mayo del 2014.

Resolucion 1376 del 26 de mayo del 2014.

Resolucion 001049 del 11 de abril de 2013.

Resolucion 2566- 2567 del 16 de julio de 2010.

Resolucion 007106 del 02 de diciembre de 2009.

Resolucion 000803 del 06 de marzo de 2009.

Resolucién 000743 del 04 de marzo de 2009.

Resolucion 003482 del 15 de agosto de 2007.

Resolucion 0024 de 2011.

Memorias de los encuentros institucionales regionales, para el fortalecimiento de
la gestion ambiental, social y predial en el desarrollo de proyecto de
infraestructura del instituto nacional de vias — INVIAS.

Resolucién 1524 del 06 de mayo de 2022, para cual el se adopta y actualizan las
especificaciones de construccién de carreteras, como norma técnica para los
proyectos de red Vial Nacional.

Manual de disefio geométrico para carreteras, adoptado por Ministerio de
Transportes mediante resolucion No 000744 del 04 de marzo de 2009.
Publicaciones técnicas de la American Association of State Highway and
Transportation Officials- AASHTO.

guia metodoldgica para el disefio de rehabilitacion de pavimentos asfalticos,
actualizado por el Ministerio de transportes mediante resolucién 000743 del 04
de marzo de 2009.

Manual sobre dispositivos, para la regulacién del transito en calles y carreteras.
INVIAS 5866 de 1998.

Manual de sefializacion. Dispositivos para la regulacion del Transito en calles,
carreteras y ciclo rutas de Colombia. Adoptado por el Ministerio de Transporte
mediante resolucion No 001885 del 17 de junio del 2015.

Caodigo de Cobertura vegetal- Decreto 0573 de la normativa Urbana 2003.
Manual de accesibilidad al medio fisico y al transporte, Ministerio de Transporte.
Universidad Nacional de Colombia.
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Espacio publico en los planes de ordenamiento territorial (Decreto 1504 de 1998).
Manual para la inspeccion visual de pavimentos flexibles — INVIAS.

Manual para la inspeccion visual de pavimentos rigidos- INVIAS.

Manual para la inspeccion visual de estructuras de drenajes — INVIAS.

Manual para la inspeccion visual de obras de estabilizacion- INVIAS.

Manual sefializacion 2015 — INVIAS.

Resolucion 004577 del 23 de septiembre de 2009.

Resolucion 0001885 del 17 de junio de 2015.

Disposiciones basicas sobre el transporte (Ley 105 de 1993).

Caodigo nacional de transito (Ley 769 de 2002).

Mecanismo de integracion social de las personas con limitacién (Ley 361 de
1997).

Cartilla de andenes (Decreto 1003 de 2000) del departamento administrativo de
planeacion Distrital de Bogota, D.C.

Cartilla de mobiliario urbano (Decreto 170 de 1999) del departamento
administrativo de planeacion Distrital de Bogoté, D.C.

Manual de disefio y construccion de los componentes del espacio publico.
Universidad pontificia Bolivariana ICPC, 2004.

Cartilla de puentes peatonales del IDU.

Decreto 1660, junio de 2003, accesibilidad a los modos de transporte, Ministerio
de transporte.

NTC - 4279 espacios urbanos y rurales, vias de circulacién peatonales.

NTC - 4695 Sefializacion para transito peatonal del espacio publico.

NTC - 4774 espacio urbanos y rurales. Cruces peatonales a nivel elevados o
puentes peatonales.

NTC- 1316 Dimensiones modulares y submodular.

NTC - 2332 Coordinacion modular principio y reglas.

NTC - 45 Coordinacién modular de la construccién, bases, definiciones vy
condiciones generales.

NTC - 2017 Adoquines de concreto para pavimentos.

NTC — 3829 Adoquin de arcilla para transito peatonal y vehicular liviano.

NTC 1360-2 Pintura para demarcacion de pavimento parte 2: Criterios de seccion
de una pintura para demarcar pavimentos.

NTC 2180 Tolerancia, expresion de exactitud dimensional. Principios y
terminologia.
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e NTC 5145 Método de ensayo para determinar la resistencia a la abrasion de
materiales para pisos y pavimentos, mediante arena y disco metalico.
e NTC 5610 Accesibilidad al medio fisico. Sefializacion tactil.

2.5 Levantamiento Topografico.

e Aspectos practicos de la adopcién del marco geocéntrico nacional de referencia
MAGNA-SIRGAS como datum oficial de Colombia - Instituto Geografico Agustin
Codazzi, Bogota D.C, octubre de 2004.

e Resolucion No 715 del 2018 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

e Modelo Geoidal “Geocol 2004”.

e Resolucion 1562 de 2018 del Instituto geografico Agustin Codazzi (IGAC).

e Resolucion 068 de 2005.

e Resolucion 0661 de 2019 del MVCT.

2.6 Instalaciones eléctricas.

e Reglamento Técnico de iluminacion y alumbrado publico (RETILAP).
e (Cadigo Electrico colombiano

e Norma ICONTEC NTC 2050.

o Normas de la Empresas Comercializadora de Energia AFINIA E.S.P
e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

3. UNIDADES DE MEDIDA.

SIMBOLO DEFINICION
ce Grado Celsius
Cd Candela
Cm Centimetro
Cm2 Centimetro cuadrado
Cm3 Centimetro cubico
Cp Centipoise
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d Decimetro
g Gramo
Kg Kilogramo
Kn Kilo newton
kPa Kilo pascal
I Litro
Lb Libra
M Metro
mm Milimetro
SIMBOLO DEFINICION
M2 Metro cuadrado
M3 Metro cubico
Mg Miligramo
Mpa Mega pascal
N Newton
Psi Libras por pulgadas cuadrada
T Tonelada
u Unidad

Tabla 1 Unidades de medidas.

4. DEFINICIONES APLICABLES AL DOCUMENTO.

4.1 Constructor.

Persona natural o juridica, a quien se le adjudica el contrato para ejecutar los trabajos de
construccion, debe cumplir con lo establecido en los pliegos de condiciones y en las

especificaciones del proyecto.

4.2 Contrato.

17
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Convenio escrito que describe el alcance, valor y forma de pago de los trabajos que
conforman el proyecto, describe si se incluye o no suministro de materiales, mano de obra,
equipos y herramientas de acuerdo con las especificaciones del proyecto, describe la
responsabilidad del constructor sobre la estabilidad de los trabajos y demas
responsabilidad que impone la ley a los contratos de obra publica.

4.3 Interventor.
Persona natural o juridica, adjudicatario del contrato para efectuar en representacion de
entidad de control y vigilancia a los trabajos realizados por el constructor, verifica el
cumplimiento de los términos de referencia en todas las disposiciones legales.

4.4 Especificaciones Técnicas.
Conjunto de disposiciones que especifican las exigencias sobre los materiales a utilizar,
pruebas de control de calidad en las diferentes etapas de construccion y las modalidades
para el pago de la obra ejecutada.

4.5 Obra.
Es el conjunto de trabajos o suministros, que abarcan todos los disefios y especificaciones
contemplados en el contrato para la construccion de un proyecto.

4.6 Documentos del contrato.
Son los planos y especificaciones del proyecto.

4.7 Edificacion de atencion a la comunidad.
Son los equipamientos urbanos necesarios para atender emergencias, preservar la salud
y la seguridad de las personas, tales como estaciones de bomberos, cuarteles de policia
y fuerzas militares, instalaciones de salud, sedes de organismos operativos de
emergencias entre otros.

4.8 Edificaciones indispensables.
Aquellos equipamientos urbanos de atencion a la comunidad que deben funcionar durante
y después de un sismo, cuya operacion no puede ser trasladada rapidamente a un lugar
alterno, tales como hospitales de niveles de complejidad 2 y 3 y centrales de operacion y
control de lineas vitales.

4.9 Estructura.
Es un ensamblaje de elementos, disefiado para soportar las cargas gravitacionales y
resistir las fuerzas horizontales. Las estructuras pueden ser catalogadas como estructuras
de edificaciones o estructuras diferentes a las de las edificaciones.

18




CODIGO: FT-TEC-05

2N . . VERSION: 1
) SECRETARIADE | ESPECIFICACIONES TECNICAS
INFRAESTRUCTURA FECHA DE APROB:
e 11-11-2021

410 Elementos no estructurales.
Elementos o componentes de la edificacion que no hacen parte de la estructura o su
cimentacion.

411  Ingeniero Geotecnista.
Es el ingeniero civil quien firma el estudio geotécnico, bajo cuya responsabilidad se
realizan los estudios geotécnicos o de suelos, por medio de los cuales se fijan los
parametros de disefio de la cimentacion, los efectos de amplificacion de la onda sismica
causados por el tipo y estratificacion del suelo subyacente a la edificacién y la definicion
de los parametros del suelo que se deben utilizar en la evaluacién de los efectos de
interaccion suelo- estructura.

412 Licencia de construccion.
Acto por medio del cual se autoriza, a solicitud del interesado, la realizacion de obras en
un predio de construcciones, acordes con el plan de ordenamiento territorial y las normas
urbanisticas del distrito o municipio.

413  Montaje o instalacion.

Comprende todas las actividades necesarias para la colocacién de un equipo o aparato
en posicion final y condiciones de servicio, tales como: adquisicién, transporte,
almacenamiento y proteccion en obra, vigilancia, desempaque, revision, limpieza,
colocacion en posicion de servicio, fijacion, nivelacién, ensamble, ajuste, instalacion de la
canalizacion, cajas de empalme y accesorios, instalacion y conexién de cables hacia otros
equipos, revision general, pruebas individuales, pruebas de conjunto, puesta en servicio
de manera que cumplan el objetivo para el cual se han disefiado.

414 Canalizacion.

Canal cerrado de materiales metélicos o no metalicos, expresamente proyectado para
contener hilos, cables o barras colectoras, con las funciones adicionales que permita la
Norma Técnica Colombiana NTC 2050. Las canalizaciones pueden ser, entre otras, de
tubo de metal rigido, de tubo de rigidoo no metalico, de tubo metalico intermedio, de tubo
flexible y estanco a los liquidos, de tuberia metalica, bajo el piso, de hormigén en suelo,
de metal en cuelo celular, superficiales, de cabes y de barras colectoras.

415 lluminacia.

Es la densidad de flujo luminoso que incide sobre una superficie. Su unidad, el lux,
equivale al flujo luminoso de un lumen que incide homogéneamente sobre una superficie
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de un metro cuadrado. La iluminancia indica cuanto flujo luminoso recibe una superficie

concrete. Su intensidad es lux (LX). La iluminancia es de 1 Ix si el flujo luminoso de 1 Lm

se distribuye uniformemente sobre una superficie de 1 m2. (1 lux = 1 lumen / 1 metro2).
416 Luminaria.

Componente mecanico y dptico de un sistema de alumbrado que proyecta, filtra y
distribuye los rayos luminosos, edemas de alojar y proteger los elementos requeridos para
la iluminacion.

5. ASPECTOS GENERALES DE SEGURIDAD.

El constructor tendra la obligacion de adoptar las medidas de seguridad industrial
necesarias en todos los frentes de trabajo que garanticen el adecuado desarrollo de las
actividades sin afectar la salud fisica y mental de todo su personal y del publico.

El constructor debera disponer de instalaciones sanitarias adecuadas y apropiadas,
debidamente distribuidas por genero para el personal adscrito a la obra, garantizando
condiciones de salubridad acatando la resolucion 02413 del 22 de mayo de 1979 del
Ministerio de trabajo y seguridad social, la cual rige el reglamento de higiene y seguridad
para la industria de la construccion.

5.1 Zona de trabajo.

Durante el desarrollo de todas las actividades, el contratista debe mantener en perfecto
estado de limpieza las zonas de trabajo y sus alrededores, debe retirar de forma adecuada
diariamente escombros, basuras, desperdicios y sobrantes de materiales, evitando de
esta manera cualquier acumulacion que afecte el desarrollo de actividades siguientes, los
equipos y materiales que no se estén utilizando también deberan ser retirados o llevados
al siguiente frente de trabajo.

5.2 Posesion y uso de la obra.
Cualquier objeto de interés historico o de otra naturaleza de gran valor que se encuentre
en la zona de obras, deberd prevalecer como prioridad su conservacion y el

CONTRATISTA debera notificar acerca de su descubrimiento.

9.3 Entrega y recibo de la obra.
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El CONTRATISTA debera avisar con quince (15) dias de antelacion la fecha en que se
propone hacer entrega total de la obra, previamente aprobada por la interventoria y el
SUPERVISOR.

5.4 Limpieza final de la obra.

El CONTRATISTA, al finalizar la obra debera hacer una adecuada limpieza del sitio,
removiendo escombros, materiales sin uso, equipo dafiado, insumos sin uso u materiales
similares que le pertenezcan o estuvieron bajo su responsabilidad.

Se deberan restaurar las areas utilizadas, y se deberan mejorar las condiciones en las
que se encontré inicialmente el proyecto.

6. PLANOS RECORD Y BITACORA DE OBRA.

El CONTRATISTA seleccionado debera mantener al dia los planos arquitectonicos,
estructurales, eléctricos, hidrosanitarios etc. con las modificaciones realizadas en obra.
Siempre que este lo requiera en la oficina del RESIDENTE DE SUPERVISION estara
disponible una copia de estos planos.

Al final de la obra, el CONTRATISTA debera entregar al SUPERVISOR los planos récord,
manuales y la bitdcora de obra, donde se detallen el dia a dia del proyecto en construccion,
indicando los cambios sobre el disefio inicial 0 anotacidn constructivas con previa aprobacion
del SUPERVISOR.

Sin este requisito no se firmaré el acta final de recibido de obra a satisfaccion. El valor de esta
actividad sera asumido por el CONTRATISTA, debera incluirlos dentro de sus costos
administrativos.

7. PERSONAL DE OBRA.

El personal empleado en la ejecucién del proyecto debe corresponder con un perfil de
responsabilidad, idoneo y poseer suficiente experiencia y conocimientos para el buen
desarrollo del proyecto. EI CONSTRATISTA debera suministrar y mantener al frente de la
obra el equipo necesario y suficiente, adecuado en capacidad, caracteristicas y tecnologia,
para poder darle cumplimiento a los plazos y especificaciones técnicas.

El equipo de profesionales debera esta conformado minimo por:
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¢ Director/a de obra: ingeniero civil con minimo cinco afios de experiencia especifica.
¢ Residente de obra: Ingeniero/a civil con minimo un afio de experiencia especifica.
e Topografo: Ingeniero/a topografo con minimo un afio de experiencia especifica.

7.1 SUBCONTRATISTAS.

El CONTRATISTA es el responsable por cualquier obra mal ejecutada por el
subcontratista 0 que construya en contra de las normas de estabilidad y calidad por ende
este debe ser responsable, iddneo y tener la suficiente experiencia y conocimientos
necesarios para el desarrollo de los trabajos.

7.2 DISTINTIVO DEL PERSONAL DE OBRA.

EI CONTRATISTA debera dotar al personal que labora en la obra de algun distintivo que
lo identifique ante el INTERVENTOR o SUPERVISOR vy la ciudadania, puede ser
escarapela y chaleco reflectivo, siendo de uso obligatorio para todo el personal el casco
de proteccion. EI CONTRATISTA debe suministrar al SUPERVISOR cuando este lo
requiere toda la informacion completa y correcta sobre la cantidad de personal empleado
en la ejecucion de la obra, su clasificacion y sus afiliaciones a los sistemas de salud,
pension y riesgos profesionales.

El CONTRATISTA tiene la obligacién de establecer y ejecutar permanentemente el
programa de salud ocupacional conforme a lo estipulado en las normas vigentes, también
es responsabilidad de este los riesgos originarios en su ambiente laboral y debera adoptar
las medidas necesarias para disminuir tales riesgos.

8. SENALIZACION.

Cuando las obras del contrato alteran las condiciones normales del transito vehicular y
peatonal, se debera tomar todas las medidas necesarias para evitar las ocurrencias de
accidentes, para lo cual se debera acatar las normas generales de construccidn y la resolucién
No 001937 de 1994 del Ministerio de Obras publicas y transporte.

EI CONTRATISTA debera colocar las sefiales y avisos de prevencion de accidentes tanto en
horas diurnas como nocturnas en la cantidad, tipo, tamafio, forma, clase, color y a las
distancias requeridas de acuerdo con lo dispuesto en las normas anteriores o por
instrucciones del SUPERVISOR.

Es responsabilidad del CONTRATISTA cualquier accidente ocasionado por la carencia de
dichos avisos, defensas, barreras, guardianes y sefales.
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El SUPERVISOR podra en cualquier momento cancelar las actividades si nota que no se
estan cumpliendo las medidas preventivas necesarias.

9. CAMPAMENTO DE OBRA.

El campamento de obra que constituido por construcciones provisionales que serviran para
oficinas, zona para personal, almacenamiento, comedores, talleres de reparacion,
mantenimiento de equipos, zona de patios para almacenamiento de combustibles.

Las oficinas se utilizaran primordialmente para la direccion y residencia de INTERVENTORIA,
la zona para él personal sera el sitio en el cual los obreros puedan cambiarse o puedan
refugiarse de los cambios climaticos. Estos sitios deben reunir todos los requisitos de higiene,
comodidad, ventilacion y deben ofrecer seguridad, proteccion y estabilidad.

El almacenamiento de combustibles se hara en un sitio predestinado para tal fin, alejado de
las zonas de comida, oficinas o sitios de resguardo del personal.

El tamafio y materiales con lo que se construya el campamento, centro de almacenamiento y
casino seran de libre eleccion del CONTRATISTA.

No se permitira la ocupacidn del espacio publico para la construccion de estas estructuras o
almacenamiento de materiales. La localizacion de estas estructuras provisionales estara
autorizada por el SUPERVISOR y no debera interferir con el desarrollo normal del proceso
constructivo, también deben ser ubicadas en sitios de facil drenaje, donde no ofrezcan
contaminacion con aguas negras o demas desechos. Estas estructuras deberan quedar
debidamente cubiertas.

Una vez termine el proyecto, el campamento y zonas provisionales se deberan retirar para
restaurar o mejorar las condiciones que existian antes de iniciar las construcciones o las que
exija el disefio arquitectonico de la obra.

El CONTRATISTA deberd asumir el costo de la vigilancia de las zonas de construccion
provisionales que tiene.

9.1 SERVICIOS PUBLICOS PROVISIONALES.

El CONTRATISTA gestionara antes las entidades competentes los permisos y la
legalizacion de las instalaciones provisionales de servicios publicos, siendo el
responsable por el mantenimiento, ampliacion y los pagos que se generen por lo anterior.
Este también debera tener una autorizacion previa de la Alcaldia informando la capacidad
necesaria y el tiempo para adelantar los trabajos.
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Los costos ocasionados por las provisionales de obra serdn pagados por el
CONTRATISTA.

toda conexion fraudulenta (no aprobada por las empresas de servicios publicos) sera
responsabilidad del CONTRATISTA el cual debera pagar las multas generadas.

10. OBRAS PRELIMINARES.

10.1  Demolicién de losas de concreto e=0.15-0.25 m (incluye retiro a sitio autorizado) item
1.01 del presupuesto.

Demolicion de estructuras existentes (Losas de
1. ITEM: concreto e= 0.15 - 0.25 m) incluye retiro a sitio
autorizado.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION

Demolicién total o parcial de estructuras existente que afectan la finalidad del proyecto.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Métodos de demolicion y etapas.

- Estabilidad de las estructuras adyacentes a demoler.

- Estabilidad y proteccién de estructuras cercanas a la demolicion.

- Proteccion de las construccion e instalaciones del entorno.

- Mantenimiento o sustitucion provisional de los servicios afectados por la demolicién.

- Definir la zona de disposicion de los materiales de la demolicién.

- Pautas de control.

- Cronograma de trabajo.

- Medidas de seguridad y salud.

- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo empleado en la ejecucion del trabajo.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Consultary verificar los elementos a demoler.

- Colocar la proteccion adecuadas para las estructuras alefiadas, y proteccién de peatonales,
avisos de peligro o vallas que impidas el trénsito, con la finalidad de aislar la zona de
demolicién.

- Demoler la estructura existente de acuerdo con los documentos tecnicos.

- Retiro de escombros a lugares autorizados y limpieza del lugar.

6. ALCANCE
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Demolicion total o parcial de estructuras existente de acuerdo con los documentos técnicos
establecidos, incluye el retiro del material.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
EI INTERNVENTOR considerara terminados los trabajos de demolicién y remocién cuando la zona
donde se realizé el trabajo este despejada, de manera que se puede continuar con las otras
actividades programadas y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos en
lugares autorizados.

9. TRANSPORTE

- Transporte de material en volqueta
- Autorizacion del relleno sanitario.

11. EQUIPO

- Herramientas menores.
- Planta Eléctrica 5 a 7Kva motor gasolina — diésel.
- Martillo eléctrico demoledor.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cuadrado (m2). Su precio
incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, planos arquitectonicos y planos estructurales.

Tabla 2 item 1.01 del presupuesto. Demolicion de losas de concreto e=0.15-0.25 (incluye retiro a sitio autorizado).
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10.2 Demolicién de andenes en concreto (Incluye retiro a sitio autorizado) item 1.02

) Demolicién de anden en concreto (incluye retiro
1. ITEM: I .
a sitio autorizado.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION

Demolicién total o parcial de estructuras existente que afectan la finalidad del proyecto.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Métodos de demolicion y etapas.

- Estabilidad de las estructuras adyacentes a demoler.

- Estabilidad y proteccién de estructuras cercanas a la demolicion.

- Proteccion de las construccion e instalaciones del entorno.

- Mantenimiento o sustitucion provisional de los servicios afectados por la demolicién.

- Definir la zona de disposicion de los materiales de la demolicion.

- Pautas de control.

- Cronograma de trabajo.

- Medidas de seguridad y salud.

- Comprobar el estado y funcionamiento del equipo empleado en la ejecucion del trabajo.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Consultary verificar los elementos a demoler.

- Colocar la proteccion adecuadas para las estructuras alefiadas, y proteccién de peatonales,
avisos de peligro o vallas que impidas el transito, con la finalidad de aislar la zona de
demolicion.

- Demoler la estructura existente de acuerdo con los documentos técnicos.

- Retiro de escombros a lugares autorizados y limpieza del lugar.

6. ALCANCE

Demolicion total o parcial de estructuras existente de acuerdo con los documentos técnicos
establecidos, incluye el retiro del material.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
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EI INTERNVENTOR considerara terminados los trabajos de demolicion y remocién cuando la zona
donde se realizé el trabajo este despejada, de manera que se puede continuar con las otras
actividades programadas y los materiales sobrantes hayan sido adecuadamente dispuestos en
lugares autorizados.

9. TRANSPORTE

- Transporte de material en volqueta
- Autorizacion del relleno sanitario.

11. EQUIPO

- Herramientas menores.
- Planta Eléctrica 5 a 7Kva motor gasolina — diésel.
- Martillo eléctrico demoledor.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14, MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cuadrado (m2). Su precio
incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, planos arquitectonicos y planos estructurales.

Tabla 3 item 1.02 del presupuesto. Demolicion de anden en concreto (incluye retiro a sitio autorizado).

Este trabajo incluye la demolicion total o parcial de estructuras existentes en la zona donde que se
indican en los documentos técnicos, esta demolicion es necesaria debido a que causa afectacion del
resultado final del proyecto, esta incluye la remocién, cargue, transporte, descargue y disposicion final
de los materiales provenientes de la demolicién en las zonas aprobadas por el distrito.

El estudio previo de la demolicién de estructuras existentes debe ser aprobado por el SUPERVISOR
del proyecto antes de iniciar los trabajos de demolicién, esta autorizacion no exime al CONTRATISTA
de su responsabilidad por las operaciones a continuacién mencionadas, el cumplimiento con las
especificaciones técnicas, el cumplimiento con las normas en materia medioambiental, seguridad y
salud y transporte y disposicion final de los materiales en lugares autorizados.
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El CONTRATISTA sera responsable de todo dafio causado directa e indirectamente a personas o
estructuras. Asi mismo sera responsable de dafios o destruccion de redes de servicio publico o privado
que no estén previstas en los documentos técnicos.

El CONTRATISTA debera asignar sefializacion que indiquen durante el dia y la noche que se esta
realizando una actividad de demolicion o remocion, de acuerdo con las disposiciones vigentes y sera
responsable de mantener la via transitable, cuando ello se requiera.

Los trabajos se deberan efectuar produciendo la menor molestia posible a los habitantes de las zonas
aledafias o usuarios de las vias (si esta permanece abierta durante la construcciéon).

Sila actividad de demolicion afecta el transito normal de la zona el CONTRATISTA debera de acuerdo
con las disposiciones y reglamentaciones vigentes del Ministerio de transporte y del instituto nacional
de vias hacer un manejo, desvios e intercepciones provisionales de la via.

Si los trabajos de demolicién implican la interrupcion de los servicios publicos (energia, cable, gas,
teléfono, acueducto y alcantarillado), el CONTRATISTA deberd coordinar y colaborar con las
entidades encargadas de tales servicios para que las interrupciones sean minimas y se socialicen con
la comunidad cercana al area de afectacion.

Cuando se utilicen explosivos (si aplicara el caso), se debe llevar un registro detallado de su clase,
proveedor, existencias y consumo, asi como los demas accesorios requeridos y se confiara a personas
experimentadas en su uso, manejo y almacenamiento. Se deberé verificar si el uso de explosivos es
admisible al sitio por su impacto ambiental y de no ser admisible se debera recurrir a otras alternativas
de demolicion.

10.2.1 Materiales y equipos.

Los materiales provenientes de la demolicion pueden ser evaluados por el SUPERVISOR o
INTERVENTOR con el fin de verificar que sean aptos para rellenar y emparejar las zonas de
demolicién u otras zonas del proyecto.

EI CONTRATISTA debera utilizar los equipos y herramientas adecuados para la actividad de acuerdo
con lo establecido en los documentos técnicos y bajo la revision del SUPERVISOR o INTERVENTOR.

Los equipos deben estar en perfecto estado sin que afecten los tiempos de ejecucidn del proyecto y
la seguridad de los trabajadores, estos equipos deben de tener previa autorizacion del
INTERVENTOR.

De acuerdo con el Invias
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10.2.2 Demolicidn de puentes, alcantarillas y otras estructuras.

A menos que los documentos del proyecto establezcan algo diferentes o que el interventor lo autorice
de manera diferente, las estructuras existente deberan ser demolidas hasta el fondo natura o lecho
del rio 0 quebradas y las partes que se encuentren fuera de la corriente se deberan demoler hasta por
lo menos treinta centimetros (30) méas debajo de la superficie natural del terreno. Cuando las partes
de la estructura existente dentro de los limites de construccidn de la nueva estructura, dichas partes
se deberan demoler hasta donde sea necesario para poder permitir la construccion de la estructura
proyectada.

Cuando se deba demoler parcialmente una estructura que forme parte del proyecto, los trabajos se
efectuaran de tal modo que sea minimo el dafio a la parte de la obra que se vaya a utilizar
posteriormente. Los bordes de las partes utilizables de la estructura deberan quedar libres de
fragmentos sueltos y listos para empalmar con las ampliaciones proyectadas.

Las demoliciones de estructuras se deberan efectuar con anterioridad al comienzo de la nueva obra,
salvo que el pliego de condiciones o los documentos del proyecto lo establezcan de otra manera.

10.2.3 Demolicion de pavimento rigidos y andenes y bordillos de concreto.

Los pavimentos rigidos, andenes y bordillos de concreto, y otros elementos cuya demolicidn estén
previstas en los documentos técnicos, estas demoliciones deben ser realizadas con equipos
apropiados y removidos en fracciones de tamafio adecuado, para que puedan ser utilizados en la
construccion de rellenos o disponer de ellos como sea autorizado por el INTERVENTOR. En caso de
utilizar equipo pesado, el trabajo se debera suspender a una distancia prudente para no causar dafios
a las estructuras que seguiran en servicio.

Es responsabilidad del CONSTRUCTOR, si una superficie no contemplada en los documentos
técnicos resultara dafiada o removida, este debera hacer la reposicion de ella a entera satisfaccion
del INTERVENTOR, sin costo adicional.

Las areas donde se remuevan andenes deberan ser mantenidas libres de escombros, con la finalidad
de que la circulacion de los peatones permanezca expedita y segura.

El tamafio maximo de cualquier fragmento de demolicién no debera exceder de dos tercios (2/3) del

espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. En ningun caso, el volumen de los fragmentos debera
exceder de veintiocho decimetros cubicos (28 dm3), debiendo ser apilados en los lugares indicados
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en los planos del proyecto o en las especificaciones técnicas, a menos que el INTERVENTOR autorice
otro lugar.

La rotura debera hacerse por medios mecanicos que no causen destrozos al resto de la calle, bordillos,
andenes y construcciones aledafias que no estén incluidas en los planos de demolicion, y estos a su
vez deben ser sometidos a la aceptacion de la INTERVENTORIA antes de ser usados. En ningun
caso se aceptaran equipos correspondientes a maquinaria pesada y mucho menos aparatos que
causen vibraciones excesivas, a menos que por las caracteristicas de estas, sea imprescindible
usarlos, de comun acuerdo con el INTEVENTOR.

10.2.4 Disposicion final de los materiales.

Se debera evaluar por parte del SUPERVISOR o el INTERVENTOR, si los materiales finales pueden
ser reutilizados en rellenos del mismo proyecto, de no ser asi la disposicion final de los materiales es
responsabilidad del CONSTRUCTOR quien debera trasladarlos o disponerlos fuera de la zona del
proyecto en un lapso no mayor a 24 horas después de efectuada la demolicién, con procedimientos
adecuados y en los sitios autorizados por las autoridades locales.

10.2.5 Limitaciones para la ejecucion.

Los trabajos de demolicion se deberan realizar en condicione de luz solar, a menos que se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado, se debe evitar las horas pico de transito publico, el
INTERVENTOR es quien autorizara el trabajo en horas de oscuridad siempre y cuando el
CONTRATISTA garantice el suministro y operacion de equipo de iluminacién satisfactorio a no ser
asi no se le permitira el trabajo nocturno y debera disponer de la obra de equipo y personal adicionales
para completar el trabajo en el tiempo especificado, operando Unicamente en horas de dia.

10.2.6 Manejo ambiental.

Todas las labores de demolicidn, remocion y disposicion de materiales se realizaran teniendo en
cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones
vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.
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10.2.7 Cargue, transporte y disposicion final de mat. Sobrante en sitio autorizado por la autoridad

ambiental.
Cargue, transporte y disposicion final de mat.
1. ITEM: Sobrante en sitio autorizado por la autoridad
ambiental.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION

Disposicion de material final.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Verificar autorizacion del botadero.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cargue y descargue en botadero autorizado por la autoridad ambiental.

6. ALCANCE

Disposicion final de material sobrante.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

EI INTERVENTOR debera verificar la disposicion y veracidad de los documentos presentados por
el CONTRATISTA.

9. MATERIALES

- Autorizacion del relleno.

11. EQUIPO
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- Herramientas menores.
- Cargador (incluye operador y combustible).

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectonicos y planos estructurales.

Tabla 4 item cargue, transporte y disposicion final de los materiales.

11. MOVIMIENTOS DE TIERRA'Y PAVIMENTO.

11.1  Corte en area de calzada item 2.01 del presupuesto.

1. ITEM: Corte en area de calzada.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION

Corte en area de calzada.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.
- Consultar y verificar procesos constructivos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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- Verificar niveles y dimensiones de acuerdo con los documentos técnicos.
- Realizar los cortes con las profundidades especificas en los documentos técnicos.
- Hacer el acopio de tierra en el sitio autorizado.
- Llegar hasta la cota final.
- Verificar los niveles.
- Cargar y retirar el material sobrante.
6. ALCANCE

Obtener la cota rasante del proyecto.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

EI INTERVENTOR debera verificar los niveles y cotas.

9. MATERIALES

No aplica

11. EQUIPO
- Herramientas menores.
- Excavadora hidraulica sobre orugas 320 o similar (peso igual o superior a 19.800 kg.
- Transporte local en Cama baja.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item | SI( ) INO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item | Sl (x) INO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS
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Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectonicos y planos estructurales.

Tabla 5 item 2.01 del presupuesto. Corte en drea de calzada.

11.2  Retiro de material sobrante (Cargue, transporte y disposicion final) item 2.02 del

presupuesto.
1. ITEM: Retiro de material sobrante (Cargue, transporte
) ) y disposicion final) item 2.02 del presupuesto.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION

Disposicion de material final.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Verificar autorizacion del botadero.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cargue y descargue en botadero autorizado por la autoridad ambiental.

6. ALCANCE

Disposicion final de material sobrante.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

EI INTERVENTOR debera verificar la disposicion y veracidad de los documentos presentados por
el CONTRATISTA.

9. TRANSPORTE.
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- Transporte de material en Volqueta
- Autorizacion del relleno

11. EQUIPO

- Cargador (incluye operador y combustible).

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectdnicos y planos estructurales.

Tabla 6 item 2.02 del presupuesto. Retiro de material sobrante (Cargue, transporte y disposicion final).

11.3  Relleno y mejoramiento con material seleccionado de terraplén item 2.03 del

presupuesto.
Relleno y mejoramiento con material
1. ITEM: seleccionado de terraplén item 2.03 del
presupuesto.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION

Relleno con material seleccionado.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.
- Consultar y verificar procesos constructivos.
- Verificar niveles.
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- El constructor debera poner a disposicion del supervisor, el material que va a utilizar, los
soportes de calidad mediante ensayos de laboratorio, presentar un replanteo o localizacion
donde se colocaran los rellenos del material.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Verificar niveles y dimensiones de acuerdo con los documentos técnicos.

- Realizar los rellenos de acuerdo con los documentos técnicos

- Antes de realizar la colocacion y compactacion de rellenos, se debera realizar la excavacion del
material inadecuado en caso tal de que exista.

- Cuando se detecte la presencia local de terrenos inestables, compuestos por turba, basuras,
limos organicos o suelos de consistencia muy blanda, se debe asegurar el retiro de estos
materiales antes de iniciar los rellenos.

- Solo se autorizara la colocacion de materiales de relleno cuando la superficie de apoyo, este
adecuadamente preparada.

- Durante la etapa de descarga del material se deberé examinar si el material no presente tierra
vegetal, fragmentos de arcillas o arenitas tineras o rocas deleznables o tamafios superiores al
maximo especificado.

- El'material se colocara en capas sensiblemente paralelas a la superficie de la explanacion con
espesor uniforme y lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, los vacios
entre los fragmentos mas grandes se llenen con las particulas més pequefias del mismo
material, de modo que se obtenga el nivel de densificacion deseado.

- El método de colocacién y compactacion para constituir las diferentes capas en que se
construya el mejoramiento con rajon debera establecerse en la fase de experimentacidn
determinando el espesor de cada capa y el sistema de colocacion, acomodacion y
compactacion con la obtencion de las capacidades deseadas, asi como el equipo adecuado
para este propdsito, con su numero de pasadas requerido, al cual debera someterse a la
aprobacion del supervisor.

- No se permitira adelantar trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados
Celsius (2°C) o haya lluvia o fundado temor de que ocurra.

- Todas las labores de extension y compactacion del material y su sello se realizaran teniendo
en cuenta lo establecido en los documentos o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

- Todos los defectos que se presenten durante las excavaciones, en la extension y compactacion
del material, asi como los que se deriven de un incorrecto control de transito o una prolongada
exposicion a este, deberan ser corregidos por el contratista, de acuerdo con las instrucciones
del supervisor, sin costo alguno para el contratante.

6. ALCANCE

Relleno con material seleccionado.
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7. ENSAYOS A REALIZAR

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Durante la ejecucion de los trabajos, se debe verificar y hacerle seguimientos a los siguientes item:

- Verificacion del estado y funcionamiento del equipo utilizado por el contratista.

- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.

- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

- Comprobar que los materiales que se empleen cumplan con los requisitos de los documentos
técnicos.

- Controlar los espesores y demas requisitos exigidos a las capas colocadas y compactadas
con relleno.

9. MATERIALES

- Zahorra barranco.

11. EQUIPO Y TRANSPORTE
- Motoniveladora 120 G o similar (incluye operador y combustible).
- Vibro compactador 5 Toneladas.
- Transporte de material en volqueta.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectdnicos y planos estructurales.

Tabla 7 item 2.03 del presupuesto. Relleno y mejoramiento con material seleccionado de terraplén.
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11.4  Conformacion de subrasante (incluye escarificacion, perfilacion y compactacion) item
2.04 del presupuesto.

. Conformacion de subrasante (incluye
1. ITEM: o o ”
escarificacion, perfilacion y compactacion).
2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION

Conformacion de subrasante.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.
Consultar y verificar procesos constructivos.
Verificar niveles.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Verificar niveles y dimensiones de acuerdo con los documentos técnicos.

Se recomienda perfilar la subrasante, luego compactarla y humedecerla al 90% del Proctor
modificado.

En todo el tramo de la via afloraran materiales de relleno, varios de arcilla, arena y zahorra
debido a las demoliciones, por lo que se solicita que este corte no permanezca abierto por
mucho tiempo a fin de minimizar los cambios de sus propiedades naturales como son
principalmente su contenido de humedad natural, procediendo a colocar la capa de sub-base
en el menor tiempo posible; de igual forma antes del corte de la subrasante debe explorarse la
profundidad de las acometidas domiciliarias de servicios publicos y especialmente las de agua
potable.

La subrasante o terreno natural es de tipo arcilloso, estos materiales son de baja capacidad de
soporte en términos de C.B.R sumergido cuyo valor esta 1.49%, este valor se tendra en cuenta
para definir la estructura de pavimento del tramo a pavimentar.

Se involucra en la estructura la necesidad de colocar un mejoramiento de subrasante, utilizando
un tipo de zahorra gruesa de Turbaco e=0.30 metros. Esto obedece al deterioro que se pueda
presentar o presenta la subrasante por la acumulacion de agua lluvia, escombros, el paso de
vehiculos y maquinaria pesada.

Se recomienda efectuar cortes en la subrasante actual para retirar demoliciones de
construccion con arcilla, zonas criticas muy saturadas por agua almacenada mucho tiempo
debido al deficiente drenaje.

En lo posible efectuar los menores cortes en la banca para elevar la rasante final del pavimento
hasta donde los niveles lo permitan. De ahi la necesidad de revisar este aspecto por razones
de drenaje.
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- Los lotes vecinos de la via se encuentran todos en tierra y sin ningun tipo de tratamiento por lo
tanto seria conveniente que sus drenajes se ajustaran a los nuevos requerimientos de la via
para lograr un drenaje eficaz, ya que de ello depende la vida util del nuevo pavimento.

- No se permitira adelantar trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados
Celsius (2°C) o haya lluvia o fundado temor de que ocurra.

6. ALCANCE

Conformacion de subrasante.

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Durante la ejecucion de los trabajos, se debe verificar y hacerle seguimientos a los siguientes item:
- Verificacion del estado y funcionamiento del equipo utilizado por el contratista.
- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
9. MATERIALES

11. EQUIPO
- Vibro compactador 7 Ton (incluye operador y combustible)
- Motoniveladora 120 G o similar (incluye operador y combustible).
- Alquiler de carrotanque 7 m3, incluye operador, sefializacion y todo aquello que necesite la
maquina para trabajar.
- Transporte local de cama baja.
12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item | SI( ) INO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item | Sl (x) INO ()

14, MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cuadrado. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS
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Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectonicos y planos estructurales.

Tabla 8item 2.04 del presupuesto. Conformacion de subrasante (incluye escarificacion, perfilacion y compactacion).

11.5 Suministro e instalacion de geotextil T-2400 item 2.05 del presupuesto.

1. ITEM: Geotextil.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M2
3. DESCRIPCION

Especificaciones de los geotextiles utilizados como elementos de refuerzos en llenos estructurales.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar en planos estructurales

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medidas y cantidades.

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el CONSTRUCTOR. En la
colocacion y costura del geotextil, asi como para la extension y compactacion del material de
relleno.

- Verificar que el terreno este adecuadamente preparado y que se cumplan con las dimensiones
y cotas de la rasante de disefio, sefialados en los planos o documentos técnicos.

- Comprobar que los geotextiles a utilizar cumplan con los requisitos exigidos por la presente
especificacion.

- Comprobar que, durante el transporte y el almacenamiento, los geotextiles tengan los
empaques que los protejan de la accion de los rayos ultravioleta, agua, barro, polvo y otros
materiales que puedan afectar sus propiedades.

- Verificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la informacion del fabricante, el numero
de lote y la referencia del producto, asi como la composicién quimica del mismo, junto con una
declaracion del fabricante.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Preparar el terreno, retirando cualquier residuo, restos de rocas, troncos o materia organica.

- El geotextil se debera extender sin arrugas o dobleces en la direccién de avance del proyecto,
directamente sobre la superficie preparada, si es necesario colocar rollos adyacentes de
geotextil, se deberan traslapar o unir mediante la realizacidn de costura. El traslapo para colocar
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dependera tanto del CBR de la subrasante como del tréfico que vaya a circular sobre la via
durante la construccion. El traslapo minimo es de treinta (30 cm).

- Enlas curvas, el geotextil puede ser cortado con sus correspondientes traslapos o costuras,
doblado para desarrollar la geometria de la curva propuesta.

- Para todo final de rollo, el traslapo minimo sera de un metro (1.0 m).

- El'material de relleno a utilizar se esparcira sobre el geotextil, empleando un método que no dé
lugar a dafios en el geotextil, no se permitira el transito de maquinaria sobre el geotextil hasta
que se conforme la primera capa de material de relleno compactado. No se permite el giro de
maquinaria sobre la primera capa de material granular.

- Se debera compactar, a conformidad del SUPERVISOR Yy este relleno se llevara a cabo hasta
la altura indicada en los planos o la indicada por el SUPERVISOR.

- Efectuar los ensayos de control relacionados con las capas de construccion del material de
relleno.

6. ALCANCE

Garantizar la calidad del geotextil y su supervivencia frente a los esfuerzos producidos durante su
instalacion y vida de servicio.

7. ENSAYOS A REALIZAR

- INV E-909.
- INV E-908.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

- Todas las expuestas en el item 5.

9. MATERIALES

- Geotextil T-2400 o equivalente

11. EQUIPO

- Herramientas menores.

12. DESPERDICIO
Incluido dentro del item Sl (x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
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Incluido dentro del item Sl (x) ‘ NO ()
14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cuadrado (m2). Su precio
incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Planos estructurales.
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera

reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.
Tabla 9 item 2.05 del presupuesto. Suministro e instalacion de geotextil T-2400

11.6 Suministro e instalacion de subbase granular para pavimento €=0.30 m para calzada segun INV
320-22 (Incluye suministro, transporte, extension y compactacion) (Triturado calizo comprendido entre
11/2", 1", 3/4" en proporciones iguales) ltem 2.06 del presupuesto.

Suministro e instalaciéon de subbase granular
para pavimento e=0.30 m para calzada segun
INV  320-22 (Incluye suministro, transporte,
1. ITEM: extension y compactacién) (Triturado calizo
comprendido entre 1 1/2", 1", 3/4" en
proporciones iguales)

2. UNIDAD DE MEDIDA: M3
3. DESCRIPCION

Suministro e instalacion de subbase granular para pavimento e=0.30 m para calzada segun INV
320-22 (Incluye suministro, transporte, extension y compactacion) (Triturado calizo comprendido
entre 1 1/2", 1", 3/4" en proporciones iguales)

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.
- Consultar y verificar procesos constructivos.
- Verificar niveles.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Verificar niveles y dimensiones de acuerdo con los documentos técnicos.

- En todo el tramo de la via afloraran materiales de relleno, varios de arcilla, arena y zahorra
debido a las demoliciones, por lo que se solicita que este corte no permanezca abierto por
mucho tiempo a fin de minimizar los cambios de sus propiedades naturales como son
principalmente su contenido de humedad natural, procediendo a colocar la capa de sub-base
en el menor tiempo posible; de igual forma antes del corte de la subrasante debe explorarse la
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profundidad de las acometidas domiciliarias de servicios publicos y especialmente las de agua
potable.

- Los lotes vecinos de la via se encuentran todos en tierra y sin ningun tipo de tratamiento por lo
tanto seria conveniente que sus drenajes se ajustaran a los nuevos requerimientos de la via
para lograr un drenaje eficaz, ya que de ello depende la vida util del nuevo pavimento.

- No se permitira adelantar trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados
Celsius (2°C) o haya lluvia o fundado temor de que ocurra.

6. ALCANCE

Suministro e instalacion de subbase granular para pavimento €=0.30 m para calzada segun INV
320-22 (Incluye suministro, transporte, extension y compactacion) (Triturado calizo comprendido
entre 1 1/2", 1", 3/4" en proporciones iguales)

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Durante la ejecucion de los trabajos, se debe verificar y hacerle seguimientos a los siguientes item:
- Verificacion del estado y funcionamiento del equipo utilizado por el contratista.
- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
9. MATERIALES

- Triturado calizo 1”

11. EQUIPO
- Herramientas menores.
- Vibro compactador 7 Ton (incluye operador y combustible)
- Motoniveladora 120 G o similar (incluye operador y combustible).
- Alquiler de carrotanque 7 m3, incluye operador, sefializacion y todo aquello que necesite la
maquina para trabajar.
- Transporte local de cama baja.
12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item | SI( ) INO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item | Sl (x) INO ()

14, MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectdnicos y planos estructurales.

Tabla 10 item 2.6 del presupuesto. Suministro e instalacion de subbase granular para pavimento e=0.30 m para calzada
segun INV 320-22 (Incluye suministro, transporte, extension y compactacion) (Triturado calizo comprendido entre 1 1/2",
1", 3/4" en proporciones iguales)

La primera accion directa en la construccion propiamente dicha de un proyecto consiste en la
excavacion y ejecucion de los trabajos de cimentacion, los elementos disefiados para trasmitir las
cargas de la estructura al terreno deben ser concebidos en un trabajo coordinado entre el ingeniero
geotecnia, el ingeniero estructural y el constructor, conservando de esta manera la localizacién,
dimensiones, procedimientos y especificaciones que se desprenden de los estudios pertinentes.

11.7 Excavaciones (mecanicas).

Este capitulo hace referencia a la extraccion y remocion de materiales hasta el sitio de acopio
que normalmente esta interno en la obra y es un sitio autorizado por la INTERVENTORIA,
estas excavaciones son necesarias para la construccion de las obras de acuerdo con los
documentos técnicos.

Cualquier excavacion que no haya sido previamente autorizada por la INTERVENTORIA, sera
a costo del CONTRATISTA, asi como los rellenos o eventuales dafios o perjuicios que estos
generen.

El CONTRATISTA debe implementar medidas preventivas necesarias y suficientes que
garanticen la seguridad del personal que ejecutara las excavaciones y la estabilidad de los
taludes de la excavacion y las construcciones aledafias.

Los materiales de excavaciones que no se vayan a reutilizar en la obra, el CONTRATISTA
debera hacer uso de estos, enviandolos a botaderos aprobados por las autoridades
ambientales. Estos materiales sobrante no se podran quedar en la obra ya que de esta manera
puede afectar la movilidad vehicular y peatonal y también puede obstruir drenajes y desagties.
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Se debe tener especial cuidado cuando las excavaciones se realizan en taludes, para no
general derrumbes, la proteccion de los taludes de excavacion es muy importante ya que, al
quedar expuestos al contacto con el medio ambiente, la accion de las lluvias resulta perjudicial
para la estabilidad de paredes causando un serio peligro para la estabilidad de la obra. La
inclinacion de los taludes no debe sobrepasar la establecida en el estudio de suelos,
inmediatamente después de conformados los taludes, para garantizar su estabilidad, se
deben proteger con una capa de mortero o pafiete en algunos casos, colocando una malla de
gallinero (en las labores de construccién es su unico uso), para darle mayor estabilidad a las
paredes y prevenir infiltraciones y deslizamientos de material a causa de la perdida de
humedad natural del terreno o la presencia de aguas por lluvias.

El fondo de la excavacion debe ser nivelado y cubierto inmediatamente por una capa de unos
5 cm de concreto pobre o de limpieza. La colocacion de esta capa, llamada también solado,
previene la perdida de humedad del terreno natural y provee una superficie plana sobre la
cual empezara a armar el cimiento. Gracias a la capa de limpieza, se protegen los elementos
de cimentacion de la contaminacion con el suelo, que puede mezclarse con el concreto,
debilitarlo y posteriormente facilitar la corrosién del refuerzo.

11.8Conformacién de subrasante.

Este trabajo consiste en el suministro, extension, humedecimiento o secamiento, mezcla,
conformacién y compactacién de materiales aprobados; de acuerdo con lo indicado en
los documentos del proyecto, ajustandose a los alineamientos horizontal y vertical y a las
secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y de conformidad
con todos los requisitos de la presente seccion.

Este trabajo también incluye la escarificacion, nivelacion y compactacion del terreno en
donde se colocara el relleno de conformacion para la subrasante y retiro del material
inadecuado, previamente se haran las obras de desmonte y limpieza, demolicién, drenaje
y subdrenaje.

11.8.1 Zonas del relleno.
Con respecto a la utilizacién y caracteristicas de los materiales granulares que
conforman los rellenos para conformacion de a subrasante, se distinguiran las siguientes

constitutivas:

- Relleno en general: Zona del relleno, de espesor variable, que quedara colocada
hasta la profundidad de veinte centimetros (20 cm), por debajo de la superficie del
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nivel de subrasante, salvo que los planos del proyecto o las especificaciones
particulares indiquen condiciones diferentes, conformada por materiales granulares.
utilizados para efectos de reemplazo de suelos inadecuados y/o para el
mejoramiento mismo de la subrasante o algunos requerimientos de condicion

topografica.

- Corona (capa de subrasante): zona que conforma la parte superior del relleno,
construida en un espesor de veinte centimetros (20 cm), salvo que los planos del
proyecto o las especificaciones particulares indiquen un espesor diferente,

constituida por materiales granulares de acuerdo con lo exigido en esta seccién.

11.8.2 Materiales.

Todos los materiales que se empleen en la construccion de rellenos para conformacion
de la subrasante deberan provenir de las excavaciones de la explanacién, de préstamos
laterales o de fuentes aprobadas; deberan estar libres de sustancias deletéreas, de
materia organica, raices y otros elementos perjudiciales. Su empleo debera ser autorizado
por el interventor, quien de ninguna manera permitird la construccion de rellenos para
conformacion de la subrasante con materiales de caracteristicas expansivas.
Los materiales que se empleen en la construccién de rellenos para conformacion de la
subrasante deberan cumplir los requisitos indicados en la siguiente tabla.

Requisitos de los Materiales para Subrasante.

Tipo de Material Norma de Seleccionados Adecuados Tolerables
Ensayo

Tamafo maximo INV-E-123-07 75 mm 100 mm 150 mm
Pasa tamiz de 75 um (No0.200) INV-E-123-07 < 25% en peso < 35% en peso <35% en peso
Pasa tamizde 2 mm ( No 10) INV-E-123-07 < 80% en peso < 80% en peso -
C.B.R.de laboratorio (1) INV-E-148-07 >10% >5% >3%
Expansién en prueba C.B.R. INV-E-148-07 0% <2% <2%
Contenido de materia INV-E-121-07 0% <1% <2%
orgdnica
Limite liquido INV-E-125-07 <30 <40 <40
indice plastico INV-E-126-07 <10 <15 -

Tabla 11 Requisitos de los materiales para Subrasante.
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(1) Los valores de C.B.R. indicados en la Tabla 10 corresponden a la densidad minima
exigida.

El disefiador establecera en los documentos del proyecto, los casos en donde
adicionalmente a los requisitos establecidos en la Tabla 10, sea necesario adelantar los
ensayos de indice de colapso (INV-E-157-07) y contenido de sales solubles (INV-E-158-
07), como exigencia para la calidad y control del material de relleno. Estos requisitos
deberén estar definidos en los documentos técnicos del proyecto. De todas formas, los
requisitos no seran inferiores a los siguientes ver tabla 11.

Requisitos minimos de indice de colapso y contenido de sales solubles para
materiales de rellenos.

Tipo de Material Norma de Seleccionados Adecuados Tolerables
Ensayo
indice de cola pso (NOTA2) INV-E-157-07 <2% <2% <
2%
Contenido de sales solubles INV-E-158-07 <0.2% <0.2%

Nota 1.: Valores minimos cuando estas pruebas de calidad sean requeridas por el
disefiador.

Nota2. El espécimen para indice de colapso se debe fabricar con la densidad minima
exigida de la presente seccion y con la humedad correspondiente en el lado seco de la
curva de compactacion.

11.9Relleno con material seleccionado.

Estos materiales podran ser gravas naturales y arenas gravosas, el material debe estar libre de
particulas organicas y debe cumplir con los siguientes requisitos:

- Material grueso 40-50% por encima de la malla No.4 (4.76 mm) comprende tamafios de 8" — 6”
-4 -3 -2

- Elresto de material fino que pase por la malla No. 200 maximo 15%.

- Indice de plasticidad maximo 10-12.

- Densidad Proctor modificado no inferior a 125-127 Ibs/pie*3

- Compactacion por capas 95% Proctor modificado.
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11.10 Subbase Granular.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién, humedecimiento o aireacion, extension
y conformacién, compactacion y terminado de material granular aprobado de base o subbase granular
sobre una superficie preparada, en una o varias capas, €l cual formara parte de la estructura de un
pavimento; de acuerdo con lo indicado en los documentos del proyecto, ajustandose a las cotas y los
alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones indicadas en los planos y a las secciones
transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas.

Se definen tres clases de capas granulares para base, que se denominan Clase A (BG_A), Clase B
(BG_B) y Clase C (BG_C); también se definen tres clases de capas granulares para subbase, que se
denominan Clase A (SBG_A), Clase B (SBG_B) y Clase C (SBG_C). Los tipos (Base o Subbase) y
clases (A, B o C) de capas granulares por emplear en cada caso se estableceran en los documentos
técnicos del proyecto, en funcién de la importancia de la via, del nivel de transito, del tipo de pavimento
y de la posicidn de la capa dentro de la estructura del pavimento.

Salvo que los documentos técnicos del proyecto establezcan otra cosa, la correspondencia entre las
clases de capas granulares, el tipo de pavimento y las categorias de transito sera la indicada en la
siguiente tabla:

Correspondencia entre clases de capas granulares, el tipo de pavimento y las categorias

de transito
- Categorias de Transito
Upaithe o 0-T1 [ T2-13 | T4-T5 |  PEATONAL ()
Pavimento Asfdltico
Base Granular BG_C BG_B BG_A
Subbase Granular SBG_C SBG_B SBG_A

Pavimento de Losas de Concreto de Cemento Pértland

Base Granular BG B BG A NA

Subbase Granular SBG C SBG B SBG_ A

Andenes y Estructuras peatonales

Base Granular NA

Subbase Granular SBG PEA

Nota (1) Para las zonas donde se presente trafico mixto vehicular y peatonal como en los

accesos el material se debe elegir de acuerdo con &l fransito

Tabla 12 Correspondencia entre clases de capas granulares, el tipo de pavimento y las categorias de trdnsito. Fuente
Instituto de desarrollo urbano de Bogotad.

NA = No Aplica. Para transitos T4 y T5, la capa de base para pavimentos de losas de concreto de
Cemento Pértland requiere una mayor resistencia a la erosion que ofrecida por las bases granulares;
por lo tanto, la base no puede ser granular correspondiente a esta Seccién.
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Requisitos de los agregados para bases granulares

Norma de Clase de Base Granular
Ensayo Ensayo |BG.C |BG.B |BGA
Dureza
Desgaste Los | - En_ seco, 500 revoluciones, % NV E-218.07 40 40 35
Angeles maximo
M|cr9 . Deval. | _ Agregado Grueso INV-E-238-07 30 25 20
% Mmaximo
- Valor en seco, kN minimo 60 75 100
10% de finos - Relacion humedo/seco, % | INV-E-224-07
. 75 75 75
minimo
Durabilidad
Pérdidas en ensayo de
solidez en sulfatos, % |, SO de gy e o0y 18 18 18
. Magnesio
maximo
Limpieza
Limite Liquido, % maximo INV E-125 -07 25 25 25
Indice de Plasticidad, % madximo INV E-126-07 3 No No
plastico | plastico
Equivalente de Arena, % minimo (1) INV E-133-07 20 20 20
Valor de Azul de Metileno, maximo INV-E-235-07 10 10 10
Te[rqnes de arcila y pariiculas deleznables, % INV E-211-07 2 2 2
maximo
Geometria de las Particulas
Particulas Fracturadas | - 1 cara INVE-227-07 &0 85 85
Mecdnicamente, % minimo | - 2 caras 40 60 60
indice de Aplanamiento, % maximo (2) INV E-230-07 35 35 35
Indice de Alargamiento, % mdaximo (3) INV E-230-07 35 35 35
Angularidad del Agregado Fino, % minimo INV-E-239-07 35 35 35
Capacidad de Soporte
CBR, % minimo
- Referido al 100 % de la densidad seca mdaxima,
segun el ensayo INV E-142-07 (AASHTO T 180), método | "NV E-148-07 80 100 100
D, después de 4 dias de inmersion.

Tabla 13 Requisitos de los agregados para bases granulares.

NA = No Aplica (1) En caso de que el equivalente de arena sea inferior, pero se cumpla plasticidad y
azul de metileno, se aceptara el material con un concepto del desempefio por parte del especialista
de geotecnia y/o pavimentos (2) Particulas planas son aquellas cuya dimensién minima (espesor) es
inferior a 3/5 de la dimension media de la fraccién. (3) Particulas alargadas son aquellas cuya
dimensién maxima (longitud) es superior a 9/5 de la dimension media de la fraccion.
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Requisitos de los agregados para subbase granular.

Ensayo Norma de Clase de Subbase Granular
Ensayo SBGPEA | SBG.C | SBG B | SBG A
Dureza
I?esgosTe Los | -En seco, 500 o INV E-218-07 50 45 40 40
Angeles revoluciones, % maximo
22 il .DeVC“' - Agregado Grueso INV E-238-07 NA 35 35 30
maximo
_ - Valor en seco, kN minimo 40 50 60
10% de finos - Relacién humedo/seco, | INV E-224-07 NA 65 20 75
% minimo
Durabilidad
Pérdidas en ensayo de
soidez on sufatos, % |~ JUfalode | yueones | g 18 18 18
» Magnesio
mMmAaximo
Limpieza
Limite Liquido, % maximo INV E-125-07 40 25 25 25
indice de Plasticidad, % maximo INV E-126-07 10 6 3 3
Equivalente de Arena, % minimo (1) INV E-133-07 18 18 20
Valor de Azul de Metileno, méaximo INV E-235-07 10 10 10
Terrongs de arcilla y particulas deleznables, INV E-211-07 2 2 2
% MAximo
Geometria de las Particulas
Porﬁculgs Fracturadas | 4 <41 NA NA NA 50
m%ﬁgrcomeme. % | 2 caras INV E-227-07 NA NA NA 30
indice de Aplanamiento, % méximo (2) INV E-230-07 NA NA NA NA
indice de Alargamiento, % maximo (3) INV E-230-07 NA NA NA NA
é??nog)uloridod del Agregado Fino, % minimo INV E-239-07 NA NA NA NA
Capacidad de Soporte
CBR, % minimo
- Referido al 95 % de la densidad seca
méxima, segin el ensayo INV E-142 -07 | INV E-148-07 20 30 40 60
(AASHTO T 180), método D, después de 4
dias de inmersion.

Tabla 14 Requisitos de los agregados para subbase granular.

NA = No Aplica (1) En caso de que el equivalente de arena sea inferior, pero se cumpla plasticidad y
azul de metileno, se aceptara el material con un concepto del desempefio por parte del especialista
de geotecnia y/o pavimentos.

2) Particulas planas son aquellas cuya dimension minima (espesor) es inferior a 3/5 de la dimension
media de la fraccion. (3) Particulas alargadas son aquellas cuya dimension maxima (longitud) es
superior a 9/5 de la dimensién media de la fraccion.
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11.10.1 Granulometria.

El material de base o subbase granulares debera cumplir con alguna de las granulometrias de la
mostrada a continuacion determinadas segun la norma de ensayo INV E-213-07. La granulometria por
cumplir en cada caso se establecerd en los documentos técnicos del proyecto; esa granulometria
debera ser cumplida tanto por el material listo para su extension en obra como por el material
compactado en el sitio.

Granulometrias admisibles para la construcciéon de bases y subbases granulares

TAMIZ (mm / U.S. Standard)
v, | L T e
% PASA
BG_Grl 100 7595 | 60-90 | 40-70 28-50 15-35 6-20 2-10
e BG_Gr2 - 100 7595 | 50-80 35-60 20-40 8-22 2-10
SB_Grl 100 80-95 | 60-90 - 36-68 25-50 15-35 6-20 0-10
Subbase | SB_Gr2 100 75-95 | 62-88 | 42-78 28-55 16-40 6-22 0-12
SBG -pea 100 7598 | 60-90 36-66 25-52 15-40 6-25 0-14

Tabla 15 Granulometrias admisibles para la construccion de bases y subbases granulares.

En adicion a los requisitos de la Tabla 20, la relacién de polvo (% pasa tamiz 0.075 mm/ % pasa tamiz
de 0.425 mm) no debera exceder de 2/3 y el tamafio méximo nominal no debera exceder de 1/3 del
espesor de la capa compactada. Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion
y resistencia exigidos por la presente especificacion, el material que produzca el Constructor debera
dar lugar a una curva granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin
saltos bruscos de la parte Superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa. Dentro
de la franja elegida, el Constructor propondra al Interventor una “Férmula de Trabajo” a la cual se
debera ajustar durante la construccidn de la capa, con las tolerancias que se indican en la Tabla 21,
pero sin permitir que la curva se salga de la franja adoptada.
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Tolerancias granulométricas
Tolerancias en puntos de porcentaje
Tamiz sobre el peso seco de los
agregados
% pasa tamiz de 2.5 mm (3/8") y mayores +7 %
pasa tamices de 4.75 mm (N2 4) a 425 pm (N2 40) +6%
% pasa tamiz 75 pm (No. 200) +3%

Tabla 16 Tolerancias granulométricas para bases y subbases granulares.

11.10.2 Modulo Resiliente.

Para transitos T4 y T5 se deberan medir y reportar los modulos resilientes para los materiales de base
y subbase granulares, segun la norma de ensayo AASHTO T-307; si los documentos técnicos del
proyecto no indican otra cosa, el ensayo se efectuara sobre muestras elaboradas con la humedad
dptima del Proctor Modificado (norma de ensayo INV E-142, método D), compactadas al 100% de la
densidad seca maxima de mismo ensayo, en el caso de la base, 0 al 95% de esa densidad, en el caso
de la subbase.

11.10.3 Equipo.

Todos los equipos deberan ser compatibles con los procedimientos de construccion adoptados y
requieren la aprobacion previa del Interventor, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se
ajusten al programa de ejecucion de las obras y al cabal cumplimiento de las exigencias de la presente
especificacion y de la correspondiente partida de trabajo. EI Constructor debera poner a disposicion
de los trabajos de construccion de capas granulares equipos en tipo y nimero apropiados para la
correcta ejecucion del trabajo especificado en la presente Seccion. Sin caracter limitante, debe
disponer, entre otros, de los elementos que se mencionan a continuacion.

11.10.3.1  Equipo para el procesamiento de los agregados.

La planta de trituracion estara provista, como minimo, de una trituradora primaria y una
trituradora secundaria (con excepcion de la subbase clase C); debera incluir, ademas, una
clasificadora adecuada y, de ser necesario, un equipo de lavado. Ademas, debera estar
provista de los filtros necesarios para prevenir la contaminacion ambiental, de acuerdo
con la reglamentacion vigente.
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11.10.3.2  Equipo de Transporte.

Los agregados pétreos se transportaran en volquetas de platon liso y estanco,
debidamente acondicionadas para tal fin. Las volquetas deberan estar siempre provistas
de una lona o cobertor adecuado, debidamente asegurado, tanto para proteger los
materiales que transporta, como para prevenir derrames y emisiones contaminantes. El
Constructor debera tener en cuenta y cumplir todas las disposiciones vigentes sobre
transito automotor y medio ambiente, emanadas por las autoridades competentes, en
especial el Ministerio del Transporte (MT), la Secretaria Distrital de movilidad (SDM) y la
secretaria Distrital de Ambiente (SDA).

11.10.3.3  Equipo para extension y mezcla de los materiales.

El equipo para la extension mezcla y homogeneizacion de los agregados podra estar
conformado por motoniveladoras, recicladoras u otros elementos que no produzcan
segregacion y que resulten satisfactorios para el Interventor.

11.10.3.4  Equipo de Compactacioén.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibratorios, de
neumaticos o mixtos. Como minimo, el Constructor debera poner a disposicion de los
trabajos un (1) un compactador de rodillo liso vibratorio y uno (1) de neuméticos. El equipo
de compactacion debera contar con el visto bueno del Interventor, de acuerdo con los
resultados obtenidos en la fase de experimentacion. Todos los compactadores deberan
ser autopropulsados y estar dotados de inversores de marcha suaves. Los
compactadores de rodillos metalicos no deberan presentar surcos ni irregularidades. Los
compactadores vibratorios dispondran de dispositivos para eliminar la vibracién al invertir
la marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automatico. Los de neumaticos
tendran ruedas lisas, en numero, tamario y disposicion tales, que permitan el traslapo de
las huellas delanteras y traseras. Las presiones de contacto, estaticas o dindmicas, de los
diversos compactadores, seran las necesarias para conseguir la densidad adecuada y
homogénea de la capa en todo su espesor, pero sin producir roturas del agregado que
impidan el cumplimiento de los requisitos de conservacion de las propiedades de los
agregados.

Para este proyecto la sub-base granular estara constituida por triturado calizo con espesor
minimo sugerido de e=0.30 m compactado en 2 capas hasta observar un reacomodo total
de los granos.

La subbase granular esta conformada de la siguiente forma:

Se colocara una capa, previamente humectada y luego compactada con equipo vibro
compactador, para las condiciones normales de instalacién, la altura maxima de caida del
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triturado calizo no deberéa exceder un (1) metro. El triturado calizo deberé estar constituido
por particulas con tamafios comprendidos entre el tamiz de treinta ocho milimetros (1 1/2”)
y el tamiz de diecinueve milimetros (3/4”). No se requiere ninguna gradacién especial,
permitiéndose el uso de fragmentos de un solo tamafio. Las particulas podran ser
angulares o redondeadas o0 una combinacion de ellas no obstante se desea que tenga un
porcentaje de particulas alargadas y/o aplanadas menor de 35%. La resistencia a la
abrasion en la maquina de Los Angeles debe ser menor del 40%. La pérdida en el ensayo
de solidez debe ser menor del 12% para el sulfato de sodio y menor del 18% para el
sulfato de magnesio. El indice de desleimiento-durabilidad menor del 2% y el contenido
de materia organica debe ser 0%.

11.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL.

Este item hace referencia al suministro e instalacion de Geotextil, con la finalidad de prevenir la
mezcla entre los materiales de la subrasante y los materiales para construir los rellenos, el espesor
y valores de compactacion estan establecidos en los documentos técnicos.

Las propiedades requeridas del geotextil deberan estar en funcién de las condiciones
geomecanicas del suelo de subrasante, de la granulometria y demas caracteristicas del material
y de las cargas impuestas por los equipos durante la ejecucion de los trabajos, el geotextil debera
permitir en todo momento el libre paso del agua.

11.11.1 REQUERIMIENTOS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS.

Las propiedades de resistencia de los geotextiles dependen de los requerimientos de
supervivencia y de las condiciones y procedimientos de instalacidn. Estas propiedades
corresponden a condiciones normales de instalacién. A continuacion, presentamos los
requerimientos minimos para las propiedades mecanicas del geotextil.

Valor minimo
Promedio por rollo
Propiedad Norma de ensayo (VMPR)
Geotextiles tejidos Geote.)ftlles No
tejidos
Elongacion INV E-901 <50% >50%
Resistencia a la INV E-901 1100 N 700 N
tension Grab
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resistencia a la INV E-901 990 N 630 N
costura
Resistencia a la
penetracion con INV E-913 2200 N 1375 N
piston de 50 mm de
diametro
Resistencia a INV E-903 400N 250 N
rasgado trapezoidal

Tabla 17 Requerimientos minimos de las propiedades mecdnicas del geotextil (medidas en el sentido mds débil del
geotextil).

11.11.2 Requerimientos de las propiedades Hidraulicas.

. Valor minimo promedio por
Propiedad Norma de ensayo rollo (VMPR)
Permitividad INV E-905 0.02
Tamafio de abertura aparente INV E-907 0.60 mm
o ;
Estabilidad ultravioleta INV E-910 50% despues de 5000 de
exposicion.

Tabla 18 Requerimientos minimos de propiedades hidrdulicas del geotextil.

La permitividad del geotextil debe ser mayor que la permitividad del suelo (v, > 5), el SUPERVISOR
podra exigir una permeabilidad del geotextil mayor que la presentada por el suelo (k, > k).
El valor del tamafio de abertura aparente (TAA) representa el valor maximo promedio por rollo.

11.11.3 Subrasante.

Para que la funcién de separacién por parte del geotextil sea efectiva, el suelo de
subrasante debera presentar un valor CBR mayor o igual a tres por ciento (CBR >= 3%).
Determinado con el ensayo descrito en la norma INV E-169 “relacion de soporte del suelo
en el terreno” o tener un valor de resistencia al corte igual 0 mayor a noventa kilopascales
(>=90 kPa). La determinacién de la resistencia al corte se podra realizar con cualquier de
los siguientes ensayos: Norma INV E-152 “Compresion inconfinada en muestras de
suelos” o INV E-170 “Ensayo de corte sobre suelos cohesivos, usando la veleta”. Los
sitios para hacer las determinaciones seran los previstos en los planos del proyecto o los
indicados por el SUPERVISOR. El suelo de subrasante no se podra encontrar en
condicién saturada.
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11.11.4 Material granular.

Este material debe cumplir con las especificaciones y caracteristicas para capas
granulares o con caracteristicas de material seleccionado para la conformacion de
rellenos de acuerdo con las indicaciones de los documentos técnicos del proyecto.

11.11.5 Preparacion del terreno.

La colocacion del geotextil sera autorizada por el SUPERVISOR cuando el terreno se
haya preparado adecuadamente, removiendo los bloques de roca, troncos, arbustos y
cualquier material que obstruya la colocacién de este, afectando las cotas finales de
disefio.

11.11.6 Colocacion del Geotextil.

El geotextil se debera extender sin arrugas o dobleces en la direccion de avance de la
construccion, directamente sobre la superficie preparada, si es necesario colocar rollos
adyacentes de geotextil, estos se deberan traslapar o unir mediante la realizacion de
costuras. El traslapo por colocar dependera tanto del CBR de subrasante como del trafico
que vaya a circular sobre la via durante la construccion. El traslapo minimo sera de 30
cm.

En las curvas el geotextil puede ser cortado con sus correspondientes traslapos o costuras
o doblado, para desarrollar la geometria de la curva propuesta.

Para todo final de rollo, el traslapo minimo sera de un metro (1.0 m).

Condicion Traslapo minimo
CBR mayor al 3% 30 cm o costura
Todo final de rollo m

Tabla 19 Traslapos minimos de geotextil.

No se permite que el geotextil quede expuesto, sin cubrir por un lapso mayor a tres dias.

11.11.7 Elaboracion de costuras.

Las costuras dependeran del disefio correspondiente y de los siguientes aspectos:

1. Tipo de hilo: Kevla, aramida, polietileno, poliéster o polipropileno, no se permitiran
hilos elaborados 100% a partir de fibras naturales e incluso nylon, cuando se
propongan hilos compuestos por fibras sintéticas y fibras naturales no se
permitiran aquellos que tengan 10% o mas, en peso de fibras naturales. No se
permiten costuras elaboradas con alambres.

2. Densidad de la puntada: minimo de 150 a 200 puntadas por metro lineal.
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3. Tension del hilo: debe ajustarse en campo de tal forma que no corte el geotextil,
pero que sea suficiente para asegurar una union permanente entre las superficies
a coser, si se hace la costura a mano deberan tenerse los cuidados necesarios
para que, al pasar el hilo, el rozamiento no dafie las fibras del geotextil.

4. Tipo de costura: dependiente del esfuerzo solicitado y el tipo de geotextil, se
pueden realizar diferentes configuraciones para asegurar la correcta
transferencia de la tension.

5. Cantidad de lineas de costura, que se determinaran también segun disefio.

6. Tipo de puntada, la que puede ser simple (tipo 101) o de doble hilo, también
llamada de seguridad (tipo 401).

11.11.8 Colocacion del material de cobertura.

El material de relleno a utilizar debe ser descargado en un lugar autorizado por el
SUPERVISOR luego este material se esparcira sobre el geotextil, empleando un método
que no dé lugar a dafios en el geotextil. No se permitira el transito de maquinaria sobre el
geotextil hasta que se conforme la primera capa de material de relleno compactada. No
se permite el giro de maquinaria sobre la primera capa de material granular.

Para agregados de tamafios menores a cincuenta milimetros (< 50 mm), el espesor de la
primera capa compactada de material de relleno debe ser mayor a treinta centimetros (>
30 cm). Para agregados de tamafios menores a treinta milimetros (< 30 mm), el espesor
de la primera capa compactada debe ser mayor de quince centimetros (> 15 cm).

El material de relleno se compactara con el equipo adecuado, para lograr el grado de
compactacion exigido del material o el solicitado por el interventor, antes de dar paso al
trafico sobre la via o comenzar las labores de colocacion de las siguientes capas. El
relleno se llevara a cabo hasta la altura indicada en los planos o la indicada por el
SUPERVISOR.

11.11.9 Muestreo en obra.

Para todo despacho de geotextil que llegue a la obra, para ser usado de acuerdo con los
requerimientos establecidos en el disefio se debe asegurar el control de calidad. Por cada
lote de rollos que llegue a la obra, el constructor debera entregar al supervisor una
certificacion expedida por el fabricante del geotextil, cuyo contenido de informacion sera
de conformidad “Declaracion del fabricante del geotextil con respecto a su producto”, asi
como los ensayos de calidad efectuados sobre muestras representativas de la entrega,
las cuales debera satisfacer todas las condiciones de la presente seccion.
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El SUPERVISOR se abstendra de aceptar el empleo de suministros de geotextil que no
se encuentren respaldados por la declaracion o certificacion del fabricantes.

Para el muestreo del control de calidad en obra de los geotextiles, por cada envié o
despacho de materiales, se debera escoger al azar un numero de rollos equivalente a la
raiz cubica de los rollos suministrados por cada envi6 o despacho, a los que se le dara
conformidad o aceptacion por parte de la obra y a los que se les utilizara para el uso que
trata esta especificacion, teniendo en cuenta que si el nimero de rollos es mayor o igual
a 1000, el numero de muestras seleccionadas debe ser igual a 11.

De cada rollo se debera descartar las dos primeras vueltas de geotextil para el muestreo.
Posteriormente se debera tomar una muestra como minimo de un metro linea (1 m) por
el ancho correspondiente al rollo, verificando que esté totalmente seca y limpia y se
deberd empacar y enviar a un laboratorio distinto al del fabricante debidamente
identificado (numero de lote, referencia del producto etc.).

11.11.10 Condiciones de recibido del geotextil.

e Debe haber conformidad con lo establecido en las normas INV E-909 y INV E-908.

o Debe estar a conformidad con los documentos técnicos del proyecto.

e Por ningun motivo se aceptaran geotextiles rasgados, agujerados o usados. Las
especificaciones de los geotextiles deben presentarse en valores minimos promedios por rollo
(VMPR).

e EICONTRUCTOR debera suministrar al interventor una declaracion donde se establezca el
nombre del fabricante, el nombre del producto, composicion quimica relevante de los
filamentos, cintas y cualquier informacién pertinente que describa totalmente al geotextil.

o El fabricante es responsable de establecer y mantener un programa de control de calidad.
Este debera estar disponible cuando se requiera, mediante un documento que escriba el
programa de control de calidad de la produccion.

e La declaracién del fabricante hace constar que el geotextil suministrado ofrece valores
minimos promedio por rollo “VMPR®, de acuerdo con lo establecido en su hoja de
especificaciones del producto. Obtenidos bajo el programa de control de calidad del
fabricante. La declaracion debera ser extendida por una persona que tenga conocimiento
legal, de tal forma que comprometa al fabricante.

e Un error en el etiquetado o en la presentacién de los materiales, sera razoén suficiente para
rechazar estos geotextiles.

11.11.11 Calidad del material de relleno o de cobertura.

De cada procedencia de los agregados pétreos y para cualquier previsto se debera tomar
cuatro (4) muestras y de cada fraccion de ellas se determinaran sus propiedades, mediante
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pruebas de laboratorio, sus resultados deben satisfacer las exigencias y caracteristicas para
las capas granulares sefialadas en el disefio (subbase o base) o con caracteristicas de
material seleccionado para la conformacién de rellenos de acuerdo con los documentos
técnicos del proyecto, si el material no cumple con la totalidad de los requisitos sera
rechazado.

Durante la etapa de produccion, el interventor examinara las descargas de los acopios y
ordenara el retiro de los agregados que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal,
materia organica y tamafios superiores o inferiores al maximo y al minimo especificados.

12 PAVIMENTO.

12.1 Concreto premezclado MR-45 para losas e=0.22 (Incluye suministro, transporte,
formaleta vibrado y texturizado, refuerzo. y canastilla de 1/4", con pasadores de 1 1/8" L=0,40
m ¢/0,30m, barras de amarre de 1/2" L= 0,85m c/1.2m, Anti-sol, plastico, rieles y Mano de
Obra) item 2.07 del presupuesto.

Concreto premezclado MR-45 para losas €=0.22
m (Incluye suministro, transporte, formaleta
vibrado y texturizado, refuerzo. y canastilla de
1/4", con pasadores de 1 1/8" L=0,40 m ¢/0,30m,
barras de amarre de 1/2" L= 0,85m ¢/1.2m, Anti-
sol, plastico, rieles y Mano de Obra)

2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION

Concreto premezclado MR-45 para losas €=0.22 m (Incluye suministro, transporte, formaleta vibrado
y texturizado, refuerzo. y canastilla de 1/4", con pasadores de 1 1/8" L=0,40 m ¢/0,30m, barras de
amarre de 1/2" L= 0,85m c¢/1.2m, Anti-sol, plastico, rieles y Mano de Obra)

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar en planos estructurales

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medidas, cantidades y despieces.

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.
- Revisar formaletas y equipos que estén en buen estado.

- Gestionar un plan de manejo de trafico mientras se esta trabajando.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

1. ITEM:

- Cumplir con las especificaciones de los planos estructurales en cuanto a cantidad, ubicacién,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificas.
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- EIINTERVENTOR debera ordenar tomar las muestras que considere necesarias o de acuerdo
con los documentos técnicos.

- Consultar en planos estructurales

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medidas y cantidades.

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el CONSTRUCTOR.

- Verificar que el terreno este adecuadamente preparado y que se cumplan con las dimensiones
y cotas de la rasante de disefio, sefialados en los planos o documentos técnicos.

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo de construccion.

- Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

- Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y de la mezcla de concreto, durante el
periodo de ejecucion de las obras.

- Verificar permanentemente el asentamiento, asi como el contenido de aire de la mezcla, si este
ultimo se encuentra especificado.

- Tomar cotidianamente muestras de la mezcla que se elabore, para determinar su resistencia.

- Efectuar los ensayos necesarios para el control de la mezcla.

- Establecer una correlacion entre la resistencia a flexo traccion y la resistencia a traccion
indirecta para el concreto con el cual se construye el pavimento.

- Tomar nucleos para determinar el espesor del pavimento, su densidad y su resistencia a la
traccidn indirecta, cuando corresponda.

- Realizar medidas para levantar perfiles, medir la textura superficial y comprobar la regularidad
de la superficie del pavimento terminado.

- Presente en el documento técnico.

6. ALCANCE

Concreto premezclado MR-45 para losas €=0.22 m (Incluye suministro, transporte, formaleta
vibrado y texturizado, refuerzo. y canastilla de 1/4", con pasadores de 1 1/8" L=0,40 m ¢/0,30m,
barras de amarre de 1/2" L= 0,85m ¢/1.2m, Anti-sol, plastico, rieles y Mano de Obra)

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
- Se debe verificar el CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento de los equipos.
- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el CONTRATISTA.
- Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Verificar el cumplimiento de lo estipulado en los documentos técnicos.
9. MATERIALES
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- Concreto MR 45
- Acero de refuerzo 60
- Anti-sol
- Formaleta.
11. EQUIPO

- Herramientas menores.

- Vibrador a gasolina

- Regla vibratoria

- Rieles

- Bomba para Anti-sol.
12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cuadrado (m2). Su precio
incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Planos estructurales.
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera

reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.

Tabla 20 item 2.07 del presupuesto. Concreto premezclado MR-45 para losas €=0.22 m (Incluye suministro, transporte, formaleta
vibrado y texturizado, refuerzo. y canastilla de 1/4", con pasadores de 1 1/8" L=0,40 m ¢/0,30m, barras de amarre de 1/2" L= 0,85m
¢/1.2m, Anti-sol, plastico, rieles y Mano de Obra)

12.2 Corte y sello de Juntas con poliuretano items 2.08 del presupuesto.

1. ITEM: Corte y Sello de Juntas con poliuretano
2. UNIDAD DE MEDIDA: ml
3. DESCRIPCION

impermeabilizacion de juntas de construccion en estructuras de concreto de construcciones
hidraulicas.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
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- Superficie limpia y seca.

- Remover cualquier polvo, lechada, grasa, curadores, impregnaciones, ceras o cualquier otro
contaminante.

- Verificar la calidad de los materiales a utilizar.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- EstaEspecificacion se refiere al lavado, limpieza, secado y sellado de las Juntas Transversales,
Longitudinales y de Expansién para los Pavimentos en Concreto Hidraulico que se han
construido y/o repuesto en desarrollo de un Proyecto.

- Enforma general y salvo instruccion en contrario de los Disefios o de la Interventoria, se

- puede establecer que las Juntas Longitudinales y Transversales tendran un espesor

- aproximado de 5.0 mmy que las de expansion podran tener un espesor variable entre

- 10.0y 15.0 mm.

- El Material sellante de las Juntas debera ser elastico, resistente a los efectos de los

- combustibles y lubricantes, con propiedades de adherencia al Concreto Hidraulico de

- Pavimentos, y debera permitir, sin agrietarse o desprenderse, las dilataciones y

- contracciones que presenten las Losas de los Pavimentos.

- Los materiales iddneos para este tipo de solicitaciones y aplicaciones son productos

- Elastoméricos tales como siliconas, poliuretanos u otros similares, que ademas tengan la

- capacidad para ser autonivelantes, para solidificarse a la temperatura ambiente, para

- formar un sello efectivo contra la infiltracion del agua o contra la incrustacion de

- materiales incompresibles y perjudiciales, y la de no requerir la adicion de un catalizador

- para su adecuado curado después de instalado. Los Sellos Elastoméricos que proponga

- el CONTRATISTA, deberan cumplir con las especificaciones incluidas en las siguientes

- Normas Técnicas ASTM: C-603/639/661/679/719/793 y D-412/792/1640.

- Lavado con Bomba de alta presion y bajo consumo de agua, barrido y

- limpieza de cada una de las Juntas del Pavimento construido en Concreto

- Hidraulico.

- Secado con Compresor de Aire seco, barrido y limpieza de cada una de las juntas del
Pavimento construido en Concreto Hidraulico. Es imprescindible que el CONTRATISTA
implemente las acciones necesarias y suficientes que garanticen que el espacio de las Juntas
a sellar esté totalmente seco y limpio antes de proceder con la instalacion de la Tirilla de
respaldo y del Sellante Elastoméricos de la Junta.

- Seleccion e instalacién de las Tirillas de respaldo para cada uno de los tipos de Juntas a sellar.
Es importante tener en cuenta que éstas son espumas de polietileno que le sirven de apoyo al
sello Elastoméricos, pero sin adherirse a él; que estas tirillas deberan impedir que el Sello
Elastoméricos se adhiera a la superficie inferior de la Junta y que deberan tener las dimensiones
requeridas para cada tipo de Junta segun definicidén incluida en los Disefios, Planos,
especificaciones Particulares o por la Interventoria.
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- Seleccion e instalacion, en seco, del Sellante Elastoméricos autorizado por la Interventoria, en
cada una de las Juntas de los Pavimentos construidos en Concreto Hidraulico. Es importante
tener en cuenta que la relacion ancho/profundidad del Sellante Elastoméricos debera ser como
minimo de 1:1'y como méaximo de 2:1, y que la superficie del Sellante debera quedar 3.0 mm.
por debajo del nivel superior de la Losa de Pavimento. Durante la
instalacion del Sellante Elastoméricos, el CONTRATISTA debera cumplir con todas las
recomendaciones del Fabricante del Producto.

6. ALCANCE

impermeabilizacion de juntas de construccion.

7. ENSAYOS A REALIZAR

- No aplica

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

EI INTERVENTOR debera verificar el procedimiento previo antes de la ejecucién del proyecto y
todo el item 5.

9. MATERIALES

- Poliuretano en rollo + emulsién para sello

11. EQUIPO

- Herramientas menores.
- Aserrado de juntas (incluye cortadora y disco de corte)
- Compresor (barrido y soplado).

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI(x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ SI(x) \ NO ()

14, MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro lineal. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS
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Referencias: Planos estructurales.
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera

reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.
Tabla 21 items 2.08 del presupuesto. Corte y Sello de Juntas con poliuretano.

12.3 Pavimento de concreto hidraulico.
(Normas y especificaciones 2012 INVIAS).
12.3.1 Materiales.

- Concreto: Estara conformado por una mezcla homogénea de cemento con o sin adiciones, agua,
agregados fino y grueso y aditivos, cuando estos ultimos se requieran, materiales que deberan
cumplir los requisitos basicos que se mencionan a continuacion.

El cemento utilizado sera hidraulico, de marca aprobada oficialmente, el cual debera cumplir lo
indicado en el Articulo 501. Si los documentos del proyecto o una especificacion particular no
sefialan algo diferente, se empleara cemento hidraulico de uso general: Portland tipo | (norma
ASTM C- 150); tipo IS o IP (norma ASTM C595); o tipo GU (norma ASTM C1157).

El Constructor deberd presentar los resultados de todos los ensayos fisicos y quimicos
relacionados con el cemento, como parte del disefio de la mezcla.

Si por alguna razén el cemento ha fraguado parcialmente o contiene terrones del producto
endurecido, no podra ser utilizado. Tampoco se permitira el empleo de cemento extraido de
bolsas usadas en jornadas anteriores.

El agua, Se considera adecuada el agua que cumpla los requisitos establecidos en el numeral
630.2.3 del Articulo 630 del INVIAS.

Agregado Fino, Se considera como tal, la fraccion que pasa el tamiz de 4.75 mm (No. 4).
Provendra de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias siderurgicas u otro
producto que resulte adecuado, de acuerdo con los documentos del proyecto.

El porcentaje de arena de trituracion no podra constituir mas de treinta por ciento (30 %) de la
masa del agregado fino.
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El agregado fino debera satisfacer el requisito granulométrico sefialado en la a continuacion y
ademas de ello, la gradacién del agregado fino escogida para el disefio de la mezcla no podra
presentar mas de cuarenta y cinco por ciento (45 %) de material retenido entre dos tamices
consecutivos y su modulo de finura se debera encontrar entre 2.3y 3.1.

Siempre que el modulo de finura varie en mas de dos décimas (0.2) respecto del obtenido con la
gradacion escogida para definir la formula de trabajo, se debera ajustar el disefio de la mezcla.

Tabla 22 Granulometria para el agregado fino para pavimentos de concreto hidrdulico.

El agregado fino también debera cumplir con los requisitos de la siguiente tabla.

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato desodio E-220 10
- Sulfato demagnesio 15
| mpiea®y ]
indice de plasticidad (%) E-125y E-126 NP
Equivalente de arena, minimo (%) E-133 60
Terronesdearcillayparticulasdeleznables,maximo(%) E-211 3
Particulas livianas, maximo (%) E-221 0.5
Materialquepasaeltamizde75pum(No.200),maximo(%). E-14 3
| Contenidodemateriaorganica(®) |
Igual a
Color mas oscuro permisible E-212 muestra
patron

Contenidodesulfatos,expresadocomoS0O4~,maximo(%) E-233

Absorcion de agua, maximo (%) E-222 4

Tabla 23 Requisitos del agregado fino para pavimentos de concreto hidrdulico.
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Si el agregado fino no cumple el requisito indicado en la Tabla anterior para el contenido de materia
organica, se podra aceptar si al ser ensayado en relacién con el efecto de las impurezas organicas
sobre la resistencia del mortero, se obtiene una resistencia relativa a siete (7) dias no menor de
noventa y cinco por ciento (95 %), calculada de acuerdo con el procedimiento descrito en la norma de
ensayo ASTM C 87.

Agregado grueso, Se considera como tal, la porcion del agregado retenida en el tamiz de 4.75 mm
(No. 4). Dicho agregado deberéa proceder fundamentalmente de la trituracion de roca o de grava o por
una combinacién de ambas; sus fragmentos deberan ser limpios, resistentes y durables, sin exceso
de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrarles. Estara exento de polvo, tierra, terrones de
arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar adversamente la calidad de la mezcla. No se
permitira la utilizacion de agregado grueso proveniente de escorias de alto horno.

Su gradacion se debera ajustar a alguna de las sefialadas en la siguiente tabla, siempre que el tamafio
maximo nominal sea mayor de 25.0 mm (1), gradaciones AG-1y AG-2, el agregado grueso se debera
suministrar en las dos fracciones que indica la tabla.

Tabla 24 Granulometrias para agregado grueso para pavimentos de concreto hidrdulico.

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y construccion
del concreto debera ser continua y asemejarse a las tedricas obtenidas al aplicar las formulas de Fuller
0 Bolomey.

El tamafio méximo nominal del agregado no debera superar un tercio (1/3) del espesor de disefio del

pavimento. El agregado grueso debera cumplir, ademés, los requisitos de calidad sefialados en la
tabla anterior.
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En los casos en los que la obtencidn de la textura superficial del pavimento se realice con denudacion
quimica, segun las especificaciones de este documento técnico y se prevea, ademas, una incrustacion
gravilla en la superficie del concreto fresco, combinada con la denudacién, el tamafio de la gravilla
incrustada estara comprendido entre cuatro y ocho milimetros ( 4 mm - 8 mm), su desgaste Los
Angeles, segun la norma de ensayo INV E-218, no sera superior a veinte por ciento (20 %) y su
coeficiente de pulimento acelerado, segun la norma de ensayo INV E-232, no sera inferior a cincuenta
centésimas (0.50).

Si se denuda el concreto sin incrustacion de gravilla, el agregado grueso del concreto debera tener
también, como minimo, el coeficiente de pulimento acelerado prescrito en el parrafo anterior.

Siempre que se requiera la mezcla de dos (2) o mas agregados gruesos para obtener la granulometria
de disefio, los requisitos indicados en la siguiente tabla para dureza, durabilidad y contenido de
sulfatos deberan ser satisfechos de manera independiente por cada uno de ellos. La limpieza y las
propiedades geométricas se mediran sobre muestras del agregado combinado en las proporciones
definidas en la férmula de trabajo.

Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacién A), maximo E-218 40

(%) 8
- 500 revoluciones
- 100 revoluciones

Degradacidn por abrasion en el equipo Micro-Deval, maximo E-238 30
(%)

Resistencia mecdnica por el método del 10 % de finos
- Valoren seco, minimo (kN) E-224 90
- Relaciéon himedo/seco, minimo (%) 75

Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato desodio E-220 10
- Sulfato demagnesio 15
Terronesdearcillayparticulasdeleznables,maximo(%). E-211 3

Particulas livianas, maximo (%). E-221 0.5
Particulasfracturadasmecanicamente(unacara), minimo(%) E-227 60
Particulas planas y alargadas (relacién 5:1), maximo (%) E-240 10

Proporcionde sulfatos del material combinado, expresado E-233 1.0
como SO4~, maximo (%)
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Reactividadalcali-agregadogruesoyfino: Concentracion SiOzy
reduccién dealcalinidad R
Nota: ver numeral 500.2.1.5.3

E-234

SiO2 <R cuando R
>70
Si02<35+0.5R
cuando R< 70

Tabla 25 Requisitos del agregado grueso para pavimentos de concreto hidrdulico.

Reactividad, Para evaluar la posibilidad de que se presenten expansiones perjudiciales en el concreto
debido a la reactividad de los agregados con los élcalis del cemento (reactividad alcali-silice o alcali-
carbonatos), se deberan seguir los lineamientos de las normas ASTM C33 y NTC 174.

Evaluacion de pavimentos en servicio comparables: Para calificar la reactividad potencial, debera
prevalecer, en la mayoria de los casos, la evaluacion de pavimentos en servicio que sean
comparables; las pavimentos deben haber sido construidos empleando los mismos agregados vy el
mismo cemento, y deben tener en general al menos 10 afios de servicio bajo condiciones de
exposicidn suficientemente parecidas a las de la nueva estructura que se va a construir.

Inspeccion petrografica: La inspeccion petrografica para determinar si los agregados contienen
sustancias que potencialmente pueden ser perjudicialmente reactivas y en qué cantidades estan

presentes, se debera realizar siguiendo las normas ASTM C 295 y NTC 3773.

Reactividad alcali-silice: Si el agregado califica como potencialmente reactivo con base en los criterios
de la Tabla 500 - 4, no debe ser utilizado en la produccion de concretos, a no ser que se demuestre
que no es nocivo para el concreto con base en evaluaciones complementarias, como las indicadas en
el apéndice de las especificaciones ASTM C33, en especial las que hacen referencia a las normas

ASTM C 227 y C 1260.

Si en la mezcla se emplean arenas provenientes de escorias siderurgicas, se comprobara que no

contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

Reactividad alcali-carbonatos: Los agregados fino y grueso no deberan presentar reactividad potencial
de los carbonatos presentes en ellos con los alcalis del cemento. Aunque los agregados que pueden
desarrollar potenciales reacciones perjudiciales alcali-carbonatos son poco frecuentes y rara vez
hacen parte de los agregados con los cuales se elaboraré el concreto, si hay sospecha de su existencia
se recurrira a las normas de ensayo ASTM C586 o ASTM C1105 para calificar su potencial reactivo.

Aditivos, Se podran usar aditivos de reconocida calidad para modificar las propiedades del concreto,
con el fin de que sea el mas adecuado para las condiciones particulares del pavimento por construir.
Su empleo se debera definir por medio de ensayos efectuados con antelacién a la obra, con las
dosificaciones que garanticen el efecto deseado, sin que se perturben las propiedades restantes de la

mezcla, ni representen peligro para la armadura que pueda tener el pavimento.

Los aditivos por usar pueden ser los siguientes:
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- Inclusores de aire, los cuales deberan cumplir los requerimientos de la especificacion ASTM C
260. El agente inclusor de aire debera ser compatible con cualquier aditivo reductor de agua que
se utilice.

- Aditivos quimicos, que pueden ser reductores de agua, acelerantes de fraguado y retardantes de
fraguado, los cuales deberan cumplir los requerimientos de la especificacion ASTM C 494,
incluyendo el ensayo de resistencia a la flexion. Los aditivos reductores de agua se deberan
incorporar en la mezcla separadamente de los inclusores de aire, de conformidad con las
instrucciones del fabricante.

La utilizacion de acelerantes y retardantes se debe evitar en la medida de lo posible; se podran
utilizar unicamente en casos especiales, previa evaluacion por parte del Constructor, que permita
definir las condiciones de empleo de estos. EI documento con toda la sustentacion respectiva,
incluyendo los certificados de calidad de los productos propuestos, debera ser presentado al
Interventor para su evaluacion y eventual aprobacion, sin la cual no se permitira su uso en el
proyecto.

La utilizacion de acelerantes es indispensable en el caso de que se especifique el uso de
concretos de fraguado rapido, técnica conocida como fast-track.

Acero, En los documentos del proyecto se indicara el acero necesario para la construccion del
pavimento, bien sea para los elementos de enlace o transferencia en las juntas o como refuerzo
de las losas. Las barras de acero deberan cumplir con la especificacion ASTM A 615.

- Pasadores o barras pasa juntas: En las juntas transversales que muestren los documentos
técnicos del proyecto y/o en los sitios en que indique el Interventor, se colocaran pasadores como
mecanismo para garantizar la transferencia efectiva de carga entre las losas adyacentes. Las
barras seran de acero redondo y liso, con limite de fluencia (fy) minimo de 280 MPa (2800
kg/cm2); ambos extremos de los pasadores deberan ser lisos y estar libres de rebabas cortantes.
En general, las barras deberan estar libres de cualquier imperfeccion o deformacién que restrinja
su deslizamiento libre dentro del concreto.

Antes de su colocacion, los pasadores se deberan revestir con una capa de grasa u otro material
que permita el libre movimiento de ellos dentro del concreto e impida su oxidacién.

El casquete para los pasadores colocados en las juntas transversales de dilatacion deberéa ser de
metal u otro tipo de material aprobado y debera tener la longitud suficiente para cubrir entre
cincuenta y setenta y cinco milimetros (50 mm =75 mm) del pasador, debiendo ser cerrado en el
extremo y con un tope para mantener la barra al menos a veinticinco milimetros (25 mm) del
fondo del casquete. Los casquetes deberan estar disefiados para que no se desprendan de los
pasadores durante la construccion.
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- Barras de amarre: En las juntas que muestren los documentos técnicos del proyecto y/o en los
sitios en que indique el Interventor, se colocaran barras de amarre, con el proposito de evitar el
desplazamiento de las losas y la abertura de las juntas. Las barras seran corrugadas, con limite
de fluencia (fy) de 420 MPa (4200 kg/cm2).

En general, las barras de amarre no deberén ser dobladas y enderezadas; sin embargo, si por
razones constructivas es absolutamente indispensable doblarlas y enderezarlas con expresa
autorizacion del Interventor, se deberd utilizar un acero con limite de fluencia (fy) de 280 MPa
(2800 kg/cm2); en este caso, el Constructor debera redisefiar el sistema de barras de amarre
para acomodarlo a la nueva resistencia, redisefio que debera ser verificado y aprobado por el
Interventor.

- Refuerzo de las losas: Los documentos del proyecto pueden requerir la colocacion de una o dos
parrillas de refuerzo en todas o algunas de las losas del proyecto, bien sea como parte integral
del disefio 0 como sistema para controlar la aparicion o el ensanche de grietas. Como guia
general, se requerira la colocacion de, al menos, una parrilla de refuerzo en las losas que tengan
las siguientes caracteristicas:

Longitud de la losa (mayor dimension en planta) superior a 24 veces el espesor de esta.
losas con relacion largo/ancho mayor a 1:4.

Losas de forma irregular (diferente de la rectangular o cuadrada).

Losas con aberturas en su interior para acomodar elementos tales como pozos de
inspeccidn o sumideros.

e Losas en las cuales no coinciden las juntas con las de las losas adyacentes.

El acero de refuerzo de las losas estara constituido por barras corrugadas con limite de
fluencia (fy) de 420 Mpa (4200 kg/cm2), todos los detalles del refuerzo como cuantia,
distribucion, localizacién, etc. Deberan quedar claramente definidos en los documentos
técnicos del proyecto.

Productos de curado, el curado del concreto se podra llevar a cabo por medio de humedad,
cubrimiento con peliculas liquidas, cubrimiento con membranas.

e Curado por humedad: Si el curado se realiza mediante humedad, el agua utilizada debera
cumplir los requisitos del numeral 630.2.3 del Articulo 630 del INVIAS. El material de
cobertura podra ser tela de fique o algodon, arena u otro producto de alta retencion de
humedad.

e Cubrimiento con peliculas liquidas: Para el recubrimiento con peliculas liquidas, se empleara
un producto de reconocida calidad que, aplicado mediante aspersidn sobre la superficie del
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pavimento, genere una pelicula que garantice el correcto curado de éste. Debera ser de un
color claro para reflejar la luz y debera permitir la verificacion de la homogeneidad del vaciado

de la mezcla.

La efectividad de los productos de curado se debe demostrar mediante experiencias previas
exitosas 0 ensayos al inicio de la colocacion del concreto. Deberan cumplir la especificacion
ASTM C 309, tipo 2 clase B, o clase A sélo si la base es de parafina.
e Cubrimiento con membranas: Las laminas de curado pueden ser de polietileno blanco o de
papel de curado, que cumplan la especificacion ASTM C 171.

Membranas para la separacion del pavimento: En caso de que los documentos del proyecto
lo dispongan, se emplearan membranas de separacion entre las losas y su capa de apoyo,
cuya funcion es evitar la adherencia entre el concreto de las losas y el material de base o
evitar el reflejo de fisuras de la base en las losas de concreto. Estas membranas deberén
cumplir la especificacion ASTM C 171.

Este tipo de membranas es recomendable cuando las losas de concreto se apoyan sobre
bases de concreto sin juntas o con juntas que no coincidan con las de las losas del pavimento.

Productos para las juntas.

o Material de sello: El material de sello podréa ser de silicona o de aplicacion en caliente. En los
documentos técnicos del proyecto se especificara el tipo de material de sello por emplear en
las juntas del pavimento, el cual debera cumplir las especificaciones de la siguiente tabla:

Sello de silicona

D5893, tipo autonivelante

Sellodeaplicacidonencaliente D 6690

Tabla 26 Especificaciones para el material de sello de juntas en pavimentos de concreto hidrdulico.

e Trilla o corddn de respaldo: La tirilla de respaldo debera ser de espuma de polietileno
extruida de celda cerrada y de diametro aproximadamente veinticinco por ciento (25 %) mayor
que el ancho de la caja de junta. Debera cumplir con la especificacion ASTM D 5249.

e Material de relleno para juntas de expansion: El material de relleno para juntas de
expansion debera ser suministrado en piezas de la altura y el largo requeridos para la junta.
Previa autorizacién del Interventor, se podran utilizar ocasionalmente dos piezas para
completar el largo (nunca la altura), caso en el cual los dos extremos que se juntan deberan
quedar adecuadamente asegurados, para garantizar la conservacién de la forma requerida,
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sin moverse. Los materiales por emplear deberan cumplir alguna de las especificaciones
ASTM D 994, D 1751 0 D 1752.

Resina epoxica.

Si se insertan barras dentro del concreto endurecido, en orificios elaborados mediante taladrado, su
anclaje al pavimento se debera asegurar empleando resina epdxica conforme con la especificacion
ASTM C 881, Tipo |, grado 3, clase C. Las clases A y B se pueden emplear, si la temperatura del
concreto endurecido es inferior a dieciséis grados Celsius (16° C).

La resina epoxica que se utilice para la reparacion de fisuras a edades tempranas del concreto, debera
ser del Tipo IV, Grado 1, de la especificacion ASTM C 881, y la que se use como imprimante para la
reparacion de juntas astilladas, seré del Tipo Ill, Grado 1, de la misma especificacion.

12.3.2 Equipos.

El Constructor debera poner al servicio de los trabajos contratados todo el equipo necesario para
manejar los materiales y mezclas y ejecutar todas las partes del pavimento de concreto hidraulico,
conforme se establece en el presente documento.

Para definir el equipo de construccion del pavimento, el Constructor debera tener en cuenta todos
los aspectos relacionados con la logistica de produccion, transporte y colocacién, y las
condiciones del proyecto, tales como el perfil de la via y el espacio disponible. La seleccién del
equipo mas adecuado en términos de calidad y rendimiento debera considerar, entre otros, los
siguientes aspectos:

— Perfilespecificado parala via.
— Ancho de la calzada.

— Ancho de fundida.

— Espesor del pavimento.

— Condiciones del entorno.

— Rendimiento requerido.

Todo el equipo debera ser situado en el sitio de los trabajos con anticipacién suficiente al inicio de
las operaciones de pavimentacion, con el fin de que el Interventor lo pueda revisar con todo detalle
y aprobar su utilizacion.

En todos los casos, el equipo se debera ajustar a lo dispuesto en la legislacion vigente en las
materias ambiental, de seguridad, de salud y de transporte.
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e Equipo para la elaboracion de agregados y la fabricacién del concreto

Al respecto, resulta aplicable el contenido de los numerales 630.3.1 y 630.3.2 del Articulo 630 del
INVIAS. La produccion horaria de la central de fabricacion debera ser capaz de suministrar el
concreto sin que se interrumpa la alimentacion de la pavimentadora, cuando este equipo se utilice.

e Elementos de transporte

El transporte del concreto a la obra se realizara en camiones mezcladores provistos de tambor
giratorio cerrado con paletas internas, los cuales estaran equipados con cuentarrevoluciones.
Deberan ser capaces de proporcionar mezclas homogéneas y descargar su contenido sin que se
produzcan segregaciones.

Para distancias de transporte cortas, se podran emplear camiones del tipo volqueta, sin elementos
de agitacion, de forma que se impida toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o intrusion
de cuerpos extrafios en aquél. Su caja debera ser lisa y estanca, y estar perfectamente limpia, para
lo cual se debera disponer de un equipo adecuado. Estos camiones deberan estar siempre provistos
de una lona o cobertor para proteger el concreto fresco durante su transporte, evitando la excesiva
evaporacion del agua o la intrusion de elementos extrafios.

Se debera disponer de los equipos necesarios para la limpieza de los elementos de transporte antes
de recibir una nueva carga de concreto.

Ambos tipos de equipos de transporte deben cumplir la especificacion ASTM C 94.

El Constructor debera tener en cuenta y cumplir todas las disposiciones vigentes sobre transito
automotor y medio ambiente, emanadas por las autoridades competentes, en especial el Ministerio
de Transporte (MT) y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

e Equipos de puesta en obra del concreto

La mezcla de concreto se extendera y se consolidara por los medios apropiados para garantizar la
homogeneidad de la mezcla colocada, evitando la segregacion y la aparicién de vacios y logrando
alcanzar el espesor y la densidad adecuados y el contenido de aire especificado. La colocacion se
puede realizar mediante extendido entre formaletas fijas o con equipos de formaletas deslizantes.

En general, el extendido entre formaletas fijas solo se recomienda para vias con nivel de transito
uno (NT1) o para elementos especiales en vias de alto transito, tales como intercambiadores,
remates, areas pequefias y similares. Para vias con transitos mayores (NT2 y NT3), se recomienda
el extendido con equipos de formaletas deslizantes.

e Elementos necesarios para la puesta en obra del concreto empleando formaletas fijas

73




CODIGO: FT-TEC-05

N " ] VERSION: 1
3 SECRETARIADE | ESPECIFICACIONES TECNICAS
e 11-11-2021

Cuando se emplee el método de construccion con formaletas fijas, el equipo minimo necesario para
la ejecucion de las obras estara integrado, basicamente, por los siguientes elementos:

Formaletas

Las secciones de formaleta para la construccion no deberan tener una longitud menor de tres metros
(3 m) y su altura sera igual al espesor del pavimento por construir. Deberan ser metalicas y tener la
suficiente rigidez para que no se deformen durante la colocacion del concreto y, si van a servir como
rieles para el desplazamiento de equipos, para no deformarse bajo la circulacion de estos. El ancho
de su base debe ser mayor o igual al ochenta por ciento (80 %) del espesor del pavimento y nunca
menor de veinte centimetros (20 cm).

En la mitad de su espesor y a los intervalos requeridos, las formaletas tendran orificios para insertar
através de ellos las barras de amarre, cuando ellas estén contempladas en el proyecto de las obras.

La fijacion de las formaletas al suelo se hard mediante pasadores de anclaje adecuadamente
separados, que impidan cualquier desplazamiento vertical u horizontal a causa de la presion de la
mezcla y de la vibracién del equipo.

En las curvas, las formaletas se acomodaran a los poligonos mas convenientes, pudiéndose emplear
formaletas rectas rigidas, de la longitud que resulte més adecuada.

Se debera disponer de un nimero suficiente de formaletas para tener colocada, en todo momento
de la obra, una longitud por utilizar igual o mayor que la requerida para tres (3) horas de trabajo, més
la cantidad necesaria para permitir que el desconfrado del concreto se haga a las dieciséis (16) horas
de su colocacion.

e Equipo para la construccion del pavimento

Estara constituido por reglas o rodillos vibratorios que se desplazan sobre las formaletas fijas y
producen simultdneamente la consolidacion y la nivelacion de la superficie del pavimento. Deberan
tener el peso adecuado y contar con sus sistemas de vibracion en apropiado estado de
funcionamiento.

Para lograr la consolidacion adecuada del concreto, sera indispensable afiadir vibracién interna por
medio de vibradores de agujas. En todos los casos, el equipo de vibracion debera garantizar una
densificacién uniforme en profundidad y en planta; el nimero, el espaciamiento y la frecuencia de
los vibradores seran los necesarios para obtener un concreto homogéneo y denso, que cumpla las
recomendaciones de la norma ACI — 309R, relacionadas con la consolidacién del concreto. La
frecuencia de vibracién de cada unidad no sera inferior a tres mil quinientos (3500) ciclos por minuto
para los vibradores de superficie, ni menor de cinco mil (5000) ciclos por minuto para los vibradores
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del interior, y la amplitud de vibracion debera ser suficiente para ser perceptible en la superficie del
concreto a lo largo de la longitud vibrante y a una distancia mayor de trescientos milimetros (> 300
mm).

El Constructor debera proveer un sistema electrénico o mecanico para verificar las caracteristicas
de operacion de los vibradores, las cuales deben ser controladas al menos dos (2) veces al dia o
cuando lo solicite el Interventor.

e Pavimentadora de formaletas deslizantes para la puesta en obra del concreto

La maquina pavimentadora de formaletas deslizantes deberé extender el concreto fresco en el
espesor de disefio, consolidarlo y enrasarlo uniformemente, para obtener un pavimento denso y
homogéneo.

La pavimentadora debera estar equipada de un sistema guiado por hilo, con mecanismos de ajuste
suficientemente sensibles para que actien cuando las desviaciones de la maquina respecto del hilo
excedan de tres milimetros (3 mm) de elevacion o diez milimetros (10 mm) en planta.

La maquina deberad estar dotada de formaletas méviles de dimensiones, forma y resistencia
suficientes para sostener lateralmente el concreto fresco durante el tiempo necesario para la
construccion del pavimento, con la seccion transversal requerida, sin caidas en los bordes de la losa.
Debera tener, ademas, dispositivos adecuados para mantener limpios los caminos de rodadura del
conjunto de los equipos de extension y terminacion.

La pavimentadora consolidara adecuadamente el concreto por vibracién interna en todo el ancho
colocado, mediante vibradores transversales o una serie de unidades de vibrado longitudinal; en
este caso, la separaciéon entre unidades de vibrado estara comprendida entre cuatrocientos y
seiscientos milimetros (400 mm-600 mm), medidos centro a centro. Ademas, la separacion entre el
centro de la unidad de vibrado externa y la cara interna de la formaleta correspondiente, no excedera
de ciento cincuenta milimetros (150 mm).

La frecuencia de vibracion de cada unidad no sera inferior a cinco mil (5000) ciclos por minuto y la
amplitud de la vibracién debera ser suficiente para ser perceptible en la superficie de concreto a lo
largo de la longitud vibrante y a una distancia mayor de trescientos milimetros (> 300 mm).

Los elementos vibratorios de la pavimentadora no se deberan apoyar sobre pavimentos terminados
y dejaran de funcionar en el instante en que ella se detenga.

La longitud de la placa conformadora de la pavimentadora seréa la necesaria para que no se aprecien
ondulaciones en la superficie del concreto tras el borde posterior de la placa.
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Silos pasadores o las barras de amarre se insertan en el concreto fresco por vibracion, el equipo de
insercion no requerira que la pavimentadora se detenga vy, para los pasadores, debera estar dotado
de un dispositivo que sefiale automaticamente su posicién, con el fin de garantizar que las juntas
queden centradas en ellos con una tolerancia maxima de cincuenta milimetros (50 mm) respecto de
la posicion real.

Detras del equipo de insercion de los pasadores, o si el concreto se extiende en una unica capa, la
pavimentadora debera ir provista de un fratas mecanico transversal oscilante, capaz de corregir todo
tipo de irregularidades; asi mismo, se arrastrara una arpillera mojada que borre las huellas
producidas por el fratas. La arpillera consistira en una tela de fique o yute con una masa minima de
trescientos gramos por metro cuadrado (300 g/m2), que cubra toda la superficie de terminacién con
una longitud de asiento minima al arrastrar, de un metro y medio (1,5 m). Ademas de mantenerse
humeda, la arpillera se debera cambiar o lavar periédicamente.

e Equipos para la extension manual del concreto

En areas localizadas de pequefias dimensiones, inaccesibles al equipo convencional, el Interventor
podra autorizar la extension y la consolidacion del concreto por medios manuales. En este caso,
para distribuir el concreto se emplearan palas y para enrasarlo se usara una regla vibratoria ligera.

Herramientas y elementos para el acabado
e Flotador o enrasador

Esta herramienta manual de acabado superficial tendra una superficie metalica, lisa y rigida, provista
de un mango largo articulado que, al ser rotado, acciona un mecanismo de elevacion que le permite
el deslizamiento planeando sobre la superficie del concreto. Su longitud debera ser del orden de tres
metros (3 m) y su ancho de ciento cincuenta milimetros (150 mm); para areas pequefias, la longitud
se puede reducir a un metro y medio (1.5 m) y su ancho a cien milimetros (100 mm). Deberé tener
sus bordes ligeramente curvos y chaflanados, evitando que se hunda en el concreto fresco, dejando
surcos. Su seccidn transversal debera tener forma de canal.

e Tela de fique o de yute
Sera tejido de fibra vegetal de fique o de yute que se pasa en sentido longitudinal a la via, luego de
haber realizado el allanado. La tela no debera tener costuras internas que dejen marcas en la
superficie del pavimento.

o Cepillo de texturizado

Esta herramienta constara de un cuerpo principal en forma de rastrillo o peine, que debe medir
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aproximadamente ochenta centimetros (0.80 m) de largo, con dientes metalicos flexibles y un
mango. El peine metalico debera ser utilizado para dejar una textura estriada transversal en la
superficie del concreto. La herramienta puede ser de manejo manual o puede ir montada sobre una
maquina que sigue a la maquina pavimentadora, a una distancia determinada por la consistencia del
concreto.

Los dientes del peine deberan tener un ancho de cerda de tres més o menos un milimetro (3 mm £
1 mm)y las separaciones entre dientes deberan ser las adecuadas, de manera de minimizar el ruido
producido por el transito automotor al circular sobre el concreto endurecido, recomendandose
valores promedio al azar, de trece milimetros (13 mm) o veintiséis milimetros (26 mm). La huella que
deja el peine en el concreto fresco debera tener entre tres y seis milimetros (3 mm - 6 mm) de
profundidad.

Los dientes deberan estar colocados aproximadamente a cuarenta y cinco grados (45°), evitando
asi que ellos saquen los agregados a la superficie.

e Equipos para el curado del concreto

En el caso de membranas de curado, su aplicacion se debera realizar por medio de equipos
pulverizadores mecanicos que aseguren un reparto uniforme y continuo del producto en todo lo
ancho de la losa y en sus costados descubiertos. Estos equipos deberan estar provistos de
dispositivos que proporcionen una adecuada proteccion del producto pulverizado contra el viento,
asi como de otro dispositivo dentro del tanque de almacenamiento del producto, cuya funcién es
mantenerlo en agitacion durante su aplicacion.

En éreas reducidas o inaccesibles a dispositivos mecanicos, el Interventor podra autorizar el empleo
de aspersores manuales.

Elementos para la ejecucion de juntas
e Equipos de corte

Para el corte de las juntas en el concreto endurecido se deberan usar equipos con disco de diamante
o0 de algun otro elemento abrasivo que permita obtener resultados equivalentes; la calidad de los
equipos y discos, asi como la idoneidad del personal que los opera, debera garantizar que la labor
se desarrolle sin generar desportillamientos o agrietamientos en las zonas de corte. La potencia de
cada equipo debera ser, cuando menos, de dieciocho caballos (18 CV).

Se requeriran discos de diferentes didmetros y anchos para realizar los cortes iniciales y el ensanche
de estos. Los equipos podran ser de discos sencillos o maltiples. Los equipos de corte disponibles
deberan permitir cortar las juntas requeridas para un (1) dia de trabajo (incluida la junta longitudinal)
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en menos de ocho (8) horas. Ademas, el Constructor debera contar con maquinas de reemplazo en
caso de daro.

e Elementos para la ejecucion de la juntas en fresco

Para la ejecucion de las juntas en fresco, se empleara un equipo con cuchillas vibrantes o se podrén
emplear dispositivos para la insercion de tiras continuas de plastico, con un espesor minimo de
treinta y cinco centésimas de milimetro (0.35 mm).

e Equipos de lavado, secado y sellado de juntas

El equipo necesario para la ejecucidn de este trabajo debera ser el recomendado por el fabricante
del sello y debera contar con la aprobacion del Interventor, antes del inicio de las labores
correspondientes.

e Bombas de agua de bajo consumo y alta presion

El Constructor debera garantizar la adecuada limpieza de la cavidad de corte de las juntas. Para
ello, debera proponer, para evaluacion y eventual aprobacion del Interventor, los equipos
apropiados, dentro de las restricciones ambientales que puedan existir. Para el correcto lavado de
las juntas se podran utilizar bombas de agua de bajo consumo y de alta presion. La presion sera,
como minimo, de 10 MPa.

e Compresores de aire

El Constructor debera garantizar el adecuado secado de la cavidad de corte. Para ello, debera
proponer, para evaluacion y eventual aprobacion del Interventor, los equipos mas apropiados, dentro
de las restricciones ambientales que puedan existir. Para el correcto secado de las juntas se podran
utilizar compresores de aire, de 1 MPa y caudal de setenta litros por segundo (70 I/s).

e Equipos para la insercion del sello

Para la colocacién del sello se podran utilizar pistolas de calafateo o bombas para canecas con el
producto sellante. En todo caso, los equipos deberan ser los recomendados por los fabricantes del
material de sello.

12.3.3 Preparacion de la superficie existente.

La mezcla no se extendera hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar
tenga la densidad apropiada y las cotas indicadas en los planos o definidas por el Interventor. Todas
las irregularidades que excedan las tolerancias establecidas en la especificacion de la unidad de
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obra correspondiente se corregiran de acuerdo con lo establecido en ella, a plena satisfaccion del
Interventor.

Cuando la superficie existente presente deficiencias en las cotas en relacion con las previstas en los
planos o autorizadas por el Interventor, la deficiencia se debera completar con material de pavimento
de concreto hidraulico. EI volumen de concreto colocado para suplir dicha deficiencia no sera objeto
de pago, si la capa de apoyo fue construida en desarrollo del mismo contrato.

Inmediatamente antes de verter el concreto, se humedecera la superficie de apoyo del pavimento,
sin que se alcance la saturacion, para prevenir pérdidas rapidas en la humedad de la mezcla o, si el
proyecto lo contempla, la superficie se cubrira con papel especial 0 con material plastico, con
traslapos no inferiores a ciento cincuenta milimetros (150 mm) y plegandose lateralmente contra las
formaletas, cuando éstas se utilicen. El traslapo se hara teniendo en cuenta las pendientes
longitudinal y transversal, para asegurar la impermeabilidad.

En todos los casos, se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo las personas y equipos
indispensables para la ejecucidn del pavimento.

Los requisitos indicados en este numeral rigen, también, para el tramo de prueba al cual hace
referencia el numeral precedente.

12.3.4 Elaboracion de la mezcla.
e Manejo y almacenamiento de los agregados pétreos

Los agregados se produciran o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién
en las tolvas de agregados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y se
debera poder acopiar y manejar sin peligro de segregacion, observando las
precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccion del agregado se debera acopiar separada de las demas, para evitar
que se produzcan contaminaciones entre ellas. Si los acopios se fueran a
disponer sobre el terreno natural, se drenara la plataforma y no se utilizaran los
quince centimetros (15 c¢cm) inferiores de los mismos, a no ser que la zona de
acopio esté pavimentada. Los acopios se construiran por capas de espesor no
inferior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del
material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.
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Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, ellos se
acopiaran por separado hasta confirmar su aceptacion; esta misma medida se
aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un agregado. No se
emplearan métodos de transporte, desde los acopios hasta las tolvas de la
central, que pudieran causar segregacion, degradacion o mezcla de fracciones
de distintos tamafios.

La cantidad de los agregados almacenados al iniciar las obras debe ser suficiente
para quince (15) dias de trabajo o para toda la obra, si el plazo para la colocacién
del concreto en obra es menor.

Suministro y almacenamiento del cemento

Al respecto se aplica lo prescrito en el numeral 630.4.5.2 del Articulo 630 del
INVIAS.

Almacenamiento de aditivos

En relacion con el almacenamiento de aditivos, rige lo indicado en el numeral
630.4.5.3 del Articulo 630 del INVIAS.

Mezcla de los componentes

La mezcla se realizara en una planta central, conforme se describe en el numeral
630.3.2 del Articulo 630 del INVIAS.

El amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la
mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacién agua/cemento fijada por la
formula de trabajo; para ello, se debera tener en cuenta el agua aportada por la
humedad de los agregados, especialmente el fino.

Los aditivos en forma liquida o en pasta se afadiran al agua de amasado,
mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con
el cemento o los agregados.

A la descarga del mezclador, todo el agregado debera estar uniformemente
distribuido en el concreto fresco, y todas sus particulas total y homogéneamente
cubiertas de pasta de cemento. Los tiempos de mezcla y amasado, necesarios
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para lograr una mezcla homogénea y uniforme, sin segregacion, asi como la
temperatura maxima del hormigén al salir del mezclador, seran fijados durante la
realizacion del tramo de prueba especificado en el numeral 500.4.3 del
documento técnico del INVIAS (2012). Si se utilizase hielo para enfriar el
concreto, la descarga del concreto no comenzara hasta que el hielo se hubiera
derretido en su totalidad, y se tendra en cuenta para la relacion agua/material
cementante (a/c).

Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si
hubiera estado detenido por mas de treinta (30) minutos, se limpiara
perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de él. De la misma
manera se procedera antes de comenzar la fabricacién de concreto con un nuevo
tipo de cemento.

e Transporte del concreto al sitio de las obras

El transporte del concreto entre la planta de fabricacion y la obra se efectuara de
la manera mas rapida posible, empleando alguno de los medios descritos en el
documento técnico. El concreto se podra transportar a cualquier distancia,
siempre y cuando no pierda sus caracteristicas de trabajabilidad y se encuentre
todavia en estado plastico en el momento de la descarga.

En el caso de construccidn en tiempo caluroso, se cuidara de que no se produzca
desecacion de la mezcla durante el transporte. Si a juicio del Interventor existe tal
riesgo, se deberan utilizar retardadores de fraguado o adiciones de agua.

12.3.5 Colocacién de formaletas

Cuando la obra se ejecute entre formaletas fijas, éstas podran constituir por si mismas el camino de
rodadura de las maquinas de construccion del pavimento o podran tener un carril para atender esa
funcion. En cualquier caso, deberan presentar las caracteristicas de rigidez, altura y fijacion
sefialadas en el presente documento técnico.

Las caras interiores de las formaletas apareceran siempre limpias, sin restos de concreto u otras
sustancias adheridas a ellas. Antes de verter el concreto, dichas caras se deberan recubrir con un
producto antiadherente, cuya composicion y dosificacion deberén contar con la aprobacién del
Interventor.

Se debera controlar que la altura libre de las formaletas corresponda, efectivamente, al espesor de
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disefio de las losas.

El alineamiento de las formaletas, tanto en planta como en perfil, debera ser correcto. No se podran
observar diferencias en la altura ni desviaciones en planta superiores a diez milimetros (10 mm) en
relacion con el alineamiento tedrico. Ademas, en ningun punto se debera observar una flecha
superior a tres milimetros (3 mm) bajo una regla de tres metros (3 m) puesta sobre el riel de las
formaletas. Toda desviacidn en exceso se debera corregir inmediatamente.

Antes de colocar el concreto, debera estar disponible una longitud minima colocada y alineada de
formaletas, conforme a lo indicado en el presente documento técnico.

Cuando la méquina utilice como formaleta un bordillo o0 una franja de pavimento rigido construido
previamente, dicho elemento debera tener una edad de, cuando menos, tres (3) dias.

e Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para
pavimentadoras de formaletas deslizantes

El espaciamiento de los piquetes que sostienen el hilo guia no sera mayor de diez
metros (10 m), distancia que se reducird a cinco metros (5 m) en curvas
horizontales de radio menor de quinientos metros (500 m) y en curvas verticales;
los apoyos de hilo en los piquetes tendrén la cota tedrica y el hilo se debera
tensar, de manera que la flecha entre dos piquetes consecutivos sea menor de
un milimetro (1 mm).

Donde se vacie una franja de pavimento junto a otra existente, se podra usar ésta
como guia de las maquinas. En este caso, debera haber alcanzado una edad
minima de tres (3) dias y la superficie se debera proteger de la accion de las
orugas interponiendo bandas de goma, chapas metélicas u otros materiales
adecuados, a una distancia conveniente del borde. Si se observan dafios
estructurales o superficiales en los caminos de rodadura, se suspendera el
vaciado, reanudandolo solamente cuando la franja vecina hubiera adquirido la
resistencia necesaria o cuando se adopten las precauciones suficientes para que
no se vuelvan a producir dafios.

Los caminos de rodadura de las orugas se deberan mantener limpios y, cuando
correspondan a la capa de soporte del pavimento, deberan estar suficientemente
compactados para permitir el paso de ellas sin deformaciones. En este Ultimo
caso, no deberan presentar irregularidades superiores a quince milimetros (15
mm), medidas con una regla de tres metros (3 m).

12.3.6 Colocacion de los elementos de las juntas.
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Los elementos de las juntas del pavimento de concreto hidraulico se deberan colocar de acuerdo con
los planos y demés documentos del proyecto.

Colocacion de los pasadores

Los pasadores se colocaran paralelos entre si y al eje de la calzada, en la ubicacidén que se tenga
prevista para la junta transversal, de acuerdo con lo que establezcan los planos del proyecto. Se
debera dejar una referencia precisa que defina dicha posicion a la hora de completar la junta.

La maxima desviacion permisible, tanto en planta como en elevacion, de la posicion del eje de un
pasador respecto a la tedrica sera de veinte milimetros (20 mm). La maxima desviacion angular
respecto a la direccion tedrica del eje de cada pasador, medida por la posicidn de sus extremos, sera
de diez milimetros (10 mm) si se insertan por vibracion o de cinco milimetros (5 mm), medidos antes
del vaciado del concreto, si se colocan previamente al mismo.

Inmediatamente antes de su instalacion, los pasadores deben ser recubiertos al menos en una de sus
mitades con material lubricante, previamente aprobado por el Interventor, para que se impida
efectivamente la adherencia del acero con el concreto; el recubrimiento debera ser colocado de
manera que se forme una pelicula de lubricacién delgada y uniforme, sin que se presenten
acumulaciones.

Salvo que los pasadores se introduzcan por vibracién en el pavimento mediante maquinas adecuadas
para ello, se deberan disponer, con anterioridad al vertido del concreto, sobre canastas de varillas
metalicas suficientemente sélidas y con uniones soldadas que se fijaran a la base de un modo firme.
La rigidez de la canasta en su posicion definitiva sera tal, que al aplicar a un extremo de cualquier
pasador una fuerza de ciento veinte newton (120 N) en direcciéon horizontal o vertical, el
desplazamiento del extremo del pasador no sea superior al cinco por mil (0.5 %) de su longitud.
Colocacion de las barras de amarre

Cuando el proyecto contemple la colocacion de barras de amarre, éstas se deberan instalar en forma
perpendicular a la junta longitudinal, con la separacién mostrada en los planos. Deberan quedar
aproximadamente a mitad del espesor de la losa y en forma paralela a la superficie del pavimento, con
una mitad a cada lado de la junta.

Cuando la pavimentacion se realice entre formaletas fijas, las varillas se insertaran manualmente

dentro de las formaletas, de manera que una mitad de ellas penetre dentro de la franja de concreto
recién colocada.
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Si la obra se realiza con pavimentadora de formaleta deslizante, las varillas se introduciran
manualmente en la mitad del espesor del pavimento fresco, a las separaciones previstas en los planos
del proyecto. Si las barras de amarre se colocan en un pavimento endurecido, se efectuaran barrenos
horizontales a la mitad del espesor de las losas y con una profundidad igual a la mitad de la longitud
de las varillas, las cuales se insertaran manualmente y se anclaran con la resina epoxica.

12.3.7 Colocacion de armaduras.

En los pavimentos de tipo armado con juntas, las armaduras, que se encontraran libres de suciedad,
dxido no adherente, aceite, grasa y otras materias que puedan afectar la adherencia del acero con el
concreto, se colocaran en los sitios y con la forma establecidos en los planos, sujetandolas, de ser
preciso, para impedir todo movimiento durante la colocacién del concreto. Si se disponen sobre
soportes, éstos deberan aguantar una fuerza puntual de dos y medio kilo newton (2.5 kN) sin
deformacion visible.

Si la unién de las varillas no se hace mediante soldadura a tope, las varillas longitudinales se
traslaparan en dos (2) mallas y las transversales en una (1). Al lado de cada junta, las armaduras se
interrumpiran a cien milimetros (100 mm) de ella.

Es indispensable que la armadura se coloque paralela a la superficie del pavimento, por lo que las
secciones de malla se deberan suministrar en témpanos y no en rollos.

Las varillas transversales iran debajo de las longitudinales y el recubrimiento de éstas, cuando se trate
de la armadura superior, se debera encontrar entre sesenta y ochenta milimetros (60 mm - 80 mm).

12.3.8 Colocacién del concreto.

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada, de acuerdo con lo
descrito en el este documento técnico.

La maxima caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la descarga
sera de un metro y medio (1.5 m), procurdndose que ello ocurra lo mas cerca posible del lugar definitivo
de colocacién, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. El concreto se debera colocar,
vibrar y acabar antes de que transcurra una (1) hora desde el momento de su mezclado. Sin embargo,
el Interventor podréa autorizar un aumento de este plazo, si ocurren condiciones favorables de humedad
y temperatura, si se emplean camiones mezcladores o camiones provistos de agitadores o si se
adoptan precauciones para retardar el fraguado del concreto.
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Cuando la puesta en obra se realice entre formaletas fijas, el concreto se distribuird uniformemente y,
una vez extendido, se compactara por vibracion y se enrasara con elementos adecuados, de modo de
tener una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y porosidades. Para este fin se
emplearan reglas o rodillos vibratorios y, adicionalmente, vibradores de aguja, teniendo especial
cuidado en la consolidacion de los bordes de la losa.

Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre las formaletas ni sobre pavimentos
terminados y en las pavimentadoras de formaletas deslizantes deberan dejar de funcionar en el
instante en que ellas se detengan.

En los pavimentos de tipo armado, el vaciado del concreto se hara en dos

(2) capas, vertiendo la segunda capa encima de la armadura, lo méas rapido que resulte posible, antes
de que comience el fraguado de la primera. El plazo para la puesta en obra de ambas capas no podra
exceder de una (1) hora, salvo que el Interventor considere que sne presenta condiciones favorables
de temperatura y humedad, caso en el cual podra prolongar el plazo, hasta un maximo de dos (2)
horas.

Cuando la puesta en obra del concreto se realice con pavimentadoras de formaletas deslizantes, la
descarga y la extension previa del concreto en todo el ancho de pavimentacion se realizaran de modo
suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la pavimentadora. Esta precaucion se
debera extremar al pavimentar en pendientes.

Se cuidara que delante de la maestra enrasador se mantenga, en todo momento, y en toda la anchura
de pavimentacion, un volumen suficiente de concreto fresco en forma de cordén, de unos diez
centimetros (10 cm) de altura como méximo; delante de los fratases de acabado se mantendréa un
cordon continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.

Cuando el concreto se coloque contra un pavimento existente, la parte del equipo de colocacién que
repose sobre éste debera estar equipada con cojines de proteccion en sus orugas o con llantas de
caucho, que circulen a suficiente distancia del borde del pavimento, para evitar la rotura o el
agrietamiento de éste.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, se vaciaran al
menos dos (2) carriles al mismo tiempo, salvo indicacion expresa en contrario del Interventor.

Se dispondran pasarelas méviles, con el fin de facilitar la circulacién del personal y evitar dafios al
concreto fresco. Los tajos de vaciado deberan tener todos sus accesos bien sefializados y
acondicionados para proteger el pavimento recién construido.

En los casos en que el Interventor autorice la extensidn y la compactacion del concreto por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de mezcla delante de la regla vibratoria y se
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continuaréd compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y el mortero refluya
ligeramente a la superficie.

En el caso de suspender la colocacion del concreto por mas de media (1/2) hora, se protegera el frente
del pavimento con telas de fique himedas. Si el lapso de interrupcién supera el plazo maximo admitido
entre la mezcla y la terminacion de la puesta en obra, se dispondra una junta transversal de
construccion, de acuerdo con lo que se indica en este documento técnico.

En vias de dos carriles, el concreto se colocara por carriles de ancho constante, separados por juntas
longitudinales de construccion. En los casos en que se haya de colocar un ancho inferior al de un
carril, se compactara y enrasara mecanicamente, con la ayuda de los métodos manuales minimos que
resulten necesarios.

El Constructor debera ajustar los métodos y equipos de colocacidn y compactacion siempre que se
observen segregacion o vacios en el concreto colocado y compactado.

Si el Interventor considera que la compactacion es deficiente, se requerira la ejecucion de ensayos de
verificacion de densidad. Estos ensayos de verificacion consistiran en la toma de nucleos del concreto
terminado después de, al menos, cuarenta y ocho (48) horas de curado. La densidad se determinara
en la condicién saturada y seca superficialmente, segin la norma de ensayo ASTM C 642. Los
ensayos se tomaran por lo menos uno (1) cada trescientos cincuenta metro ctbicos (350 m3) de
concreto.

La densidad promedio de los nucleos no podra ser menor de noventa y siete por ciento (97 %) y ningun
nucleo tendra una densidad menor de noventa y seis por ciento (96 %), con respecto a la densidad
del concreto elaborado al definir la férmula de trabajo. Si estas condiciones no se cumplen, se
considerara que la vibracion es inadecuada y se debera mejorar, de manera que los requisitos
anteriormente establecidos se logren en las posteriores verificaciones.

12.3.9 Identificacién de las losas.

Todas las losas deberan recibir una identificacion, la cual se imprimira en un sitio previsto para una de
sus esquinas.

12.3.10 Ejecucién de juntas en fresco.

En las juntas longitudinales resultantes de colocar una franja de concreto contra otra ya construida, se
aplicara al canto de ésta un producto que evite la adhesién del concreto nuevo con el antiguo.
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Se tendra especial cuidado de que el concreto nuevo que se coloque a lo largo de la junta sea
homogéneo y quede perfectamente compactado, especialmente cuando la junta sea del tipo
machihembrado. Si se observan desperfectos en el borde construido, ellos se deberan corregir antes
de aplicar el producto antiadherente.

Las juntas transversales de construccion que se ejecuten en fresco iran siempre provistas de
pasadores y se dispondran al fin de la jornada de trabajo o cuando se presente una interrupcion que
haga temer el comienzo del fraguado, tal como se indicé en el numeral 500.4.11. Siempre que sea
posible, se haran coincidir estas juntas con una junta transversal de contraccion o una de dilatacion y,
de no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio (1.5 m) de distancia de la junta mas proxima.

12.3.11 Acabado superficial.

Después de extendido y compactado, el concreto sera sometido a un proceso de acabado superficial
para lograr una superficie plana y ajustada a las cotas del proyecto, dentro de las tolerancias
permitidas.

El acabado de pavimentos construidos entre formaletas fijas se podra realizar por medio de
herramientas manuales, como un flotador o un enrasador. También, se podran utilizar equipos de
terminado que se deslicen sobre las formaletas fijas. La disposiciéon y el movimiento del elemento
enrasador seran los adecuados para eliminar las irregularidades superficiales y obtener el perfil, sin
superar las tolerancias establecidas.

El acabado de los pavimentos construidos con pavimentadoras de formaletas deslizantes debera ser
efectuado por la misma maquina pavimentadora, la cual debera disponer de los elementos necesarios
para ello.

Una vez terminada esta operacién y mientras el concreto se encuentre en estado pléstico, se
comprobaréd el acabado superficial con una regla de tres metros colocada paralela o
perpendicularmente al eje de cada calzada en cualquier sector de ella que no esté afectado por
cambios de pendiente, verificando que las irregularidades no excedan de cinco milimetros (5 mm). En
el caso de que se presenten diferencias mayores, ellas se deberan eliminar, ya sea agregando
concreto fresco que se vibrara y terminara del mismo modo que el resto del pavimento, o bien
eliminando los excesos con los bordes de la llana. Se prohibiré el riego de agua o la extension de
mortero sobre la superficie, para facilitar el acabado y corregir irregularidades del pavimento.

Terminadas las operaciones de acabado recién descritas y mientras el concreto aun esté fresco, se
redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana especial de doce milimetros (12
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mm) de radio. Las juntas transversales de construccion y las de dilatacion se redondearan del mismo
modo, pero con una llana de seis milimetros (6 mm) de radio.

12.3.12 Texturizado superficial.

Ademas del uso de la tela especificada en el numeral 500.3.4.2, una vez culminadas las operaciones
de acabado superficial y antes de que comience a fraguar el concreto, se le dara al pavimento una
textura transversal homogénea, en forma de estriado, mediante la aplicacion manual o mecanica del
peine de dientes metalicos citado en el numeral 500.3.4.3, en forma sensiblemente perpendicular al
eje de la calzada, y de tal forma que las estrias tengan la profundidad adecuada.

En proyectos para niveles de transito tres (NT3), se podra autorizar la sustitucion del texturizado
mediante estriado por una denudacién quimica de la superficie del concreto fresco, obtenida mediante
la aplicacion de un retardador de fraguado y la posterior eliminacion, por barrido con agua, del mortero
no fraguado. También se podréa prever la incrustacion de gravilla en la superficie del concreto fresco
combinada con la denudacion. En este caso, la gravilla debera cumplir lo especificado en el numeral
500.2.1.4 v, salvo justificacion en contrario, su dosificacién sera de cinco kilogramos por metro
cuadrado (5 kg/m2).

La aplicacion del retardador de fraguado tendra lugar antes de transcurridos quince (15) minutos desde
la puesta en obra, extendiendo a continuacion una membrana impermeable, que se mantendra hasta
la eliminacion del mortero. Esta operacidn se realizara antes de transcurridas veinticuatro (24) horas,
salvo que un fraguado insuficiente del concreto requiera alargar este periodo.

12.3.13 Proteccién del concreto fresco.

Durante el tiempo de fraguado, el concreto debera ser protegido contra el lavado por lluvia, contra la
insolacion directa, el viento y la humedad ambiente baja. El Constructor tendra la responsabilidad de
medir las temperaturas del concreto del concreto y del aire, la humedad relativa y la velocidad del
viento en el sitio de extension del concreto. Cuando la combinacién de estos factores indique que la
velocidad de evaporacion excede de 0.50 kg/m2 por hora, debera tomar precauciones para limitar las
pérdidas de humedad o, de lo contrario, debera suspender las operaciones de pavimentacion mientras
la rata de evaporacion exceda el valor citado.

En épocas lluviosas, el Interventor podra exigir al Constructor la colocacién de un toldo sobre las
maquinas de puesta en obra o un tren de tejadillos bajos, de color claro, cerrados y méviles, que
cubran una longitud de construccion igual, al menos, a cincuenta metros (50 m). Alternativamente,
podra autorizar la colocacién de materiales impermeables sobre el concreto fresco, hasta que adquiera
la resistencia
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suficiente para que el acabado superficial no se vea afectado por la lluvia. Si el Constructor no atiende
esta sugerencia y las losas sufren deslavado por tal efecto, debera someter la superficie a ranurado
transversal mecanico, a sus expensas, y a plena satisfaccion del Interventor.

Durante un periodo que, en general no sera inferior a tres (3) dias a partir de la colocacion del concreto,
estara prohibido cualquier tipo de trénsito sobre €l, excepto el necesario para el aserrado de las juntas
cuando se empleen sierras mecanicas. Este periodo podra ser reducido por el Interventor, cuando en
la construccidn del pavimento se aplique la técnica conocida como fast- track (concreto de fraguado
rapido).

12.3.14 Curado del concreto.

La seleccion del tipo de curado, asi como el momento adecuado para su aplicacion, dependeran de
las caracteristicas especificas del proyecto, tales como las condiciones ambientales y el tipo de
mezcla. Es responsabilidad del Constructor proponer, para aprobacion del Interventor, el sistema de
curado, asi como implementar los cambios, tanto en los sistemas como en los equipos de curado, en
caso de que los resultados dejen de ser satisfactorios en algin momento.

En el caso de los concretos de fraguado rapido, normalmente se requiere un sistema de curado doble:
primero la aplicacion de productos quimicos que forman una pelicula impermeable y, sobre ésta, la
instalacion de membranas de polietileno o de papel.

El curado se debera hacer inmediatamente después del acabado final, cuando el concreto empiece a
perder su brillo superficial.

El curado del concreto se debera realizar en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de las
losas, por un periodo no inferior a siete (7) dias y, de ser posible, se debera prolongar hasta diez (10)
dias. Sin embargo, el Interventor podré modificar dicho plazo, a la vista de los resultados obtenidos
sobre muestras del concreto empleado en la construccion del pavimento.

e Curado con productos quimicos que forman pelicula impermeable

Cuando el curado se realice con productos de este tipo, ellos se deberan aplicar inmediatamente
hayan concluido las labores de colocacion y de acabado del concreto y libre de la superficie haya
desaparecido completamente. Sin embargo, bajo condiciones ambientales adversas de baja humedad
relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvias, el producto se debera aplicar antes de que se
cumpla dicho plazo.
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El producto de curado que se emplee debera cumplir las especificaciones dadas por el fabricante y la
dosificacién de estos productos se hara siguiendo las instrucciones de este. Su aplicacion se llevara
a cabo con un equipo que asegure su aspersion como un rocio fino, de forma continua y uniforme, en
la cantidad autorizada por el Interventor, la cual no podra ser inferior a doscientos cincuenta gramos
por metro cuadrado (250 g/m2). El equipo aspersor debera estar en capacidad de mantener el
producto en suspension y tendra un dispositivo que permita controlar la cantidad aplicada de la
membrana.

Cuando las juntas se realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado sobre las paredes de
ellas. También, se aplicara sobre areas en las que, por cualquier circunstancia, la pelicula se haya
estropeado durante el periodo de curado.

Cuando el concreto se haya colocado entre formaletas fijas, al retiro de éstas se deberan proteger los
lados expuestos de las losas con un tratamiento igual al aplicado sobre la superficie.

No se permitira la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea negro.
e Curado por humedad

Cuando se opte por este sistema de curado, el cual no sera aceptable en proyectos de nivel de transito
tres (NT3), la superficie del pavimento se cubrird con telas de fique o algodén, arena u otros productos
de alto poder de retencién de humedad, una vez que el concreto haya alcanzado la suficiente
resistencia para que el acabado superficial del pavimento no se vea perjudicado por la colocacion de
estos elementos.

Dichos materiales no podran estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales al
concreto 0 que puedan ensuciar o decolorar la superficie del pavimento.

Mientras llega el momento de colocar el producto protector, la superficie del pavimento se mantendra
humeda, aplicando agua en forma de rocio fino y nunca en forma de chorro. Los materiales utilizados
en el curado se mantendran saturados todo el tiempo que dure éste.
12.3.15 Remocion de formaletas.

Cuando el pavimento se construya entre formaletas fijas, el desformaleteado se efectuara luego de
transcurridas dieciséis (16) horas a partir de la colocacién del concreto. En cualquier caso, el
Interventor podra aumentar o reducir el tiempo, en funcion de la consistencia alcanzada por el
concreto.

12.3.16 Aserrado de juntas.
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Antes de proceder al aserrado, se deberan trazar sobre el pavimento, de acuerdo con el disefio y la
localizacion de los pasadores y las barras de amarre, los ejes topograficos para los cortes de las
juntas, los cuales deberan ser continuos.

El corte de las juntas debera comenzar por las transversales de contraccion e inmediatamente
después continuar con las longitudinales, salvo en el caso que se cita més adelante. Este corte se
debera iniciar cuando el concreto presente las condiciones de endurecimiento propicias para su
ejecucion (no se presenten desportillamientos) y antes que se produzcan agrietamientos no
controlados.

El momento propicio para efectuar la actividad de corte sera definido en el tramo de prueba y debera
ser tal, que no genere la aparicion de fisuras por tiempos tardios o que se presente pérdida de
agregados en la junta o dafios en los bordes de la losa o de la junta. Sin embargo, una vez comenzado
el corte, éste se debera continuar hasta finalizar todas las juntas. El inicio de los trabajos de corte se
debera definir mediante estudios previos, en los cuales se establezca el momento 6ptimo de corte, de
acuerdo con las condiciones ambientales.

En caso de urgencia, por ejemplo, cuando se presenta un dafio grave en una maquina o cuando se
presenta un cambio rapido de humedad, se podra cortar una de cada tres (3) juntas transversales y
luego, lo mas pronto posible, se cortaran las juntas faltantes (nunca de veinticuatro (24) horas de
colocado el concreto).

Se realizara un corte inicial con un ancho de tres milimetros (3 mm) y a una profundidad de
un tercio (1/3) del espesor de la losa de concreto, con el fin de inducir la falla controlada.

Posteriormente, se efectuard un ensanchamiento del corte para poder alojar el material de
sello, de acuerdo con los planos del proyecto. El segundo corte se debera realizar antes de
cuarenta y ocho (48) horas de la colocacion del sello.

Las juntas longitudinales se podran aserrar en cualquier momento, después de transcurridas
veinticuatro (24) horas, y antes de las setenta y dos (72) horas desde la terminacién del
pavimento, siempre que se asegure que no habra circulacién alguna, ni siquiera la de obra,
hasta que se haya hecho esta operacion. No obstante, cuando se espere un descenso de la
temperatura ambiente de mas de quince grados Celsius (15° C) entre el dia y la noche, las
juntas longitudinales se aserraran al mismo tiempo que las transversales.

Si a causa de un aserrado prematuro se astillan los bordes de las juntas, ellos se deberan

reparar con un mortero de una resina epoxica apropiada, de las caracteristicas indicadas en
presente documento técnico.
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12.3.17 Preparacion de las juntas para el sello.

Inmediatamente después del corte final, los excesos de cemento, lechadas, material de curado o
cualquier otro elemento, deberan ser completamente removidos de la junta mediante chorro de agua
a presion de 10 MPa. Cuando finalice la limpieza de la junta, ésta debera ser soplada con un compresor
de aire, de las caracteristicas indicadas en este documento técnico.

Si los documentos técnicos del proyecto exigen una limpieza adicional con chorro de arena, ésta se
realizara como se indica a continuacion: Cuando la superficie esté limpia y seca y justo antes de
colocar la tirilla de respaldo y el sello, la junta sera tratada con dos pasadas de chorro de arena o hidro
arenado como mecanismo de preparacion de superficie; por ejemplo, una pasada en cada una de las
caras de la junta. Luego, se debera utilizar aire comprimido para remover de la junta todos los residuos
de polvo. Los compresores de aire deberan estar equipados con unas trampas adecuadas, capaces
de remover toda el agua y toda la grasa presentes en el aire comprimido.

Las ranuras aserradas y limpias se deberan inspeccionar, para asegurar que el corte se haya
efectuado hasta la profundidad especificada y que se haya removido toda materia extrafia.

Hasta el momento del sellado de las juntas, éstas se deberan proteger obligatoriamente con elementos
sintéticos de seccion en T, con el fin de evitar la introduccion de elementos extrafios y dafios en los
bordes. Las alas de la T se deberan apoyar en la parte superior de la losa.

No se permitird ninguin almacenamiento de material sobre las losas recién construidas.
12.3.18 Apertura a la circulacion.

El paso de personas y de equipos para el aserrado y para la comprobacion de la regularidad superficial,
se podra autorizar cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan
desperfectos superficiales, y se hubiera secado el producto quimico de curado, si se emplea este
método.

El transito de obra no podra circular sobre el pavimento, mientras éste no haya alcanzado una
resistencia a flexo traccion del ochenta por ciento (80 %) de la exigida a veintiocho (28) dias.

La apertura al trénsito automotor no se autorizard antes de catorce (14) dias de la terminacion del
pavimento, salvo que una medicion de la resistencia del concreto mediante el método de maduracion,
segun lanorma ASTM C 1074, permita un plazo de apertura menor o que en la ejecucion del pavimento
se haya empleado la técnica destfa -track. En todos los casos, el Interventor definira el instante
oportuno para la apertura del pavimento al transito automotor.
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Al abrir el pavimento al transito publico, todas las juntas deberan estar selladas o protegidas contra
dafio y contra la intrusion de materiales extrafos.

12.3.19 Defectos a edades tempranas.

Si se presentan fisuras tempranas, se debera realizar una revision detallada de las mezclas utilizadas,
de los asentamientos medidos, del manejo de las peliculas o del procedimiento de curado, del tiempo
de ejecucidn de los cortes, de las temperaturas ambiente y del concreto y, en fin, de todos los
elementos que puedan haber incidido en la ocurrencia del fenémeno.

Las losas no podran presentar grietas. El Interventor podré aceptar pequefias fisuras de retraccion
plastica, de corta longitud y que de manera manifiesta no afecten mas que de forma limitada a la
superficie del pavimento, y podra exigir su sellado.

Si una losa presenta una grieta Unica no ramificada, sensiblemente paralela a una junta, el Interventor
podra aceptar la losa, si el Constructor efectla, a sus expensas, las operaciones indicadas a
continuacion:

e Silajunta mas préxima a la grieta no se hubiera construido aun, se instalaran en la grieta
pasadores 0 barras de unidn, con disposicion similar a los existentes en la junta. La grieta
se sellara, previa regularizacion y cajeo de sus bordes;

e Silajunta mas préxima a la grieta ya se hubiera construido, la grieta se inyectara, tan pronto
como sea posible, con resina epdxica para mantener unidos sus bordes y restablecer la
continuidad de la losa.

En losas con otros tipos de grietas, como las de esquina, el Interventor podré aceptarlas u ordenar la
demolicién parcial de la zona afectada y su posterior reconstruccion. En el primer caso, la grieta se
inyectara tan pronto como sea posible, con resina epoxica que mantenga unidos sus bordes y
restablezca la continuidad de la losa. Ninguno de los elementos de la losa, después de su
reconstruccion, podra tener una (1) de su dimensiones de menos de treinta centimetros (0.30 m). La
reposicion se anclara mediante grapas al resto de la losa.

La resina epdxica debera ser del tipo IV grado 1, segun la especificacion ASTM C 881, y se debera
aplicar de acuerdo con un procedimiento previamente aprobado por el Interventor.

Si a causa de un aserrado prematuro se presentan astilladuras en las juntas, éstas deberan ser
reparadas por el Constructor, con un concreto o mortero de resina epoxica, dependiendo de su
tamario. Antes de la colocacidn del producto de reparacidn, la junta deberéa ser preparada mediante el
corte de una cavidad apropiada que permita remover todo el concreto afectado y provea el espacio en
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tamario y forma adecuados para la reparacion y, a continuacién, se debera aplicar un imprimante en
la cavidad, del tipo Il grado 1, segun la especificacién ASTM C 881.

En todos los casos, el Constructor debera presentar, previamente, un documento con las acciones
correctivas propuestas, incluyendo materiales, dimensiones y procedimientos que pretende utilizar
para la reparacion del pavimento.

12.3.20 Proceso constructivo para casos especiales.

El Constructor debera seguir las indicaciones de los documentos técnicos del proyecto para adelantar
la construccion de las losas de concreto en todos los casos especiales, tal el caso de losas irregulares,
empates con estructuras fijas o con otros pavimentos de concreto, presencia de estructuras hidraulicas
tales como pozos de inspeccidn y sumideros o empalmes con pavimentos asfalticos, entre otros.

12.3.21 Limitaciones en la ejecucion.

Los trabajos de construccion del pavimento de concreto hidraulico se deberén realizar en condiciones
de luz solar. Sin embargo, el Interventor podra autorizar el trabajo en horas de oscuridad, siempre y
cuando el Constructor garantice el suministro y la operacion de un equipo de iluminacion artificial que
resulte satisfactorio para aquel.

El vaciado del concreto se interrumpira cuando llueva con una intensidad tal, que pudiera, a juicio del
Interventor, producir deformaciones en los bordes de las losas o la pérdida de textura superficial del
concreto fresco.

En zonas calurosas, se deberan extremar las precauciones, con el fin de evitar fisuraciones o
desecacion superficial. Donde la temperatura ambiente exceda de treinta grados Celsius (30° C), se
deberé contemplar el empleo de aditivos retardadores del fraguado.

La temperatura de la masa de concreto, durante la operacion de vaciado, no podra ser inferior a cinco
grados Celsius (5° C) y se prohibira la puesta en obra sobre una superficie cuya temperatura  sea
inferior a cero grados Celsius (0° C) o cuando la temperatura ambiente sea inferior a cuatro grados
Celsius (4° C).

El sellado de juntas en caliente se suspendera cuando la temperatura ambiente baje de cinco grados
Celsius (5° C), salvo autorizacion del Interventor, o en caso de lluvia o viento fuerte.
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12.4 Juntas de construccion.

Las juntas de construccion deben localizarse y construirse de tal manera que no se perjudique la
resistencia de la estructura. Deben tomarse precauciones para lograr la transferencia de cortante y
obras fuerzas a través de las juntas de construccion.

Las juntas de construccion a menos que se especifique de otra manera deben ser localizadas y
construidas mediante el uso de formaletas de tal manera que cumplan con los siguientes requisitos:

- Las juntas de construccion en las losas deben localizarse en el tercio central de las luces de las
losas, vigas o viguetas principales a menos que una viga intercepte a una viga principal en su
parte central, en cuyo caso las juntas en las vigas principales deben desplazarse una distancia
igual al doble del ancho de la viga que la intercepta.

- Enmuros las juntas deben localizarse en la cara inferior de las placas y vigas y en la cara superior
de zapatas y placas de piso.

- Lasjuntas deben ser perpendiculares al refuerzo principal.

- Donde se va a elaborar la junta de construccién se debe limpiar completamente la superficie de
concreto, remover toda lechada para lograr una superficie de agregado expuesto y retirar todo el
polvillo producido por la limpieza utilizando agua a presion. Finalmente se debe saturar y retirar
el agua estancada inmediatamente antes del nuevo vaciado.

12.5 Impermeabilizacion de juntas de construccion de estructuras hidraulicas.

Las juntas de construccion por lo general se impermeabilizan con cintas de PVC, que tiene el
objetivo de ser unas barreras contra el agua y garantizan la estanqueidad en las juntas de la
estructura de concreto reforzado, estas son embebidas a lo largo de las juntas (con movimiento)
en estructuras de concreto enterradas en presencia de nivel freatico y en estructuras de concreto
reforzado que van a contener agua tales como piscinas, tanques, presas, canales etc.
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13 URBANISMO.

13.1 Excavacion manual de andenes item 3.01 del presupuesto.

1. ITEM: Excavacion manual andenes.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M3
3. DESCRIPCION

Desplazamiento de volumenes de tierra, necesarios para obtener las cotas rasantes.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.
Consultar y verificar procesos constructivos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Verificar niveles y dimensiones de acuerdo con los documentos técnicos.
- Realizar los cortes con las profundidades especificas en los documentos técnicos.
- Hacer el acopio de tierra en el sitio autorizado.
- Llegar hasta la cota final.
- Verificar los niveles.
- Cargar y retirar el material sobrante.
6. ALCANCE

Obtener la cota rasante del proyecto.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

EI INTERVENTOR debera verificar los niveles y cotas.

9. MATERIALES

No aplica
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11. EQUIPO
- Herramientas menores.
12. DESPERDICIO
Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectdnicos y planos estructurales.

Tabla 27 items 3.01 del presupuesto Excavacion manual de andenes.

13.2 Retiro de material sobrante (cargue, transporte y disposicion final) item 3.02 del presupuesto.

1. ITEM: Retiro de material sobrante (Cargue, transporte
) ) y disposicion final) item 3.02 del presupuesto.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION

Disposicion de material final.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Verificar autorizacion del botadero.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cargue y descargue en botadero autorizado por la autoridad ambiental.

6. ALCANCE
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Disposicion final de material sobrante.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

EI INTERVENTOR debera verificar la disposicion y veracidad de los documentos presentados por
el CONTRATISTA.

9. TRANSPORTE.

- Transporte de material en Volqueta
- Autorizacion del relleno

11. EQUIPO

- Cargador (incluye operador y combustible).

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA' Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectonicos y planos estructurales.

Tabla 28 ltem 3.02 del presupuesto. Retiro de material sobrante (Cargue, transporte y disposicion final).
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13.3 Suministro e instalacién de Subbase granular para anden e=0.15m segun
norma INV 320-22 (incluye suministro, transporte, extension y compactacion)
(Triturado calizo comprendido entre 1 1/2", 1", 3/4" en proporciones iguales)
item 3.03 del presupuesto.

Suministro e instalacién de Subbase granular
para anden e=0.15m segun norma INV 320-22
(incluye suministro, transporte, extensién y

113, compactacion) (Triturado calizo comprendido
entre 11/2", 1", 3/4" en proporciones iguales)
2. UNIDAD DE MEDIDA: M3

3. DESCRIPCION
Suministro e instalacion de Subbase granular para anden €=0.15m segun norma INV 320-22 (incluye
suministro, transporte, extension y compactacion) (Triturado calizo comprendido entre 1 1/2", 1", 3/4"
en proporciones iguales)

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar y verificar recomendaciones del estudio de suelos.
- Consultar y verificar procesos constructivos.
- Verificar niveles.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Verificar niveles y dimensiones de acuerdo con los documentos técnicos.

- En todo el tramo de la via afloraran materiales de relleno, varios de arcilla, arena y zahorra
debido a las demoliciones, por lo que se solicita que este corte no permanezca abierto por
mucho tiempo a fin de minimizar los cambios de sus propiedades naturales como son
principalmente su contenido de humedad natural, procediendo a colocar la capa de sub-base
en el menor tiempo posible; de igual forma antes del corte de la subrasante debe explorarse la
profundidad de las acometidas domiciliarias de servicios publicos y especialmente las de agua
potable.

- Los lotes vecinos de la via se encuentran todos en tierra y sin ningun tipo de tratamiento por lo
tanto seria conveniente que sus drenajes se ajustaran a los nuevos requerimientos de la via
para lograr un drenaje eficaz, ya que de ello depende la vida util del nuevo pavimento.

- No se permitira adelantar trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados
Celsius (2°C) o haya lluvia o fundado temor de que ocurra.

6. ALCANCE

Suministro e instalacion de Subbase granular para anden e=0.15m segun norma INV 320-22 (incluye
suministro, transporte, extension y compactacion) (Triturado calizo comprendido entre 1 1/2", 1", 3/4"
en proporciones iguales)
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7. ENSAYOS A REALIZAR

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Durante la ejecucion de los trabajos, se debe verificar y hacerle seguimientos a los siguientes item:
- Verificacion del estado y funcionamiento del equipo utilizado por el contratista.
- Supervisar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
- Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.
9. MATERIALES

- Triturado calizo 1”

11. EQUIPO

- Herramientas menores.

- Vibro compactador 7 Ton (incluye operador y combustible)

- Motoniveladora 120 G o similar (incluye operador y combustible).

- Alquiler de carrotanque 7 m3, incluye operador, sefializacion y todo aquello que necesite la
maquina para trabajar.

- Transporte local de cama baja.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico. Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Levantamiento topografico, Recomendaciones del estudio de suelos, planos
arquitectdnicos y planos estructurales.

Tabla 29 item 3.03 del presupuesto. Suministro e instalacién de Subbase granular para anden e=0.15m segtin norma INV
320-22 (incluye suministro, transporte, extension y compactacion) (Triturado calizo comprendido entre 1 1/2", 1", 3/4" en
proporciones iguales)
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13.4 Andenes MR 40 e=0,12m concreto de color estampado con tableta tactil guia.
Item 3.04 del presupuesto.

. Andenes MR 40 e=0,12m concreto de color
1. ITEM: o
estampado con tableta tactil guia.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION

Este item hace referencia a la elaboracién de andenes en concreto.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar en planos estructurales

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medidas, cantidades y despieces.

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Revisar formaletas y equipos que estén en buen estado, que las formaletas no tengan roturas
o dafios que afecten el acabado de la superficie del muro, sobre todo si va a quedar a la vista.

- Gestionar un plan de manejo de trafico mientras se esta trabajando.
5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cumplir con las especificaciones de los planos estructurales en cuanto a cantidad, ubicacién,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificas.

- EIINTERVENTOR debera ordenar tomar las muestras que considere necesarias o de acuerdo
con los documentos técnicos.

- Se debera limpiar la formaleta y lubricar mediante substancias adecuadas que luego deben
removerse una vez el concreto este endurecido.

- Deben removerse los residuos del proceso de confeccidn de la formaleta y cualquier otro.

- El refuerzo debe estar limpio de cualquier sustancia como concreto endurecido, 6xidos, barros
y cualquier otro material contaminante.

- Las formaletas laterales deberan tener una altura igual al espesor indicado en el borde del
pavimento, estaran previstas como dispositivos adecuados para seguridad en la colocacion de
manera que, durante el vaciado con dispositivos adecuados para seguridad en la colocacion,
de manera que durante el vaciado resistan sin flexion, desplazamientos laterales o
asentamientos, el impacto y la vibracién del equipo de consolidacién y acabado.

- El concreto sera distribuido a tal altura arriba de la rasante, para que cuando este consolidado
y terminado se obtenga en todas partes el espesor requerido en los documentos técnicos y que
la superficie en ningun punto se encuentre encima o por debajo de las cotas especificadas.

- técnicos.
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Colocar el concreto en capas horizontales y por medio de la vibracion dar la suficiente
compactacion, no se debe vibrar excesivamente el concreto, debido a que se produce la
disgregacion entre los agregados y la pasta.

Se debe verificar que el refuerzo debe estar soportado mediante separadores que garanticen
el recubrimiento especificado en los documentos técnicos.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre.

Deben utilizarse espaciadores metalicos para mantener el espesor

Antes de iniciar el vaciado del concreto, se debe revisar la formaleta y los puntales que van a
soportar el peso del concreto en estado plastico.

Se debe garantizar la localizacién y dimensién de la formaleta antes del vaciado.

Antes de iniciar el vaciado se debe humedecer generosamente la zona donde se colocaré el
concreto, sin producir encharcamiento. Con esto se pretende que el agua que requiere el
concreto para su hidratacién no sea absorbida por la formaleta de madera (si aplicara en este
caso) y en caso de formaleta de metélica, esta orientacion esta dirigida para evitar el
calentamiento de esta.

La colocacion del concreto debe hacerse de manera continua hasta que se termine el elemento
o sector predeterminado evitando la segregacion. Por lo tanto, el concreto se colocara tan cerca
como sea posible de su posicion final.

Antes de llenar las juntas con material de sello, se debe secar y limpiar todo el sitio, dejandolo
libre de polvo, lodo, fragmentos de concreto, basura o cualquier otro material. Esto se debe
realizar mediante aire a presién u otro método aprobado por el INTERVENTOR.

Todo exceso de material de sello debera retirarse del pavimento, no se permite el uso de
desperdicio de material de sello. Las juntas transversales de construccion se haran al final de
cada jornada o donde ocurran interrupciones en el vaciado de mas de 30 minutos.

No se puede vaciarse concreto que se haya endurecido o que se encuentre contaminado. No
se permite que este material se mezcle con lechadas o0 agua para recuperar su manejabilidad
o fluidez.

El tiempo de vibrado es de 10 a 15 segundos, pero debe verificarse visualmente. A mayor masa
mas tardara el aire en salir. No se permite el uso de vibradores provenientes del reciclaje de
pulidoras que se transforman por avezados mecanicos.

Las juntas transversales de construccion deberédn coincidir con la colocacion propuesta de las
juntas de construccion o expansion. Donde ocurra una interrupcion no esperada del vaciado a
una distancia menor de tres metros (3) de la ultima transversal, el concreto que ha sido vaciado
después de dicho punto debera ser retirado.

Las juntas de expansion se haran contra todas las estructuras, puentes, pavimento y
semejantes que se proyecten a través, dentro o contra el pavimento.

El concreto sera distribuido o esparcido tan pronto como sea colocado, se enrasara y empezara
por un medio mecanico autorizado, el enrasamiento y emparejamiento, se debera satisfacer la
seccion indicada en los planos.

Después de que el concreto haya sido enrasado y consolidado, se alisara por medio de una
llana, no se permitird ningun tipo de rociado de agua, para facilitar el acabado del pavimento.
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- Después de haberle dado el terminado al concreto y tan pronto como el exceso de agua haya
subido a la superficie, se dara al pavimento un acabado con rastras de escobas.

- Durante el proceso de curado el elemento estructural no se le pueden aplicar mas cargas y se
debe controlar la aparicion de grietas por efecto de retraccion de fraguado.

- No se debe retirar las formaletas del hormigdn recién vaciado en las juntas de construccién o
en las caras de los bordes del pavimento.

6. ALCANCE

Elaboracién de anden de concreto MR 40.

7. ENSAYOS A REALIZAR

- Ensayos de resistencia a la compresién (NTC 1377, NTC 550 y NTC 673).
- Los materiales (Acero) deben cumplir con la norma NTC 2289.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
- Se debe verificar el CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento de los equipos.
- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el CONTRATISTA.
- Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Verificar el cumplimiento de lo estipulado en los documentos técnicos.
9. MATERIALES
- Concreto MR 40.
- Anti-sol blanco 20 kg.
- Adoquin tactil guia.
- Malla electrosoldada
11. EQUIPO
- Herramientas menores.
- Vibrador a gasolina
- Formaleta metélica.
- Bomba para Anti-sol
12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item | Sl (x) INO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ SI(x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
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La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cuadrado (m2). Su precio
incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Planos estructurales.
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera

reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.
Tabla 30 item 3.04 del presupuesto. Andenes MR 40 e=0,12m concreto de color estampado con tableta tdctil guia.

13.5 Bordillo en concreto 3000psi, 0.15x0.20 m. items 3.05 del presupuesto.

1. ITEM: Bordillo en concreto 3000psi, 0,15x0,20 m

2. UNIDAD DE MEDIDA: M
3. DESCRIPCION

Este item hace referencia a la elaboracién de bordillos en concreto.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar en planos estructurales

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medidas, cantidades y despieces.

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Revisar formaletas y equipos que estén en buen estado, que las formaletas no tengan roturas
o0 dafios que afecten el acabado de la superficie del muro, sobre todo si va a quedar a la vista.

- Gestionar un plan de manejo de trafico mientras se esta trabajando.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cumplir con las especificaciones de los planos estructurales en cuanto a cantidad, ubicacién,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificas.

- EIINTERVENTOR debera ordenar tomar las muestras que considere necesarias o de acuerdo
con los documentos técnicos.

- Se debera limpiar la formaleta y lubricar mediante substancias adecuadas que luego deben
removerse una vez el concreto este endurecido.

- Deben removerse los residuos del proceso de confeccidn de la formaleta y cualquier otro.

- El refuerzo debe estar limpio de cualquier sustancia como concreto endurecido, 6xidos, barros
y cualquier otro material contaminante.

104




CODIGO: FT-TEC-05

- ) VERSION: 1
3 ISNIF:' ¢ ffg T]A; ﬁ!ﬁ!{ J%f\ | ESPECIFICACIONES TECNICAS
& 0 FECHA DE APROB:
11-11-2021

Las formaletas laterales deberan tener una altura igual al espesor indicado en el borde del
pavimento, estaran previstas como dispositivos adecuados para seguridad en la colocacion de
manera que, durante el vaciado con dispositivos adecuados para seguridad en la colocacion,
de manera que durante el vaciado resistan sin flexion, desplazamientos laterales o
asentamientos, el impacto y la vibracion del equipo de consolidacion y acabado.

El concreto sera distribuido a tal altura arriba de la rasante, para que cuando este consolidado
y terminado se obtenga en todas partes el espesor requerido en los documentos técnicos y que
la superficie en ningun punto se encuentre encima o por debajo de las cotas especificadas.
técnicos.

Colocar el concreto en capas horizontales y por medio de la vibracién dar la suficiente
compactacion, no se debe vibrar excesivamente el concreto, debido a que se produce la
disgregacion entre los agregados y la pasta.

Se debe verificar que el refuerzo debe estar soportado mediante separadores que garanticen
el recubrimiento especificado en los documentos técnicos.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre.

Deben utilizarse espaciadores metalicos para mantener el espesor

Antes de iniciar el vaciado del concreto, se debe revisar la formaleta y los puntales que van a
soportar el peso del concreto en estado plastico.

Se debe garantizar la localizacién y dimension de la formaleta antes del vaciado.

Antes de iniciar el vaciado se debe humedecer generosamente la zona donde se colocara el
concreto, sin producir encharcamiento. Con esto se pretende que el agua que requiere el
concreto para su hidratacién no sea absorbida por la formaleta de madera (si aplicara en este
caso) y en caso de formaleta de metélica, esta orientacion esta dirigida para evitar el
calentamiento de esta.

La colocacion del concreto debe hacerse de manera continua hasta que se termine el elemento
o sector predeterminado evitando la segregacion. Por lo tanto, el concreto se colocara tan cerca
como sea posible de su posicion final.

Antes de llenar las juntas con material de sello, se debe secar y limpiar todo el sitio, dejandolo
libre de polvo, lodo, fragmentos de concreto, basura o cualquier otro material. Esto se debe
realizar mediante aire a presion u otro método aprobado por el INTERVENTOR.

Todo exceso de material de sello debera retirarse del pavimento, no se permite el uso de
desperdicio de material de sello. Las juntas transversales de construccion se haran al final de
cada jornada o donde ocurran interrupciones en el vaciado de mas de 30 minutos.

No se puede vaciarse concreto que se haya endurecido o que se encuentre contaminado. No
se permite que este material se mezcle con lechadas o agua para recuperar su manejabilidad
o fluidez.

El tiempo de vibrado es de 10 a 15 segundos, pero debe verificarse visualmente. A mayor masa
mas tardara el aire en salir. No se permite el uso de vibradores provenientes del reciclaje de
pulidoras que se transforman por avezados mecanicos.

Las juntas transversales de construccion deberan coincidir con la colocacion propuesta de las
juntas de construccidn o expansion. Donde ocurra una interrupcién no esperada del vaciado a
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una distancia menor de tres metros (3) de la ultima transversal, el concreto que ha sido vaciado
después de dicho punto debera ser retirado.

- Las juntas de expansion se haran contra todas las estructuras, puentes, pavimento y
semejantes que se proyecten a través, dentro o contra el pavimento.

- Elconcreto sera distribuido o esparcido tan pronto como sea colocado, se enrasara y empezara
por un medio mecanico autorizado, el enrasamiento y emparejamiento, se debera satisfacer la
seccion indicada en los planos.

- Después de que el concreto haya sido enrasado y consolidado, se alisara por medio de una
llana, no se permitira ningun tipo de rociado de agua, para facilitar el acabado del pavimento.

- Después de haberle dado el terminado al concreto y tan pronto como el exceso de agua haya
subido a la superficie, se dara al pavimento un acabado con rastras de escobas.

- Durante el proceso de curado el elemento estructural no se le pueden aplicar mas cargas y se
debe controlar la aparicion de grietas por efecto de retraccion de fraguado.

- No se debe retirar las formaletas del hormigdn recién vaciado en las juntas de construccién o
en las caras de los bordes del pavimento.

6. ALCANCE

Elaboracion de bordillos en concreto.

7. ENSAYOS A REALIZAR

- Ensayos de resistencia a la compresidn (NTC 1377, NTC 550 y NTC 673).
- Los materiales (Acero) deben cumplir con la norma NTC 2289.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
- Se debe verificar el CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento de los equipos.
- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el CONTRATISTA.
- Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Verificar el cumplimiento de lo estipulado en los documentos técnicos.
9. MATERIALES
- Concreto de 3000 psi
- Anti-sol blanco 20 kg
- Acero de refuerzo 60
- Desperdicios.

11. EQUIPO
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- Herramientas menores.
- Formaleta metalica.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro lineal (ml). Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Planos estructurales.
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera

reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.
Tabla 31 item 3.05 del presupuesto. Bordillo en concreto 3000psi, 0,15x0,20 m

13.6 Bordillo en concreto 3000psi, 0.20x0.30 m. items 3.06 del presupuesto.

1. ITEM: Bordillo en concreto 3000psi, 0,20x0,30 m

2. UNIDAD DE MEDIDA: M
3. DESCRIPCION

Este item hace referencia a la elaboracién de bordillos en concreto.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar en planos estructurales

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medidas, cantidades y despieces.

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Revisar formaletas y equipos que estén en buen estado, que las formaletas no tengan roturas
o dafios que afecten el acabado de la superficie del muro, sobre todo si va a quedar a la vista.

- Gestionar un plan de manejo de trafico mientras se esta trabajando.
5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
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- Cumplir con las especificaciones de los planos estructurales en cuanto a cantidad, ubicacién,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificas.

- EIINTERVENTOR debera ordenar tomar las muestras que considere necesarias o de acuerdo
con los documentos técnicos.

- Se debera limpiar la formaleta y lubricar mediante substancias adecuadas que luego deben
removerse una vez el concreto este endurecido.

- Deben removerse los residuos del proceso de confeccidn de la formaleta y cualquier otro.

- Elrefuerzo debe estar limpio de cualquier sustancia como concreto endurecido, 6xidos, barros
y cualquier otro material contaminante.

- Las formaletas laterales deberan tener una altura igual al espesor indicado en el borde del
pavimento, estaran previstas como dispositivos adecuados para seguridad en la colocacion de
manera que, durante el vaciado con dispositivos adecuados para seguridad en la colocacion,
de manera que durante el vaciado resistan sin flexion, desplazamientos laterales o
asentamientos, el impacto y la vibracion del equipo de consolidacion y acabado.

- El concreto sera distribuido a tal altura arriba de la rasante, para que cuando este consolidado
y terminado se obtenga en todas partes el espesor requerido en los documentos técnicos y que
la superficie en ningun punto se encuentre encima o por debajo de las cotas especificadas.

- técnicos.

- Colocar el concreto en capas horizontales y por medio de la vibracion dar la suficiente
compactacion, no se debe vibrar excesivamente el concreto, debido a que se produce la
disgregacion entre los agregados y la pasta.

- Se debe verificar que el refuerzo debe estar soportado mediante separadores que garanticen
el recubrimiento especificado en los documentos técnicos.

- Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre.

- Deben utilizarse espaciadores metalicos para mantener el espesor

- Antes de iniciar el vaciado del concreto, se debe revisar la formaleta y los puntales que van a
soportar el peso del concreto en estado plastico.

- Se debe garantizar la localizacion y dimension de la formaleta antes del vaciado.

- Antes de iniciar el vaciado se debe humedecer generosamente la zona donde se colocara el
concreto, sin producir encharcamiento. Con esto se pretende que el agua que requiere el
concreto para su hidratacién no sea absorbida por la formaleta de madera (si aplicara en este
caso) y en caso de formaleta de metélica, esta orientacion esta dirigida para evitar el
calentamiento de esta.

- Lacolocacién del concreto debe hacerse de manera continua hasta que se termine el elemento
o sector predeterminado evitando la segregacién. Por lo tanto, el concreto se colocara tan cerca
como sea posible de su posicidn final.

- Antes de llenar las juntas con material de sello, se debe secar y limpiar todo el sitio, dejandolo
libre de polvo, lodo, fragmentos de concreto, basura o cualquier otro material. Esto se debe
realizar mediante aire a presién u otro método aprobado por el INTERVENTOR.
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- Todo exceso de material de sello debera retirarse del pavimento, no se permite el uso de
desperdicio de material de sello. Las juntas transversales de construccion se haran al final de
cada jornada o donde ocurran interrupciones en el vaciado de més de 30 minutos.

- No se puede vaciarse concreto que se haya endurecido o que se encuentre contaminado. No
se permite que este material se mezcle con lechadas o agua para recuperar su manejabilidad
o fluidez.

- Eltiempo de vibrado es de 10 a 15 segundos, pero debe verificarse visualmente. A mayor masa
mas tardara el aire en salir. No se permite el uso de vibradores provenientes del reciclaje de
pulidoras que se transforman por avezados mecanicos.

- Las juntas transversales de construccion deberan coincidir con la colocacion propuesta de las
juntas de construccion o expansion. Donde ocurra una interrupcién no esperada del vaciado a
una distancia menor de tres metros (3) de la ultima transversal, el concreto que ha sido vaciado
después de dicho punto debera ser retirado.

- Las juntas de expansion se haran contra todas las estructuras, puentes, pavimento y
semejantes que se proyecten a traves, dentro o contra el pavimento.

- Elconcreto sera distribuido o esparcido tan pronto como sea colocado, se enrasara y empezara
por un medio mecanico autorizado, el enrasamiento y emparejamiento, se debera satisfacer la
seccion indicada en los planos.

- Después de que el concreto haya sido enrasado y consolidado, se alisara por medio de una
llana, no se permitira ningun tipo de rociado de agua, para facilitar el acabado del pavimento.

- Después de haberle dado el terminado al concreto y tan pronto como el exceso de agua haya
subido a la superficie, se dara al pavimento un acabado con rastras de escobas.

- Durante el proceso de curado el elemento estructural no se le pueden aplicar mas cargas y se
debe controlar la aparicion de grietas por efecto de retraccion de fraguado.

- No se debe retirar las formaletas del hormigdn recién vaciado en las juntas de construccién o
en las caras de los bordes del pavimento.

6. ALCANCE

Elaboracion de bordillos en concreto.

7. ENSAYOS A REALIZAR

- Ensayos de resistencia a la compresién (NTC 1377, NTC 550 y NTC 673).
- Los materiales (Acero) deben cumplir con la norma NTC 2289.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

- Se debe verificar el CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento de los equipos.
- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el CONTRATISTA.
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- Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Verificar el cumplimiento de lo estipulado en los documentos técnicos.

9. MATERIALES
- Concreto de 3000 psi
- Anti-sol blanco 20 kg
- Acero de refuerzo 60
- Desperdicios.

11. EQUIPO

- Herramientas menores.
- Formaleta metalica.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA' Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro lineal (ml). Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Planos estructurales.
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera

reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.
Tabla 32 item 3.06 del presupuesto. Bordillo en concreto 3000psi, 0,20x0,30 m

13.7Rampas en concreto 3000 psi, €=0.1m. items 3.07 del presupuesto.

1. ITEM: Rampas en concreto 3000 psi, e=0.1m.
2. UNIDAD DE MEDIDA: M2
3. DESCRIPCION

Este item hace referencia a la elaboracion de rampas en concreto.
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4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar en planos estructurales

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medidas, cantidades y despieces.

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Revisar formaletas y equipos que estén en buen estado, que las formaletas no tengan roturas
o dafos que afecten el acabado de la superficie del muro, sobre todo si va a quedar a la vista.

- Gestionar un plan de manejo de trafico mientras se esta trabajando.
5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cumplir con las especificaciones de los planos estructurales en cuanto a cantidad, ubicacién,
longitud, traslapos, calibres y resistencias especificas.

- EIINTERVENTOR debera ordenar tomar las muestras que considere necesarias o de acuerdo
con los documentos técnicos.

- Se debera limpiar la formaleta y lubricar mediante substancias adecuadas que luego deben
removerse una vez el concreto este endurecido.

- Deben removerse los residuos del proceso de confeccidn de la formaleta y cualquier otro.

- El refuerzo debe estar limpio de cualquier sustancia como concreto endurecido, 6xidos, barros
y cualquier otro material contaminante.

- Las formaletas laterales deberan tener una altura igual al espesor indicado en el borde del
pavimento, estaran previstas como dispositivos adecuados para seguridad en la colocacion de
manera que, durante el vaciado con dispositivos adecuados para seguridad en la colocacion,
de manera que durante el vaciado resistan sin flexion, desplazamientos laterales o
asentamientos, el impacto y la vibracion del equipo de consolidacion y acabado.

- El concreto sera distribuido a tal altura arriba de la rasante, para que cuando este consolidado
y terminado se obtenga en todas partes el espesor requerido en los documentos técnicos y que
la superficie en ningun punto se encuentre encima o por debajo de las cotas especificadas.

- técnicos.

- Colocar el concreto en capas horizontales y por medio de la vibracion dar la suficiente
compactacion, no se debe vibrar excesivamente el concreto, debido a que se produce la
disgregacion entre los agregados y la pasta.

- Se debe verificar que el refuerzo debe estar soportado mediante separadores que garanticen
el recubrimiento especificado en los documentos técnicos.

- Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre.

- Deben utilizarse espaciadores metalicos para mantener el espesor

- Antes de iniciar el vaciado del concreto, se debe revisar la formaleta y los puntales que van a
soportar el peso del concreto en estado plastico.

- Se debe garantizar la localizacion y dimension de la formaleta antes del vaciado.

- Antes de iniciar el vaciado se debe humedecer generosamente la zona donde se colocara el
concreto, sin producir encharcamiento. Con esto se pretende que el agua que requiere el
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concreto para su hidratacion no sea absorbida por la formaleta de madera (si aplicara en este
caso) y en caso de formaleta de metélica, esta orientacion esta dirigida para evitar el
calentamiento de esta.

- Lacolocacién del concreto debe hacerse de manera continua hasta que se termine el elemento
o sector predeterminado evitando la segregacion. Por lo tanto, el concreto se colocara tan cerca
como sea posible de su posicion final.

- Antes de llenar las juntas con material de sello, se debe secar y limpiar todo el sitio, dejandolo
libre de polvo, lodo, fragmentos de concreto, basura o cualquier otro material. Esto se debe
realizar mediante aire a presion u otro método aprobado por el INTERVENTOR.

- Todo exceso de material de sello debera retirarse del pavimento, no se permite el uso de
desperdicio de material de sello. Las juntas transversales de construccion se haran al final de
cada jornada o donde ocurran interrupciones en el vaciado de més de 30 minutos.

- No se puede vaciarse concreto que se haya endurecido o que se encuentre contaminado. No
se permite que este material se mezcle con lechadas o agua para recuperar su manejabilidad
o fluidez.

- Eltiempo de vibrado es de 10 a 15 segundos, pero debe verificarse visualmente. A mayor masa
mas tardara el aire en salir. No se permite el uso de vibradores provenientes del reciclaje de
pulidoras que se transforman por avezados mecanicos.

- Las juntas transversales de construccidn deberan coincidir con la colocacion propuesta de las
juntas de construccidn o expansion. Donde ocurra una interrupcién no esperada del vaciado a
una distancia menor de tres metros (3) de la ultima transversal, el concreto que ha sido vaciado
después de dicho punto debera ser retirado.

- Las juntas de expansion se haran contra todas las estructuras, puentes, pavimento y
semejantes que se proyecten a traves, dentro o contra el pavimento.

- El concreto sera distribuido o esparcido tan pronto como sea colocado, se enrasara y empezara
por un medio mecanico autorizado, el enrasamiento y emparejamiento, se debera satisfacer la
seccion indicada en los planos.

- Después de que el concreto haya sido enrasado y consolidado, se alisara por medio de una
llana, no se permitira ningun tipo de rociado de agua, para facilitar el acabado del pavimento.

- Después de haberle dado el terminado al concreto y tan pronto como el exceso de agua haya
subido a la superficie, se dara al pavimento un acabado con rastras de escobas.

- Durante el proceso de curado el elemento estructural no se le pueden aplicar mas cargas y se
debe controlar la aparicion de grietas por efecto de retraccion de fraguado.

- No se debe retirar las formaletas del hormigén recién vaciado en las juntas de construccion o
en las caras de los bordes del pavimento.

6. ALCANCE

Elaboracion de rampas en concreto.
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7. ENSAYOS A REALIZAR

- Ensayos de resistencia a la compresién (NTC 1377, NTC 550 y NTC 673).
- Los materiales (Acero) deben cumplir con la norma NTC 2289.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
- Se debe verificar el CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento de los equipos.
- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el CONTRATISTA.
- Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Verificar el cumplimiento de lo estipulado en los documentos técnicos.
9. MATERIALES
- Concreto de 3000 psi
- Anti-sol blanco 20 kg
- Acero de refuerzo 60
- Desperdicios.

11. EQUIPO
- Herramientas menores.
- Formaleta metalica.
- Vibrador a gasolina,
- Bomba para Anti-sol

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro lineal (ml). Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Planos estructurales.
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera

reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.
Tabla 33 item 3.07 del presupuesto. Rampas en concreto 3000 psi, e=0.1m.
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13.8 Suministro e instalacion de toperol gris 0.20x0.20 (Incluye dilataciones) item 3.08 del
presupuesto.

1. ITEM: Suministro e instalacion de toperol gris
) ) 0.20x0.20 (incluye dilataciones)
2. UNIDAD DE MEDIDA: M2

3. DESCRIPCION

Losetas prefabricadas de concreto con superficie rugosa para tipo de transito segun corresponda
(peatonal y/o vehicular).

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar los documentos técnicos de vias.

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medida y cantidades.

- Adecuar una zona donde se almacenaran los prefabricados

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Revisar que los prefabricados se encuentren en buen estado, que no tengan roturas o dafios
que afecten su funcionabilidad.

- Gestionar un plan de manejo de tréfico mientras se esta trabajando.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cumplir con las especificaciones de los documentos técnicos en cuanto a cantidad, ubicacion,
longitud y resistencias especificas.

- Las losetas de concreto, de acuerdo con la NTC 4992 es un elemento no aligerado en su masa,
de concreto, prefabricado, con forma de prisma recto, cuyas bases son poligonos que permiten
conformar una superficie que se utiliza como capa de rodadura.

- Con el fin de garantizar una resistencia al desgaste y una durabilidad adecuada, el contenido
minimo del material cementante de la mezcla en la cara de desgaste (capa superficial en loseta
bicapa) debe ser de 350 kg/m3. Este mismo contenido se debe tener en toda la masa de la
loseta, cuando va a estar en contacto directo, indirecto o cercana al nivel freatico, de aguas
marinas o con contenido de sales. Las losetas deben cumplir lo establecido en la NTC 4992.

- Silas losetas se colocan sobre una capa de asiento de mortero, pierden el caracter de losetas
y se consideran como tabletas de concreto. Las tabletas de concreto deben cumplir lo
establecido en la NTC 4993.

- Elancho de la junta estandar debe ser de 2 mm.

- Las losetas deben cumplir con los requerimientos de resistencia al desplazamiento de acuerdo
con lo establecido en la NTC 5129 — Método de ensayo para determinar las propiedades de
friccidn de una superficie, usando el péndulo britanico.
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- Las losetas no deben presentar ningin tipo de perforaciones, deben ser elementos
completamente macizos.

- Se debe disponer de hilos para controlar niveles y alineamientos, usando topografia. Este
proceso se debe iniciar antes de la colocacion de arena de asiento y se debe ajustar a medida
que avance el progreso de la construccion.

- Antes de dar inicio con las actividades de instalacion se recomienda revisar de forma conjunta
entre el contratista de obra y el interventor de disefio y patrdn de las losetas y determinar si se
presentan cortes de piezas que no cumplan con los requisitos anteriormente expuestos, de ser
asi, el disefio debe ser modificado y presentado nuevamente para aprobacion del interventor.

- Las losetas se deben colocar sobre la capa de arena de asiento, respetando la dilatacion
sugerida para evitar desportilles o rotura.

- Una vez colocada y enrasada la capa de arena se procede a la colocacién de las losetas, la
instalacion se realiza de forma manual de acuerdo con el patron y a la orientacion definidos en
el disefio.

- La colocacion de las primeras losetas requiere de un especial cuidado ya que estas primeras
dependen el avance correcto del tramo. Es necesario colocar hilos usando equipos de
topografia para controlar los niveles y el alineamiento, estos se recomiendan colocarlos al
menos cada 2.5 m en sentido longitudinal y transversal, no es suficiente controlar un solo
alineamiento.

- Lajunta minima entre losetas debe ser de 2 mm y la méxima de 4 mm, estas se deben controlar
con la ayuda de palustres, para abrir las que se cierran y con martillos de caucho, para cerrar
las juntas que se abren o para alinear las unidades entre si, en ningun caso se colocan piezas
a tope, sin juntas.

- La colocacion de las losetas se debe realizar evitando pisar la capa de arena, por lo que se
debe trabajar sobre la superficie ya instalada, no se deben concentrar cargas junto al borde
principal de instalacion.

- Se recomienda que el instalador se ubique sobre una tabla o lamina de madera contrachapada
a medida que avanza sobre la loseta sin compactar, igual observacion es validad para demas
personal que circule sobre la loseta que aun no se ha compactado.

- Luego de terminada la colocacion de las losetas y de los ajustes contra los bordes o
confinamiento se llenan las juntas con la arena para sello. La arena para el sello de las juntas
debe ser fina, cominmente conocida como arena para revoque o repello, no debe contener
materia organica ni ningun tipo de contaminante solido. La arena para sello debe estar
completamente seca para que pueda penetrar por las juntas, por lo cual se debe tamizar por
una malla con un tamafio de abertura cercano a 2.5 mm, para que quede suelta y para retirarle
los sobre tamafios y material contaminante sélido. Su aplicacion se hace mediante escoba o
cepillo de cerda dura, tratando de llevar el material sobre todas las juntas, este proceso debe
ser visual para verificar que la arena penetre efectivamente dentro de las juntas, se debe dar 4
pasadas con la escoba o cepillo. La arena sobrante se debe barrer completamente de la
superficie antes de proceder a compactar las losetas.
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6. ALCANCE

Losetas prefabricadas de concreto con superficie rugosa para tipo de transito segun corresponda
(peatonal y/o vehicular).

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
- Se debe verificar el CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento de los materiales.
- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el CONTRATISTA.
- Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Verificar el cumplimiento de lo estipulado en los documentos técnicos.
9. MATERIALES

- Toperol Gris de 20x20
- Arenalavada

11. EQUIPO

- Herramientas menores.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item | Sl (x) INO ()

14, MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cuadrado (m2). Su precio
incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucién del trabajo.

15. OTROS
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Referencias: Documentos técnicos IDU
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera
reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.

Tabla 34 item 3.08 del presupuesto. Suministro e instalacion de toperol gris 0.20x0.20 (incluye dilataciones)

13.9 Suministro e instalacion de bancas tipo IDU prefabricadas sin espaldar de 1.80 x 0.60 m item
3.09 del presupuesto.

Suministro e instalacion de bancas tipo IDU
1. ITEM: prefabricadas sin espaldar de 1.80 x 0.60 m
2. UNIDAD DE MEDIDA: Und

3. DESCRIPCION
Fabricada en concreto reforzado 3000 psi, con acabado liso de presentacion a la vista. Debe ser
fundida con formaleta metalica, teniendo en cuenta las dimensiones especificas del prefabricado,
por tanto, la lamina para la formaleta debe garantizar su estabilidad y no pandeo en el momento de
realizar el vaciado del concreto. Los refuerzos internos de la losa en toda la superficie seran en
malla electrosoldada con hueco de 100 mm x 100 mm cal %4, con resistencia minima a la flexion y
traccion de 60.000 psi y debe contener dos (2) refuerzos longitudinales en varilla redonda
corrugada de 2" de 60000 psi.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar los documentos técnicos de vias.

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medida y cantidades.

- Adecuar una zona donde se almacenaran los prefabricados

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Revisar que los prefabricados se encuentren en buen estado, que no tengan roturas o dafios
que afecten su funcionabilidad.

- Gestionar un plan de manejo de trafico mientras se esta trabajando.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cumplir con las especificaciones de los documentos técnicos en cuanto a cantidad, ubicacion,
longitud y resistencias especificas.

- EIINTERVENTOR debera ordenar tomar las muestras que considere necesarias o de acuerdo
con los documentos técnicos.

6. ALCANCE
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Suministro e instalacion de bancas tipo IDU prefabricadas sin espaldar de 1.80 x 0.60 m

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
- Se debe verificar el CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento de los materiales.
- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el CONTRATISTA.
- Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Verificar el cumplimiento de lo estipulado en los documentos técnicos.
9. MATERIALES

- bancas prefabricadas sin espaldar de 1.80 x 0.60 m (Incluye transporte)

11. EQUIPO

- Herramientas menores.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA' Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por unidad (Und). Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Documentos técnicos IDU
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera

reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.

Tabla 35 item 3.09 del presupuesto. Suministro e instalacion de bancas tipo IDU prefabricadas sin espaldar de 1.80 x 0.60
m
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13.10 Suministro e instalacion de arboles de cafiahuate, roble, campano o especies del bosque seco
tropical de 1.00 a 1.70 m de altura item 3.10 del presupuesto. Item 3.10 del presupuesto.

Suministro e instalacion de arboles de
1 [TEM: cafiahuate, roble, campano o especies del
' ' bosque seco tropical de 1.00 a 1.70 m de
altura.
2. UNIDAD DE MEDIDA: Und.

3. DESCRIPCION

Siembra de arboles de porte pequefio, para crear zonas verdes.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Se debe seleccionar cuidadosamente el lugar donde se va a sembrar el &rbol, debe ser un
lugar amplio de manera que asegure su desarrollo normal, ademas de prevenir que su
crecimiento no afecte estructuras cercanas u otras plantas del espacio donde se lleve la
siembra.

- Al seleccionar el tipo de arbol se debe tener en cuenta ciertos factores como, el tipo de suelo,
las estadisticas climatoldgicas, la luminosidad del espacio a recuperar, medir la resistencia
del suelo a la sequia o frio extremo, revisar fuente de contaminacion cercanas y la capacidad
de garantizar el riego frecuente y el mantenimiento pos siembra.

- Antes se sembrar los arboles, es necesario disefiar un trazado en donde se llevaré la
siembra distribuyéndolas en forma de cuadrado donde en cada uno de sus vértices se
siembra una de las especies escogidas.

- Cuando los terrenos son pendientes la mejor manera de distribuir las plantulas es en forma
de triangulos, siendo estos de lados iguales y sembrado en cada uno de sus extremos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Para el primer paso es necesario eliminar la vegetacion no apta como la maleza o cualquier
tipo de plantas que constituyan una competencia en nutrientes para los arboles a sembrar, se
puede llevar a cabo de manera manual o aplicando herbicidas si se trata de especies
invasoras.

- Circulo de plateo y ahoyado, consiste en excavar un circulo poco profundo alrededor de la
plantula con la finalidad de dejar la tierra suelta y asi facilitar el desarrollo del sistema radicular
de la especie que se va a establecer. El ahoyado consiste en hacer un hueco proporcional a
las dimensiones de la base de la plantula, normalmente debe tener unas dimensiones que van
de 25 x25 cm 0 30 x 30 cm observando que el terreno quede suelto en la base del hoyo para
darle facilidad de anclaje a la planta.
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- Ensuelos que presenten carencia de nutrientes o que estén orasionados es necesario aplicar
algun tipo de abono sea organico o fertilizantes quimicos, como la cal dolomita que aporta
nutrientes al area donde se va a sembrar, este quimico se debe mezclar con la tierra en el
fondo del hoyo antes de sembrar la planta y en cantidades aproximadas a una libra por planta
segun el tipo de abono que se utilice.

- en la siembra se cortan con mucho cuidado las raices que estén por fuera del saco, se ubica
la planta en el centro del hoyo y se cubre el entorno con tierra humeda afirmandola suavemente
con las manos o el pie, evitando la formacién de espacios con aire y asegurandose que el
terreno quede en estrecho contacto con las raices.

- Es recomendable cuando se va a sembrar la planta de arboles evitar temporadas de mucho
verano y vientos que puedan evitarle al arbol un crecimiento normal, de esta manera ayudamos
a la planta a no tener tensiones provocadas por las condiciones climaticas, la mejor época son
los dias de lluvia, o de los contrario es recomendable aplicar en el fondo del hoyo algin tipo
de gel que retenga la humedad de la planta para que permanezca humeda durante el procesos
de siembra.

6. ALCANCE

Creacion de zonas verde en el proyecto.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

EI INTERVENTOR debera verificar el procedimiento previo antes de la ejecucién del proyecto y
todo el item 5.

9. MATERIALES

- Suministro, transporte € instalacion de arboles especies del bosque tropical de 1 a 1.70
metros de altura.

- Tierra negra.

11. EQUIPO

- Herramientas menores.
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12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item sl () | NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por unidad. Su precio incluye todos los
costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: plano arquitectonico y urbanismo.

Tabla 36 item 3.10 del presupuesto. Suministro e instalacion de drboles de cafiahuate, roble, campano o especies del
bosque seco tropical de 1.00 a 1.70 m de altura

13.11 Suministro e instalacién de arena negra abonada para jardines (incluye transporte) item 3.11
del presupuesto.

, Suministro e instalacion de arena negra
1. ITEM: - .
abonada para jardines (incluye transporte).
2. UNIDAD DE MEDIDA: Und.

3. DESCRIPCION

Arena negra abonada para jardines.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Se debe seleccionar cuidadosamente el lugar donde se va a sembrar el arbol, debe ser un
lugar amplio de manera que asegure su desarrollo normal, ademas de prevenir que su
crecimiento no afecte estructuras cercanas u otras plantas del espacio donde se lleve la
siembra.

- Al seleccionar el tipo de arbol se debe tener en cuenta ciertos factores como, el tipo de suelo,
las estadisticas climatologicas, la luminosidad del espacio a recuperar, medir la resistencia
del suelo a la sequia o frio extremo, revisar fuente de contaminacion cercanas y la capacidad
de garantizar el riego frecuente y el mantenimiento pos siembra.

- Antes se sembrar los arboles, es necesario disefiar un trazado en donde se llevaréa la
siembra distribuyéndolas en forma de cuadrado donde en cada uno de sus vértices se
siembra una de las especies escogidas.
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- Cuando los terrenos son pendientes la mejor manera de distribuir las plantulas es en forma
de triangulos, siendo estos de lados iguales y sembrado en cada uno de sus extremos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Para el primer paso es necesario eliminar la vegetacion no apta como la maleza o cualquier
tipo de plantas que constituyan una competencia en nutrientes para los arboles a sembrar, se
puede llevar a cabo de manera manual o aplicando herbicidas si se trata de especies
invasoras.

- Circulo de plateo y ahoyado, consiste en excavar un circulo poco profundo alrededor de la
plantula con la finalidad de dejar la tierra suelta y asi facilitar el desarrollo del sistema radicular
de la especie que se va a establecer. El ahoyado consiste en hacer un hueco proporcional a
las dimensiones de la base de la plantula, normalmente debe tener unas dimensiones que van
de 25 x25 cm 0 30 x 30 cm observando que el terreno quede suelto en la base del hoyo para
darle facilidad de anclaje a la planta.

- En suelos que presenten carencia de nutrientes o que estén orasionados es necesario aplicar
algun tipo de abono sea organico o fertilizantes quimicos, como la cal dolomita que aporta
nutrientes al area donde se va a sembrar, este quimico se debe mezclar con la tierra en el
fondo del hoyo antes de sembrar la planta y en cantidades aproximadas a una libra por planta
segun el tipo de abono que se utilice.

- en la siembra se cortan con mucho cuidado las raices que estén por fuera del saco, se ubica
la planta en el centro del hoyo y se cubre el entorno con tierra humeda afirmandola suavemente
con las manos o el pie, evitando la formacién de espacios con aire y asegurandose que el
terreno quede en estrecho contacto con las raices.

- Es recomendable cuando se va a sembrar la planta de arboles evitar temporadas de mucho
verano y vientos que puedan evitarle al arbol un crecimiento normal, de esta manera ayudamos
ala planta a no tener tensiones provocadas por las condiciones climaticas, la mejor época son
los dias de lluvia, o de los contrario es recomendable aplicar en el fondo del hoyo algun tipo
de gel que retenga la humedad de la planta para que permanezca humeda durante el procesos
de siembra.

6. ALCANCE

Creacion de zonas verde en el proyecto.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica.

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
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EI INTERVENTOR debera verificar el procedimiento previo antes de la ejecucion del proyecto y
todo el item 5.

9. MATERIALES
- Tierra negra.

11. EQUIPO

- Herramientas menores.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por unidad. Su precio incluye todos los
costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: plano arquitectonico y urbanismo.

Tabla 37 item 3.11 del presupuesto. Suministro e instalacion de arena negra abonada para jardines (incluye transporte).

13.12 Suministro e instalacién de estructura y canecas antivandalicas en perfileria galvanizada 1 1/4"
con parales para anclaje al piso en una base de concreto de 3000 psi de 0.30x0.15. item 3.12 del
presupuesto.

Suministro e instalacion de estructura y canecas
antivandalicas en perfileria galvanizada 1 1/4"

1. ITEM: con parales para anclaje al piso en una base de
concreto de 3000 psi de 0.30x0.15

2. UNIDAD DE MEDIDA: Und.
3. DESCRIPCION
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Suministro e instalacion de estructura y canecas antivandalicas en perfileria galvanizada 1 1/4" con
parales para anclaje al piso en una base de concreto de 3000 psi de 0.30x0.15

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

- Consultar los documentos técnicos.

- Adecuar el lugar de trabajo.

- Verificar medidas, cantidades y despieces.

- Notificar a INTERVENTORIA cualquier inconsistencia y solicitar correcciones.

- Revisar formaletas y equipos que estén en buen estado, que las formaletas no tengan roturas
o dafos que afecten el acabado de la superficie del muro, sobre todo si va a quedar a la vista.

- Gestionar un plan de manejo de trafico mientras se esta trabajando.
5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Cumplir con las especificaciones de los documentos técnicos en cuanto a cantidad, ubicacion,
longitud, calibres y resistencias especificas.

- EIINTERVENTOR debera ordenar tomar las muestras que considere necesarias o de acuerdo
con los documentos técnicos.

- Se debera limpiar la formaleta y lubricar mediante substancias adecuadas que luego deben
removerse una vez el concreto este endurecido.

- Deben removerse los residuos del proceso de confeccion de la formaleta y cualquier otro.

- El refuerzo debe estar limpio de cualquier sustancia como concreto endurecido, oxidos, barros
y cualquier otro material contaminante.

- Colocar el concreto en capas horizontales y por medio de la vibracion dar la suficiente
compactacion, no se debe vibrar excesivamente el concreto, debido a que se produce la
disgregacion entre los agregados y la pasta.

- Se debe verificar que el refuerzo debe estar soportado mediante separadores que garanticen
el recubrimiento especificado en los documentos técnicos.

- Colocary amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre.

- Deben utilizarse espaciadores metalicos para mantener el espesor

- Antes de iniciar el vaciado del concreto, se debe revisar la formaleta y los puntales que van a
soportar el peso del concreto en estado plastico.

- Se debe garantizar la localizacién y dimension de la formaleta antes del vaciado.

- Antes de iniciar el vaciado se debe humedecer generosamente la zona donde se colocara el
concreto, sin producir encharcamiento. Con esto se pretende que el agua que requiere el
concreto para su hidrataciéon no sea absorbida por la formaleta de madera (si aplicara en este
caso) y en caso de formaleta de metdlica, esta orientacién esta dirigida para evitar el
calentamiento de esta.

- Lacolocacién del concreto debe hacerse de manera continua hasta que se termine el elemento
o sector predeterminado evitando la segregacién. Por lo tanto, el concreto se colocara tan cerca
como sea posible de su posicion final.
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- Antes de llenar las juntas con material de sello, se debe secar y limpiar todo el sitio, dejandolo
libre de polvo, lodo, fragmentos de concreto, basura o cualquier otro material. Esto se debe
realizar mediante aire a presion u otro método aprobado por el INTERVENTOR.

- Todo exceso de material de sello debera retirarse del pavimento, no se permite el uso de
desperdicio de material de sello. Las juntas transversales de construccion se haran al final de
cada jornada o donde ocurran interrupciones en el vaciado de mas de 30 minutos.

- No se puede vaciarse concreto que se haya endurecido o que se encuentre contaminado. No
se permite que este material se mezcle con lechadas o agua para recuperar su manejabilidad
0 fluidez.

- Eltiempo de vibrado es de 10 a 15 segundos, pero debe verificarse visualmente. A mayor masa
mas tardara el aire en salir. No se permite el uso de vibradores provenientes del reciclaje de
pulidoras que se transforman por avezados mecanicos.

- Las juntas transversales de construccion deberan coincidir con la colocacion propuesta de las
juntas de construccion o expansion. Donde ocurra una interrupcién no esperada del vaciado a
una distancia menor de tres metros (3) de la ultima transversal, el concreto que ha sido vaciado
después de dicho punto debera ser retirado.

- Las juntas de expansion se haran contra todas las estructuras, puentes, pavimento y
semejantes que se proyecten a traves, dentro o contra el pavimento.

- Elconcreto sera distribuido o esparcido tan pronto como sea colocado, se enrasara y empezara
por un medio mecanico autorizado, el enrasamiento y emparejamiento, se debera satisfacer la
seccion indicada en los planos.

- Después de que el concreto haya sido enrasado y consolidado, se alisara por medio de una
llana, no se permitira ningun tipo de rociado de agua, para facilitar el acabado del pavimento.

- Después de haberle dado el terminado al concreto y tan pronto como el exceso de agua haya
subido a la superficie, se dara al pavimento un acabado con rastras de escobas.

- Durante el proceso de curado el elemento estructural no se le pueden aplicar mas cargas y se
debe controlar la aparicion de grietas por efecto de retraccion de fraguado.

- No se debe retirar las formaletas del hormigon recién vaciado en las juntas de construccion o
en las caras de los bordes del pavimento.

6. ALCANCE

Suministro e instalacion de estructura y canecas antivandalicas en perfileria galvanizada 1 1/4" con
parales para anclaje al piso en una base de concreto de 3000 psi de 0.30x0.15

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
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- Se debe verificar el CONTRATISTA disponga de todos los permisos requeridos.
- Comprobar el estado y funcionamiento de los equipos.
- Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos aplicados por el CONTRATISTA.
- Verificar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Verificar el cumplimiento de lo estipulado en los documentos técnicos.
9. MATERIALES

- Concreto de 3000 psi

- Caneca plastica con tapa

- Tapon soldado de PVC D=1 "
- Tuberia galvanizada 1 1/4

11. EQUIPO

- Herramientas menores.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro cubico (m3). Su precio
incluye todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

15. OTROS

Referencias: Planos estructurales.
No conformidad: En caso de no conformidad con estas especificaciones. Durante su ejecucion o
su terminacion, las obras se consideran como mal ejecutadas, ante esto el CONTRATISTA debera
reconstruirlas a su costo, sin afectaciones en plazo y valor del contrato.

Tabla 38 item 3.12 del presupuesto. Suministro e instalacion de estructura y canecas antivanddlicas en perfileria
galvanizada 1 1/4" con parales para anclaje al piso en una base de concreto de 3000 psi de 0.30x0.15

13.13 Excavacion Manual andenes.

Este capitulo hace referencia a la extraccion y remocion de materiales hasta el sitio de acopio
que normalmente esta interno en la obra y es un sitio autorizado por la INTERVENTORIA, estas
excavaciones son necesarias para la construccion de las obras de acuerdo con los documentos
técnicos.
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Cualquier excavacion que no haya sido previamente autorizada por la INTERVENTORIA, sera
a costo del CONTRATISTA, asi como los rellenos o eventuales dafios o perjuicios que estos
generen.

El CONTRATISTA debe implementar medidas preventivas necesarias y suficientes que
garanticen la seguridad del personal que ejecutara las excavaciones y la estabilidad de los
taludes de la excavacion y las construcciones aledafias.

Los materiales de excavaciones que no se vayan a reutilizar en la obra, el CONTRATISTA
debera hacer uso de estos, enviandolos a botaderos aprobados por las autoridades
ambientales. Estos materiales sobrante no se podran quedar en la obra ya que de esta manera
puede afectar la movilidad vehicular y peatonal y también puede obstruir drenajes y desagiies.

Se debe tener especial cuidado cuando las excavaciones se realizan en taludes, para no general
derrumbes.

14. SENALIZACION.

14.1 Sefializacién horizontal (lineas continuas) item 4.01 del presupuesto.

1. ITEM: Sefalizacion horizontal. (lineas continuas)

2. UNIDAD DE MEDIDA: ml

3. DESCRIPCION

Sefializacién horizontal. (lineas continuas)

Para este item se deben utilizar como materiales resinas termoplasticas o materiales prefabricados
de larga duracion o plasticos de dos componentes de aplicacion en frio, en la demarcacion de
carreteras con superficie de calzada en buen estado y transito promedio diario superior a cinco mil
vehiculos (5000 veh). Igualmente se debera utilizar estos materiales en las lineas centrales, en
carreteras de tipo montafioso en buen estado, con transito promedio diario superior a dos mil
quinientos vehiculos (2500 veh). Las demés demarcaciones se haran con pinturas de aplicacion en
frio. En calles o vias urbanas, la entidad encargada de la construccién o del mantenimiento podra
aplicar cualquiera de los materiales especificados.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
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Las pinturas de aplicacion en frio deberan cumplir con las especificaciones contenidas en la norma
técnica colombiana NTC 1360-1. Las entidades contratantes deberan exigir a los contratistas la
certificacién de cumplimiento de dicha norma, expedida por el proveedor de la pintura.

Para la aplicacion de la pintura se debera dar cumplimiento a los requisitos de disefio y aplicacion
especificados en la norma técnica colombiana NTC 4744,

El aplicador de la pintura, en coordinacion con la Policia de Carreteras o la entidad encargada de la
regulacion del transito en el sector o ciudad, llevara a cabo los cierres de la via que sean necesarios,
para garantizar la seguridad de las operaciones de aplicacion y el tiempo de secado de la pintura,
efectuando la sefializaciéon temporal requerida, de acuerdo con lo establecido por la entidad
contratante y con la aprobacion del Interventor.

Cuando el volumen de transito es superior a 1.000 vehiculos por dia 'y se va a restringir la circulacion,
se deberan programar, en coordinacion con la entidad contratante o la entidad encargada de la
regulacion del transito en el sector o mantenimiento de la via, cierres méaximos de dos (2) horas, con
intermedios de una (1) hora de circulacién normal. Los cierres de via se deberan informar por medios
de comunicacion hablados y escritos, tres (3) dias habiles antes de iniciar las labores.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la aplicacion de pinturas en frio se deberan tener en cuenta los parametros establecidos en la
norma técnica colombiana NTC 4744.

Para la resina termoplastica se debera tener en cuenta que ésta y las microesferas de vidrio se
deberan suministrar ya preparadas y listas para su empleo y no se les debera agregar ni quitar
ningun componente en el sitio de los trabajos.

La resina termoplastica debera aplicarse de manera homogénea, de tal forma que no haya excesos
ni deficiencias en ningun punto, formando una pelicula uniforme sin arrugas, ampollas, ni bolsas de
aire.

La microesfera de vidrio se debera dispersar uniformemente sobre la pelicula de resina en estado
liquido, la cual debera ligarla de manera que se logre la maxima adhesién y agarre de las esferas,
pero sin afectar los grados de refraccion y reflexion de éstas.

Toda demarcacion que no resulte satisfactoria en cuanto a acabado, alineamiento longitudinal y
reflectividad debera ser corregida o removida mediante fresado o algun procedimiento satisfactorio,
sin costo para la entidad contratante. En ningiin evento se debera utilizar pintura negra de trafico.
lgual tratamiento se debera dar a toda la demarcacioén colocada en forma diferente a los planos o
las instrucciones del Interventor y que, a juicio de éste, pueda generar confusién o inseguridad a los
usuarios de la via, El aplicador debera remover, a su costa, toda resina termoplastica que presente
problemas de adherencia con la superficie.

No se permitira la aplicacion de resina termoplastica en instantes de lluvia, ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a doce grados Celsius (12 °C) o la temperatura del pavimento inferior a nueve

grados Celsius (9 °C). Durante el calentamiento del termoplastico, nunca se deberan exceder los
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doscientos treinta y dos grados Celsius (232 °C). El material termoplastico se podra recalentar
maximo tres (3) veces.

Nunca se debera mantener el material termopléstico por encima de doscientos cuatro grados Celsius
(204 °C) durante mas de seis horas. Cuando se aplique material termoplastico sobre concreto
hidraulico o sobre un pavimento asfaltico con agregados expuestos, se debera aplicar previamente,
un imprimante para mejorar el enlace de union entre el pavimento y el termoplastico.

No se debera aplicar termoplastico cuando haya humedad en el pavimento. Para determinar su
existencia se debera hacer la siguiente prueba:

Pegar en la superficie del pavimento con cinta de enmascarar o cualquier otro tipo de cinta, un trozo
de plastico delgado de aproximadamente cincuenta centimetros cuadrados (50 cm?), teniendo
cuidado de sellar todos los bordes. Después de quince (15) minutos se examinan el pléstico y la via
y si hay agua condensada en alguno de ellos, no se debera aplicar el material termoplastico.
Tampoco se podra demarcar cuando el viento sea muy fuerte.

Las superficies demarcadas deberan ser protegidas contra cualquier tipo de transito, hasta el
instante en que el recubrimiento se encuentre perfectamente seco. Dicho instante sera definido por
el Interventor.

6. ALCANCE

Sefializacién horizontal. (lineas continuas)

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Para la aplicacion de pinturas en frio se deberan tener en cuenta los parametros establecidos en la

norma técnica colombiana NTC 4744,

Durante la ejecucion de los trabajos de aplicacién de resina termoplastica, el Interventor adelantara

los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo, empleado por el contratista.

- Verificar la instalacion de la sefalizacion que advierta sobre la ejecucion de los trabajos e
informe sobre el cierre parcial de la via o restriccién de la velocidad de circulacién cuando la
demarcacion se hace con via abierta

- Comprobar que los materiales cumplan con los requisitos de calidad exigidos en este capitulo.

- Comprobar que la aplicacién de los materiales se haga teniendo en cuenta las limitaciones en
la ejecucion indicadas en este capitulo.

- Comprobar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios previstos.

Verificar la adhesion, acabado y reflectividad de la resina termoplastica colocada.
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- Verificar el cumplimiento sobre las distancias de prohibido adelantamiento, en curvas verticales
y horizontales y en zonas con esta restriccion en tramo recto, en donde la distancia de visibilidad
de adelantamiento sea mayor que la distancia de visibilidad del sector. Para ello, se le deberan
indicar claramente al contratista, las velocidades de los sectores, para hacer estas mediciones
de acuerdo con lo expresado en el capitulo 3 de este Manual.

- Medir, para efectos de pago, las lineas y marcas ejecutadas en acuerdo a esta especificacion.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

a) Acabado: De acuerdo con el procedimiento descrito en la norma técnica colombiana NTC 4744,
b) Dimensiones: Se tendra en cuenta lo establecido en este Manual, las dimensiones y separaciones
que se indiquen en los planos del proyecto y lo contemplado en la norma técnica colombiana NTC
4744,

c) Visibilidad: Las mediciones de reflectividad diurna y nocturna se haran conforme a lo especificado
en la norma técnica colombiana NTC 4744.

9. MATERIALES

- Pinturas
- Insumos.

11. EQUIPO

- Herramientas menores.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por metro lineal (ml). Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

Tabla 39 item 4.01 del presupuesto. Sefializacion horizontal. (lineas continuas).
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14.2 Sefalizacion vertical item 4.02 del presupuesto.

1. ITEM: Sefializacion vertical.
2. UNIDAD DE MEDIDA: Und
3. DESCRIPCION

Sefalizacion vertical.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
- Revisar los documentos técnicos, para verificar la ubicacion exacta de la sefializacién vertical.
- Limpiar el area de ubicacion de la sefializacion.
- Verificar que la sefalizacion a instalar no interrumpa el paso de los peatones o la visibilidad
total de estos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

-Ubicar e instalar la sefializacion vertical de acuerdo con los documentos técnicos.

6. ALCANCE

Sefalizacioén vertical.

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Las descritas en el numeral 4

9. MATERIALES

- Sefiales metalica
- Pinturas
- Insumos.

11. EQUIPO
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- Herramientas menores.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por unidad (und). Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

Tabla 40 item 4.02 del presupuesto. sefializacién vertical.

14.3 Sefial de piso item 4.03 del presupuesto.

1. ITEM: Sefial de piso
2. UNIDAD DE MEDIDA: UND
3. DESCRIPCION

Sefializacion horizontal

Para este item se deben utilizar como materiales resinas termoplasticas o materiales prefabricados
de larga duracion o plasticos de dos componentes de aplicacién en frio, en la demarcacion de
carreteras con superficie de calzada en buen estado y transito promedio diario superior a cinco mil
vehiculos (5000 veh). Igualmente se debera utilizar estos materiales en las lineas centrales, en
carreteras de tipo montafioso en buen estado, con transito promedio diario superior a dos mil
quinientos vehiculos (2500 veh). Las demas demarcaciones se haran con pinturas de aplicacion en
frio. En calles o vias urbanas, la entidad encargada de la construccién o del mantenimiento podra
aplicar cualquiera de los materiales especificados.

4. ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDERAR PARA LA EJECUCION DEL ITEM

Las pinturas de aplicacion en frio deberan cumplir con las especificaciones contenidas en la norma
técnica colombiana NTC 1360-1. Las entidades contratantes deberan exigir a los contratistas la
certificacion de cumplimiento de dicha norma, expedida por el proveedor de la pintura.

Para la aplicacion de la pintura se debera dar cumplimiento a los requisitos de disefio y aplicacion
especificados en la norma técnica colombiana NTC 4744.

El aplicador de la pintura, en coordinacion con la Policia de Carreteras o la entidad encargada de la
regulacion del transito en el sector o ciudad, llevara a cabo los cierres de la via que sean necesarios,
para garantizar la seguridad de las operaciones de aplicacion y el tiempo de secado de la pintura,
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efectuando la sefializacion temporal requerida, de acuerdo con lo establecido por la entidad
contratante y con la aprobacion del Interventor.

Cuando el volumen de transito es superior a 1.000 vehiculos por dia y se va a restringir la circulacion,
se deberan programar, en coordinacion con la entidad contratante o la entidad encargada de la
regulacién del transito en el sector o mantenimiento de la via, cierres maximos de dos (2) horas, con
intermedios de una (1) hora de circulacion normal. Los cierres de via se deberan informar por medios
de comunicacion hablados y escritos, tres (3) dias habiles antes de iniciar las labores.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para la aplicacion de pinturas en frio se deberan tener en cuenta los parametros establecidos en la
norma técnica colombiana NTC 4744,

Para la resina termoplastica se debera tener en cuenta que ésta y las microesferas de vidrio se
deberén suministrar ya preparadas y listas para su empleo y no se les debera agregar ni quitar
ningun componente en el sitio de los trabajos.

La resina termoplastica debera aplicarse de manera homogénea, de tal forma que no haya excesos
ni deficiencias en ningun punto, formando una pelicula uniforme sin arrugas, ampollas, ni bolsas de
aire.

La microesfera de vidrio se debera dispersar uniformemente sobre la pelicula de resina en estado
liquido, la cual deberé ligarla de manera que se logre la maxima adhesion y agarre de las esferas,
pero sin afectar los grados de refraccion y reflexion de éstas.

Toda demarcacion que no resulte satisfactoria en cuanto a acabado, alineamiento longitudinal y
reflectividad debera ser corregida o removida mediante fresado o algun procedimiento satisfactorio,
sin costo para la entidad contratante. En ningin evento se debera utilizar pintura negra de trafico.
Igual tratamiento se deberd dar a toda la demarcacion colocada en forma diferente a los planos o
las instrucciones del Interventor y que, a juicio de éste, pueda generar confusion o inseguridad a los
usuarios de la via, El aplicador debera remover, a su costa, toda resina termoplastica que presente
problemas de adherencia con la superficie.

No se permitira la aplicacion de resina termoplastica en instantes de lluvia, ni cuando la temperatura
ambiente sea inferior a doce grados Celsius (12 °C) o la temperatura del pavimento inferior a nueve
grados Celsius (9 °C). Durante el calentamiento del termoplastico, nunca se deberan exceder los
doscientos treinta y dos grados Celsius (232 °C). El material termoplastico se podra recalentar
maximo tres (3) veces.

Nunca se debera mantener el material termopléstico por encima de doscientos cuatro grados Celsius
(204 °C) durante mas de seis horas. Cuando se aplique material termoplastico sobre concreto
hidraulico o sobre un pavimento asfaltico con agregados expuestos, se debera aplicar previamente,
un imprimante para mejorar el enlace de unién entre el pavimento y el termoplastico.

No se debera aplicar termoplastico cuando haya humedad en el pavimento. Para determinar su
existencia se debera hacer la siguiente prueba:

Pegar en la superficie del pavimento con cinta de enmascarar o cualquier otro tipo de cinta, un trozo
de plastico delgado de aproximadamente cincuenta centimetros cuadrados (50 cm?), teniendo
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cuidado de sellar todos los bordes. Después de quince (15) minutos se examinan el pléstico y la via
y si hay agua condensada en alguno de ellos, no se debera aplicar el material termoplastico.
Tampoco se podra demarcar cuando el viento sea muy fuerte.

Las superficies demarcadas deberan ser protegidas contra cualquier tipo de transito, hasta el
instante en que el recubrimiento se encuentre perfectamente seco. Dicho instante sera definido por
el Interventor.

6. ALCANCE

Sefializacién horizontal. Sefial de piso

7. ENSAYOS A REALIZAR

No aplica

8. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Para la aplicacion de pinturas en frio se deberan tener en cuenta los parametros establecidos en la

norma técnica colombiana NTC 4744,

Durante la ejecucion de los trabajos de aplicacion de resina termoplastica, el Interventor adelantara

los siguientes controles principales:

- Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo, empleado por el contratista.

- Verificar la instalacion de la sefalizacion que advierta sobre la ejecucion de los trabajos e
informe sobre el cierre parcial de la via o restriccion de la velocidad de circulacién cuando la
demarcacion se hace con via abierta

- Comprobar que los materiales cumplan con los requisitos de calidad exigidos en este capitulo.

- Comprobar que la aplicacién de los materiales se haga teniendo en cuenta las limitaciones en
la ejecucion indicadas en este capitulo.

- Comprobar que los materiales se apliquen uniformemente y en los sitios previstos.

- Verificar la adhesién, acabado y reflectividad de la resina termoplastica colocada.

- Verificar el cumplimiento sobre las distancias de prohibido adelantamiento, en curvas verticales
y horizontales y en zonas con esta restriccion en tramo recto, en donde la distancia de visibilidad
de adelantamiento sea mayor que la distancia de visibilidad del sector. Para ello, se le deberan
indicar claramente al contratista, las velocidades de los sectores, para hacer estas mediciones
de acuerdo con lo expresado en el capitulo 3 de este Manual.

- Medir, para efectos de pago, las lineas y marcas ejecutadas en acuerdo a esta especificacion.

Condiciones especificas para el recibo y tolerancias
a) Acabado: De acuerdo con el procedimiento descrito en la norma técnica colombiana NTC 4744,
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b) Dimensiones: Se tendra en cuenta lo establecido en este Manual, las dimensiones y separaciones
que se indiquen en los planos del proyecto y lo contemplado en la norma técnica colombiana NTC
4744,
c) Visibilidad: Las mediciones de reflectividad diurna y nocturna se haran conforme a lo especificado
en la norma técnica colombiana NTC 4744.

9. MATERIALES

- Pinturas
- Insumos.

11. EQUIPO

- Herramientas menores.

12. DESPERDICIO

Incluido dentro del item \ SI() \ NO (x)
13. MANO DE OBRA
Incluido dentro del item \ Sl (x) \ NO ()

14. MEDIDA' Y FORMA DE PAGO

La cantidad de obra correspondiente a este item se medira por unidad (UND). Su precio incluye
todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion del trabajo.

Tabla 41 item 4.03 del presupuesto. Sefial de piso

De acuerdo con el manual de sefializacién del INVIAS, la circulacion vehicular y peatonal debe ser
guiada y regulada con el objetivo de garantizar su seguridad, fluidez, orden y comodidad. En efecto, a
través de la sefalizacion se indica a los actores del transito la forma correcta y segura de circular por
las vias, evitar riesgos, facilitar la circulacion y optimizar los tiempos de viaje.

Toda sefial de transito debe satisfacer los siguientes requisitos minimo para cumplir integralmente su
objetivo:

Debe ser necesaria.

Debe ser visible y llamar la atencion.

Debe ser legible y facil de entender.

Debe dar tiempo suficiente al actor del transito para responder adecuadamente.
Debe infundir respeto

Debe ser creible.
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El disefio de la sefalizacion debe asegurar que:

a. Su tamafio, contraste, colores, forma, composicion y retrorreflexion e iluminacion se combinen de
tal manera que atraigan la atencion de todos los actores.

b. Su forma, tamafio, colores y diagramacion del mensaje se combinen para que éste sea claro,
sencillo e inequivoco.

c. Su legibilidad y tamafio correspondan a la distancia de ubicacién, de manera que permita un tiempo
adecuado de reaccion.

d. Su tamafio, forma y mensaje concuerden con la situacion que se sefializa, lo cual contribuye a su
credibilidad y acatamiento.

e. Sus caracteristicas de color y tamafio se aprecien de igual manera durante el dia, la noche y
periodos de visibilidad limitada.

Toda sefial debe ser instalada de tal manera que capte oportunamente la atenciéon de actores de
distintas capacidades visuales, cognitivas y psicomotoras, otorgando a éstos la facilidad y el tiempo
suficiente para distinguirla de su entorno, leerla, entenderla, seleccionar la accion o maniobra
apropiada y realizarla con seguridad y eficacia. Un conductor que viaja a la velocidad

maxima que permite la via debe tener siempre el tiempo suficiente para realizar todas estas acciones.

Toda sefializacion tiene una vida util en funcién de los materiales utilizados en su fabricacion, de la
accién del medioambiente, de agentes externos y de la permanencia de las condiciones que la
justifican. Por ello es imprescindible que las autoridades responsables de la instalacion v,
mantenimiento de las sefales levanten un inventario de ellas y cuenten con un programa de
mantenimiento e inspeccion que asegure su oportuna limpieza, reemplazo o retiro. La sefalizacion
limpia, legible, visible, en buen estado y pertinente inspira respeto en los conductores y peatones. A
su vez, cualquier sefial que permanece en la via sin que se justifique, 0 se encuentra deteriorada,
dafiada o rayada, solo contribuye a su descrédito y al de la entidad responsable de su mantenimiento,
y constituye ademas un estimulo para actos vandalicos. Los programas de conservacion de vias deben
incluir el reemplazo de dispositivos de sefalizacion defectuosos, un mantenimiento rutinario de
limpieza y lavado, y el retiro de aquellos que no cumplan con el objeto para el cual fueron instalados
debido a que han cesado las condiciones que obligaron a su ubicacion. En los programas de
mantenimiento se deberan programar mediciones periddicas de los niveles de retrorreflectividad de la
sefial tal como se encuentra en la via y mediciones luego de hacer limpieza al tablero, con el objeto
de hallar los niveles de retrorreflectividad percibidos por el usuario y determinar si la sefial requiere
limpieza o reemplazo por estar debajo de los niveles minimos establecidos en el manual de
sefializacion del INVIAS.

Para garantizar las caracteristicas técnicas de desempefio y calidad de los materiales usados en la
sefalizacion vertical y horizontal y de otros dispositivos se tendran en cuenta ademas de los
requerimientos particulares incluidos en este Manual, las Normas Técnicas Colombianas NTC. Para
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los materiales utilizados en la sefializacion vial que no cuenten con Norma Técnica Colombiana, se
debera exigir el cumplimiento de las caracteristicas establecidas en normas internacionales como la
Americana ASTM, Norma Europea EN u otras, las cuales deben estar previamente reconocidas por
Colombia a través del Ministerio de Transporte.

13.4Sefales Verticales.

La funcion de las sefiales verticales es reglamentar las limitaciones, prohibiciones o restricciones,
advertir de peligros, informar acerca de rutas, direcciones, destinos y sitios de interés. Son esenciales
en lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en aquellos donde
los peligros no son de por si evidentes. Debe tenerse cuidado de no instalar un numero excesivo de
sefiales reglamentarias, preventivas e informativas en un tramo de via corto, ya que esto puede
ocasionar contaminacion visual y la pérdida de efectividad de estas. Por otra parte, es conveniente
que se usen con frecuencia las sefiales informativas de identificacion y de destino, con el fin de que
los usuarios de la via conozcan siempre su ubicacidn y rumbo.

13.4.1 Clasificacion de sefales verticales.
De acuerdo con la funcion que desempefian, las sefiales verticales se clasifican en 4 grupos:

o Sefiales Reglamentarias: tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las
prioridades en el uso de estas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y
autorizaciones existentes. Su transgresion constituye infraccion a las normas del transito.

e Sefiales Preventivas: su proposito es advertir a los usuarios sobre la existencia y
naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas
adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal. Estas sefiales suelen denominarse
también Advertencia de Peligro.

e Sefiales Informativas: tienen como proposito guiar a los usuarios y entregarles la
informacidn necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura,
simple y directa posible. También informan acerca de distancias a ciudades y localidades,
kilometrajes de rutas, nombres de calles, lugares de interés turistico, servicios al usuario,
entre otros.

o Senales Transitorias: modifican transitoriamente el régimen normal de utilizacién de la via.
Pueden ser estaticas o dinamicas, indicando mensajes reglamentarios, preventivos o
informativos. Ambas se caracterizan por entregar mensajes que tienen aplicacion acotada
en el tiempo, siendo las segundas —también denominadas sefiales de mensaje variable—
capaces de entregarlo en tiempo real.

13.4.2 Caracteristicas basicas.
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Mensaje: Toda sefial debe transmitir un mensaje inequivoco al usuario del sistema vial,
lo que se logra a través simbolos y/o leyendas. Estas Ultimas se componen de palabras
ylo nimeros. Las condiciones similares deben siempre anunciarse con el mismo tipo de
sefial, independientemente de donde ocurran. Dado que los simbolos se entienden mas
rapidamente que las leyendas, se recomienda dar prioridad al uso de ellos, el cual debe
corresponder siempre a los especificados en este Manual. Si el mensaje esta compuesto
por un simbolo y una leyenda, ambos deben ser concordantes. Cuando se usen
abreviaturas para unidades de medida, éstas deben corresponder al sistema
internacional. Cuando se utilizan leyendas, las letras y numeros deben corresponder a la
tipografia detallada en los documentos técnicos no siendo aceptable el uso de otros tipos
de letras o numeros, ni espaciamientos menores que los ahi mencionados. Esta
normalizacion asegura y optimiza la legibilidad de las sefiales. En sefiales reglamentarias
y de advertencia de peligro, las leyendas inscritas en ellas, asi como las contenidas en
los letreros o placas que las complementan, deben estar siempre en letras mayusculas,
con la excepcion de las sefiales, PESO MAXIMO BRUTO PERMITIDO SP-38, y LARGO
MAXIMO SP-51A. En las informativas, el uso de mayusculas o minsculas esta
determinado por el tamafio de la letra, como se especifica en la seccion 2.4. Sefiales
informativas. Al instalar una sefial cuyo simbolo resulte nuevo en un area, comuna o
region, se recomienda agregar una placa educativa inmediatamente bajo la sefial, que
exprese en un texto lo que representa la simbologia. La placa debera ser usada por un
periodo maximo de tres afios a partir de la instalacién de la nueva sefial. Igualmente, se
podran usar placas adicionales en la parte inferior para complementar el mensaje de
algunas sefiales como se indica en los documentos técnicos del INVIAS. Todas las placas
que se adicionen segun lo descrito anteriormente deben ser rectangulares, su ancho debe
serigual al ancho de la sefial y su combinacion de colores debe corresponder a la de ésta.
Forma y color: La forma y color que caracterizan a cada sefial facilita que sean
reconocidas y comprendidas por los usuarios de la via. El color de cualquier sefial se
puede lograr mediante el color del material retrorreflectivo, aplicacion de tintas traslucidas,
tintas de transferencia térmica por impresion digital 0 mediante un sobre laminado
traslucido coloreado 0 mediante una sobre capa transluciente.

En términos generales, las sefiales verticales tienen las siguientes formas geométricas y
colores:

a. Sefiales Reglamentarias: su forma es circular y sélo se acepta inscribir la sefial misma
en un rectangulo cuando lleva una leyenda adicional. Se exceptuan las sefiales PARE
SR-01, CEDA EL PASO SR-02, SENTIDO UNICO DE CIRCULACION SR-38 Y SENTIDO
DE CIRCULACION DOBLE SR-39. Sus colores son blanco, rojo y negro.

b. Sefales Preventivas: tienen la forma de un rombo con la excepcién del PASO A NIVEL
(CRUZ DE SAN ANDRES) SP-54, DELINEADOR DIRECCIONAL SP75; su simbolo y
leyenda son negros. Sus colores son amarillos o amarillo verde-fluorescente y negro con
las excepciones de las sefiales PREVENCION DE PARE SP-29 Y PREVENCION DE
CEDA EL PASO SP-33.
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c. Sefiales Informativas: son rectangulares o cuadradas; cuando son rectangulares, su
lado mayor puede colocarse tanto horizontal como verticalmente. Se exceptian de dichas
formas las sefiales que indican la numeracién de rutas y la de SALIDA INMEDIATA
cuando ésta se usa en forma de flecha. Sus colores de fondo son azul o verde, y
excepcionalmente marrén cuando se trata de sefiales turisticas.

Las sefiales verticales se deben construir con los colores especificados para cada una
de ellas. Los colores se definiran sobre la base de coordenadas cromaticas y deben estar
dentro de los poligonos correspondientes, formados por cuatro vértices definidos en el
Diagrama Cromatico CIE 1931 segun se establece en la norma ASTM D-4956. Ver Figura
2.1-1 Coordenadas Cromaticas y la Tabla 2.1- 1 — Coordenadas Cromaticas (de dia)
ASTM D-4956 y Tabla 2.1-2 Coordenadas Cromaticas (de noche) ASTM D-4956. Ver
Norma Técnica Colombiana 4739.

0.0- )
00 0.1 02 03 0*4 05 06 0.7 08

Figura 1 Coordenadas Cromdticas del dia de acuerdo con manual de sefializacion del INVIAS.
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Tabla 2.1-1 Coordenadas cromaticas (de dia) ASTM D-4956
coior 1 2 3 4
X Y X Y X Y X Y
Blanco 0,303 0,300 0,368 0,366 0,340 0,393 0,274 0,329
Amarillo 0,498 0412 0,557 0,442 0,479 0,520 0,438 0,472
Naranja 0,558 | 0,352 | 0,636 | 0364 | 0570 | 0,429 | 0506 | 0,404
Verde 0026 | 0,399 | 0.166 | 0.364 | 0.286 | 0,446 | 0207 | 0771
Rojo 0,648 0,351 0,735 0,265 0,629 0,281 0,565 0,346
Azul 0,140 | 0,035 | 0,244 | 0,210 | 0,190 | 0,255 | 0,065 | 0216
Marron 0,430 | 0,340 | 0,610 | 0,390 | 0550 | 0,450 | 0430 | 0,39
mﬂ‘m 0,387 | 0,610 | 0,369 | 0546 | 0428 | 0496 | 0460 | 0540
e 0,479 | 0520 | 0.446 | 0483 | 0512 | 0421 | 0557 | 0442
e 0,583 | 0416 | 0,535 | 0400 | 0595 | 0351 | 0645 | 0,355
Rosa fluorescente 0,450 0,270 | 0,590 | 0,350 0,644 0,290 0,536 0,230

Figura 2 Tabla de coordenadas cromaticas (de dia) ASTM D-4956, Extraido del manual de sefializacion del INVIAS 2015.

Tabla 2.1-2 Coordenadas cromaticas (de noche) ASTM D-4956

Color 1 2 3 v
O
x | v x | v MK x | ¥
I
Blanco Sin Requerimiento
Amarillo 0,513 0,487 0,500 0,470 | 0545 | 0,425 | 0,572 0,425
Naranja 0,595 0,405 0,565 0,405 | 0613 | 0,355 | 0,643 0,355
Verde 0,007 0,570 0,200 0500 | 0,322 | 0,590 | 0,193 0,782
Rojo 0,650 0,348 0,620 0348 | 0,712 | 0,255 | 0,735 0,265
Azul 0.033 0,370 0.180 0,370 | 0,230 | 0,240 | 0,091 0,133
Marrén 0.595 0,405 0,540 0,405 | 0,570 | 0,365 | 0,643 0,355
Amarillo Verde
Fluorescente 0,480 | 05520 | 0473 | 0490 | 0523 | 0440 | 0550 | 0,449
Amarillo
Phiorscante 0,554 0,445 0,526 0,437 | 0569 | 0,394 0,610 0,390
Naranja
ERiorescarios 0,625 0,375 0,589 0376 | 0636 | 0330 | 0,669 0,331

Figura 3 Tabla de coordenadas cromaticas (de noche) ASTM D-4956, Extraido del manual de sefializacion del INVIAS 2015.
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Tamano: El tamafio de las sefiales se determina en funcion de la velocidad maxima
permitida, ya que ésta identifica las distancias minimas a las que la sefial debe ser vista
y leida. Por ello, las dimensiones minimas de cada sefial reglamentaria e informativa a
nivel y preventiva que se detallan més adelante se han definido segin los siguientes
cuatro rangos de velocidades maximas: a. Menor o igual a 50 km/h b. 60 6 70 km/h c. 80
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6 90 km/h d. Mayor a 90 km/h, No obstante, cuando se requiera mejorar la visibilidad de
una sefal, tales dimensiones minimas pueden ser aumentadas, siempre y cuando se
mantenga la proporcion entre todos sus elementos.

Diferente es el caso de las sefiales informativas, ya que en éstas el tamafio de la sefial
depende del tamafio de letra seleccionado, de la leyenda y demas elementos a inscribir
en ella. De acuerdo con el tamafio de letra que corresponda a la velocidad méxima y a
las caracteristicas geométricas del tramo vial, la sefial se diagrama horizontal y
verticalmente con los espacios pertinentes entre todos sus elementos: leyenda, simbolo,
orla, flechas, etcétera.

o Visibilidad y retrorreflexion: Las sefiales deben ser visibles en cualquier periodo del dia
y bajo toda condicion climatica, por ello se construyen o elaboran con materiales
apropiados y se someten a procedimientos que aseguran su retrorreflexion. Esta
propiedad permite que sean mas visibles en la noche o en condiciones de baja
luminosidad al ser iluminadas por las luces de los vehiculos, ya que una parte significativa
de la luz que reflejan retorna hacia la fuente luminosa. Por lo anterior, los colores de una
sefial deben cumplir siempre con los niveles minimos de retrorreflexion que se entregan
en la figura 3, cuyos angulos de entrada y de observacion corresponden a los definidos
enlaNorma NTC 4739 - 2011 o su actualizacién adoptada por el Ministerio de Transporte
para l&mina Tipo Ill, o en la siguiente figura, en la que los angulos corresponden a los
definidos en la Norma NTC 4739 - 2011 o su actualizaciéon adoptada por el Ministerio de
Transporte para lamina tipo IV segun se exija en el presente Manual. El nivel de
retrorreflexion requerido para una sefial depende fundamentalmente de su localizacién, y
los valores indicados en las siguientes tablas corresponden a las sefiales ubicadas a la
derecha de la via. Para sefiales ubicadas a la izquierda se debe aumentar el valor por un
factor de 1,5 y para las elevadas por un factor de 3. Se debe garantizar el mismo nivel de
retrorreflexion tanto en el fondo como en el texto, flechas y pictogramas, excepto para el
color negro. Asi mismo, no se permiten traslapos o uniones del material retrorreflectivo,
excepto en las sefiales elevadas cuyo tamafio supere las dimensiones del papel
retrorreflectivo, garantizando el menor nimero de uniones.
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Tabla 2.1-3 Niveles minimos de retrorreflexion

Angulo
Angulo de & Blanco | Amarillo | Naranja | Verde | Rojo | Azul | Marrén
Observacion
entrada
0,1%® -4 300 200 120 54 54 24 14
0,1%® +30° 180 120 72 62 32 14 10
0,2° -4 250 170 100 45 45 20 12
0,2° +30° 150 100 60 25 25 11 8,5
0,5° -4 95 62 30 15 15 71,5 5,0
0,5° +30° 65 45 25 10 10 5,0 3.5
A Coeficiente minimo de retrorreflexion (R, [cd . bx "' m7) cd/fc/pies’
B Los valores para el angulo de observacidn de 0,1° son requisitos complementarios que se deben aplicar dnicamente cuando lo
especifica el comprador en el contrato o la orden.

Figura 4 Niveles minimos de retrorreflexion, tabla extraida del manual de sefializacion del INVIAS 2015.

Tabla 2.1-4 Niveles minimos de retrorreflexion

Ang:lo Amarillo-
Blanco | Amarillo | Naranja | Verde | Rojo | Azul | Marrén verde
entrada fluorescente
0,1 -4* 500 380 200 70 90 | 42 25 400 300 150
0,1 +30° 240 175 23 32 42 | 20 12 185 140 70
0,2° 4" 360 270 145 50 | 65 | 30 18 290 220 105
0,2 +30° 170 135 68 25 | 30 | 14 8,5 135 100 50
05" -4° 150 110 60 21 27 | 13 7,5 120 90 45
0,5° +30° 72 54 28 10 13 6 35 55 40 22
A Coeficiente minimo de retrorreflexion (R, ) [cd . bx ' m?) cd/fe/pies”
B Los valores para angulos de observacion de 0,1° son requisitos complementarios que se deben aplicar Gnicamente cuando lo especifica el comprador en
el conirato o la orden de compra.

—

mmsss  Linea de luces - senal wssss  Linea de luces - senal
=== Perpendicular a la senal = | inea senal - conductor
===  Angulo de entrada mmmm=  Angulo de Observacion
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Figura 5 Visibilidad y retrorreflexion.

Existen situaciones como las presentadas en zonas comerciales, donde la mayor iluminacion
de otros elementos del entorno de la via justifica utilizar sefiales con materiales o
procedimientos que superen los niveles minimos de retrorreflexion especificados en las tablas
anteriores. En otros casos, la ubicacion de la sefial, por ejemplo, cuando se encuentran
elevadas sobre la via, hace que la luz de los vehiculos incida débilmente en ella, lo que justifica
la provisién de iluminacion propia para ellas. En zonas urbanas y/o rurales donde la via cuenta
con iluminacion, las sefiales elevadas pueden ser iluminadas. En sitios donde se determine
riesgo de vandalismo con uso de tintas, aerosoles, marcadores, etc., se recomienda usar
materiales retrorreflectivo con una lamina transparente sobrepuesta que no afecte la
retrorreflectividad del material y permita la facil remocién de dichos productos. La
retrorreflexion de las sefiales se ve muy afectada por el polvo que se adhiere a ellas, por lo
que para mantener los niveles especificados se requiere de un programa de limpieza acorde
con las caracteristicas climéaticas de cada zona en particular.

e Ubicacion: Para asegurar la eficacia de una sefial, su localizacién debe considerar: a.
Distancia entre la sefial y la situacién a la cual ella se refiere o ubicacion longitudinal b.
Distancia entre la sefial y la calzada o ubicacion lateral c. Altura de la sefial d. Orientacién
del tablero.

Ubicacién longitudinal. La ubicacion longitudinal de cada sefial debe ser tal que garantice
al conductor que transita a la velocidad méxima permitida en la via, ver, leer y comprender
su mensaje con suficiente tiempo para reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada,
satisfaciendo uno de los siguientes objetivos: a. Indicar el inicio o fin de una restriccion o
autorizacion, en cuyo caso la sefial debe ubicarse en el lugar especifico donde esto
ocurre. b. Advertir o informar sobre condiciones de la via o de acciones que se deben o
pueden realizar mas adelante. Las etapas del proceso descrito definen las siguientes
distancias, que se muestran en la siguiente figura:

a. Distancia de visibilidad minima
b. Distancia de legibilidad minima
c. Distancia de lectura

d. Distancia de toma decisién

e. Distancia de maniobra

f. Ubicacion longitudinal
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- Distancia de legibilidad minima
>

Distancia de maniobra
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de lectura toma de
decision
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|
=

Senal Situacion
senalizada

Figura 6 Ubicacion longitudinal de sefializacion.

e Ubicacion Lateral: Para que las sefiales puedan ser percibidas por los
conductores es preciso que éstas se ubiquen dentro de su cono de atencion, esto
es, dentro de 10° respecto de su eje visual, evitando instalarlas alejadas de la
calzada, demasiado elevadas o muy abajo respecto del nivel de ésta. Ver la
siguiente imagen. Para lograr una buena visibilidad nocturna de las sefales se
recomienda ubicarlas en lugares donde puedan ser adecuadamente iluminadas
por los focos de los vehiculos
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¢ a) Rural
e 3,60 MAX. |
+— 1,80 min. —°E
'
B | Catzada Calzada
TERRAPLEN
£ b) Urbano
—.: | W—
i
!
: T
' ¢
| E
i 8
! ~N
E |

" 1L6min. —

Calzada Andén Calzada Separador Calzada

* La colocacion de una senal no debe Interferir con
el desplazamiento de personas con movilidad reducida.

A

Figura 7 Ubicacion lateral, Imagenes extraidas del manual de sefializacion del INVIAS.
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Tabla 2.1-5 Ubicacion lateral de senales verticales
H
Ubicacion lateral A/lm) /(m)
Min. Min. Max.
Autopistas 3,5 1.8 2,2
Via rural sin separador 1.8 1,8 2.2
Via rural con separador 0,6 1.8 2,2
Via convencional urbana con separador 0,3 2,0 2,2
Via convencional urbana sin separador 0,3 2,0 2,2

Figura 8 ubicacion lateral de sefiales verticales.

En general, los conductores estan acostumbrados a encontrar las sefiales al lado derecho de la via,
por lo tanto, es alli donde deben ser ubicadas. Sin embargo, cuando existen movimientos vehiculares
complejos, vias de un sentido con dos 0 mas carriles de circulacion o zonas de prohibido adelantar, o
dificultad de visibilidad al lado derecho, es conveniente reforzar la sefial instalando otra idéntica al lado
izquierdo. Las bermas, pavimentadas o no, se construyen para emergencias vehiculares, por lo que
nunca se debe colocar en ellas una sefial permanente (se puede permitir solo sefiales transitorias por
obras en la via o eventos especiales), debiendo evitarse ademéas que cualquier elemento de éstas se
encuentre sobre las mismas. Por otra parte, los postes y demas elementos estructurales de las sefiales
pueden representar un peligro para los usuarios que eventualmente los impacten. Por ello, teniendo
presente la ubicacion de las sefiales dentro del cono de atencion, es conveniente situarlas alejadas
del borde de calzada, disminuyendo asi las probabilidades de que sus soportes sean embestidos por
vehiculos. Las distancias laterales minimas mostradas en la Figura 9 han dado un resultado
satisfactorio, por lo que deben servir como guia.

o Altura: La altura de la sefial debe asegurar su visibilidad. Por ello la elevacion correcta queda
definida, en primer lugar, por los factores que podrian afectar dicha visibilidad, como altura de
vehiculos en circulacién o estacionados, crecimiento de la vegetacion existente, o la presencia de
cualquier otro obstaculo. En segundo lugar, debe considerarse la geometria horizontal y vertical
de la via. Las sefiales elevadas se colocan sobre estructuras adecuadas en forma tal que
presenten una altura libre minima de 5,0 m, sobre el punto mas alto de la rasante de la via.

¢ Orientacion: Cuando un haz de luz incide perpendicularmente en la cara de una sefial se produce
el fendomeno de reflexion especular que deteriora su nitidez. Para minimizar dicho efecto, se debe
orientar las sefiales de modo que la cara de éstas y una linea paralela al eje de calzada formen
un angulo como el que se muestra en la siguiente figura:
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Figura 9 Orientacion de la sefializacion, figura extraida del manual de sefializacion del INVIAS.

o Sistema de soporte: El sistema de soporte debe asegurar que la sefial se mantenga en la
posicion correcta ante cargas de viento y movimientos sismicos y que adicionalmente no
represente un peligro grave al ser impactado por un vehiculo, que no se rompa y que no genere
superficies cortantes, agujas o esquirlas. Se podran utilizar distintos materiales y sistemas de
soporte, siempre y cuando éstos cuenten con el sustento técnico y/o ensayos de laboratorio
certificados que demuestren que los mismos cumplen las condiciones descritas anteriormente o
sistemas abatibles 0 quebradizos que no generen superficies cortantes o punzantes. Para los
anteriores casos se debe contar con la previa autorizacion mediante resolucion motivada emitida
por el Ministerio de Transporte. En caso contrario se deben utilizar sistemas de soporte
constituidos por poste monolitico y brazos, elaborados en perfil en angulo de hierro de dos
pulgadas (2") por dos pulgadas (2”) por un cuarto de pulgada (1/4"), de espesor para el elemento
vertical y un octavo de pulgada (1/8”) de espesor para los elementos horizontales, con limite de
fluencia minimo de veinticinco kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm2 ) en todos los tipos
de senfales, el cual sera de primera clase, no permitiéndose hormigueo en ninguna parte de su
longitud. También pueden ser fabricados en tubo, galvanizado redondo o cuadrado, de dos
pulgadas (2") y dos milimetros (2 mm) de espesor; en este caso todos los extremos expuestos
deben estar sellados con su respectiva tapa metalica soldada en todo su perimetro para evitar la
penetracion de agua. Se deberd garantizar la rigidez de las laminas de los tableros
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correspondientes a las sefiales preventivas (SP), reglamentarias (SR), informativas de
identificacion.

De informacion general, de servicios y turisticas (S) y los delineadores, fijandolas a una cruceta
formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberan formar un perfecto plano de apoyo para
el tablero, el cual debe aislarse con materiales que eliminen el efecto rocio en la sefial cuando
esté en contacto con la Iamina del tablero, en los casos que éstos se construyan con materiales
que produzcan dicho efecto. En sefiales dobles, la rigidez se debera garantizar con dos crucetas
(2) del mismo tipo citado anteriormente, debidamente soldadas. Se deben adoptar medidas que
dificulten el robo u otras acciones vandalicas que alteren la correcta posicion de las sefiales. Entre
otros se puede fijar el tablero de la sefial con remaches, usar pernos con tuerca antivandalicas o
doblar los pernos, aplicar soldadura o epdxica a los pernos para dificultar el robo de las sefiales.
Ademas, los postes deben ser anclados en hormigdn de suficiente resistencia para evitar el robo
del sistema total. El sistema de soporte seré de color blanco y su material debe ser inoxidable o
ser tratado con materiales anticorrosivos. Todo elemento de fijacion debe ser de un material
inoxidable y que no manche el material de la sefial. En condiciones especiales, en donde no exista
la distancia longitudinal suficiente que permita colocar dos sefales verticales individuales
separadas, se podran adosar hasta dos tableros de sefiales verticales en un solo soporte, en tal
caso los dos tableros deben ser del mismo tamafio (60, 75, 90 o0 120 cm). Cuando se instale una
sefial preventiva y una reglamentaria para una misma situacion, la sefial preventiva se debe
adosar en la parte superior del soporte. El sistema de soporte de las sefiales elevadas debera
disefarse estructuralmente de tal forma que se garantice su estabilidad ante todas las cargas a
las que pueda estar sometida la estructura y acorde con el tamafio de los tableros. También se
debe garantizar la posicién correcta de los tableros segun lo especificado en el capitulo 2 y
adicionalmente la estructura no represente un peligro grave al serimpactada por un vehiculo. Para
tal efecto se debe cumplir con lo establecido en la norma Sismorresistente NSR - 10 o0 aquella
que la modifique o reemplace.

e Materiales para el tablero: Los tableros para todas las sefiales, delineadores y demas
dispositivos mencionados en este Manual, deberan estar construidos en materiales que
garanticen resistencia a cargas de viento e impacto, durabilidad, resistencia a la oxidacién y
que adicionalmente no representen un peligro grave al ser impactados por un vehiculo. Se
podran usar laminas de acero galvanizado, aluminio, poliéster reforzado con fibra de vidrio
modificada con acrilico y estabilizador ultravioleta u otro material que garantice las condiciones
descritas en esta seccion.

Los tableros de las sefiales instaladas a nivel deben ser de color blanco uniforme en las partes
expuesta que no lleven materiales retrorreflectivo, sus bordes deben ser pulidos para que no
sean superficies cortantes y pueden tener sus bordes biselados o doblados para aumentar la
rigidez. Para determinar el tipo de material a utilizarse deben tener en cuenta las condiciones
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atmosféricas y ambientales de la zona donde se instalaran las sefiales, para lo cual se
recomienda tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio 0 aluminio, para vias en zonas aledafas
a areas marinas 0 zonas que por sus condiciones ambientales sean propensas a generar
problemas acentuados de oxidacion de los materiales. ® En lamina de poliéster reforzado con
fibra de vidrio, galvanizada o aluminio, para los otros casos no contemplados en el parrafo
anterior.

Lamina en poliéster reforzado con fibra de vidrio
Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

Espesor: debera ser de tres milimetros y cuatro décimas mas o menos cuatro décimas de milimetro
(3,4 mm £ 0,4 mm), el cual se verifica como el promedio de las medidas en cuatro sitios del borde de
cada ldmina con una separacion entre ellos igual a la cuarta parte del perimetro de ésta.

La lamina no debera contener grietas visibles ni arrugas en las superficies, que puedan afectar su
comportamiento y alterar las dimensiones. Por lo menos una de las caras de la lamina debe ser
completamente lisa.

Color: el color debera ser blanco uniforme. Pandeo: una ldmina de setenta y cinco centimetros (75
cm) de lado se cuelga suspendida de sus cuatro (4) vértices. La deflexion maxima medida por el sitio
de cruce de sus diagonales perpendicularmente al plano de la ldamina no debera ser mayor a doce
milimetros (12 mm). Luego se coloca la Iamina suspendida en las mismas condiciones en un horno a
ochenta y dos grados Celsius (82°C) durante cuarenta y ocho (48) horas. La maxima deflexion no
debera exceder de doce milimetros (12 mm). Todas las medidas se deberan tomar cuando la ldamina
se encuentre a temperatura ambiente.

Resistencia al impacto: laminas cuadradas de setenta y cinco centimetros (75 ¢cm) de lado, deberan
resistir fuerzas de impacto que podrian agrietar otros plasticos o deformar metales. La lamina apoyada
en sus extremos y a una altura de veinte centimetros (20 cm) del piso, deberé resistir el impacto de
una esfera de acero de cuatro mil quinientos gramos (4.500 g) en caida libre desde una altura de tres
y medio metros (3,5 m), sin resquebrajarse.

Estabilidad térmica: las caracteristicas de resistencia no deberan ser apreciablemente afectadas en
un rango de temperaturas entre menos dieciocho y mas cien grados Celsius (-18°C y +100°C).

Resistencia al fuego: los componentes de la ld&mina deberan contener aditivos que la hagan menos
propensa a prender y propagar llamas. Proteccion ante la intemperie: las laminas deberan estar
fabricadas con proteccion ante la intemperie por ambas caras. Deberan poseer una superficie uniforme
quimicamente pegada, recubrimiento gelatinoso (Gel-Coat) que no se pueda separar. Para
comprobarlo, se sumergira una muestra de diez centimetros (10 cm) por dos centimetros (2 ¢cm) en
una probeta que contenga cloruro de metileno, durante trece (13 minutos), después de lo cual se seca,
no debiendo aparecer fibra de vidrio por ninguna de las dos caras.
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Estabilizacion: las ldminas deberan estar fabricadas de tal manera, que no liberen constituyentes
migrantes (solventes, monomeros, etc.) con el tiempo. No deberan contener residuos de agentes
desmoldeantes en la superficie del laminado, que pudieran interferir en la adherencia de la l&mina
retrorreflectivo. Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacion del material retrorreflectivo
la lamina debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad.

Lamina de acero galvanizado.

Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

Material: lamina de acero galvanizado calibre dieciséis (16), revestida por ambas caras con una capa
de zinc, aplicada por inmersion en caliente o por electrolisis. Cuando se use este material para sefiales
verticales de destino, de informacion en ruta y las sefiales elevadas, se elaboraran en ldmina calibre
veinte (20) como minimo. A los tableros de las sefiales elevadas se les pueden hacer dos (2) dobleces
0 pestafias de dos centimetros (2 cm) cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darle mayor
rigidez. Los tableros deben ser montados sobre una estructura que garantice su estabilidad y rigidez,
la cual debe ser fijada al sistema de soporte. Material Base: lamina de acero laminado en frio Espesor:
de un milimetro y cinco décimas de milimetro, con una tolerancia de mas o menos quince centésimas
de milimetro (1,5 £ 0,15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de la ldamina, a una
distancia no menor de diez milimetros (10 mm) del borde. Resistencia al doblez: una probeta cuadrada
de cinco centimetros (5 cm) de lado no sometida a tratamientos térmicos previos, no deberé presentar
desprendimiento de zinc, cuando se dobla girando ciento ochenta grados (180°) con una luz igual al
espesor de la ldmina. Tratamiento de la cara frontal: previamente a la aplicacién del material
retrorreflectivo, la Idmina galvanizada debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad;
ademas, estar libre de 6xido blanco. El galvanizado debera tener una superficie de terminado
producida con abrasivo grado cien (100) o més fino. Tratamiento cara posterior: una vez cortada y
pulida la lamina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose seguidamente una pintura base (wash
primer o epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte sintético blanco.

Lamina de Aluminio.

Este material debera cumplir los siguientes requisitos minimos:

Material: lamina de aluminio de aleaciones 6061-T6, 5052-H38 o extrusiones similares.

Espesor: dos milimetros de espesor, medidos con una tolerancia de mas o menos dos décimas de
milimetro (2 £ 0,2 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte de la lamina, a una distancia
no menor de diez milimetros (10 mm) del borde. Tratamiento cara frontal: previamente a la aplicacion
del material retrorreflectivo, la Idmina debera ser limpiada, desengrasada y secada de toda humedad;
ademas, estar libre de dxido blanco. El aluminio debera tener una superficie de terminado producida
con abrasivo grado cien (100) o mas fino. Tratamiento cara posterior: una vez cortada y pulida la
lamina, se deberé limpiar y desengrasar, aplicandose seguidamente una pintura base (wash primer o
epoxi poliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte sintético blanco.
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Cédigé CCE-EICP-FM-1: Versién i2

FORMULARIO 1
PRESUPUESTO OFICIAL

MEJORAMIENTO DE LA VIA SANTA CRUZ SOCAVONES — PENDALES (EMPALME VIA LA CORDIALIDAD) MUNICIPIO DE LURUACO DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

ITEM DE
PAGO

Adicionalmente, cuando el proceso de contratacion es estructurado por precios unitarios, la Entidad debe aplicar las notas 1, 2 y 3 del presente formulario y las casillas de "Descripcion”, "Porcentaje" de la Administracion, Imprevisto,

Utilidad y total A.LU. resaltadas en color amarillo. Tratdndose de otras modalidades de precio, la Entidad puede o no configurar los mismos aspectos.

ESPECIFICACIONES

GENERAL/PARTICULAR

DESCRIPCION

UND.

CANTIDAD

VALOR UNITARIO

VALOR TOTAL

1.01 200-13 DESMONTE Y LIMPIEZA EN BOSQUE Ha 3,00 $2.138.344 $6.415.032
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS (PAVIMENTOS EXISTENTE Y ELEMENTOS
1.02 201-13 M3 1.354,00 $124.145 $168.092.059;
CONCRETO - INCLUYE PUENTE)
Subtotal $0 $174.507.091

201 210313 EXCAVACION EN MATERIAL COMUN DE LA EXPLANACION, CANALES Y PRE{ M3 33.512,00 $8.106 $271.631.516
202 220.1-13
TERRAPLEN - MATERIAL SELECCIONADO, Incluye transporte M3 22.965,00 $76.392 $1.754.339.984/
203 310,1-13 R
CONFORMACION DE LA CALZADA EXISTENTE M2 46.768,00 $927 $43.349.259
204 900,1-13 TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE EXCAVACION DE LAEXP| M3-KM 411.245,00 $1.300 $534.618.500
Subtotal $0 $2.603.939.259

3.01 320.1-13 SUBBASE GRANULAR M3 5.790,00 $115.740 $670.136.337
3.02 330.1-13 BASE GRANULAR M3 5.521,00 $133.080 $734.733.024
Subtotal $0 $1.404.869.361
4.01 420.1-13 RIEGO DE IMPRIMACION M2 35.076,00 $2.161 $75.785.206
4.02 450.1-13 MEZCLA DENSA EN CALIENTE TIPO MDC-19 M3 2.485,00 $874.023 $2.171.945.913]
Subtotal $0 $2.247.731.118

5.01 600-13 EXCAVACIONES VARIAS SIN CLASIFICAR M3 2.601,00 $21.644 $56.295.264
5.02 610-13 RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 892,00 $70.208 $62.625.358
5.03 630,1-13 SOLADO DE LIMPIEZA CONCRETO CLASE F (140 kg/cm2 6 2000 PSI) M3 23,00 $520.181 $11.964.156
CONCRETO PREMEZCLADO CLASE C (280 kg/cm2 6 4000 PSI), PARA
5.04 630,2-13 OBRAS DE M3 550,00 $830.588 $456.823.510;
DRENAJES Y PROTECCION
5.05 223,1-13 GEOTEXTIL T-2400 O SIMILAR PARA SEPARACION DE SUBRASANTE M2 40.922,00 $11.040 $451.758.419
5.06 223,1-13 GEOTEXTIL NT 1600 O SIMILAR PARA OBRAS DE DRENAJE M2 448,00 $8.707 $3.900.915
5.07 640-13 ACERO DE REFUERZO A-60 KG 69.245,00 $5.253 $363.764.759;
Subtotal $0 $1.407.132.380
L _swe=s - |
6.01 600,2-13 EXCAVACION PARA ESTRIBOS Y ALETAS M3 1.012,00 $21.644 $21.903.424
6.02 610,2-13 RELLENOS PARA ESTRIBOS Y ALETAS M3 497,00 $70.208 $34.893.277
6.03 630,1-13 SOLADO DE LIMPIEZA CONCRETO CLASE F (140 kg/cm2 6 2000 PSI) M3 9,00 $520.181 $4.681.626
6.04 630,2-13 PILOTES EN CONCRETO f'c=28 Mpa. Diametro=1,00 m. Incluye la excavacion. N| ML 216,00 $1.808.963 $390.736.008
6.05 630,3-13 CONCRETO f'c=28 Mpa PARA ZAPATAS Y MUROS. No incluye acero de refuerz{ M3 370,00 $830.588 $307.317.634
6.06 630,4-14 CONCRETO f'c=28 Mpa PARA VIGAS RIOSTRAS. No incluye acero de refuerzo. M3 9,00 $858.536 $7.726.820
6.07 630,5-13 CONCRETO f'c=28 Mpa PARA VIGAS PRINCIPALES. No incluye acero de refuer{ M3 42,00 $844.747 $35.479.353
6.08 630,6-13 CONCRETO f'c=28 Mpa PARA PLACA DEL TABLERO. No incluye acero de refuel M3 30,00 $787.505 $23.625.147
6.09 630,7-13 CONCRETO f'c=28 Mpa PARA LOSA DE APROXIMACION. No incluye acero der| M3 14,00 $ 766.357 $10.728.991
6.10 630,8-13 CONCRETO f'c=28 Mpa PARA BORDILLOS. No incluye acero de refuerzo. M3 3,00 $795.436 $2.386.309
6.11 640-13 ACERO DE REFUERZO A-60 KG 66.618,00 $5.253 $349.964.339
6.12 1P CIMBRA METALICA PARA EL SOPORTE DE VIGAS PRINCIPALES DURANTE EL|  UN 2,00 $39.434.282 $78.868.564
6.13 2P ENROCADO EN CONCRETO CICLOPEO DE 2000 PSI O 14 Mpa, =0,20 m. Incly M2 128,00 $91.801 $11.750.502
6.14 3P JUNTAS DE DILATACION ML 16,00 $208.417 $3.334.677
6.15 4P SELLO DE JUNTAS DE DILATACION (LOSA DE ACCESO Y ESTRIBOS) ML 16,00 $46.684 $746.949
6.16 5P ALMOHADILLAS DE NEOPRENO DUREZA 60 UND 4,00 $558.013 $2.232.053
6.17 6P DRENAJES DEL TABLERO UND 8,00 $97.114 $776.911
6.18 P BARANDA METALICA. Incluye platina en la base, pernos de anclaje, tubo ¢ 4". ML 40,00 $527.924] $21.116.940
Subtotal $0 $1.308.269.525




7.01 700.1-13 LINEA DE DEMARCACION ML 17.538,00 $2.458 $43.113.665,40,
7.02 710.1-13 SENALES DE TRANSITO GRUPO I. (75cm*75cm) UN 72,00 $378.832 $27.275.882,40,
7.03 710.2-13 SENAL DE TRANSITO GRUPO V. (INFORMATIVA) - (0,90m*1,13m) UN 4,00 $559.640 $2.238.558,40
7.04 710,3-13 SENAL DE TRANSITO GRUPO IV (DELINEADORES DE CURVAS) UN 82,00 $347.952 $28.532.023
7.05 720.1-13 POSTES DE REFERENCIA UN 5,00 $247.829 $1.239.147]
Subtotal $102.399.276

SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA)

9.248.848.010

VALOR TOTAL

NOTA 1: Se debe tener en cuenta que el PRECIO UNITARIO incluye el valor de A.l.U.

DESCRIPCION

PORCENTAJE

NOTA 2: Cuando la fraccién decimal del peso sea igual o superior a 5 se aproximara por exceso al nimero entero siguiente del peso y 4
’ ) o ; " ADMINISTRACION A=
cuando la fraccion decimal del peso sea inferior a 5 se aproximara por defecto al nimero entero del peso.
o . IMPREVIST!
NOTA 3: El A.LU y su discriminacién deben estar en porcentaje (%). i 1=
NOTA 4: [Excepcionalmente la Entidad podra incluir esta nota con el fin de aclarar aspectos relacionados con items o descripciones de UTILIDAD
pago que tengan caracteristicas particulares (por ejemplo, cuando se realicen a través de monto agotable o global), siempre que no U=
110 ido en los D Tipo]
NOTA5: [Excepcionalmente la Entidad podra incluir esta nota con el fin de aclarar aspectos relacionados con items o descripciones de
pago que tengan caracteristicas particulares (por ejemplo, cuando se realicen a través de monto agotable o global), siempre que no TOTAL A.LU AlLU=
110 ido en los D Tipo]

NOTA 6: [Excepcionalmente la Entidad podré incluir esta nota con el fin de aclarar aspectos relacionados con items o descripciones de
pago que tengan caracteristicas particulares (por ejemplo, cuando se realicen a través de monto agotable o global), siempre que no
col 1lo ido en los D Tipo]
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