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1. ITEM No. 11385. MOBILIARIO URBANO E|[2. ESTRUCTURA TIPO 711. Incl. pararrayos y corta
INSTALACIONES ELECTRICAS. POSTES EN CONCRETO. | circuitos

3. UNIDAD DE PAGO UN. UNIDAD

4. DESCRIPCION: Esta actividad comprende en el suministro e instalacién de los materiales requeridos para
vestir los postes de media tension con la estructura ICEL 711 NORMA ICEL ESTRUCTURA PARA MONTAIE DE
TRANSFORMADOR TRIFASICO HASTA 75 KVA, segln especificacién y de acuerdo con la localizacién y
especificaciones contenidas dentro de los Planos Eléctricos y de Detalle.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

«Consultar planos eléctricos, para ubicacion.

«Consultar las normas vigentes de la empresa de energia local.

elas estructuras a suministrar serdn como en el cuadro de cantidades se indiquen. Se tomard como
referencia las normas Vigentes del IPSE, donde. aparecere[acmnado el desglose correspondiente al material
a suministrar por cada estructura.

«Todas las superficies de los elementos de acero como es el caso de Crucetas, bayonetas, Platinas, y otros,
deben galvanizacién mediante un bafio de inmersidn en caliente. Todos los elementos deben prepararse y
cargarse en tal forma que se protejan de cualquier dafio, pérdida o corros:on durante el transporte y
almacenamiento. z =

« El contratista sera responsable por cualquier dafio o pérdida que le ocurra al material. El contratista debe
transportar al sitio e instalar correctamente, bajo su responsabilidad, los ‘materiales para vestir las
estructuras y dejarlas Iista's‘f‘para la instalacion de aisladores y tendido de conductores y cable de guarda.

«El contratista debe clasificar, almacenar, controlar, transportar al sitio e instalar correctamente, bajo su
responsabilidad, las cade_‘nas de aisladores, los conductores, los herra]es empalmes y cualquier otro
accesorio que sea requerldo para la rehabilitacion de la linea y su operacion satlsfactorla de acuerdo con los
planos, y las instrucciones-del interventor. =2

«En general, todos los materiales utilizados en las instalaciones a reahzarse deben cumplir con los
requerimientos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE y cuando se requiera, el contratista
deberd entregar el certificado de conformidad. En todo caso, cualquier omisién en las especificaciones
técnicas no justificard al contratista para que omita o realice incorrectamente tanto el suministro de
materiales como las instalaciones requeridas. 4

«Realice el disefio de sus instalaciones eléctricas acorde a las normas técnicas y de seguridad.

«Aseglrese de contar con personal cahﬁcado y conocedor de las normas.

Mantenimiento:

«La instalacién del pararrayos debera cumplir con un mantenimiento pErlOdiCD cada uno o dos afios, segtn el
nivel de proteccidén instalado.
sConsta de una inspeccion visual de toda la bajante y la medicion de la resistividad de la toma a tierra.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

-Donde no se citen normas especificas y/o se presenten dudas o discrepancias, el contratista deberd regirse
exclusivamente al reglamento RETIE y al CODIGO ELECTRICO NACIONAL.

7. ENSAYOS A REALIZAR.

8. MATERIALES.

« Cable cu no.2

= Cruceta 2 mts

« Esparrago 5/8 x 12"

« Diagonal 0.68 mts:

« Varilla cu-cu 2.4 mts

« Cortacircuitos

« Pararrayos

= Arandela redonda de 5/8
- Arandela presion 5/8
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= Arandela redonda de %

« Arandela presion %4

- Perno 5/8 x 10”

«Perno % x1%"

= Collarin para transformador
« Tubo galvanizado % x 3 mts
« Cinta bandit %

« Hehillas bandit %
sSoldadura isotermica

9. EQUIPO.

«Herramienta eléctrica.
«Perno de seguridad.

10. DESPERDICIOS Vil L AN E W [i11I-MANODEOBRA

Incluidos SI(X) NO " - |Incluida  SI(X) NO( )

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

« Norma Icontec o TR
+RETIE. { Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas) =)
«Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050. c

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:Se medird y pagard por Unidad (UN) de estructura tipo 711, segln
especificacién, debidamente instalado y recibido a satisfaccion por la |nten.renter|a El valor sera el precio
unitario estipulado dentro-del contrato e incluye: =
«Materiales descritos en ekhumeral 8.

«Equipos y herramientas de_;scritos en el numeral 9.

«Mano de obra. =
«Transportes dentro y fuera de la obra.

1NO100D

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién é a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificacicnes y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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1. ITEM No. 10353. MOBILIARIO URBANO E |2. ESTRUCTURA TIPO 550 BAJA TENSION.
INSTALACIONES ELECTRICAS. POSTES EN CONCRETO.

3. UNIDAD DE PAGO UN. UNIDAD

4. DESCRIPCION: Esta actividad comprende en el suministro e instalacion de los materiales requeridos para
vestir los postes de media tensidn con la estructura ICEL 550 NORMA ICEL ESTRUCTURA DE ALINIAMIENTO,
DISPOSICION HORIZONTAL CIRCUITO TRIFASICO, seglin especificacion y de acuerdo con la localizacién y
especificaciones contenidas dentro de los Planos Eléctricos y de Detalle.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

«Consultar planos eléctricos, para ubicacién.

«Consultar las normas vigentes de la empresa de energia local.

eLas estructuras a suministrar seran como en el cuadro de cantidades se indiguen. Se tomard como
referencia las normas Vigentes del IPSE donde aparece | re]acmnadc el desglose correspondiente al material
a suministrar por cada estructural, / | =

-Estas estructuras se usan en tramos rectos con Angulo de deﬂexlon muy pequenos (ver curvas de utilizacién
de cada estructura). No se pueden usar vanos pesos negatwos En este t|po de estructura se utiliza aisladores
de pin o cadenas de aisladores de suspension. TR

«Se procura utilizar estructuras con aislador de pin, siempre que la resistehé[a mecanica de la porta-
aisladora lo permita. En €aso que la relacién entre vano sea mayor de 2,5 se utilizara |a cadena d aisladores
de suspensién. Cuando e]-anguio de balanceo de la cadena de aisladores sobrepase el angulo permitido por
separacién eléctrica, se debe utilizar estructura de retencién.

<Todas las superficies de los elementos de acero como es el caso de Crucetas, bayonetas, Platinas, y otros,
deben galvanizacion medlante un bafio de inmersién en caliente. Todos los elementos deben prepararse y
cargarse en tal forma que se protejan de cualquier dafio, pérdida o corr05|0n durante el transporte y
almacenamiento. = C

- El contratista serd responsable por cuzlquier dafio o pérdida que le acurra al matenal El contratista debe
transportar al sitio e instalar correctamente, bajo su responsabilidad, los>materiales para vestir las
estructuras y dejarlas listas para la instalacién de aisladores y tendido de conductores y cable de guarda.

-El contratista debe clasificar, almacenar, controlar, transportar al sitio e instalar correctamente, bajo su
responsabilidad, las cadenas de aisladores, los conductores, los herrajes, empalmes y cualquier otro
accesorio que sea requerido para |a rehabilitacidn de la linea y'su operacion satisfactoria de acuerdo con los
planos, y las instrucciones del interventor. _

<En general, todos los materiales utilizados en las instalaciones a realizarse deben cumplir con los
requerimientos del Reglamento Técnico-de Instalaciones Eléctricas RETIE y cuando se requiera, el contratista
deberé entregar el certificado de conformidad—En. tedocaso, cualquier omisidén en las especificaciones
técnicas no justificard al contratista para que omita o realice incorrectamente tanto el suministro de
materiales como las instalaciones requeridas.

=Realice el disefio de sus instalaciones eléctricas acorde a las normas técnicas y de seguridad.

«Aseglrese de contar con personal calificado y conocedor de las normas.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.
«Donde no se citen normas especificas y/o se presenten dudas o discrepancias, el contratista deberd regirse
exclusivamente al reglamento RETIE y al CODIGO ELECTRICO NACIONAL.

7. ENSAYOS A REALIZAR.

8. MATERIALES.

«Cruceta 2 mts

«Esparrago 5/8 x 12”

« Diagonal 0.68 mts

= Aislador disco

= Tuerca de ojo alargada

« Grapa tipo pistola

« Arandela redonda de 5/8
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« Arandela presion 5/8
«Aranadela redonda de %
« Arandela presion %

s Perno 5/8 x 10”

«Perno ¥ x 14"

9. EQUIPO.
sHerramienta eléctrica.
«Perno de seguridad.

10. DESPERDICIOS 11. MANODEOBRA

Incluidos SI(X) NO Incluida SI(X) NO( )

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

« Norma lcontec

*RETIE. { Reglamento Técnico de Insta[acmnes Electncas)
«Cddigo Eléctrico Colombiano NTC 2050,

_— L

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:Se medird y pagard por Unidad (UN) de estructura tipo 550 media tencion,
seglin especificacion, debidamente instalado y recibido a satisfacciénpor la mterventorla El valor serd el
precio unitario estipuladodentro del contrato e incluye: £
«Materiales descritos en ,e_l numeral 8. *
<Equipos y herramientas-@escritds en el numeral 9. =
<Mano de obra. =~ ¥

«Transportes dentro y fuera de la obra. -

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones,: durante su ejecucion é a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo-y sin que implique modificaciones y/o adiciones en_ el plazo y en el valor del

contrato. i T.,
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CODIGO 15010409
ACTIVIDAD ESTRUCTURA LA321 FINAL DE CIRCUITO SECUNDARIO

SENCILLO EN CONDUCTOR TRENZADO SUMINISTRO E
INSTALACION. NORMA CODENSA

UNIDAD DE MEDIDA UN

1. DESCRIPCION

Esta actividad se refiere al suministro e instalacion de estructura tipo LA 321 norma Codensa.
con los materiales para su debida instalacion, estas instalaciones se haran de acuerdo con los
planos elécfricos. utilizada en final de circuito secundario sencillo en conductor trenzado

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

ND

PROCEDIMIENTO

1

Previamente a la actividad revisar disefios eléctricos, Memorias de Calculo,
Especificaciones Tecnicas Generales, Planos, reglamentos técnicos, requerimientos del
Operador de red.

Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento del item

Montaje de perno de ojo abierto

Montaje de grapas de retencion

Asegurado el cable, se instalan los tapones y los amarres plasticos

Montaje de conectores de tornilio

Montaje de Caja Trifasica

o~ ®| | W N

Verificar instalacion y funcionamiento para aprobacion.

3. MATERIALES

N° MATERIAL

1 | Hebilla acero inoxidable 3/4" para cinta metalica

2 | Perno de ojo abierto 5/8" x 10"

3 | Amarre plastico para cable trenzado

4 | Grapa de retencion para cable trenzado de b.t.

5 | Tapon sellador de cable 4/0 awg

6 | Cable de cobre trenzado para deriv 3*2 + 1*4 awg

7 | Caja de distribucion aérea frifasica tipo intemperie acome B.T 140 A 4s
policarbonato

8 | Cinta bandit 5/8"

9 | Conector TORNI chaqueta AISL 4-3/0, deriv 14-8 iluminacién

10 | Percha porta aislador de un puesto

11 | Tensor de acometidas

12 | conector de tornillo con chaqueta aislant
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4. EQUIPOS

N° EQUIPO
1 | Herramienta y equipo menor (3% M.O.)

5. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1 | CUADRILLA ELECTRICISTA TIPO 1(10OFICIAL ELEC +1 AYU. ELECTR)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

1 | Norma CODENSA LA 321
2 | Cumplimiento del RETIE

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UN) debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la residencia de
interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y corroborada sobre Planos. El valor
sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e inciuye:

e Materiales descritos en el numeral 3

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

e Mano de obra

e Transpories deniro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

N° CONTROL
1 | Interventoria

2 | Certificador RETIE

3 | Operador de Red Local

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
1 | terminacidn, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el

Proponente seleccionado debera construirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CODIGO 15010711
ACTIVIDAD CABLE SEMIAISLADO 3 NO. 2 PARA RED COMPACTA EN

15 KV

UNIDAD DE MEDIDA | ML

1. DESCRIPCION

TENDIDO, TENSIONADO Y AMARRE DE CABLE SEMIAISLADO PARA RED MEDIA TENSION

TRIFASICA. El cable semiaislado o recubierto consiste de un conductor de aluminio AAAC
recubierto con aislamiento en XLPE (el mismo material que se utiliza para el aislamiento de los
cables para Media Tension) y un recubrimiento exterior de material termoestable resistente a las
descargas superficiales XLPE-TK (Polietileno reticulado resistente al Tracking), este disefio de
cable evita la salida de los circuitos por disparo de las protecciones cuando hay contacto con ramas
u ofros objetos. Entre las ventajas mas importantes de este fipo de conducior se encuenfran la
reduccion del espaciamiento entre fases, la reduccidén de pérdidas eléctricas, aumento de la
confiabilidad del sistema, menor zona de servidumbre y menor poda de arboles {de alli otre nombre
gue se le da a este tipo de cables “Ecoldgico”), reduccion de los costos de operacion y mejor
estética en la infraestructura de las redes de Media Tension.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

1 | El cable se debe pedir en carretes con longitudes que cubran las templas para
evitar empalmes.

2 Una vez vestidas todas las estructuras de media tension e instalados los

templetes, se procede a ubicar los carretes seleccionados para el tramo
correspondiente

3 | Con la graa, los carretes se montan en los soportes o portabobinas utilizados para
regar el cable

4 | Montaje de poleas o dispositivos en estructuras, que permitan libremente el paso
del cable

5 | Instalacién de protecciones para el cable en cruces de vias y cercas

6 | Regada del conductor, con una tensién de halado suficiente para girar los carretes
en el portabobinas.

7 | Montaje de los conductor en estructuras de apoyo

8 | Tensionado del conductor, controlando visualmente la flecha, para cumplir con la

distancia minima a tierra.

9 | Amarre de los conductores a sus respectivas estructuras de apoyo

3. MATERIALES

N° MATERIAL

1 Cable semiaislado No. 2
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4. EQUIPOS

N°® EQUIPO
1 | Herramienta y equipo menor (3% M.O.)

5. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1 | Cuadrilla electricista tipo 2 (1 OFICIAL ELECTRICO +2 AYU. ELECTRIC.)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
[ 1 | Cumplimiento del RETIE

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal (ML) debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y
corroborada sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato
e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

N° CONTROL
1 Interventoria

2 | Certificador RETIE

3 | Operador de Red Local

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacidn, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Proponente seleccionado deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique
1 | modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CODIGO 15010710

ACTIVIDAD SUMINISTRO, TENDIDO, TENSIONADO Y AMARRE DE

CABLE MENSAJERO DE ACERO 3/8"

UNIDAD DE MEDIDA ML

1. DESCRIPCION

Tendido, tensionado y amarre de cable mensajero de acero 3/8 en estructuras de media
tensién

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

1 | El cable se debe pedir en carretes con longitudes que cubran las templas para
evitar empalmes.

2 | Una vez vestidas todas las estructuras de media tensién e instalados los
templetes, se procede a ubicar los carretes seleccionados para el tramo
correspondiente

3 | Con la grua, los carretes se montan en los soportes o portabobinas utilizados para
regar el cable

4 | Montaje de poleas o dispositivos en estructuras, que permitan libremente el paso
del cable

5 | Instalacion de protecciones para el cable en cruces de vias y cercas

6 | Regada del conductor, con una tensién de halado suficiente para girar los carretes
en el portabobinas.

7 | Montaje de los conductor en bayonetas

8 | Tensionado del conductor, controlando visualmente la flecha, para cumplir con la
distancia minima a tierra.

9 | Amarre del conductor

3. MATERIALES

N° MATERIAL
1 | Cable mensajero de acero 3/8"

4. EQUIPOS
N° EQUIPO

1

Herramienta y equipo menor (3% M.O.)
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Municipio de Villavicencio

ESPECIFICACIONES TECNICAS

7. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

®
@
@

Se medira y pagara por metros cubicos (M3) debidamente recibida a
satisfaccion por la residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el
sitio de la obra y corroborada sobre Planos. Esta medida se tomara sobre los
ejes de construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos
adicionales necesarios para procesos constructivos. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
Mano de obra

Transpories dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBODELOS
TRABAJOS

NO

CONTROL

1

Control de calidad al proceso de ejecucién de la actividad por parte del
constructor

2

Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

Ensayo de densidades y demas pruebas que recomiende estudio
geotécnico

Cumplimiento de normas ambientales vigentes

9. NO CONFORMIDAD

NO

CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones enel plazo y en el valor del
contrato.
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1. ITEM No. 11524. 2. CABLE CUADRUPLEX AL 3*70 MM2 + 1*50 MM2 XLPE
ACSR.
3. UNIDAD DE PAGO ML. METRO LINEAL.

4. DESCRIPCION:Esta actividad comprende en suministrar, montar y poner en funcionamiento los puntos de
red en cableado estructurado, Cable cuddruplex Aluminio, segtn especificacion y de acuerdo con la
localizacidn y especificaciones contenidas dentro de los Planos Eléctricos y de Detalle.

En general, todos los materiales utilizados en las instalaciones a realizarse deben cumplir con los
requerimientos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE y cuando se requiera, el contratista
deberd entregar el certificado de conformidad. En todo caso, cualquier omisidn en las especificaciones
técnicas no justificard al contratista para que omita o realice incorrectamente tanto el suministro de
materiales como las instalaciones requeridas.

5.PROCEDIMIENTODEEJECUCION:| | | A N/ | O = N 1 ¢

«Consultar planos eléctricos, para ubicacion.

«Consultar las normas vigentes de la empresa de energia local.
«Consultar recomendaciones del fabricante. ST =
eCaracteristicas eléctricas del sistema

- Tensién nominal: 208/120 V -
- Conexién: Trifasica tetrafilar i

- Frecuencia nominal: 60 Hz

- Maxima corriente de cortocircuito simétrica: 11 kA =

sCables normalizados < ‘

Los conductores de fase E[eben ser de aluminio 1350-H19 y el conductor neutro - mensajero puede ser en
ACSR 6 en AAAC. Tanto ekaislamiento de cada conductor de fase como el del conductor neutro - mensajero,
son en XLPE. = -

Los cables normalizados por la Empresa son: =

eConductor neutro — mensajero en ACSR

-3x4/0 AWG AAC XLPE + 1 x 2/0 AWG ACSR XLPE

-3x2/0 AWG AAC XLPE + 1 x 1/0 AWG ACSR XLPE

-3 x2 AWG AAC XLPE + 1 x 4 AWG ACSR XLPE

Normas de fabricacion y pruebas

El conductor de aluminio debe estar de acuerdo con los requerimientos de la Gltima revision de las
siguientes normas (donde sean aplicables): = '

- ICONTEC NTC 308 (ASTM B 231) = Conductores dealuminio 1350 cableado concéntrico

- ICONTEC NTC 309 (ASTM B 232) — Conductores de aluminio cableado concéntrico reforzado con nicleo de
acero recubierto, para usos eléctricos

- ICONTEC NTC 360 (ASTM B 230) — Alambres de aluminio 1350 H 19 de seccidn circular para usos eléctricos

- ICONTEC NTC 461 (ASTM B 498) — Alambres de acero cincado para cables de aluminio reforzados con acero -
ICONTEC NTC 1743 (ASTM B 233) — Alambrén de aluminio 1350 para usos eléctricos

- ICONTEC NTC 2729 (ASTM B 398) — Alambre de aluminio aleado 6201-T81 para usos eléctricos

- ICONTEC NTC 2730 (ASTM B 398) — Conductores de aluminio aleado 6201-T81 cableado concéntrico

- ICEA S 76-474 — Neutral-supported power cable assemblies with weather-resistant extruded insulation, 600
volts

- ANSI H 35.1 — Alloy and temper designation systems for aluminum

- ASTM B 341 - Standard specification for aluminum-coated (aluminized) steel core wire for aluminum
conductors, steel reinforced (ACSR/AZ)

Requisito técnicos particulares:

Conductor y cable terminado: El conductor de fase, el neutro mensajero y el aislamiento, deben cumplir con
las caracteristicas generales dadas en la Tabla No. 1.

Marcacion de los cables:Los cables aislados de fase deberd marcarse en forma legible e indeleble, sobre el
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aislamiento, repitiendo la letra de la fase correspondiente (A, B, ¢ C) cinco (5) veces, y con una separacién
maxima entre cada grupo de cinco, de 50 centimetros.

Tabla No. 1 - Requisitos generales del cable
Conductores de fase
Calibre AWG 2 2/0 4/0
Clase de cableado B B B
Seccidn mm? 33.85 67.47 107.2
\Diametro mm 7.422 1063 134
No. alambres de aluminio 7 19 19
Digdmetro alambres mm 2474 2.128 268
Peso unitario ka/km 9275 186 2057
Resistencia maxima D.C. 2 20 °C Ofkm 0.8539 0.4259 0.268
Conductor neufro-mensaiero ACSR

Nombre clave Swan Raven Quail
Calibre AWG 4 1/0 2/0
Seccitn mm? 24633 62.475 78.61
Didmetro mm 6.354 10.11 11.35
Hilos aluminio / acero 8/1 8/1 6/1
Diametro hilos aluminio mm 2118 3.371 3.782
Diametro hilos acero mm 2.118 3.371 3.782
Peso unitario ka/km 85.41 216.06 27245
Resistencia méaxima D.C. 220 °C olkm 1.3527 0534 0.4242
CARACTERISTICAS DE FABRICACION =

eConductor de fase: La materia prima utilizada en el alambron de aluminio debe tener una pureza del 99.5% y
debe cumplir con los requisitos de la norma ICONTEC NTC 1743.

- Alambres de aluminio: Los alambres de aluminio deben ser de aluminio 1350-H19, con una conductividad
minima del 61% IACS, segin la norma ICONTEC NTC 360.

-Conductor: Los conductores estardn formados por alambres dispuestos en capas, cableados

concéntricamente y debe cumplir con-las caracteristicas técnicas de fabricacion especificadas en la norma
ICONTEC NTC 308. T 2

- El cableado debe ser clase B para todos los calibres especificados en el numeral 1.2.

-Podrd utilizarse cableado tipo comprimido & tipo compactado en el conductor de fase, en cuyo caso el
conductor ensamblado y sus componentes, deberdn cumplir con los requisitos establecidos en las normas
ASTM B 231y ASTM B 400 respectivamente, para los calibres especificados en el numeral 1.2.

*Conductor neutro-mensajero en ACSR:La materia prima utilizada en el alambre de aluminio debe tener
una pureza del 95.5% y debe cumplir con los requisitos de la norma ICONTEC NTC 1743.

-Alambres de aluminio:

Los alambre deben ser de aluminio 1350-H189, con una conductividad minima del 61% IACS, seg(n la norma
ICONTEC NTC 360.

-Alambres de acero

Los alambres de acero deben tener el siguiente recubrimiento:

- Capa de zinc (galvanizado) clase A, de acuerdo con la norma ICONTEC NTC 461.

- Capa de aluminio (aluminizado) de acuerdo con la norma ASTM B 341.

En alambres terminados no se aceptan empalmes.

-Conductor: Los conductores estardn formados por alambres dispuestos en capas, cableados

concéntricamente y deben cumplir con las caracteristicas técnicas de fabricacién especificadas en la norma
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ICONTEC NTC 309.

-La direccién del cableado de la capa exterior del neutro debera ser derecha.

-Aislamiento: El aislamiento debe ser de polietileno reticulado termoestable (XLPE) de color negro, con un
contenido de negro de humo entre el dos (2) y tres (3) por ciento, y/o minerales de relleno por peso, tales que
garanticen una buena resistencia a los rayos solares, al clima y a las descargas superficiales.

El aislamiento debe ser adecuado para uso en medios himedos vy secos, adicionalmente debera ser resistente
a los esfuerzos mecanicos durante la instalacién y operacién.

El aislamiento de XLPE debe tener capacidad de soportar temperaturas en el conductor de 90 °C bajo
condiciones normales de operacion y debe cumplir con los requisitos establecidos en la norma ICEA S 76-474.
El espesor minimo promedio del aislamiento del cable deberz ser el establecido en la Tabla No. 1y el espesor
minimo no serd menor en ningdn punto, al 90 % del espesor minimo promedio especificado.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

e Requerimiento Minimo / T CENGIO

- Control dimensional de los alambres y /los cables termlnados -

- Resistencia a |a traccidn y elongacidn de los alambres que conforman los conductores de fase y neutro.
- Determinacion de la resistividady conductividad eléctrica de los alambres.
- Determinacidn de la resistencia eléctrica del conductor. -
- Ensayos fisicos y de envejecimiento del aislamiento. ®
- Ensayo de choque térmico y deformacién térmica. ~
- Medicién del espesor del aislamiento. 2
- Ensayo de tension apllcada al cable terminadeo. »
- Ensayo de resistencia demslamnanto en el cable terminado.

- Determinacion de la capa de Zinc para los alambres que conforman el niicleo de los conductores ACSR.

» No se aceptaran productos fabricados por un fabricante remarcado para otra marca.

¢ No serdn reconocidos ni-aceptados sistemas de cableado ofrecidos con reSpaIdo de programas de niveles o
en general de laboratorios de canales mayoristas.

*Donde no se citen normas especificas y/o se presenten dudas o discrepancias, el contratista deberd regirse
exclusivamente al reglamento RETIE y al CODIGO ELECTRICO NACIONAL.

7. ENSAYOS A REALIZAR.

8. MATERIALES.

e Cable Cuddruplex AL 3*35 MM2 + 1*50 MM2 XLPE ACSR

9. EQUIPO.

s Tirfor.

sHerramienta eléctrica. N D= -

10. DESPERDICIOS 11. MANODEOBRA
Incluidos SI(X) NO Incluida  SI{X) NO{( )

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

PREVENCION EN LAS REDES ELECTRICAS EXISTENTES:

*E| contratista debe tomar los cuidados necesarios para que ho se presenten dafios ni interrupciones del
servicio eléctrico en las instalaciones existentes en horas normales de funcionamiento, para conectar salidas
nuevas o acometidas a estas instalaciones.

°En los puntos obligados en que se requiera hacer cortes o desconexiones de circuitos y se prevea
suspensiones del servicio, el contratista fijard en concordancia con la interventoria o direccién de la obra, las
fechas y horarios en que se realizaran dichas maniobras.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:Se medird y pagara por metro lineal (ML) de cable Cuddruplex Aluminio,
segln especificacién, debidamente instalado y recibido a satisfaccidén por la interventoria. El valor serd el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

=Materiales descritos en el numeral 8.
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«Equipos y herramientas descritos en el numeral 8.

«Mano de obra.
«Transportes dentro y fuera de la obra.

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su

terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CAMBIA CONTIGC i

[ FORMATO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

| FECHA |DD] [ mm ] [ AA ] | FR-GI-08 [VERSION 1] Fecha de versién:
gg‘;ﬁ;ﬁfg" “CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META"
| [ l

[1.ITEM | No 1,7.7.4

SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE ANTIFRAUDE 3x4+6N

[3-UNIDAD DE MEDIDA _ | ML [METRO LINEAL

4. DESCRIPCION

ESTE ITEM HACE REFERENCIA A LA INSTALACION DEL CABLE DE ACOMETIDA DE BAJA TENSION DESDE LA RED AEREA HASTA EL
MEDIDOR DEL PROYECTO EN CABLE TIPO ANTIFRAUDE.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Inicialmente se dispondra del cable en las carretas que vienen de fabrica a fin de facilitar su manipulacion.

» El carrete de cable se dispondra en un trompo a fin de facilitar su manipulacion.

« Se debe verificar que la tuberia por donde se instalara el conductor se encuentra libre de residuos y completamente limpia antes de
la instalacion del cable.

- Se procedera con la instalacién del cable evitando el esfuerzo mecanico en exceso (se instalara en tramos de maximo 100 metros
de longitud).

+ Se debe dejar la debida reserva de cable en las cajas de inspeccion (aproximadamente dos metros por caja) y para la conexién en
los gabinetes.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

El cable debe ser nuevo, contar con certificacion de producto y no presentar ningun tipo de afectacién en su aislamiento

7. ENSAYOS A REALIZAR
Sujeto a verificacion de cumplimiento RETIE y/o inspeccion por parte del operador de red (EMSA).

8. MATERIALES

CABLE DE COBRE AISLADO ANTIFRAUDE 3x4+6N

9. EQUIPO
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR; KIT ARNES PARA TRABAJO EN ALTURAS; ESCALERA ESCUALIZABLE DE 14 PASOS.
10. DESPERDICIOS 11.MANODEOBRA

Incluidos| Si | X [ NO | | Incluida] Si | X [ NO | |
12. REFERENCIAS YOTRAS ESPECIFICACIONES.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutado y recibidos a satisfaccion por la residencia de interventoria. La
medida sera obtenida por calculos realizados sobre Planos (verificacion de cantidades ejecutadas) y con el respectivo soporte de
recibo del material retirado. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 8

Equipos y herramientas descritos en el numeral 8

Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

14. OBRA INACEPTABLE
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1. ITEM No.10447. 2.ACOMETIDA PARCIAL 3 No8+1 No14 Ducto 1”
PVC
3. UNIDAD DE MEDIDA ML METRO LINEAL

4. DESCRIPCION: Se refiere este item al suministro e instalacién acometida parcial 3 no8+1 nol4 ducto 1” pvc
;es la instalaciéon derivada desde la conexidn entre el armario o caja de medidores hasta el tablero de
distribucién del usuario. Siempre va en ducto y su calibre minimo es $1,91 cm %”. Ver Norma AE 200; segtn
planos eléctricos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

eNo debe presentar ningln tipo de empalme el cable

=|os cables no deben presentar ningun deterioro

<El calibre y longitud del conductor debe ser el adecuado, de acuerdo con las condiciones de carga y normas
vigentes.

*No debe ir mas de un parcial por el misma ducto! R = - o

sLos conductores serdn en cobre electrolitico, temple suave, alslamlento THHN para 600 voltios apto para
ambientes hiumedos. )

eLos cables y alambres que se utilicen seran los indicados en los planos. Tipo THHN de cobre, para fase y neutro
y para la continuidad de tierra desnudo de cobre, los calibres se muestran en los diagramas respectivos.

*Se deberdn utilizar terminales de cobre en cada uno de los extremos de los conductores apartir del conductor
No. 8 AWG y no se permitird efectuar derivaciones ni empalmes en estas acometidas.

«Durante el proceso de colocacion de los conductores en la tuberia no se permitira la utilizacion de aceite o
grasa mineral como lubricante, las puntas de cable que entren a los tableros se dejaran de suficiente longitud
con el fin de permitir una correcta derivacién del mismo.

eSe deberan identificar los conductores en sus extremos de la siguiente manera:

Neutro debe ser en toda su extension blanco o cinta blanca en sus extremos.

Fases: color amarillo, rojo, y azul.

Tierra: Color verde amarillo.

~~ —~

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

e Alambre Aislado n28 THHN-THWN 90 600 V

e Alambre Cu aislado No. 14 THHN-THWN S0 600 V
e limpiador Removedor 1/8
e Soldadura PVC liquida

e Tubo Conduitpvc1”

9. EQUIPO

s Herramienta Eléctrica

10. DESPERDICIOS 11. MANO DEOBRA

Incluidos SH(X) NO Incluida Sl (X) NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

= Norma Icontec
e RETIE.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y se pagara por Metro Lineal (ML) de acometida parcial debidamente entregado y aceptado por el
interventor. El precio unitario deberd cubrir, también, los costos de administracidn, imprevistos y la utilidad del
Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8

e Equipos descritos en el numeral S.

e Mano de obra.

* Transporte.
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14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su

terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No.10415. 2.ACOMETIDA PARCIAL 3No2/0+1No1/0+1No6 Ducto PVC 3”

3. UNIDAD DE MEDIDA ML METRO LINEAL

4. DESCRIPCION: Se refiere este item al suministro e instalacién acometida parcial 3n02/0+1n01/0+1no6 ducto
pvc 3”; es la instalacién derivada desde la conexién entre el armario o caja de medidores hasta el tablero de
distribucidn del usuario siempre va en ducto y su calibre minimo es ¢$1,91 ¢cm %”; segln planos eléctricos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

=No debe presentar ningln tipo de empalme el cable

s]os cables no deben presentar ningln deterioro

<E| calibre y longitud del conductor debe ser el adecuado, de acuerdo con las condiciones de carga y normas
vigentes.

*No debe ir mds de un parcial por el mismo-ducto. -

eLos conductores serdn en cobre electrolitico, temple stave, aislamiento THHN para 600 voltios apto para
ambientes himedos. .

el os cables y alambres que se utilicen seran los indicados en los planos. Tipo THHN de cobre, para fase y neutro
y para la continuidad de tierra desnudo de cobre, los calibres se muestran en los diagramas respectivos.

sSe deberdn utilizar terminales de cobre en cada uno de los extremos de los conductores apartir del conductor
No. 8 AWG y no se permitird efectuar derivaciones ni empalmes en estas acometidas.

eDurante el proceso de colocacion de los conductores en la tuberia no se permitird la utilizacion de aceite o
grasa mineral como lubricante, las puntas de cable que entren a los tableros se dejaran de suficiente longitud
con el fin de permitir una correcta derivacian del mismo.

=Se deberdn identificar los conductores en sus extremos de la siguiente manera:

Neutro debe ser en toda su extensidon blanco o cinta blanca en sus extremos.

Fases: color amarillo, rojo, y azul.

Tierra: Color verde amarillo.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

e Cable aislado N2 2/0 THW

¢ Cable Cobre Desnudo AWG 6

s Cable THW N2 1/0 AWG

s Soldadura PVC liquida

¢ Limpiador Removedor 1/16 Tipo_Pavco
¢ Tubo Conduit pvc 3”

9. EQUIPO

* Herramienta Eléctrica

10. DESPERDICIOS 11. MANO DEOCERA

Incluidos Sl (X) NO Incluida SI(X) NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Norma lcontec
s RETIE.

13. MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medira y se pagara por Metro Lineal (Ml) de acometida parcial debidamente entregado y aceptado por el
interventor. El precio unitario deberd cubrir, también, los costos de administracién, imprevistos y la utilidad del
Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:

= Materiales descritos en el numeral 8

¢ Equipos descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

= Transporte.
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14. OBRA INACEPTABLE; En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacidon, las obras se considerardan como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No.NP 60 2. BAJANTE CON TUBO CONDUIT IMC 3" L= 6M

3. UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD

4. DESCRIPCION: Este item se refiere a las bajantes de los afloramientos de los operadores Movistar y ETB.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Consultar los planos eléctricos y los detalles

e Verificar la ubicacidn de la llegada del tubo pvec 3” para el empalme con el IMC
e Se realiza el empalme de los dos tubos para abrazar al poste en concreto.

e Se abraza el tubo con una cinta bandit 5/8” en diferente lugares.

e Se pone un capacete en la parte superior

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR r / B oy )

8. MATERIALES [ —— = I
e TuboIMC3” gre? — \
e Capacete 3” - =
e CurvaPVC3” AN
e Hebillay cinta bandit 5/8”

9. EQUIPO

= Equipo Menor

W Dot V-

10. DESPERDICIOS | 11. MANO DE OBRA
=7

Incluidos S  NO (X) Incluida  SI (X) NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIEICACIONES

{IRle]

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: ‘ =

Se medird y se pagard por unidad|(und) de BAJANTE CON TUBO CONDUIT IMC 3" L= 6M debidamente entregada y
aceptada por el interventor. Iﬂ precio unitario deberd cubrir, también, los costos de\admlmstrauon imprevistos y la
utilidad. Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:

= Mano de obra.

e Herramienta menor

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion,
las obras se consideraran como mal ejecutadas.
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1. ITEM No.10493. 2. BAJANTE CON TUBO CONDUIT METALICA 1”7
L=6m
3. UNIDAD DE MEDIDA UND UNIDAD

4. DESCRIPCION: Se refiere este item al suministro e instalacién de bajante con tubo Conduit metdlico de 1”;
segln detalle de los planos eléctricos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

= Esta actividad debe comenzar con la construccion de la estructura, cuando el tubo tenga que atravesar algln
tipo de viga, previo visto bueno de la interventoria, o en el armado de placa antes de la fundicion. Durante el
proceso de ejecucién de mamposteria se prolongara el tubo para llegar desde |a cubierta hasta el tablero.

¢ Siempre que sea posible, y para evitar el efecto de la accidn galvanica; las cajas y conectores usados con los
tubos metilicos, deben ser del mismo material.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION =
7. ENSAYOS A REALIZAR - — wr — 5

Ver generalidades instalaciones eléctricas, numeral seis.

8. MATERIALES — g e ===

* Capacete 1” o)
e Tubo Conduit Metélico-1” e=3.2mm -

9. EQUIPO 2 -

e Herramienta Eléctrica — :

10. DESPERDICIOS —- 11. MANO DEOBRA

Incluidos = SI{x NO Incluida , SI(X) NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

.ri|;»l

e Norma lcontec =
= RETIE. =

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: =

Se medira y se pagara por Unidad (Und) de bajante con tubo Conduit debidamente entregado y aceptado por el
interventor. El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracién, imprevistos y la utilidad del
Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el humerzal 8

= Equipos descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

* Transporte.

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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ITEM No
Suminstro e instalacién de sistema de
1 |puestaatierra para barrajes de MT
SUM E INS SIST PUESTA A TIERRA XRA
BARRAIE Media T
3 | UNIDAD DE MEDIDA UN
4 DESCRIPCION
Se refiere esta especificacidn al suministro de una puesta a tierra mediante varilla de cobre y soldadura exotérmica,
ubicado en los sitios indicados en los planos eléctricos del proyecto.
5 | PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Previamente a la actividad revisar disefios eléctricos, Memorias de Célculo, Especificaciones Técnicas Generales,
Planos, reglamentos técnicos, requerimientos del Operador de red. Se deben incluir todos los materiales que
garanticen el correcto funcionamiento del item.
6 | TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Norma Técnica Colombiana NTC 2050
RETIE — Resolucién 90708 del 30 de agosto de 2013
RETILAP - Resolucidon 180540 del 30 de marzo de 2010
7 | ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas de funciocnamiento y puesta en marcha. Inspeccién de conformidad con reglamentos técnicos vigentes.
8 MATERIALES
VARILLA COPER WELLDE 5/8" X2.40 COBRE
SOLDADURA EXOTERMICA 120 gr
CABLE COBRE DESNUDO NO 2/0
9 EQUIPO
» Equipo para instalaciones eléctricas. Equipo para prueba de las instalaciones.
10 | DESPERDICIOS 11 MANO DE OBRA
Incluidos S| Ell | [no Incluida  SI El | [NO
12 | REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas EMSA, Normas CODENSA, Normas IPSE.
13 | MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por unidad (UN) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién por la interventoria y se dara por
terminada la labor una vez se hayan instalado la totalidad de puestas a tierra para barrajes de baja tensién. El valor
sera el precio unitario estipulado'démro del contrato, valor que incluye: Costos de mano de obra, materiales, equipos
y herramientas, transporte interno y externo, retiro de sobrantes y todos los costos que sean necesarios para la
ejecucion de la actividad.
14 | OBRA INACEPTABLE
En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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CODIGO 15010508

ACTIVIDAD PUESTA A TIERRA TERMINAL DE BAJA TENSION

SUMINISTRO E INSTALACION

UNIDAD DE MEDIDA | UN

1. DESCRIPCION

Suminisiro, armada e instalacion de puesta a tierra terminal de baja tension.

2. PROCEDIMIENTQ DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

1 | Todos los terminales en circuitos de baja tension deben ser aterrizados

2 | instalar de varilla de cobre a una distancia de un metro del poste de 8
metros

3 | Instalar conector de puesta a tierra para cable de cobre y neutro del cable
triplex

4 | Pasar bajante de cobre por el tubo conduit y asegurar al poste con cinta
bandit

5 | Conectar bajante de cobre a la varilla

6 | Tapar con material de excavacion conexion de la varilla

3. MATERIALES

N° MATERIAL
1 | HEBILLA ACERO INOXIDABLE 3/4" PARA CINTA METALICA
2 | CINTA BANDIT 5/8"
3 | CABLE DE COBRE DESNUDO No. 4 AWG
4 | VARILLA COOPER WELL 5/8" X 2.40 MTS COBRE MACIZO
5 | CONECTOR TRANSVERSAL DE PUESTA A TIERRA TIPO TGC 5/8" - 4
AWG
6 | TUBO EMT CONDUIT GALVANIZADO 3/4"
4. EQUIPOS
N° EQUIPO

1

HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR (3% M.O.)
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5. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA
1 | CUADRILLA ELECTRICISTA TIPO 1(10OFICIAL ELEC +1 AYU. ELECTR)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

1 | NORMA
CUMPLIMIENTO DEL RETIE

7. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se pagara por unidad (UND) debidamente instalada y recibida a satisfaccion porla
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y
corroborada sobre Planos. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del
confrato e incluye:

o Materiales descritos en el numeral 3

e Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

e Mano de obra

e Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL
1 | Interventoria

2 | Certificador RETIE

3 | Operador de Red Local

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
0 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin
1 | que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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ITEM No
SUM E INS SIST PUESTA A TIERRA XRA
BARRAIE Baja Te
3 UNIDAD DE MEDIDA UN
4 DESCRIPCION
Se refiere esta especificacion al suministro de una puesta a tierra mediante varilla de cobre y soldadura exotérmica,
ubicado en los sitios indicados en los planos eléctricos del proyecto.
5 | PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Previamente a la actividad revisar disefios eléctricos, Memorias de Calculo, Especificaciones Técnicas Generales,
Planos, reglamentos técnicos, requerimientos del Operador de red. Se deben incluir todos los materiales que
garanticen el correcto funcionamiento del item.
6 TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Norma Técnica Colombiana NTC 2056-
RETIE — Resolucién 90708 del 30 de agosto de 2013
RETILAP - Resolucion 180540 del 30 de marzo de 2010
7 ENSAYOS A REALIZAR
Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha. Inspeccién de conformidad con reglamentos técnicos vigentes.
8 MATERIALES
VARILLA COPER WELLDE 5/8" X2.40 COBRE
SOLDADURA EXOTERMICA 120 gr
CABLE COBRE DESNUDO NO.2/0
9 EQUIPO
¢ Equipo para instalaciones eléctricas. Equipo para prueba de las instalaciones.
10 | DESPERDICIOS 11 MANO DE OBRA
Incluidos s Ix | ] Iwno Incluida Sl E | [NO
12 | REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Normas EMSA, Normas CODENSA, Normas IPSE.
13 | MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y pagard por unidad (UN) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién per la interventoria y se dara por
terminada la labor una vez se hayan instalado la totalidad de puestas a tierra para barrajes de baja tension. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato, valor que incluye: Costos de mano de obra, materiales, equipos
y herramientas, transporte interno y externo, retiro de sobrantes y todos los costos que sean necesarios para la
ejecucién de la actividad.
14 | OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
maodificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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1. ITEM No.10222. 2. TABLERO PARCIAL 18 CIRCUITOS Inc
BREAKER
3. UNIDAD DE MEDIDA UND UNIDAD

4. DESCRIPCION: Se refiere este item al suministro e instalacién Tablero Parcial 18 Circuitos; segln detalle de los
planos eléctricos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

eLos tableros en general deberdn instalarse de tal forma que quede su parte inferior 2 1.2 m. por encima del
piso acabado.

eCuando en una pared se instala mas de un tablero, continuo uno del otro, se recomienda uniformizar altura
niveldandolos todos por la parte inferior a 1.2 m por encima del piso acabado.

eLos tableros deberan quedar perfectamente nivelados y se coordinard el espesor del pafiete y del enlucido
final de la pared (estuco y pintura o porcelana), con el fig de,qu_e el tablero quede exactamente a ras con la
pared. \ = L W = i

sLos tableros se derivardn y alambraran 5|gu1endo exactamente la numeracidn de los circuitos dadas en los
planos para garantizar el equilibrio de las fases.

oLa derivacién del tablero se debe ejecutar en forma ordenada y los conductores se derivardn en escuadra de
tal forma que quede clara la trayectoria de todos los conductores y posterlormente se pueda retirar, arreglar o
cambiar cualquiera de Ias conexiones de uno de los automaticos sin interferir el resto de las conexiones.

En los tableros se escribird en forma compacta la identificacién y/o el drea de servicio de cada uno de los
circuitos y se pegara en la parte interior con una [dmina contac transparente o utlhzando las marquillas cuando
estas las suministre el proveedor y/o fabricante del tablero.

sUna vez que se ha terminado la derivacién del tablero se deben revisar la totalldad de las conexiones y se
apretaran los bornes de eatrada, tornillos de derivacidn en cada uno de los automaticos, tarnillos en el barraje
de neutros y conexién defineas de tierra. =

sTodos los tableros llevardn barraje y/o bornera individual de neutro y tierra y cuando el tablero se utilice para
servir de centro de distribucién de tomas reguladas, o cualquier aplicacién critica que requiera una dptima
calidad de |a energig, llevard adicionalmente barraje y/o bornera de tierra aislada.

eLos tableros seran similares a los indicados como referentes en la cantidad de obra.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

¢ Interruptor Aut
» Puesta a tierra completa

» Tablero 18 circuitos Trifdsico A

9. EQUIPO

s Herramienta Eléctrica

10. DESPERDICIOS 11. MANO DEOBRA

Incluidos SI(X) NO Incluida SI(X) NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

e Norma Icontec
¢ RETIE.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y se pagara por Unidad (Und) de tablero parcial debidamente entregado y aceptado por el
interventor. El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracién, imprevistos y la utilidad del
Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8

¢ Equipos descritos en el numeral S.

e Mano de obra.

e Transporte.
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14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

Vb

TRIBUNA
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1. ITEM No.10226. 2.SALIDA PARA TOMA CORRIENTE DOBLE CON POLO A
TIERRA
3. UNIDAD DE MEDIDA PTO PUNTO

4. DESCRIPCION: Se refiere este item al suministro e instalacion de salida para toma corriente doble con polo a
tierra; seglin detalle de los planos eléctricos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

«Consultar Planos de Instalaciones Eléctricas

*Consultar especificaciones y recomendaciones del fabricante.

Utilizar la tuberia y los accesorios especificados en los Planos Eléctricos y descritos en las cantidades de obra.
*Instalar tuberfa requerida de acuerdo al didmetro y localizacién dada en plano colocando adaptador terminal a
llegada a cada caja.

sInstalar cajas de conexiones de acuerdo al tamafio requerido

*Instalar alambres fase, neutro y tierra de acuerdo a calibrés mostrados en planos

*Ejecutar empalmes de alambres utilizando los accesorios recomendados

*Verificar los didmetros de tuberias estipulados en los Planos.
“Instalar la toma requerida con la polaridad requerida
*Revisién, pruebas y aceptacidn.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION =

7. ENSAYOS A REALIZAR—

8. MATERIALES a

e Alambre aislado N2 12 'I"j_HHN—THWN 90-600V

= Alambre Cu aislado No.Z4 THHN-THWN 90-600 V
= Caja 5800 Galv. RG100 T

= Curva conduit 90° PVC Vz__i‘ CXE

e Limpiador Removedor 1/8 tipo Pavco

e Soldadura PVC liguida

* Toma Doble Americana 600 Polo tierra Ave

e Tubo Conduit PVC 14"

A0NOT00

8. EQUIPO

e Herramienta Eléctrica

10. DESPERDICIOS 11. MANQ DEOBRA

Incluidos Sl (X) NO Incluida Sl (X) NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES—— ——— -~

* Norma Icontec
e RETIE.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

Se medird y se pagara por Punto (Pto) de salida para tomacorriente doble con polo a tierra debidamente
entregado y aceptado por el interventor. El precio unitario deberd cubrir, también, los costos de administracidn,
imprevistos y la utilidad; Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 8

e Equipos descritos en el numeral 9.

* Mano de obra.

® Transporte.

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su
terminacién, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo v sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1. ITEM No.10263. 2.SALIDA DE LAMPARA 110V

3. UNIDAD DE MEDIDA PTO - PUNTO

4. DESCRIPCION: Se refiere este item al suministro e instalacion de salida de ldmpara 110 V; segln detalle de los
planos eléctricos.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Los ductos se deberan limpiar interiormente hasta que queden libre de obstrucciones y rebabas que puedan
dafiar los aislamientos de los cables. Para la instalacion de los conductores dentro de la tuberia se debe revisary
secar si es del caso las tuberias donde hubiera podido entra agua.

. Los cables deben ser introducidos en los ductos lo mas directamente posible, con un minimo de cambios de
direccion y curvas, se deberd evitar que el cable forme bucles y buscar que las curvas que formen tengan un
radio minimo de ocho (8) veces el didmetro del conductor.

«. Para el halado de los cables se\usard.cordén, soga de-cdfiame o  de Nylon. Para fijar la soga a los conductores
se debera usar una manga de malla o cable de traccidn. En ningtin caso se podra exceder la tensién maxima de
halado o tiro indicada por el fabricante.

. Para facilitar el tendido y minimizar el coeficiente de friccion de los cables se utilizaréd como lubricante
POL[WATER de 3M o cu_alqwer otro producto recomendado por el fabricante y aprobados por la Interventoria;
de ninguna manera se p‘édré usar grasa o alguna otra sustancia que pueda dafiar: el aislamiento.
=, Los alimentadores se tenderan, en cuanto sea posible, en longitudes contlnuas sin empalmes intermedios.
Cada cable se debe |dent{f|car en ambos extremos =

. Una vez tendidos los cables, los extremos se deberdn sellar con cinta alslante para evitar la entrada de
humedad =

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION =
7. ENSAYOS A REALIZAR = =
8. MATERIALES =

e Alambre aislado N2 12 THHN-THWN 90-600 V
® Alambre Cu Desnudo AWG 14

e Caja 5800 Galv. RG100

¢ Caja Octog. Galv. 0G-125 Cal 24

o Interruptor Senc Abitare Ave

e Roseta Porcelana

e Soldadura PVC liquida

e Tubo Conduit PVC %"

9. EQUIPO

* Herramienta Eléctrica

10. DESPERDICIOS 11. MANQ DEOBRA

Incluidos SI(X) NO Incluida SI(X) NO

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
* Norma lcontec

e RETIE.

13. MEDIDAY FORMA DE PAGO:

Se medird y se pagara por Punto (Pto) de salida de ldmpara debidamente entregado y aceptado por el
interventor. El precio unitario debera cubrir, también, los costos de administracidn, imprevistos y la utilidad del
Su valor corresponde al precio estipulado en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos en el numeral 8

s Equipos descritos en el numeral 9.

¢ Mano de obra.

* Transporte.
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14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su

terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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CODIGO 15011011

ACTIVIDAD MANIOBRA EN LINEA VIVA.
UNIDAD DE MEDIDA | HR

1. DESCRIPCION

Suministro de cuadrilla de linea viva para conexiones. La seccion 13.5 del RETIE 2013
hace referencia a los trabajos cerca a partes energizadas.

Este es un trabajo especializado que requiere de un personal con un alto grado de
coordinacion y habilidad manual, asi como ser personas de temperamento tranquilo y
estar capacitados y entrenados para realizar este tipo de trabajo.

Los operarios que realizan el trabajo en linea viva necesitan un equipo especial de
proteccién personal como los guantes, mangas, casco, entre otros y para proteccion
colectiva mantas, cobertores y la griia canasta, los cuales le quitan libertad de movimiento
a los operarios, pero que son necesarios para su seguridad, manejan un color especifico
dependiendo el nivel de fensién en el cual se va a trabar, para este caso se requiere un
grupo de trabajo que dispone de equipos de proteccion con nivel deaislamiento clase 4,
color naranja, para un nivel de aislamiento de 36 KVRMS.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

1 | Es necesario tener la autorizacion del Operador de Red para ejecutar las
maniobras

2 | Alistar material necesario para la maniobra

3 | Coordinar con el Ingeniero de Zona la logistica de la maniobra

4 | Consignado el circuito por el Centro de Control del Operador de Red, esperar

orden del Ingeniero responsable de supervision del Operador de Red para inicio de
maniobras

5 | Ejecutar maniobras por personal especializado

6 | Coordinar con Ingeniero de Zona cierre de maniobras e informar a Centro de
Control

7 | No energizar circuitos o transformadores sin certificacion de obra del Operador de
Red

3. MATERIALES

N° MATERIAL

1

4. EQUIPOS
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Nﬂ

EQUIPO

1

Grla brazo telescépico y canasta

Herramienta maniobra en linea viva

Equipo especializado maniobra en linea viva

2
3
4

Herramienta y equipo menor (3% M.O.)

5. MANO DE OBRA

NQ

MANO DE OBRA

1

CUADRILLA ELECTRICISTA TIPO 2 (1 OFICIAL ELEC. + 2 AYU. ELEC.)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

11

| CUMPLIMIENTO DEL RETIE

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se pagara por hora (HR) debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y
corroborada sobre Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato
e incluye:

¢ Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4

L]
¢ Mano de obra
@

Transpories dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

N° CONTROL

1 Interventoria

2 | Certificador RETIE

3 | Operador de Red Local

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin que implique

1 | modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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A o7 2 | RETIRO POSTE EN CONCRETO 12 m inc.deshicada, trans

3 | UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD

4 | DESCRIPCION
Se refiere al retiro de los postes de concreto de 12 metros que resulten sobrantes una vez efectuada la
intervencidn sobre la infraestructura eléctrica, vale la pena sefialar que dicho retiro corresponde al paso final una
vez se ha efectuado el desmantelamiento de la red previamente desenergizada incluidas las estructuras
asociadas.

5 | PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
¢ Antes de iniciar con la intervencion sobre el poste a retirar, se debera haber llevado a cabo el proceso previo de
retiro de la red de Media Tensidn y de |a estructura asociada, en caso de que este paso sea requerido, lo anterior
teniendo en cuenta en que pueden existir puntos u operaciones en donde el retiro del poste se debe acompafiar
con el equipo especializado para trabajar en linea viva.
¢ Lazona en la cual se llevaran a cabo los tmbajosrde-bem—ser—pecfectamente demarcada y aislada con el fin de
prevenir accidentes. = . s B i L
e E| desmonte del poste se-debera eﬁtuar utlllzando una grua de fa sTTc:ente capacidad para el izaje del poste,
igualmente se deberd dlsponer djés herramientas dispuestas para tal fin y y tratando en lo posible de conservar la
integridad de los materiales para su posterior entrega. \
= El material retirado deberd ser clasificado e inventariado facilitando su verlﬁcamon

6 | TOLERANCIAS PARA ACEPTACION b

7 | ENSAYOS A REALIZAR ' |

8 | MATERIALES I

9 | EQUIPO |12
= Herramienta manual. _"__' ; - |
e Manilas, poleas. =2 | =
» Grua Telescépica o H|draﬂhca de la suficiente capacidad. | &

10 | DESPERDICIOS | 11 |MANODEOBRA | =

Incluidos | 1 || ] | NOo | X Incluida | st [ x | | NO |

12 | REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Se debera tener en cuenta si se requiere el uso de equipo en linea viva para efectuar los trabajos

13 | MEDIDA Y FORMA DE PAGO :
La unidad de medida serd la unidad (un), esta se contabilizard por cada poste de 12 metros, clasificado y entregado,
previa autorizacién por parte de Interventoria. El pago se hard al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el
Contrato, que incluye los costos de la-herramienta necesaria, Seguros, transportes, Mano de Obra, con sus
prestaciones Sociales y demds costostaborates,yotros costosvarios requeridos para su correcta ejecucion, siendo
ésta la Unica remuneracidn que recibird el Contratista por este concepto. No habrd pagos adicionales al
CONTRATISTA por labores adicionales a las aqui descritas y que comprenden especificamente lo que atafie al ftem
en cuestién.

14 | OBRA INACEPTABLE
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS 2016 PAG-30




(&

3

AFTIT A% p-e,;n.‘-a
[} ' “&

o)
k. :..E.a..r-_" LCoINGIW
UNIDOS PODEMOS

Secretaria de Infraestructura
www.villavicencio.gov.co
1 EEMINGZ 2 | RETIRO POSTE EN CONCRETO 8 m inc.deshicada,trans
3 | UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
4 | DESCRIPCION
Se refiere al retiro de los postes de concreto de 8 metros que resulten sobrantes una vez efectuada la
intervencidn sobre la infraestructura eléctrica, vale la pena sefialar que dicho retiro corresponde al paso final una
vez se ha efectuado el desmantelamiento de la red previamente desenergizada incluidas las estructuras
asociadas.
5 | PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
= Antes de iniciar con la intervencién sobre el poste a retirar, se debera haber llevado a cabo el proceso previo de
retiro de la red de Media Tensidn y de |a estructura asociada, en caso de que este paso sea requerido, lo anterior
teniendo en cuenta en que pueden existir puntos u operaciones en donde el retiro del poste se debe acompafiar
con el equipo especializado para trabajar en linea viva.
e La zona en la cual se llevaran a cabo los trabajos deberd ser perfectamente demarcada v aislada con el fin de
prevenir accidentes. e = ——
¢ El desmonte del poste se debera efectuar_utrhzando una gr_ua de la sufmen@e\capa(:ldad para el izaje del poste,
igualmente se deberd disponer de las herramientas di dispuestas para tal fin y tratando en lo posible de conservar la
integridad de los matertales para su posterlor entrega.
- El material retirado debers ser clasificado e inventariado facilitando su venﬁcamon
6 | TOLERANCIAS PARA ACEPTACION NN
7 | ENSAYOS AREALIZAR '~ [ =/
8 | MATERIALES \ =) 3
3 | EQUIPO L =
¢ Herramienta manual. | — iL
e Manilas, poleas. | ':' | =
e Grua Telescopica o Hldrauhca de la suficiente capacidad.
10 | DESPERDICIOS | = 11 MANO DE OBRA !
Incluidos | st [ [[ | [ no ] X Incluida | 81| [[=x ] [ NO |
12 | REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES Lo
Se debera tener en cuentasi se requiere el uso de equipo en linea viva para efectuarJos trabajos
13 | MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La unidad de medida seré la unidad (un), esta se contabilizard por cada poste de 8 metros, clasificado y entregado,
previa autorizacién por parte de Interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el
Contrato, que incluye los costos de la herramienta necesaria, Seguros, transportes, Mano de Obra, con sus
prestaciones Sociales y demas costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecucidn, siendo
ésta la Unica remuneracién que Fecibird el Contratista por este concepto. No habrd pagos adicionales al
CONTRATISTA por labores adicionales a las aqui descritas y que comprenden especificamente lo que atafie al item
en cuestion.
14 | OBRA INACEPTABLE
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas.
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2. Desmonte Salida de lluminacién 110V Incluye (
1. ITEM No. Cableado, Accesorios y Transporte a Sitio de
Entrega)
3. UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
4. DESCRIPCION: Esta actividad comprende el desmonte de salidas a 110V existentes de acuerdo a

especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitectdnicos y de Detalle.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

» Verifique la ausencia de tensién con probador de tensidn Voltimetro y utilice guantes aislantes para
retiro de luminarias tipo Slim 2x48 o roseta.

s Desenergice el automatico de baja tension del circuito ramal desde tablero parcial y utilice escalera
certificada para llevar a cabo el retiro de luminaria o roseta.

e Una vez retirada la luminaria o roseta proceda el halado para retiro de los cables alojados en
canalizacién metalica no certlfcada’(per'rlles metalicos estructurales) usando corddn, sonda de 2” y de
3/4, soga de cdfiamo o de Nylo‘n Para fijar fa sogaa.los.conductoms*se deberd usar una manga de malla o
cable de traccidon. En nlngun caso y'se/podrd exceder la tensién méxima de | halado @) ltiro indicada por el
fabricante. — —

e Cuando se retire el conductores y alambres, también proceda al retiro de los! |nterruptores manuales
sencillos dobles y/o conmutables no certificados pertenecientes al circuito rama[* sin extraer las cajas
pvc plasticas, suplementopvc terminales pvc y tuberia pvc embebida en muro (salvo que lo requiera para
cumplir ntc 2050y retle}

¢ Los ductos se deberan llmplar interiormente hasta que queden libre de ohstruccrones y rebabas que
puedan dafiar los aislamientos de los cables. Para la instalacion de los conductores dentro de la tuberia se
debe revisar y secar si es del casq las tuberias donde hubiera podido entrar agua(«

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION = 3
Donde no se citen normas especificas y/o se presenten dudas o discrepancias, el contratlsta deberd
regirse exclusivamente al reglamento RETIE y al CODIGO ELECTRICO NACIONAL.\

7. ENSAYOS A REALIZAR"/ R

8. MATERIALES

o N/A

9. EQUIPO

e Herramienta y Equipo Menor

10. DESPERDICIOS hY 11. MANO DE OBRA

Incluidos  SI(X) NO( ) Mhcluida  SI(X) NO( )

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

* Norma lcontec
sRETIE. ( Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas)
=Cédigo Eléctrico Colombiano NTC 2050.

13, MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagard UNIDAD (UN) de item debidamente
ejecutado y aceptado por la Interventoria, previa verificacién de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacidn y de los requisitos minimos. La medida serd el resultado
de cdlculos realizados sobre los Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su
costo incluye:

eMateriales descritos

eEquipos y herramientas descritos
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eMano de obra.
sTransportes dentro y fuera de la obra.

14. OBRA ACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o
a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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2. Desmonte Tomacorriente 110-220V Incluye ( Retiro
1. ITEM No. de Aparatos y Alambre y Transporte a Sitio de
Entrega)
3. UNIDAD DE MEDIDA UN-UNIDAD
4, DESCRIPCION: Esta actividad comprende el desmonte de salidas de tomacorrientes existentes de

acuerdo a especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitecténicos y de Detalle.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

= Verifique la ausencia de tension con probador de tensidn Voltimetro y utilice guantes aislantes para
retiro de aparato de tomacorriente doble con polo a tierra 110 v, tomacorriente bifésica 220 v y/o
trifasica 220V.

» Desenergice el automatico de baja tension del circuito ramal desde tablero parcial y utilice medidas
preventivas para el retiro de tomacorriente doble normal, bifasica y/o trifésica.

e Una vez retirada la luminaria-eroseta proceda el hatado pararetirode-los cables y alambres alojados en
canalizacién embebida en pvc certlfcada usando cordén,sonda de %’ yde-S“M soga de cafiamo o de
Nylon. Para fijar la soga@Tos cc&cluctores se deberd usar una manga dg_::nalla o cable de traccion. En
ningln caso se podra exceder la tension méxima de halado o tiro ) indicada por elfabricante.

e Cuando se retire los conduc‘tores y alambres, no extraer las cajas pvc plastlcas,suplementos pvc,
terminales pvcy tuberra pvc embebida en muro (salve que lo requiera para cumphr ntc 2050 y retie).

¢ Los ductos se deberan hmplar interiormente hasta que queden libre de obstruceciones y rebabas que
puedan dafiar los alsiarmentos de los cables. Para la instalacién de los conductores dentro de la tuberia se
debe revisar y secar si es del caso las tuberias donde hubiera podido entrar agua

6. TOLERANCIAS PARA-ACEPTACION |
Donde no se citen normas especificas y/o se presenten dudas o dlscrepanmas &q contratlsta debera
regirse exclusivamente/ fal reg]amento RETIE y al CODIGO ELECTRICO NAC[ONAL~

7. ENSAYOS A REALIZAR |

8. MATERIALES IS AWLY

° N/A

9. EQUIPO

e Herramienta y Equipo Menor

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA
Incluidos  SI(X) NO( ) ° Incluida _ SI{X)}/ NO( )}

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

= Norma Icontec
«RETIE. ( Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas)
e Cadigo Eléctrico Colombiano NTC 2050.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y se pagard UNIDAD (UN) de item debidamente
ejecutado y aceptado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el
cumplimiento de las tolerancias para aceptacidon y de los requisitos minimos. La medida serd el resultado
de célculos realizados sobre los Planos. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su
costo incluye:

eMateriales descritos

sEquipos y herramientas descritos

eMano de obra.

sTransportes dentro y fuera de la obra.
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14. OBRA ACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o
a su terminacion, |las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera
reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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ITEM No
DESMONTE DE RED DE MEDIA
TENSION AEREA 3 HILOS

UNIDAD DE MEDIDA ML

DESCRIPCION

Este item hace referencia a la desinstalacién red de media tensidn aérea 3 hilos

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Previamente a la actividad revisar disefios eléctricos, Memorias de Célculo, Especificaciones Técnicas Generales,
Planos, reglamentos técnicos, requerimientos del Operador de red. Se deben incluir todos los materiales que
garanticen el correcto funcionamiento del item. Posteriormente se deberd localizar en sitio, desenergizar el circuito y
desmontar la red de media tension.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Norma Técnica Colombiana NTC 2050
RETIE — Resolucion 90708 del 30 de agosto de 2013
RETILAP - Resolucion 180540 del 30 de marzo de 2010

ENSAYOS A REALIZAR

No Aplica

MATERIALES

No aplica

EQUIPO

e Equipo para instalaciones eléctricas. Equipo para prueba de las instalaciones.

10

DESPERDICIOS 11 MANO DE OBRA

Incluidos sl x| | [no Incluida Sl (X ] | [NO

12

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Normas EMSA, Narmas CODENSA, Normas IPSE.

13

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro lineal (ML) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién por la interventoria y se
dard por terminada la labor una vez se hayan retirado las redes de media tensién sefialadas. El valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato, valor que incluye: Costos de mano de obra, materiales, equipos y
herramientas, transporte interno y externo, retiro de sobrantes y todos los costos que sean necesarios para la
ejecucion de la actividad

14

OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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ITEM No

1 | DESMONTE DE TRANSFORMADOR HASTA | 1.07
112.5 KVA

3 | UNIDAD DE MEDIDA UN

4 | DESCRIPCION

Este item hace referencia al desmonte de un transformador existente instalado en poste.

5 | PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Previamente a la actividad revisar disefios eléctricos, Memorias de Calculo, Especificaciones Técnicas Generales,
Planos, reglamentos técnicos, requerimientos del Operador de red. Se deben incluir todos los materiales que
garanticen el correcto funcionamiento del item. Posteriormente se debera

6 | TOLERANCIAS PARA ACEPTACION -

Norma Técnica Colombiana NTC 2050

RETIE — Resolucion 90708 del 30 de agosto de 2013

RETILAP - Resolucién 180540 del 30 de marzo de 2010

7 ENSAYOS A REALIZAR

No Aplica

8 MATERIALES

No aplica

9 | EQUIPO

e Equipo para instalaciones eléctricas. Equipo para prueba de las instalaciones.

10 | DESPERDICIOS 4 i MANO DE OBRA

Incluidos st [x ] |  [no Incluida I El | [no

12 | REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

Normas EMSA, Normas CODENSA, Normas IPSE.

13 | MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (UN) debidamente ejecutado y recibido a satisfaccidn por la interventoria y se daré por
terminada la labor una vez se haya desmontado el transformador instalado en poste existente.. El valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato, valor que incluye: Costos de mano de obra, materiales, equipos y

herramientas, transporte interno y externo, retiro de sobrantes y todos los costos que sean necesarios para la
ejecucion de la actividad

14 | OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que impligue
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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1. ITEM No. 10393. MOBILIARIO URBANC E |2. TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 30 KVA.
INSTALACIONES ELECTRICAS.TRANSFORMADORES.

3. UNIDAD DE PAGO UN. UNIDAD

4. DESCRIPCION: Esta actividad comprende en el suministro e instalacién de transformador trifdsico de 30
KVA, de acuerdo con la localizacién y especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitecténicos y de
Detalle.

En general, todos los materiales utilizados en las instalaciones a realizarse deben cumplir con los
requerimientos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE y cuando se requiera, el contratista
deberd entregar el certificado de conformidad. En todo caso, cualquier omisién en las especificaciones
técnicas no justificard al contratista para que omita o realice incorrectamente tanto el suministro de
materiales como las instalaciones requeridas.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: ~

«Consultar planos eléctricos, para ubicacion.
«Consultar las normas vigentes de la empresa de energ|a local.

«Consultar recomendacionés delfabricante. -~ ey

= Realice el disefio de susmstalacxones eléctricas acorde a las normas técnicas y'de seguridad.
e Aseglrese de contar con personal calificadoy conocedor de las normas. -
Instalacion: -

sLos transformadores se instalan en los postes en la forma siguiente: Jos de 100KVA y menores se sujetan
directamente con pernos al poste. 5

Caracteristicas Eléctricas del sistema:
Capacidad nominal: 30 kVA

s NUmero de fases: Tnfas;co

¢ Frecuencia: 60 Hz. =

¢ Tensién nominal primaria:13.8 kV, 13.2 kV
s Tension nominal secundaria: 220/127 V
sTodos los transformadores a instalarse deberan disefiarse y construirse para trabajo continuo a plena
carga.

eLos transformadores cumplirdn con fas recomendaciones de'la 1EC y-con normas adicionales tales como las
normas americanas ANSI, ASTM, NEMA, IPCEA, ISO u otras no inferiores en las exigencias técnicas.
Tensiones Nominales:

¢La tensién nominal primaria que se aplicara a los devanados del transformador bajo condicién de régimen
nominal estara de acuerdo a lo solicitado-para-el-transfermador. -

sl a tensidoh nominal secundaria del transformador estard de acuerdo a lo solicitado con una regulaciéon
maéxima de 3,5%.

Grupos de Conexién:El grupo de conexidn para los transformadores trifasicos debera ser DYn5.
Derivaciones:El transformador debe estar provisto en el lado primario para regulacién de tensién, de un
Conmutador con un minimo de cinco posiciones con rangos de operacién de +1x2,5% a - 3x2,5% con relacién
a la posicién nominal. La operacidn para cambio de posicidn de cualquiera de las derivaciones enunciadas, se
debera efectuar con el transformador desenergizado.

Capacidades:De acuerdo a la capacidad requerida, el transformador deberda como minimo entregar su
potencia nominal en cualquier posicién del cambiador de derivaciones a tensién secundaria nominal y
frecuencia nominal, sin exceder los limites de aumento de temperatura establecido en estas
especificaciones.

El transformador debe ser capaz de:

eQperar continuamente por encima de la tensidn nominal o a valores menares de lafrecuencia nominal, a la
madxima potencia nominal aparente en kVA en cualquier derivacién sin exceder los limites de aumento de
temperatura cuando todas y cada una de las siguientes condiciones prevalezcan: a- La tension secundariz y
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Gpiemo della’Ciudad

losvoltios por Hertz no excedan el 105% de los valores nominales. b- El factor de potencia sea 80% o mayor.
c- La frecuencia sea al menos 95% del valor nominal (57 Hz).

*Operar continuamente por encima de la tensién nominal a valores menores de la frecuencia nominal o en
cualquier derivacién en vacio, sin exceder los limites desobrecarga cuando ni la tensién ni los voltios por
Hertz excedan el 110% de los valores nominales. La corriente de carga del transformador serd
aproximadamente senoidal. El factor de armdnicas no excederd el 0,05 p.u. Para factor de arménicas
consultar la norma ANSI/IEEE € 57.12.80-1980.

Refrigeracidn: El transformador serd tipo refrigeracion por aceite (ONAN), apto para montaje a la intemperie
y refrigeracion por medio de disipador.

Sobrecargas: El aumento maximo de temperatura en el aceite no deberd exceder los valores
maximosestablecidos en la norma ICONTEC 2482 -89 especificados para 1000 metros sobre el nivel del mar,
cuando el ensayo se realice a una temperatura ambiente de 20 °C con el transformador a una carga de 169%
de la nominal durante dos horas de haber permanecidorestable-la carga del transformador en 90% de la
nominal, de acuerdo con lodescrito enla prueba de s&br&arga solicitada en estas especificaciones.El valor
anterior de sobrecarga no implicard sacrificio adicional de la vida Gtil de los transformadores.

Pérdidas: Los valores de pérdidas de cargs,-pérdidas-sin-cargay-pérdidas-totales no deberdn sersuperiores a
las maximas especificadas.por las normas ICONTEC 118 y 119 dltima revision.

Corrientes sin Carga y Tensnon de Cortocircuito: -

La corriente sin carga y fensién de cortocircuito deberdn cumplir con lo establecn:lo en las nermas ICONTEC
818 y 819, lltima revision. ‘

Accesorios: EL transfofmador debera estar provisto, dispuesto vy deg acuerdo con todos los
accesoriosdescritos en lasinormas ICONTEC. ’

Placa de Caracteristlcas La placa de caracteristicas debera estar Iocallzada en la parte baja del
transformador y a un ladg; en donde pueda ser leida en forma fécil. Deberd es’car escrita en espafiol, ademas
los ndmeros letras y demds informacién comdn a todos los transformadores debera estar impresa en bajo o
alto relieve. =

=la placa de caracteristicas debera contener toda la informacién especificada en la norma ICONTEC 618.
Ademas deberd colocarse el nombre de la empresa, el nimero del pedido, el zfio de fabricacién y deberd ser
hecha en un material anticorrosivo.

ela placa caracteristica sera metdlica-e inoxidable fijada al fondo del compartlmlento de conexiones. Tendra
la siguiente informacién en espafiol :

-Tipo de transformador

- Nombre del fabricante.

- Nuimero de serial. ~ 5 _ -

- Afio de fabricacion.

- Namero de fases.

- Frecuencia.

- Capacidad (KVA).

- Tensién nominal secundario (Voltios).

- Tensién nominal en cada derivacion (Voltios).

- Nivel basico de aislamiento -BIL(KV)

- Aumento promedio de temperatura en devanados (°C).

- Temperatura ambiente promedia diaria (40°C).

- Impedancia (%)

- Peso total aproximado (Kg)

- Diagrama de conexion (Unifilar)

- Identificacion del liquido aislante.

- Litros aproximados del liquido aislante.

Pruebas: EL transformador deberd ser sometido a las pruebas de rutina v tipo enunciadas en las normas
ICONTEC. Los costos de estas pruebas deberén incluirse en el precio del transformador.,
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*Todos los resultados de las pruebas deberan consignarse en el protocolo de pruebas deacuerdo con las
normas ICONTEC 1358 y 2340.

El siguiente listado de pruebas es el minimo nimero de pruebas que deben ser ejecutadas sobre cada
transformador, y deben ser entregadas con su respectivo protocolo.

eCalculos de las perdidas totales

eCalculo de la impedancia de cortocircuito Medicidn de las perdidas debido a las cargas Ensayo por tensidn
aplicada

*Ensayos de medicion de las perdidas y de la corriente en vacio Ensayo de relacién de transformacidn
Ensayo de rigidez dieléctrica del aceite Ensayo por tensién inducida.

Carga:Esta debe ser calculada teniendo en cuenta la capacidad instalada (potencias nominales de equipos vy
artefactos eléctricos instalados) y los factores de demanda vy diversidad que indican cul es la simultaneidad
de las cargas y cudl es el porcentaje de carga instalada que se consume.

Pintura: Se debe tener en cuenta las indicaciones/delmumeral 6.8-“Pintura” de la Especificacién de
transformadores de distribucién convencionales E-MT-0009 Rev. 4.

Limites de aumento de temperatura: El transformador debe garantizar su potencia nominal continua a una
temperatura ambiente promedio diaria de 30 °C, con una temperatlra maxima de 40 °Cy una altura de 1000
metros sobre el nivel del ' mar.

*No se deben exceder las 65 °C que corresponden a la elevacién de temperatura promedlo en el devanado ¢
los 80 °C de elevacidn dg_‘temperatura del punto mas caliente del devanado. La elevacién de la temperatura
en el liquide refrigeranteo debe ser mayor a 60 °C medidos cerca al limite superior del tanque.

Nivel de ruido Audible:Los transformadores deberan construirse de manera que el nivel de ruido promedio
admisible cuando se energizan a frecuencia y tensién nominal, sin carga, no exceda los valores dados en la
tabla siguiente, medidos 'a una distancia radial aproximadamente igual Ja mitad de la altura del
transformador de acuerdoicon el procedimiento dado en la norma NEMA TR1, en'su Ultima revision.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION. o

Caracteristicas Técnicas: El transformador deberd ser disefiado y fabricado de ak'cuerdo con lo establecido en
las normas ICONTEC en su tltima revisién.

Normas de referencia:

e |[CEL, NORMA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION
*|CONTEC, NORMA 2050 — CODIGO ELECTRICO NACIONAL.
* NORMA 900, CODIGO DE ALUMBRADO PUBLICO.
eDonde no se citen normas especificas y/o se presenten dudas o discrepancias, el contratista debera regirse
exclusivamente al reglamento RETIE ¥ al CODIGO ELECTRICO NACIONAL

7. ENSAYOS A REALIZAR. T

8. MATERIALES.

sTransformador.
e Pernos de fijacion.
» Soldadura y tornilleria requerida.

9. EQUIPO.

s Tirfor.

eHerramienta menor.

10. DESPERDICIOS 11. MANODEOBRA
Incluidos SI(X) NO Incluida  SI(X) NO{( )

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

Se recomienda que un especialista realice un mantenimiento periédico anual para todo tipo de
transformadores.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:Se medird y pagaré por unidad (UN) de transformador trifsico segln
especificacion, debidamente instalada y recibida a satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
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«Materiales descritos en el numeral 8.

«Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

«Mano de obra.

«Transportes dentro y fuera de la obra.

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacidn, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

HERVL

TERANO I
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1. ITEM No. 10382. MOBILIARIO URBANO E | 2. TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 45 KVA.
INSTALACIONES ELECTRICAS.TRANSFORMADORES.

3. UNIDAD DE PAGO UN. UNIDAD

4. DESCRIPCION: Esta actividad comprende en el suministro e instalaciéon de transformador trifdsico de 45
KVA, de acuerdo con la localizacion y especificaciones contenidas dentro de los Planos Arquitecténicos v de
Detalle. )

En general, todos los materiales utilizados en las instalaciones a realizarse deben cumplir con los
requerimientos del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE y cuando se requiera, el contratista
deberd entregar el certificado de conformidad. En todo caso, cualquier omision en las especificaciones
técnicas no justificard al contratista para que omita o realice incorrectamente tanto el suministro de
materiales coma las instalaciones requeridas.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

«Consultar planos eléctricos, para bicacién. = o E
«Consultar las normas vigentes de la empresa de energla local.

«Consultar recomendaciones del fabricante.

= Realice el disefio de sus instalaciones eléctricas acorde a las normas téchicas y de seguridad.

e Aseglrese de contar con personal calificado y conocedor de las normas.

Instalacién: = S

eLos transformadores se mstalan en los postes en la forma siguiente: los de 100KVA Yy menores se sujetan
directamente con pernos al poste. >

Caracteristicas Eléctricas-del sistema: o

Capacidad nominal: 45 kVA -

e NUmero de fases: Trifdsico ®;

e Frecuencia: 60 Hz. il &

 Tensién nominal primaria:13.8 kV, 13.2 kV

» Tension nominal secundaria: 220/127 V

*Todos los transformadores a instalarse deberdn disefiarse y construirse para trabajo continuo a plena
carga.

¢Los transformadores cumplirdn con las recomendaciones de la IEC y con normas adicionales tales como las
normas americanas ANSI, ASTM, NEMA, IPCEA, 1SO u otras no'infetiores en las exigencias técnicas.
Tensiones Nominales:

eLa tension nominal primaria que se aplicaréd a los devanados del transformador bajo condicién de régimen
nominal estara de acuerdo a lo solicitado para el transformador.

eLa tension nominal secundaria del transformador. estardde acuerdo 2 lo solicitado con una regulacién
maxima de 3,5%.

Grupos de Conexién: El grupo de conexidn para los transformadores trifasicos deberd ser DYn5.
Derivaciones: El transformador debe estar provisto en el lado primario para regulacién de tensién, de un
Conmutador con un minimo de cinco posiciones con rangos de operacidn de +1x2,5% a - 3x2,5% con relacién
a la posicién nominal. La operacidn para cambio de posicién de cualquiera de las derivaciones enunciadas, se
debera efectuar con el transformador desenergizado.

Capacidades:De acuerdo a la capacidad requerida, el transformador deberd como minimo entregar su
potencia nominal en cualquier posicién del cambiador de derivaciones a tensién secundaria nominal v
frecuencia nominal, sin exceder los limites de aumento de temperatura establecido en estas
especificaciones.

El transformador debe ser capaz de:

*Operar continuamente por encima de la tensién nominal o a valores menores de lafrecuencia nominal, a la
méxima potencia nominal aparente en kVA en cualquier derivacidn sin exceder los limites de aumento de

Temperatura cuando todas y cadz una de las siguientes condiciones prevalezcan: a- La tensidn secundaria y
losvoltios por Hertz no excedan el 105% de los valores nominales. b- El factor de potencia sea 80% o mayor.
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¢- La frecuencia sea al menos 95% del valor nominal {57 Hz).

eQperar continuamente por encima de la tension nominal a valores menores de la frecuencia nominal o en
cualquier derivacién en vacio, sin exceder los limites desobrecarga cuando ni la tension ni los voltios por
Hertz excedan el 110% de los valores nominales. La corriente de carga del transformador serd
aproximadamente senoidal. El factor de armdnicas no excederad el 0,05 p.u. Para factor de armédnicas
consultar la norma ANSI/IEEE € 57.12.80-1980.

Refrigeracién: El transformador serd tipo refrigeracién por aceite (ONAN), apto para montaje a la intemperie
y refrigeracion por medio de disipador.

Sobrecargas: El aumento maximo de temperatura en el aceite no deberd exceder los valores
maximosestablecidos en la norma ICONTEC 2482 -89 especificados para 1000 metros sobre el nivel del mar,
cuando el ensayo se realice a una temperatura ambiente de 20 2C con el transformador a una carga de 169%
de la nominal durante dos horas de haber permanecido estable la carga del transformador en 90% de la
nominal, de acuerdo con lodescrito en la: prueba de sobrecarga solicitada en estas especificaciones.El valor
anterior de sobrecarga no implicaré sacrificio adicional de 13 vida (itil de'los transformadores.

Pérdidas: Los valores de pérdidas de carga, pérdidas sin carga y pérdidas totales no deberan sersuperiores a
las maximas especificadas por las-normas ICONTEC-118-y-119-titima-revision.

Corrientes sin Carga y Tension de Cortocircuito: .

La corriente sin carga y-tensién de cortocircuito deberan cumplir con lo establecndo en las normas ICONTEC
818y 819, dltima revision. 3

Accesorios: EL transformador deberd estar provisto, dispuesto vy de;" acuerdo con todos los
accesoriosdescritos en lasinormas ICONTEC. -

Placa de Caracteristicas: La placa de caracteristicas debera estar localizada en la parte baja del
transformador y a un ladd, en donde pueda ser leida en forma facil. Debers estar escrita en espafiol, ademas
los nimeros letras y demas informacién comun a todos los transformadores debera estar impresa en bajo o
alto relieve. =

ela placa de caractenstlcas deberd contener toda la informacién especificada en: ia norma ICONTEC 618.
Ademas debera colocarse el nombre de la empresa, el nimero del pedido, el afio de fabricacién y deberd ser
hecha en un material anticorrosivo.

ela placa caracteristica serd metdlica e inoxidable fijada al fondo del compartimiento de conexiones. Tendra
la siguiente informacidn en espafiol : -

-Tipo de transformador

- Nombre del fabricante.

- Nuimero de serial.

- Afio de fabricacion. G N o e

- Numero de fases. \

- Frecuencia.

- Capacidad (KVA).

- Tensién nominal secundario (Voltios).

- Tensién nominal en cada derivacién (Voltios).

- Nivel basico de aislamiento -BIL(KV)

- Aumento promedio de temperatura en devanados (°C).

- Temperatura ambiente promedia diaria (40°C).

- Impedancia (%) :

- Peso total aproximado (Kg)

- Diagrama de conexién (Unifilar)

- Identificacion del liquido aislante.

- Litros aproximados del liguido aislante.

Pruebas: EL transformador debera ser sometido a las pruebas de rutina y tipo enunciadas en las normas
ICONTEC. Los costos de estas pruebas deberan incluirse en el precio del transformador.

eTodos los resultados de las pruebas deberédn consignarse en el protocolo de pruebas deacuerdo con las
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normas ICONTEC 1358 y 2340.

El siguiente listado de pruebas es el minimo numero de pruebas que deben ser ejecutadas sobre cada
transformador, y deben ser entregadas con su respectivo protocolo.

eCalculos de las perdidas totales

=Calculo de la impedancia de cortocircuito Medicién de las perdidas debido a las cargas Ensayo por tensién
aplicada

eEnsayos de medicidén de las perdidas y de la corriente en vacio Ensayo de relacién de transformacién
Ensayo de rigidez dieléctrica del aceite Ensayo por tensidn inducida.

Carga:Esta debe ser calculada teniendo en cuenta la capacidad instalada (potencias nominales de equipos y
artefactos eléctricos instalados) y los factores de demanda y diversidad que indican cudl es la simultaneidad
de las cargas y cudl es el porcentaje de carga instalada que se consume.

Pintura: Se debe tener en cuenta las indicaciones del numeral 6.8 “Pintura” de la Especificacién de
transformadores de distribucion convencionales E- -MT-0009 Rev. 4.

Limites de aumento de temperatura: El transformador debe garantlzar su potencia nominal continua a una
temperatura ambiente promedio diaria de 30 °C con una temperatura maxima de 40 °Cy una altura de 1000
metros sobre el nivel del mar. oacts R A
=No se deben exceder los 65 °C que corresponden a la elevacién de temperatura_:promedio en el devanado &
los 80 °C de elevacion de temperatura del punto mas caliente del devanado. La elevacién de la temperatura
en el liquido refrigerante_';no debe ser mayor a 60 °C medidos cerca al limite superior del tanque.

Nivel de ruido Audible:Los transformadores deberan construirse de manera que el nivel de ruido promedio
admisible cuando se energizan a frecuencia y tensién nominal, sin carga, no exceda los valores dados en la
tabla siguiente, medido:.{ a una distancia radial aproximadamente igual a mitad de la altura del
transformador de acuerde con el procedimiento dado en la norma NEMA TR1, en su dltima revision.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION.

Caracteristicas Técnicas: El transformador deberd ser disefiado y fabricado de acuerdo con lo establecido en
las normas ICONTEC en su dltima revision.

Normas de referencia:

e |[CEL, NORMA DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION

*ICONTEC, NORMA 2050 — CODIGO ELECTRICO NACIONAL.

* NORMA 900, CODIGO DE ALUMBRADO PUBLICO.

*Donde no se citen normas especificas y/o se presenten dudas o discrepancias, el contratista deberd regirse
exclusivamente al reglamento RETIE y al CODIGO ELECTRICO NACIONAL.

7. ENSAYOS A REALIZAR.
8. MATERIALES. ===

sTransformador.
* Pernos de fijacion.
* Soldadura y tornilleria requerida.

9. EQUIPO.

sTirfor.

eHerramienta eléctrica.

10. DESPERDICIOS 11. MANODEOBRA
Incluidos Sl (X) NO Incluida SI(X} NO{( )

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES:

Se recomienda que un especialista realice un mantenimiento periddico anual para todo tipo de
transformadores.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO:Se medird y pagaré por unidad (UN) de transformador trifisico segtn
especificacién, debidamente instalado y recibido a satisfaccién por la interventoria. El valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

«Materiales descritos en el numeral 8.
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sEquipos y herramientas descritos en el numeral 9.
«Mano de obra.

<Transportes dentro y fuera de la obra.

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su
terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

DEL L

JOTOD) 30 o
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ACTIVIDAD

RELLENO MAT RIO TAM MAX3" INC EXPLOT,
CARG, TRAN 5KM

UNIDAD DE MEDIDA | M3

1. DESCRIPCION

La actividad comprende el suministro y construccion de relleno con material
mixto de rio sin procesar tamafio maximo 3", involucrando todo el proceso
constructivo de nivelacién, humedecimiento y compactacién manual con equipo
liviano, con la mano de obra, equipos y herramientas necesarios para su correcta
ejecucién. Los rellenos con material mixto de rio se realizan para mejorar las
condiciones mecanicas de la subrasante de los suelos sobre los cuales se
cimentara una obra civil ya sea una via, edificacion, etc. Se ejecutarasiguiendo
las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y
equipos, y teniendo en cuenta el estudio de suelos y los planos delproyecto
especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

NO

PROCEDIMIENTO

1

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de calculo,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo
del fabricante de equipos, estudios de suelos y requerimientos del proyecto.

Se deben incluir todos los equipos, herramientas y materiales que
garanticen el correcto funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad equipos, herramientas y materiales
utilizados en el desarrollo de la actividad.

Definir el método de ejecucion de la actividad, plan de frabajo, de acuerdo a
las recomendaciones del estudio geotécnico y presentarlo a intervenioria
para su aprobacién

Localizar el area de ejecucion de la actividad, de acuerdo a planos del
proyecto.

Determinar cotas de inicio del relleno, pendientes, alineamientos, de
acuerdo a planos del proyecto

Retirar materiales organicos, escombros basuras, o cualquier otro material
inadecuado antes de iniciar con la colocacion del relleno
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8 Garantizar el control de aguas durante todo el proceso de construccion, si
fuese necesario.

9 | Conformacion y compactacion del suelo de soporte del relleno
Iniciar la colocacién del relleno mixto de rio verificando que no contenga

10 | terrones de arcilla, raices u otros elementos que puedan afectar su calidad
y desempefio

» Extender el material manualmente por capas de espesores no mayores a
15 cm o el espesor recomendado por estudio de suelos e interventoria

12 Cqmpactar el material a medida que se extiende cada capa con equipo
apisonador liviano tipo canguro.

13 Garantizar la humedad del material, verificando constantemente y aplicando
agua sobre la superficie.

14 Ven‘ﬁc_ar cotas finales, pendien’ges y alineamientos, segun planos para etapa
posterior del proceso constructivo.

15 Re_alizar ensayo de densidades y las que recomiende el estudio de suelos y
la interventoria para su aprobacion

3. MATERIALES

o

MATERIAL

1

Material mixto de rio sin procesar hasta 3"

4. EQUIPOS

NO

EQUIPO

1

Apisonador tipo canguro a gasolina 3 hp

Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA

NO

MANQ DE OBRA

1

Cuadrilla construccion tipo 2 (1 oficial + 2 obreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Estudio geotécnico

1| Pl O N -

Catalogo de fabricante de maquinaria y equipos.

Caédigo de minas- Ley 685 de 2001
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7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por mefros cubicos (M3) debidamente recibida a
satisfaccion por la residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el
sitio de la obra y corroborada sobre Planos. Esta medida se tomara sobre los
ejes de construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos
adicionales necesarios para procesos constructivos. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

NO

CONTROL

1

Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
consfructor

2

Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

Ensayo de densidades y demas pruebas que recomiende estudio
geotécnico

Cumplimiento de normas ambientales vigentes

9. NO CONFORMIDAD

ND

CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
sin que impliqgue modificaciones y/o adiciones enel plazo y en el valor del
contrato.
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CODIGO 11030119

RELLENO MAT RIO TAM MAX3" INC EXPLOT,
ACTIVIDAD CARG TRAN 5KM

UNIDAD DE MEDIDA | M3

1. DESCRIPCION

La actividad comprende el suministro y construccion de relleno con material
mixto de rio sin procesar tamafio maximo 3”, involucrando todo el proceso
constructivo de nivelacion, humedecimiento y compactacion manual con equipo
liviano, con la mano de obra, equipos y herramientas necesarios para su correcta
ejecucion. Los rellenos con material mixto de rio se realizan para mejorar las
condiciones mecanicas de la subrasante de los suelos sobre los cuales se
cimentaréa una obra civil ya sea una via, edificacion, etc. Se ejecutarasiguiendo
las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y
equipos, y teniendo en cuenta el estudio de suelos y los planos delproyecto
especifico. :

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

N° PROCEDIMIENTO

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de calculo,
1 | especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo
del fabricante de equipos, estudios de suelos y requerimientos del proyecto.

5 Se deben incluir todos los equipos, herramientas y materiales que
garanticen el correcto funcionamiento del item.

3 Verificar la integridad y calidad equipos, herramientas y materiales
utilizados en el desarrollo de la actividad.

Definir el método de ejecucion de la actividad, plan de trabajo, de acuerdo a
4 | las recomendaciones del estudio geotécnico y presentario a interventoria
para su aprobacion

5 Localizar el drea de ejecucion de la actividad, de acuerdo a planos del
proyecto.

6 Determinar cotas de inicio del relleno, pendientes, alineamientos, de
acuerdo a planos del proyecto

7 Retirar materiales organicos, escombros basuras, o cualquier otro material
inadecuado antes de iniciar con la colocacion del relleno
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8 Garantizar el control de aguas durante todo el proceso de construccion, si
fuese necesario.

9 | Conformacion y compactacion del suelo de soporte del relleno
Iniciar la colocacion del relleno mixto de rio verificando que no contenga

10 | terrones de arcilla, raices u otros elementos que puedan afectar su calidad
y desempenfo

11 Extender el material manualmente por capas de espesores no mayores a
15 cm o el espesor recomendado por estudio de suelos e interventoria

12 Co_mpactar el material a medida que se extiende cada capa con equipo
apisonador liviano tipo canguro.

13 Garantizar la humedad del material, verificando constantemente y aplicando
agua sobre la superficie.

14 Ven'ficgar cotas finales, pendiemfes y alineamientos, segun planos para etapa
posterior del proceso constructivo.

15 Rgalizar ensayo de densidades y las que recomiende el estudio de suelos y
la interventoria para su aprobacion

3. MATERIALES

=]

MATERIAL

1

Material mixto de rio sin procesar hasta 3"

4. EQUIPOS

o

EQUIPO

1

Apisonador tipo canguro a gasolina 3 hp

Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA

NO

MANO DE OBRA

1

Cuadrilla construccién tipo 2 (1 oficial + 2 obreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Estudio geotécnico

| B WM —

Catalogo de fabricante de maquinaria y equipos.

Cédigo de minas- Ley 685 de 2001
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagard por metros cubicos (M3) debidamente recibida a
satisfaccién por la residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el
sitio de la obra y corroborada sobre Planos. Esta medida se tomara sobre los
ejes de construccion determinados y no se contabilizaran sobre anchos
adicionales necesarios para procesos constructivos. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numerail 4
Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

NO

CONTROL

1

Control de calidad al proceso de ejecucién de la actividad por parte del
constructor

Supervision y control a la ejecucién por parte de la interventoria, de acuerdo

2 a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto
Ensayo de densidades y demas pruebas que recomiende estudio
geotécnico

4 | Cumplimiento de normas ambientales vigentes

9. NO CONFORMIDAD

NO

CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mai ejecutadas. En
este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones enel plazo y en el valor del
contrato.
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ITEM No

MOVIMIENTO DE TIERRA ROCERIA

UNIDAD DE MEDIDA (HA) - HECTAREA

DESCRIPCION

Entiéndase por roceria y limpieza el corte de vegetacion superficial existente en terreno natural hasta
dejarlo a una altura de 5 cm aproximadamente. La roceria y limpieza se ejecutard hasta 1 mts de lado y
lado del eje del cerramiento y a lo largo del mismo. Esta operacidn se hard por medios manuales cuidando
no mover los puntos de referencia como son los mojones. El material sobrante de las anteriores
actividades se debe retirar cuidadosamente de acuerdo a las indicaciones del supervisor, y serd dispuesto
en el sitio destinado como botadero.

En esta actividad estdn incluidos los drboles con didmetro menor a 0.1m y altura inferior a 3.0m y no se
permitird la quema de materiales resultantes de esta actnndad

= \ o~
Tl

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION = . — /. V — T IN O

¢ Determinar el drea deroceria - i
* Corte dela vegetacron e ]

» Trasladar y amontonar los desechos enun SLtlo adecuado (depésito) P
» Retirar residuo vegetal.” ==

TOLERANCIAS PARA A’_(iEPTACION

e Rol

ENSAYOS A REALIZAR —

rs:

MATERIALES

Wi [N |

EQUIPO

* Guadafia
e Machete
e Equipo para retiro y transporte de sobrantes.

FRIBUINA|DE

10

YIGINO 1)<

DESPERDICIOS 11 | MANO DE OBRA

Incluidos ’ SI (X) NO Incluida™ - (X Sl NO

12

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

13

MEDIDA Y FORMA DE PAGO - L

Se medird y pagaré por hectdrea (Ha) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la
interventoria. . El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Equipos y herramientas descritos en el numeral_ 9
e Mano de obra.

¢ Transportes dentro y fuera de la obra.

e Seguridad industrial

» Herramientas menores

e Sefializacion.

e —

14

OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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Municipio de Villavicencio

CODIGO 11030119

ACTIVIDAD

RELLENO MAT RIO TAM MAX3" INC EXPLOT,
CARG, TRAN 5KM

UNIDAD DE MEDIDA | M3

1. DESCRIPCION

La actividad comprende el suministro y construccion de relleno con material
mixto de rio sin procesar tamafio maximo 3", involucrando todo el proceso
constructivo de nivelacién, humedecimiento y compactacion manual con equipo
liviano, con la mano de obra, equipos y herramientas necesarios para su correcta
ejecucion. Los rellenos con material mixto de rio se realizan para mejorar las
condiciones mecanicas de la subrasante de los suelos sobre los cuales se
cimentara una obra civil ya sea una via, edificacion, eic. Se ejecutarasiguiendo
las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y

equipos, y teniendo en cuenta el estudio de suelos y los planos delproyecto
especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

NO

PROCEDIMIENTO

1

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de célculo,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo
del fabricante de equipos, estudios de suelos y requerimientos del proyecto.

Se deben incluir todos los equipos, herramientas y materiales que
garanticen el correcto funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad equipos, herramientas y materiales
utilizados en el desarrollo de la actividad.

Definir el método de ejecucion de la actividad, plan de trabajo, de acuerdo a
las recomendaciones del estudio geotécnico y presentario a interventoria
para su aprobacion

Localizar el area de ejecucion de la actividad, de acuerdo a pianos del
proyecto.

Determinar cotas de inicio del relleno, pendientes, alineamientos, de
acuerdo a planos del proyecto

Retirar materiales organicos, escombros basuras, o cualquier otro material
inadecuado antes de iniciar con la colocacién del relleno
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8 Garantizar el control de aguas durante todo el proceso de construccion, si
fuese necesario.

9 | Conformacion y compactacion del suelo de soporte del relleno
Iniciar la colocacion del relleno mixto de rio verificando que no contenga

10 | terrones de arcilla, raices u otros elementos que puedan afectar su calidad
y desempefio

11 Extender el material manualmente por capas de espesores no mayores a
15 cm o el espesor recomendado por estudio de suelos e interventoria

12 Co_mpactar e_l -mater.ial a medida que se extiende cada capa con equipo
apisonador liviano tipo canguro.

13 Garantizar la humedac} del material, verificando constantemente y aplicando
agua sobre la superficie.

14 Ven‘ﬁc_ar cotas finales, pendientes y alineamientos, segln planos para etapa
posterior del proceso constructivo.

15 Realizar ensayo de densidades y las que recomiende el estudio de suelos vy
la interventoria para su aprobacion

3. MATERIALES

NO

MATERIAL

1

Material mixto de rio sin procesar hasta 3"

4. EQUIPOS

NO

EQUIPO

1

Apisonador tipo canguro a gasolina 3 hp

2

Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA

=]

MANQO DE OBRA

1

Cuadrilla construccién tipo 2 (1 oficial + 2 obreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

Estudio geotécnico

OB WIN =

Catalogo de fabricante de maquinaria y equipos.

Cédigo de minas- Ley 685 de 2001
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7. MEDIDA'Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagaréd por metros cubicos (M3) debidamente recibida a
satisfaccion por la residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el
sitio de la obra y corroborada sobre Planos. Esta medida se tomara sobre los
ejes de construccion determinados y no se contabilizardn sobre anchos
adicionales necesarios para procesos constructivos. El valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

NO

CONTROL

1

Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
constructor

2

Supervisién y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto

Ensayo de densidades y demas pruebas que recomiende estudio
geotécnico

Cumplimiento de normas ambientales vigentes

9. NO CONFORMIDAD

NO

CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones enel plazo y en el valor del
contrato.
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2. DEMOLICION CONCRETO SIMPLE. Inc cargue

1. ITEM No. DEMOLICIONES manual,5km

3. UNIDAD DE MEDIDA M3 METRO CUBICO

4. DESCRIPCION: Se refiere a la demolicion parcial o total de las Estructuras de Concreto simple (sin
refuerzo), aéreas o enterradas, que existan en las zonas que seran intervenidas por las obras de reposicidn,
mediante la utilizacién de Medios Manuales o de Equipo mecénico de Demolicidn autorizado por la
Interventoria. Estas estructuras pueden ser las correspondientes a: Sumideros, cdmaras de inspeccidn,
cajas domiciliarias, camaras para valvulas, cajas para contadores, anclajes y demas estructuras que, a juicio
de la Interventoria, puedan ser asimilables a éstas.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

*El Constructor no podra iniciar la demolicién de estructuras sin previa autorizacién escrita del Interventor,
en la cual se definird el alcance’del trabajo par eJecutar V. se” mclurra la aprobacién de los métodos
propuestos para hacerlo.  Tal autorizacién no exime al Constructor de su responsabilidad por las
operaciones aqui sefialadas, ni-del cumplimiento de estas espec:f:cacnones yde las condiciones pertinentes
establecidas en los documentos det-contrato. —— e T

*El Constructor serd responsabie de todo dafio-causado, directa o |nd|rectamente a las personas, asi como
a redes de servicios publlcos fo) prop:edades cuya destruccidon o menoscabo nU estén previstos en los
planos, ni sean necesanos para la ejecucidn de los trabajos contratadoes. :
*El Constructor, de acuerdo con las disposiciones vigentes, debera colocar ser'ra[es y luces que indiquen,
durante el dia y la noche, los lugares donde se realicen trabajos de demohaon o remocion y serd
responsable de mantenerta via transitable, cuando ello se requiera.

*Los trabajos deberan efec{uarse en tal forma, que produzcan la menor moiesﬂa posible a los habitantes
de las zonas proximas a JE‘ obra y a los usuarios de la via materia-del contratagy cuando ésta permanezca
abierta al trénsito durant&la construccion. f

*Si los trabajos aqui descritos afectan el trénsito normal en la via materia del contrato Yy en sus
intersecciones, el Constructor sera el responsable de mantenerlo adecuadamente, de acuerdo con las
disposiciones y reglamentaciones vigentes del Instituto Nacional de Vias. .

*Si los trabajos implican la interrupcién de los servicios publicos (energia, teléfono, acueducto,
alcantarillado), conductos de cqmb_usf‘lble, ferrocarriles u otros modos de transporte, el Constructor
debera coordinar y colaborar con las entidades encargadas del mantenimiento de tales servicios, para que
las interrupciones sean minimas.

*Todos los procedimientos aplicados en el desarrollo de los trabajos de demolicion y remocién deberdn
cefiirse a las exigencias del MlmstertodePMedro-Am}ente-y-a—las -delCodigo Colombiano de
Construcciones sismo-resistentes.

*tomara las medidas de precaucién necesarias y suficientes que eviten dafios y/o perjuicios 2 otras
estructuras adyacentes, a canalizaciones subterrdneas o aéreas presentes y/o a los pavimentos, andenes o
sardineles existentes alrededor de estas Estructuras de Concreto

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

9. EQUIPO

* Equipo Mecanico para demaliciones.
* Equipo Manual para demoliciones
* Equipo para cargue y transporte.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DEOBRA
Incluidos Sl NO X Incluida SIX NO
12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
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13. MEDIDA Y FOR MA DE PAGO: Se medira y pagara por metro cubico (M3), demolicién concreto simple
incl. Cargue 5 km, con aproximacién a un decimal debidamente ejecutado y recibido a satisfaccién por la

interventoria. La medida serd obtenida por calculos realizados sobre Planos Arquitectdnicos. El valor serd el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
e Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra.

14. OBRA INACEPTABLE: En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a
su terminacién, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera

reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.

TRIBUNA DEL AR 1
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OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META”

CODIGO A 003.004.008
1. ITEM 1877
2.  UNIDAD DE MEDIDA ML METRO LINEAL

3. ITEM DEPAGO

VIGA CIMENTACION 0.30X0.30 M CONCRETO 20.7 MPA (3000 PSl} INCLUYE REFUERZO 6 D=1/2+F3/8 C/15
(Cerramiento)

4. DESCRIPCION ACTIVIDAD

Se refiere esta actividad a la construccion de vigas de cimentacion en concreto de 20,7 MPa, (3000 psi), reforzado de
acuerdo con los detalles consignados en los Planos Estructurales.

5. ROCEDIMIENTO DE EJECUCION

-Se procedera a vaciar el concreto para las vigas de cimentacién habiendo colocade previamente el refuerzode acero
segun indicaciones de los Planos Estructurales.

«Se deben verificar los recubrimientos especificades y en especial el del fondo de las vigas, el cual debe garantizarse
por medio del uso de soportes prefabricados en concreto debidamente amarrados al refuerzo.

-Verificar localizacion y dimensiones.

«\erificar plomos, alineamientos y dimensiones.

«Vaciar concreto progresivamente.

=Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.

«Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacién.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

«Concreto 20,7 Mpa (3000 PSI).
*Madera, alambre, ACPM y puntilia.

9. EQUIPO
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OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META"

CODIGO A 003.004.006
1. ITEM 1877
2. UNIDAD DE MEDIDA ML METRO LINEAL

3. ITEM DE PAGO

10. DESPERDICIOS

Incluides| si | X [nOo| |

11. MANODEOBRA

Incluida] Si | X |NO| |

12 REFERENCIAS Y OTRAS
ESPECIFICACIONES.

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Esta actividad se medira y pagara por metro lineal (MI), tal cual se previé en el presupuesto

14. OBRA INACEPTABLE

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién é a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META"

CODIGO
1. ITEM
2. UNIDAD DE MEDIDA M3

3. ITEM DE PAGO

MURO PANTALLA CONCRETO A LA VISTA 21 MPa - 3000 PS| e=10-40 cm

4. DESCRIPCION ACTIVIDAD

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado,

curado y acabados del muro pantalla de 3000 psi, localizados de acuerdo con lo expresado en los planos Arquitecténicos y
dimensiones expresadas en los Planos Estructurales (no incluye refuerzo). Cuando se empleen camiones mezcladores desde
la planta de premezclado, el transporte, la entrega, descarga de la mezcla, y colocacién del concreto deberan ser completados
en un tiempo maximo de una y media (1 1/2) horas. El acabado de los muros sera concrete a la vista, deberan ser lisos, sin
jjuntas sueltas, rebabas, hormigueos o abultamientos (positivos o negativos), ni embombados o soplos en la formaleta y su
tratamiento esta incluido en el costo-por m3, por lo tanto, no habra lugar a pagos adicionales.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

PROCEDIMIENTO

» Consultar planos estructurales

= Verificar cotas de cimentacion

= Verificar excavacion y concreto de limpieza.

= Verificar localizacién y dimensiones.

« Replantear estructura sobre concreto de limpieza.

= Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

= Colocar y revisar refuerzo de acero

* Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

= Explotacién de los materiales y elaboracion de agregados: Las fuentes de materiales, asi como los
procedimientos y los equipos empleados para la explotacion de aquellas y para la elaboracion de los
agregados requeridos, requieren aprobacién previa del Interventor, la cual no implica necesariamente
la aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo
exime de la respeonsabilidad de cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

* Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo: el Constructor suministrara al
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OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META"

CCDIGO
1. ITEM
2. UNIDAD DE MEDIDA M3

3. ITEM DE PAGO

Interventor, para su verificacién, muestras representativas de los agregados, cemento, agua vy
eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen
la conveniencia de emplearlos en el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor efectie las
comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a los materiales cuando resulten
satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente especificacion, el Constructor disefiara la
mezcla mediante algin método reconocido y definird una férmula de trabajo, la cual sometera a
aprobacién del Interventor. Dicha formula sefalara: Proporciones en que se deben mezclar los
agregados disponibles y la granulometria de los agregados combinados, por los tamices de 50 mm,
37.5 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm, 4.75 mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm, 150
mmy75mm (2", 112", 1", 34", 12", 3/8", y Nos. 4, 8, 18, 30, 50, 100 y 200), Las dosificaciones de
cemento, agua libre y eventuales aditivos, por metro cibico (m3) de concreto fresco, La consistencia
del concreto, El Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando
las proporciones Yy los resultados de resistencia a flexotraccidn del concreto a siete (7) y veintiocho
(28) dias, asi como el mddulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada
segun la norma de ensayo ASTM C 842. El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de
ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo,
fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el
cemento, el agua v los eventuales aditivos. También, debera inciuir el médulo de finura de la arena y
el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefo no podra tener una edad superior a noventa (90)
dias y la produccion industrial de la mezcla no podré comenzar hasta que el Interventor apruebe el
informe de disefio por escrito.

* Preparacion de la zona de los trabajos

- Formaleteado y obra falsa: Todas las formaletas en las cuales sea necesario confinar y soportar la
mezcla de concreto mientras se endurece, deberan ser disefiadas por el Constructor y aprobadas
Interventor. Las formaletas deberan ser disefiadas de tal manera, que permitan la colocacién y
consoclidacion adecuada de la mezcla en su posicidn final y su facil inspeccidn; asi mismo, deberan ser
suficientemente herméticas para impedir pérdidas del mortero de la mezcla. Antes de iniciar la
colocacion del concreto, se deberan limpiar de impurezas, incrustaciones de mortero y cualquier otro
material extrafio. Su superficie interna se debera cubrir con aceite u otro producto que evite la
adherencia, que no manche la superficie del concreto y no sea absorbido por éste. Las abrazaderas
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OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA'MUNICIPIO DE VILLAVYICENCIO, META”

CODIGO
1. ITEM
2. UNIDAD DE MEDIDA M3

3. ITEM DEPAGO

que se utilicen para sostener las formaletas y que queden embebidas en el concreto, deberan ser
pernos de acero provistos de rosca, tuercas y acoples adecuados, que permitan retirar los extremos
exteriores sin producir dafos en las superficies del concreto. Todos los huecos resultantes del retiro
de las abrazaderas, se deberan llenar con un mortero de consistencia seca. No se podra colocar
concreto dentro de las formaletas, si éstas no han sido inspeccionadas y aprobadas por el Interventor.
= Fabricacion de la mezcla:

a) Almacenamiento de los agregados: Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las
cuales se deberan mantener libres de tierra o de elementos exirafios y dispuestas de tal forma que se
evite al maximo la segregacién de los agregados. Los sitios de almacenamiento de los agregados
podran realizarse sobre patios pavimentados construidos para este fin. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. En
todos los casos, los acopios deberan ser cubiertos. Los acopios se construiran por capas de espesor no
mayor a metro y medio (1.50 m) y no por montones cénicos.

b) Suministro y almacenamiento del cemento: El cemento en sacos se debera almacenar en sitios
secos y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metros (7 m) de altura. Se debera almacenar
en sitios aislados de la humedad. Todo cemento que tenga més de dos (2) meses de almacenamiento
en sacos o tres (3) en silos, debera ser examinado por el Interventor, para verificar si alin es
susceptible de utilizacion.

¢) Almacenamiento de aditivos: Los aditivos se protegeran convenientemente de ia intemperie y de
toda contaminacion. Los sacos de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las
mismas precauciones que en el caso del almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en
forma liquida se almacenaran en recipientes estancos.

d) Mezcla de los componentes: La mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras el
amasado se realizaréd mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacion de
todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la
relacion agua/cemento fijada por la formula de trabajo; para ello, se deberd tener en cuenta el agua
aportada por la humedad de los agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma liquida o en
pasta se afadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el
mezclador junto con el cemento o los agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara
totalmente su contenido. Si hubiera estado detenido por mas de treinta (30) minutos, se limpiara
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QB.JETO DEL CONTRATO : FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META”

CODIGO
1. ITEM
2. UNIDAD DE MEDIDA M3

3. ITEM DE PAGO

perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de él. De la misma manera se procedera
antes de comenzar la fabricacion de concreto con un nuevo tipo de cemento.

Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacién en coniraric del

Interventor, la mezcladora se cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua
requerida para la cochada; a continuacién se afiadiran simultaneamente el agregado fino y el cemento
y, posteriormente, el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso
que no debera ser inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total
de mezclado, contado a partir del instante de introducir el cemento y los agregados. La mezcla se hara
a la velocidad recomendada por el fabricante de la maquina y el tiempo de mezclado debera ser
superior a uno y medio minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos los materiales
estén dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se podra reducir
este tiempo, solamente si se demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de
mezclado no debera exceder de 5 minutos. Como norma general, los aditivos se afiadiran a la mezcla
disueltos en una parte del agua de mezciado. El Interventor verificaré que existen los elementos de
dosificacion precisos para obtener una mezcla de la calidad deseada.

Mezclado manual: La mezcla manual solo se podra efectuar si el Interventor lo autoriza por escrito,
para estructuras secundarias o en casos de emergencia que requieran un volumen de concreto muy
pequefio. El mezclado manual se debera hacer en bachadas no mayores de un cuarto de metro clbico
(0.25m3), sobre una superficie lisa e impermeable.

e) Transporte del concreto al sitio de las obras: El transporte del concreto entre la plania de
fabricacién y la obra se efectuara de la manera mas rapida posible, empleando camiones mezcladores
provistos de tambor giratorio cerrado con paletas internas, los cuales estaran equipados con
cuentarrevoluciones. Deberan ser capaces de proporcionar mezclas homogéneas y descargar su
contenido sin que se produzcan segregaciones.

f) Reablandamiento del concreto: No se deberd hacer ningln reablandamiento del concreto,
agregandole agua o por ofros medios, excepto que con la autorizacién escrita del Interventor podra
afiadirse agua adicional de mezcla al concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores,
siempre gue dicho concreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se excedan los
tiempos de mezcla y transporte.

g) Preparacion para la colocacion del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de
colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el Constructor notificara por escrito al Interventor al

U‘s

o



| W avicTHazle

, Ay & !5"?2 L ! T ? i :
1l \ﬁﬁEg@W@@ﬁ& . ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META”

CODIGO
1. ITEM
2. UNIDAD DE MEDIDA M3

3. ITEM DE PAGO

respecto, para que éste verifique y apruebe los sitios de colocacion. La colocacion no podra comenzar,
mientras el Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la
preparacion de las superficies gue han de quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan
encontrarse completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y
cualquier ofra sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado por medio de chorros de agua y
aire

= Colocacion del concreto: Esta operacion se debera efectuar en presencia del Interventor, salvo en
determinados sitios especificos autorizados previamente por éste. El concreto no se podra colocar en
instantes de lluvia, a no ser qgue el Constructor suminisire cubierias que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocacién hasta su fraguado. Todo el concreto debe
ser vaciado en horas de luz solar y su colocacién en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no
es posible completarla en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de
iluminacién, aprobado por el Interventor. El concreto se debera colocar en seco y durante su
colocacion o después de ella no debera ser expuesto a la accion de aguas o suelos que contengan
soluciones alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, 0 de agua salada hasta los
siete (7) dias. Durante este lapso, el concreto se deberé proteger bombeando el agua perjudicial fuera
de las formaletas y ataguias. Por ningtin motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas
superiores a uno y medio metros (1.50 m). Al verter el hormigdn, se removera energica y eficazmente,
para que las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se
retna gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la
armadura, En todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las
cbstrucciones producidas por el acere de refuerzo ¢ por cualquier ofra condicidn, se debera procurar
el contacto apropiado entre el concreto y las caras interiores de las formaletas, vibrando estas Gltimas
por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera o por medio de
vibradores de formaleta.

= Remocion de las formaletas y de ia obra falsa: El tiempo de remocién de formaletas y obra faisa

estd condicionado por el tipo y localizacion de la estructura, el curado, el clima y otros factores que
afecten el endurecimiento del concreto. El tiempo minimo de remocién sera de 14 dias.

= Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del
retiro de las formaletas. El tipo de acabado dependera de las caracteristicas de la obra construida.
Inmediatamente después de remover las formaletas, toda la rebaba y salientes irreguiares de la
Superficie del concreto se deberan cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres v varillas que
sobresalgan se deberan cortar, cuando menos cinco milimefros (5 mm) bajo la superficie. Todas las
cavidades pequefias se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un
mortero compuesio por una (1) parte de cemento Portland y dos {(2) de arens, el cual debera ser
completamente apisonado en su lugar. En caso de cavidades mayores, se aplicara una capa delgada de
pasta de cemento puro antes de colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberéan
mantenerse himedos por un periodo no menor de cinco (5) dias.

« Curado: Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el
concrefo se sometera a un proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijado por el
Interventor, segin el tipo de cemento utilizado y las condiciones climéticas del lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después
de terminada la colocacién de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periode
podra ser disminuido, pero en ningln caso sera menor de siete (7) dias.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
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OBJETO DEL CONTRATO

FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META”

CODIGO
1. ITEM
2. UNIDAD DE MEDIDA M3

3. ITEM DE PAGO

7. ENSAYOS A REALIZAR

Ensayos para concreto NSR 10
Norma NSR 10

» Norma INV ARTICULO 630 - 07
= Normas NTC y ASTM

8. MATERIALES

Concreto de 3000 PSI (210 kg/cm2).

= Soportes y distanciadores para el refuerzo.

« Madera, alambre, ACPM y puntilla.

» Equipo para elaboracién del concreto

= Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto
= Equipo para vibrade del concreto

= Equipo para vaciado del concreto

S. EQUIPC

10. DESPERDICIOS

Incluidosl Si

| x fnof |

11. MANODEOBRA

incluida] Si

[ X [noj |

.
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CAMBIA CONTIGO

OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META”

CODIGO
1. ITEM
2. UNIDAD DE MEDIDA M3

3. ITEM DE PAGO

12 REFERENCIAS Y OTRAS
ESPECIFICACIONES.

13. MEDIDAY FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro cibico (M3) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la
Interventora, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de calculos
realizados sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato
y su costo incluye:

Concreto 3000psi

« Formaletas

* Herramienta menor

= Ensayos de laboratorio

« Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra

14. OBRA INACEPTABLE
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1. ITEM No. 11141, 2. MODULO EN MALLA ESLABONADA/T.GALV 2” (L), INCLUYE
REJAS, BAJANTES, CANAL, BARAND. |TAPAS, PLATINA, ALAMBRE PUAS, PINTURA Y ANTICORROSIVO.

3. UNIDAD DE MEDIDA M2 - METRO CUADRADO

4. DESCRIPCION: Se refiere este item a la ejecucién del cerramiento en modulo de malla eslabonada calibre
10 con cuadros de 2” x 2, tubos de acero galvanizado 2”, Angulo de 1” x 3/16”, platina 1/8” x 14", segln los
planos del proyecto. lLas inter distancias para los elementos de cimentacidn serdn de 2,50 ms
aproximadamente, y la distancia del tubo galvanizado que sobre sale del concreto debe ser de 2.0 m,
rematando con dobles de 50 cms para colocacion de alambre de puas.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:
= Consultar Planos Arquitectdnicos y de Detalle.
e Consultar recomendaciones del estudio de suelos.
= Verificar niveles y replantear alineamientos del cerramiento. .~ =~
= Definir modulacién y localizar los sitios donde se ejecutaran los cimientos.
* Anclar 6 fijar tubos de acero galvanizado de 2”, los que se empotraran debidamente dentro de los dados
de concreto que conforman fa-cimentacién.-La- inter.distancia-ala-quese-instalaran los tubos sera de 2.50 m.
aproximadamente. La altura minima del tubo que sobresale del dado de concreto serd de 2.0 m, y rematara
con un codo de tubo gaﬁfamzado de2" =
e Arriostrar los tubos ¢ érales con tubos galvanlzados de 2” en la parte supenor_e inferior del cerramiento.
El tubo inferior deberd”quedar a una distancia maxima de 10 centlmetros. sobre el nivel del terreno
existente. El tubo superiofiquedara a una distancia de 2.5 cms. del remate superlor del paral ¢ tubo vertical.
= Verificar que los empates de los tubos se realicen con uniones del tipo boca de pescado
e Verificar plomos y allneammntos =

* Instalar elementos de rémate de los tubos como son las correspondientes tapa_-s.
e Instalar sobre los tubos-a manera de marco, dngulos de 1” x 3/16. _i
e Los modulos serdn Fjador por cada lado con soldadura, en marcos de angulo:a los tubos. Para su fijacion
se utilizardn angulos de 1” x 3/16”.
= Recubrir tanto la malla.como los tubos con anticorrosivo y esmalte para evitar la corrosién. Los colores
seran los indicados dentro de los Planos de Detalle.
eLa malla deberd quedar suficientemente templada en ambas direcciones y los amarres a los postes o tubos
verticales, se harédn con alambre galvamzado #10. v
*En los extremos de cada tramo de cerco, la- malla se envolverd al tubo y se soldard a éste; los amarres
también se soldaran a los tubos.
elas bocas de los extremos superiores. de_los_tubo /Jle.var.an tapones’ metalicos, de mortero o de otro
material aceptado por el Interventor, para evitar |2 ehtrada de agua lluvia. Todos los materiales a usar serdn
nuevos y de la mejor calidad.

= Verificar niveles, plomos y alineamientos para aceptacion.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

7. ENSAYOS A REALIZAR

8. MATERIALES

e Tuberia de acero galvanizado de 2”.

e Accesorios para la tuberia.

* Malla eslabonada con huecos de 2” en alambre galvanizado calibre 10.
e Alambre puas

¢ Perfiles

» Angulos de acero para fijacién de la malla. (1" X 3/167).

e Soldaduras.

e Pintura anticorrosiva y esmalte.

9. EQUIPO

e Equipo de soldadura.
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e Equipo de pintura.
e Herramienta de Ornamentacion.

10. DESPERDICIOS 11. MANO DE OBRA

incluidos SI(X) NO

Incluida SI(X) NO( )

12. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

13. MEDIDA Y FORMA DE PAGO: Se medird y pagard por metro cuadrade (M2) de modulo en malla
eslabonada debidamente instaladas y recibida a satisfaccién por la interventoria. La medida se efectuara con

base en calculos sobre Cuadros de Puertas contenidos dentro de los Planos Arquitecténicos. El valor serd el
precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

*Materiales descritos en el numeral 8.

*Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.

*Mano de obra. .

*Transportes dentro y fuera de la obra I CENCIN

14. OBRA INACEPTABLE: En caso deno conformldad con estas eSpecnﬁcaaones, durante su ejecucién 6 a su
terminacién, las obras se ‘considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el constructor deberd

reconstruirlas a su costo y “sinTqiie impliguée mod1f‘cacncnes y/o adiciones er'r eI plazo y en el valor del
contrato.

<}

2O
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cODIGO 14110106

ACTIVIDAD SUMINISTRO E INSTALACION PORTON DE ACCESO 2

HOJAS EN TUBO GALVANIZADO 2" MALLA
ESLABONADA 5X1.70

UNIDAD DE MEDIDA | UND

1. DESCRIPCION

Esta especificacién se refiere al suministro e instalacién porton de acceso 2 hojas
en tubo gaivanizado 2" malla eslabonada 5x1.70., en aquellos sitios determinados
dentro del proyecto arquitecténico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

NO

PROCEDIMIENTO

Consultar Planos Arquitectonicos

Consultar norma NSR 10

Verificar localizacion, especificacion y disefio de cada elemento.

Elaborar muestra para aprobacion de la direccion arquitectonica.

Verificar dimensiones y acabados para aceptacion e instalacion.

Asear y habilitar

~N|O[(O| B[ W[Nf—

Proteger contra la intemperie y durante el transcurso de la obra.

3. MATERIALES

NO

MATERIAL

BISAGRA 240 HIERRO 3

ESMALTE DOMESTICO

SOLDADURA ASW E 6011 X 1/8

THINER

LIJA DE AGUA

ANGULO 1" X 3/16" (4.5MM X 25 MM)

ANTICORROSIVO PREMIUM

MALLA ESLABONADA 2" X 2" NR 10, 3, 4 MM

OO|I~ND N HWIN|—

TUBO GALVANIZADO 2" (LIVIANO) E= 0.075 (1.90MM)

Paginaidez
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4. EQUIPCS

N° EQUIPO

1 | HERRAMIENTA 'Y EQUIPO MENOR (3% M.O)

5. MANO DE OBRA

N° MANO DE OBRA

1 | CUADRILLA CONSTRUCCION TIPO 7 (2 OBREROS)

2 | CUADRILLA DE SOLDADURA (1 SOLDADOR + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

1 | Imagenes, esquemas, efc.

Planos Ploteados.

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la residencia de interventoria. La medida sera obtenida por
calculos realizados sobre Planos. Esta medida se tomard sobre los ejes de
construccién determinados y no se contabilizaran sobre anchos adtcmna[es
necesarios para procesos constructivos

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

N° CONTROL

9. NO CONFORMIDAD

N° CRITERIO

1 | En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
6 a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y sin

que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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CODIGO 11010403

ACTIVIDAD

MANEJO AGUA CON MOTOBOMBA 4" 11 HP
AUTOCEBANTE A GASOLINA

UNIDAD DE MEDIDA | DIA

1. DESCRIPCION

Se entendera por manejo y control de agua a todas las operaciones necesarias
para dicho control, desvio o evacuacion de aguas estancadas o corrientes
existentes al inicio de la obra que interfieran con la construccién de las obras. Se
pagara una unica vez al inicio de la ejecucion de las obras y su fin es evacuar las
aguas vy lodos que se encuentran estancados en las obras existentes,
excavaciones, tanques etc. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes,
especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en
cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

NO

PROCEDIMIENTO

1

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de célculo,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, cataiogo
del fabricante de equipos y requerimientos del proyecto especifico

Se deben incluir todos los materiales y equipos que garanticen el correcto
funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad de equipos y materiales utilizados en el
desarrollo de la actividad.

Todos los trabajos que impliquen manejo de aguas estancadas seran
responsabilidad del CONTRATISTA, y por tanto sera quien determine como
las realizara para su comodidad y conveniencia, buscando el mejor
rendimiento.

Antes de iniciar los trabajos a que se refiere esta especificacion, el
CONTRATISTA debe someter a la aceptacion del INTERVENTOR el plan

detallado que piensa poner en marcha, indicando el tiempo en que los
ejecutara.

Los trabajos y obras provisionales a que se refiere esta especificacion
serviran para desviar contener y evacuar las aguas de tal modo que no
interfieran con el adelanto de las obras por construir ni su ejecucion y
conservacion adecuadas.

Paginaides
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7

El CONTRATISTA debera mantener continuamente estas condiciones de
trabajo durante el tiempo que sea necesario a juicio del INTERVENTOR.

EI CONTRATISTA debera suministrar, instalar y operar todos los equipos
necesarios para mantener las excavaciones libres de agua durante la
construccion y debera drenarlas de acuerdo con las instrucciones y previo
visto bueno del INTERVENTOR.

En ningln caso se permitird que las aguas sean desviadas a través de
redes de filtro. Entre otras labores necesarias para la realizacién de dicha
actividad.

3. MATERIALES

NO

MATERIAL

4. EQUIPOS

NO

EQUIPO

Motobomba 4" de entrada y salida 11 hp autocebante a gasolina. Alquiler
dia incluye combustible y manguera de 6 m.

Herramienta y equipo menor (3% m.o.)

5. MANO DE OBRA

o

MANQO DE OBRA

1

Obrero de construccion

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

Norma INV 13

Planos del proyecto

1
Z
3

Ras 2017

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por dia (DIA) debidamente recibida a satisfaccion por la
residencia de interventoria. La cantidad sera verificada en el sitio de la obra y

corroborada sobre Planos. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

Paginazde3
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Materiales descritos en el numeral 3

Equipos y herramientas descritos en el numeral 4
Mano de obra

Transportes dentro y fuera de la obra

8. CONTROLES O ENSAYOS DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS
TRABAJOS

NG

CONTROL

1

Control de calidad al proceso de ejecucion de la actividad por parte del
consfructor

2 | Supervision y control a la ejecucion por parte de la interventoria, de acuerdo
a especificaciones técnicas de la actividad y requerimientos del proyecto
3 | Recomendaciones CORMACARENA

9. NO CONFORMIDAD

NO

CRITERIO

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion
y/o a su terminacidn, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En
este evento, el Proponente seleccionado debera reconstruirlas a su costo y

sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato.
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OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META"

CODIGO

GEOCOMPUESTO DRENANTE FORMADO PCOR UN CUERPO
1. ITEM el
2.  UNIDAD DE MEDIDA M2

3. ITEM DEPAGO

GEOCOMPUESTO DRENANTE FORMADO POR UN CUERPO ALVEOLAR

4. DESCRIPCION ACTIVIDAD

Geocompuesto drenante de alta resistencia al aplastamiento, gran capacidad hidraulica y estructura compacta,
formado por un cuerpo alveolar doble (bictspide), simétrico e impermeable, a base de polietileno de alta densidad,
macizo e incomprensible, que proporciona la funcidn drenante al complejo y crea una cémara de aire. Asi mismo
también esta formado por un geotextil no tejido a base de filamentos de polipropilenc virgen unidos mecanicamente
por un proceso de agujeteado con posterior termofusién. El cuerpo alveolar crea una cdmara de aire y proporciona
la funcién drenante al conjunto, mientras que el geotextil proporciona la funcion filtrante del geocompuesto.

9. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Facil instalacion mediante clavos al soporte, manteniéndose la continuidad del drenaje (al unirse los niicleos de los
rollos contiguos) y de la filtracion {por el solape del geotextil).

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Geocompuesto para sistemas de drenaje. Usos previstos: Filtracion y drenaje.

7. [ENSAYOS A REALIZAR

Ensayos destructivos

8. MATERIALES

GEOCOMPUESTO DRENANTE - ROSETA, PARA FIJACION DE LAMINA - ROSETA, PARA FIJACION DE LAMINA
DRENANTE DRENANTE

9. EQUIPO

Herramienta menor

™
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OBJETO DEL CONTRATO

FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META"

CODIGO

GEOCOMPUESTO DRENANTE FORMADO POR UN CUERPO
1. ITEM ALVEOLAR
2. UNIDAD DE MEDIDA M2

3. ITEMDEPAGO

10. DESPERDICICS

Incluides| si | x [NoO| 1

11. MANODEOBRA

incluidal] si | X Ino| |

REFERENCIAS Y OTRAS

Z ESPECIFICACIONES.

Diseno para filtracion y drenaje vertical por una de las caras, manteniendo una camara de aire en la otra cara y
protegiendo mecanicamente el muro durante el relleno del trasdds (evitando la presion hidrostética sobre el mismo).

13. MEDIDAY FORMA DE PAGO

Esta actividad se medira y pagara por metro cuadrado (M2), tal cual se previo en el presupuesto

14. OBRA INACEPTABLE

6955
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CAMBIA CONTIGC
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OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META”

CODIGO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD PE100 - PN 16 TERMOFUSION
1L ITEM D=50MM
2. UNIDAD DE MEDIDA ML

3. ITEM DE PAGO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD PE100 - PN 16 TERMOFUSION D=50MM

4. DESCRIPCION ACTIVIDAD

Con tecnologia de punta, como respuesta a las necesidades de suministro de agua potable, en las etapas de
conduccion, redes y conexiones domiciliarias, Pavco le proporciona tubosistemas para acueducto en PEAD (Polietileno
de Alta Densidad) con los mejores beneficios, las uniones se realizan por termofusion o electrofusion, totalmente
monoliticas, impidiendo la contaminacién del agua conducida, asi como la erosion de los suelos y el hundimiento de
vias por exfiltraciones.

5. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para La instalacién de la tuberia y los accesorios debe realizarse de la siguiente forma: - Transporte de tuberia (Todos
los tubos y piezas en general, deben ser manejados cuidadosamente para evitar que se dafien o sufran deterioros en
sus revestimientos interiores y exteriores, atendiendo las recomendaciones de los fabricantes) - Excavacion de la zanja
(Las excavaciones deben realizarse segun lo especificado en la norma de construccion de EPM: “NCMN-OC03-01
Excavaciones”, en la cual se establecen los requisitos técnicos de los procesos constructivos para excavaciones a cielo
abierto) - Ancho de las zanjas (El ancho minimo de zanja aconsejable hasta la altura de la clave exterior de la tuberia
debe ser tal que permita la compactacién apropiada del relleno a cada lado de la tuberia y la movilizacion del personal
que realiza la instalacion. Este ancho en ningln caso debe ser menor de 0.70 m) - Profundidad de las zanjas (La
profundidad de las redes debe ser la especificada en el disefio, lo cual a su vez debe encontrarse conforme con lo
especificado en la Norma disefio de sistemas de acueducto de EPM en su dltima versién) - Profundidad minima para
redes de acueducto (La profundidad minima a la cual debe colocarse la tuberia de la red es de 1.0 m en vias
vehiculares, tanto en zona rural como urbana, y de 0.6 m en vias peatonales o zonas verdes en zona urbana, y 1.0 m
en zona rural, tomado desde la clave de la tuberia hasta la superficie del terreno, segun lo dispuesto en la Resolucién
Colombiana 0330 de 2017) - Distancia minimas a otras redes de servicios publicos (Se debe tener especial cuidado al
momento de realizar la excavacién y colocacién de la tuberia para no dafar las demas redes que cruzan por la zona de
la instalacion, para lo cual se debe tener total claridad de las redes existentes que se encuentran en el lun lugar. Dicha
informacion se debe encontrar especificada en planos y especificaciones del proyecto) - Cinta de polietileno para
senalizacion de redes de acueducto - Instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad (El procedimiento para
realizar termofusiones, requiere que los operarios que lo ejecuten tengan presente entre otros, en todos los casos, las
siguientes consideraciones que buscan asegurar un trabajo optimo y eficiente y una mayor vida utila lared a
construir).

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Los requisitos técnicos de esta especificacién aplican tGnicamente para tuberias de polietileno de zalta densidad, PEAD,
fabricadas con resina PE100 y con resina PE 80 para acometidas de acueducto, de diametro nominal designado por el
diametro exterior, controlado en milimetros, y para unirse por termofusién, electrofusién o mediante porta brida y brida
para las uniones bridadas. Para las redes de distribucién de acueducto, se establece el uso de tuberias con presion
de trabajo de 16 bar. Para la construccion y mantenimiento de la red de conducciones, las aducciones o para
proyectos especiales, se pueden usar didmetros mayores y presiones diferentes, previa aprobacion.

7. ENSAYOS A REALIZAR

Ensayos destructivos
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CAMBIA CONTIGO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META”

CODIGO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD PE100 - PN 16 TERMOFUSION
1. ITEM D=50MM
2. UNIDAD DE MEDIDA ML

3. ITEM DE PAGO

TUBERIA PEAD PE 100 - PN16 TERMOFUSION D=500MM - SOLDADURA MEDIANTE PROCESO DE
TERMOFUSION PARA TUBERIA PEAD 250 MM

9. EQUIPO

Planta electrica 15 kv, Grua y Herramienta menor

10. DESPERDICIOS

Incluidos| si | x |N0| I

11. MANODEOBRA

Incluida] si | X | NO| |

REFERENCIAS Y OTRAS

2 ESPECIFICACIONES.

Siempre que se suspenda la colocacion de la tuberia, las bocas de los tubos se deben sellar con tapones
provisionales, previa autorizacion de la Interventoria. En cualquiera de los casos dichos tapones deben ser reutilizables
y su costo debe estar incluido en el valor unitario del item “Instalacién de Tuberias”. Una vez instalada la tuberia se
debe realizar la prueba de presion hidrostatica de acuerdo a la norma la norma de construccién de EPM: NC-AS-I1L0O1-
31 Prueba de presion hidrostatica. Adicionalmente se debe realizar la desinfeccion de la tuberia. Para los casos en
gue la tuberia instalada quede expuesta a la intemperie, y cuando el material de la tuberia asi lo requiera, se debe
garantizar un recubrimiento que la proteja de la accién de los rayos ultravioleta, el cual debe ser acorde al disefio a las
recomendaciones del fabricante de la tuberia.

13. MEDIDAY FORMA DE PAGO

Esta actividad se medira y pagara por metro lineal (M), tal cual se previé en el presupuesto

14. OBRA INACEPTABLE
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CAMEBIA CONTIGC

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETO DEL CONTRATO FECHA

“CONSTRUCCION DEL PARQUE METROPOLITANO ALMA VIVA MUNICIPIO DE VILLAVICENCIO, META"

CODIGO

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PEAD PE100 - PN 16 TERMOFUSION
1. ITEM gttt
2. UNIDAD DE MEDIDA ML

3. ITEM DE PAGO
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