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ANEXO No. 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS

ELABORACION DE ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
INCLUYE LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO, PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, ELABORACION DE
PRESUPUESTOS, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA EL
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL COMANDO DEPARTAMENTO DE POLICIA ARAUCA, TRAMITE
DE LICENCIAS Y PERMISOS Y DEMAS ACTIVIDADES PARA SU EJECUCION.

Caracteristicas:
AREA i =
| UNIDAD c;r::;zl;gA P1soSs | EDIFICAGIONES | VETUSTEZ | TITULARIDAD
PR creramie 5.425,0 3 3 1997 Policia Nacional

1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
En la ejecucion del levantamiento topografico se tendra en cuenta:

e Utilizar estacion total con precision maxima a los 5 segundos, adjuntando el certificado de verificacion
y ajuste vigente no superior a cuatro (4) meses.
e Utilizar el método de poligonal cerrada, materializando los vértices en el terreno.
Se debe realizar el levantamiento de detalles por el método de radiaciéon desde cada uno de los vértices
de la poligonal, se aclara que externamente se realizara toma de informacién en una longitud de 70
metros contados a partir del lindero.
e Entre otros los detalles a tomar son:
- Infraestructura Vial (bordes de via, cunetas, alcantarillas, sumideros, etc), especificando el tipo de
via.
- Construcciones (estado).
- Redes hidrosanitarias (cajas, pozos, hidrantes, valvulas, sumideros, rejillas, etc).
- Redes electricas discriminadas en alta, media y baja tension (postes, cajas, camaras), etc.
- Linderos (tipo de cerramiento).
- Redes telefonicas (cajas, postes, camaras).
- Redes de gas.
- Arboles.
- Cercas divisorias.
- Hidrografia (rios, lagos, lagunas, etc.).
- Canales.
- Demas detalles relevantes del terreno, tanto natural como artificial.

* Nivelar y contra nivelar por método geomeétrico con nivel de precisién todos los vértices de la poligonal,
adjuntando el certificado de ajuste y verificacion del equipo vigente y no mayor a cuatro (4) meses de
expedido.

e Para el area de terreno se implementara una cuadricula cada 5 o 10 metros segun corresponda, sin
dejar de tomar quiebres que no estén dentro de este rango. Para las vias se tomaran secciones
transversales cada 10 metros en recta y cada 5 metros en curva.

e Elaborar carteras de campo (transito y nivelacion) del levantamiento topografico, anexando las copias
en el correspondiente informe.

La precisién minima en el cierre de la poligonal sera de 1:10000
E error maximo permisible de cierre en angulo debe estar dado por e=a Vn; siendo n el numero de
vértices de la poligonal y a la aproximacién del equipo.
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e El error permisible en la nivelacion debe estar dado por la formula e=1.2 Vk; siendo k el numero de
kildmetros.

INFORME FINAL PROYECTO

En la elaboracién del informe se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

e Elinforme final del levantamiento topografico debe ser entregado en papel bond 75 gramos, acatando
los principios basicos de la archivistica, asi: empastados en carpetas yute, con un maximo de 250 folios
cada una, gancho legajador plastico.

e Elinforme final se entregara en original y copia a doble cara esta ultima, debiendo ser clara, legible y
completa.

e En la elaboracion del informe se debe tener en cuenta la nerma técnica para la presentacion de
informes expedida por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas ICONTEC.

e La estructura general del informe serad entregada por el personal de Topografos del Grupo
Infraestructura de la Direccion Administrativa y Financiera de la Policia Nacional.

INFORMACION DIGITAL

La informacién digital sera presentada en tres (3) copias digitales (CD) en original no comprimidas con la
informacion estructurada de la siguiente manera:

Carpeta con nombre del proyecto que debe contener:
o Subcarpeta georreferenciacion la cual contiene:
Subcarpeta con el nombre estacion continua o vértice geoposicionado y esta a su vez contendra:
Sub carpeta con los raw data o datos crudos.
Sub carpeta con los rinex.
Subcarpeta con el nombre del punto materializado como base y esta contendra:
Sub carpeta con los raw data o datos crudos.
Sub carpeta con los rinex.
Subcarpeta con el nombre de punto materializado como rover la cual contendra:
Sub carpeta con los raw data o datos crudos.
Sub carpeta con los rinex .
Subcarpeta con el nombre de resultados, la cual debe contener los archivos de post proceso de la
Georreferenciacion y reporte.
Informe final del levantamiento topografico en PDF.
Subcarpeta salida gréfica, la que contendra los planos del proyecto con extension .DWG y PDF.
Subcarpeta que contenga material fotografico y/o videos del trabajo de campo y equipos utilizados.
Subcarpeta copias digitales documentos publicos de apoyo.

2. LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO Y ESTRUCTURAL
El levantamiento arquitecténico y estructural debe contener como minimo:

PLANTAS ARQUITECTONICAS Y ESTRUCTURALES
CORTES Y SECCIONES (NIVELES)

FACHADAS

PLANTAS DE CUBIERTAS

IMPLANTACION

DETALLES ARQUITECTONICOS A DIFERENTE ESCALA.

O OF B o =2

La informacion anterior debe ser amplia y suficiente para la elaboracion de los disefios y calculos estructurales,
asi como para la elaboracion del estudio de vulnerabilidad sismica. /é
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Después de realizado el estudio técnico de vulnerabilidad sismica, se deben de entregar los mismos
componentes anteriores con los ajustes arquitecténicos a que den lugar teniendo en cuenta adicionalmente la
Ley 361 del 7 de febrero de 1997 o en coordinacién con el Supervisor que delegue la entidad contratante.

3. ESTUDIOS DE SUELOS
Los Estudios Geotécnicos, contienen:

* Investigacion del Subsuelo: comprende el estudio y el conocimiento del origen geoldgico, la
exploracién y los ensayos de campo y laboratorio necesario para cuantificar las caracteristicas fisico-
mecanicas e hidraulicas del subsuelo.

» Exploracion de la cimentacion existente: deberan realizarse exploraciones que permitan verificar el
sistema de cimentacién con el que se encuentra construida la edificacion.

» Analisis y Recomendaciones: consiste en la interpretacion técnica conducente a la caracterizacion
del subsuelo y la evaluacion de posibles mecanismos de falla para suministrar los parametros y las
recomendaciones necesarias para el disefio y la construccion de las cimentaciones y otras obras
relacionadas con el subsuelo. Ademas para algunos casos especiales contendra Estudios Geotécnicos
preliminares donde se aproxima a las caracteristicas geotécnicas del terreno, con el fin de establecer
las condiciones que limitan el aprovechamiento, los potenciales problemas que pueden presentarse,
los criterios geotécnicos, la zonificacion del area de acuerdo con sus caracteristicas y parametros
generales para la elaboracion del proyecto.

3.1 ESTUDIO GEOTECNICO

Es el estudio realizado para el proyecto definitivo, en el cual el ingeniero geotecnista consigna todo lo relativo
a las condiciones fisico-mecanicas del subsuelo y las recomendaciones para el disefio de la construccion de
todas las obras relacionadas, conforme a las normas contenidas en la NSR - 2010.

Se elaborara un informe en el cual se relacione la exploracién y los resultados obtenidos en el laboratorio
donde se den las recomendaciones que deben seguir por el ingeniero estructural en el disefio de la
cimentacion. En el reporte se indicara lo siguiente:

» Del proyecto: nombre, plano de localizacién, objetivo del estudio, descripcién general del proyecto,
sistema estructural y cargas.

» Del subsuelo: resumen de la investigacion adelantada en el sitio especifico de la obra objeto de
estudio, morfologia del terreno, origen geoldgico, descripcion visual, sus caracteristicas fisico-
mecanicas debidamente fundamentadas y la descripcion de los niveles de aguas subterraneas con
una interpretacion de su significado para el comportamiento del proyecto estudiado. Se debe definir
los puntos de mayor relevancia geologica y geotécnica del lote y de la zona circunvecina con el objeto
de establecer los puntos para el muestreo y posibles mecanismos de cimentacién de acuerdo con la
inspeccion visual de los alrededores. Se analizaran varias alternativas de cimentacion y se hara el
analisis técnico y econémico de la viabilidad. Se propone la mejor alternativa desde el punto de vista
operativo, cumpliendo con todos los requisitos emanados de la NSR - 2010. A cada una de las
alternativas se le realizara un analisis de sensibilidad para definir las condiciones mecanicas y
geotécnicas mas competentes para el proyecto.

e De los analisis geotécnicos: resumen de los analisis y justificacién de los criterios geotécnicos
adoptados que incluyen los aspectos contemplados en el capitulo H.4 del decreto nimero 33 de 1998
y complemento NSR — 2010 si lo modifica en este punto, de disefio geotécnico.
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De las recomendaciones para disefio: comprende los parametros geotécnicos para el disefio
estructural del proyecto como: tipo de cimentacién, profundidad de apoyo, presiones admisibles,
asentamientos calculados, tipos de estructuras de contencién y parametros para su disefio, perfil del
suelos para el disefio sismo-resistente y parametros para analisis de interaccion suelo-estructura junto
con una evaluacion del comportamiento del deposito bajo la accion de cargas sismicas asi como [0s
limites esperados de variacién de los parametros medidos, también el plan de contingencia en caso
de que se excedan los valores previstos. Se incluira la evaluacién de la estabilidad de las excavaciones,
laderas y rellenos. Se indicaran los parametros sismicos del suelo y su aplicabilidad al proyecto
teniendo en cuenta que sera una construcciéon de uso institucional y si es el caso complementarlo con
un estudio de micro zonificacién. Se suministraran los analisis correspondientes a la capacidad
portante, asentamientos, estructuras estancas y de cimentacion. Se presentaran las recomendaciones
necesarias para las excavaciones a realizar, con el fin de evitar sobre excavaciones. Por otra parte se
presentaran las recomendaciones de cimentacion necesarias.

Se realizara un seguimiento del proceso de disefio de la cimentacion (supervision de las caracteristicas
geotécnicas encontradas durante las operaciones de excavacion).

De las recomendaciones para la construcciéon o reforzamiento: procedimientos de construccion
tolerancia de los elementos de cimentacién instrumentacion verificaciones y controles. Se incluira,
ademas las recomendaciones para la adecuacion del terreno, etapas constructivas en los movimientos
de tierra, controles de compactacion, criterios para la proteccion de drenajes naturales, y
procedimientos constructivos especiales para garantizar la estabilidad de la obra y las propiedades
vecinas. Se indicaran las obras complementarias para control de nivel freatico.

Anexos: en el informe de suelos se incluiran planos de localizacion regional y local del proyecto,
ubicacion de los trabajos de campo, registro de perforacion y resultado de ensayos de campo y
laboratorio, resumen de memorias de calculo; ademas planos, esquemas, dibujos, graficas, fotografias
y todos los aspectos que se requieren para ilustrar y justificar adecuadamente el estudio y sus
recomendaciones.

El estudio geotécnico, implica registrarse de acuerdo con las normas técnicas establecidas para tal
efecto, entre otras:

Los ensayos técnicos deben cumplir con las normas técnicas de la NSR — 2010.

La cantidad de apiques sera la establecida de acuerdo con las areas constructivas de la edificacion y
el contenido de la NSR — 2010. Se dejara constancia del numero de apiques efectuados en el sitio y
bajo condiciones reglamentadas en el titulo H de la norma Sismo- resistente.

Las especificaciones del Estudio de Suelos se acogeran en todos y cada uno de los articulos que le
conciernen, establecidos en la norma NSR — 2010, si se hacen propuestas diferentes a lo establecido
en el decreto 33 de 1998, estas se sustentaran debidamente como equivalentes en validez ante la ley
colombiana.

Hacen parte integral del Estudio Geotécnico, las especificaciones de cada una de las siguientes actividades:

Investigacion del subsuelo.

Reconocimiento geotécnico

Perforaciones

Ensayos de laboratorio.

Analisis

Resultado de sondeos y mediciones de niveles freaticos.

Asesoria a los proyectistas y variacion con respecto a largo tiempo. /é
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Como resultado de lo anterior se entregara un reporte en original y dos copias con los respectivos informes en
los cuales se sefialara la localizacién y evaluacion de la informacion, conclusiones y recomendaciones entre
otros.

3.2 ESTRUCTURA GENERAL DEL ESTUDIO DE SUELOS
El estudio de Suelos, contiene los siguientes parametros:

e Descripcion general de la zona donde se desarrolla el proyecto (localizacion, topografia, estado de

construcciones vecinas, etc.)

Caracteristicas y descripcion general del proyecto.

Descripcion de los procesos de ejecucion del trabajo de campo y exploracion del subsuelo, nimero de
sondeos y profundidad de los mismos. (Se anexaran fotografias con testigo métrico). El nimero minimo
de sondeos se calcula se acuerdo con la NSR — 2010. Los sondeos dentro de las operaciones de
investigacion del subsuelo cubriran completamente el drea que ocupara el proyecto. Se tomaran
muestras de cada cambio de material o por cada 1.5 metros de longitud del sonido y se realizaran los
ensayos de laboratorio que garantizaran las caracteristicas tanto fisicas como mecanicas del sitio de
la obra que permitan caracterizar en forma 6ptima y adecuada las caracterizaciones fisicas y
mecanicas del suelo. Se contara con personal técnico y profesional con amplia experiencia de
muestreo e interpretacion de perfiles lito estratigraficos, los cuales haran el seguimiento a cada una de
las operaciones de muestreo. Dichas personas hacen el registro continuo de las muestras, descripcion
pruebas de campo, identificacion, embalaje y transporte de las mismas hasta el laboratorio. Para el
estudio de suelos, de conformidad con lo establecido en la NSR — 2010, capitulo H.3 para este tipo de
construcciones se debe realizar cuatro sondeos, para lo cual se considerara que el proyecto incluye
ademas de la estacion propiamente dicha el cerramiento y las garantias de vigilancia. La profundidad
en promedio que deben alcanzar los sondeos es de 10 metros lineales, para un total de 40 metros
lineales de sondeo en total para cada proyecto siempre y cuando no estén por debajo de la norma
vigente.

Plano de localizacion de sondeos y area de influencia.

Descripcion de perfiles estratigraficos. Se suministraran perfiles que permitan visualizar las
caracteristicas topograficas del sitio del proyecto.

» Ensayos de laboratorio. Con el fin de obtener los parametros de resistencia y comprensibilidad de los
materiales del subsuelo del area del proyecto, se realizaran ensayos de caracterizacion fisica y
mecanica de los materiales. Cada sondeo estara acompafiado de su respectivo perfil estratigrafico,
junto con los analisis y ensayos de laboratorio correspondiente.

» Especificaciones técnicas de construccion, recomendaciéon sistema de cimentacion, indicando
capacidad portante del suelo, profundidad de cimentacioén y asentamientos esperados en el tiempo o
los correspondientes si aplica reforzamiento.

Especificacion de la stbase o recebo compactado.
Recomendaciones acerca de los procesos constructivos, en especial los relacionados con las
excavaciones cuando existan compartimentos subterraneos o areas de seguridad subterraneas.

e Desarrollar el disefio del sistema de filtro y drenaje necesario para la evaluaciéon de aguas en los
compartimentos subterraneos, se incluiran procesos constructivos y especificaciones de las
actividades y materiales.

e Conclusiones y recomendaciones.

El estudio de suelos estara debidamente acompafiado del memorial de responsabilidad para garantizar el
cumplimiento de las normas que lo regulan.

4. ESTUDIO DE PATOLOGIA

Se realizara una investigacion con respecto a las condiciones reales de la construccion. Para la realizacion
del estudio patolégico es necesario realizar un levantamiento estructural y una caracterizacion mecanica de los
materiales utilizados en la edificacion.
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Por otro lado se investigara las estructuras existentes realizando el levantamiento estructural y de cimentacion
en coordinacion con el geotecnista, para lo cual se debera realizar apiques de inspeccion de la cimentacion,
regatas para conocer el refuerzo de vigas, columnas, zapatas y todos aquellos elementos que hagan parte de
la estructura. Se tomaran nucleos de 3" de diametro en losas, columnas y vigas con el fin de conocer la
resistencia real del concreto existente en las instalaciones.

i) Ensayos Destructivos.

e Exploracion de cimentaciones
Se realizara la exploracion de la cimentacion para establecer:

Tipologia y dimensiones de la cimentacion

Estado de la cimentacion

Estabilidad de la cimentacion y de la estructuras vecinas
Patologias presentadas en la cimentacion

aoow

Para establecer de manera acertada y precisa las propiedades mecanicas fisicas y quimicas, ademas
de las posibles lesiones que padece el paciente, se requiere realizar los siguientes ensayos
destructivos:

e Extraccion de nuicleos. para establecer la resistencia del concreto, su gradacion y sus
posibles patologias, esta se hara en los lugares donde existan dudas después de usar un
método no destructivo, para no causar mucho impacto en la edificacion estos se realizaran con
un equipo certificado que cumpla estas especificaciones y ademas debera ser soportado con
fotografias y una grabacién del procedimiento, un informe detallado y plano de los sitios donde
se extrajeron las muestras todo lo anterior sera entregado por el contratista y verificado por el
supervisor.

« Analisis de carbonatacion del concreto. Para establecer la vida Util del concreto (estructura).

o Tension de aceros. Para identificar el acero de refuerzo utilizado en la estructura y su
comportamiento ingenieril.

e Se deberan realizar todos los ensayos si llegar a deteriorar sustancialmente la estructura..

e Todos los estudios de campo como ensayos de laboratorio seran realizados con un equipo
certificado que cumpla estas especificaciones y ademas debera ser soportado con fotografias
y una grabacion del procedimiento, un informe detallado y plano de los sitios intervenidos todo
lo anterior sera entregado por el contratista y verificado por el supervisor.

ii) Ensayos No Destructivos.

Para establecer de manera acertada y precisa las propiedades mecanicas fisicas y quimicas, ademas
de las posibles lesiones que padece el paciente, se realizaran los siguientes ensayos No destructivos.

o Deteccion magnética de armaduras. Este ensayo se requiere para localizar las barras de
refuerzo y estribos de las vigas y columnas y el tipo de armaduras de las placas, identificando
la direccion y el diametro de las refuerzos de acero dentro de los elementos estructurales, el
espesor de la capa de hormigén y la distancia entre las barras de acero, ademas de los tipos
de uniones o nudos entre los elementos estructurales, estos se realizaran con un equipo
certificado y calibrado que cumpla estas especificaciones y ademas debera ubicarse rejillas

sobre los elementos y medir los resultados tanto automaticamente con el equipo, conyg\:‘
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manualmente en la rejilla y en una libreta de apuntes, soportado con fotografias y una
grabacion del procedimiento, todo lo anterior sera entregado por el contratista y verificado por
el supervisor.

* Prueba de Ultrasonido. Estudio comparativo de la estructura para estimar la resistencia a la
compresion del concreto, este estudio sera realizado con un equipo certificado y calibrado que
cumpla estas especificaciones y ademas debera ser soportado con fotografias y una grabacion
del procedimiento, un informe detallado y plano de los sitios intervenidos todo lo anterior sera
entregado por el contratista y verificado por el supervisor

e Clindmetros. Establecer la inclinacion o aplomo de los muros de la edificacion.

El Estudio Técnico debe contener como minimo una toma de muestras en sitio, asi:

» Investigacion de refuerzo existente por medio de minimo 10 regatas de investigacion.

» Investigacion de resistencia del concreto existente por medio de la extraccién de minimo 5 nucleos de
3" por cada edificacién que contenga el comando de policia.

e Ensayos de profundidad de carbonatacion del concreto de minimo 10 unidades.

» Estudio de suelos el cual involucra las perforaciones de acuerdo a la tabla de la NSR — 2010 y la
Investigacion de los cimientos existentes.

§5. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD

Es necesario realizar el estudio de vulnerabilidad sismica de la estructura que permita evaluar de manera
asertiva la accion sismica sobre el inmueble, la cuantificacion de la amenaza o peligro sismico, la intensidad
macro sismica, la aceleracion del terreno, los espectros de respuesta y el posible grado de dafio sismico sobre
la estructura y elementos no estructurales. Se entregara por separado un informe de vulnerabilidad y un informe
de reforzamiento con sus respectivos planos de levantamiento estructural y de reforzamiento.

El estudio técnico debe contener como minimo:

a) Determinacion de los indices de sobresfuerzo individual de todos los elementos estructurales de
la edificacién

b) Formulacion de hipotesis de secuencia de falla con base en la linea de menor resistencia,
identificando incidencia de la falla progresiva de los elementos, iniciando con aquellos que tienen
un mayor indice de sobreesfuerzo.

¢) Definicion del indice de sobreesfuerzo general de la edificacion.

d) Evaluacion de vulnerabilidad en elementos no estructurales

e) Evaluacion de la estructura existente

f)  Analisis elastico de la estructura y de su sistema de cimentacién

g) Resistencia existente de la estructura

h) Resistencia efectiva de la estructura

1) Derivas

j) indice de flexibilidad

k) Modelacion de la estructura existente en el cual se evidencien las condiciones actuales y
reforzadas de la edificacion, elaborando un cuadro comparativo en el que se indiquen las
condiciones mas relevantes que fortalece el reforzamiento estructural.

[) Elaboracién de planos estructurales incluyendo procesos constructivos.

m) Elaboracién de memorias de calculo.

Adicionalmente,
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e Reunion interdisciplinaria con diversos profesionales a fin de determinar el tipo de material mas
conveniente para la construccion o reforzamiento (Mamposteria estructural, Concreto Reforzado o
Acero).

e Reuniones con los contratistas de obra y hasta tres (03) visitas al sitio de ser necesario.

6. ESTUDIO DEL REFORZAMIENTO

Se presentara un disefio y calculo estructural de acuerdo a los planes arquitectonicos levantados, en donde
se especificaran las etapas que se llevaran a cabo dentro del reglamento NSR - 2010. El disefio estructural se
cefiira totalmente a los requerimientos de la norma Colombiana de Disefio y Construccion Sismo Resistente
NSR — 2010, en cuanto a especificaciones de disefio sismico. El disefio estructural sera concordante con el
estudio de suelos y a la vez comparativo con el levantamiento estructural realizado, este estudio debe
contemplar los siguientes aspectos:

e Carta de Responsabilidad: donde el profesional, con la experiencia minima requerida se hace
responsable de los disefios y exonera a la entidad y a las autoridades competentes de cualquier
responsabilidad ante la eventualidad que pudiera presentarse como consecuencia de los disefios.

e Memorias de calculo: comprenden toda la documentacion e informacion requerida para el disefio de
los elementos estructurales objeto de la propuesta. Todos los célculos se acogeran a la norma Sismo
Resistente NSR — 2010 y en ella se tendra en cuenta la clasificacion en el grupo de uso, por ser una
edificacién indispensable, asi mismo se realizaran los analisis por el método de disefio correspondiente
a esta clase de edificaciones (analisis inelastico), cumpliendo con los propositos en cuanto a seguridad,
durabilidad y resistencia especificamente sismica. De igual forma se contemplara la Descripcion del
Sistema Estructural, Disipacion de Energia, Disefio y Combinacion de Cargas; ademas se considerara
la posible afectacion en las construcciones vecinas dentro del disefio y se conceptuara dicho aspecto
cuando sea necesario. Las condiciones preliminares se coordinaran con los profesionales que
participan en el disefio (arquitectonico, geotécnico, disefios especiales etc.). Asi mismo en la
evaluacion definitiva se incluiran los asentamientos del suelo que dan apoyo a la fundacion. Las
actividades a adelantar en la memoria de célculo en el disefio estructural para cada uno de los
elementos estructurales son los siguientes: analisis sismico teniendo en cuenta para ello el estudio de
micro zonificacion si existe, analisis estructural, interpretacién de los resultados y determinacion de la
cuantia de refuerzo incluyendo la placa de contrapiso, vigas de cimentacion y tanque subterraneo de
almacenamiento de agua, cuarto de bombas y planta eléctrica. En general en estas memorias se
aportaran los siguientes aspectos:

Descripcion General: se indicara el nombre del proyecto, caracteristicas de la cimentacion y demas elementos
estructurales, uso, niveles de la edificacién, altura, zona de riesge sismico, grupo de uso, coeficiente de
importancia, perfil del suelo, coeficiente de sitio, factor de Irregularidad, coeficiente de aceleracion pico Aa,
coeficiente de aceleracion pico para el umbral de dafio Ad, programa (software) a utilizar para el disefio de los
elementos, especificaciones de los materiales a utilizar (Concreto y Acero de Refuerzo), coeficiente de sismo
Sa, coeficiente de sismo para el umbral de dafio Sd, coeficiente de medificacion de respuesta R, peso total del
edificio, cortante sismico en la base de direccion X y Y, cortante sismico en la base del umbral direccion Xy Y,
desplazamiento deriva maxima de piso/h y deriva permisible/y, desplazamientos para el umbral deriva maxima
de piso/h y deriva permisible/h, tipo de estructura, carga viva y tipo de cimentacion entre otros.

Avalu6 de Cargas: corresponde a la evaluacion y andlisis de cargas, de acuerdo con el modelo establecido
de combinacion de las mismas y sus correspondientes factores de seguridad.

Esquema de Porticos: estos estaran identificados para cada uno de los ejes que conforman la estructura,
sefialando las dimensiones, cargas y longitudes de los elementos.

Analisis Sismico: en este se determina la vulnerabilidad sismica de la estructura, considerando el espectro

de disefio, espectro de disefio umbral de dafio, evaluacion de fuerzas sismicas y desplazamientos. W

R
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importante especificar claramente los desplazamientos horizontales y definir los elementos sismicos locales,
junto con la descripcién si aplica o no los parametros de micro-zonificacion.

Datos de Entrada: corresponde a la alimentacion de la informacion necesaria para ejecutar el programa de
calculo.

Resultado de Analisis: se identifica los resultados de los modelos (momentos, cortantes, fuerzas, axiales
etc.).

Disefio de Elementos Estructurales: contempla el disefio de elementos de la cimentacién tales como:
zapatas, pilotes y otros basados en las reacciones en los apoyos, de igual forma se disefia en este numeral las
columnas, vigas, viguetas, etc.: se suministrara detalles de los elementos no estructurales (dinteles), amarre
de muros que garantice el debido amarre a la estructura y su adecuado comportamiento ente eventuales
movimientos sismicos.

Diseio de Elementos No Estructurales: en este numeral se incluir el disefio de escalera, dinteles, alfajias,
etc.

Chequeo de Derivas: este incluye el calculo de las derivas para cada uno de los correspondientes ejes.

Cantidades de Obra y Presupuesto: se elaborara un presupuesto de obra estructural, discriminando por
capitulos actividades como excavaciones, rellenos, concretos y aceros de refuerzo entre otros. En estos
capitulos se tendran en cuenta tanto los elementos estructurales como los no estructurales, conteniendo la
descripcion del item, la unidad, cantidad, valor unitario, valor parcial y valor total. Estos precios se ajustaran al
sitio donde se ejecutara la construccién, se indicara claramente si esta incluido el AlU el IVA. Se calcularan los
volimenes de excavacion y rellenos que se requieran. El cuadro de cantidades de obra, presupuesto y
especificaciones tecnicas estara debidamente firmado por el calculista con nimero de tarjeta profesional.

Cartilla de Despiece: contendra claramente el elemento estructural al cual corresponde dicho despiece,
incluyendo el esquema, longitud, cantidad, peso y localizacién. Se presentara el cuadro de hierros de cada uno
de los elementos estructurales acompafiado de su presupuesto, este sera realizado con precios del sitio objeto
del proyecto.

Memorias de Calculo de Cantidades de Obra: comprende los calculos necesarios para cuantificar las
cantidades de obra a ejecutar y el material necesario, estas memorias son el soporte del cuadro de cantidades
de obra y presupuesto.

Especificaciones Técnicas: estas estaran numeradas de acuerdo con los capitulos contemplados en el
cuadro de cantidades de obra y presupuesto, especificando su alcance, generalidades, descripcion (limites,
meétodos, clasificacion, proteccién, remocion, tipos, equipos, controles, materiales, dosificacién, mezclas,
juntas, preparaciones, transporte, curado, tolerancia, reparacion, acabados, ensayos, suministros,
almacenamientos, colocacion, despieces, doblado, controles de calidad y durabilidad de acuerdo al capitulo C
— 4 NSR-98 y complemento NSR — 2010, entre otros), aspectos ambientales, medida y forma de pago. Las
unidades a utilizar para concreto es (M3) y para Acero de Refuerzo (Kg). Las anteriores especificaciones y
recomendaciones para los procesos constructivos y materiales, se enfocaran con el fin de permitir el buen
desarrollo de la obra en la fase de construccion. Se suministraran las especificaciones de los materiales y su
meétodo constructivo que garantice la calidad de los materiales a utilizar. También se presentara la
especificacion del material de aligeramiento, asi mismo se indicaran las juntas estructurales y constructivas
que sean necesarias. La resistencia de los elementos estructurales se indicara a continuacion para cada caso:
muros Perimetrales en 3000 PSI, muro de cerramiento en 4000 PSI, Cubierta en concreto de 4000 PSI, Losa
de entrepiso en 3000 PSI, Vigas en 3000 PSI, Columnas en 3000 PSI y Estructuras de Cimentacion en 3000
PSly demas elementos en 3000 PSI. La placa de entrepiso no incluye vigas, de igual forma la placa de cubierta,
los muros perimetrales y de fachada tendran un espesor de 20 cm y como refuerzo malla estructural en ambas
caras o su equivalencia en su numero de barra de acero de refuerzo correspondiente. Para el caso en que una
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o varias instalaciones cuenten con compartimentos subterraneos, los muros de tuneles deben de emplear
concretos estructurales e impermeabilizados integralmente, de igual forma estos deben ser monoliticos con
una resistencia de 3000 PSI y su especificacion para la excavacion de manera que sea optima, asi mismo se
suministrara el disefio de las obras para control del nivel freatico.

e Cartografia: la cartografia contendra una nota general de disefio, especificaciones de construccion,
plano de cimentacion, plano de localizacion de columnas, planta estructural de cada uno de los calculos
y disefios estructurales (Vigas, Viguetas, Elementos no estructurales, etc.) con la respectiva firma con
matricula profesional del ingeniero estructural responsable. Los planos de todos y cada uno de los
elementos estructurales indicaran para cada caso parametros sismicos del suelo, capacidad portante,
especificaciones de materiales, despiece de los refuerzos incluyendo placa de contrapiso y vigas de
cimentacion, longitud de traslapo y ganchos, recubrimientos, las juntas estructurales y constructivas
que sean necesarias, tanque subterraneo para almacenamiento de agua, la carga viva, grupo de uso
y coeficiente de importancia, los cortes y plantas que sean necesarios para efectos de aclarar mejor el
disefio. La totalidad de los planos se presentaran en original y dos copias impresas debidamente
firmados y una copia formato digital.

Se efectuara un seguimiento en el sitio de obra, donde se llevaran a cabo reuniones de coordinaciéon de
proyecto, antes de la iniciacién y durante la ejecucion del mismo, con el fin que los disefiadores arquitecténico,
estructural, hidraulico, sanitario, eléctrico y suelista tengan pleno conocimiento del proyecto. Se incluye en este
disefio las memorias de calculo, analisis dinamico, disefio de cimentacion, planos de despiece, planos de
cimentacion, planos de columnas, vigas, viguetas, cubierta, tuneles subterraneos, cerramiento, tanque de
agua, cuarto de maquinas, cuarto para planta eléctrica, elementos no estructurales, cantidades de obra,
presupuesto y especificaciones tecnicas.

7. ESPECIFICACIONES TECNICAS MINIMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

Corresponde a la ejecucion del plan de manejo ambiental para la obtencion de la licencia ambiental, permisos
ylo demas tramites que la autoridad ambiental competente solicite segun lo requiera el proyecto, para lo
cual se investigara y recopilara la informacion basica en la entidad ambiental (CAR), de la ciudad y/o el
Departamento y ante quienes se radicara el citado plan para la respectiva expedicion de la licencia ambiental
y/o permisos segun corresponda.

El plan de manejo ambiental se integra con las actividades del proyecto, considerando que los impactos mas
significativos son generados en una o varias de las etapas del proyecto, la evaluacion de impactos potenciales
debe predecir en cual etapa sucedera el fenémeno y disefiar un programa, obra o accion de tal forma que se
controle su efecto o éste sea mitigado.

El consultor dispondra a su costa el desplazamiento aéreo, terrestre y/o maritimo segun sea el caso y viaticos
del profesional indicado y equipo requerido.

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se parte de la caracterizacion del area de influencia
del proyecto. Esta caracterizacién expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y
se constituye en la base para el analisis de las modificaciones introducidas por la ejecucion del mismo.

En la ejecucion del plan de manejo ambiental se tendra en cuenta el analisis de las siguientes variables:

¢ Analisis de escenarios: Se analizara la definicién de impactos ambientales sin y con proyecto, estableciendo
indicadores de vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad, con el fin de reconocer y precisar cuales son los
impactos generados en el proyecto, para de esta forma establecer los impactos positivos y negativos, el
efecto, la reversibilidad y la recuperabilidad y la evaluaciéon del estado actual del area de influencia, que se
realiza a partir de la caracterizacion ambiental del area, teniendo en cuenta los objetivos del proceso, como

son. identificar, predecir, interpretar y valorar los impactos ocasionados por el desarrollo del proyecto, o,/

que pueden aparecer con las actividades proyectadas sobre los componentes del medio.

/A
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Analisis del estado del ambiente previo al proyecto.
Analisis del proyecto (identificacion de actividades).
Identificacion de los impactos potenciales.
Evaluacion y caracterizacion de impactos.

Medio Abiético:

Analisis de informacion sobre morfologia y suelo.

Hidrologia, calidad de agua y su uso.

Analisis de informacion suministrada por el area de Geotecnia.

Descripcion de condiciones atmosféricas y de clima con base en los registros de una Estacion Meteorologica
cercana.

Descripcion del paisaje existente y su fragilidad, en coordinacion con el area de Paisajismo.

Medio Bidtico:

Descripcion general de la flora en la zona de influencia indirecta y directa del proyecto, realizando un
inventario forestal de ser necesario.
Estudio y descripcién de la fauna en la zona en caso de encontrar su necesidad.

Medio Socioeconémico:

Establecimiento de la dimension demografica, econémica y cultural de la zona de influencia del proyecto.
Levantamiento del directorio institucional, el mapa de actores y los espacios para la socializacion del
proyecto.

Realizar el censo de la poblacion afectada por el proyecto en forma directa y definir sus caracteristicas
socioeconomicas y de vulnerabilidad.

Informar y consultar a la comunidad sobre las caracteristicas del proyecto y la agenda de desarrollo del
mismo.

Identificacion de los aspectos e Impactos Ambientales mediante la metodologia de redes actividad-efecto-
impacto y evaluacion de éstos mediante la metodologia de Gémez Orea o de Vicente Conesa Fernandez.
Descripcion de la evaluacion del area con la ejecucion del proyecto y prospeccion de la reaccién del sistema
ante la implantacion del mismo.

Formular las estrategias, programas y proyectos orientados al establecimiento de medidas de prevencion,
mitigacion, correcciéon y compensacion. Las medidas de manejo ambiental deben contener entre otros
aspectos: tipo de impacto, tipo de medida, localizacién (ubicacion cartografica cuando aplique), objetivos,
metas, descripcion técnica, actividades, cronograma, costo y responsable. Se deben presentar de manera
clara y precisa indicadores ambientales de evaluacion y seguimiento que permitan evaluar el cumplimiento
y efectividad de las medidas de manejo planteadas.

Formulacion del Plan de Manejo Ambiental, incluyendo aspectos tales como:

- Programas de manejo del suelo, considerando el paisajismo, la disposicién de materiales y residuos
sobrantes de construccion y la disposicion de sobrantes durante la operacion.

- Manejo del recurso hidrico y los residuos liquidos.

- Manejo del recurso de aire, las emisiones gaseosas y el ruido.

- Espacios forestales.

- Educacion ambiental de la comunidad.

- Contratacion de mano de obra para la construccion.

- Seguridad Industrial y Salud Ocupacional durante la etapa de construccion.

- Microruteo para la recoleccion de los residuos solidos.

- Lugar y disefio de almacenamiento, separacion, de un centro de acopio de residuos solidos.

Programa de seguimiento y monitoreo del Plan de Manejo Ambiental.
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¢ Programa de contingencia al Plan de Manejo Ambiental con analisis de riesgos y un plan de implantacion a
las contingencias.
e Elaboracion de un informe técnico final.

7.1 NORMATIVIDAD

El plan de manejo ambiental para el proyecto se ejecutara de acuerdo con la normatividad vigente, establecida
para la toma de decisiones y la planificacion ambiental, dando aplicabilidad a las normas que la regulan asi:

Constitucion Politica de Colombia, 1991. Articulos 80, 339, 366.

Decreto Ley 2811 de 1974 Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente.

Ley 9 de 1979. Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.

Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico encargado
de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental -SINA y se dictan otras disposiciones.

Ley 388 de 1997. Por medio de la cual se promueve la armoniosa concurrencia de |a Nacion, las entidades
territoriales, las autoridades ambientales y las instancias y autoridades administrativas y de planificacion, en el
cumplimiento de las obligaciones constitucionales y legales que prescriben al Estado el ordenamiento del
territorio, para lograr el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

Politica Nacional de Produccion Mas Limpia, Ministerio de Medio Ambiente, 1998.

Resolucién 02900 del 1708/2012. Por la cual se adopta la politica ambiental; los objetivos ambientales para la
Policia Nacional.

Ley 388 de 1997. Ley de Ordenamiento territorial

Decreto 1865 de 1994 Por el cual se regulan los planes regionales ambientales de las Corporaciones
Auténomas Regionales y las de Desarrollo Sostenible y su armonizacién con la gestion ambiental territorial.
Decreto 1200 de 2004 Por el cual se determinan los instrumentos de planeacion Ambiental y se adoptan otras
disposiciones. Modificado por resolucion 964 de 2007.

Decreto 1469 de 2010 del MAVDT por el cual se reglamentan las disposiciones relativas a las licencias
urbanisticas: al reconocimiento de edificaciones; a la funcién publica que desemperian los curadores urbanos
y se expiden otras disposiciones.

Ley 373 de 1997 Por la cual se establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua.

Decreto 3102 de 1997 Por el cual se reglamenta el articulo 15 de la ley 373 de 1997 en relacion con la
instalacion de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua.

Decreto 1729 de 2002 Por el cual se reglamenta la Parte XIlI, Titulo 2, Capitulo IIl del Decreto-ley 2811 de
1974 sobre cuencas hidrograficas, parcialmente el numeral 12 del articulo 50. de la Ley 99 de 1993 y se dictan
otras disposiciones.

Decreto 3930 de 2010 Por el cual se reglamenta parciaimente el Titulo | de la Ley 9° de 1979, asi como el
Capitulo Il del Titulo VI -Parte Ill - Libro Il del Decreto-ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos
liquidos y se dictan otras disposiciones.

Decreto 4728 de 2010 Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 3930 de 2010

Resolucién 1096 de 2000 Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico — RAS.

Decreto 02 de 1982 Por el cual se reglamentan parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979 y el Decreto Ley
2811 de 1974, en cuanto a emisiones atmosféricas. Capitulo XVI sustituido mediante decreto 2206 de 1983
Decreto 2206 de 1983 Por el cual se sustituye el Capitulo XVI de la vigilancia, el control y las sanciones, del
Decreto No. 02 de 1982 sobre emisiones atmosféricas.

Decreto 948 de 1995 Por el cual se reglamentan, parcialmente la Ley 23 de 1973, los articulos 330., 730., 740.,
750. y 760. del Decreto-ley 2811 de 1974; los articulos 410., 420., 430., 440., 450., 480. y 490. de la Ley 9 de
1979; vy la Ley 99 de 1993, en relacion con la prevencion y control de la contaminacion atmosférica y la
proteccion de la calidad del aire. Modificado parcialmente por Decreto 2107 de 1995, y en sus articulos 7°, 10,
93, 94 y 108 por el Decreto Nacional 979 de 2006

Decreto 2107 de 1995 por medio del cual se modifica parcialmente el Decreto 948 de 1995 que contiene /eﬁ,‘
Reglamento de Proteccion y Control de la Calidad del Aire. /
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Decreto 979 de 2006 por el cual se modifican los articulos 7°, 10, 93. 94 y 108 del Decreto 948 de 1995.
Resolucion 601 de 2006 Por la cual se establece la Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmisién, para todo
el territorio nacional en condiciones de referencia.

Resolucién 910 de 2008 Por la cual se reglamentan los niveles de emisién de contaminantes que deberan
cumplir las fuentes moviles terrestres.

Resolucion 610 de 2010. Por la cual se modifica la Resolucién 601 de 2006.

Resolueion 627 de 2006. Por la cual se establece la norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental.
Resolucion 1048 de 1999. Por medio de la cual se fijan los niveles permisibles de emision de contaminantes
producidos por fuentes moviles terrestres a gasolina o diésel, en condicion de prueba dinamica, a partir del
modelo afio 2001

Ley 1021 de 2006 Por la cual se expide la Ley General Forestal.

Decreto 877 de 1976 Por el cual se sefialan prioridades referentes a los diversos usos del recurso forestal, a
su aprovechamiento, al otorgamiento de permisos, concesiones y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1715 de 1978. Sobre aspectos de la Proteccién del paisaje.

Decreto 1791 de 1996 Por medio de la cual se establece el régimen de aprovechamiento forestal.

Decreto 1449 de 1997. Por el cual se reglamenta parcialmente el inciso primero del numeral 5 del art. 56 de la
Ley 135 de 1961 y el Decreto-ley 2811 de 1974.

Decreto Reglamentario 2462 de 1989 del Ministerio de Minas: Sobre explotacion de materiales de construccion.
Decreto 2820 de 2010 Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre Licencias Ambientales.
Resolucion 655 de 1996 Por la cual se establecen los requisitos y condiciones para la solicitud y obtencion de
la licencia ambiental establecida por el articulo 132 del Decreto-ley 2150 de diciembre 5 de 1995.

Resolucion 1503 de 2010 Por la cual se adopta la Metodologia General para la Presentacion de Estudios
Ambientales y se toman otras determinaciones

Politica de Gestion Integral de Residuos Solidos, Ministerio de Medio Ambiente, 1998.

Ley 55 de 1993. Por medio de la cual se aprueba el "Convenio No. 170 y la Recomendacién nimero 177 sobre
la Seguridad en la Utilizacion de los Productos Quimicos en el trabajo".

Ley 1252 de 2008 Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los desechos
peligrosos y se dictan otras disposiciones.

Ley 1259 de 2008. Por la cual se reglamenta el comparendo ambiental para quienes infrinjan la normatividad
existente en materia de residuos sélidos.

Decreto 2676 de 2000 Por el cual se reglamenta la gestidn integral de los residuos hospitalarios y similares.
Madificado por el Decreto 1669 de 2002

Decreto 1713 de 2002 Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001,
en relacion con la prestacion del servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993
en relacion con la Gestién Integral de Residuos Solidos. Modificado por el Decreto Nacional 838 de 2005, el
Decreto 1140 de 2003 y Decreto 1505 de 2003.

Decreto 1669 de 2002 Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 2676 de 2000.

Deereto 1505 de 2003 Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en relacién con los planes
de gestion integral de residuos soélidos y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1140 de 2003 Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en relacién con el tema
de las unidades de almacenamiento, y se dictan otras disposiciones.

Decreto 4741 de 2005. Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral.

Decreto 4126 de 2005. Por el cual se modifica parcialmente los decretos 2676/00 y 1169/02.

Resolucion 541 de 1994 Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de
demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Resolucion 1164 de 2002 Manual de procedimientos para la gestion integral de los residuos hospitalarios y
similares en Colombia.

Ley 134 de 1994. Por la cual se reglamentan los mecanismos de participacién comunitaria.

Ley 498 de 1998. Guia de Participacion Ciudadana.

Decreto 3770 de 2008. Por el cual se reglamenta la Comision Consultiva de Alto Nivel de Comunidades Negras,
Afrocolombianas, Raizales y Palanqueras; se establecen los requisitos para el Registro de Consejos
Comunitarios y Organizaciones de dichas comunidades y se dictan otras disposiciones, y demas normas
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aplicable al proyecto para tal efecto que regule su ejecucion, en cumplimiento a las entidades ambientales
competentes.

El plan de manejo ambiental debe contemplar que el alcance se establece hasta la obra, con el fin que este
documento sirva de soporte a los entes de control, que evidencie el cumplimiento y compromiso ambiental
institucional y de igual manera permita la verificacién, control y aseguramiento de la actividad.

7.2 PLANOS Y DOCUMENTACION REQUERIDA.

El consultor elaborara y entregara a la interventoria y Supervision del proyecto, los planos y documentos que
a continuacion se relacionan:

¢ Memorias identificacién y evaluaciéon de impacto ambiental en original y dos copias en papel tamafio
carta y medio magnético.

e Memorias y plan de manejo ambiental en original y dos copias en papel tamafio carta y medio
magnético.

e Conclusiones y recomendaciones finales del estudio ambiental en original y dos copias en papel
tamario carta y medio magnético.

e Planos resultantes de la identificacion y evaluacion de impacto ambiental y el plan de manejo ambiental
en original y dos copias en papel rebordeado y medio magnético, debidamente firmados por el
consultor y el proyectista ambiental.

e Memorial de responsabilidad civil en original y dos copias tamafo carta.

e Tramite de presentacion y aprobacion del estudio de impacto ambiental y/o Plan de Manejo Ambiental,
ante las entidades competentes, para la expedicion de la licencia ambiental del proyecto si diere a
lugar o la aprobacién del plan de manejo ambiental, segun corresponda.

8. REQUERIMIENTOS TECNICOS MiNIMAS PARA LA ELABORACION DE LAS ESPECIFICACIONES,
PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE OBRA DEL PROYECTO.

Corresponde a la ejecucion de las especificaciones y presupuesto de obra por cada estudio y disefio que
conforma la consultoria y el consolidado total del proyecto. El resultado mismo de cada uno de estos y de ello
dependera la calidad propia de los materiales a utilizar en todos los items de construccion que contempla el
proyecto.

Seran realizados por los profesionales en Arquitectura, Ingenieria Civil, Eléctrica, de Sistemas o Electronico y
Mecanica, bajo la coordinaciéon y direccion del director técnico.

El presupuesto incluye un capitulo destinado a “DEMOLICION Y/O DESMONTE” (si se requiere), definido
por items basicos y no por unidades “globales”. Para su desarrollo se observaran las medidas especiales que
rijan en las ciudades y Municipios, relativo a las disposiciones finales de residuos soélidos (escombros) en sitios
autorizados para ello.

El presupuesto debe incluir la descripcién, cuantificacion de cantidades, valores unitarios y especificaciones
técnicas de todas las redes en general (hidraulicas, sanitarias, de gas, eléctricas, de voz y datos), sistema de
ventilacion mecanica, acabados arquitectdnicos y elementos de dotacion que por la intervencion realizada a la
edificacion deban ser reemplazados bien sea por vetustez , desgaste de los mismos y/o por que la intervencion

implique la demolicion parcial o total de dichos acabados y/o redes lo que impida la consecucion de los mismo
en el mercado actual.

V/
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El presupuesto de obra parcial por estudio y disefio (segun el presente anexo) estara soportado por la memoria
de cantidades por cada bloque, garita y obras exteriores, incluido el cerramiento perimetral y las obras
paisajismo exterior (zonas ambientales, arborizacién, espacio publico y los analisis de precios unitarios
elaborados con el costo real de los insumos de materiales, mano de obra, equipo y transporte de la ciudad y
Municipio.

8.1 DOCUMENTACION REQUERIDA.

El consultor elaborara y entregara a la interventoria y supervision del proyecto, las cantidades, especificaciones
y presupuesto de obra parcial por estudio y disefio y el consolidado general o total del proyecto, con sus
respectivos analisis de precios unitarios, para su respectiva aprobacion, asi:

e Memorias de calculo de cantidades de obra, especificaciones y presupuesto de obra con los analisis de
precios unitarios por cada estudio y disefio y el consolidado total por cada bloque, garita y obras exteriores
gue conforman el proyecto, segun formato coordinado con el Grupo Infraestructura de la Policia Nacional
en original y dos copias en papel tamafo carta y medio magnético, debidamente firmados por el consultor
y el ejecutor del presupuesto, segun corresponda.

e Memorial de responsabilidad civil en original y dos copias tamafio carta para cada presupuesto, segun
corresponda.

» Nota: en las especificaciones y los APU debe evitarse la inclusion de marcas o proveedores especificos. En
el caso excepcional de requerirse debe mediar autorizaciéon escrita soportada por la interventoria con
aprobacion del Grupo Infraestructura de la DIRAF.

e Programacion de obra por método de ruta critica PERT &6 CPM 6 en diagramas de GANTT en Microsoft
Project 2010: El consultor de disefios debera entregar la programacién de obra general calendarizada en
dias para cada uno de los capitulos y frentes de trabajo contemplados en cada proyecto del presente
proceso, donde se muestre la ruta critica, la ejecucion simultanea de las actividades que permita de acuerdo
con el grado de complejidad estimar con mayor precision la duracion total de la obra.

NOTA: se debe presentar la informacion teniendo en cuenta:

- El numero del item y la descripcién de mismo debe ser igual en toda la informacién: cantidades de
obra, presupuesto detallado y consolidado, especificaciones técnicas de construccion y materiales vy
en los APU.

- El presupuesto debera presentarse con dos decimales, sin cifras ocultas.
9. LICENCIAS Y/O PERMISOS

Corresponde al consultor en coordinacion con la interventoria, el tramite completo para la expedicion del plan
de implantacion, licencia de construccion y/o demolicion; realizar el tramite y obtener aprobacion de la licencia
ambiental o plan de impacto Ambiental o permisos ambientales requeridos por la autoridad ambiental
competente, segun corresponda; realizar los tramites y, por las entidades competentes y prestadoras de
servicios publicos en las Ciudades y Municipios, segun corresponda.

El pago por concepto del “plan de implantacién®, “impuesto de delineacién urbana”, “licencia de construccion y
demolicion”, asi como el costo que eventualmente genere la expedicion de la “licencia ambiental” y Estudio de
impacto Ambiental, estaran a cargo de la Policia Nacional, sin embargo el consultor debera realizar todos los
estudios y tramites ante las entidades correspondientes e informar oportunamente a la entidad los valores a
cancelar.
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Nota:

El pago final del valor del contrato al contratista no estara supeditado a la cancelacion de las mencionadas
obligaciones a cargo de la Institucion.

CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

Guardar la confidencialidad de toda la informacién que le sea entregada y que se encuentre bajo su custodia
o que por cualquier otra circunstancia deba conocer o manipular y respondera civil, penal y disciplinariamente
por los perjuicios de su divulgacion y/o utilizacién indebida que por si o por un tercero se cause a la
administracion o a terceros. Razén por la cual el oferente debera diligenciar el formato No. 6 del presente pliego
de condiciones.

CONDICIONES TECNICAS ADICIONALES AMBIENTALES

De acuerdo al Manual de Contratacién de la Policia Nacional para la adecuacion de Instalaciones les debe
tener cuenta el contratista favorecido los siguientes aspectos:

lluminacién natural a fin de evitar la utilizacion en horas diurnas de luz artificial.

Ventilacién natural a fin de evitar la utilizacion de aire acondicionado y/o ventiladores.

Colores claros que resalten la luz natural.

Trampas de grasas que filtren las grasas, jabones y aceites no emulsionados en los casinos, ranchos

y/o cocinas.

e) Tanques recicladores de aguas lluvias para utilizar éstas en la realizacion de tareas de aseo como:
lavado de vehiculos, lavado de pisos, riego de plantas etc.

f) Instalacion de dispositivos (llaves, grifos) ahorradores de agua para los bafos y cocinas.

g) Instalacion de bombillos de bajo consumo energético.

h) Adecuacion de un centro de acopio para residuos (peligrosos y no peligrosos).

coze

SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista debera cumplir con la implementacion del sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo, para lo cual deberan diligenciar el FORMATO No 12 del presente pliego de condiciones. »~ 7
7

Ingeni ‘ IREZ —
Asesor Estructural Policia Nacional ;0 V4

Capitan JUAN CARLOS LOPEZ RODRIGUEZ
Estructurador Estudio Previo
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