MEDIA PLASTICIDAD

PROCESO PRUEBA DE
ey ~ | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE LABORATORIO
. o BOTaTerls PLASTICIDAD DE SUELOS
Sneloy - I‘n‘i;ra'nhn - Zummm i Matcrialo VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO INVE -125/126 VIGENCIA: 10/01/2016
CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS
PROYECTO: PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y FECHA MUESTREO DICIEMBRE 13-2018
ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA
LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA) FECHA ENSAYO DICIEMBRE 17-2018
DESCRIPCION  ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR CAFE CLARO VETAS ROJAS-CAFE
PR MARGEN SONDEO No. 2 MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD  1,60-2,90 metros
RESULTADOS DE LABORATORIO
HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO NATURAL
Determinacién No. 1 2 3 1 2 1
No. de Golpes 15 25 35 * * *
Recipiente No. 222 15 204 82 101 4
Peso recipiente+suelo himedo (gr) 10,27 10,40 10,69 10,80 10,60 309,7
Peso recipiente+suelo seco (gr) 8,63 8,87 9,21 9,68 9,64 270,6
Pesa recipiente (g0 4,26 4,47 4,65 4,33 4,78 64,3
Peso del agua (gr) 1,64 1,53 1,48 1,12 0,96 39,1
Peso del sueb seco (gr) 4,37 4,40 4,56 5,35 4,86 206,3
Humedad (%) 37,5 34,8 32,5 20,9 19,8 19.0
CURVADE FLUJO
40,0 —
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NUMERQ DE GOLPES
Resultados: Limite Liquido 34,6 CLASIFICACION
Limite Plastico : 20,3 u.s.c.
Indice de Plasticidad: 14,3 Simbolo : CL
Humedad Natural: 19,0 Nombre : ARCILLA INORGANICA DE BAJA A

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las
muestras ensayadas.

REVISA

Cliente
Servi. Lab

Las muestras son tomadas por

——

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
MAT. 1851600199CAU

Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723338 - Cel. 3123705819 - 3204297522
email:johesos@hotmail.com

Neiva - Huila




PROCESO PRUEBA DE
S A T NSRRI oy ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LABORATORIO
____laberatorig | VERSION: 1.0
St e - Pavingeszine - Congroios - Materialos
NORMA DE ENSAYO INV E - 243/ 214 VIGENCIA: 10/01/2016
CUENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGDS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO
PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, FECHA MUESTREC DICIEMBRE 13-2018
MUNICIPIO BE NENA
LOCALRACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NENA(HUILA} FECHA ENSAYO DICIEMBRE 17-2018
GESCRIPGION ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR CAFE CLARO VETAS ROJAS-GRICES
PR MARGEN SONDEO No, 2 MUESTRA No. 3 PROFUNDIDAD 2,90-4,40 metros
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 184,1 D10 HUMEDAD NATURAL (%) 22,2
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 34,9 D30 LIMITE LIQUIDO (%) 28,7
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 149,2 D60 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 8,9
% GRAVAS RETENIDO No. 4 0,4 Cu CLASIFICACION U.S.C. CL
% ARENAS PASA 4 - RET 200 18,5 Cc
% PASA TAMIZ No. 200 81,1 CARTA DE FLASTICIDAD
"
TANZ PESO o % RETENIDO o LL=50 LINEA -U S
Normal amemo | RETENIDD | %RETENIDO | %oy %PASA " } y
| o LINEA +A
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 ..., ; - -
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0 ™ : ya P ’
11j2" 38,1 0,0 0,0 0,0 106,0 < ! ' 7
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 100,0 g
3/4" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 ER
12" 12,7 0,0 0,0 0,0 100,0 g MH - OH
38" 9.5 0,0 0,0 0,0 100,0 I
4 4,75 0,7 0,4 0,4 99,6
10 2,00 1,7 0,9 1,3 98,7 ¥
40 0,425 7,2 3,9 5,2 94,8 " !
200 0,074 25,2 13,7 18,9 81,1 v i ]
o 1 K 3 4 k2 3 ] ¥ i) e PN e [ETI D)
PASA No. 200 149,3 81,1 100,0 LIS QUG
CURVA GRANULOMETRICA
3 2 iz Bt 1 g 4 10 40 80 200
100,0
——
80.0 .\\\
80,0
70.0
0.0
P
E 50,0
®
40,0
30,0
20,0
10,0
8,0 -
100 10 1 01 0.01
ABERTURA TAMICES {mm)
CRITERIOS CLASIFICACION USC.
SI% PASA No. 200 <5% EL SUELO SE CLASIFICA COMO: GP, GW, SP 6 SW (Calcular coeficientes)
SI % PASA No. 200 >5% y <12% - EL SUELO TIENE DOBLE SIMBOLO Y SE CLASIFICA COMO: GP-GM, GP-GC. GW-GM, GW-GC, SP-SM, SP-
SC, SW-SM 6 SW-SC (Calcular coeficientes, Indice de Plasticidad y L.L.)
SI%PASA No. 200 212% EL SUELO SE CLASIFICA COMO GC, GM, SC, 6 SM (Calgular indice de Plasticidad y L.L.)
SI'% PASA No. 200 >50% EL SUELQ ES FINO (Calcular Indice de Plasticidad y L.L.)
REVIGA T
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras ensayadas. \ ’J
tas muestras son tomadas por g /
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
Servi. Lab ingenieria X MAT. 1851600199CAU
Laboraterio Calle 31 No. 7 - 59 Te!. (8} 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204207522 /\\\J
email:jshesos@hotmail.com Neiva - Huila




~e

ABERTURA TAMICES (mm)

. PROCESO PRUEBA DE
Sl S SRR ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LABORATORIO
Sucls - Paspsoenos - G rotes - Materiiles VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO NV E - 213/ 214 VIGENCIA: 10/01/2016
CUENTE EDGARDO EDMUNDO BASSIBURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO
PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, FECHA MUESTREO DICEEMBRE 13-2018
MUNICIPIO DE NEVA
LOCALZACION  SAN LUIS DEL BELTRAN-NENVA{HUILA) FECHA ENSAYO DICEMBRE 17-2018
DESCRIPCION ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR AMARILLO VETAS NARANJAS-MARRONES
PR MARGEN SONDEO Nao. 2 MUESTRA No. 4 PROFUNDIDAD 4,40-6,00 metros
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 153,9 D10 HUMEDAD NATURAL (%} 23,9
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 24,9 D30 LIMITE LIQUIDO (%) 28,6
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 129,0 D60 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 9,4
% GRAVAS RETENIDO No. 4 1,6 Cu CLASIFICACION U.S.C. CL
% ARENAS PASA 4 - RET 200 14,5 Cc
o, PASA TAMIZ No. 200 839 B CARTA DE PLASTICIDAD
TAME PESO %RETENDO | © LL=50 LINEA -U A
A Ao RETENIDO % RETENIDO ACUNMUL % PASA " | P o }
e LINEA+A |
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 - ‘ " P ‘
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 160,0 N - ;
112" | 384 0,0 0,0 00 | 100,0 . CH- -
1 254 | 00 0,0 00 | 100,0 £
3/4" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 e CL 7 i
" 12,7 0,0 0,0 0,0 100,0 g i
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 100,0 i :
4 4,75 2,5 1,6 1,6 98,4 e i
10 2,00 2,2 14 3.1 96,9 N MH - OH ;
40 0,425 7.1 4.6 7.7 92,3 © i |
200 0,074 13,0 8,4 16‘1 83’9 ? " A;r’ 3 3 an K of L O - I ne e 0 T 4 lia
PASA No. 200 129,1 83,9 100,0 LT A g
CURVA GRANULOMETRICA
I 112 1 24 1z ant 4 10 40 20 200
9.0 S
——
80,0
70,0
£0,0
3
§ 50,0 —]
) 40,0
30,0
200
100
0,8 -
100 10 1 0.1 9201

CRITERIOS CLASIFICACION USC.

SI% PASA No. 200 <5% EL SUELO SE CLASIFICA COMO: GP, GW, SP 6 SW (Calcular coeficientes)

S1 % PASA No. 200 >5% y <12% - EL SUELO TIENE DOBLE SIMBOLO Y SE CLASIFICA COMO: GP-GM, GP-GC, GW-GM, GW-GC, SP- SM, SP-

SC, SW-SM 6 SW-SC (Calcular coeficientes, Indice de Plasticidad y L.L.)

SI %PASA No. 200 212% EL SUELO SE CLASIFICA COMO GC, GM, SC, 6 SM (Calcular indice de Plasticidad y L.L.)

SI% PASA No. 200 >50% EL SUELO ES FINO (Calgular Indice de Plasticidad y L.L.)

Los resuitados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras ensayadas.

REVISA

Cliente

Senvi. Lab Ingeniefla

Las muestras son tomadas por

——

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
MAT. 1951600199CAL

Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204287522L aboratoric Cakle 1 G No, 10A - 16 Tel, {8) 8737296 - Cel. 3123705819 - 3204297522

emai:johesos@hotmail.com Neiva - Hulla

~/



CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS

PROCESO PRUEBA DE
S w7, | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE  ABORATORIO
eLaboratorio DE PLASTICIDAD DE SUELOS
Nuvdos - Pavimentos - Coneeeton - Materinlin VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYQ INVE -125/126 VIGENCIA: 10/01/2016
CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18

PROYECTO: PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y FECHAMUESTREO DICIEMBRE 13-2018
ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA
LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA{HUILA) FECHA ENSAYO DICIEMBRE 17-2018
DESCRIPCION  ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR AMARILLO VETAS NARANJAS-MARRONES
PR MARGEN SONDEO No. 2 MUESTRA No. 4  prorunopAD  4,40-6,00 metros
RESULTADOS DE LABORATORIO
HUMEDAD
LiIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO NATURAL
Determinacién No. 1 2 3 1 2 4
No. de Golpes 15 24 35 * * *
Recipiente No. 22 201 471 108 15 200
Peso recipiente+suelo himedo (gr) 1 0,39 1 0,51 1 0,81 1 0,35 1 0,45 264.,0
Peso recipiente+suelo seco (gr) 8,94 9,12 9,46 9,42 9,52 2272
Peso reciperte (g1 427 | 433 | 441 | 450 | 477 | 733
Peso def agua (gr) 1,45 1,39 1,35 0,93 0,93 36,8
Peso del suelo soco (g1) 467 | 479 | 505 | 492 | 475 | 1539
Humedad (%) 31,0 29,0 26,7 18,9 19,6 23,9
CURVA DE FLUJO
32,0
300 -
a
<
a
=
=)
I
280 AN
o
26,0 ! 3 )N 56 o 2 86
10
NUMERO DE GOLPES
Resultados: Limite Liquido : 28.6 CLASIFICACION
Limite Plastico : 19,2 us.c.
Indice de Plasticidad: 9.4 Simbolo : CcL
ARCILLA INORGANICA DE BAJA A
H dad Natural: :
umedad Natural 23,9 Nombre MEDIA PLASTICIDAD
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las REVISA
muestras ensayadas. N ’
Las muestras son tomadas por \\(' S
Cliente }:1 GEOT. JOBE HERNEY SOLARTE SOLARTE
Servi. Lab X MAT. 1951600199CAU

email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila

Laboratorio Calle 31 No. 7 - 53 Tel. (8) 8723338 - Cel. 3123705819 - 3204297522




PROCESO PRUEBA DE
. A E ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LABORATORIO
Laboratorio VERSION: 1.0
Mucdos - Pavimenton - Concretos - Materialny
NORMA DE ENSAYO INVE - 213/ 214 VIGENCIA 10/01/2016
CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASS] BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO
PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, FECHA MUESTREO DICIEMBRE 13-2018
MUNICIPIO DE NEIVA
LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NENVA(HURA) FECHA ENSAYO DICEEMBRE 17-2018
DESCRIPCION ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR GRIS OSCURO
PR MARGEN SONDEO No. 3 MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD 0,35-1,10 metros
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 208,8 D10 HUMEDAD NATURAL (%) 18,3
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 42,8 D30 LIMITE LIQUIDO (%) 29,2
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 166,0 D60 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 8,9
% GRAVAS RETENIDO No, 4 1.1 Cu CLASIFICACION U.S.C. CcL
% ARENAS PASA 4. RET 200 18,3 Cc
5, PASA TAMZ No. 200 79,5 CARTA DE PLASTICIDAD
™ —
TAMEZ PESO % RETENDO LL=50 LINEA -U o
p— — RETENIDG | %RETENIDO | %0 L % PASA . :
, LINEA + A
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 o : 4 -
| . 7
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0 . } .
112" 38,1 0,0 0,0 0,0 100,0 £ ‘ .
- 5.4 0.0 0.0 0,0 100,0 £ . CH
| 34" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 i cL .
172" 12,7 0,0 0,0 0,0 100,0 P ’
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 100,0 | H “ ‘ ‘
4 475 2,2 1,1 1,1 98,9 S
10 2,00 3.9 1,8 2,9 97,1 ? MH - OH
40 0,425 12,2 5,8 8,8 91,2 1 ‘
200 0,074 24,3 11,6 20,4 79,6 o %
o 20 3 N ) & n S0 £ WM [ v B § 2 2] 15 o
PASA No. 200 166,2 79,6 100,0 L U
CURVA GRANULOMETRICA
1000 3" 2* 14z 1 34" 172" 3/8" A 10 A 80 200
90,0 \‘\
80,0 ———
700
60,0
b
2 se0
®
40,0
30,0
20,0
10,0
0.0
100 10 1 01 001
ABERTURA TAMICES (mm)
CRITERIOS CLASIFICACION US.C.
81 % PASA No. 200 <5% EL SUELO SE CLASIFICA COMO: GP, GW, SP 6 SW (Calcular coeficientes)
S1% PASA No. 200 >5% y <12% - EL SUELO TIENE DOBLE SIMBOLO Y SE CLASIFICA COMO: GP-GM, GP-GC, GW-GM, GW-GC, SP-SM, SP-SC,
SW-SM 6 SW-SC (Calcular coeficientes, Indice de Plasticidad y L.L.)
| SI %PASA No. 200 212% EL SUELO SE CLASIFICA COMO GC. GM, SC, 6 SM (Calcular indice de Plasticidad y L.L.)
S1% PASA No. 200 >50% EL SUELO ES FINO (Calcular indice de Plasticidad y L.L.)
REVISA 1
Los resultados de los ensayos de laboratorio gue se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras ensayadas. \/” - T
: ,z
Las muestras son tomadas por \g__,// —
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
Senvi. Lab Ingenierla X MAT. 1951500199CAL

r Labotatorio Calle 31 No. 7 - 58 Tel. {8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204297522

emai:johesos@hotmail.com Neiva - Hulla




Nechn - Pavimenios - Concretes - Muteriales

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS

NORMA DE ENSAYO INVE -125/126

PROCESO PRUEBA DE
LABORATORIO

VERSION: 1.0
VIGENCIA: 10/01/2016

CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADGOS
PROYECTO: PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y FECHAMUESTREC DICIEMBRE 13-2018
ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA
LOCALIZACION  SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA) FECHAENSAYO DICIEMBRE 17-2018
DESCRIPCION  ARCILLA INORGANICA DE BA.IA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR GRIS OSCURC
PR MARGEN SONDEG No. 3 MUESTRA No. 1 PROFUNDIDAD  (0,35-1,10 metros
RESULTADOS DE LABORATORIO
HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO NATURAL
Determinacisn No. 1 2 3 1 2 1
No. de Golpes 14 25 36 * * *
Recipienta No. 231 1 101 28 30 64
Peso recipiente+suelo himedo (gr) 10,25 1 0,46 10,92 10,22 10,26 311,56
Peso recipiente+suelo seco (gr) 8,85 9,1 4 9,55 9,1 9 9,23 271 ,1
Peso recipiente () 432 | 458 | 470 4,08 | 420 | 623
Peso del agua (gr) 1,40 1,32 1,37 1,03 1,03 40,4
Peso del suelo seco (gr) 4,53 4,56 4,85 51 5,03 208,8
Humedad (%) 30,9 28,9 28,2 20,2 20,5 19,3
CURVADE FLUJO
a
74
o
w
= ;
=]
z ; \
0 T ) I \\ W
' |
26,0 4 !
10 20 30 40 50 50 70 80
NUMERO DE GOLPES
Resultados: Limite Liquido : 29,2 CLASIFICACION
Limite Plastico : 20,3 us.c.
Indice de Plasticidad: 8,9 Simbolo : CL
ARCILLA INORGANICA DE BAJA A
H dad Natural: :
umedad Natura 19,3 Nombre MEDIA PLASTICIDAD
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las REVISA
muestras ensayadas. B }
Las muestras son tomadas por “ ;(//
Cliente l:i GEOT. JOSE HERNEY SCLARTE SOLARTE
Servi. Lab X MAT. 1951600199CAU

Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723339 - Cel. 3123705818 - 3204297522

email;johesos@hotmail.com

Neiva - Huila




PROCESO PRUEBA DE
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LABORATORIO
Nt - p,,,,;,,.:m,i\ . ‘(:un. retos -. Materihs VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO NV E- 213/ 214 VIGENCIA: 10/01/2016
CUENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS GRDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO
PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, FECHA MUESTREQ DICIEMBRE 13-2018
MUNICIPIO DE NEIVA
LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NENA{HUILA) FECHA ENSAYD DICEEMBRE 17-2018
DESCRIPCION ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR AMARILLO VETAS ROJAS NARANJAS
PR MARGEN SONDEO No. 3 MUESTRA No. 2 PROFUNDIDAD 1,10-2,20 metros
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 172,9 D10 HUMEDAD NATURAL (%) 20,5
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 26,3 D30 LIMITE LIQUIDO (%) 29,2
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 146,6 D60 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 8,9
% GRAVAS RETENIDO No. 4 0,0 Cu CLASIFICACION U.S.C. CL
% ARENAS PASA 4 - RET 200 15,2 Ce
% PASA TAMEZ No. 200 84,8 CARTA DE PLASTICIDAD
s .
TANEZ PESO % RETENIDO LL=50 LINEA -U |
— prom %RETENIDD | 75100 %PASA . 1 Py
| , LINEA + A
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 - ! ‘
i e
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0 . | , 4
112" 38,1 0,0 0.0 0,0 100,0 |
1 254 0,0 0,0 0,0 100,0 i CH
3/4" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 Iow
172" 12,7 0,0 0,0 0,0 100,0 g ’
3/8" 9.5 0.0 0,0 0,0 100,0 . ) MH - OH
4 4,75 0,0 0.0 0,0 100,0
10 2,00 48 28 28 97,2 ? i
40 0,425 8,1 4,7 7,5 92,5 "
200 0,074 13,3 7,7 15,2 84,8 o !
o bl ks 'l # 59 W3 129 139 14 139 1
PASA No. 200 148,7 84,8 100,0 LW L1uInG )
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 a 27 -4 1* 34" 1/2" 318* 4 10 40 80 260
90,0 e
—
80,0
700
60,0
<
2 s
®
40,0
30,0 -
20,0
10,0
0,8
100 10 1 0,1 0,01
ABERTURA TAMICES (mm)
CRITERIOS CLASIFICACION USC.
S1% PASA No. 200 <5% EL SUELO SE CLASIFICA COMO: GP, GW, SP 6 SW (Calcular coeficientes)
SI% PASA No. 200 >5% y <12% - EL SUELO TIENE DOBLE SIMBOLO Y SE CLASIFICA COMO: GP-GM, GP-GC. GW-GM. GW-GC, SP-SM, SP-
SC, SW-SM 6 SW-SC (Calcular coeficientes, Indice de Plasticidad y L.L.)
SI %PASA No. 200 212% EL SUELO SE CLASIFICA COMO GC, GM, SC, 6 SM (Calcular Indice de Plasticidad y L.L.)
SI'% PASA No. 200 >50% EL SUELO ES FINO (Calgular Indice de Plasticidad y L.L.)
REVISA ]
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras ensayadas. T

Las muestras son tomadas por
Cliente
Seivi. Lab Ingenierla

-

e

GEOT. JOSE HERNEY SCLARTE SOLARTE
MAT. 1951600199CAU

Laboratoric Calle 31 No. 7 - 58 Tel. {8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204297522

emai:johesos@hotmail.com

Neiva - Huila

<



e e e

Suelos - Pavimentos - Conceeton - Materiules

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE
DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NORMA DE ENSAYO INVE -125/7126

PROCESO PRUEBA DE
LABORATORIO

VERSION: 1.0
VIGENCIA: 10/01/2016

MAT. 1951600199CAU

CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS
PROYECTO: PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y FECHAMUESTREO DICIEMBRE 13-2018
ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA
LOCALIZACION  SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA) FECHA ENSAYO DICIEMBRE 17-2018
DESCRIPCION  ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION VN_O‘AELJCA ]
COLOR AMARILLC VETAS ROJAS NARANJAS
PR MARGEN SONDEO No. 3 MUESTRA No. 2 prroruNDmAD  1,10-2.20 metros
RESULTADOS DE LABORATORIO
HUMEDAD
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO NATURAL
Determinacion No. 1 2 3 1 2 1
No. de Golpes 14 25 35 * * *
Recipiente No. 210 11 28 231 151 22
Pesuo recipiente+suele himedo (gr) 10,34 10,49 10,64 10,53 10,44 280,1
Peso recipiente+suelo seco (gr) 8,85 9,14 9,32 9,56 9,45 2447
Peso recipiente (g7) 409 | 449 | 462 | 470 | 466 | 71,8
Peso delagua (gn) 1,49 | 135 | 132 | 097 | 099 354
Peso del suelo seco (gr) 4,76 4,65 4,70 4,86 4,79 172,9
Humedad (%) 31,3 | 20,0 | 281 | 20,0 | 207| 205
CURVADE FLUJO
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NUMERO DE GOLPES
Resultados: Limite Liguido : 29,2 CLASIFICACION
Limite Plastico : 20,3 u.s.c.
indice de Plasticidad: 8,9 Simbolo : CL
ARCILLA INORGANICA DE BAJA A
H dad Natural: :
umedad Natural 20,5 Nombre MEDIA PLASTICIDAD
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las REVISA
muestras ensayadas. ‘/"’
Las muestras son tomadas por ,\5_1///
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
Servi. Lab X

Labaratorio Cafle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204297522

email:}ohesos@lnohnail.com

Neiva - Huila




. PROCESO PRUEBA DE
4 i s N i ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LABORATORIO
Suclion - Pavimenton - o vty - Vagerialos VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO INV E - 213/ 214 VIGENCIA: 10/01/2016
CLIENTE _EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO
PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, FECHA MUESTREO DICIEMBRE 13-2018
MUNICIPIO DE NEVA
LOCALZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA) FECHA ENSAYO DICIEMBRE 17-2018
DESCRIPCION  ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR 'CAFE VETAS NEGRAS HABANAS-NARANJAS
PR MARGEN SONDEOQ No. 3 MUESTRA No. 3 PROFUNDIDAD 2,20-3,60 metros
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 151.,8 D10 HUMEDAD NATURAL (%) 19,2
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 57,56 D30 LIMITE LIQUIDO (%) 33,8
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 94,3 D60 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 12,4
% GRAVAS RETENIDO No. 4 8,0 Cu CLASIFICACION U.S.C. CL
% ARENAS PASA 4 - RET 200 29,7 Cc
o PASA TAMIZ No. 200 62,3 CARTA DE PLASTICIDAD
TANIZ “ .
PESO % RETENDO LL=50 LINEA -U ral
— T RETENIDO | RETENIDO | = 5 %PASA . L
/ LINEA +A
3" 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 | w0 . -
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0 . :
112" 38,1 0,0 0,0 0,0 100,0
™ R / .
1 25,4 0,0 G,0 0,0 100,0 g GH /
314" 18,1 0,0 0,0 0,0 100,0 3 CL :
1/2" 12,7 0,0 0,0 0,0 100,0 Eow - P MH - OH
3/8" 9,5 0,0 4,0 0,0 100,0 H “ S o
4 4,75 12,1 8,0 8,0 92,0 | S
10 2,00 11,4 75 15,5 84,5 ®
40 0,425 17,0 11,2 26,7 73,3 B
200 0,074 16,7 11,0 37,7 62,3 u ;
- o 0 a el 80 ¥ 31 BN T B N 1 A C U K P
PASA No. 200 94,6 62,3 100,0 LT Lo o
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 3 2 112 1 3/4% 1/2° 358 4 10 4 30 200
o \
il B \
708 |- \\
50.0 —
<
[
g 50,0
2
40,0
30,0 -
20,0
10,0 —
0,0
100 10 1 0.1 0,01
ABERTURA TAMICES (mm)
CRITERIOS CLASIFICACION U.S.C.
S1% PASA Na. 200 <5% ELrsUELO SE CLASIFICA COMO: GP, GW, SP 6 SW (Calcular coeficientes) -
S1 % PASA No. 200 >5% y <12% - EL SUELO TIENE DOBLE SIMBOLO Y SE CLASIFICA COMO: GP-GM, GP-GC, GW-GM. GW-GC, SP-SM, SP-
SC, SW-SM 6 SW-SC (Calcular coeficientes, Indice de Plasticidad y L.L.)
Si%PASA No. 200 212% EL SUELO SE CLASIFICA COMO GC, GM, SC, 6 SM (Calcular Indice de Plasticidad y L.L )
Si% PASA No. 200 >50% EL SUELO ES FINO (Calcular Indice de Plasticidad y L.L.)
)
REVISA N . [
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras ensayadas. }// 7
Las muestras son lomadas por
Cliente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
Servi. Lab Ingenieria X MAT. 1951800199CAU

s

Laberatorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel, {8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204297522
amall;johesos@hotmail.com

Neiva - Huila
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ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA)

FECHAENSAYO

PROCESO PRUEBA DE
. S0t impiz | DETERMINACION DEL LIMITE LIQUID!;), Llll\Jﬂ'liTE PLASTICO E INDICE LABORATORIO
DE PLASTICIDAD DE SUELOS
Suclos - Pavimenton - Concrotin - Materinies VERSION: 1.0

NORMA DE ENSAYO INVE - 125/ 126 VIGENGIA: 10/01/2016

CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS
PROYECTO: PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y FECHAMUESTREO DICIEMBRE 13-2018

DICIEMBRE 17-2018

DESCRIPCION  ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR CAFE VETAS NEGRAS HABANAS-NARANJAS
PR MARGEN SONDEG No. 3 MUESTRA No. 3  proFunbiAd  2,20-3,60 metros
RESULTADOS DE LABORATORIO
HUMEDAD
LIMITE LQUIDO LIMITE PLASTICO NATURAL
Determinacion No. 1 2 3 1 2 1
No. de Golpes 14 25 35 * * *
Recipiente No. 100 75 47 3 93 29
Peso recipiente+suelo himedo (gr) 1 0,40 1 0,68 1 0,83 1 0,40 1 0,50 255,0
Pesorecpientersucloseco o) | 8,88 | 9,15 | 9,33 | 9,36 | 947 | 2259
Peso reciente (a1 472 | 459 | 470 | 450 | 464 | 741
Peso del agua (gr) 1,562 1,53 1,50 1,04 1,03 29,1
[Peso delsuelo seco (g1 416 | 456 | 463 | 486 | 483 | 151,8
Humedad (%) 36,5 33,6 32,4 214 21,3 19,2
CURVADE FLUJO
38.0 .
i
?
T, U S . O o - e R
=
2 34,0 e R
2
=
E |
E |
320 -
300 ‘ ;
10 20 30 40 50 80 70 80
NUMERO DE GOLPES
Resultados: Limite Liquido : 33,8 CLASIFICACION
Limite Plastico : 21,4 u.s.c.
Indice de Plasticidad: 12,4 Simbolo : cL
ARCILLA INORGANICA DE BAJA A
Humedad N : :
umedad Naturel 19,2 Nombre MEDIA PLASTICIDAD

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las
muestras ensayadas.

REVISA

Cliente
Servi. Lab

L.as muestras son tomadas por

——

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
MAT. 1951600199CAU

Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204297522
email johesos@hotmail .com

Neiva - Huila
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e e e PROCESO PRUEBA DE
Ll e ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LABORATORIO
"~ laboratoric
Sucdon - Pavimensins - Cancretos . Matetiatn VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO INVE - 213/214 VIGENCIA: 10/01/2016
CUENTE EDGARDO EDMUNDO BASSIBURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO
PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA iGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, FECHA MUESTREO DICEMBRE 13-2018
MUNICIPIO DE NEVA
LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA) FECHA ENSAYO DICEMBRE 17-2018
DESCRIPCION ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR AMARILLO VETAS CAFES .NEGRAS
PR MARGEN SONDEO Na. 3 MUESTRA No. 4 PROFUNDIDAD 3,60-4,80 metros
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 1722 D10 HUMEDAD NATURAL (%) 22,5
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 17,5 D30 LIMITE LIQUIDO (%) 33,6
PASA 200 POR LAVADO {Gr) 154,7 D60 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 12,5
% GRAVAS RETENIDO No. 4 0,3 Cu CLASIFICAGCION U.S.C. CL
% ARENAS PASA 4 - RET 200 9,8 Cc
¢4 PASA TAMEZ No. 200 T899 — CARTA DE PLASTICIDAD
TANIZ PESO % RETENIDO * LL=5 LINEA -U i
— | reremipo | %RETENIDO | *IEED %PASA . =50 S
3" 76.2 0.0 0.0 0,0 100,0 . 3= v LREATA
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0 . | e <
142* | 384 0,0 0.0 0.0 100,0 . CH-
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 100,0 g
314" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 i CL LS
172" 12,7 0,0 0,0 0,0 100,0 S
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 100,0 E ‘ ’
4 4,75 0,5 0,3 0,3 99,7
10 2,00 0.1 0,1 0.3 99,7 MH - OH é
40 0,425 2.3 13 1,7 98,3 4
200 0,074 14,5 8.4 10,1 89,9 o 5
3 O g
PASA No. 200 154,8 89,9 100,0 VNTE L 0L o4
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 3 2 44 1 314" 12" 33* 4 10 4! 20 200
90,0
80,0
700
60,0
&
g 50,0
) 40,0
30,0
20,0
10,0 T
O'Dﬂm 19 1 0.1 .01
ABERTURA TAMICES {mm)

CRITERJOS CLASIFICACION US.C.

S1% PASA No. 200 <5% EL SUELO SE CLASIFICA COMO: GP, GW, SP 6 SW (Calcular coeficigntes)

51'% PASA No. 200 >5% y <12% - EL SUELO TIENE DOBLE SIMBOLO Y SE CLASIFICA COMO: GP-GM, GP-GC, GW-GM, GW-GC, SP-SM, SP-
SC, SW-SM 6 SW-SC (Calcular coeficientes, Indice de Plasticidad y L.L.)

SI%PASA No. 200 212% EL SUELO SE CLASIFICA COMO GC, GM, SC, 6 SM (Calcular indice de Plasticidad y L.L.)

S1'% PASA No. 200 >50% EL SUELO ES FINO {Calcular Indice de Plasticidad y L.L.)

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son apficables a las muestras ensayadas.

REVISA

Las muestras son tomadas por
Cliente
Senvi. Lab Ingenierla

=

]
!

—

p—
\\(

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
MAT. 1851600199CAU

Taboralorio Calle 31 No. 7 - 59 1el. (8) 8723339 - CGel. 3123705819 - 32042575221 aboratorio Calle 1 G No. 10A - 16 Tel. (8) 8737296 - Cel. 3123705819 - 3204297522
email:johesos@hotmail.com

Neiva - Hulla




PROCESO PRUEBA DE
@ T SEUE TN P DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE | ABORATORIO

DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Suedos - Pavimentos - Caneretos - Materivles VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO INVE - 1257126 VIGENCIA: 10/01/2016
CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS ORDEN DE SERVICIO St-111-18

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS
PROYECTO: PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y FECHA MUESTREOQ DICIEMBRE 13-2018
ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

LOCALIZACION  SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA) FECHAENSAYO DICIEMBRE 17-2018
DESCRIPCION  ARCILLA INORGANICA DE BAJA A MEDIA PLASTICIDAD ESPECIFICACION NO APLICA

GOLOR AMARILLO VETAS CAFES -NEGRAS

PR MARGEN SONDEO No. 3 MUESTRA No. 4 prROFUNDDAD 3. 60-4,80 metros

RESULTADOS DE LABORATORIO

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO oL
Determinacion No. 1 2 3 1 2 1
’E:. de Golpes 1 5 25 35 * *, >
Recipiente No. 4 772 75 52 30 13

Peso recipiente+sueto himedo (gr) 10,48 10,68 10,99 10,98 10,41 278.1
Peso recipiente+suelo seco (gr) 8,99 9,03 9’48 9’91 9’36 239’4

Peso recipients (gr 4,87 4,05 3 4,81 4)67 4,53 67,2
Peso del agua (gr) 1,49 1,65 1,51 1,07 1,05 387 |
Peso del suele seco {gr) 4, 12 4,98 4,67 5,24 4,83 1 72,2 |
Humedad (%) 36,2 33,1 32,3 20,4 21,7 22,5
20 30 30 5T o0 70 80

@ CURVA DE FLUJO

38,0
] T

HUMEDAD (% )

—

; 320 +

NUMERO DE GOLPES

Resultados: Limite Liquido : 33.6 CLASIFICACION
Limite Plastico : 21,1 us.c
Indice de Plasticidad: 12,5 Simbolo : — c
_ 120 (Simbolo: L
Humedad Natural: 22,5 Nombre : ARCILLA INORGANICA DE BAJA A
MEDIA PLASTICIDAD
Los resultados de los ensayos de lab i
@ muestras ensayadae y oratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables z las
Las muestras son tomadas por

Cliente
Servi. Lab I;’

L Laboratorio Calle 31 No. 7- 55 =&

] & 8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204297~ T
emal johesos@notmail com Neiva - Huila e \l o




» L PROCESG PRUEBA DE
LLETRS B L ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS LABORATORIO
Laboratorio
Sutedos - Panimenton - Concretos - Majerinles VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO INV E - 213/ 214 VIGENCIA: 10/01/2016
CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TEGNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO
PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, FECHA MUESTREO DICEMBRE 13-2018
MUNICIPIO DE NEIVA
LOCALZZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NENVA(HUILA) FECHA ENSAYOD DICEMBRE 17-2018
DESCRIPCION ARENA ARCILLOSA ESPECIFICACION NO APLICA -
COLOR AMARILLO ROJIZO
PR MARGEN SONDEO Ne. 3 MUESTRA No, 5 PROFUNDIDAD 4 .80-6,10 metras
PESO SECO ANTES DE LAVAR (Gr) 199,4 D10 HUMEDAD NATURAL (%) 13,4
PESO SECO DESPUES DE LAVAR (Gr) 139,1 D30 LIMITE LIQUIDO (%) 35,1
PASA 200 POR LAVADO (Gr) 60,3 D60 INDICE DE PLASTICIDAD (%) 14,1
% GRAVAS RETENIDO No. 4 29,0 Cu CLASIFICACION U.S.C. SC
9% ARENAS PASA 4 - RET 200 40,6 Cec
% PASA TAMIZ No. 200 304 CARTA DE PLASTICIDAD
TAMEZ PESO % RETENIDD ” LL=50 LINEA -U
Normal Ahemo RETENIDO *RETENIDO AcunuL %PASA w ! // o
0] : LINEA +A
3 76,2 0,0 0,0 0,0 100,0 w i , et
2" 50,8 0,0 0,0 0,0 100,0 4 A
o ! -
11/2" 38,1 0,0 0,0 0,0 100,0 Z i CH yd
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 100,0 " \ S o
3/4" 19,1 0,0 0,0 0,0 100,0 ER cL L e
12" 12,7 20,5 10,3 10,3 89,7 i v
| 38" 9,5 13,9 7.0 17,3 82,7 3 S
4 4.75 235 11,8 29,0 71,0 S
10 2,00 18,8 3,9 39,0 61,0 § MH - OH
40 0,425 354 17,8 56,7 43,3 ®
200 0,074 257 12,9 69,6 30,4 o
o PO o I N )
PASA No. 200 60,6 30,4 100,0 LIMPE L0100 41
CURVA GRANULOMETRICA
100,0 3" 20 110 1° 34" ti2* 38" 4 10 A B0 200
90.0
800 \\ — S—
700 o
60,0 \
é \
50,0
a 4 \
T e —
s ——
300
20,0
100 —
0,0
100 10 1 01 0.01
ABERTURA TAMICES {mm)
CRITERIOS CLASIFICACION U.S.C.
| S1 % PASA No. 200 <5% EL SUELO SE CLASIFICA COMO: GP, GW, SP 6 SW (Calcular coeficientes) 1
SI1 % PASA No. 200 >5% y <12% - EL SUELO TIENE DOBLE SIMBOLO Y SE CLASIFICA COMO: GP-GM, GP-GC, GW-GM, GW-GC, SP-SM, SP-
SC, SW-SM 6 SW-SC (Calcular coeficientes, Indice de Plasticidad y L.L.)
SI%PASA No. 200 212% EL SUELQ SE CLASIFICA COMO GC, GM, SC, 6 SM (Calcular Indice de Plasticidad yL.L) _
S1% PASA No. 200 >50% EL SUELO ES FINO (Calcular Indice de Plasticidad y L.L.)
REVISA s
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las muestras ensayadas. e~
| .
Las muestras son tomadas por N
Cliente GEOT. JoéﬁE\ﬁ%ﬁ’SOLARTE SOLARTE
Send. Lab Ingenierla X MAT. 1951600199CAU

:

Lahoratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel, {8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204297522
emailjohesos@hotmail.com Neiva - Huila




§ fo DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE

PROCESO PRUEBA DE

: _L UE LABORATORIO
DE PLASTICIDAD DE SUELOS
Stedos - Pavimentos - Congreins - Maleriales VERSION: 1.0
NORMA DE ENSAYO INVE - 125/ 126 VIGENCIA: 10/01/2016
CLIENTE EDGARDO EDMUNDO BASS! BURGOS ORDEN DE SERVICIO SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS
PROYECTO:  PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y FECHAMUESTREO DICIEMBRE 13-2018

ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA} FECHA ENSAYO DICIEMBRE 17-2018
DESCRIPCION ARENA ARCILLOSA ESPECIFICACION NO APLICA
COLOR AMARILLO ROJIZO
PR MARGEN SONDEO No. 3 MUESTRA No. 5  rrorunDpAD  4,80-6,10 metros
RESULTADOS DE LABORATORIO
HUMEDAD
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO NATURAL
Determinacién No. 1 2 3 1 2 1
No. de Golpes 15 25 35 * * *
Rectipiente No. 1 2 3 8 116 44
Peso recipientessuelo himedo (o) | 10,30 | 10,48 | 10,80 | 10,61 | 10,95| 293,0 |
Peso recipiente+suelo seco (gr) 8,73 8,94 9,21 9,55 9,86 266,3
Peso recipiente  (gr) 4,57 4,63 4,35 4,54 4,65 66,9
Peso del agua (gr) 1,57 1,54 1,59 1,06 1,09 26,7
Peso del suelo seco (gr) 416 4 31 4,86 5,01 5,21 199.4
Humedad (%) 37,7 35,7 32,7 21,2 20,9 13,4
CURVADE FLUJO
20 30 40 50 80 70 80
'1
I
SR A — -
a
«
2
=
2
0,0
10
NUMERO DE GOLPES
Resultados: Limite Liquido : 35,1 CLASIFICACION
Limite Plastico : 21,0 u.s.c.
Indice de Plasticidad: 14,1 Simbolo : sC
Humedad Natural: 13,4 Nombre : ARENA ARCILLOSA
- - y REVISA )
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo son aplicables a las —

muestras ens

ayadas.

Las muestras
Cliente
Servi. Lab

son tomadas por

GEOQT. JOSE HERNEY SOLARTE SOLARTE
MAT. 1951600199CAU

Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. {8) 8723339 - Cel. 3123705819 - 3204297522

emaitjohesos@hotmail.com

Neiva - Huila
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Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales

EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS
NEIVA-HUILA

RESENA FOTOGRAFICA

ESTUDIO DE SUELOS
PARA EL CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS
DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA
DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

NEIVA
DICIEMBRE - 2018

Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723339
Cel 3123705818 - 3204297522 email: johesos@hotmail.com
NEIVA -HUILA
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- - PROCESO PRUEBA DE
Servi.Lab Ingenieria RESENA FOTOGRAFICA LABORATORIO
PANORAMICA

PROYECTO

LOCALIZACION

Suelos - Pavimentos - Concretos - Materiales VERSION: 1.0
VIGENCIA: 10/01/2016
EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS O.T. SL-111-18

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE
MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS
BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

FECHAREGISTRO  DICIEMBRE 13-2018

SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA) FECHA INFORME DICIEMBRE 15-2018

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, solo

REVISADO

son aplicables a las muestras ensayadas. /‘@J
7

.lf-‘?'s Tuesnas s Beiehes GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE 8.
?vni eLab Ingenieria X MAT. 1951600199CAU

Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723339 - Cel. 312;3705819 - 3204297522
email:;johesos@hotmail.com Neiva - Huila

y
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ol 59“" b "i"-‘"'a RESENA FOTOGRAFICA T
il Llaboratorio
KL s Netaiier Comiarr It EJECUCION SONDEO No. 1 VERSONTTD
VIGENCIA: 10/01/2016
NTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS O.T. SL-111-18

"CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS.
DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE
PROYECTO MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN Lujg FECHAREGISTRO  DICIEMBRE 13-2018
BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA)

FECHA INFORME DICIEMBRE 15-2018

_ REVISADO ‘
Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, p
solo son aplicables a las muestras ensayadas. -
e GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
o X MAT. 1951600199CAU
rvi. Lab Ingenieria
Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723339 - Cel. 31 2_3705&1 %;Ia- 3204297522 .
- email;johesos@hotmail.com Neiva - Hui ,l/U




- . PROCESO PRUEBA DE
o o RESENA FOTOGRAFICA LABORATORIO
Mivloy - I’m'h'nru \Iuh'riuh'\ MUESTRAS SONDEO NO. 1 VERSION: 1.0
d VIGENCIA: 10/01/2016
F<LIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS oT. SL-111-18
TUONSULTURTA PARA LA ELABURAUIUN DE TUS ESTUUIUOS TECNICOS S @~ 000 —————

DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE
MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS
BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

PROYECTO FECHAREGISTRO DICIEMBRE 13-2018

LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN-NEIVA(HUILA) FECHA INFORME DICIEMBRE 15-2018

e P —

os resultados de los ensayos de laboratorio gue se presentan en este informe, solo
son aplicables a las muestras ensayadas.

§ muesiras son fomacas por GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
torte | ieri X MAT. 1951600199CAU
rvi. Lab Ingenieria
Taboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723338 - Cel. 312.370581% - 3204297522
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila




Tempe T omie _ . PROCESO PRUEBA DE
o L RESENA FOTOGRAFICA LABORATORIO
Lahoratorin -
Suelos - Pavipenton - Concretoy - Mugeriulo EJEC UCION SONDEO NO- 2 VERSION: 1.0
VIGENCIA: 10/01/2016
: JIENTE EDGARDO EDMUNDO BASSI BURGOS o oT. _ SL-111-18
CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE
PROYECTO  MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN Luis "ECHAREGISTRO  DICIEMBRE 13-2018
BELTRAN, MUMQEI_@E NEIVA o o e L
LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTRAN—NEIVA(HUILA) FECHA INFORME DICIEMBRE 15-2(&{3@7

REVISADO
, n este informe, solo )
ensayos de laboratorio que se presentan & : \/ |
Los resultados de IoSson aplicables a las muestras ensayadas. P
GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
or
_as muestras son tomadas p AT, 1951600199CAU
iy ieri X 8§19 - 3204297522
e 7o Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 8723339 - Cel. 31237058 0
Laboratonio C?an?ail:johesos@hotma“-com




LOCALIZACION SAN LUIS DEL BELTR

Suelos - Puvimentys -

RA LA ELABORAmaagfﬁ*N\,COS —
PROYECTO DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACIO

Coneretys - Muaterigles

PROCESO PRUERA DE
LABORATORIO

VERSION: 1.0
VIGENCIA: 10/01/2018

RESENA FOTOGRAFICA
MUESTRAS SONDEO No. 2

N, OBRAS DE

MANTENIMIENTO ¥ ADECUAGION pe LA IGLESIA DE SAN Luis "ECHAREGISTRO  DICIEMBRE 132015

BELTRAN, MUNICIPIO DE NE|

AN-NEIVA(HUILA)

VA

FECHA INFORME DICIEMBRE 15-2018
—_— —_— .

I

s de los ensayos

ado :
Los result solo son aplic

s por
| as muestras son tomadas p

Cliente

rvi. Lab Ingenieria

Laboratorio C

laboratorio qu |
db?es a las muestras ensayadas
a

i me,
e se presentan en este infor

ES.
GEOT. JOSE HERNEY SOLART

MAT. 1951600199CAU

~3204297522
(8) 8723339 - Col. 3123705819 - 32
-59 Tel.

=

iva - Huila
Jie 31 No. 7 Neiv

il.com
email:iohesos@hotmall

™
N



AS
A O%GOS

RUEBA DE

LABORATORIO

CION DELog Fapm NICOS
L
0% ESTUDIOS\'ITEENICOS or
OBRAS DE
SAN LUIS FECHA REG'STRO
.
FECHA ,NFORME

0
0/01/201¢

~—-SL-111.1g

vIGENC[A: 1

DICIEMBRE 13,501

_DICIENBRE 755
—_— E1 onTe T
VBRE 152075

os resultados de los ensayos de laboratorio que se

son aplicables a las muestras ensayadas.

REVISADO

presentan en este informe, solo

as muestras son tomadas por
Jliente

X

GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
MAT. 1851600199CAU

arvi. Lab Ingenieria

Laboratorio Calle 31 No. 7 -

email:johesos@hotmail.com

3723705819 - 3204297522

53 Tel. (8) 8723339 - Cel.
Neiva - Huila




FECHA INFORME

o
—ICIEMBRE 152015

Los resultados de los ensayos de laboratorio que se presentan en este informe, ]
solo son aplicables a las muestras ensayadas. }3"/;

_as muestras son tomadas por

liente GEOT. JOSE HERNEY SOLARTE S.
Prvi. Lab Ingenieria X MAT. 1951600199CAU
Laboratorio Calle 31 No. 7 - 59 Tel. (8) 87233309 - Cel. 3123705819 - 3204297522
email:johesos@hotmail.com Neiva - Huila




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION, OBRAS DE
MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS
BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

ESTUDIOS DE VULNERABILIDAD
SISMICA

Arquitecto EDGARDO EDMUNDO BASS! BURGOS
Febrero de 2019




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TEQNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,
MUNICIPIO DE NEIVA

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE
LOS ESTUDIOS TECNICOS
DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE
MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA
IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,
MUNICIPIO DE NEIVA

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA

ALEXANDER GOMEZ CASSAB
ING. CIVIL — MAGISTER EN ESTRUCTURAS
MP 13202101225-BLV

FEBRERO DE 2019




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,
MUNICIPIO DE NEIVA

CUADRO DE CONTROL

VERSION
0 1 2 3 4
Elaboré: Alexander Gomez /
Cassab

Fecha: 12/02/2019

Reviso: %

Fecha: T

Aprob6:
 Fecha: - B
Version Descripcion Modificacion.

0 Emision inicial

1
2
3
4




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TEQNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,

MUNICIPIO DE NEIVA
CONTENIDO
1. OBUETO oottt st eh e bt et e et et et a e 1
T GBNEIAL .. 1
1.2 ESPECITICOS ittt e s e ee e e ennes 1

2. NORMAS Y CODIGOS INTERNACIONALES ......cooooiiiieeeceeeceeeee et 1
3. DESCRIPCION DE LAESTRUCTURA .....coomitiiiieeeeeeeeeeee et 2
4. CONDICIONES DE SITIO ..t iiieieiiieiii ettt sttt nse et et erecaneene b 4
5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ..ot 5
6. DESCRIPCION DE LOS DANOS .....oomoeeecoeeeeeeeeeeeeeee e 5
7. MODELO PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL .....c.coooviiiiieeeceetee e, 10
8. PARAMETROS PARA EL ANALISIS SISMICO .....covimiiieeeeeee e, 11
9. AVALUO DE CARGAS GRAVITACIONALES ..o 12
10. ANALISIS DE VIENTO ..ot 13
11. COMBINACIONES DE CARGA .....coe ittt 13
12. MODELO TRIDIMENSIONAL DE ANALISIS ..., 15
13. ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO DE ANALISIS ........oooviieeeeeee. 17
14. REVISION DE LOS INDICES DE FLEXIBILIDAD ......oocooovieveeeeeeee e 20
15. REVISION DE INDICES DE SOBREESFUERZO EN MUROS ........co.cooovvvivennnn, 22
16. DESCRIPCION DEL COMPORTAMIENTO SISMICO .......oovveveveeeeeecveeenn, 26
17. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...t 27
18. ANEXOS e e e e ettt eer e 33




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TEQNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,
MUNICIPIO DE NEIVA

[NDICE DE TABLAS
Tabla 1. Propiedades mecanicas de materiales. ..., 5
Tabla 2. Avalliio de cargas gravitacionales ... 12
Tabla 3. Descripcién de los casos de carga utilizados ..o 13
Tabla 4. Combinaciones de carga aplicables al Método de Esfuerzos de Trabajo............ 14
Tabla 5. Combinaciones de carga aplicables al Método de Resistencia Ultima ................ 14

Tabla 6. Combinaciones de carga aplicables al Método de Esfuerzos de Trabajo para

DIBIIVAS ...t ettt et e e e bt nr et e eneas 15
Tabla 8. Revision de indices de flexibilidad .............cocooiriiiic e, 22
Tabla 8. Envolvente de solicitaciones Gltimas por Mmuro............ccccoeeeeieiiiee e 23
Tabla 10. indices de sobreesfuerzo por COmMPresioN ..............coveoveceeeeeeeeeeeeceeeeean. 26




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,
MUNICIPIO DE NEIVA

INDICE DE FIGURAS
Figura 1. Vista en planta de la edificacion ...........c.ccccceiiini 3
Figura 2. Vista en planta cubierta de la edificacion .................ccccccon 3
Figura 3. Alzado transversal de Ia edifiCacion ...........c.ocooviiiiiiiii i 3
Figura 4. Fichas de calificacion de dafios en la edificacion............ccccoovver e, 8
Figura 5. Tipos de falla y agrietamientos asociados con fuerzas sismicas............c...c........ 9
Figura 6. Espectro de Aceleraciones para un Nivel de Seguridad Limitada ..................... 12
Figura 7. Modelo de analisis tridimensional - ETABS.........coii e, 16
Figura 8. Cargas muertas por cubierta asignadas al modelo de analisis — kg/m............... 17
Figura 9. Cargas vivas en cubierta asignadas al modelo de analisis — Kg/m..................... 18

Figura 10. Cargas por presion del viento en cubierta asignadas al modelo de analisis ~

o 11 o [ OO PR T OSSP ORPPPRTUSROIN 19
Figura 11. Asignacion de cargas sismicas de disefio por el método de la FHE. ........... 20
Figura 12. Localizacion de puntos para revision de flexibilidad ... 21
Figura 13. Identificacion de muros para calculo de indices de Sobresfuerzo .................... 22
Figura 14. Alternativa de reforzamiento de muros con malla de acero y mortero.............. 30

Figura 15. Alternativa de reforzamiento de muros con tablas de madera confinantes ...... 30

Figura 16. Alternativa de reforzamiento de cimentacion .................cccin 31
Figura 17. Vigas de corona en madera a nivel de cubierta ...........c.cccccoevvvieev e, 31
Figura 18. Reforzamiento con poérticos de madera.............cccoovveeiiiiie i, 32




1. OBJETO

CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,
MUNICIPIO DE NEIVA

1.1 General

El objetivo principal del presente proyecto es evaluar el comportamiento de la
edificacién de la Iglesia San Luis Beltran ubicada en el municipio de NEIVA,
departamento del HUILA, para establecer el grado de Vulnerabilidad Sismica y
plantear alternativas de reforzamiento que actualicen su estructura, de acuerdo
con el Reglamento Colombiano de Disefio y Construccién Sismo Resistente NSR-
10.

1.2 Especificos
Por medio del estudio se pretende:

* Establecer el grado de vulnerabilidad estructural de la edificacién de la Iglesia
San Luis Beltran, con base en el Reglamento Colombiano de Disefio y
Construccion Sismo Resistente NSR-10.

* Con la informacién del Estudio de Suelos y Cimentaciones determinar el
espectro de sitio y las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacioén de la
edificacion de la Iglesia San Luis Beltran.

* Con la informacion del Estudio de Patologia Estructural y Materiales, analizar el
estado actual de cada una de ios elementos de la edificacion, para determinar las
medidas de proteccion e intervencion mas adecuadas a realizar, segln los
agentes externos que puedan afectarias, a fin de garantizar su adecuado
comportamiento.

* Evaluar que las alternativas de solucién definitivas, desde el punto de vista de su
viabilidad técnica y econdémica para el proyecto de reforzamiento estructural, se
ajusten al entorno arquitectdnico, sistemas hidraulicos, sanitarios y mecanicos
existentes.

2. NORMAS Y CODIGOS INTERNACIONALES

El informe presentado en este documento se rige por el Reglamento Colombiano
de Construccién Sismo Resistente (NSR-2010) y especificamente por el Capitulo
A.10 “Evaluacion e Intervencion de Edificaciones construidas antes de la vigencia
de la presente version del Reglamento”.
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3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La Iglesia San Luis Beltran es una construccion que data del ano 1943, su
disefiador y constructor son desconocidos, segun informacion del inventario de
bienes culturales inmuebles.

Seglin el levantamiento arquitecténico e informacion recopilada, la estructura de la
Iglesia San Luis Beltran esta formada por una edificacion de un piso a doble altura,
de forma rectangular, con dimensiones en planta de 11.00 m x 31.30 m, altura
interna de muros de 6.20 m, cubierta a tres aguas con altura de cumbrera de 2.60
m.

La configuracién de la edificacion en planta y en altura es regular. El sistema de

resistencia es en muros de carga conformado por dos sistemas, desde nivel
N+0.00 de piso terminado hasta N+1.50 m se encuentra un muros perimetral
conformado por una especie de concreto ciclépeo, desde el nivel N+1.50 hasta

N+6.20 se encuentran mampuestos en adobe (bloques en tierra), con espesores
que varian de 35 cm hasta 85 cm, se encuentran nueve columnas tipo machones

en adobe de seccidon promedio 40 cm x 80 cm embebidos sobre los muros
longitudinales perimetrales. Cubierta liviana conformada por cerchas de 12.80 m
de largo por 2.60 m de altura en madera, correas en madera separadas cada 1.05

m aproximadamente y teja en zinc. -

El sistema de cimentacidn consiste en un sobrecimiento corrido soportado por una
arcilla de baja plasticidad, construido con ladrillo y piedra, la profundidad de
desplante encontrada en los apiques varia entre 1.10 m y 1.80 m, el ancho del
sobrecimiento es igual al espesor del muro.
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Figura 1. Vista en planta de la edificacion
(Fuente: Levantamiento Arquitecténico 2018)
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Figura 2. Vista en planta cubierta de la edificacion
{Fuente: Levantamiento Arquitectonico 2018)
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Figura 3. Alzado transversal de la edificacion
(Fuente: Levantamiento Arquitectonico 2018)
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4. CONDICIONES DE SITIO

El estudio de mecanica de suelos realizado como parte del proyecto incluyd la
ejecucion de 3 sondeos a una profundidad maxima de 6 m y 3 apiques para la
auscultacion de las cimentaciones de los muros perimetrales. De los sondeos se
extrajeron muestras alteradas e inalteradas para realizar ensayos de clasificacién
y de resistencia del suelo.

De la auscultacion realizada a la cimentacion se encontrd que a partir del nivel de
terreno hasta una profundidad entre 1.10 my 1.80 m se un sobrecimiento corrido
en ladrillo y concreto ciclépeo bajo los muros de carga. El estrato de apoyo del
cimiento consiste en una arcilla de baja plasticidad, la capacidad admisible del
suelo en el estrato sobre el cual se apoyan los cimientos existentes fue estimada
en 11.00 Ton/m? para condiciones estaticas y de 14.40 Ton/m? para condiciones
dinamicas.
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5. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Del informe de Patologia y Materiales elaborado por la Ingeniera PATRICIA DIAZ
BARREIRO especialista en Patologia de la Construccién, se obtienen los valores
recomendados de las propiedades mecanicas de los muros en adobe encontrados
en la edificacion, los cuales son sacados del articulo "PROPUESTA DE
NORMATIVA PARA LA REHABILITACION SISMICA DE EDIFICACIONES
PATRIMONIALES EN TIERRA” de los autores Daniel Ruiz Valencia, Cecilia Lopez

Pérez y Juan Carlos Rivera, obtenidos de investigaciones a nivel nacional son:
e . <
= AN_'“ . ot

Parametro Unidades M"{:;?;o M‘g(li%o Norma ’
Peso Especifico kN/m?® 19 19.5 ASTM C-642
Resistencia a Compresion MPa 0.20 0.80 NTC 3495
mesitondla @ Tensidn|  yp, 000 | 002 | NTC 4109
Resistencia a Corte MPa 0.015 0.045 ASTM E-519
Mddulo Elastico MPa 70 110 NTC 3495
Modulo de Cortante MPa 20 45 ASTM E-519

Tabla 1. Propiedades mecanicas de materiales.
{Fuente: Adaptado de RIVERA 2004)

6. DESCRIPCION DE LOS DANOS

Durante la inspeccion realizada a la edificacion se observaron dafios significativos,
fisuras y grietas en algunos de los muros perimetrales, humedades considerables
que han afectado los parietes, fisuramiento vertical en bloques posiblemente
debido a esfuerzos excesivos ocurridos por sismos en el pasado,
despostillamiento en los bordes de algunos bloques, esto tiene su origen en
concentraciones de esfuerzo relacionadas con la irregularidad de las superficies
de bloques en contacto y con el flujo plastico del mortero.

A continuacion se presentan las fichas de calificacion de los dafios tipicos
encontrados en la edificaciéon y obtenidos del informe de patologia.
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Figura 4. Fichas de calificacion de dafios en la edificacion

rawna cawieal

(Fuente: Estudio de Patologia)

El tipo de muros encontrado en la edificacion presentan usualmente unas
caracteristicas constructivas que contribuyen a aumentar su vulnerabilidad
sismica. Frecuentemente la edad de estas edificaciones y el deterioro de las
propiedades mecanicas de sus materiales llevan a una disminucién adicional de
su capacidad de soportar solicitaciones por movimientos sismicos.

De acuerdo al documento “ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA,
REHABILITACION Y REFUERZO DE CASAS EN ADOBE Y TAPIA PISADA’
desarrollado por los Ingenieros Luis E. Yamin, Camilo A. Phillips, Juan C. Reyes
Ortiz y Daniel Ruiz Valencia, las edificaciones construidas en muros de adobe y
tapia presentan mecanismos de colapso y patrones de agrietamiento que pueden
ser agrupados de acuerdo a la siguiente Tabla.
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Tabla 1:

Tipos de falla v
agrieiamientos asociados
con fuerzas sismicas.

TIPO DE FALLA ESQIUEMA

Flexidn pernendicular al plano del muro
Agnetamiento horizontal en ia base 0 a una altura
intermedia v agrietarmientos verticales adicionales.
Esto se presenta frecuentemsnte en Muros largos.

Falla por fexion pemendicular 21 plane dsl muro

con agrietamiento verticai en la zona centtal.
Agrietamiento diagonal que constituye &l mecanismo
de falia y fisuracion en la parte supernor.

Falla por flexion pempangicidar 2l plano en las
esquinas no confinadas ds nusros sueltns, oan
£squinas ne corectadas efectivamente con lgs
muros transversales.

Falla por coriante an el plano del muro asociada

a altes empujes horizontales. En muchos casos
5108 agristamientos 51an asociados a entrepises
o cubiertas muy pesadas v se ven magnificados
0N las aberturas corespondientes a 1as puertas y
ventanas en fos mesos.

Caida de la cubierta hacia el interior d2 a vivienda.
por encontrarse ma! apoyads sobre 10s muros. 3¢
genera una falla en I zona superior de los rmros.

Falla generalizada de la cubierta por ausencia de
un apoyo adecuado 0 por mala estructuracion de

ella. Este tipo de mecanismo de falia es frecuents
en edificaciones cOn cubiertas muy pesadas, mal
concebidas estruct::ralmente o con aito grade de

detenoro

Falla que se presenta por mala conexdian de los
muros cel primer piso con los del segundo. En este
mecanismo de falla ef ontrepiso rompe {0s muros
principales en forma casi horizonial, gensrando b2
inestabilidac del segunco mse

Figura 5. Tipos de falla y agrietamientos asociados con fuerzas sismicas
(Fuente: Estudio de vulnerabilidad sismica, rehabilitacién y refuerzo de casas en adobe y tapia pisada) Al Thereo fois

En las construcciones de adobe y tapia normalmente la resistencia a las cargas
generadas por los movimientos sismicos es proporcionada esencialmente porlos . - .o
muros perimetrales que, aunque generalmente tienen gran espesor, son muy altos ~ R
y con grandes longitudes entre soportes laterales por parte de muros
transversales)El sistema de techo no restringe el movimiento de los extremos.
superiores de los muros. Todo esto hace que el comportamiento esté regido por ia
flexion de los muros en direccibn normal a su plano, esta produce momentos
flexionantes criticos en las esquinas superiores de los muros; los cuales se
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agrietan progresivamente hacia abajo, de manera que el muro frontal comienza a
vibrar como una pared en voladizo y se presenta el vuelco cuando la altura
agrietada es suficientemente grande como para que la resultante caiga fuera del
espesor de la seccidn del muro. El vuelco ocurre casi siempre hacia fuera por ia
menor restriccion del techo en ese sentido; la consecuencia mas grave de este
modo de falla suele ser la caida del techo. Sélo cuando existen muchos muros
divisorios que reducen la longitud de los muros que se puede flexionar, o cuando
el techo restringe la flexién de los muros, la falla llega a ocurrir por el efecto de
fuerzas cortantes que generan el caracteristico agrietamiento diagonal de las
paredes. Este modo de falla es propiciado en gran medida por las aberturas de
puertas y ventanas que debilitan los muros.

7. MODELO PARA EL ANALISISﬁESTRUCTURA!___“v

En las uitimas décadas se han hecho importantes avances en las técnicas de
analisis. Aun asi, la preparacién de un modelo analitico para estructuras tales
como la Iglesia San Luis Beltran, presenta algunas dificultades. La geometria es
mas elaborada que en las estructuras aporticadas modernas y en muchos casos
se hace dificil distinguir entre elementos de caracter estructural y aquellos que
tienen una funcién mas decorativa.

No siempre es factible obtener testigos de todos los materiales empleados. En
consecuencia, la informacién relativa a las propiedades de los materiales es
imperfecta. En general, los procedimientos tradicionales de analisis lineal permiten
apenas tener una idea aproximada del estado de esfuerzos debido a las cargas
gravitacionales. Para acciones sismicas el objetivo es apenas lograr una
comprension cualitativa del comportamiento de la estructura.

Para este estudio se considera la elaboracién de un modelo computacional de
analisis de la edificacion original tal y como estd actuaimente, aun cuando el
sistema estructural en mampuestos de adobe, no esta permitido como sistema de
resistencia en zonas de amenaza sismica alta, segun el NSR-10, si se considera
pertinente conocer como seria el comportamiento de la edificacion, de esta
manera se podria conocer cuales son las zonas de mayor concentracidon de
esfuerzos y por ende de mayor vulnerabilidad para tenerlas en cuenta durante el
diseno del reforzamiento.

Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito, se elabord un modelo de analisis
con el programa ETABS, tomando como referencia el levantamiento arquitectédnico
realizado.

10



CONSULTORiI:\ PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,
MUNICIPIO DE NEIVA

8. PARAMETROS PARA EL ANALISIS SiSMICO

En lo que se refiere a las acciones sismicas se considera lo estipulado en el
Reglamento Colombianc de Construccion Sismo Resistente (NSR-2010), el cual
en el capitulo A.10 (Evaluacion e intervencion de edificaciones construidas antes
de la vigencia de la presente version del Reglamento) numeral A.10.9.2.5
(Edificaciones declaradas como patrimonio histérico) se especifica “Cuando se
trate de intervenciones estructurales de edificaciones declaradas como patrimonio
historico, donde existan restricciones severas para lograr un nivel de seguridad
equivalente al que el Reglamento exigiria a una edificacion nueva o al prescrito en
A.10.4.2.2 (Movimientos sismicos para un nivel de seguridad limitada), excepto
que se trate de edificaciones pertenecientes a los grupos de uso il y IV, se
permitird un nivel menor de seguridad sismica siempre y cuando este nivel menor
se justifique por parte del ingeniero disefiador y se acepte por parte del
propietario”; por tanto, teniendo en cuenta que la edificacion pertenece al grupo de
uso Il (Estructuras de ocupacién especial), se considera la utilizaciéon del espectro
de disefio para un nivel de seguridad limitada como se describe en A.10.4.2.2.

A fin de estimar el nivel de aceleracion sismica esperada en la estructura, se
usaron los siguientes parametros descritos en el Reglamento NSR-10:

Zonificacién Sismica: El departamento del Huila se encuentra en Zona de
Amenaza Sismica Alta, correspondiendo al municipio de NEIVA zona de amenaza
Alta con parametros sismicos de A; = 0.25, A, = 0.25y A. = 0.20.

Uso de la Edificacion: Se ha considerado que la estructura es de Grupo de Uso Il
debido al uso actual de la Iglesia. Segun esta clasificacion, a esta categoria le
corresponde un Coeficiente de Importancia | = 1.10.

Tipo de suelo y periodo predominante: De acuerdo al estudio de suelos
realizado, el suelo corresponde a un perfil tipo E, con coeficientes de suelo de F,=
145y F,= 3.00.

Coeficiente de reduccién de fa fuerza sismica R: La configuracion estructural
basica es de muros de carga en adobe. Este caso no esta especificamente tratado
en el reglamento vigente, sin embargo para efectos teéricos se podria considerar
dentro del sistema de muros no reforzados que no tienen capacidad de disipacion
de energia, el cual no se permite en zonas de amenaza sismica alta para
edificaciones de ningin grupo de uso. Los elementos del sistema de resistencia no
son capaces de tomar grandes esfuerzos, en general tienen escasa ductilidad, por
lo que se considera apropiado un valor de R=1.00.

11
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Espectro de Aceleraciones: Para el analisis dinamico se empled el espectro
elastico de aceleraciones definido segin el Reglamento NSR-10 en A.2.6,
sustituyendo los valores de A, y A, por A. tal como se describe en A.10.3.4 para
edificaciones existentes con seguridad limitada.

ESPECTRO PARA NIVEL DE SEGURIDAD LIMITADA
Zona Sismica Alta Ae=0.20 - Fa=1.45 - Fv=3.00 -1=1.10

a9
0.8 oy
0.7 4
06

05

Sa (g)

04 :.\'_
03
02

0.1 4

0.0 v . v v v v \
0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
T {seg)

Figura 6. Espectro de Aceleraciones para un Nivel de Seguridad Limitada

9. AVALUO DE CARGAS GRAVITACIONALES

Para el analisis de la edificacion, se seleccionaron las cargas que aplican de
acuerdo a lo indicado en el Titulo B del Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente NSR-2010.

A continuacion se presenta el avalud de cargas muertas y vivas:

CUBIERTA LIVIANA
Avaluo de Cargas
Peso Teja = 20.00 Ka/nt’
Peso correas = 15.00 Kg/n?
Peso cielo raso = 50.00 Kg/n?
TotalCM= 8500  Kg/m®
Totai CV = 50.00 Kag/in?

Tabla 2. Avalto de cargas gravitacionales

12
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El peso de los muros y demas elementos es tomado directamente por el programa
ETABS; colocando el valor de 1, en la opcion de self weigth multiplier, de la
ventana Load Patterns.

No se considera carga de granizo por cuanto el municipio de NEIVA se encuentra
a menos de 2000 metros de altura sobre el nivel del mar, de acuerdo a lo
estipulado en B.4.8.3 del NSR-10.

10. ANALISIS DE VIENTO

Las fuerzas de viento se calculan segun lo descrito en el capitulo B.6 del
Reglamento Colombiano Sismo Resistente NSR-2010.

En el anexo 1 se presenta el calculo de las fuerzas de viento sobre la cubierta del
cuarto piso, utilizando el programa CORPASOFT 3.

11. COMBINACIONES DE CARGA

Se utilizan las combinaciones de carga descritas en B.2.3 del NSR-10 aplicables al
Método de Esfuerzos de Trabajo y las combinaciones de carga descritas en B.2.4
del NSR-10 aplicables al método de Resistencia Ultima.

En la tabla siguiente se presenta la descripciébn de cada caso de carga utilizado
para el analisis de la Edificacion:

_case |Type | Descripcion
DL DEAD Carga Muerta
LL LIVE Carga Viva
Lous LVE Carga Viva Cubierta
G OTHER Carga de Granizo
Eqgx QUAKE Sismo en Sentido X
Eqy QUAKE Sismo en Sentido Y
W WIND Carga de Viento

Tabla 3. Descripcion de los casos de carga utilizados

Para efectos de obtener los esfuerzos sobre el suelo de cimentacidn, se emplean
las combinaciones de carga para el método de estados limite de servicio.

13
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B231 1.00 DL
B232 1.00 DL + 100 LL

B233-lge 100 DL + 100 Lom

B233-G 100 DL + 1.00 G

B234-lgs 100 DL + 075 LL + 075 Lggs
B234-G 100 DL + 075 LL + 075 G
B235 1006 DL + 100 W

B236-Egxs 100 DL + 070 Egx

B236-Eqx, 100 DL - 070 Eqgx

B236-Eqy, 100 DL + 070 Eqy

B236-Eqyy; 100 DL - 070 Eagy

B237-lgqe 100 DL + 075 W + 075 L + 075 Lgs
B237-G 100 DL + 075 W + 075 LL + 075 G
B238-Eqxs,, 100 DL + 0525 Eqx + 075 LL + 075 Lgs
6 B238-Eqx.) 100 DL + 0525 Egqx + 075 LL + 075 G
B238-Eqx, 100 DL - 0525 Eqx + 075 LL + 075 Log
B238Eqx, 100 DL - 0525 Egqx + 075 (L + 075 G
B238Eqy. 100 DL + 0525 Eqy + 075 LL + 075 Lgg
B238-Eqy, 100 DL + 0525 Eqy + 075 LL + 075 G
B238-Eqy, 100 DL - 0525 Egy + 075 LL + 075 Lgg
B238-Eqy, 100 DL - 0525 Eqy + 075 LL + 075 G

B23¢ 060 DL + 1.00 W

@ B2310-Eqxs 060 DL + 070 Egx
B2310-Eqxy 060 DL - 070 Eagx

B2310-Eqyy 060 DL + 070 Egy

B2310-Eqy,, 060 DL - 070 Egy

Tabla 4. Combinaciones de carga aplicables al Método de Esfuerzos de Trabajo

Para efectos de obtener las solicitaciones ultimas sobre los muros, se emplean las

6 combinaciones de carga para el método de resistencia Gltima.
B241 140 DL
B242-L4p 120 DL + 160 LL + 050 Lgp
B242-G 120 DL + 160 LL + 050 G
B243-Los 120 DL + 160 Lgg + 1.00 Lt
B243-G 120 DL + 160 G + 100 LL
B245-Eqx,, 120 DL + 100 Eqgqx + 1.00 LL
B245-Eqx; 120 DL - 100 Egx + 100 LL
B245-Eqy., 120 DL + 100 Eqy + 1.00 LL
B245-Eqy,, 120 DL - 100 Eqy + 1.00 LL
B247-Eqx,y 090 DL + 100 Eqx
B247-Eqgx, 0980 DL - 100 Egx
B247-Eqy.,, 090 DL + 100 Eqy
B247-Eqy,, 080 DL - 100 Eqy
O Tabla 5. Combinaciones de carga aplicables al Método de Resistencia Ultima

14
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Para efectos de obtener los desplazamientos horizontales para el calculo de los
indices de flexibilidad de la estructura, se emplean las combinaciones de carga
para el método de estados limite de servicio, empleando 1.0E en vez de 0.7E en
las ecuaciones que incluyen E, de acuerdo a lo estipulado en B.2.3.2.1.

DERO1  B236-Egx,, 090 DL + 100 Eqx
DER02 B236-Egx, 090 DL - 1.00 Egx
DER03 B236-Eqy,, 080 DL + 100 Egy
DER04 B236-Eqy, 090 DL - 1.00 Eqy
DERO5 B238-Eqx., 1.00 DL + 1.00 Egx + 075 LL + 075 Leg
DER-06  B238-Eqx,, 1.00 DL + 1.00 Egx + 075 LL + 075 LE
DER07  B238-Eqx, 100 DL - 100 Egx + 075 LL + 075 Loy
DER08  B23&Egx, 100 DL - 100 Egpx + 075 LL + 075 LE
DER-09 B238-Egqy,, 1.00 DL + 100 Egy + 075 LL + 075 Loy
DER-10  B238-Eqy,, 1.00 DL + 100 Egy + 075 LL + 075 LE
DER11  B238-Egy, 100 DL - 100 Egy + 075 LL + 075 Loy
DER12 B238-Egy, 100 DL - 100 Egy + 075 LL + 075 LE
DER13 B2310-Eqx,, 060 DL + 1.00 Egx
DER-14 B2310-Egqx, 060 DL - 1.00 Egx
DER15 B2310-Eqy., 060 DL + 1.00 Eqgy
DER-16  B2310-Eqy, 060 DL - 100 Egy

Tabla 6. Combinaciones de carga aplicables al Método de Esfuerzos de Trabajo para Derivas

El modelo de elementos finitos que se muestra en las figuras siguientes fue
planteado para estudiar el comportamiento sismico de la edificacion de la Iglesia
San Luis Beltran. Las dimensiones fueron obtenidas de planos del levantamiento
realizado con mediciones in situ.

El modelo es muy util para un estudio cualitativo, pero no debe considerarse como
una representacion matematicamente exacta de la estructura, ya que la
informacion disponible no es completa. Las pocas muestras de materiales que ha
sido posible ensayar proporcionan apenas un pancrama preliminar respecto a las
propiedades fisicas y mecanicas. En algunos casos, como en los muros, no se
tiene una medida precisa de los espesores de los distintos materiales. También
hay cierta imprecision en las dimensiones de elementos en zonas de dificil acceso.

La mayor parte de los elementos finitos empleados son tipo shell, con acciones de
membrana y de fiexion. El modelo tiene 6480 de tales elementos, 724 elementos
tipo frame y 7433 nudos. Los muros fueron considerados como elementos tipo
shell con un Unico material y un espesor equivalente, las caracteristicas elasticas
de los mampuestos en adobe se obtuvieron de las recomendaciones de la tabla 1.
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Figura 7. Modelo de andlisis tridimensional - ETABS

{Fuente Propia)
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13. ASIGNACION DE CARGAS AL MODELO DE ANALISIS

A continuacién se presentan esquemas identificando los valores de las cargas
asignadas, producto del peso de cubierta, carga viva, presiones y succiones por
fuerzas de viento.

3 3. View Frome Span Loads iDL : ' felie b

Figura 8. Cargas muertas por cubierta asignadas al modelo de analisis — kg/m
(Fuente Propia)
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| 8k 3-D View Frame Span Loads (LCUBIERTA]

Figura 9. Cargas vivas en cubierta asignadas al modelo de analisis — kg/m

{Fuente Propia)

£ 3-D View Frame Span Loads (WPRE)

~/

v
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28 3-D Veew Framse Span Loads (WSUCC) K »i:'vj

Figura 10. Cargas por presién del viento en cubierta asignadas al modelo de analisis — kg/m
(Fuente Propia)

Para el Analisis sismico se utiliza el método de la Fuerza Horizontal Equivalente
como se define en el Capitulo A.4 del NSR-10.

Para la asignacion de las fuerzas de sismo en el programa de andlisis se usa la
opcion “Define Static Load Case Names” del programa ETABS, donde selecciona
la opcion de User Coefficient y se asigna el valor de Sa, tanto para el caso de
cargas de disefio como para derivas.
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Figura 11. Asignacion de cargas sismicas de disefio por el método de la FHE.
(Fuente Propia)

14. REVISION DE LOS INDICES DE FLEXIBILIDAD

De acuerdo a lo especificado en A.10.4.3.5 “Definicién del indice de flexibilidad”
del NSR-10, a continuacién se presenta el calculo para los ocho puntos definidos
de analisis segun la siguiente figura.

A
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Figura 12. Localizacién de puntos para revision de flexibilidad
(Fuente Propia)

Punto 1 SAP Nudo )
SISMO X SISMO Y
Nivel (m) ux uy A indice l Cumple Nivel {m) ux uy A Indice Cumple
62 1845 0023 1.84 o fsi 62 0,067 3341 33 054 st
Punto 2 SAP Nudo 568
SISMO X SISMO Y
Nivel {m) ux uy A indice I Cumple Nivel {m) ux uy A Indice Cumple
62 21 0.050 210 034[si 6.2 0018 3350 3% 054 [s!
Punto 3 SAP Nudo 624
SISMO X SISMO Y
Nivel {m) ux w s Indice | Cumple Nivel(m) | ux uy A indice | Cumple
62 1.804 0.065 189 031 [Si 62 0183] 36348 %35 5.86 |NO
Punto 4 SAP Nudo 61
SISMO X SISMO Y
Nive! (m) ux uy A indice | Cumple Nivel(m) | ux uy a indice | Cumple
6.2 1.844 0.081 185 030 si 62 0257 34117 a12 550 |NO
Punto 5 SAP Nudo 728
SISMO X SISMO Y
Nivel (m) w wy A indice | Cumple Nivel(m) | ux uy A indice | Cumple
62 2082 0154 206 omsi 62 0.669 2584 267 0.43|s1
Punto 6 SAP Nudo 183
SISO X SISMO Y
Nivel (m) ux ay 4 Indice | Cumple Nivel(m) | ux uy A Indice | Cumple
62 1.848 D141 185 030 fsi 62 0676 2573 266 043 s
Punto 7 4 SAP Nudo 118
SISMO X SISMO Y
Nivel (m) ux uy A Indice l Cumple Nivel (m) ux uy A Iindice Cumple
62 1.622 0.00 165 027 |sI 62 D284| 34078 34.08 550 |NO
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Punto 8 Etabs Nudo 84
SISMO X SiSMO Y
Nivel (m} ux uy A Indice Cumple Nivel (m) ux uy A indice Cumple
62 1.674 0.013 1.67 0.27 181 6.2 -0.215 36.296 36.30 5.85 [NO

Tabla 7. Revision de indices de flexibilidad
(Fuente Propia)

El indice de flexibilidad de la estructura obtenido del analisis es de 0.34 en sentido
X (longitudinal) y de 5.86 en sentido Y (transversal), por tanto, para el sentido
longitudinal se cumple con lo requerido, pero para el sentido transversal se supera
el indice de flexibilidad permitido por el Reglamento NSR-10.

Se aclara que la condiciébn asumida para la modelacion computacional y las
revisiones de flexibilidad es considerando que l0s muros portantes en adobe
hayan sido rehabilitados de acuerdo a las recomendaciones para dicho fin
presentadas en el INFORME DE PATOLOGIA.

15.  REVISION DE INDICES DE SOBREESFUERZO EN MUROS

Para la verificacion de los indices de sobreesfuerzo por compresion, flexion y
cortante se identificaron los muros que se pueden considerar estructurales, los
cuales son continuos desde cimentacién hasta cubierta.

PG—A

"23*?.,,”_, B s

111 £ 1 ey f”'a;'"t_g_r—"h:l{}ﬁ{}_x;g—'ﬁ;{_ —~

P21-A P20-A P19-A P1g-A P17-A P16-A P15-A i P1éa

Figura 13. ldentificacion de muros para calculo de indices de Sobresfuerzo
(Fuente Propia)

Para la revision de los indices de sobreesfuerzo por carga axial de compresion,
flexion con respecto al eje horizontal combinada con fuerza axial vertical y por
cortante, se utilizan las consideraciones usando el método de resistencia ultima.
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Del modelo computacional se obtiene la envolvente de solicitaciones ultimas para
cada caso.

MURO | Nivel | Load | P{Ton) | T(Ton} | T{Ton) | VZ(Ton) | V3 (Ton] |M2 (Tonm|M3 [Ton-m
P1-A 2P ENVDIS | -32.08 271 271 B.13 5.85 459 2582
P1-A 1P ENVDIS | 2001 207 2071 1514 3.10 362 839
PZ-A 2P ENVDIS | 3311 898 8981 2600 261 292 23.60
P2-A 1P ENVDIS | -37.01 3.03 303 1879 747 10.80 17.12
P3A 2P ENVDIS | -31.43 8.99 890 | 2847 298 562 2583
P3A 1P ENVDIS [ -40.27 448 448 2141 776 11.33 20.84
P4A 2P ENVDIS | -30.66 524 524| _ 17.80 446 471 2150
P4A 1P ENVDIS | 1934 3.10 310 1274 338 338 7.9%
F5A 2P| ENVDIS | -3578] 1651 1651 792 483 218 432
PGA 2P ENVDIS | -2561 403 403] 1503 3.62 42 14.19
PT-A 2P ENVDIS | -19.17 641 641 484 415 542 713
P&-A 2P ENVDIS | 2493 9.97 997 539 7.32 837 9.88
POA 2P ENVDIS | -2538]  1086] 1066 518 7.03 8.66 9.48

P10-A 2P ENVDIS | -23.78 956 956 489 721 7.69 8.83

P11A 2P ENVDIS | 2129 166 166 9.88 459 6.10 16.79
Pi2A 2P ENVDIS | 1762 3.93 393 8.74 0.95 1.21 6.32
P13-A 2P ENVDIS |  4588|  1437| 1437|2703 191 2.03 3151
P14A 2P ENVDIS | 5214  2359| 2359 962] 1358 8.85 1334
Pi5-A 2P ENVDIS | -21.46 5.59 6.59 568 523 495 9.68
PIGA 2P ENVDIS | -17.89 6.75 .75 377 343 5.64 511
P17-A 2 ENVDIS | -2202 953 953 401 598 8.80 7.44
P1B-A 2P ENVDIS | 3153|1221 1221 10.27 817 1324 15.47
P1SA 2P ENVDIS | _-2992]  1057] _ 1057] _ 10.12 767 11.78 16.03
P20-A 2P ENVDIS | 2422 1.84 184 1262 531 916 2207
P21-A 2P ENVDIS | 17.73 323 323] 1248 0.88 241 21.06
P22-A 2P ENVDIS | 3875|  1697| 1597|1293 238 2.25 2201
P23-A 2P ENVDIS | -2582|  13.13] 1343 5.94 459 3.14 7.45
P2LA 2P ENVDIS | -43.93] NA -0.91 58.32 2.29 3.20 112,14
P25-A 2P ENVDIS | -2653] _ 1445] 1415 5.70 446 3.15 6.74

Tabla 8. Envolvente de solicitaciones tltimas por muro

De los parametros mecanicos de resistencia presentados en la fabla 1 obtenidos
del informe de patologia y materiales, y de acuerdo a lo especificado en el
documento de estudio AIS 600-EP-17 “EVALUACION E INTERVENCION DE
EDIFICACIONES PATRIMONIALES DE UNO Y DOS PISOS DE ADOBE Y TAPIA
PISADA’, se tiene:

* Resistencia a carga axial de muros y machones

La resistencia a compresién de muros 0 machones sometidos a carga axial sin
excentricidad se obtiene por:

P, =0.80f A R,

Donde:

fm es la resistencia a compresién del adobe, que de acuerdo a la tabla 1 es de
0.80 MPa.

Am es el area del muro o machén sin incluir el pafiete.
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Re es el coeficiente de reduccién por excentricidad y se calculd por:

R, =1.18—0.03%s1.0

La resistencia efectiva a carga axial de muros y machones se evalua por:

Resistencla efectiva = ¢ R,

Donde ® es el menor valor obtenido entre ®ec y ..

®.. es el coeficiente de reduccion de resistencia por estado y calidad de la
construccion, el cual de acuerdo a la inspeccién realizada se toma como regular,
para el cual ®.. = 0.80.

®, es el coeficiente de reduccién de resistencia para compresion, el cual es de
0.75.

e Tension vertical

La resistencia a tensién de muros o machones de tierra sometidos a fuerzas
axiales verticales se considera despreciable.

e Cortante

La resistencia de muros o machones sometidos a fuerza cortante en el plano o
fuera del plano se calcula a la mitad de la altura del elemento y se obtiene por:

Vo = foAm + 0.30Py

Donde f, corresponde a la resistencia al cortante del adobe, que de acuerdo a la
tabla 1 el valor promedio es de 0.03 MPa.

Pu es la fuerza axial a la mitad del muro o machén para las combinaciones de
carga de la seccién B.2.4 de la NSR-10.

La resistencia efectiva a cortante de muros y machones se evalua por:
Resistencia efectiva = ¢ R,
Donde ® es el menor valor obtenido entre ®e. y ..

®.. es el coeficiente de reduccién de resistencia por estado y calidad de la
construccidn, el cual de acuerdo a la inspeccion realizada se toma como regular,
para el cual ®¢; = 0.80.
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®, es el coeficiente de reduccién de resistencia para cortante, el cual es de 0.75.

¢ Flexiéon con respecto al eje horizontal combhinada con fuerza axial
vertical

La resistencia a flexién y axial de muros y machones sometidos a flexién con
respecto al eje horizontal perpendicular al plano del muro combinada con fuerza
axial vertical se obtiene por:
Pyb
My = ——
30
b es el ancho de la seccion del muro y Py es la fuerza axial y debe tomarse como
positiva para compresion y cero para traccion. La resistencia a flexion y axial de

muros sometidos a flexion alrededor del eje horizontal combinada con fuerza axial
vertical en tension se considera despreciable.

La resistencia a flexion de muros sometidos a flexién con respecto al eje horizontal
paralelo al plano del muro combinada con fuerza axial vertical se obtiene por:

Pyt
Mn —_ "'3_¢"

t es el espesor de la seccién del muro.

La resistencia efectiva a flexion de muros y machones se evalia por:
Resistencla efectiva = ¢ R,

Donde ® es el menor valor obtenido entre ®g. y ©..

®.. es el coeficiente de reducciéon de resistencia por estado y calidad de la
construccidn, el cual de acuerdo a la inspeccion realizada se toma como regular,
para el cual ®.. = 0.80.

®, es el coeficiente de reduccién de resistencia para flexion, el cual es de 0.80.

A continuacion se presentan el célculo de los indices de sobreesfuerzo para cada
solicitacion.
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MURO] Nivel |L ercuva (M) € erectvo (M)]  timm)  [h(mm)| nt | R, |©Pn (ton)] Pu (ton) | LS.com |
P1-A | 2P 1.50 0.80 800 6200 | 7.75 | 0.948 55.65] -32.08 0.58
P1-A | 1P 1.50 0.80 800 6200 | 7.75 | 0.948 5565 -20.91 0.38
P2-A | 2P 1.60 0.80 800 5200 | 7.75 | 0.948 59.36 | -33.11 0.56
P2A | 1P 1.60 0.80 800 6200 | 7.75 | 0.948 50.36 | -37.01 0.62
P3A | 2P 1.70 0.80 800 6200 | 7.75 | 0.948 63.07| -31.43 0.50
P3A | 1P 1.70 0.80 800 5200 | 7.75 | 0.948 63.07| -40.27 0.64
P4-A | 2P 1.45 0.80 800 6200 | 7.75 | 0.948 53.80 | -30.66 0.57
P4-A | 1P 1.45 0.80 800 6200 | 7.75 | 0.948 53.80| -19.34 0.36
P5-A | 2P 1.30 0.35 350 6200 {17.71] 0.649 1444| -3578 2.48
P6-A | 2P 2.30 0.35 350 6200 {17.71] 0649] 2555 -2561 1.00
P7-A| 2P 1.84 0.35 350 6200 |17.71] 0.649 2044 1947 0.94
P8-A | 2P 212 0.35 350 6200 {17.71] 0.649]  2355] -24.93 1.06
POA | oP 2.10 0.35 350 6200 {17.71) 0649| 2333]| -25.38 1.09
Pi0-A| 2P 2.06 0.35 350 6200 {17.71] 0.649 2289 2378 1.04
PI1-A| 2P 275 0.35 350 6200 {17.71] 0.649 3055 -21.29 0.70
Pi2-A] 2P 1.60 0.35 350 6200 117.71] 0.649 17.78] -17.62 0.99
P13A] 2P 408 0.35 350 6200 117.71] 0643] 4533 -45.88 1,01
Pi4A| 2P 1.83 0.40 400 6200 {1550] 0.715|  2562| -52.14 2.04
Pi5A| 2P 1.83 0.40 400 6200 |1550| 0715| 2562| -21.46 0.84
P16-A| 2P 1.45 0.40 400 6200 |15.50| 0.715]  20.30] -17.89 0.88
P17-A| 2P 1.68 0.40 400 6200_|15.50] 0.715 2352| 2292 0.97
P18A| 2P 1.97 0.40 400 6200|1550 0.715 2758| -3153 1.14
P19A| 2P 1.98 0.40 400 6200 _115.50] 0.715 2772 2092 1.08
P20A| 2P 280 0.40 200 6200 |15.50] 0.715 3920] -24.2 0.62
P21-A| 2P 2.75 0.40 400 6200 115.50] 0.715 38501 -17.73 0.46
P22-A| 2P 2.99 0.40 400 6200 |15.50] 0.715 4186] -38.75 0.93
P23A| 2P 1.25 0.40 400 6200 |15.50] 0.715 17.50] 2582 1.48
P24A| 2P .21 0.40 400 6200 115.50] 0.715 86.93| -43.93 0.51
P25-A| 2P 121 0.40 400 6200 115.50] 0.715 16.94] 2653 157

Tabla 9. indices de sobreesfuerzo por compresion
(Fuente Propia)

Para las solicitaciones de tensién no se calculan los indices de sobreesfuerzo por
cuanto los muros existentes no presentan resistencia bajo esta solicitacion.

En el anexo 2 se presentan los indices de sobreesfuerzo para cortante.

En el anexo 3 se presentan los indices de sobreesfuerzo para flexion.

16. DESCRIPCION DEL COMPORTAMIENTO SiSMICO

Para hacer referencia al comportamiento sismico de la edificacién original de la
Iglesia San Luis Beltran, deben tenerse en cuenta las caracteristicas de los
materiales empleados para la construccién de los muros de carga en adobe, en
general estos tienen cierta capacidad frente a acciones de compresion, pero una
resistencia muy pequefia a ninguna frente a esfuerzos de traccién. La estructura
esta concebida para soportar cargas de gravedad basicamente, la forma de los
muros es tal que la resultante de fuerzas en cualquier seccidon esta dentro del
nlcleo central, salvo pequefias excepciones. Esto significa que no se producen
tracciones, que no podrian ser resistidas con el material empieado. Por otro lado,
a pesar de tenerse una estructura de gran peso los esfuerzos de compresién
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debidos a las cargas de gravedad son moderados y estan dentro del limite
establecido para este material en los muros de carga. Esto se debe a las
dimensiones de los principales elementos estructurales.

La estructura de la Iglesia San Luis Beltran no ha sido concebida para soportar
sismos importantes. Puede decirse que tiene caracteristicas opuestas a lo que
normalmente se considera adecuado para un buen comportamiento sismico,
mucho peso en proporcion a la capacidad resistente, poca ductilidad; no obstante
esto, hay algunas caracteristicas de la estructura que resultan favorabies, debe
por ejemplo mencionarse el uso de machones, a modo de contrafuertes de los
muros longitudinales, sin los cuales la estructura no hubiera podido soportar
sismos de baja a moderada intensidad.

Las acciones sismicas son intrinsecamente variables. Para eventos de pequenia
intensidad puede esperarse que la resultante de fuerzas en una seccion
cualquiera se desplace ligeramente, manteniéndose toda la seccién comprimida, o
quizas con tracciones tolerables. Sin embargo, en eventos de mayor intensidad
pueden tenerse tracciones importantes. Estas podrian superar largamente a las
compresiones preexistentes debidas a las cargas de gravedad. En la condicién
actual, tales ftracciones podrian originar el colapso parcial de las areas,
desencadenando sucesivas fallas.

Debe reconocerse que una estimacion precisa de los esfuerzos en una estructura
de este tipo es dificil. Los resultados obtenidos con modelos de comportamiento
lineai no pueden suponerse como exactos, pero pueden considerarse como
cualitativamente correctos.

El analisis sismico con el modelo de la estructura analizada, indica que el sismo
de disefio produciria esfuerzos en la mayoria de los muros muy superiores a la
capacidad actual de estos. Esto ha sido obtenido suponiendo R=1, lo que resulta
consistente con la forma de falla fragil esperada.

17. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del estudio realizado se puede concluir lo siguiente:

« La estructura de la Iglesia San Luis Beltran esta concebida para soportar cargas
de gravedad. La forma de los muros es tal que la resultante de fuerzas en
cualquier seccion estd dentro del nucleo central. Por ello no se producen
tracciones, que no podrian ser resistidas con los materiales empleados.
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« Los esfuerzos maximos de compresion producidos por las cargas de gravedad
estan, dentro de los limites admisibles.

- La mayoria de fisuras, grietas y desprendimientos encontrados en las esquinas €
intersecciones de muros se deben posiblemente a concentraciones de esfuerzos
de traccion, como resultado de acciones sismicas combinadas con los esfuerzos
debidos a cargas verticales. Estos problemas estan evidenciados en algunas de
las esquinas e intersecciones de muros, siendo indicio de una deficiencia de
caracter general, agravado por el hecho de que en la inspeccion realizada no se
encontré evidencia de la utilizacion de refuerzos internos de escuadra en madera,
los cuales son de gran ayuda en estas zonas.

+ La estructura de la Iglesia San Luis Beltran no es eficiente para soportar
acciones de sismo. Estas son intrinsecamente variables, pudiéndose facilmente
producir tracciones que excederian la poca capacidad de los muros en adobe ante
tales esfuerzos.

+ Entre las caracteristicas desfavorables esta la alta razén peso/resistencia (en
comparacion a otros materiales) y la falta de ductilidad. Entre las caracteristicas
favorables estan el uso de machones tipo contrafuertes, que aportan cierta rigidez
y estabilidad, lo que explica que la estructura haya podido resistir sismos de
intensidad moderada, sin embargo, de acuerdo al indice de flexibilidad obtenido
del andlisis, para el sismo de disefio la rigidez que aportan los machones es
insuficiente para restringir los desplazamientos en el sentido perpendicular a los
muros longitudinales, y esta es la razén por la que se obtuvieron indices de
flexibilidad muy superiores al limite establecido.

+ Del analisis sismico lineal y elastico de la estructura analizada, resultan indices
de flexibilidad en el sentido transversal superiores al limite establecido.
Suponiendo R=1.00 lo que es acorde con el tipo de material empleado, se
tendrian esfuerzos por cargas sismicas muy superiores a las capacidades
resistentes de los muros.

+ De acuerdo a todo lo anterior evidentemente la edificacion se encuentra en un
alto grado de vulnerabilidad. Para reducir la vulnerabilidad de la estructura se
propone iniciaimente rehabilitar los muros en adobe afectados, de acuerdo a las
recomendaciones del estudio de patologia y materiales. De acuerdo a las
conclusiones del estudio de patologia en cuanto al estado de la madera para los
elementos estructurales de cubierta y sus apoyos, se recomienda reemplazar en
su totalidad estos elementos, utilizando para tal fin madera laminada tipo GL24h. i
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- Para mejorar el comportamiento del sistema murario ante cargas laterales en
edificaciones patrimoniales construidas en muros de adobe, en el documento
“PROPUESTA DE NORMATIVA PARA LA REHABILITACION SiSMICA DE
EDIFICACIONES PATRIMONIALES EN TIERRA” se plantean tres alternativas de
reforzamiento que de acuerdo a las investigaciones y ensayos realizados en
diferentes universidades a nivel nacional e internacional han arrojado satisfactorios
resultados, sin embargo vale la pena aclarar como se sefiala en el documento
mencionado citando “/as alternativas de rehabilitacion propuestas tienen por
objetivo disminuir el riesgo sismico al que estédn sometidas las edificaciones en
tierra, se pretende evitar el colapsc de la edificacion durante el evento sismico, o
en lo posible, retardar dicho colapsc para permitir la salida de los ocupantes y
evitar con esta la pérdida de vidas humanas. Debe quedar claro que el objetivo de
estas medidas de rehabilitacion no estan centradas en la proteccion de la
propiedad ni en la minimizacién de los dafios, ya que debido a las caracteristicas
mismas del adobe y la tapia pisada, es bastante improbable generar un nivel de
seguridad similar al de una edificacion nueva”, teniendo esto presente las
alternativas de reforzamiento de muros son:

MALLAS CON VENAS POR FRANJAS HORIZONTALES Y VERTICALES
REFUERZOS HORIZONTALES Y VERTICALES EN MADERA
BARRAS DE ACERO HORIZONTALES Y VERTICALES POSTENSADAS

Los detalles y procesos constructivos para estas alternativas se presentan
claramente explicados en el numeral 7.2 “Alternativas de Reforzamiento de Muros”
del documento “PROPUESTA DE NORMATIVA PARA LA REHABILITACION

SISMICA DE EDIFICACIONES PATRIMONIALES EN TIERRA’ y en el “MANUAL

PARA REHABILITACION DE VIVIENDAS CONSTRUIDO EN ADOBE Y TAPIA
PISADA” de la Ascciacién Colombiana de Ingenieria Sismica AlS.
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DOBLE ALAMBRON DE Bmm. MALLA EN PIRECCION MALLA EN PIRECCION
JEN CAPA rsxmlm:’, HORIZONTAL. VERTICAL.

ZONAS DE TRASLAPOS.
CONFINAMIENTO PE ESQUINAS.

Figura 14. Alternativa de reforzamiento de muros con malla de acero y mortero
(Fuente: Manual para rehabilitacién de viviendas construido en adobe y tapia pisada - AlS)

Figura 15. Alternativa de reforzamiento de muros con tablas de madera confinantes
(Fuente: Manual para rehabilitacion de viviendas construido en adobe y tapia pisada - AIS)

+ De las tres alternativas planteadas anteriormente se propone la utilizacion de
REFUERZOS HORIZONTALES Y VERTICALES EN MADERA para el
reforzamiento de la edificacion de la Iglesia San Luis Beltran.

+ A nivel de cimentacion, se plantea el reforzamiento mediante la construcciéon de
cimientos corridos en L a cada lado del muro conectados entre si por barras de
acero, a fin de confinar los sobrecimientos existentes a nivel de cimentacion.

30




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN,
MUNICIPIO DE NEIVA

EN TAPIA

CIMENTACION EXISTENTE

Figura 16. Alternativa de reforzamiento de cimentacién
{Fuente Propia)

+ A nivel de cubierta se proyecta la utilizaciéon de vigas corona en madera sobre
todos los muros principales y alrededor de todo el perimetro de la edificacion.

MURD CARGUERD EN TIERRA

. GRS CAECHERM PR VIGA (ORONA
DIREING Lot -

‘ LS G204 - {AJA EN VIGA DEAMARKE
o VG CPROWA DY - WD PERIMETRAL ~
; EN TIERRA S D

MRS BN TAY
B 030 -

ViGA {ORONA

Figura 17. Vigas de corona en madera a nivel de cubierta
(Fuente: Manual para rehabilitacién de viviendas construido en adobe y tapia pisada - AIS)

« Debido a la falta de rigidez en la zona central en sentido transversal, se propone
la utilizacion de porticos arriostrados en madera de altura y configuracion
suficiente que brinde la rigidez requerida para los muros longitudinales. Una
segunda alternativa es la construccién de contrafuertes por la parte exterior de los
muros longitudinales, dispuestos en los mismos sitios donde actualmente estan los
machones en adobe internos, con una seccién tal que se logren controlar los
desplazamientos transversales.
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Figura 18. Reforzamiento con pdrticos de madera

(Fuente Propia)
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18. ANEXOS
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ANEXO 1. ANALISIS DE VIENTO

Fuerzas de Viento NSR-10
Analisis para Etapa:
Tipo Edificacion:
Sistema Estructural:
Altura media de Cubierta (m):
Tipo de Elemento de Revestimiento:
Tipo de Cubierta del Elemento:
Longitud del Elemento (m):

Ancho Aferente del Elemento (m):

Dimension Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m):

Angulo de la Cubierta (°)

Velocidad de Viento Basica (Km/h) (Ver Mapa):
G Grupo de Uso de la Estructura:

Region de la Estructura (m):

Rugosidad del Terreno:

Categoria de Exposicidon:

La Estructura cumple TODOS los Efectos Topograficos (Ver Ayuda):

CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2019

Fecha

ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 febrero 14 / 2019
(Procedimiento Analitico)

Aprobod

Funcionamiento

Componentes y Revestimientos
Clasificacion de la Estructura:
Parcialmente Cerrado

7.60

Cubiertas

Cubiertas a dos aguas una sola luz
3

ino

Dimension Horizontal de la Estructura {Normal al Vien,
31,30

21

100

I

Regiodn sin huracanes

Rugosidad C

C

No

Bogota: Cra. 68 #23-52 / PBX: 57(1) 446 4100 / Fax: 57(1) 446 4140 - corpasoft@corpacero.com
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Memorias de calculo Fecha

= ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 febrero 14 / 2019
®, (Procedimiento Analitico)
0 COR Proyecto Aprobo
Pioneros, Lideres y Expertos N
ANEXO 1. ANALISIS DE VIENTO
TIPO DE ESTRUCTURA: Componentes y Revestimientos
@ i
Tipo de Cubierta a la que pertenece el Elemento (TIPO DE CUBIERTA): Cubiertas a dos aguas una sola luz
Longitud del Elemento (m): 3
Aferencia del Elemento (Separacion entre Correas) (m): 1.10
Area Efectiva contra Viento (m2): 3
Altura Media de la Estructura (h) (m): 7.6
Dimension Horizontal de la Estructura (Paralela al Viento) (L) (m): 11
Dimension Horizontal de Ia Estructura (Normal al Viento) (B) (m): 31.3
Angulo de Inclinacién de la Cubierta (Barlovento) : 21
Angulo de Inclinacion de fa Cubierta (Sotavento) : 0
6Peri6do del Edificio (T) (seq): 0
Clasificacion de la Estructura:
ESTRUCTURA: RIGIDA
EDIFICIO: Parcialmente Cerrado
EDIFICIO: Bajo
FLUJO DE VIENTO:
TIPO DE CUBIERTA: Una Pendiente
Velocidad de Viento Basica (Segtin Mapa) (V) (m/s): 28
Factor de Direccién de Viento (Kd): 0.85
Uso de la Estructura (grupo): 11 R 7
Tipo de Regién de la Estructura (Clase): Regidn sin huracanes /) _\
Factor de Importancia (I): 1
CORPACERO S.A. - Corpasoft 3 - 2019 5
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Memorias de calculo Fecha

ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 febrero 14 / 2019

;E} Vj:, R &) e
- N (Procedimiento Analitico)

CORPACERO Proyecto Aprobo

Pioneros, Lideres y Experfos

ANEXO 1. ANALISIS DE VIENTO

Rugosidad de Terreno : Rugosidad C
Altura de la Estructura por encima del Terreno (Z) (m): 7.6
Exponente para la ley potencial de la velocidad de rafaga de 3 seg. (a) (-): 9.5
Altura nominal de la Capa Atmosférica Limite (Zg) (m): 274.3
Categoria de Exposicion : Cc
Coeficiente de Exposicion de Presion por Velocidad (Kh): 0.94
Su Estructura cumple TODOS los Efectos Topogréficos: No
@Factor Topografico (Kzt): 1
Altura Equivalente de la Estructura {Zb) (m): 4,56
Factor de Escala de Longitud Integral (I) {m): 152.4
Exponente para la Ley Potencial (gb) (-): 1/5
Longitud Integral a Escala de la Turbulencia {Lzb) (m): 130.25
Factor de Respuesta del Entorno (Q) (-): 0.881
@Intensidad de Turbulencia a la Altura zb (Izb) (-): 0.228

Factor Pico para Respuesta del Entorno y Viento respectivamente (gQ = gv) (-): 3.4

Velocidad de Viento Promedia por una hora a una altura z (Vbzb) (m/s): 16.129
Coeficiente de Amortiguamiento Critico (B) (-): 0
Frecuencia Natural del Edificio (n1) (Hz): 0
Frecuencia para RL (nRL) (Hz): 0

" Frecuencia para RB (nRB) (Hz): 0
Frecuencia para Rh {nRh) (Hz): 0
Factor de Respuesta para L {(RL) (-): 1
Factor de Respuesta para B (RB) (-): 1
Factor de Respuesta para h {(Rh) (-): 1
Frecuencia Reducida (N1) (-): 0]
Valor (Rn) (-): 0
Factor de Respuesta de Resonancia (R) (-): 0
Factor Pico para Respuesta de Resonancia (gR) (-): 0
Presion de Velocidad (gh) (Kg/m?2): 38.594

*~ Factor de Efecto Rafaga (G) (-): 0.862
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Pioneros, Lideres y Experics

ANEXO 1. ANALISIS DE VIENTO

Coeficiente de Presién Interna (GCpi+) (-): 0.55
Coeficiente de Presién Interna (GCpi-) (-): -0.55
a (m): 1.1

Coeficientes de Presion Externa CUBIERTA Edificios Bajos (C & R):

Zona 1 6Cp+ () 455
6 6Cp- {-} 0872
ZonaZ ggzj‘[‘_"’ r; 45:54
coz o
2o oo o
Zona3 zg’:[‘_': ggg

@Coeﬁcientes de Presion Externa ALEROS Edificios Bajos (C & R):

Zona 1 GCp-{) 000
Zonal GCp- -} 22
Zonal GCp-{) -3.243

Presiones de Diseiio CUBIERTA (Cubiertas a dos y a cuatro aguas 7° < 8 < 27°)
Edificios Bajos (C & R):

P.Dis. conGCp+y conGCpi+ [kg/n¥) 2666
ona 1 P._Dis. conGCp+yconGCpi- (kg/nr) 28787
P.Dix. conGCp- » con GCpi+ (kg/nk) 5408
6 P.Dis. conGLp-y conGCpi- (kg/m*} 12 427
P.Dis. conGCp+ y con GCpi+ (kg/m?) 3665
Zona2 P_Diz. conGCpey conGCpi- (kg/s?} 38787
P.Dizs. con GCp- ¥ con GCpi+ [kg/a) 79657
P.Dis. conGCp-y con GCpi- (kg/aF) -37.204
P.Dis. conGCp+y conGCpi+ fkg/nr) 3666
Zonad P.Dis. conGCp+ y conGCpi- (kg/n¢}) 38.767
P.Dis. conGCp- y con GCpi+ (kg/m?) S111.304
P.Dis. conGCp- y con GCpi- (kg/m?) -68.851
“Ef NSR-10(B.6.1.3) estipula que {a presiin de disefio no sera de 8. 40kN/af” (40 kg/n¥]
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o o ’ ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO NSR - 10 febrero 14 / 2019
B> (Procedimiento Analitico)

OCORPACERO  rroyecto Aprobs

Pioneros, Lideres y Expertos

ANEXO 1. ANALISIS DE VIENTO

Presiones de Disefio ALEROS (Cubiertas a dos y a cuatro aguas 7° < 0 < 27°) Edificios
Bajos (C & R):

P. Dis. conGCp- ¢ con GCpi+ tkg/nt} 06132
Zena2 P._Dis. conGCp- y con GCpi- (ko/n?) 83679
P. Dis. conGCp- y con GCpi+ (kg/n?) B E17
Zona3 P. Dis. conGCp- y con GCpi- (kg/m?) 104164

*ElI NSR-10(B.6.1.3) estipula que la presion de disefio no se1a menor de 0. 40kN/? (40 kg/at}

6
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NEIVA
MURO | Nivel | COMB _|Pu (ton)| Ay (m’) | Ay (mm?)| OV, (ton) | V22u(ton) V33u(ton)| 1Sz 1-S.vss
PI-A1 2P | B241 | 543 | 1.2 | 1200000 3.97 -1.14 -0.35 029 0.09
PI-A| 2P | B241 [-1958 | 12 | 1200000 7.16 -2.56 064 0.36 0.09
PI-A | 2P | B242 | -472 | 12 |1200000 3.82 -0.95 -0.36 025 0.09
PI-A] 2P | B242 |-1697 | 1.2 | 1200000 6.57 -2.19 0.59 0.33 0.09
PI-A | 2P | B243LL | 487 | 12 |1200000 3.85 -0.91 -0.48 024 0.12
P1-A | 2P [ B243LL | -17.39 | 12 | 1200000 6.67 -2.19 0.68 033 0.10
PI-A | 2P [B245Ex+{ 641 | 12 1200000 420 -3.72 2.12 0.89 0.51
P1-A | 2P IB245Ex+| -149 | 12 | 1200000 3.08 -3.46 -4.76 112 1.54
PI-A | 2P | B245Ex- | 29 12 11200000 341 177 -2.71 0.52 0.80
Pi-A | 2P | B245Ex-|-3208 | 12 | 1200000 9.97 -0.92 5.85 0.09 0.59
P1-A | 2P [B245Ey+| 621 | 1.2 | 1200000 415 6.75 4.41 1.63 1.06
P1-A | 2P |B245Ey+| -13.94 | 1.2 | 1200000 5.89 1875 213 318 0.36
P1-A| 2P |B245Ey-| -309 | 12 | 1200000 345 -8.70 -5.01 252 145
P1-A | 2P | B245Ey- | 1963 | 1.2 | 1200000 7A7] 2313 -1.04 323 0.15
P1-A | 2P |B247Ex+| 524 [ 12 | 1200000 393 -347 219 0.88 0.56
P1-A | 2P [B247Ex+| 271 1.2 [ 1200000 275 -2.91 -4.89 1.06 1.78
PI-A | 2P |B247Ex-| 173 | 12 | 1200000 3.14 2.01 -2.64 0.64 0.84
P1-A | 2P [B247Ex- | -2789 | 12 | 1200000 9.03 0.38 572 0.04 063
P1-A | 2P [B247Ey+| -505 | 1.2 | 1200000 3.89 7.00 449 180 115
P1-A | 2P [B247Ey+| 975 | 1.2 | 1200000 4.95 19.29 2.00 3.90 0.40
PI-A| 2P |B247Ey-| 193 | 1.2 | 1200000 3.19 -8.46 -4.93 265 1.55
P1-A | 2P [ B247Ey- | -1543 | 1.2 | 1200000 622] 2258 -1.18 363 0.19
P1-A| 1P | B241 | 1256 [ 12 | 1200000 5.58 -3.05 -0.27 055 0.05
PI-A | 1P | B241 9.8 1.2 11200000 4.96 -1.48 018 0.30 0.04
Pi-A | 1P | B242 |-10.89 | 12 | 1200000 5.20 -2.63 -0.26 051 0.05
Pi-A| 1P [ B242 | 846 | 1.2 | 1200000 466 -1.28 0.16 0.27 0.03
P1-A | 1P [ B243lL [ -1116 | 1.2 | 1200000 5.26 -2.65 -0.32 0.50 0.06
PI-A| 1P | B243LL | -862 | 1.2 | 1200000 469 -1.28 0.16 027 0.03
P1-A | 1P |B245Ex+| -062 | 1.2 | 1200000 2.89 -2.57 263 0.89 0.91
P1-A | 1P [B245Ex+| -2.19 | 12 [1200000 3.25 -167 0.91 0.51 0.28
PI-A | 1P [ B245Ex- | 2091 | 12 | 1200000 7.46 -2.66 -3.10 0.36 0.42
P1-A | 1P | B245Ex-| -146 | 1.2 | 1200000 6.04 -0.87 -0.60 0.14 0.10
P1-A | 1P |B245Ey+| -1647 | 1.2 | 1200000 6.46 9.91 -1.58 153 024
P1-A | 1P [B245Ey+| 832 | 12 | 1200000 463 10.85 0.31 235 0.07
P1.A | 1P |B245Ey- | -505 | 1.2 | 1200000 389 1514 111 389 0.29
PI-A | 1P |B245Ey- | 847 | 1.2 | 1200000 466 | -13.39 0.01 2387 0.00
P1-A | 1P [B247Ex+| 207 | 12 | 1200000 275 -1.92 269 0.70 0.98
P1-A | 1P_IB247Ex+| -0.1 1.2 ]1200000 278 -1.35 0.87 0.49 0.31
Pi-A | 1P [B247Ex-| 1822 | 12 | 1200000 6.85 -2.01 -3.04 0.29 0.44
P1-A | 1P | B247Ex- | 125 | 12 | 1200000 557 -0.56 -0.64 0.10 0.11
P1-A | 1P [B247Ey+| 1378 | 12 | 1200000 585 10.57 -1.52 181 0.26
P1-A | 1P [B247Ey+| 622 | 12 | 1200000 415 117 027 269 0.07
P1-A | 1P [ B247Ey- | 236 | 1.2 | 1200000 328| -1449 117 441 0.36
P1-A | 1P [ B247Ey- | 637 | 12 | 1200000 419] -1308 -0.03 312 0.01
P2A | 2P | B241 | 197 | 128 | 1280000 3.38 -1.00 0.02 030 0.01
P2-A | 2P | B241 | 2253 | 1.28 | 1280000 8.01 -1.85 0.01 023 0.00
P2-A | 2P | B242 | 177 | 1.28 | 1280000 333 -0.86 0.02 0.26 0.01
P2A | 2P | B242 | 1946 | 128 | 1280000 7.32 -1.60 0.01 0.22 0.00
P2A | 2P | B243LL | -193 | 1.28 | 1280000 337 -0.86 0.02 026 0.01
P2A | 2P | B243LL | -1979 | 1.28 | 1280000 7.39 -1.62 0.02 022 0.00
P2-A | 2P |B245Ex+] 1.7 1.28 ] 1280000 2.94 -1.40 -2.59 048 0.88
P2A | 2P [B245Ex+| -116 | 1.28 | 1280000 555 -1.34 -1.89 0.24 0.34
P2-A | 2P | B245Ex- | -508 | 1.28 | 1280000 4.08 -0.31 261 0.08 064
P2-A | 2P | B245Ex-| 2703 | 128 | 1280000 9.02 -1.83 1.91 0.20 0.21
P2-A | oP |B245Ey+| 856 | 128 | 1280000 294 14.83 023 505 0.08
P2A | 2P [B245Ey+| 552 | 1.28 | 1280000 418 2283 049 5.46 012
P2-A | 2P | B245Ey- | -11.94 | 1.8 | 1280000 562 | -16.54 -0.20 294 0.04
P2A | 2P | B245Ey- | 3311 | 1.28 | 1280000 1039 | -26.00 -0.47 250 0.05
P2-A | 2P |B247Ex+| 212 | 128 | 1280000 294 -1.19 -2.59 0.41 0.88

ANEXO 2. INDICES DE SOBREESFUERZO PARA SOLICITACIONES DE CORTANTE EN MUROS
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MURO | Nivel | COMB |Pu{ton)] A, (m?) | A, (mm?)| OV,(ton) |V22u(ton){V33u(ton}| IS.» 1.S.vss
P2-A | 2P | B247Ex+ | -6.77 1.28 | 1280000 4.46 0.95 -1.89 0.21 0.42
P2-A | 2P [ B247Ex- | 466 1.28 | 1280000 3.99 -0.09 261 0.02 0.65
P2-A | 2P | B247Ex-| -22.2 128 | 1280000 7.93 1.44 1.91 0.18 0.24
P2-A | 2P |B247Ey+| 898 1.28 | 1280000 2.94 15.05 0.22 512 0.07
P2-A | 2P IB247Ey+| -0.7 1.28 | 1280000 3.09 2322 0.48 7.50 0.16
P2-A | 2P | B247Ey- | 1152 | 1.28 | 1280000 553 1633 -0.20 2.95 0.04
P2-A | 2P | B247Ey- | 2828 | 1.28 | 1280000 9.30 -2561 -0.47 2.75 0.05
P2A | 1P B241 -20.49 | 128 [ 1280000 755 -0.97 - 0.13 -
P2-A | 1P B241 | 2266 | 1.28 | 1280000 8.04 0.52 0.02 0.06 0.00
P2-A | 1P B242 | -17.69 | 1.28 | 1280000 5.92 -0.84 - 0.12 -
P2-A | 1P B242 | 1954 | 1.28 | 1280000 7.33 0.45 0.02 0.06 0.00
P2-A | 1P | B243LL | -17.99 | 1.28 | 1280000 6.98 -0.85 - 0.12 B
P2-A | 1P | B243LL [ 1981 | 1.28 | 1280000 7.39 0.47 0.03 0.06 0.00
P2-A | 1P | B245Ex+ | -1039 | 1.28 | 1280000 5.27 -0.69 4.75 0.13 0.90
P2-A | 1P | B245Ex+ | 1246 | 128 | 1280000 574 -0.18 -7.44 0.03 1.30
P2-A | 1P | B245Ex- | 2473 | 1.28 | 1280000 8.50 -0.98 4.75 0.12 0.56
P2-A | 1P | B245Ex- | 2638 | 1.28 | 1280000 8.87 1.08 747 0.12 0.84
P2-A | 1P I'B245Ey+ | -1433 | 128 | 1280000 6.16 17.13 -0.07 278 0.01
P2-A 1 1P | B245Ey+| 3701 | 128 | 1280000 11.26 12.73 0.23 113 0.02
P2-A | 1P | B245Ey- | -20.79 | 1.28 | 1280000 761 -18.79 0.08 2.47 0.01
P2-A | 1P | B245Ey- | -1.82 1.28 | 1280000 3.35 -11.83 -0.21 354 0.06
P2-A | 1P | B247Ex+| -6 1.28 | 1280000 429 -0.48 475 0.11 111
P2-A | 1P IB247Ex+] 76 1.28 | 1280000 4.65 -0.29 7.44 0.06 1.60
P2-A | 1P | B247Ex- | 2034 | 128 | 1280000 751 -0.77 475 0.10 0.63
P2-A | 1P | B247Ex- | 2152 | 128 | 1280000 7.78 0.96 7.46 0.12 0.96
P2-A | 1P [B247Ey+ | -9.94 1.28 | 1280000 517 17.33 -0.07 3.35 0.01
P2-A | 1P | B247Ey+ | -32.16 | 1.28 | 1280000 10147 12.62 0.23 1.24 0.02
P2-A | 1P | B247Ey- | -164 1.28 | 1280000 6.63 -18.58 0.07 2.80 0.01
P2-A | 1P [ B247Ey- | 303 1.28 | 1280000 294 -11.94 -0.21 407 0.07
P3-A| 2P B241 -1.86 1.36 | 1360000 3.54 0.94 0.01 0.27 0.00
P3-A | 2P B241 | -2324 | 1.36 | 1360000 8.35 1.80 0.02 0.22 0.00
P3-A | 2P B242 167 1.36 | 1360000 350 0.81 0.01 0.23 0.00
P3-A | 2P B242 | -20.07 | 136 | 1360000 7 .64 1.56 0.02 0.20 0.00
P3-A | 2P [ B243LL | -1.84 1.36 | 1360000 353 0.81 0.02 0.23 0.01
P3-A | 2P [ B243LL [ 2039 | 1.236 | 1360000 7.71 1.58 0.02 0.20 0.00
P3-A | 2P |B245Ex+ | 1.88 1.36 | 1360000 3.12 1.58 -2.96 0.51 0.95
P3-A | 2P TB245Ex+ | -11.96 | 1.36 | 1360000 581 0.68 -1.99 0.12 0.34
P3-A | 2P | B245Ex- | -5.06 1.36 | 1360000 4.26 0.03 2.98 0.01 0.70
P3-A | 2P ] B245Ex- | 27.88 | 1.36 | 1360000 9.39 241 2.02 0.26 0.22
P3-A | 2P |B245Ey+ | -1177 | 1.36 | 1360000 577 18.06 -0.16 3.13 0.03
P3-A 1 2P |B245Ey+| 3143 | 1.36 { 1360000 10.19 28.47 0.59 2.79 0.06
P3-A I 2P [ B245Ey-| 859 1.36 | 1360000 3.12 -16.45 0.18 527 0.06
P3-A | 2P [ B245Ey- | 841 1.36 | 1360000 5.01 2538 0.62 506 0.12
P3-A | 2P [B247Ex+| 227 1.36 | 1360000 312 1.38 -2.96 0.44 0.95
P3-A | 2P |B247Ex+ | 698 1.36 | 1360000 469 0.29 -1.99 0.06 0.42
P3-A | 2P | B247Ex- | 466 1.36 | 1360000 417 017 298 0.04 0.71
P3-A | 2P | B247Ex-| 229 1.36 | 1360000 8.27 2.03 2.01 0.25 0.24
P3-A 1 2P |B247Ey+ | -11.38 | 1.36 | 1360000 568 17.86 0.16 314 0.03
P3-A | 2P IB247Ey+| -2645 | 1.236 | 1360000 9.07 28.08 -0.60 3.10 0.07
P3-A | 2P [ B247Ey- | 899 1.36 | 1360000 3.12 -16.65 0.18 5.34 0.06
P3-A | 2P | B247Ey- | -3.43 1.36 | 1360000 3.89 2577 0.62 6.62 0.16
P3-A | 1P B241 | -21.29 | 1.36 | 1360000 7 .91 0.96 - 0.12 -
P3-A | 1P B241 | -2386 | 1.36 | 1360000 8.49 -0.51 0.02 0.06 0.00
P3-A | 1P B242 | -1839 | 1.36 | 1360000 7.26 0.83 - 0.11 -
P3-A | 1P B242 | 2058 | 1.36 | 1360000 7.75 -0.44 0.02 0.06 0.00
P3-A | 1P | B243LL | -1868 | 1.36 | 1360000 7.32 0.85 - 0.12 -
P3-A | 1P | B243LL | -20.84 | 1.36 | 1360000 7.81 -0.45 0.03 0.06 0.00
P3-A | 1P [B245Ex+ | 11.02 | 1.36 | 1360000 560 0.34 -4.81 0.06 0.86
P3-A | 1P | B245Ex+ | 1372 | 1.36 | 1360000 6.21 0.10 7.73 0.02 1.25
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE

RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE

NEIVA

MURO | Nivel | COMB |Pufton)| A, (m% | A, (mm%] OV, (ton) [v22u (ton) [ V33u (ten)| 1.5, 1.8.4x
P3A | 1P | B245Ex | 2548 | 1.36 | 1360000 8.85 131 4.81 0.15 0.54
P3A | 1P | B245Ex- | 2719 | 1.36 | 1360000 924 098 7.76 0.11 0.84
P3A | 1P | B245Ey+ | 1921 | 1.36 | 1360000 744 21.41 0.09 288 0.01
P3A | 1P | B245Ey+ | 063 | 1.36 | 1360000 326 1330 0.30 408 0.09
P3A | 1P | B245Ey- | -17.29 | 1.36 | 1360000 7.01 19.77 0.09 2.82 0.01
P3A | 1P | B245Ey- | 4027 | 1.36 ] 1360000 1218 | 1418 033 116 0.03
P3A | 1P | B247Ex+ | 646 | 1.36 | 1360000 457 013 4.81 0.03 1.05
P3A | 1P | B247Ex+ | 861 | 1.36 | 1360000 506 0.21 7.73 0.04 153
P3A | 1P | B247Ex | 2092 | 1.36 | 1360000 783 1.10 481 0.14 0.61
P3A | 1P | B247Ex- | 2208 | 1.36_| 1360000 8.09 0.87 7.76 0.11 0.96
P3A | 1P | B247Ey+ | 1465 | 1.36 | 1360000 642 21.21 0.09 331 0.01
P3A | 1P |B247Eyr| 448 | 1.36 | 1360000 312 13.41 0,30 430 0.10
P3A | 1P | B247Ey- | 12.73 | 136 | 1360000 598 |  -19.97 -0.09 334 0.02
P3-A | 1P | B247Ey- | 3516 | 1.36_| 1360000 11.03 | 1407 033 1.28 0.03
P4A | 2P | B241 | 504 | 1.16 | 1160000 3.80 131 0.41 0.35 011
P4A | 2P | B241 | 1695 | 1.16 | 1160000 6.48 261 0.64 0.40 0.10
P4-A | 2P | B242 | 438 | 1.16 | 1160000 3.65 1.10 -0.42 0.30 0.12
P4A | 2P | B242 | -14.60 | 1.16 | 1160000 597 224 0.57 038 0.10
P4A | 2P | B243LL | 451 | 1.16 | 1160000 3.68 1.07 0.58 0.29 0.16
P4-A | 2P | B243LL | 1504 | 1.16 | 1160000 6.05 2.24 0.63 037 0.10
P4-A | OP | B245Ex+ | 721 | 1.16 ] 1160000 428 3.91 2.97 0.91 0.69
P4A | 2P |B245Ext| 161 | 1.16 | 1160000 266 2.21 1.96 0.83 0.74
P4A | 2P | B245Ex- | -144 | 1.16_| 1160000 2.99 167 367 0.56 123
P4-A | 2P | B245Ex- | -3066 | 1.16_] 1160000 956 2.26 3.06 024 032
PA-A | OP |B245Ey+| 428 | 1.16 | 1160000 362 8.99 4.46 2.48 123
P4A | 2P [B245Ey+ | -102 | 1.16 | 1160000 4.96 17.80 -0.10 359 0.02
PAA | 2P | B245Ey- | 436 | 1.16 | 1160000 364 6.75 3.76 1.85 1.03
P4A | JP | B245Ey- | -18.85 | 1.16_| 1160000 690 1333 1.20 103 017
PAA | 2P |B247Ex+| 613 | 1.6 | 1160000 4.04 363 3.06 0.90 0.76
PaA | P |B247ex+ | 524 | 1.6 | 1160000 266 165 2.10 0.62 0.79
P4A | 2P | BJ47Ex-| 036 | 1.16 | 1160000 274 1.95 358 0.71 1.31
P4A | 2P | B247Ex- | 2703 | 1.16 | 1160000 874 1.70 292 0.19 033
P4A | 2P |B24TEy+| 32 | 1.6 | 1160000 338 871 437 258 129
P4A | 2P |B247Ey+ | 657 | 1.16 | 1160000 414 17.24 024 416 0.06
P4A | 2P | B24TEy- | 328 | 1.6 | 1160000 340 7.03 3.85 207 113
PaA | 2P | B24TEy- | -1522 | 1.16 | 1160000 609 | -13.80 1.06 2.28 017
P4-A | 1P | B241 | -10.82 | 1.16 | 1160000 510 2.90 -0.36 057 0.07
Pa-A | 1P | B241 | 867 | 116 | 1160000 4561 135 - 0.29 -
P4A | 1P | B242 | 938 | 1.16 | 1160000 477 250 -0.33 052 0.07
P4A | 1P | B242 | 749 | 1.16 | 1160000 435 1.16 -0.01 027 0.00
P4A | 1P | B243LL | 961 | 1.16 | 1160000 482 253 0.38 0.52 0.08
P4A | 1P | B243LL | 761 | 1.16 | 1160000 437 117 0.02 027 0.00
P4-A | 1P | B245Ex+| 0.78 | 1.6 | 1160000 2.66 1.70 277 064 1.04
P4A | 1P I B245Ex+| 225 | 1.16 | 1160000 347 1.22 1.88 0.39 0.59
P4A | 1P | B245Ex- | -19.34 | 1.16 | 1160000 7.01 327 -3.38 0.47 0.48
P4A | 1P | B245Ex- | -12.61 | 1.16 | 1160000 550 1.10 1.89 0.20 0.34
P4-A | 1P | B245Ey+«| 031 | 1.16 | 1160000 273 11.84 041 434 0.15
P4A | 1P | B245Ey+ | 634 | 116 | 1160000 4.09 12.74 20.02 312 0.00
P4A | 1P | B245Ey- | 1824 | 1.16 | 1160000 6.77 6.87 1.02 1.02 015
P4A | 1P | B245Ey- | 852 | 1.16 | 1160000 458 | 1042 0.02 228 0.00
P4A | 1P | B247EX+ | 34 1.16_| 1160000 266 1.08 284 041 1.07
P4-A | 1P | B247Ex+| 039 | 1.16 | 1160000 2.75 0.93 188 0.34 0.68
P4A | 1P | B247Ex- | -17.02 | 1.16 | 1160000 649 265 3.30 0.41 0.51
P4A | 1P | B247Ex- | 1076 | 1.16 | 1160000 508 0.81 1.89 0.16 0.37
P4-A | 1P | B247Ey+ | 201 | 1.16 | 1160000 266 1122 0.49 422 0.18
P4-A | 1P | B247Ey+ | 448 | 1.16 | 1160000 367 12.45 -0.02 3.39 0.01
P4A | 1P | B247Ey- | -1502 | 1.6 | 1160000 6.24 749 094 120 0.15
PAA | 1P | B247Ey- | 667 | 1.16 | 1160000 416 1071 0.02 257 0.00
P5A | 2P | Boal | 1498 | 045 | 450000 137 0.85 0.01 062 0.01
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE

NEIVA
MURO | Nivel | COMB |Pu(ton)] A_(m°) | A, (mm®)| ®V,(ton) | V22u (ton)|V33u (ton)]| 1.Swz 1.S.y33
P5-A 1 2P B241 | -12.85 | 045 | 450000 3.92 0.01 0.08 0.00 0.02
P5-A | 2P B242 | -129 | 045 [ 450000 132 0.67 0.01 051 0.01
P5-A | 2P B242 | 1116 | 045 | 450000 354 -0.05 0.06 0.01 0.02
P5-A | 2P | B243LL | -1.32 | 045 | 450000 1.33 0.54 0.01 041 0.01
P5A | 2P 1 B243LL | -1149 | 045 | 450000 3.62 -0.16 0.07 0.04 0.02
P5-A | 2P 1B245Ex+| -4.8 0.45 | 450000 219 7.92 0.58 3.75 0.27
P5-A | 2P IB245Ex+| -746 | 045 | 450000 271 7.46 -1.31 2.75 0.48
P5-A | 2P | B245Ex- | 224 | 045 | 450000 1.03 -6.46 -0.55 6.26 0.53
P5-A | 2P | B245Ex- | 1457 | 045 | 450000 4.31 -7.44 1.42 1.73 0.33
P5-A | 2P 1B245Ey+ | -504 | 045 | 450000 217 0.44 1.36 0.20 0.63
PS-A | 2P 1B245Ey+ | 1375 | 045 | 450000 1.03 524 483 508 468
P5-A | 2P I B245Ey- | 248 | 045 | 450000 1.03 1.02 -1.33 0.92 129
P5-A | 2P 1 B245Ey- | -35.78 | 0.45 | 450000 9.08 5.25 4.72 0.58 0.52
P5-A | 2P [B247Ex+| 448 | 0.45 | 450000 2.04 773 0.57 3.79 0.28
P5-A | 2P IB247Ex+| 47 0.45 | 450000 2.09 7.45 -1.33 3.56 0.64
P5-A | 2P | B247Ex-| 256 | 045 | 450000 1.03 -6.64 -0.55 5.43 0.53
o P5-A | 2P 1 B247Ex- | -11.82 1 045 | 450000 3.69 -7.45 1.41 2.02 0.38
P5-A | 2P |B247Ey+| 472 | 045 | 450000 2.00 0.25 1.35 0.12 0.64
PS-A | 2P | B247Ey+| 1651 | 045 | 450000 1.03 -5.24 4.82 5.08 467
P5-A | 2P I B247Ey-| 238 0.45 | 450000 1.03 0.84 -1.34 0.81 1.30
P5-A | 2P | B247Ey- | -33.03 | 0.45 | 450000 8.46 525 -4.74 0.62 0.56
Pe-A 1 2P B241 -1.84 0.8 | 800000 2.25 0.10 -0.06 0.04 0.03
P6-A | 2P B241 [ -14.39 ] 0.8 | 800000 5.07 0.92 -0.06 0.18 0.01
P6-A | 2P B242 | -1.92 0.8 | 800000 2.27 0.06 -0.06 0.03 0.03
P6-A | 2P B242 | -1273 | 0.8 | 800000 4.70 0.75 -0.05 0.16 0.01
P6-A | 2P | B243LL | -2.69 0.8__| 800000 244 0.02 -0.09 0.01 0.04
P6-A | 2P | B243LL | -136 0.8 | 800000 4.90 0.67 -0.05 0.14 0.01
@ P6-A | 2P | B245Ex+ | -1.34 0.8 | 800000 214 8.71 0.13 4.54 0.06
P6-A | 2P |B245Ex+] -2038 1 08 | 800000 6.42 15.03 -0.24 2.34 0.04
Pe-A | 2P | B245Ex-{ -1.81 0.8 | 800000 224 -9.54 -0.23 425 0.10
P6-A | 2P 1 B245Ex- | 428 0.8 | 800000 2.80 -13.46 014 4.81 0.05
P6-A | 2P TB245Ey+| -255 0.8 | 800000 241 -1.70 3.52 0.71 1.45
P6-A | 2P [B245Ey+ | 094 0.8 | 800000 1.84 -0.97 1.51 0.53 0.82
P6-A | 2P | B245Ey- | -0.59 0.8 | 800000 1.97 1.87 -3.62 0.95 1.84
P8-A | 2P I'B245Ey- | -2561 | 6.8 | 800000 7.60 2.54 -1.61 0.33 0.21
P6-A | 2P | B247Ex+ | -0.94 0.8 | 800000 2.05 9.69 0.14 4.73 0.07
P6-A | 2P IB247Ex+| -17.3 0.8 | 80000C 573 14.83 -0.23 259 0.04
P6-A [ 2P 1 B247Ex-| -142 0.8 | 800000 215 956 -0.21 4.44 0.10
G P6-A | 2P | B247Ex-| -1.2 0.8 | 800000 2.1 -13.65 0.15 6.48 0.07
P6-A | 2P |B247Ey+| -2.16 0.8 | 800000 232 -1.72 353 0.74 1.52
P6-A | 2P | B247Ey+| 4.03 0.8 | 800000 1.84 -1.17 1.52 0.64 0.83
Pe-A | 2P 1B247Ey- | -02 0.8__| 800000 1.88 1.85 -3.61 0.98 192
P6-A | 2P T B247Ey- | 2253 | 0.8 | 800000 6.90 2.35 -1.60 0.34 0.23
P7-A | 2P B241 -1.4 0.64 | 640000 1.78 -0.13 -0.03 0.07 0.02
P7-A | 2P B241 -851 | 0.64 | 840000 3.38 -0.07 -0.05 0.02 0.01
P7-A | 2P B242 | 146 | 064 | 640000 1.80 -0.10 -0.03 0.06 0.02
P7T-A | 2P B242 | -762 | 0.64 | 640000 3.18 -0.06 -0.04 0.02 0.01
P7-A | 2P | B243LL | -2.05 | 0.64 | 640000 1.93 -0.08 -0.04 0.04 0.02
P7-A | 2P | B243LL | 833 | 064 | 640000 3.34 -0.07 -0.04 0.02 0.01
P7-A | 2P 1B245Ex+| 127 | 064 | 640000 1.75 462 -0.13 263 0.07
P7-A | 2P 1B245Ex+| -935 | 064 | 646000 357 397 -0.04 111 0.01
P7-A | 2P {B245Ex-| -112 | 064 | 640000 1.72 -4.84 0.08 2.81 0.05
P7-A | 2P 1 B245Ex- | -524 | 064 | 640000 265 -4.08 -0.04 1.54 0.02
P7-A | 2P IB245Ey+ | 322 | 064 | 640000 2.19 -0.37 411 0.17 1.87
P7-A | 2P |B245Ey+ | 458 | 064 | 640000 147 -0.82 1.99 056 136
P7-A | 2P | B245Ey- | 083 | 064 | 640000 147 0.16 -4.15 0.11 2.83
P7-A | 2P | B245Ey- | -19.177 | 064 | 640000 5.78 0.71 -2.07 0.12 0.36
@ P7-A | 2P IB247Ex+| -097 | 064 | 640000 1.69 4.65 -0.12 276 0.07
P7-A | 2P |B247Ex+| -753 | 064 | 640000 3.16 3.08 -0.03 1.26 0.01
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE

NEIVA
MURO | Nivel | COMB |[Pu(ton}] A, (m?) | A, (mm?| OV, (ton} | V22u (ton) | V33u (ton)}| .Sy 1.5.ys
P7-A | 2P | B247Ex- | 0.82 | 064 | 640000 1.65 4381 0.09 2.91 0.05
P7-A | 2P | B247Ex- | -342 | 064 | 640000 224 4.07 0.03 1.82 0.01
P7-A | 2P |B247Ey+| 292 | 0.64 | 640000 213 -0.35 412 0.16 1.94
P7-A | 2P |B247Ey+| 641 | 064 | 640000 147 -0.81 2.00 0.55 1.36
P7-A | 2P | B247Ey-| 113 | 0.64 | 640000 1.47 0.18 415 0.12 2.83
P7-A | 2P | B247Ey- | -17.35 | 064 | 640000 537 0.72 -2.06 0.13 0.38
P8-A | 2P B241 | -169 | 0.74 | 740000 2.08 -0.08 -0.06 0.04 0.03
P8-A | 2P B241 | 998 | 0.74 | 740000 3.94 0.13 -0.05 0.03 0.01
P8-A | 2P B242 | 177 | 074 | 740000 2.10 -0.07 -0.07 0.03 0.03
P8-A | 2P B242 | 894 | 0.74 | 740000 3.71 0.11 0.04 0.03 0.01
P8-A | 2P | B243LL | 249 | 0.74 | 740000 2.26 -0.05 -0.09 0.02 0.04
P8-A | 2P | B243LL | -979 | 074 | 740000 3.90 -0.11 -0.04 0.03 0.01
P8-A | 2P |B245Ex+| -147 | 0.74 | 740000 2.03 3.73 0.02 1.84 0.01
P8-A | 2P | B245Ex+| 836 | 0.74 | 740000 3.58 5.18 0.03 1.45 0.01
P8-A | 2P | B245Ex-| 142 | 0.74 | 740000 2.02 3.87 0.09 1.92 0.04
P8A | 2P | B245Ex- | 874 | 0.74 | 740000 3.66 -5.39 0.04 1.47 0.01
P8-A | 2P |B245Ey+| 501 | 074 | 740000 2.83 049 7.21 0.17 2.55
P8-A | 2P |B245Ey+| 7.83 | 074 | 740000 1.70 0.46 2.94 0.27 173
P8A | 2P | B245Ey- | 212 | 0.74 | 740000 1.70 0.35 -7.32 0.21 4.31
P8-A | 2P | B245Ey- | 2493 | 074 | 740000 7.31 0.25 -3.01 0.03 0.41
P8-A | 2P |B247Ex+| -1.11 | 0.74 | 740000 1.95 3.75 -0.01 1.93 0.01
PB-A | 2P |B247Ex+| 623 | 074 | 740000 3.10 521 0.02 1.68 0.01
P8A | 2P |B247Ex-| 106 | 0.74 | 740000 1.94 3.85 0.07 1.99 0.04
P8-A | 2P | B247Ex-| 66 | 074 | 740000 3.18 537 0.03 169 0.01
P8-A | 2P [ B247Ey+| 465 | 074 | 740000 2.74 047 7.23 0.17 2.63
P8-A | 2P |B247Ey+| 9.97 | 074 | 740000 1.70 044 2.95 0.26 1.74
P8-A | 2P | B247Ey- | 248 | 074 | 740000 1.70 0.36 -7.31 0.21 4.31
P8-A | 2P | B247Ey- | 22.79 | 0.74 | 740000 6.83 0.28 3.00 0.04 0.44
PO-A | 2P B241 | 179 | 073 | 730000 2.08 0.1 -0.02 0.05 0.01
P9-A | 2P B241 | 9581 | 0.73 | 730000 3.88 -0.11 -0.04 0.03 0.01
POA | 2P B242_ | 1588 | 073 | 730000 2.10 -0.10 0.02 0.05 0.01
Po-A | 2P B242 [ 879 | 073 | 730000 3.65 -0.10 -0.04 0.03 0.01
Po-A | 2P | B243LL | -265 | 0.73 | 730000 2.27 -0.10 -0.03 0.04 0.01
PS-A | 2P | B243LL | 962 | 073 | 730000 3.84 -0.10 -0.04 0.03 0.01
PO-A | 2P I'B24a5Ex+| 152 | 0.73 | 730000 2.02 3.84 0.02 1.90 0.01
PS-A | 2P | B245Ex+| 855 | 073 | 730000 3.60 4.99 0.03 1.38 0.01
P9-A | 2P | B245Ex-| -154 | 073 | 730000 2.02 4.02 0.01 1.99 0.00
P9-A | 2P | B245Ex- | 827 | 073 | 730000 354 -5.18 -0.04 1.47 0.01
P9-A | 2P |B245Ey+ | 439 | 073 | 730000 2.66 -0.56 6.99 0.21 2.63
PO-A | 2P |B245Ey+| 856 | 0.73 | 730000 1.67 0.97 3.04 0.58 1.82
P9-A | 2P | B245Ey- | 133 | 073 | 730000 1.67 0.37 7.03 0.2 4.20
Po-A | 2P | B245Ey- | 2538 | 073 | 730000 7.39 0.78 3.12 0.11 0.42
PO-A | 2P |B247Ex+| 114 | 073 | 730000 1.93 3.86 -0.02 2.00 0.01
PO-A | 2P |B247Ex+| 644 | 0.73 | 730000 312 5.02 0.03 161 0.01
PO-A | 2P |B247Ex- | 116 | 0.73 | 730000 1.94 -4.00 -0.01 2.07 0.01
PO-A | 2P | B247Ex- | 617 | 0.73 | 730000 3.06 5.16 0.03 1.68 0.01
PO-A | 2P |B247Ey+| 401 | 073 | 730000 258 -0.53 7.00 0.21 272
PO-A | 2P |B247Ey+| 1066 | 073 | 730000 167 -0.95 3.05 0.57 1.82
P9-A | 2P | B247Ey- | 171 | 073 | 7300600 167 0.40 7.02 0.24 419
P9-A | 2P | B247Ey- | 2328 | 0.73 | 730000 6.91 0.80 -3.11 0.12 0.45
P10-A| 2P B241 1.7 | 072 | 720000 2.03 -0.07 -0.05 0.03 0.02
P10-A | 2P B241 | -9.48 | 0.72 | 720000 3.78 -0.08 -0.05 0.02 0.01
P10-A| 2P B242 | 179 | 072 | 720000 2.05 -0.06 0.05 0.03 0.02
P10-A| 2P B242 | -849 | 072 | 720000 3.56 0.07 -0.04 0.02 0.01
P10-A| 2P | B243LL | 252 | 072 | 720000 2.22 -0.06 -0.07 0.03 0.03
P10-A| 2P |'B243LL | 929 I 072 | 720000 3.74 -0.07 -0.05 0.02 0.01
P10-A| 2P | B245Ex+| -137 | 072 | 720000 1.96 4.33 0.03 221 0.02
P10-A| 2P |B245Ex+| 746 | 072 | 720000 333 475 0.04 1.43 0.01
P10-A| 2P | B245Ex- | 155 | 0.72 | 720000 200 445 0.05 222 0.02
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE

RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE

NEIVA

MURO | Nivel | COMB |Pu{ton)| A, {m?) | A,(mm?)| SV, (ton) |V22u (ton)|V33u(ton)| 1.S.yzn 1.S.ys
P10-A| 2P | B245Ex- | 879 | 072 | 720000 363 4.89 0.05 135 0.01
P10-A| 2P |B245Ey+| 448 | 072 | 720000 2.66 -0.87 7.13 0.33 268
P10-A| 2P |B245Ey+| 753 | 072 | 720000 1.65 1,04 2.61 0.63 1.58
P10-A| 2P [ B245Ey-| 156 | 0.72 | 720000 1.65 0.76 -7.21 0.46 4.36
P10-A| 2P | B245Ey- | 2378 | 072 | 720000 7.00 0.90 2.69 0.13 0.38
P10-A| 2P |B2a7Ex+| 1.01 | 072 | 720000 1.88 434 0.02 231 0.01
P10-A| 2P |B247Ex+| 543 1 072 | 720000 287 477 -0.03 1.66 0.01
P10-Al 2P |'B247Ex-| 118 | 072 | 720000 1.92 4.43 -0.04 231 0.02
P10-A] 2P | B247Ex- | 6.76 | 072 | 720000 3.17 4.88 -0.04 1.54 0.01
P10-A| 2P |B247Ey+]| 412 | 072 | 720000 2.58 .86 7.14 0.33 277
P10-A| 2P [B247Ey+| 956 | 072 | 720000 1.65 -1.03 262 0.62 1.59
P1I0-A| 2P [ B247Ey- | 193 | 072 | 720000 1.65 0.77 -7.20 0.47 436
P10-A| 2P | B247Ey- [ 2175 | 0.72 [ 720000 6.55 0.92 2,68 0.14 0.41
PI1-A| 2P B241 2 0.96 | 960000 265 0.08 -0.06 0.03 0.02
P11-A] 2P B241 | -13.09 | 0.96 | 960000 515 -0.17 -0.05 0.03 0.01
P11-A] 2P B242 2.1 0.96 | 960000 2.68 -0.05 -0.07 0.02 0.03
P11-A| 2P B242 | -11.71 | 0.96 [ 960000 4.84 -0.14 -0.04 0.03 0.01
P11-A| 2P [ B243LL | -2.94 | 096 | 960000 2.86 -0.02 -0.09 0.01 0.03
P11-A] 2P | B243LL | 1278 | 0.96 | 960000 5.08 -0.13 -0.04 0.03 0.01
P11-A| 2P |B245Ex+| 164 | 0.96 | 960000 257 6.92 0.03 269 0.01
P11-A] 2P | B245Ex+| -852 | 096 | 960000 412 9.59 -0.05 233 0.01
P11-A] 2P | B245Ex- | 179 | 0096 | 960000 261 -7.05 -0.14 2.71 0.05
P11-A| 2P 1 B245Ex- | -1391 | 096 | 960000 533 9.88 -0.03 1.85 0.01
P11-A| 2P | B245Ey+| 305 | 096 | 960000 2.89 -1.62 448 0.56 455
P11-A| 2P 1B245Ey+ | 114 | 0.96 | 960000 246 -2.31 225 0.94 0.91
P11-A] 2P [ B245Ey- | 038 | 0.96 | 960000 229 1.48 4.59 0.65 2.01
P11-A] 2P | B245Ey- | 2120 | 0.96 | 960000 6.99 2.02 2.33 0.29 0.33
P11-A| 2P [B247Ex+ | 121 | 0.96 | 960000 247 6.94 0.05 2.80 0,02
P11-A] 2P [B247Ex+| -572 | 0.96 | 960000 3.49 9.62 -0.04 2.76 0.01
P11-A| 2P 1B247Ex- | -136 | 096 | 960000 2.51 7.04 0.13 2.81 0.05
Pi1-Al 2P 1B247Ex-| 111 | 096 | 960000 470 -9.84 -0.02 2.09 0.00
P11-A] 2P |B247Ey+| 262 | 096 | 960000 279 -1.60 4.49 0.57 161
P11-A| 2P [B247Ey+| 166 | 096 | 960000 220 2.27 2.26 1.03 1.03
P11-A| 2P [ B247Ey- | 005 | 096 | 960000 2.20 1.50 457 0.68 2.07
P11-A| 2P | B247Ey- | -1848 | 0.96 | 960000 6.36 2.05 2.32 0.32 0.36
P12A1 2P B241 -1.05 | 0.56 | 560000 1.52 0.01 -0.01 0.01 0.01
P12-A| 2P B241 912 | 056 | 560000 3.34 0.68 0.08 0.20 0.02
P12A] 2P B242 11 0.56 | 560000 1.53 0.03 -0.01 0.02 0.01
P12A] 2P B242 | -812 | 0.56 | 560000 3.11 -0.59 -0.07 0.19 0.02
P12-A| 2P | B243LL | 154 | 056 [ 560000 1.63 0.06 -0.02 0.04 0.01
P12-A| 2P | B243LL | -876 | 056 | 560000 3.26 -0.61 -0.08 0.19 0.02
P12-A] 2P | B245Ex+ | 008 | 056 | 560000 128 8.73 -0.09 6.79 0.07
P12-A] 2P |B245Ex+| 198 | 0.56 | 560000 1.28 7.57 0.02 5.89 0.02
P12-A1 2P | B245Ex- | -1.88 | 056 | 560000 1.71 -8.71 0.08 510 0.05
P12A] 2P | B245Ex- | 1762 | 056 | 560000 525 -8.74 -0.16 1.66 0.03
P12.A| 2P [ B245Ey+ | 22 0.56 | 560000 1.78 -3.24 0.94 1.82 0.53
P12-A] 2P 1B245Ey+ | -527 | 056 | 560000 247 -2.56 0.26 1.04 0.11
P12A{ 2P | B245Ey- | 04 056 | 560000 1.28 327 0.95 2.55 0.74
P12-A| 2P | B245Ey- | 1037 | 056 | 560000 362 1.38 -0.40 0.38 0.11
Pi2A| 2P |B247Ex+| 03 0.56_| 560000 1.28 8.73 -0.09 6.79 0.07
Pi12-A1 2P | B247Ex+| 393 | 056 | 560000 128 772 0.03 6.01 0.02
P12A| 2P | B247Ex- | 165 | 056 | 560000 1.66 -8.71 0.08 526 0.05
P12-A| 2P | B247Ex- | -1566 | 056 | 560000 431 -8.60 -0.14 1.79 0.03
P122A| 2P |B247Ey+| -198 | 056 | 560000 173 -3.25 0.94 1.88 054
P12-A| 2P |B24/Ey+ | -331 | 056 | 560000 203 2.41 027 1.19 013
P12-A] 2P | B247Ey- | 063 | 0.56 | 560000 1.28 3.26 -0.95 2.54 0.74
P12A | 2P | B247Ey- | 842 | 056 | 560000 3.18 1.53 0.38 0.48 0.12
P13A| 2P B241 244 | 143 |1430000 3.83 0.22 0.10 0.06 0.03
Pi3A] 2P B241 | 2101 | 143 [ 1430000 8.01 1.13 0.29 0.14 0.04
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
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MURO | Nivel | COMB |Pu(ton)]| Ay (m’) | Ay(mm?)| ®Vy, (ton} |V22u (ton)|V33u (ton)| 1.Syxn L.S.ya
P13-A| 2P B242 | 253 | 143 1430000 3.85 0.17 0.11 0.04 0.03
P13-A] 2P B242_ | 1853 | 1.43 | 1430000 7.45 1.10 -0.26 0.15 0.03
P13-A] 2P | B243lL | 35 | 143 | 1430000 4.07 0.15 0.15 0.04 0.04
P13-A] 2P | B243LL | 197 | 1.43 | 1430000 7.71 1.37 -0.28 0.18 0.04
P13-A| 2P |B245Ex+| 192 | 143 | 1430000 3.71 2194 1.03 591 0.28
P13-A| 2P |B245Ex+ | -2443 | 143 | 1430000 8.78 27.03 0.19 3.08 0.02
P13-A| 2P | B245Ex- | 227 | 143 |1430000 379 2232 -1.21 5.89 0.32
P13-A[ 2P | B245Ex- | -11.58 | 1.43 | 1430000 5.89 -25.09 -0.31 4.26 0.05
Pi3-A| 2P 1B245Ey+| 411 1.43 | 1430000 3.28 0.93 1.38 0.28 0.42
P13A| 2P |B245Ey+| 987 | 143 | 1430000 3.28 033 1.41 0.10 0.43
P13-A| 2P |B245Ey-| -83 | 143 | 1430000 515 0.56 -1.55 0.11 0.30
P13-A| 2P | B245Ey- | 4588 | 143 | 1430000 13.60 227 -1.91 0.17 0.14
P13-A| 2P 1B247Ex+| 139 | 143 | 1430000 3.59 21.99 1.05 6.12 0.29
P13-A| 2P |B247Ex+ | -19.93 | 1.43 | 1430000 777 26.78 -0.12 3.45 0.02
P13-A] 2P | B247Ex- | 174 | 143 | 1430000 367 2227 -1.18 6.08 0.32
P13-A| 2P | B247Ex- | -7.08 | 1.43 [ 1430000 487 2533 0.25 5.20 0.05
P13-A| 2P |B247Ey+| 464 | 1.43 | 1430000 3.28 -0.89 1.40 0.27 0.43
P13-A| 2P |B247Ey+| 1437 | 1.43 [ 1430000 3.28 057 1.48 0.17 0.45
P13-A| 2P | B247Ey- | -7.77 | 1.43 | 1430000 5.03 0.60 -1.53 0.12 0.30
P13-A| 2P | B247Ey- | -41.38 | 1.43 | 1430000 12.59 2.03 -1.85 0.16 0.15
P14-A| 2P B241 | 242 | 073 | 730000 222 0.83 0.03 0.37 0.01
Pi4-A| 2P B241 1 -19.03 | 0.73 | 730000 5.96 0.91 -0.03 0.15 0.01
P14A| 2P B242 | 217 | 073 [ 730000 2.16 0.60 0.02 0.28 0.01
P14A] 2P B242_| -1647 | 0.73 | 730000 5.38 0.74 0.04 0.14 0.01
P14-A] 2P | B243LL | 238 | 073 | 730000 2.21 0.35 0.02 0.16 0.01
Pi4A| 2P | B243LL | 1683 | 0.73 | 730000 546 0.65 -0.05 0.12 0.01
P14-A| 2P |B245Ex+| -384 | 073 | 730000 254 7.36 -0.88 2.90 0.35
P14-A| 2P | B245Ex+ | -2029 | 073 | 730000 6.24 9.62 3.08 1.54 0.49
P14-A| 2P 1B245Ex- | 031 | 073 | 730000 174 595 0.93 3.41 0.53
P14-A| 2P | B245Ex- | 1233 | 073 | 730000 4.45 -8.06 3.14 1.81 0.71
P14A] 2P |B245Ey+ | 34 0.73 | 730000 1.67 2.19 2.46 1.31 1.47
P14-A] 2P |B245Ey+| 5214 | 0.73 | 730000 13.41 7.74 13.52 0.58 1.01
P14-A| 2P | B245Ey- | 755 | 0.73 | 730000 3.37 0.78 -2.41 0.23 0.71
P14A] 2P | B245Ey- | 1952 | 073 | 730000 1.67 6.18 -13.58 3.69 8.11
P14A| 2P |B247Ex+| -332 | 073 | 730000 242 719 -0.89 2.97 037
Pi4A| 2P |B247Ex+ | 1622 | 073 | 730000 532 9.42 3.08 177 0.58
P14A] 2P | B247Ex- | 021 | 073 | 730000 167 6.13 0.92 3.66 0.55
P14-A| 2P | B247Ex- | 826 | 0.73 | 730000 353 -8.26 313 2.34 0.89
P14-A| 2P |B247Ey+! 392 | 073 | 730000 167 2.02 245 1.21 1.46
P14-A| 2P 1B247Ey+ | -48.07 | 0.73 | 730000 1249 7.55 13.52 0.60 1.08
P14-A| 2P 1B247Ey- | -7.03 | 073 | 730000 3.26 0.5 2.42 0.29 0.74
Pi4-A] 2P | B247Ey- | 2359 | 0.73 | 730000 1.67 6.38 1357 3.81 8.10
P15A| 2P B241 | 165 | 073 | 730000 2.05 0.01 0.06 0.00 0.03
P15-A| 2P B241 | 991 | 073 | 730000 3.90 -0.06 0.08 0.02 0.02
Pi5A| 2P B242 | 172 | 073 | 730000 2.06 - 0.06 - 0.03
Pi5-A| 2P B242 | 879 | 0.73 | 730000 3.65 0.06 0.07 0.02 0.02
P15A1 2P | B243LL | 24 | 073 | 7300600 2.21 0.02 0.09 0.01 0.04
P15-A| 2P | B243LL | -945 | 073 | 730000 3.80 0.10 0.07 0.03 0.02
Pi5-A| 2P |B24SEx+| 2 0.73_| 730000 2.12 5.68 -0.12 267 0.06
P15-A| 2P |B245Ex+ | -9.77 | 073 | 730000 3.87 5.19 0.13 1.34 0.03
Pi5-A] 2P | B245Ex- | 082 | 073 | 730000 1.86 567 0.22 3.05 0.12
PI15SA| 2P | B245Ex- | -722 | 073 | 730000 3.30 529 - 1.60 -
Pi5-A| 2P |B245Ey+| -0.58 | 0.73 | 730000 1.81 1.08 523 0.60 290
P15-A| 2P |B245Ey+| 2146 | 0.73 | 730000 6.50 0.26 1.62 0.04 0.25
P15-A| 2P | B245Ey- | 225 | 0.73 | 730000 218 .07 5.13 0.49 2.35
P15-A| 2P | B245Ey- | 447 | 073 | 730000 167 0.16 -1.49 0.10 0.89
P15-A| 2P | B247Ex+| -165 | 0.73 | 730000 2.05 567 -0.13 2.77 0.06
P15A| 2P |B247Ex+ | -7.65 | 0.73 | 730000 340 520 0.11 153 0.03
P15A| 2P | B247Ex- | 047 | 0.73 | 730000 1.78 567 0.21 3.18 012
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
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MURO | Nivel | COMB |Pu(ton)] A,,(m%) | A,,(mm?] ®V,(ton) {V22u (ton)|V33u (ton)| LS.y 1.8.y33
P15-A| 2P | B247Ex-| 51 0.73_| 730000 2.82 -5.27 -0.01 1.87 0.00
P15-A] 2P [B247Ey+ | -023 | 073 | 730000 1.73 1.08 522 0.63 3.02
P15-A| 2P [B24vEy+| 1833 1 073 | 730000 6.02 -0.25 1.60 0.04 0.27
P15-A] 2P 1 B247Ey- | -1.80 | 073 | 730000 2.10 -1.07 -5.14 0.51 2.45
P15-A| 2P 1 B247Ey- | 659 | 0.73 | 730000 1.67 0.17 -1.50 0.10 0.90
P16-A| 2P B241 -1.15 | 0.58 | 580000 1.59 0.07 0.02 0.04 0.01
P16-A| 2P B241 743 | 058 | 580000 3.00 -0.05 0.06 0.02 0.02
Pi6-A| 2P B242 | 121 | 058 [ 580000 1.60 0.10 0.02 0.06 0.01
P16-A| 2P B242_ | 663 | 058 | 580000 2.82 -0.04 0.05 0.01 0.02
P16-A| 2P [ B243LL | 17 0.58 | 580000 1.71 0.19 0.03 0.11 0.02
P16-A] 2P [ B243LL [ 72 0.58 | 580000 2.95 -0.05 0.05 0.02 0.02
P16-A| 2P [B245Ex+| -1.23 | 058 | 580000 1.61 3.77 0.06 235 0.04
P16-Aj 2P [B245Ex+| -7.06 | 058 | 580000 292 251 0.06 0.86 0.02
P16-A] 2P | B245Ex- | -0.73 | 058 | 580000 1.49 -3.66 -0.02 245 0.01
P16-A] 2P | B245Ex- | -567 | 058 | 580000 261 -2.59 0.04 0.99 0.02
P16-A| 2P | B245Ey+| 09 0.58 | 580000 1.33 0.42 4.43 0.32 3.33
P16-A} 2P |B245Ey+] -17.80 | 058 | 580000 5.36 0.15 2.02 0.03 0.38
P16-A] 2P [1B245Ey- | -2.86 | 058 | 580000 1.97 -0.30 -4.39 0.15 2.22
P16-A| 2P | B245Ey- | 516 0.58 [ 580000 1.33 022 -1.92 0.17 1.44
P16-A| 2P 1B247Ex+| -099 | 058 | 580000 1.55 3.76 0.06 2.42 0.04
P16-A] 2P [B247Ex+| 547 | 058 | 580000 256 252 0.04 0.98 0.02
P16-A| 2P |B247Ex- | -048 | 058 | 580000 1.44 -3.67 -0.03 255 0.02
P16-A| 2P | B247Ex- | -4.08 | 058 | 580000 2.25 -258 0.03 1.15 0.01
P16-Al 2P [B247Ey+| 114 | 058 | 580000 1.33 0.41 443 0.31 333
P16-A| 2P |B247Ey+| -163 | 058 | 580000 5.00 0.16 2.00 0.03 0.40
P16-A} 2P | B247Ey- | 262 | 058 | 580000 1.92 -0.32 -4.40 0.17 229
Pi6-A| 2P [ B247Ey- | 675 | 058 | 580000 133 022 -1.93 0.17 1.45
P17-A| 2P B241 -1.37 | 0.67 | 670000 1.85 0.22 0.01 0.12 0.01
Pi7-A1 2P B241 -8.93 | 067 | 670000 355 -0.10 0.05 0.03 0.0
Pi7-A1 2P B242 | 143 | 067 | 670000 1.86 -0.21 0.02 0.11 0.01
P17-Al 2P B242 | 797 | 067 | 670000 333 -0.09 0.05 0.03 0.02
P17-A] 2P | B243LL | -201 | 067 | 670000 1.99 -0.27 0.02 0.14 0.01
P17-A| 2P | B243LL | 867 | 0.67 | 670000 3.49 -0.10 0.05 0.03 0.01
P17-A| 2P |B245Ex+| -0.86 | 067 | 670000 1.73 2.95 0.03 1.70 0.02
P17-A] 2P IB245Ex+| -7.89 | 0.67 | 670000 3.31 3.84 0.04 1.16 0.01
P17-A| 2P | B245Ex- | -148 | 067 | 670000 1.87 -3.32 -0.01 1.78 0.01
P17-A] 2P | B245Ex- | -742 | 067 | 670000 3.21 -4.01 0.05 1.25 0.02
P17-A] 2P |B245Ey+ | 083 | 067 | 670000 1.54 -0.03 5.08 0.02 3.89
P17-A| 2P [B245ey+ | 2292 | 0.67 | 670000 6.69 0.64 3.08 0.10 0.46
P17-A| 2P | B245Ey- | 318 | 067 | 670000 2.25 034 -5.95 0.15 264
P17-A] 2P 1 B245Ey- | 7.61 0.67 | 670000 1.54 -0.82 -2.99 0.53 1.95
P17-A| 2P | B247Ex+| -057 | 067 | 670000 167 3.00 0.03 1.80 0.02
P17-A] 2P IB247Ex+| 508 | 067 | 670000 2.88 3.86 0.03 1.34 0.01
P17-A| 2P 1 B247Ex-| -1.19 | 067 | 670000 1.80 -3.28 -0.01 1.82 0.01
P17-A] 2P | B247Ex-| 55 0.67 | 670000 277 -3.99 0.04 1.44 0.01
P17-A| 2P [B247Ey+ | 112 | 067 | 670000 1.54 0.01 597 0.01 3.88
P17-A| 2P 1B247Ey+| -21.01 | 067 | 670000 6.26 0.66 3.07 0.11 0.49
P17-A1 2P | B2476y- | 2.88 | 067 | 670000 2.19 -0.29 -5.95 0.13 272
P17-A] 2P [ B247Ey- | 953 0.67 | 670000 1.54 -0.79 -3.00 0.51 1.95
P18-A] 2P B241 -1.76 | 0.79 | 790000 2.21 0.72 0.04 0.33 0.02
P18-A| 2P B241 [ -12.88 | 0.79 | 790000 4.71 -0.49 0.05 0.10 0.01
P18-A| 2P B242_ | -1.84 | 079 | 790000 2.23 -0.65 0.04 0.29 0.02
P18-A| 2P B242 | 1153 | 079 | 790000 4.41 -0.44 0.04 0.10 0.01
P18-A| 2P | B243LL | -258 | 0.79 | 790000 2.39 -0.73 0.06 0.31 0.03
P18-A| 2P | B243LL | 126 | 079 | 790000 465 050 0.04 011 0.01
Pi18-A| 2P [ B245Ex+| -1.88 | 0.79 | 790000 224 3.60 0.05 161 0.02
P18-A| 2P [B24sEx+| 1269 | 0.79 | 790000 467 9.44 0.03 202 0.01
P18A| 2P | B245Ex- | -1.14 | 0.79 | 790000 2.07 -4.84 0.02 2.34 0.01
P18-A| 2P | B245Ex- | -9.38 | 079 | 790000 3.93 -10.27 0.05 262 0.01
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
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MURO | Nivel | COMB {Pu(ton)] A, (m?) | A, (mm?| ®V, (ton) |V22u (ton)| V33u (ton)| 1.Syz 1.8,

P18-A| 2P |B245Ey+| 066 | 079 | 790000 1.81 028 817 0.15 451
P18-A| 2P |B245Ey+ ] -3153 | 0.79 | 790000 891 1.05 556 012 0.62
P18-A| 2P | B245Ey- | -367 | 079 | 790000 264 20.96 -8.11 0.36 3.07
P18A| 2P | B245Ey- | 945 [ 079 | 790000 1.81 -1.88 548 1.04 3.02
PI8A| 2P |B247Ex+| -15 | 079 | 790000 215 3.75 0.04 174 0.02
P18-A| 2P |B247Ex+ | -9.93 | 079 | 790000 4.05 954 0.02 236 0.00
P18-A| 2P | B247Ex- | 076 | 0.9 | 790000 1.98 ~4.68 0.01 236 0.01
Pi18-A| 2P | B247Ex- | 663 | 079 | 790000 330 | -1017 0.04 3.08 0.01
P18-A| 2P |B247Ey+ | 103 | 079 | 790000 1.81 012 817 0.07 451
P18-A| 2P |B247Ey+ | -28.77 | 0.9 | 790000 8.29 1.16 555 0.14 067
P18-A| 2P | B247Ey-| 33 | 0.79 | 790000 2.56 0.1 312 032 318
P18-A| 2P | B247Ey- | 1221 | 079 | 790000 1.81 1.78 -5.49 0.98 3.0
PISA| 2P | B241 | 176 | 079 | 790000 2.21 0.61 0.04 028 0.02
P19-A| 2P | B241 | 1209 | 0.79 | 790000 472 0.20 0.05 0.04 0.01
PIOA| 2P | B242 | 185 | 079 | 790000 223 0.56 0.04 0.25 0.02
Pi9-A| 2P | B242 | 1154 | 0.79 | 790000 441 0.19 0.05 0.04 0.01
P19-A| 2P | B243LL | 258 | 079 | 790000 239 0.64 0.06 027 0.03
P19-A| 2P | B243LL | -1259 | 0.79 | 790000 465 0.24 0.05 0.05 0.01
P19-A| 2P | B245Ex+ | 09 | 079 | 790000 2.02 6.07 0.03 301 0.01
P19-A| 2P | B245Ex+| 777 | 0.79 | 790000 3.56 10.12 0.06 2.84 0.02
P19-A| 2P | B245Ex- | 212 | 0.79 | 790000 229 5.02 0.03 2.19 0.01
P19-A| 2P | B245Ex- | -14.35 | 0.79 | 790000 504 -9.78 0.03 1.04 0.01
P19A| 2P |B245Ey+| 104 | 079 | 790000 181 162 7.67 0.89 423
P19-A | 2P | B245Ey+ | 29.92 | 0.79 | 790000 854 1.80 5.27 0.21 062
P19-A| 2P | B245Ey- | 4.06 | 0.79 | 790000 273 057 761 021 2.79
P19A | 2P | B245Ey- | 78 | 0.79 | 790000 181 -1.46 5.18 0.81 2.86
P19-A| 2P |B247Ex+ | 052 | 0.79 | 790000 1.93 504 0.02 3.08 0.01
P19-A| 2P | B247Ex+ | 501 | 0.79 | 790000 294 10.07 0.05 343 0.02
P19A| oP | B247Ex- | 174 | 0.79 | 790000 2.20 515 0.02 234 0.01
Pi9A | 2P | B247Ex- | -1158 | 0.79 | 790000 4.42 -9.82 0.02 222 0.00
P19-A| 2P |B247Ey+r | 142 | 079 | 790000 1.81 1.49 767 0.62 423
P19-A| 2P | B247Ey+ | 27.16 | 0.79 | 790000 792 176 526 022 066
P19-A| 2P | B247Ey- | 369 | 0.79 | 790000 264 070 762 0.26 288
P19A | 2P | B247Ey- | 1057 | 0.79 | 790000 1.81 150 519 0.83 2.86
P20A| 2P | B241 | 203 | 1.42 | 1120000 3.03 0.02 0.06 0.01 0.02
P20-A| 2P | B241 | 1492 | 1.12 | 1120000 593 0.05 0.06 0.01 0.01
P20A| 2P | B242 | 212 | 1.12 ] 1120000 3.05 - 0.07 : 0.02
P20-A| 2P | B242 | 1329 | 1.2 | 1120000 556 ~0.03 0.05 0.01 0.01
P20-A| 2P | B243lL | 2.97 | 142 | 1120000 324 0.03 0.09 0.01 0.03
P20-A| 2P | B243LL | 1441 | 1.12_ | 1120000 581 ~0.01 0.05 0.00 0.01
P20-A | 2P |B245Ex+ | 164 | 1.2 | 1120000 2.94 799 - 2.72 -

P20-A| 2P | B245Ex+ | -10.18 | 1.12_ | 1120000 486 12.54 0.08 2.56 0.02
P20-A| 2P | B245Ex-| 183 | 1.12 | 1120000 2.08 8.01 011 2.69 0.04
P20-A| 2P | B245ex- | -1539 | 1.12_ | 1120000 6031 1262 0.01 2.09 0.00
P20-A| 2P |B245Ey+| 057 | 1.12 | 1120000 2.70 1.60 531 0.59 197
P20-A | 2P |B245Ey+ | 2422 | 1.12 | 1120000 8.02 251 3.36 0.31 0.42
P20-A| 2P | B245Ey- | 201 | 1.12 | 1120000 322 163 520 0.51 161
P20-A | 2P | B245Ey- | -1.36 | 1.12 | 1120000 2.88 2,50 3.6 0.90 113
P20-A | 2P | B247Ex+| 121 | 1.2 | 1120000 2.84 7.99 70,02 2.81 0.01
P20-A | 2P | B247Ex+ | 699 | 1.12_ | 1120000 414 1255 0.07 303 0.02
P20-A | 2P | B247Ex- | 14 | 1.2 | 1120000 2388 8.01 0.10 278 0.03
P20-A| 2P | Bo47Ex- | 122 | 142 | 1120000 531 12.61 . 237 .

P20-A | 2P |B247Ey+r| 013 | 1.12 | 1120000 260 161 5.30 062 2.04
P20-A | 2P | B247Ey+ | 21.02 | 1.12 | 1120000 7.30 252 335 035 046
P20-A | 2P | B247Ey- | 247 | 1.2 | 1120000 313 -1.63 522 052 167
P20-A| 2P | B247Ey- | 184 | 1.12 | 1120000 257 -2.58 -3.28 1.00 1.28
P21A| 2P | B241 | 223 | 111 | 1110000 3.05 -0.09 0.01 0.03 0.00
P21-A| 2P | B241 | 1408 | 1.1 | 1110000 571 0.05 0.09 0.01 0.02
P21-A| 2P | B242 | 232 | 141 11110000 3.07 -0.04 0.01 0.01 0.00

ANEXQ 2. INDICES DE SOBREESFUERZO PARA SOLICITACIONES DE CORTANTE EN MUROS




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE

NEIVA
MURO | Nivel | COMB |{Pu(ton)] A, (m) | A, (mm?)| DV (ton) |V22u (ton)|V33u (ton)| 1Sz 1.S.s
P21-AT 2P B242 | 1249 | 1.11_| 1110000 5.36 0.02 0.08 0.00 0.01
P21-A| 2P | B243LL | -324 | 1.11 | 1110000 3.28 0.03 0.02 0.01 0.01
P21-A| 2P | B243LL | -1343 | 1.11 | 1110000 557 0.01 0.08 0.00 0.01
P21-A] 2P | B245Ex+ | 275 | 111 | 1110000 255 11.45 0401 450 0.16
P21-A] 2P |B24sEx+| 811 | 111 [ 1110000 4.60 12.40 0.02 2.70 0.00
P21-A] 2P | B245Ex- | 657 | 111 | 1110000 4.02 -11.60 -0.38 2.88 0.09
P21-A| 2P [ B245Ex- | 1503 | 1.11 | 1110000 593 -12.48 0.13 211 0.02
P21-A| 2P |B24sEy+| 145 | 111 | 1110000 255 359 0.88 141 0.35
P21-A] 2P | B245Ey+ | -17.73 1 1.11 | 1110000 6.54 332 0.76 0.51 0.12
P21-A| 2P 1 B245Ey- | 527 | 1.11 | 1110000 373 -3.75 -0.87 1.00 0.23
P21-A| 2P [ B245Ey- | 64 1.11_ | 1110000 3.99 -3.40 -0.61 0.85 0.15
P21-A| 2P TB247Ex+| 323 | 111 [ 1110000 2.55 11.47 0.40 4.50 0.16
P21-A| 2P [B247Ex+| 608 | 1.11 | 1110000 3.92 12.41 - 347 -
P21-A| 2P I'B247Ex-| 609 | 1.11 | 1110000 3.92 -11.58 -0.39 2.96 0.10
P21-A | 2P |'B247Ex- | 1201 | 1.11 | 1110000 525 -12.47 0.11 2.38 0.02
P21-A| 2P I'B247Ey+| 192 | 1.11 | 1110000 255 3.61 0.88 1.42 0.35
@ P21-A| 2P |B247Ey+| 1471 | 1.11 | 1110000 5.86 333 0.74 0.57 0.13
P21-A| 2P [ B247Ey- | 479 | 1.11 | 1110000 3.62 -3.73 0.87 1.03 0.24
P21-A| 2P | B247Ey-| -33¢ | 111 | 1110000 3.31 3.39 063 1.02 0.19
P22-A] 2P B241 -2.03 1.2 | 1200000 3.21 0.16 0.12 0.05 0.04
P22-Al 2P B241 | 1519 | 12 | 1200000 6.17 0.23 0.36 0.04 0.06
P22-A1 2P B242 | -2.11 1.2 | 1200000 323 0.20 0.13 0.06 0.04
P22-A| 2P B242 [ 1334 | 12 11200000 575 0.25 0.32 0.04 0.06
P22-A| 2P | B243LL | 2.92 1.2 | 1200000 3.41 0.33 0.19 0.10 0.06
P22-A1 2P | B243LL | 1405 | 12 | 1200000 591 0.38 0.34 0.06 0.06
P22-A] 2P | B245Ex+ | -3.88 1.2 | 1200000 363 1211 -1.10 3.34 0.30
P22-A] 2P [B245Ex+ | -1348 | 12 | 1200000 579 12.93 0.33 223 0.06
@ P22.A] 2P | B245Ex- | 039 1.2 | 1200000 2.75 -11.83 1.31 430 0.48
P22-A| 2P 1 B245Ex- | -1255 | 12 | 1200000 558 -12.53 0.29 225 0.05
P22-A| 2P 1B245Ey+ | -8.07 1.2 11200000 457 -0.63 2.04 0.14 0.45
P22.A| 2P | B245Ey+| 3875 | 1.2 | 1200000 11.47 -1.83 2.38 0.16 0.21
P22-A| 2P | B245Ey- | 458 1.2 ] 1200000 275 0.92 -1.82 0.33 0.66
P22-A1 2P | B245Ey- | 12.71 1.2 | 1200000 275 2.22 -1.76 0.81 0.64
P22-A1 2P | B24TEx+ | 344 1.2 | 1200000 353 12.08 -1.12 3.42 0.32
P22-A1 2P |B247Ex+ | 1023 | 1.2 [ 1200000 5.05 12.88 0.25 255 0.05
P22-A] 2P | B247Ex- | 083 1.2 | 1200000 275 -11.87 1.28 4.31 0.46
P22AT 2P | B247Ex-| -93 1.2 11200000 485 -12.58 0.21 2.60 0.04
P22-A| 2P |B247Ey+| -7.83 1.2 11200000 4.47 -0.67 2.01 0.15 0.45
@ P22.A1 2P |B247Ey+| 3549 | 12 | 1200000 10.74 -1.88 2.30 0.18 0.21
P22-A| 2P | B247Ey- | 5.02 1.2 11200000 275 0.88 -1.85 0.32 0.67
P22-A| 2P | B247Ey- | 1597 1.2__| 1200000 275 218 -1.84 0.79 0.67
P23-A| 2P B241 -0.44 0.5 | 500000 1.25 -0.14 -0.01 0.11 0.01
P23-A| 2P B241 -8.46 0.5 | 500000 3.05 0.18 -0.54 0.06 0.18
P23-A| 2P B242 | -0.47 0.5 | 500000 1.25 -0.13 -0.03 0.10 0.02
P23-A| 2P B242 | -7.42 05 | 500000 2.82 0.15 -0.49 0.05 0.17
P23-Al 2P | B243LL | -0.66 0.5 | 500000 1.30 -0.15 -0.06 0.12 0.05
P23-A] 2P [ B243LL | 78 0.5 | 500000 2.90 0.15 0.55 0.05 0.19
P23-A| 2P [B245Ex+| -579 0.5 | 500000 245 323 -0.56 1.32 023
P23-A| 2P [B245Ex+| -2582 | 05 | 500000 6.96 2.04 4.59 0.29 0.66
P23-A| 2P 1 B245Ex- | 5.04 0.5 I 500000 1.15 3.46 0.54 3.02 047
P23-A] 2P 1 B245Ex- | 1132 | 05 | 500000 1.15 2.35 3.66 2.05 3.19
P23-A| 2P |B245Ey+| 134 0.5 | 500000 1.15 6.71 0.18 5.85 0.16
P23-A| 2P [ B245Ey+| 552 0.5 | 500000 1.15 5.14 0.37 4.48 0.32
P23-A| 2P I B245Ey- | -2.09 0.5 | 500000 1.62 -6.94 0.16 429 0.10
P23-A| 2P I B245Ey- | 2003 | 05 | 500000 5.65 545 -1.30 0.96 0.23
P23-A| 2P |B247Ex+| 57 0.5 | 500000 243 3.26 -0.55 1.34 0.23
P23-A| 2P 1B247Ex+ | -2401 | 05 | 500000 6.55 2.08 -4.48 032 0.68
@ P23-Al 2P | B247Ex- | 513 0.5 | 500000 115 -343 0.54 2.99 0.47
P23-A| 2P [ B247Ex- | 1313 | 05 | 500000 115 -2.31 3.78 201 3.30

ANEXO 2. INDICES DE SOBREESFUERZO PARA SOLICITACIONES DE CORTANTE EN MUROS




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE
RESTAURACION, OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE

NEIVA

MURO | Nivel | COMB |Pu (ton}| A,,(m?) A, (mmz) ®V,, {ton} | V22u (ton) | V33u (ton) 1.S.w2 1.S.y3s
P23-A | 2P [B247Ey+| 143 0.5 500000 1.15 6.74 -0.18 5.88 0.16
P23-A| 2P | B247Ey+| 7.34 0.5 500000 1.15 5.18 0.49 452 0.43
P23-A] 2P B247Ey- | -1.99 0.5 500000 1.59 -6.91 0.16 4,33 0.10
P23-A | 2P { B247Ey- | -18.21 0.5 500000 5.24 -5.41 -1.18 1.03 0.23
P24-A| 2P B241 -3.08 2.48 | 2480000 6.38 -0.02 -0.42 0.00 0.07
P24-A| 2P B241 -32.96 2.48 | 2480000 13.11 0.01 -0.40 0.00 0.03
P24-A| 2P B242 -3.23 2.48 | 2480000 6.42 -0.02 -0.44 0.00 0.07
P24-A | 2P B242 -28.79 2.48 | 2480000 12.17 ~ -0.36 - 0.03
P24-Aj 2P B243LL | -4.54 2.48 | 2480000 6.71 -0.02 -0.62 0.00 0.09
P24-A | 2P B243LL | -29.97 2.48 | 2480000 12.43 - -0.39 - 0.03
P24-A | 2P | B245Ex+ | -3.71 2.48 | 2480000 6.52 -0.23 -2.29 0.04 0.35
P24-A | 2P | B245Ex+ | -43.93 2.48 | 2480000 15.57 0.05 -1.27 0.00 0.08
P24-A] 2P B245Ex- | -1.57 2.48 | 2480000 6.04 0.20 1.57 0.03 0.26
P24-A] 2P B245Ex- | -12.57 2.48 | 2480000 8.52 -0.04 0.59 0.00 0.07
P24-A| 2P | B245Ey+ | -262 2.48 | 2480000 6.28 57.65 -0.40 9.18 0.06
P24-A | 2P | B245Ey+ { -28.61 2.48 | 2480000 12.13 58.32 -0.33 4.81 0.03
P24-A | 2P | B245Ey- | -2.66 2.48 | 2480000 6.29 -57.68 -0.31 9.17 0.05
P24-A | 2P B245Ey- | -27.88 2.48 | 2480000 11.96 -58.31 -0.35 4.87 0.03
P24-A| 2P | B247Ex+ | -3.05 248 | 2480000 6.38 -0.23 -2.20 0.04 0.35
P24-A 1 2P | B247Ex+ | -36.87 2.48 | 2480000 13.99 0.05 -1.18 0.00 0.08
P24-A ] 2P | B247Ex- | -0.91 2.48 | 2480000 5.89 0.21 1.66 0.04 0.28
P24-A} 2P | B247Ex-| -55 2.48 | 2480000 6.93 -0.04 0.67 0.01 0.10
P24-A| 2P | B247Ey+ ] -1.96 2.48 | 2480000 8.13 57.66 -0.31 9.40 0.05
P24-A| 2P | B247Ey+ | -21.55 2.48 | 2480000 10.54 58.32 -0.25 5.53 0.02
P24-A| 2P B247Ey- -2 2.48 | 2480000 6.14 -57.68 -0.22 9.39 0.04
P24-A | 2P | B247Ey- | -20.82 2.48 | 2480000 10.37 -58.31 -0.26 5.62 0.03
P25-A 2P B241 -0.41 0.48 480000 1.19 0.13 -0.02 0.11 0.02
P25-A | 2P B241 -8.26 0.48 480000 2.96 0.10 -0.57 0.03 0.19
P25-A] 2P B242 -0.43 0.48 480000 1.20 0.12 -0.03 0.10 0.03
P25-A] 2P B242 -7.24 0.48 430000 273 0.09 -0.52 0.03 0.19
P25-A} 2P B243LL | -0.61 0.48 4380000 1.24 0.14 -0.06 0.11 0.05
P25-A] 2P B243LL 7.6 0.48 480000 2.81 0.08 -0.57 0.03 0.20
P25-A 1 2P | B245Ex+| -5.15 0.48 4380000 2.26 -2.90 -0.15 1.28 0.07
P25-A | 2P | B245Ex+ | -26.53 0.48 480000 7.07 -2.25 -4.46 0.32 0.63
P25-A| 2P B245Ex- | 4.45 0.48 480000 1.10 3.12 0.12 2.83 0.11
P25-A | 2P | B245Ex- | 12.38 0.48 480000 1.10 2.43 3.48 2.21 3.16
P25-A | 2P {B245Ey+ | -1.97 0.48 480000 1.54 6.70 0.22 4.24 0.14
P25-A 1 2P | B245Ey+| -18.53 0.48 480000 5.27 4.91 -1.23 0.93 0.23
P25-A | 2P | B245Ey- | 1.27 0.48 480000 1.10 -6.48 -0.25 5.88 0.23
P25-A ] 2P | B245Ey- | 4.38 0.48 480000 1.10 4.73 0.25 4.30 0.23
P25-A | 2P | B247Ex+| -5.06 0.48 480000 2.24 -2.93 -0.15 1.31 0.07
P25-A | 2P | B247Ex+ | -24.76 0.48 480000 6.67 -2.27 -4.34 0.34 0.65
P25-A| 2P B247Ex- | 4.54 0.48 480000 1.10 3.09 0.13 2.81 0.12
P25-A| 2P B247Ex- | 14.15 0.48 480000 1.10 241 3.60 2.19 3.27
P25-A | 2P | B247Ey+ | -1.88 0.48 480000 1.52 6.67 0.22 4.38 0.14
P25-A| 2P | B247Ey+ { -16.76 0.48 480000 4.87 4.88 -1.11 1.00 0.23
P25-A| 2P B247Ey- | 1.36 0.48 480000 1.10 -6.51 -0.24 5.91 0.22
P25-A 2P B247Ey- 6.15 0.48 480000 1.10 -4.75 0.37 4.31 0.34

ANEXO 2. NDICES DE SOBREESFUERZO PARA SOLICITACIONES DE CORTANTE EN MUROS




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,
OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

" OM,,. oM, Mu, Mu. (ton-

MURO | Nivel | COMB | Pu(ton) | b(mm) | t(mm) ton-m) |iton-m) |(ton-m) |m) LS. LS.
P1-A 2P B241 -5.43 1500 800 2147 1.16 0.28 -0.14 0.07 0.24
P1-A 2P B241 -19.58 1500 800 7.83 418 0.26 -2.04 0.26 0.06
P1-A 2P B242 -4.72 1500 300 1.89 1.01 0.28 -0.13 0.07 0.28
P1-A 2P B242 -16.97 1500 800 6.79 3.62 0.24 -1.77 0.26 0.07
P1-A 2P B243LL -4.87 1500 800 1.95 1.04 0.39 -0.13 0.07 0.37
P1-A 2P B243LL § -17.39 1500 800 6.96 3.71 0.29 -1.81 0.26 0.08
P1-A 2P | B245Ex+ ] -6.41 1500 800 2.56 1.37 -1.03 -0.84 0.33 0.75
P1-A 2P | B245Ex+§ -1.49 1500 300 0.60 0.32 -4.15 -0.06 0.10 13.06
P1-A 2P | B245Ex- -2.9 1500 800 1.16 062 1.50 0.59 0.51 2.42
P1-A 2P | B245Ex- | -32.08 1500 800 12.83 6.84 459 -3.44 0.27 0.67
P1-A 2P | B245Ey+| -6.21 1500 800 248 1.32 -4.07 -6.71 2.70 3.07
P1-A 2P | B245Ey+ | -13.94 1500 800 5.58 2.97 1.30 22.32 4.00 0.44
P1-A 2P B245Ey- -3.09 1500 800 1.24 0.66 454 6.46 5.23 6.89
P1-A 2P | B245Ey-| -19.63 1500 800 7.85 4.19 -0.86 -25.82 3.29 0.20
P1-A 2P | B247Ex+ -5.24 1500 800 2.10 1.12 -1.08 -0.81 0.39 0.97
P1-A 2P | B247Ex+ 271 1500 800 - - -4.21 0.38 >1 >1
P1-A 2P | B247Ex- -1.73 1500 800 0.69 0.37 1.44 0.62 0.90 3.89
P1-A 2P B247Ex- | -27.89 1500 800 11.16 5.95 4.54 -3.00 0.27 0.76
P1-A 2P | B247Ey+] -5.05 1500 800 2.02 1.08 413 -5.68 3.31 3.84
P1-A 2P | B247Ey+| -9.75 1500 800 3.90 2.08 1.24 22.76 5.84 0.60
Pi-A 2P | B247Ey- -1.93 1500 800 0.77 0.41 4.49 6.49 8.41 10.89
P1-A 2P | B247Ey- | -15.43 1500 800 6.17 3.29 -0.91 -25.38 4.11 0.28
P1-A 1P B241 -12.56 1500 800 5.02 2.68 0.20 1.07 0.21 0.07
P1-A 1P B241 -9.8 1500 800 3.92 2.09 0.12 1.12 0.29 0.06
P1-A 1P B242 -10.89 1500 800 4.36 2.32 0.18 0.92 0.21 0.08
P1-A 1P B242 -8.46 1500 800 3.38 1.80 0.10 0.97 0.29 0.06
P1-A 1P B243LL | -11.16 1500 800 4.46 2.38 0.22 0.93 0.21 0.09
P1-A 1P B243L1L -8.62 1500 800 345 1.84 0.11 0.99 0.29 0.06
P1-A 1P | B245Ex+] -0.62 1500 800 0.25 0.13 -3.28 0.68 2.73 24.81
P1-A 1P | B245Ex+{ -2.19 1500 800 0.88 0.47 -1.52 0.45 0.51 3.24
P1-A 1P | B245Ex- | -20.91 1500 800 8.36 4.46 3.62 1.15 0.14 0.81
P1-A 1P | B245Ex- -14.6 1500 800 5.84 3.11 1.71 1.48 0.25 0.55
P1-A 1P | B245Ey+{ -16.47 1500 800 6.59 3.51 0.95 8.39 1.27 0.27
P1-A 1P | B245Ey+| -8.32 1500 800 3.33 1.77 0.20 3.37 1.01 0.11
P1-A 1P | B245Ey- -5.05 1500 800 2.02 1.08 -0.62 -5.56 3.25 0.57
P1-A 1P B245Ey- -8.47 1500 800 3.39 1.81 -0.00 -1.45 0.43 0.00
P1-A 1P | B247Ex+ 2.07 1500 800 - - -3.32 0.45 >1 >1
P1-A 1P | B247Ex+ -0.1 1500 800 0.04 0.02 -1.54 0.21 5.25 7219
P1-A 1P B247Ex- | -18.22 1500 800 7.29 3.89 3.57 0.92 0.13 0.92
P1-A 1P B247Ex- -12.5 1500 800 5.00 2.67 1.69 1.24 0.25 0.63
P1-A 1P | B247Ey+| -13.78 1500 800 5.51 2.94 0.91 8.16 1.48 0.31
P1-A 1P | B247Ey+} -6.22 1500 800 249 1.33 0.18 3.13 1.26 0.13
P1-A 1P B247Ey- -2.36 1500 800 0.94 0.50 -0.66 6.79 7.19 1.31
P1-A 1P | B247Ey- 6.37 1500 800 2.55 1.36 -0.03 -1.69 0.66 0.02
P2-A 2P B241 -1.97 1500 800 0.79 0.42 0.03 -0.03 0.04 0.07
P2-A 2P B241 -22.53 1600 800 9.61 4.81 0.06 -1.86 0.19 0.01
P2-A 2P B242 -1.77 1600 800 0.76 0.38 0.03 -0.03 0.04 0.07
P2-A 2P B242 -19.48 1600 800 8.30 4.15 0.06 -1.61 0.19 0.01
P2-A 2P B243LL -1.93 1600 800 0.82 0.41 0.03 -0.03 0.04 0.08
P2-A 2P B243LL | -19.79 1600 800 8.44 4.22 0.08 -1.63 0.19 0.02
P2-A 2P | B245Ex+ 1.7 1600 800 - - 492 0.04 >1 >1
P2-A 2P | B245Ex+|{ -116 1600 800 4.95 2.47 -1.77 -1.29 0.26 0.72
P2-A 2P 1 B245Ex- -5.08 1600 800 2.17 1.08 -4.87 -0.09 0.04 4.50
P2-A 2P | B245Ex- | -27.03 1600 800 11.53 577 1.88 -1.90 0.16 0.33
P2-A 2P | B245Ey+ 8.56 1600 800 - - -1.12 -3.38 >1 >1
P2-A 2P | B245Ey+ -5.52 1600 800 2.36 1.18 0.65 20.41 8.67 0.55
P2-A 2P | B245Ey- | -11.94 1600 800 5.09 2.55 1.17 3.33 0.65 0.46
P2-A 2P | B245Ey- | -33.11 1600 800 14.13 7.06 -0.54 -23.60 1.67 0.08
P2-A 2P | B247Ex+ 212 1600 800 - - 4.92 0.05 >1 >1
P2-A 2P | B247Ex+{ 6.77 1600 800 2.89 1.44 -1.79 -0.89 0.31 1.24
P2-A 2P B247Ex- -4.66 1600 800 1.99 0.99 -4.88 -0.09 0.04 4.91

ANEXO 3. [NDICES DE SOBREESFUERZO PARA SOLICITACIONES POR FLEXION EN MUROS
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,
OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

. oM, DM, Mu; Mu. (ton-

MURO | Nivel | COMB | Pu(ton) | b{mm) | t(mm) tonsm) |(ton-m) |(ton-m) |m) 1.Sur LS.
P2-A 2P | B247Ex- -22.2 1600 800 9.47 4.74 1.87 -1.50 0.16 0.39
P2-A 2P | B247Ey+ 8.98 1600 800 - - -1.13 -3.38 >1 >1
P2-A 2P | B247Ey+ -0.7 1600 800 0.30 0.15 0.64 20.81 69.67 4.25
P2-A 2P | B247Ey- | -11.52 1600 800 492 2.46 1.17 3.34 0.68 0.47
P2-A 2P | B247Ey- { -28.28 1600 800 12.07 6.03 -0.56 -23.20 1.92 0.09
P2-A 1P B241 -20.49 1600 800 8.74 4.37 0.06 -0.19 0.02 0.01
P2-A iP B241 -22.66 1600 800 9.67 4.83 0.08 1.22 0.13 0.02
P2-A 1P B242 -17.69 1600 800 7.55 3.77 0.06 -0.17 0.02 0.02
P2-A 1P B242 -19.54 1600 800 8.34 417 0.08 1.05 0.13 0.02
P2-A iP B243LL -17.99 1600 800 7.68 3.84 0.07 -0.17 0.02 0.02
P2-A 1P B243LL | -19.81 1600 800 8.45 4.23 0.10 1.07 0.13 0.02
P2-A 1P | B245Ex+{ -10.39 1600 800 4.43 2.22 -1.60 -0.30 0.07 0.72
P2-A 1P | B245Ex+| -12.46 1600 800 5.32 2.66 -10.66 0.49 0.09 4.01
P2-A 1P B245Ex- | -24.73 1600 800 10.55 5.28 1.70 -0.03 0.00 0.32
P2-A 1P | B245Ex- | -26.38 1600 800 11.26 563 10.80 1.61 0.14 1.92
P2-A 1P | B245Ey+] -1433 1600 800 6.11 3.06 0.60 13.11 2.14 0.20
P2-A 1P | B245Ey+{ -37.01 1600 800 15.79 7.90 0.83 17.12 1.08 0.11
P2-A 1P | B245Ey- | -20.79 1600 800 8.87 4.44 -0.50 -13.44 1.51 0.11
P2-A 1P | B245Ey- -1.82 1600 800 0.78 0.39 -0.70 -15.03 19.36 1.80
P2-A 1P | B247Ex+ -6 1600 800 2.56 1.28 -1.61 -0.26 0.10 1.26
P2-A 1P | B247Ex+ -7.6 1600 800 3.24 1.62 -10.68 0.22 0.07 6.58
P2-A 1P | B247Ex- § -20.34 1600 800 8.68 4.34 1.69 0.01 0.00 0.39
P2-A 1P | B247Ex- | -21.52 1600 800 9.18 4.59 10.78 1.34 0.15 2.35
P2-A 1P | B247Ey+} -9.94 1600 800 424 2.12 0.59 13.15 3.10 0.28
P2-A 1P | B247Ey+} -32.16 1600 800 13.72 6.86 0.82 16.86 1.23 0.12
P2-A 1P B247Ey- -16.4 1600 800 7.00 3.50 -0.51 -13.40 1.91 0.15
P2-A 1P B247Ey- 3.03 1600 800 - - -0.71 -15.30 >1 >1
P3-A 2P B241 -1.86 1700 800 0.84 0.40 0.04 0.05 0.06 0.10
P3-A 2P B241 -23.24 1700 800 10.54 4.96 0.07 1.74 0.16 0.01
P3-A 2P B242 -1.67 1700 800 0.76 0.36 0.04 0.05 0.06 0.10
P3-A 2P B242 -20.07 1700 800 3.10 4.28 0.07 1.50 0.16 0.02
P3-A 2P B243LL -1.84 1700 800 0.83 0.39 0.04 0.05 0.06 0.10
P3-A 2P B243LL | -20.39 1700 800 9.24 4.35 0.09 1.52 0.16 0.02
P3-A 2P | B245Ex+ 1.88 1700 800 - - 5.62 0.06 >1 >1
P3-A 2P | B245Ex+] -11.96 1700 800 5.42 2.55 -2.06 0.66 0.12 0.81
P3-A 2P | B245Ex- -5.06 1700 800 2.29 1.08 -5.56 0.03 0.01 5.15
P3-A 2P | B245Ex- | -27.88 1700 800 12.64 5.95 2.18 2.31 0.18 0.37
P3-A 2P | B245Ey+ | -11.77 1700 800 5.34 2.51 1.36 -3.91 0.73 0.54
P3-A 2P | B245Ey+| -3143 1700 800 14.25 6.71 -0.68 2583 1.81 0.10
P3-A 2P | B245Ey- 8.59 1700 800 - - -1.29 4.00 >1 >1
P3-A 2P B245Ey- -8.41 1700 800 3.81 1.79 0.80 -22.85 5.99 0.44
P3-A 2P | B247Ex+ 227 1700 800 - - 5.62 0.05 >1 >1
P3-A 2P 1 B247Ex+}| -6.98 1700 800 3.16 1.49 -2.07 0.29 0.09 1.39
P3-A 2P | B247Ex- -4.66 1700 800 211 0.99 -5.57 0.02 0.01 5.60
P3-A 2P | B247Ex- -22.9 1700 800 10.38 4.89 2.16 1.94 0.19 0.44
P3-A 2P | B247Ey+] -11.38 1700 800 5.16 243 1.35 -3.92 0.76 0.56
P3-A 2P | B247Ey+ | -26.45 1700 800 11.99 5.64 -0.70 25.46 2.12 0.12
P3-A 2P | B247Ey- 8.99 1700 800 - - -1.30 3.98 >1 >1
P3-A 2P | B247Ey- -3.43 1700 3800 1.55 0.73 0.78 -23.23 14.94 1.07
P3-A iP B241 -21.29 1700 800 9.65 4.54 0.07 0.04 0.00 0.01
P3-A 1P B241 -23.86 1700 800 10.82 5.09 0.09 -1.46 0.13 0.02
P3-A 1P B242 -18.39 1700 800 8.34 3.92 0.06 0.03 0.00 0.02
P3-A 1P B242 -20.58 1700 800 9.33 4.39 0.08 -1.26 0.13 0.02
P3-A 1P B243LL | -18.68 1700 800 8.47 3.99 0.08 0.03 0.00 0.02
P3-A 1P B243LL -20.84 1700 800 9.45 4.45 0.11 -1.28 0.14 0.02
P3-A 1P B245Ex+ | -11.02 1700 800 5.00 2.35 -1.85 -0.16 0.03 0.79
P3-A 1P | B245Ex+} -13.72 1700 800 6.22 293 -11.19 -1.00 0.16 3.82
P3-A 1P B245Ex- | -25.48 1700 800 11.55 544 1.97 0.22 0.02 0.36
P3-A 1P | B245Ex- | -27.19 1700 800 12.33 5.80 11.33 -1.51 0.12 1.95
P3-A 1P { B245Ey+{ -1921 1700 800 8.71 4.10 -0.63 15.05 1.73 0.15
P3-A 1P | B245Ey+| -0.63 1700 800 0.29 0.13 -0.89 18.34 64.21 6.60
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,
OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

. oM, oM, Mu, Mu, (ton-

MURQO | Nivel { COMB | Pu(ton) | b (mm) { t{mm) (ton-m) |tton-m) |tton-m) |m) LSaw 1.Sqm
P3-A 1P | B245Ey- | -17.28 1700 800 7.84 3.69 0.74 -14.99 1.91 0.20
P3-A 1P | B245Ey- | -40.27 1700 800 18.26 8.59 1.03 -20.84 1.14 0.12
P3-A 1P__| B247Ex+| -6.46 1700 800 2.93 1.38 -1.87 -0.17 0.06 1.36
P3-A 1P 1 B247Ex+| -8.61 1700 800 3.90 1.84 -11.21 -0.68 0.17 6.10
P3-A 1P { B247Ex- | -20.92 1700 800 9.48 4.46 1.95 0.21 0.02 0.44
P3-A 1P | B247Ex-| -22.08 1700 800 10.01 4.71 11.31 -1.19 0.12 2.40
P3-A 1P | B247Ey+| -1465 1700 800 6.64 3.13 -0.64 15.04 2.27 0.20
P3-A 1P | B247Ey+ 4.48 1700 800 - - -0.91 18.65 >1 >1
P3-A 1P | B247Ey- | -12.73 1700 800 5.77 272 0.72 -15.00 2.60 0.27
P3-A 1P | B247Ey- | -35.16 1700 800 15.94 7.50 1.02 -20.53 1.29 0.14
P4-A 2P B241 -5.04 1450 800 1.95 1.08 0.33 0.15 0.08 0.30
P4-A 2P B241 -16.95 1450 800 6.55 3.62 0.31 1.51 0.23 0.09
P4-A 2P B242 -4.38 1450 800 1.69 0.93 0.33 0.13 0.08 0.35
P4-A 2P B242 -14.69 1450 800 5.68 3.13 0.28 1.31 0.23 0.09
P4-A 2P B243LL 4.51 1450 800 1.74 0.96 0.45 0.14 0.08 0.46
P4-A 2P B243LL | -15.04 1450 800 582 3.21 0.32 1.35 0.23 0.10

P4-A 2P | B245Ex+| -7.21 1450 800 279 1.54 -1.13 0.50 0.18 0.73
P4-A 2P | B245Ex+ 1.61 1450 800 - - -3.73 -1.36 >1 >1
P4-A 2P | B245Ex-| -1.44 1450 800 0.56 0.31 1.68 -0.24 0.43 5.48
P4-A 2P | B245Ex- | -30.66 1450 800 11.86 6.54 4.26 3.95 0.33 0.65
P4-A 2P | B245Ey+| -4.28 1450 800 1.65 0.91 4.71 -6.06 3.66 5.16
P4-A 2P | B245Ey+) -10.2 1450 800 3.94 2.18 -0.35 21.50 545 0.16
P4-A 2P | B245Ey-| -4.36 1450 800 1.69 093 415 6.32 3.75 4.46
P4-A 2P | B245Ey-| -18.85 1450 800 7.29 4.02 0.88 -18.91 2.59 0.22
P4-A 2P | B247Ex+] 6.13 1450 800 2.37 1.31 -1.20 0.46 0.20 0.91
P4-A 2P | B247Ex+ 5.24 1450 800 - - -3.80 -1.68 >1 >1
P4-A 2P | B247Ex-| -0.36 1450 800 0.14 0.08 1.61 -0.27 1.96 21.02
. P4-A 2P | B247Ex-| -27.03 1450 800 10.45 577 4.20 3.62 0.35 0.73
P4-A 2P | B247Ey+ -3.2 1450 800 1.24 0.68 4.64 6.10 4.93 6.80
P4-A 2P | B247Ey+{ 657 1450 800 254 1.40 -0.41 21.18 8.34 0.29
P4-A 2P | B247Ey- | -3.28 1450 800 1.27 0.70 -4.22 6.29 4.96 6.03
P4-A 2P | B247Ey- | -15.22 1450 800 5.89 3.25 0.81 -19.24 3.27 0.25
P4-A 1P B241 -10.82 1450 800 4.18 231 0.24 -1.06 0.25 0.10
P4-A 1P B241 -8.67 1450 800 3.35 1.85 0.04 -1.03 0.31 0.02
P4-A 1P B242 -9.38 1450 800 363 2.00 0.22 -0.91 0.25 0.11
P4-A 1P B242 -7.49 1450 800 2.90 1.60 0.03 -0.89 0.31 0.02
P4-A iP B243LL -9.61 1450 800 3.72 2.05 0.25 -0.93 0.25 0.12
P4-A 1P B243LL -7.61 1450 800 2.94 1.62 0.03 -0.90 0.31 0.02
P4-A 1P | B245Ex+ 0.78 1450 800 - - -2.97 -0.83 >1 >1
6 P4-A 1P | B245Ex+| -2.25 1450 800 0.87 0.48 -0.83 0.23 0.26 1.74
P4-A 1P | B245Ex- | -19.34 1450 800 7.48 4.13 3.38 -0.99 0.13 0.82
P4-A 1P | B245Ex- | -12.61 1450 800 4.88 269 0.90 -1.53 0.31 0.33
P4-A 1P__{ B245Ey+| -0.31 1450 800 0.12 0.07 -0.24 6.14 51.24 3.66
P4-A 1P | B245Ey+| -6.34 1450 800 245 1.35 -0.06 1.29 0.53 0.05
P4-A 1P { B245Ey- | -18.24 1450 800 7.05 3.89 0.65 -7.96 1.13 0.17
P4-A 1P | B245Ey- -8.52 1450 800 3.29 1.82 0.13 -3.05 0.93 0.07
P4-A 1P | B247Ex+ 3.1 1450 800 - - -3.02 -0.60 >1 >1
P4-A 1P 1 B247Ex+ ] -0.39 1450 800 0.15 0.08 -0.84 -0.01 0.05 10.11
P4-A 1P | B247Ex-| -17.02 1450 800 6.58 3.63 3.33 -0.76 0.12 0.92
P4-A 1P | B247Ex- | -10.76 1450 800 4.16 230 0.89 -1.31 0.32 0.39
P4-A 1P | B247Ey+ 2.01 1450 800 - - -0.29 6.37 >1 >1
P4-A 1P | B247Ey+| -448 1450 800 1.73 0.96 -0.07 1.51 0.87 0.07
P4-A 1P | B247Ey- | -1592 1450 800 6.16 3.40 0.60 -7.73 1.26 0.18
P4-A 1P | B247Ey- 667 1450 800 2.58 1.42 0.12 -2.83 1.10 0.08
P5-A 2P B241 -1.49 1300 350 0.52 0.14 -0.01 -0.44 0.84 0.06
P5-A 2P B241 -12.85 1300 350 4.45 1.20 0.01 -0.25 0.06 0.01
P5-A 2P B242 -1.29 1300 350 0.45 0.12 -0.01 -0.36 0.80 0.07
P5-A 2P B242 -11.16 1300 350 3.87 1.04 0.01 -0.23 0.06 0.01
P5-A 2P B243LL -1.32 1300 350 0.46 0.12 -0.01 -0.32 0.70 0.07
@ P5-A 2P B243LL -11.49 1300 350 3.98 1.07 0.01 -0.25 0.06 0.01
P5-A 2P | B245Ex+ -4.8 1300 350 1.66 0.45 -0.12 -2.24 1.35 0.26 ‘\)
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,

OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

Mu"

Mu. (ton-

MURO | Nivel | COMB | Pufton) | b(mm) | t@mm f = | 0 0 1Sw: | LSam
P5-A | 2P | B245Ex+| -7.46 1300 350 2.59 0.70 -0.45 3.89 151 0.65
P5A | 2P | Bo4bEx-| 2724 1300 350 - N 0.10 150 >1 >1
P5A | 2P | Bod5Ex- | -14.57 | 1300 350 5.05 1.36 0.46 432 0.86 034
P5A | 2P |B2dbEy+| 504 1300 350 1.75 047 0.51 153 0.87 1.08
PEA | 2P | B2abEy+] 13.75 1300 350 - R 2.18 1521 1 >1
P5-A | 2P | B245Ey- | 248 1300 350 N - 049 078| >1 >1
P5A | 2P | B245Ey- | 3578 I 1300 350 12.40 334 217 1.95 0.16 0.65
P5A | 7P | B247Ex+| 448 1300 350 1.55 042 012 215 1.38 0.28
P5A | 2P | B247Ex+| 4.7 1300 350 1.63 0.44 20.45 3.95 2.42 7.03
P5A | 2P | B2ATEx-| 256 1300 350 - — 0.10 1561 1 >1
P5-A | 2P | BoATEx-| 1182 | 1300 350 410 110 0.46 427 1.04 0.42
P5-A | 2P | B24TEyr]| 472 1300 350 1.64 0.44 051 .44 0.88 1.15
P5-A | 2P | B247Eyr| 1651 1300 350 - - 218 1571 >1 >1
P5-A | 2P | B247Ey-| 2.8 1300 350 - - 0.50 088 > >1
P5-A | 2P | B247Ey- | -33.03 | 1300 350 11.45 3.08 217 1.89 017 0.70
P6-A | 2P | B241 184 2300 350 113 017 0.01 031 028 0.05
P6-A | 2P | B24l | 1439 | 2300 350 883 134 0.01 -1.83 0.21 0.01
P6A | 2P | B2z | 192 2300 350 1.18 018 0.01 0.34 0.29 0.06
P6A | 2P | B242 | 1273 | 2300 350 7.81 119 20.01 164 0.21 0.01
P6A | 2P | B2a3LL | 2.60 2300 350 1.65 025 0.02 050 0.30 0.06
P6A | 2P | B243LL | 136 2300 350 8.34 127 ~0.01 ~1.78 0.21 0.01
F6.A | 2P | B245Ex+ | 1.34 2300 350 0.82 013 -0.09 214 2.60 0.74
P6.A | 2P | B245Ex+ | 2038 | 2300 350 12.50 1.90 016 11.05 0.88 0.08
P6-A | 2P | B2d5Ex- | -1.81 2300 350 1.11 017 011 267 2.41 0.65
P6-A | 2P | B24bEx-| 4.28 2300 350 2.63 040 0.14 1419 540 0.36
P6-A | 2P | B245Ey+| -2.55 2300 350 1.56 024 3.97 143 0.91 16,68
P6-A | 2P | Bo45Ey+ | 0.94 2300 350 N N 4.20 229] > >
P6A | 2P | B245Ey- | 059 2300 350 0.36 0.06 3.99 -0.89 246  72.38
P6-A | 2P | B245Ey- | 2561 | 2300 350 15.71 2.39 4.22 0.85 0.05 177
P6-A | 2P | Bo47Ex+| 004 2300 350 0.58 0.09 0.10 2.20 382 1.08
P6A | 2P |B247Ext| 173 2300 350 1061 1.61 -0.16 11.44 1.08 0.10
P6A | 2P | B2ATEX-| 142 2300 350 087 013 0.11 261 2.99 0.81
P6A | 2P | B247Ex | 12 2300 350 0.74 0.1 015 1380 18.74 130
P6-A | 2P |B2d7Ey+| 2.6 2300 350 1.32 0.20 3397 1.36 1.03]  19.70
P6-A | 2P |B247Ey+| 4.03 2300 350 . - 420 1901 >1 >1
P6-A | 2P | B24TEy- | 02 2300 350 0.12 0.02 3.08 -0.96 7811 21343
P6A | 2P | B247Ey- | 2253 | 2300 350 13.82 2.10 222 046 0.03 2.01
PTA | 2P | B4l 14 1840 350 0.69 013 0.01 0.18 0.26 0.04
PT-A | 2P | B24i 851 1840 350 4.18 0.79 0.00 0.18 0.04 0.01
P7-A | 2P | B242 1.46 1840 350 0.72 0.14 0.01 2020 0.28 0.04
PT-Al 2P | B242 | -762 1840 350 374 0.1 0.00 016 0.04 0.01
PT-A | 2P | B243LL | 2.05 1840 350 1.01 0.19 0.01 0,31 0.31 0.04
PT-A | 2P | B243LL | -8.33 1840 350 4.09 0.78 0.01 017 0.04 0.01
P7-A | 2P |B245Ext| -1.27 1840 350 0.62 0.12 0.05 2.19 351 0.46
P7-A | 2P |B245Ext| 835 1840 350 459 0.87 0.04 682 1.49 0.04
PT-A | 2P | B245Ex- | 1.2 1840 350 0.55 0.10 -0.05 1.88 342 0.44
P7-A | 2P | B24SEx- | 524 1840 350 2.57 0.49 -0.03 713 2.77 0.06
PT-A_| 2P |B245Ey+| -3.22 1840 350 1.58 0.30 538 056 035] 1701
P7-A | 2P | B245Ey+| 458 1840 350 g - 542 007] > >1
P7-A | 2P | B245Ey-|  0.83 1840 350 N - 539 024] > >1
P7-A | 2P | B2abEy- | -19.47 | 1840 350 941 1.9 5.41 0.38 0.04 3.03
P7A | 2P | B247Bxs| -0.97 1840 350 048 0.09 0.05 215 452 0.59
P7-A | 2P | B247Ex+| -753 1840 350 3.69 0.70 0.03 6.86 1.86 0.05
P7-A | 2P | B247Ex- | -0.82 1840 350 0.40 0.08 ~0.05 1.92 476 0.61
P7-A | 2P | B24TEx-| 342 1840 350 1.68 032 .03 -7.09 422 0.09
PT-A | 2P |Bod7Ey+| 202 1840 350 1.43 0.7 5.39 0.51 036] 19.76
PT-A | 2P | B247Ey+ | 641 1840 350 . - 542 011 > >1
PT-A | 2P | B247Ey | 1.13 1840 350 N R 539 028] > >1
P7-A | 2P | BoA7Ey- | -17.35 | 1840 350 8.51 162 541 034 0.04 3.34
P&A | 2P | B4l 169 2120 350 0.96 0.16 0.01 013 013 0.06
P&-A | 2P | B4l -9.98 2120 350 564 0.93 0.00 0.23 0.04 0.00
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,
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- oM, oM, Muy, Mu. (ton-
MURO | Nivel ]| COMB | Pu(ton) | b(mm) | t(mm) ton-m) |(ton-m) |iton-m) |m) 1S (R
P8-A 2P B242 -1.77 2120 350 1.00 0.17 0.01 0.13 0.13 0.06
P8-A 2P B242 -8.94 2120 350 5.05 0.83 0.00 -0.20 0.04 0.00
P8-A 2P B243LL -2.49 2120 350 1.41 0.23 0.01 0.17 0.12 0.06
P8-A 2P B243LL -9.79 2120 350 5.53 0.91 0.01 -0.21 0.04 0.01
P8-A 2P | B245Ex+ -1.47 2120 350 0.83 0.14 -0.01 -1.70 2.05 0.07
P8-A 2P | B245Ex+| -8.36 2120 350 473 0.78 0.01 9.48 2.01 0.02
P8-A 2P | B245Ex- -1.42 2120 350 0.80 0.13 0.03 1.92 2.39 0.20
P8-A 2P B245Ex- -8.74 2120 350 4.94 0.82 -0.01 -9.88 2.00 0.01
P8-A 2P | B245Ey+| -5.01 2120 350 2.83 0.47 -8.35 0.52 0.18 17.86
P8-A 2P | B245Ey+ 7.83 2120 350 - - 8.08 -1.56 >1 >1
P8-A 2P B245Ey- 2.12 2120 350 - - 8.37 -0.30 >1 >1
P8-A 2P B245Ey- | -24.93 2120 350 14.09 2.33 -8.07 1.16 0.08 3.47
P8-A 2P | B247Ex+{ -1.11 2120 350 0.63 0.10 -0.01 -1.73 2.75 0.11
P8-A 2P | B247Ex+} -6.23 2120 350 3.52 0.58 0.01 9.53 2.71 0.02
P8-A 2P | B247Ex- -1.06 2120 350 0.60 0.10 0.02 1.89 3.16 0.24
P8-A 2P | B247Ex- -6.6 2120 350 3.73 0.62 -0.01 -9.83 2.64 0.01
P8-A 2P | B247Ey+{ -4.65 2120 350 2.63 0.43 -8.36 0.49 0.19 19.25
P8-A 2P | B247Ey+ 9.97 2120 350 - - 8.08 -1.51 >1 >1
P8-A 2P B247Ey- 2.48 2120 350 - - 8.37 -0.33 >1 >
P8-A 2P B247Ey- { -22.79 2120 350 12.88 2.13 -8.07 1.21 0.09 3.80
P9-A 2P B241 -1.79 2100 350 1.00 0.17 0.01 0.26 0.25 0.03
P9-A 2P B241 -9.81 2100 350 5.49 0.92 0.01 -0.21 0.04 0.01
P9-A 2P B242 -1.88 2100 350 1.05 0.18 0.01 0.26 0.25 0.03
P9-A 2P B242 -8.79 2100 350 492 0.82 0.01 -0.18 0.04 0.01
P9-A 2P B243LL -2.65 2100 350 1.48 0.25 0.01 0.36 0.24 0.03
P9-A 2P B243LL -9.62 2100 350 5.39 4.90 0.01 -0.19 0.03 0.01
Pg-A 2P | B245Ex+ -1.52 2100 350 0.85 0.14 0.00 -2.03 2.38 0.03
P3-A 2P | B245Ex+ -8.55 2100 350 4.79 0.80 0.01 9.12 1.90 0.02
PS-A 2P B245Ex- -1.54 2100 350 0.86 0.14 0.01 247 2.86 0.03
Pg-A 2P B245Ex- -8.27 2100 350 463 0.77 -0.01 -9.48 2.05 0.01
Pg-A 2P | B245Ey+| -4.39 2100 350 2.46 0.41 -8.65 0.18 0.07 21.10
P9-A 2P | B245Ey+ 8.56 2100 350 - - 8.37 -1.19 >1 >1
P9-A 2P B245Ey- 1.33 2100 350 - - 8.66 0.26 >1 >1
PS-A 2P | B245Ey- | -25.38 2100 350 14.21 2.37 -8.36 0.83 0.06 3.53
P9-A 2P 1 B247Ex+] -1.14 2100 350 0.64 0.11 0.00 -2.09 3.27 0.03
PS-A 2P | B247Ex+| -6.44 2100 350 3.61 0.60 0.01 9.16 2.54 0.02
P9-A 2P | B247Ex- -1.16 2100 350 0.65 0.11 0.00 2.41 3.71 0.04
P9-A 2P | B247Ex- 6.17 2100 350 3.46 0.58 -0.01 -9.43 2.73 0.01
P9-A 2P | B247Ey+ -4 01 2100 350 2.25 0.37 -8.65 0.12 0.05 23.10
P9-A 2P | B247Ey+| 10.66 2100 350 - - 8.37 -1.15 >1 >1
P9-A 2P | B247Ey- 1.71 2100 350 - - 8.65 0.21 >1 >1
P9-A 2P | B247Ey- | -23.28 2100 350 13.04 217 -8.36 0.88 0.07 3.85
P10-A] 2P B241 -1.7 2060 350 0.93 0.16 0.01 -0.30 0.32 0.07
P10-A | 2P B241 -9.48 2060 350 5.21 0.88 0.00 -0.16 0.03 0.00
P10-A{ 2P B242 -1.79 2060 350 0.98 0.17 0.01 -0.32 0.33 0.07
P10-A | 2P B242 -8.49 2060 350 466 0.79 0.00 -0.14 0.03 0.00
Pi0-A{ 2P B243LL -2.52 2060 350 1.38 0.24 0.02 -0.47 0.34 0.06
P10-A| 2P B243LL -9.29 2060 350 5.10 0.87 0.01 -0.14 0.03 0.01
P10-A| 2P | B245Ex+| -1.37 2060 350 0.75 0.13 -0.01 -2.13 2.83 0.05
P10-A | 2P | B245Ex+ -7.46 2060 350 4.10 0.70 0.01 8.56 2.09 0.01
P10-A§ 2P | B245Ex- -1.55 2060 350 0.85 0.14 0.03 1.62 1.91 0.17
P10-A | 2P B245Ex- -8.79 2060 350 483 0.82 -0.00 -8.83 1.83 0.00
P10-A| 2P | B245Ey+] -4.48 2060 350 2.46 0.42 -7.67 0.47 0.19 18.34
P10-A| 2P | B245Ey+ 7.53 2060 350 - - 7.06 -1.90 >1 >1
P10-A | 2P | B245Ey- 1.56 2060 350 - - 7.69 -0.98 >1 >1
P10-A ] 2P | B245Ey-| -23.78 2060 350 13.06 2,22 -7.05 1.63 0.13 3.18
P10-A} 2P | B247Ex+ -1.01 2060 350 0.55 0.09 -0.01 2.07 3.73 0.10
P10-A} 2P | B247Ex+ -5.43 2060 350 2.98 0.51 0.01 8.60 2.88 0.01
P10-A} 2P B247Ex- -1.18 2060 350 0.65 0.11 0.02 1.69 2.60 0.21
P10-A| 2P | B247Ex- 6.76 2060 350 3.71 0.63 -0.00 -8.80 2.37 0.00
P10-A| 2P | B247Ey+| -4.12 2060 350 2.26 0.38 -7.67 0.54 0.24 19.95
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,

OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

Mu

{ton-

MURO | Nivel | COMB | Pu(ton) | b(mm) | t(mm) tony ltonem)  |tonm) |my 1Sae | 1Sau
PI0-A| 2P |B247Ey+]| 956 2060 350 . . 7.06 187] =1 >1
P10-A| 2P | B247Ey- | 1.93 2060 350 N - 7.69 0921 1 >1
P10-A | 2P | B24TEy- | 21.75 | 2060 350 11.95 2.03 7.05 167 0.14 347
PI1-A| 2P | B24i 2 2750 350 147 0.19 0.01 0.14 0.09 0.05
P11-A| 2P | B241 | -13.09 | 2750 350 9.60 1.22 B 0.28 0.03 -
P11-A| 2P | Bo242 21 2750 350 1.54 0.20 0.01 0.14 0.09 0.06
P11-A| 2P | B242 | -11.71 | 2750 350 8.50 1.09 0.00 -0.24 0.03 0.00
P11-A| 2P | B243LL | -2.94 2750 350 2.16 0.27 0.02 0.17 0.08 0.05
P11-A| 2P | B243LL | -12.78 | 2750 350 9.37 1.19 0.00 0.24 0.03 0.00
P11-A| 2P | B245Ex+] -164 2750 350 1.20 0.15 ~0.04 23.30 2.74 0.29
P11-A | 2P | B245Ex+ | -8.52 2750 350 6.25 0.80 -0.02 16.31 261 0.02
P11-A| 2P | B245Ex- | -1.79 2750 350 131 0.7 0.06 353 2.69 0.37
P11-Al 2P | B245Ex- | -13.91 | 2750 350 10.20 1.30 0.02 ~16.79 165 0.01
P11-A| 2P | B245Ey+| -3.05 2750 350 2.24 028 5.97 1.69 0.75] 2098
P11-A| 2P | B245Ey+| -1.14 2750 350 0.64 0.11 6.10 522 624] 5708
P11-A| 2P | B245Ey- | -0.38 2750 350 028 0.04 5.99 145 520] 168.86
P11-A| 2P | B245ty. | 2129 | 2750 350 1561 1.99 6.09 4.73 0.30 3.07
P11-A| 2P | B247Ex+ | -1.21 2750 350 0.89 0.11 -0.05 333 3.75 0.41
P11-A| 2P | B247Ex+| 572 2750 350 4.19 0.53 0.02 16.37 3.80 0.03
P11-A| 2P | B247Ex-| -1.36 2750 350 1.00 013 0.06 3.50 3.51 0.46
P11-A| 2P | B247Ex- | -11A4 2750 350 8.4 1.04 0.02 16.73 2.06 0.02
Pi1-A| 2P | B247Ey+ | -262 2750 350 1.92 0.24 5.97 1.66 0.86] 2443
P11-A| 2P | B247Ey+| 1.66 2750 350 N s 5.10 5461 >1 >1
P11-A| 2P | B247Ey-| 0.05 2750 350 s - 5.99 148| =1 >1
P11-A| 2P | B247Ey-| 1848 | 2750 350 13.55 1.72 6.09 4.79 0.35 353
P12-A| 2P | B2al 1.05 1600 350 0.45 0.10 0.00 0.13 0.29 0.02
P12-A| 2P | B2ai 912 1600 350 3.89 0.85 -0.02 0.56 0.14 0.02
P12-A| 2P | B242 11 1600 350 0.47 0.10 0.00 0.13 0.28 0.03
P12-A| 2P | B2a2 812 1600 350 3.46 0.76 0.02 0.51 0.15 0.02
P12-A| 2P | B243LL | -154 1600 350 0.66 0.14 0.01 0.17 0.26 0.05
P12-A] 2P | B243LL | -8.76 1600 350 374 0.82 0.02 0.58 0.15 0.02
P12-A| 2P | B245Ex+|  0.08 1600 350 - - 0.04 2741 1 >1
P12-A| 2P | B245Ex+| 1.98 1600 350 . . 0.02 632] >1 >1
P12-A| 2P | B245Ex-| -1.88 1600 350 0.80 0.18 -0.04 2.96 3.69 0.21
P12-A| 2P | B24bEx-| -17.62 | 1600 350 7.52 164 20.06 536 0.71 0.03
P12A | 2P | B245Ey+r| 2.2 1600 350 0.94 0.21 1.14 1.75 187 556
P12-A| 2P | B24bEy+ | 527 1600 350 2.25 0.49 1.18 143 0.63 2.40
P12-A| 2P | B245Ey- | 04 1600 350 B 2 1.14 1531 >1 >1
P12-A| 2P | B245Ey-| 1037 | 1600 350 142 0.97 1.21 2.39 0.54 1.25
P12-A| 2P | B2a7Ex+| 03 1600 350 . y 0.04 2.76]  >1 >1
P12-A| 2P | B247Ex+| 3.93 1600 350 . . 0.03 620] > >1
P12-A| 2P | B247Ex- | -165 1600 350 0.70 0.15 ~0.04 2.93 4.16 0.25
P12-A| 2P | B247Ex. | -1566 | 1600 350 6.68 1.46 ~0.05 548 0.82 0.03
Pi12-A| 2P | B247Eyr| -1.98 1600 350 0.34 018 114 173 2.04 517
P12-A| 2P | B247Ey+| -3.31 1600 350 141 0.31 1.18 155 1.10 3.83
P12-A| 2P | B247Ey- | 063 1600 350 B B 114 1561  >1 >1
P12-A| 2P | B247Ey- | -842 1600 350 3.59 0.79 1.21 2.27 0.63 154
P13-A] 2P | B241 244 4080 350 2.65 0.23 0.09 0.42 0.16 0.40
P13A| 2P | B2a1 | 21.01 | 4080 350 22.86 1.96 0.14 245 0.11 0.07
P13-A| 2P | B4z 253 4080 350 2.75 0.24 0.10 047 0.17 0.41
P13-A| 2P | B242 | -1853 | 4080 350 20.16 1.73 012 219 0.11 0.07
PI3-A| 2P | B243LL | 35 2080 350 3.81 0.33 0.14 0.71 019 0.42
P13-A] 2P | B243LL | -19.7 4080 350 2143 1.84 0.14 240 0.11 0.08
P13A] 2P | B24bEx+| -1.92 4080 350 2.09 0.18 1.02 155 0.74 568
P13-A| 2P | B245Ex+]| 2443 | 4080 350 26.58 2.28 0.17 27.31 1.03 0.08
P13-A| 2P | B24bEx. | -2.27 4080 350 2.47 0.21 117 227 0.92 553
P13-A | 2P | B245Ex. | -11.58 | 4080 350 12.60 1.08 041 3151 2.50 0.38
P13-A| 2P | B245Ey+| 4.1 4080 350 s . 112 333] 1 >1
P13-A| 2P | B245Ey+| 9.87 4080 350 - s 1.80 2698  >1 =1
P13-A| 2P | B245Ey-| 83 4080 350 9.03 0.77 1.28 2.62 0.29 165
P13-A| 2P | B245Ey- | -45.88 | 4080 350 49.92 428 2.03 22.78 0.46 0.47
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,

OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LU!S BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

. QM,._L QM,,H Muu Mu. (ton-

MURO | Nivel | COMB | Pu(ton) | b(mm) | t(mm) tonem) |tonem)  |don-m)  |m) 1Sae | 1Sum
P13-A| 2P | B247Ex+| -1.39 4080 350 1.51 0.13 -1.04 1.64 1.08 7.99
P13-A| 2P | B247Ex+}| -19.93 4080 350 21.68 1.86 0.20 27.83 1.28 0.11
P13-A} 2P | B247Ex- -1.74 4080 350 1.89 0.16 1.15 -2.18 1.15 710
P13-A| 2P | B247Ex- -7.08 4080 350 7.70 0.66 -0.38 -30.98 4.02 0.57
P13-A| 2P | B247Ey+ 464 4080 350 - - -1.14 -3.24 >1 >1
Pi13-A1 2P | B247Ey+| 1437 4080 350 - - 1.83 -26.45 >1 >1
P13-A| 2P | B247Ey- -1.77 4080 350 8.45 0.73 1.26 2.71 0.32 1.73
P13-A1 2P | B247Ey-| -4138 4080 350 45.02 3.86 -2.00 23.30 0.52 0.52
Pi14-A| 2P B241 -2.42 1830 400 1.18 0.26 0.01 -0.74 0.63 0.02
Pi14-A| 2P B241 -19.03 1830 400 9.29 2.03 0.03 -1.81 0.19 0.01
P14-A| 2P B242 217 1830 400 1.06 0.23 0.01 -0.56 0.53 0.03
P14-A] 2P B242 -16.47 1830 400 8.04 1.76 0.02 -1.59 0.20 0.01
P14-A| 2P B243LL -2.38 1830 400 1.16 0.25 0.01 -0.40 0.34 0.06
P14-A| 2P B243LL | -16.83 1830 400 8.21 1.80 0.02 -1.68 0.20 0.01
P14-A| 2P [B245Ex+| -3.84 1830 400 1.87 0.41 0.01 4.11 2.19 0.02
Pi4-A] 2P 1B245Ex+| -20.29 1830 400 9.90 2.16 1.39 10.23 1.03 0.64
P14-A| 2P | B245Ex- -0.31 1830 400 0.15 0.03 0.00 2.84 18.75 0.09
P14-A} 2P | B24S5Ex- | -12.33 1830 400 6.02 132 -1.34 -13.34 2.22 1.02
P14-A| 2P | B245Ey+ 34 1830 400 - - -1.35 244 >1 >1
P14-A}| 2P | B245Ey+| -52.14 1830 400 25.44 5.56 3.85 -7.99 0.31 1.59
P14-A| 2P | B245Ey- -7.55 1830 400 3.68 0.81 1.36 -3.71 1.01 1.69
P14-A | 2P | B24SEy- 19.52 1830 400 - - -8.80 4.89 >1 >1
P14-A} 2P | B247Ex+| -3.32 1830 400 1.62 0.35 0.01 -3.95 2.44 0.02
P14-A} 2P | B247Ex+| -1622 1830 400 7.92 1.73 1.38 10.62 1.34 0.80
Pi4-A1 2P | B247Ex- 0.21 1830 400 - - 0.00 3.00 >1 >1
P14-A| 2P | B247Ex- -8.26 1830 400 4.03 0.88 -1.34 -12.95 3.21 1.52
Pi4-A| 2P | B247Ey+ 3.92 1830 400 - - -1.35 2.60 >1 >1
P14-A | 2P [ B247Ey+| -48.07 1830 400 23.46 5.13 8.84 -7.60 0.32 1.72
P14-A| 2P | B247Ey- -7.03 1830 400 3.43 0.75 1.36 -3.55 1.04 1.82
P14-A} 2P | B247Ey-| 2359 1830 400 - - -8.80 5.28 >1 >1
P15-A| 2P B241 -1.65 1830 400 0.81 0.18 -0.01 0.18 0.23 0.08
P15-A] 2P B241 -9.91 1830 400 4.84 1.06 - -0.15 0.03 -
P15-A] 2P 8242 -1.72 1830 400 0.84 0.18 -0.02 0.20 0.24 0.08
P15-A| 2P B242 -8.79 1830 400 429 0.94 -0.00 -0.15 0.03 0.00
P15-A| 2P B243LL 24 1830 400 1.17 0.26 -0.02 0.29 0.25 0.09
P15-A| 2P B243LL -9.45 1830 400 4.61 1.01 -0.00 -0.18 0.04 0.00
P15-A| 2P | B245Ex+ -2 1830 400 0.98 0.21 0.07 -1.92 1.97 0.33
P15-A1 2P | B245Ex+| -8.77 1830 400 4.77 1.04 0.09 9.42 1.98 0.08
P15-A| 2P | B245Ex- -0.82 1830 400 0.40 0.09 -0.10 2.24 5.59 1.09
P15-A| 2P | B245Ex- -7.22 1830 400 3.52 0.77 -0.09 -9.68 2.75 0.11
P15-A] 2P | B245Ey+| -0.58 1830 400 0.28 0.06 -4.95 -0.60 2.12 79.96
P15-Al 2P 1B245Ey+| -21.46 1830 400 10.47 229 4.42 1.06 0.10 1.93
P15-A| 2P | B245Ey- -2.25 1830 400 1.10 0.24 4.92 0.91 0.83 20.51
P15-A| 2P | B245Ey- 4.47 1830 400 - - -4.42 -1.32 >1 >1
P15-A} 2P | B247Ex+| -1.65 1830 400 0.81 0.18 0.07 -1.96 2.44 0.42
P15-A] 2P | B247Ex+| -7.65 1830 400 3.73 0.82 0.09 9.46 2.53 0.11
P15-A1 2P { B247Ex- -0.47 1830 400 0.23 0.05 -0.09 2.20 9.58 1.84
P15-A1 2P | B247Ex- -5.1 1830 400 2.49 0.54 -0.09 -8.65 3.88 0.16
P15-A] 2P | B247Ey+}| -0.23 1830 400 0.11 0.02 -4.94 -0.64 5.69 201.52
P15-A§ 2P | B247Ey+| -19.33 1830 400 9.43 2.08 4.42 1.10 0.12 2.14
P15-A| 2P | B247Ey- -1.89 1830 400 0.92 0.20 4.93 0.87 0.95 24.43
P15-A} 2P | B247Ey- 6.59 1830 400 - - 4.42 -1.29 >1 >1
P16-A{ 2P B241 -1.15 1450 400 0.44 0.12 -0.01 -0.27 0.62 0.04
P16-A{ 2P B241 -7.43 1450 400 2.87 0.79 -0.00 -0.11 0.04 0.00
Pi6-A} 2P B242 -1.21 1450 400 0.47 0.13 -0.01 -0.30 0.64 0.05
Pi16-Al 2P B242 -6.63 1450 400 2.56 0.71 -0.00 -0.10 0.04 0.00
Pi16-A| 2P B243LL -1.7 1450 400 0.66 0.18 -0.01 -0.44 0.67 0.04
P16-A| 2P B243LL -72 1450 400 2.78 0.77 -0.01 -0.11 0.04 0.01
P16-A | 2P | B245Ex+ -1.23 1450 400 0.48 0.13 0.03 -1.55 3.26 0.24
P16-A| 2P | B245Ex+ -7.06 1450 400 2.73 0.75 -0.01 4.93 1.80 0.01
P16-A| 2P | B245Ex- -0.73 1450 400 0.28 0.08 0.02 1.08 3.82 0.28
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,
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. oM, oM, Muy Muc  (ton-

MURO | Nivel ]| COMB | Pu(ton} | b (mm} | t(mm) (ton-m) |(ton-m) |ton-m) |m) .S 1.8
P16-A) 2P | B245Ex-] -5.67 1450 400 2.19 0.60 0.00 -5.11 2.33 0.00
P16-A | 2P | B245Ey+ 0.9 1450 400 - - -5.53 -0.47 >1 >1
P16-A 1 2P | B245Ey+| -17.89 1450 400 6.92 1.91 5.83 0.16 0.02 3.06
P16-A| 2P | B245Ey-]| -2.86 1450 400 1.11 0.31 5.52 0.00 0.00 18.09
P16-A{ 2P | B245Ey- 5.16 1450 400 - - -5.84 -0.35 >1 >1
P16-A| 2P | B247Ex+| -0.99 1450 400 0.38 0.11 -0.03 -1.49 3.89 0.27
P16-A{ 2P | B247Ex+| -547 1450 400 212 0.58 -0.01 4.95 2.34 0.01
P16-A{ 2P | B247Ex-| -048 1450 400 0.19 0.05 0.02 1.14 6.13 0.45
P16-A{ 2P | B247Ex- -4.08 1450 400 1.58 0.44 0.00 -5.08 3.23 0.00
P16-A| 2P | B247Ey+ 1.14 1450 400 - - -5.53 -0.42 >1 >1
Pi6-A| 2P | B247Ey+{ -16.3 1450 400 6.30 1.74 5.83 0.19 0.03 3.35
P16-A} 2P | B247Ey-| -2.62 1450 400 1.01 0.28 5.52 0.06 0.06 19.75
P16-A 1 2P | B247Ey- 6.75 1450 400 - - -5.84 -0.33 >1 >1
P17-A| 2P B241 -1.37 1680 400 0.61 0.15 -0.00 0.38 0.62 0.03
P17-A| 2P B241 -8.93 1680 400 4.00 0.95 -0.00 -0.17 0.04 0.00
P17-A]l 2P B242 -1.43 1680 400 0.64 0.15 -0.00 0.40 0.62 0.03
P17-Al 2P 8242 -7.97 1680 400 3.57 0.85 -0.00 -0.15 0.04 0.00
P17-A] 2P B243LL -2.01 1680 400 0.90 0.21 -0.01 0.56 0.62 0.03
P17-A| 2P B243LL -8.67 1680 400 3.88 0.92 -0.00 -0.16 0.04 0.00
P17-A] 2P |B245Ex+{ -0.86 1680 400 0.39 0.09 -0.03 -1.27 3.30 0.31
P17-A| 2P | B245Ex+| -7.89 1680 400 3.53 0.84 -0.02 7.16 2.02 0.02
P17-A] 2P | B245Ex- | -1.48 1680 400 0.66 0.16 0.02 1.93 2.90 0.13
P17-A| 2P | B245Ex-| -7.42 1680 400 3.32 0.79 0.01 -7.44 2.24 0.02
P17-A] 2P | B245Ey+ 0.83 1680 400 - - -8.05 0.94 >1 >1
P17-A| 2P | B245Ey+j -2292 1680 400 10.27 2.44 8.80 0.05 0.00 3.60
P17-A| 2P | B245Ey-| -3.18 1680 400 142 0.34 8.04 -0.29 0.20 23.69
P17-A 1 2P | B245Ey- 7.61 1680 400 - - -8.80 -0.34 >1 >1
P17-A{ 2P | B247Ex+| -0.57 1680 400 0.26 0.06 -0.03 -1.35 5.30 0.44
P17-A} 2P | B247Ex+| -5.98 1680 400 2.68 0.64 -0.02 719 2.68 0.03
P17-Aj 2P B247Ex- -1.19 1680 400 0.53 0.13 0.02 1.84 3.46 0.17
P17-A| 2P | B247Ex- -5.5 1680 400 2.46 0.59 0.01 -7.41 3.01 0.02
P17-A{ 2P | B247Ey+ 1.12 1680 400 - - -8.04 0.86 >1 >1
P17-Al 2P | B247Ey+| -21.01 1680 400 9.41 2.24 8.80 0.09 0.01 3.93
P17-A] 2P | B247Ey-| -2.88 1680 400 1.29 0.31 8.04 -0.37 0.28 26.17
P17-A| 2P | B247Ey- 9.53 1680 400 - - -8.80 -0.31 >1 >1
P18-A} 2P B241 -1.76 1970 400 0.92 0.19 -0.01 -0.13 0.14 0.03
P18-A} 2P B241 -12.89 1970 400 8.77 1.37 -0.00 0.18 0.03 0.00
P18-A} 2P B242 -1.84 1970 400 0.97 0.20 -0.01 -0.16 0.17 0.03
P18-A}{ 2P B242 -11.53 1970 400 6.06 1.23 -0.00 017 0.03 0.00
P18-Af 2P B243LL -2.58 1970 400 1.36 0.28 -0.01 -0.27 0.20 0.03
P18-A{ 2P B243LL -12.6 1970 400 662 1.34 -0.00 0.19 0.03 0.00
P18-A{ 2P |B245Ex+| -1.88 1970 400 0.99 0.20 -0.01 -1.70 1.72 0.05
P18-A| 2P | B245Ex+| -1269 1970 400 6.67 1.35 -0.00 1547 2.32 0.00
P18-A| 2P | B245Ex-{ -1.14 1870 400 0.60 0.12 0.00 1.48 2.438 0.01
Pi8-A{ 2P | B245Ex-| -9.39 1970 400 4.93 1.00 0.00 -15.15 3.07 0.00
P18-A| 2P | B245Ey+ 0.66 1970 400 - - -10.24 -0.67 >1 >
P18-A} 2P | B245Ey+] -31.53 1970 400 16.56 3.36 13.24 3.15 0.19 3.94
P18-A} 2P | B245Ey-} -3.67 1970 400 1.93 0.39 10.23 0.45 0.23 2612
P18-A {1 2P | B245Ey- 945 1970 400 - - -13.24 -2.83 >4 >1
P18-A{ 2P | B247Ex+ -1.5 1970 400 0.79 0.16 -0.01 -1.68 2.13 0.06
P18-A 2P | B247Ex+ -9.93 1870 400 522 1.06 -0.00 15.43 2.96 0.00
P18-A| 2P | B247Ex-|{ -0.76 1970 400 0.40 0.08 0.00 1.51 3.78 0.02
P18-A 2P B247Ex- -6.63 1970 400 3.48 0.71 0.00 -16.19 4.36 0.00
P18-A | 2P | B247Ey+ 1.03 1870 400 - - -10.23 -0.64 >1 >1
P18-A| 2P | B247Ey+]| -28.77 1970 400 15.11 3.07 13.24 3.11 0.21 4.31
P18-A | 2P B247Ey- -3.3 1970 400 1.73 0.35 10.23 0.48 0.28 29.05
P18-A 2P B247Ey- 12.21 1870 400 - - -13.24 -2.87 >1 >1
P19-A| 2P B241 -1.76 1980 400 0.93 0.19 -0.01 -0.47 0.51 0.03
P19-A 2P B241 -12.9 1980 400 6.81 1.38 - -0.65 0.10 -
P19-A 2P B242 -1.85 1980 400 0.98 0.20 -0.01 -0.49 0.50 0.03
P19-A{ 2P B242 -11.54 1980 400 6.09 1.23 -0.00 -0.57 0.09 0.00

ANEXO 3. INDICES DE SOBREESFUERZG PARA SOLICITACIONES POR FLEXION EN MUROS



CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,
OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

. oM, . oM, Mu, Mu. (ton-
MURO | Nivel | COMB | Pu{ton) | b{mm) | t(mm) (ton-m) |iton-m) |(ton-m) |m) .St 1.8
PISA| 2P | B243LL | 268 | 1680 | 400 136]  028] 001 067] 049] 0.3
PISA| 2P | B243LL | 1259 | 1980 | 400 65|  134] 000 061 003 000
PI9A| 2P |B245Ex+| -00 | 1980 | 400 048] _010] 001 234 4921 011
Pi9A| 2p | Boasbx+| 777 | 1980 | 400 210] 083|003 1491]  363] 0.0
PI9A| 2P | BoabEx | 212 | 1980 | 400 112]  023] _ 000 153] 136 000
Pi9-A| 2P | BoadEx | -14.35 | 1960 | 400 758] 153]  003] _1603| _ 212| 0.2
PI9A| 2P |Bo4sEys| 104 | 1980 | 400 - - .13 08| > =
PI9A| 2P | B245Ey+| 2002 | 1980 | 400 1580] 319 1178 107]  007] 369
PISA| 2P | Bo4Ey | 406 | 1980 | 400 214] _043] o2 027] _0.43] 2107
PISA| 2P | B2asky | 78 | 1980 | 400 - - | 18 2.18] =1 =1
PI9-A| 2P |B247Ex+| 052 | 1980 | 400 027] 006|001 224| 814|018
PI9A| 2P |Bo4rex+| 501 | 1980 | 400 265] 053] 003 1505] 5681 006
P19A| 2P | B247ex | 174 | 1980 | 400 092] ©019]  0.00 163] 177|001
PI9A| 2P | B247Ex | 1158 | 1980 | 400 611] 124] 003]  1589]  260] 0.3
PISA| 2P |B247Ey+| 142 | 1980 | 400 - - .13 098] =1 =1
P19-A| 2P | Boa7Ey+| 27.16 | 1980 | 400 1434] 2090|1178 121] 008|407
PI9A| 2P | B247Ey | 369 | 1980 | 400 195] 039] 913 037] 019] 7318
P19-A| 2P | Boa7Ey.- | 1057 | 1980 | 400 - - | 178 205 > >
P20-A| 2p | B241 | 203 | 2800 | 400 152]  022] 001 008] 005|005
P20A| 2P | B241 | 1492 | 2800 | 400 14|  159] 000 023  0.02] 000
P20A| 2p | B242 | 212 | 2800 | 400 156] 023 001 0.08| 005|004
P20A| 2p | B242 | 1320 | 2800 | 400 982| 142|000 0.19] 0.02] 000
P20A| 2P | B243LL | 207 | 2800 | 400 222] 032|001 011] _005] o004
P20-A| 2P | B243LL | 1441 | 2800 | 400 1076 154 - 019 002 -
P20-A| 2P | BodbEx+| 164 | 2800 | 400 122] 017 - 202] 308 -
P20A| 2P |Boasbxs| -10.18 | 2800 | 400 760] _109] 007]  2167] 285|007
P20-A| 2P | B2abEx | 183 | 2800 | 400 137] 020] 002 416] 304|009
P20A| 2P | B24SEx | 1539 | 2800 | 400 1149]  1e4] 007] 07| 12| o004
P20-A| 2P |Boasbyr| 057 | 2800 | 400 043| 006] 7.8 S156]  367] 12803
P20-A| 2P | BoabEyr| 2425 | 2800 | 400 1808] 258|916 555] 031] _ 354
P20-A| 2P | B245Ey- | -291 | 2800 | 400 217 031|777 170] 078 7500
P20-A| 2P | B2adEy | 136 | 2800 | 400 102] 015|915 595] 586 6310
P20A| 2P |Boarexr] 121 | 2800 | 400 090] _ 013]  0.00 403|447 002
P20-A| 2P | Boa7Ex+| 699 | 2800 | 400 522] 075] 007] 2172|416 009
P20A| 2P | Boa7Ex | 14 | 2800 | 400 105] 015] 002 414 396|010
P20-A| 2P | Baa7Ex | 122 | 2800 | _ 400 9i1] 130] 07|  2202] 242 005
P20-A| 2P |B2arey+| 013 | 2800 | 400 010] 001|778 58] 1627] 56120
P20-A| 2P |Bodreys| 2102 | 2800 | 400 1569] 224] 916 560]  036] 408
P20-A| 2P | B247Ey- | 247 | 2800 | 400 184] 026 777 169] 091] 5649
P20-A| 2P | B247Ey-| 1.84 | 2800 | 400 - - .15 590] > >
P21-A| 2P | B241 | 223 | 2750 | 400 T64]  024] 001 030] 018] 004
Fo1-A| 2P | B241 | 1408 | 2750 | 400 1033] 160|002 017 _002] oo
F21-A| 2P | Bo42 | 232 | 2750 | 400 70| 025] -0.01 030] 047|004
P21-A| 2P | Boa2 | 1249 | 2750 | 400 916] 133|001 13]  001] o001
P21-A| 2P | B243LL | 324 | 2750 | 400 238] 035] 002 039] 06| 005
P21-A| 2P | B243LL | 1343 | 2750 | 400 985] 143] 002 010] __001] 001
P21-A| 2P |Bodbbxs| 275 | 2750 | 400 - - 024 586] >1 =1
P21-A| 2P | Bo4SExr| 911 | 2750 | 400 668] _ 097] _006] 2077] 311 006
P21-A| 2P | B2AbEx | 657 | 2750 | 400 282] _070] 023 647] 124|032
Fo1-A| 2P | B245Ex. | 1503 | 2750 | 400 T1.02] _160] 0oo| 2ioe] _ioi] 006
Po1-A| 2P | B2A5Eyr| 145 | 2750 | 400 - - 1.79 ET] ET
P21 A| 2P | BoasEyr | A7.73 | 2750 | 400 300|189 241 375] 02 ]
- 400 386]  056] 1.7 269] o070 315
PoTA| 2P | B245Ey- | 527 | 2750 0.86] 349
PoT.A| 2P | B245Ey | 64 | 2750 | 400 469] 068|238 EXIY - i
SoTA| 2P | B247Exr| 323 | 2750 | 400 - - 024 502 _
PalA| 2P |B247Exr| 600 | 2750 | 400 aar]  oes) 0071 oSl Ao
- 065] 02 : 43 ~
RN L L B SsT 135 ose| o] 23| oo
Po1-A| 2P | B247Ex | 1201 | 2750 009 ZECE - -
S5T A 2P |Boa7Eyr| 192 | 2750 | 400 - - =B -
- 200 1079|1567 241 379] 05| 154
PoT Al 2P | B247Eyr| 1471 | 2750 i 2ol el 1
ol A 2p | B2aTEy | 479 | 2750 | 400 351 0s1] 1. . : -

ANEXO 3. (NDICES DE SOBREESFUERZO PARA SOLICITACIONES POR FLEXION EN MUROS




CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,
OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

. oM, oM, Muy Mu. (ton-
MURO | Nivel { COMB | Pu(ton) | b (mm) | t(mm) tonem) ltonm) |itonm) |m) Sa | 1S4
P21-A| 2P | B247Ey-| -3.39 2750 400 2.49 0.36 2.39 ~4.00 761 6.60
P22-A| 2P | B24l 2.03 2990 400 162 022 0.10 098 0.60 0.45
P22A| 2P | B241 | 1519 | 2990 400 1211 162 017 0.86 0.07 0.10
P22-A| 2P | B2z | 211 2990 400 168 0.23 -0.10 1.06 063 046
PR2A| 2P | B242 | 1334 | 2990 400 10.64 1.42 0.15 0.78 0.07 011
P22A| 2P | B243LL | 292 2990 400 233 0.31 0.15 153 0.66 0.48
P22-A] 2P | B243LL | 14.05 | 2990 400 11.20 150 017 0.87 0.08 011
P22-A{ 2P | B245Ex+| -3.88 2990 400 3.09 041 1.05 032 0.10 252
P22-A] 2P | B245Ex+| -13.48 | 2990 400 10.75 1.44 -0.06 22.01 2.05 0.04
P22-A| 2P | B245Ex-|  0.39 2990 400 - - .21 1361 =1 >7
P22-A| 2P | B245Ex- | -1255 | 2990 400 10.01 1.34 035 2053 2.05 0.26
P22-A| 2P | B245Ey+| -8.07 2990 400 643 086| 134 0.07 0.01 155
P22-A| 2P | B245Ey+| 3875 | 2990 400 30.90 413 225 15.99 052 0.55
P22-A| 2P | Bo45Ey-| 458 2990 400 : - 137 160] > >1
P22-A| 2P | B245Ey- | 12.71 2990 400 . B 1.97 4451 =i >
P22-A| 2P | B247Ex+| -344 | 2990 400 274 0.37 1.07 011 0.04 291
P22-Al 2P | B247Ex+| -1023 | 2990 400 8.16 109]  6.10 2182 2.68 0.09
P22-A| 2P | B247Ex-| 083 2990 400 - - 119 AA5] > >1
P22-A| 2P | B24TEx-| 0.3 2990 400 742 0.99 0.31 20.72 279 0.31
P22-A| 2P |B247Ey+| 763 2990 400 6.08 081 1.32 0.14 0.02 162
P22-A| 2P | B247Ey+| -3549 | 2990 400 2830 3.79 2.22 15.80 0.56 0.59
P22-A| 2P | B247Ey-| 502 2990 400 : - 119 4391 >1 >1
P22-A| 2P | B247Ey- | 1597 | 2990 400 B - -2.01 14701 > >
P23Al 2P | BoAl -0.44 1250 400 0.15 0.05 0.04 0.08 0.56 0.94
P23A| 2P | Bo4t -8.46 1250 400 2.82 0.90 024 0.49 0.18 0.27
P23-A| 2P | B242 | 047 1250 400 0.16 0.05 0.05 0.09 057 1.08
P2R-A| 2P | B242 | 742 1250 400 247 0.79 022 044 0.18 0.28
P23A| 2P | B243LL | 066 1250 400 022 0.07 0.09 0.13 0.60 126
P23-A| 2P | B243LL | 78 1250 400 2.60 0.83 0.25 -0.48 0.18 0.30
P23A| 2P | B24bExt| 579 1250 400 1.93 062 0.03 2.3 115 0.05
P23-A| 2P | B245Ex+| -2582 | 1250 400 861 2.75 314 1.02 0.12 114
P23-A| 2P | B245Ex- | 504 1250 400 - - 0.05 2371 >1 >1
P23-A| 2P | B245Ex- | 1132 | 1250 400 - - 273 017] =1 >1
P23A| 2P |B245Ey+| 134 1250 400 : B 0.36 034] i >1
P23-A| 2P | B245Ey+]| 5.52 1250 400 - - 0.52 6611 >1 >
P23-A| 2P | B245Ey- | -2.09 1250 400 0.70 022 029 048 0.69 1.28
P23-A| 2P | B245Ey- | 2003 | 1250 400 6.68 2.14 2093 745 112 0.44
P23-Al 2P |B247Ex+| 57 1250 400 1.90 061 0.02 2.25 118 0.03
P23A | 2P |B247Ex+| 2401 | 1250 400 8.00 2.56 -3.09 0.91 011 121
. - 0.04 235] >1 >1
P23-A| 2P | B247Ex-| 513 1250 400 - =
P23-A| 2P | B247Ex-| 1313 1250 400 - - 2.78 028 > ; 2!
P23-A| 2P |B247Ey+| 143 1250 400 - - g-gg 46’3‘13 = =
L 82477?+ -71'3945 ggg :gg 066 021 0.29 047 0.70 139
PaSAL 28 | B2k ' 0 400 6.07 1.94 -0.88 7.35 1.21 045
Poshl 20 | BMTEY _138581 g?o 400 510 033 0.39 0.05 0.0t 1.20
PoaAl 2 LT 6210 400 54.58 352] 011 - - 0.03
P24-A| 2P B241 -32.96 034 0.41 0.06 0.01 1.20
P24-A] 2P | B242 -3.23 ggg :gg 4;-22 o o .00 0.00 0.04
P24-A| 2P B242 -28519 =10 400 752 0.48 0.58 0.09 0.01 1.21
P24A| 2P | B243ll | 4. 7563 320 0.4 -0.01 0.00 0.04
Po4 Al 2P | B243LL | -29.97 | 6210 400 . - 24 575 XE =55
371 6210 400 6.14 0.40
P24-A | 2P | B245Ex+ 7320 0.54 0.0t 0.68
2393 | 6210 400 72.75 469 -
P24-A| 2P | B245EX+ 017 .59 2061 0.23 9.0
1 157 | 6210 400 2.60 . =57
PoAAl 28 | B2 T 6at0 | a0 2082]  134] 3.0 054003 24
PoaAl 28 | BB 510 | aw 434] 028|036 ECEE) IR EET)
Poa-Al 2P |52V 2861 | 6210 400 47.38 305]  0.09 112.14 3.3; 033
PaAl 26 1B2ASEV! 266 6210 400 440 0.28 o3z] 1008 553 L
P2aR] oP | B2SHY 27.88_|_ 6210 400 46.17 2.97 20.10 11214 242 20
PoAhl 20 LY 0 | a0 505] 033 210 Y KT B
p24-A op | B247Ex 0 200 61.06 3.93 -3.18 0.54
Po4A| 2P | B2ATEX+ -36.87 6
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CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DETALLADOS PARA EL PROYECTO DE RESTAURACION,
OBRAS DE MANTENIMIENTO Y ADECUACION DE LA IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN, MUNICIPIO DE NEIVA

ANEXO 3. IND

- @M,,L mMnll Muu Mu. (ton-

MURO | Nivel | COMB | Pu(ton) | b (mm) | t(mm) tomem) ltomam) |iton-m) |m) LSur | 1Sam
P24-A| 2P | B247Ex-| -0.91 6210 400 151 0.10 1.59 062 0.41 16.41
P24 A| 2P | B247Ex-| 55 6210 400 9.1 0.59 3.03 0.54 0.06 517
P24-A| 2P |B2d7Eyr| 196 6210 400 325 021 0.27 -10.00 3.08 131
P24-A| 2P | B247Ey+| 2155 | 6210 400 3569 2.30 0.07 112.14 314 0.03
P24-A| 2P | B247Ey-| 2 6210 400 331 0.21 0.23 10.07 3.04 1.09
P24-A| 2P | B247Ey-| 2082 | 6210 400 3448 222 0.08] 11214 325 0.03
P25A1 2P | B241 041 1210 400 0.13 0.04 0.04 0.08 0.63 101
P25-A| 2P | B241 -8.26 1210 400 267 0.88 025 0.45 017 o.zg
P25A| 2P | B242 | 043 1210 400 0.14 0.05 0.05 -0.09 065 11
P25-A| 2P | B242 7.4 1210 400 234 0.77 023 0.40 017 0.30
P25-A| 2P | B243LL | 061 1210 400 0.20 0.07 0.09 0.13 0.68 134
P25A| 2P | B243LL | 76 1210 400 245 0.81 0.26 0.44 0.18 032
P25-A | 2P | B245Ex+| 5.15 1210 400 166 055 0.14 1.89 114 0.25
P25-A| 2P | B245Ex+| 2653 | 1210 400 8.56 283 3.15 1.01 012 111
P25-A) 2P | B245Ex-| 445 1210 400 - - 022 203] > >1
P25-A| 2P | B2d5Ex- | 12.38 1210 400 - - 272 024] >t >1
P25-A| 2P | B245Ey+[ -1.97 1210 400 0.64 0.21 2034 0.46 0.72 762

) -0.90 6.74 1.13 0.45
P25.A| 2P | E245Ey+| -1853 | 1210 400 5.08 1.98 i !
P25-A| 2P | B245Ey-| 1.27 1210 400 - - 042 gg? > 1 =
P25-A| 2P | B245Ey-| 4.38 1210 400 - - gjg 2 L T
P25-A | 2P | B24TEx+{ -5.06 1210 400 1.63 . 091 0.11 117
P25A| 2P |BaA7Ext| 2476 | 1210 400 7.99 264 -3.111) e —
P25-A| 2P | B247Ex-| 4.54 1210 400 - - (2)~§7 RIS =
P25A| 2P | B247Ex-| 14.15 1210 400 - ¥ 5.35 044 0.73 174
P25.A | 2P | B247Ey+| -1.88 1210 400 0.61 0‘39 035 g4 -1 55
PosA| 2P |B247Ey+| 1676 | 1210 | 400 241 L 041 034] > >
P25A| 2P | B2ATEy | 1.30 g:g o - - 052 507]__o1 >1
P25-A| 2P | B247Ey-| 615

XION EN MUROS
FUERZO PARA SOUCH ACIONES POR FLE
\CES DE SOBREE®




