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Es el conjunto de fases, sucesivas o traslapadas en el tiempo, necesarias para 
materializar un proyecto de infraestructura, en este caso la construcción de una vía 
con pavimento rígido en la vía playa alta, a continuación, se diagrama el proceso 
constructivo básico, el cual en todo caso, deberá cumplir con las Especificaciones 
Generales de Construcción de Carreteras del INVIAS 2012, donde se estipulan los 
requisitos de calidad, establece estándares y recibo para los trabajos de ejecución 
habitual en la Red Nacional de Carreteras.  
 
 

PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO EN LA VIA PLAYA ALTA. 
 
Proceso constructivo 
 
1.1 Excavaciones varias a máquina sin clasificar para cajeo de via (Incluye retiro de 
sobrantes hasta 6km) 
1.2 Conformación y Compactación de la Subrasante. 
1.3 Derechos de disposición final en botadero certificado 
1.4 Suministro e Instalación de Sub Base Granular 2.3 Sub Base Granular 
1.5 Placa Concreto (e=20cm) (MR 42 Kgf/cm2) 
1.6 Corte de pavimento 
1.7 Sellado de juntas para pavimento rígido (incluye limpieza, suministro e instalación 
de fondo y sellante) 
1.8 Acero de Refuerzo 60000 PSI 
1.9 Sardinel prefabricado A-10 
 
Los aspectos técnicos que se describen a continuación, deberán ser corroborados con 
el resultado del estudio de suelos del área en donde se va a implementar el proyecto.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

VIAS Y PAVIMENTOS  
 
Dentro de estas actividades se encuentran aquellas necesarias para empezar la 
ejecución de la obra, tales como: Localización y replanteo, cerramiento, demolición de 
obras existentes (si se requieren), conformación de la calzada existente, entre otros.  

 
1.1. Excavaciones varias a máquina sin clasificar para cajeo de via (Incluye 

retiro de sobrantes hasta 6km) 
 

Se refiere a la escarificación, nivelación, remoción de materiales varios que son 
necesarios para la construcción de las obras de construcción del pavimento y que son 
realizadas de acuerdo con lo indicado en los planos constructivos.  
 
Se escarificarán en el espesor y hasta la cota determinada en el diseño y se retirarán, 
transportarán, depositarán y conformarán en los sitios destinados para disposición de 
sobrantes o desechos.  
 
Normalmente, el equipo requerido para la conformación de la calzada incluye 
elementos para la explotación de materiales, equipos para el cargue, transporte, 
extensión, mezcla, humedecimiento y compactación del material, así como 
herramientas Menores. 
Medida de Pago.  
 
La unidad de medida será el Metro Cúbico (m3), con aproximación a un decimal, de 
Excavación Manual o Mecanizada. 
 
 
1.2 Nivelación y Compactación de la Subrasante (m2) 
 
Es necesario verificar la calidad de los materiales que van a servir como fundación de 
las obras a proyectar. Específicamente se debe determinar el CBR y el módulo de 
reacción del material o capa que va a funcionar como subrasante para usar como 
determinación de la calidad de la misma. Para subrasantes con CBR menores que 2, 
siempre y cuando el diseñador lo considere conveniente, se requieren tratamientos 
especiales como la sustitución de los materiales inadecuados (remoción parcial o total 
del material inaceptable) o la modificación de sus características con base en 
mejoramientos mecánicos que doten a la subrasante de mejores características 
mecánicas. (Artículo INV-230-13). La capa que vaya a ser considerada como 
subrasante deberá ser objeto de una conformación previa para uniformizar la 
superficie que recibirá la capa de relleno granular. Esta conformación se logra con un 
procedimiento de escarificado, extensión, conformación y compactación simple. En 
caso de encontrar espacios de pérdida de espesor, se podrá utilizar material de la 



 

 

 

misma conformación o si no se cuenta con él se podrá utilizar un relleno de 
características similares para obtener el faltante. 
 
Medida y Pago.  
 
La medida será por metro cuadrado (m2), medido "en el sitio", se tomaran todos los 
ensayos correspondientes a la compactación, medido en su posición definitiva, de 
acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones mostradas en los 
planos. 
 
 
1.3. Derechos de disposición final en botadero certificado 
 
Esta actividad consiste en el cargue, retiro y transporte de los materiales provenientes 
de las excavaciones y demoliciones, hasta los sitios de utilización o desecho 
autorizados o indicados por el contratante o el interventor.  
 
Los escombros resultantes de estas demoliciones, se deberán retirar cada día de las 
zonas por donde circulen vehículos o peatones. Bajo ningún motivo, se podrán dejar 
en forma definitiva los escombros resultantes. Se podrán almacenar en forma parcial 
y temporal, hasta completar viajes, momento en el cual deberán ser retirados.  
Generalidades. El material proveniente de las excavaciones será de propiedad de    La 
Entidad, y el Contratista no podrá disponer de él sin autorización escrita de la 
Interventoría. 
 
Cuando el material sobrante de las excavaciones deba, a juicio del Interventor, 
retirarse a un sitio fuera de las áreas de trabajo, el Contratista lo retirará asumiendo la 
responsabilidad por la disposición final del material en el lugar por él determinado. La 
cantidad de material para retirar será determinada por el Interventor de la obra. 
 
Medida y Pago.  
 
La medida será por metro cúbico (m3), medido "en el sitio", en su precio quedarán 
incluidos permisos, derechos, cargue, transporte, retiro y disposición final de material, 
administración, utilidad, imprevistos y todos los costos directos e indirectos del 
Contratista. 
 
 
1.4 Suministro e instalación sub-base granular (m3) 
 
Se refiere a la selección, transporte, disposición, conformación y compactación 
mecánica, de los Materiales establecidos en el diseño como sub base granular para 



 

 

 

la realización del relleno, de acuerdo a los planos de topografía y al diseño del 
pavimento. 
 
 Los agregados para la construcción del relleno deberán satisfacer los requisitos de 
calidad indicadas para sub bases granulares en las normas del Instituto Nacional de 
Vías mediante sus especificaciones técnicas establecidas en el Artículo INV 330-07  
 
El material de relleno no se descargará hasta que se compruebe que la superficie 
sobre la cual se va a apoyar tenga las cotas indicadas en los planos.  
 
La extensión, mezcla y conformación del material y se dispondrá en un cordón de 
sección uniforme, donde será verificada su homogeneidad. En caso de que sea 
necesario humedecer o airear el material para lograr la humedad de compactación, el 
Constructor empleará el equipo adecuado y aprobado, de manera que no perjudique 
la capa subyacente y deje una humedad uniforme en el material. 
 
Una vez que el material tenga la humedad apropiada y esté conformado debidamente, 
se compactará con el equipo aprobado hasta lograr la densidad especificada. Aquellas 
zonas que por su reducida extensión, su pendiente o su proximidad a obras de arte 
no permitan la utilización del equipo que normalmente se utiliza, se compactarán por 
los medios adecuados para el caso, en forma tal que las densidades que se alcancen, 
no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la capa. 
 
Medida y Pago  
 
La medida del relleno se hará por metro cúbico (m3) de material compacto, medido en 
su posición definitiva, de acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y 
dimensiones mostradas en los planos. 
 
 
1.5 Placa Concreto (e=20cm) (MR 42 Kgf/cm2) 
 
Este trabajo consiste en la elaboración, transporte, colocación y vibrado de una mezcla 
de concreto hidráulico como estructura de un pavimento; la ejecución de juntas, el 
acabado, el curado y demás actividades necesarias para la correcta construcción del 
pavimento, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores indicados 
en los planos del proyecto.  
 
Una vez nivelada, compactada y curada la sub base granular se procede a ubicar las 
formaletas en tramos de varias placas en forma lineal nivelándolas con la estación 
topográfica, luego se instalan las parrillas con las dovelas de transferencia de carga 
en las juntas transversales, posteriormente se procede a mezclar concreto según 



 

 

 

diseño de mezcla, se humedece la base para evitar pérdida de humedad de la mezcla 
y se deposita la mezcla de concreto(teniendo en cuenta el diseño de mezcla), 
distribuyéndolo en toda el área de cada placa uniformemente, se inyecta el vibrador 
neumático y se pasa la regla vibratoria para liberar las burbujas de aire y dar nivelación 
inicial a mezcla con las formaletas, luego se alisa la superficie del concreto con la llana 
metálica. 
 
Posteriormente, se procede a realizar el micro texturizado con el cepillo cuando se 
pierda el brillo de las placas lo que indica el punto de dureza ideal para el cepillado, y 
se aplica el antisol para el curado de las placas, luego se deben cortar las placas en 
las juntas transversales a 1/3 del espesor de la placa seis u ocho horas después de 
fundida cada placa. Se procede a tomar muestras de concreto con vigas para el control 
de calidad del mismo y luego se deben quitar las formaletas 12 horas después, y 
aplicar el sello de juntas y dar en servicio a los 28 días del curado.  
 
El concreto hidráulico que se utilice para el pavimento rígido deberá cumplir con lo 
establecido en el artículo 500, Pavimento de Concreto Hidráulico, de las 
Especificaciones del INVIAS, particularmente en lo que se refiere a cemento, agua, 
agregado fino, agregado grueso, reactividad, aditivos y acero. 
 
Medida y Pago  
 
La medida se hará por metro cuadrado (m2), medido en su posición definitiva de 
acuerdo con los alineamientos, pendientes, cotas y dimensiones mostradas en los 
planos y su pago se hará a los precios contemplados en el contrato 
 
 
1.6.  Corte de pavimento 
 
Esta Especificación Técnica se refiere al Corte mecanizado, oportuno y adecuado, de 
Juntas Transversales y Longitudinales para Pavimentos, Andenes y Sardineles que 
hayan sido construidos en Concreto Hidráulico, y de acuerdo a las modulaciones 
definidas por la Interventoría y/o GENSA. El CONTRATISTA será el único responsable 
de verificar el momento oportuno y preciso en que el Concreto vaciado ha adquirido la 
resistencia necesaria para soportar sin daño las varias cargas generadas por la 
operación del Equipo de Corte y para soportar el corte mismo sin que se causen 
desbordes. El CONTRATISTA gestionará lo pertinente para que esta Actividad se 
realice de manera oportuna y adecuada, independientemente de la hora o de las 
condiciones ambientales existentes al momento oportuno de su ejecución. Cuando a 
juicio de la Interventoría, se produzcan daños y/o fisuramientos en los Concretos para 
Pavimentos, Andenes y/o Sardineles, debidos a negligencia, mala operación y/o 
demora del CONTRATISTA en la ejecución de los Cortes mecanizados para Juntas, 



 

 

 

la Interventoría ordenará las reparaciones, reposiciones y/o reconstrucciones que 
considere necesarias y el CONTRATISTA las ejecutará a su costo, en la oportunidad 
y forma solicitadas, sin que por ello tenga derecho a pagos adicionales o a 
ampliaciones de los plazos del Contrato. Este corte se deberá realizar con Equipos 
autopropulsados o propulsados manualmente que estén en buen estado de 
funcionamiento y que cuenten con un disco abrasivo (Corte en seco) o diamantado 
(Corte enfriado con agua) de la calidad, diámetro y espesor necesarios para obtener 
las siguientes profundidades mínimas de corte: 
 
• Para demolición de Pavimento de Concreto Hidráulico: Mínimo 0.10 m. 
• Para Juntas de Pavimento de Concreto Hidráulico: 1/3 del espesor de la 
Losa. 
• Para demolición de Andén de Concreto Hidráulico: Mínimo 0.05 m. 
• Para Juntas de Andén de Concreto Hidráulico: 1/3 del espesor del Andén. 
• Para demolición de Sardinel en Concreto Hidráulico: Mínimo 0.03 m. 
• Para Juntas de Sardinel en Concreto Hidráulico: Mínimo 0.01 m. 
 
El Corte mecanizado del perímetro de las Franjas y Linderos de los Pavimentos, 
Andenes y Sardineles que serán intervenidos por el Proyecto, se demarcarán 
previamente y se realizarán siguiendo alineamientos rectos y con la profundidad 
mínima especificada, de manera que se logren minimizar los efectos de la demolición 
de éstos sobre los Pavimentos, Andenes, Sardineles y demás Concretos aledaños 
que no serán intervenidos. 
 
El Corte mecanizado de las Juntas Transversales y Longitudinales de los Pavimentos, 
Andenes y Sardineles que hayan sido construidos en desarrollo del Proyecto, se 
demarcará previamente de acuerdo con lo definido en los Diseños, Planos, 
Especificaciones Particulares o por la Interventoría; se ejecutarán siguiendo 
alineamientos rectos y con el espesor y profundidad mínima especificados, de manera 
que se garantice el correcto funcionamiento de dichas Juntas. Cuando a juicio de la 
Interventoría, por causas imputables al CONTRATISTA se presenten cortes 
irregulares, desalineados, defectuosos y/o por fuera de los Linderos o alineamientos 
autorizados, ésta ordenará las reparaciones, reposiciones y/o reconstrucciones a que 
haya lugar, las cuales el CONTRATISTA deberá ejecutar adecuadamente, en la 
oportunidad solicitada y a su entero costo, sin que por ello tenga derecho a pagos 
adicionales o a ampliaciones de los plazos del Contrato. 
 
MEDIDA Y PAGO 
 
La unidad de medida será el Metro Lineal (ml), con aproximación a un decimal, de los 
Cortes mecanizados para la demolición o para las Juntas de Pavimentos, Andenes, 
Sardineles y demás Concretos, que hayan sido adecuadamente realizados y 



 

 

 

aprobados por la Interventoría. El pago se hará al costo unitario más A.I.U. 
establecidos en el Contrato para el Corte mecanizado de Concretos, cualquiera que 
sea su utilización y su profundidad, que incluye los costos de: Equipos, herramientas 
y materiales requeridos para la ubicación y demarcación de las Franjas y Linderos de 
los Concretos a cortar ; Suministro en Obra, transporte interno, operación y 
evacuación del Equipo de Corte autorizado; Suministro y reposición de los Discos de 
corte del tipo de Material, diámetro y espesor autorizados; Materiales varios para la 
operación y enfriamiento del Equipo de Corte; tarimas, andamios, puentes y 
carreteaderos; Materiales y accesorios para Iluminación; Materiales para el lavado de 
las Juntas cortadas; Mano de Obra del transporte, descargue en Obra, transporte 
interno, operación y evacuación del Equipo de Corte; Mano de Obra para la ubicación 
y demarcación de las Franjas y Linderos de los Concretos a Cortar; Mano de Obra de 
tarimas, andamios, puentes y carreteaderos; todas ellas con sus prestaciones 
Sociales y demás costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta 
ejecución y funcionamiento, siendo ésta la única remuneración que recibirá el 
Contratista por este concepto. No habrá pagos adicionales 
al CONTRATISTA en razón de la ubicación, longitud y/o profundidad de los Cortes 
realizados. Tampoco los habrá por las eventuales interferencias con Estructuras o 
Redes de otros Servicios Públicos ni por las horas nocturnas, extras o festivas de la 
Mano de Obra que se requieran para la correcta y oportuna ejecución de estos Cortes 
mecanizados.  
 
 
1.7.  Sellado de juntas para pavimento rígido (incluye limpieza, suministro e 
instalación de fondo y sellante) 
 
Esta Especificación se refiere al lavado, limpieza, secado y sellado de las Juntas 
Transversales, Longitudinales y de Expansión para los Pavimentos en Concreto 
Hidráulico que se han construido y/o repuesto en desarrollo de un Proyecto. En forma 
general y salvo instrucción en contrario de los Diseños o de la Interventoría, se puede 
establecer que las Juntas Longitudinales y Transversales tendrán un espesor 
aproximado de 5.0 mm y que las de expansión podrán tener un espesor variable entre 
10.0 y 15.0 mm. El Material sellante de las Juntas deberá ser elástico, resistente a los 
efectos de los combustibles y lubricantes, con propiedades de adherencia al Concreto 
Hidráulico de Pavimentos, y deberá permitir, sin agrietarse o desprenderse, las 
dilataciones y contracciones que presenten las Losas de los Pavimentos.  
Los materiales idóneos para este tipo de solicitaciones y aplicaciones son productos 
elastoméricos tales como siliconas, poliuretanos u otros similares, que además tengan 
la capacidad para ser autonivelantes, para solidificarse a la temperatura ambiente, 
para formar un sello efectivo contra la infiltración del agua o contra la incrustación de 
materiales incompresibles y perjudiciales, y la de no requerir la adición de un 
catalizador para su adecuado curado después de instalado. Los Sellos Elastoméricos 



 

 

 

que proponga el CONTRATISTA, deberán cumplir con las especificaciones incluidas 
en las siguientes Normas Técnicas ASTM: C-603/639/661/679/719/793 y D-
412/792/1640. Una vez terminado el tiempo de curado de las Losas del Pavimento y 
antes de darlas al servicio, se procederá con el Sellado de sus Juntas, cuya secuencia 
de ejecución se podrá realizar de la siguiente forma o con las modificaciones que 
defina la Interventoría, así: Lavado con Bomba de alta presión y bajo consumo de 
agua, barrido y limpieza de cada una de las Juntas del Pavimento construido en 
Concreto Hidráulico. Secado con Compresor de Aire seco, barrido y limpieza de cada 
una de las Juntas del Pavimento construido en Concreto Hidráulico. Es imprescindible 
que el CONTRATISTA implemente las acciones necesarias y suficientes que 
garanticen que el espacio de las Juntas a sellar esté totalmente seco y limpio antes 
de proceder con la instalación de la Tirilla de respaldo y del Sellante elastomérico de 
la Junta. Selección e instalación de las Tirillas de respaldo para cada uno de los tipos 
de Juntas a sellar. Es importante tener en cuenta que éstas son espumas de polietileno 
que le sirven de apoyo al sello elastomérico pero sin adherirse a él; que estas tirillas 
deberán impedir que el Sello Elastomérico se adhiera a la superficie inferior de la Junta 
y que deberán tener las dimensiones requeridas para cada tipo de Junta según 
definición incluida en los Diseños, Planos, especificaciones Particulares o por la 
Interventoría. Selección e instalación, en seco, del Sellante Elastomérico autorizado 
por la Interventoría, en cada una de las Juntas de los Pavimentos construidos en 
Concreto Hidráulico. Es importante tener en cuenta que la relación ancho/profundidad 
del Sellante Elastomérico deberá ser como mínimo de 1:1 y como máximo de 2:1, y 
que la superficie del Sellante deberá quedar 3.0 m.m. por debajo del nivel superior de 
la Losa de Pavimento. Durante la instalación del Sellante Elastomérico, el 
CONTRATISTA deberá cumplir con todas las recomendaciones del Fabricante del 
Producto.  
 
MEDIDA Y PAGO  
 
La unidad de medida será el Metro Lineal (ml), con aproximación a un decimal, de las 
Juntas con Sellante Elastomérico del tipo y espesor que definan los Diseños, Planos, 
Especificaciones Particulares o la Interventoría, que hayan sido adecuadamente 
construidas y debidamente aprobadas por la Interventoría. El pago se hará al costo 
unitario más A.I.U. establecidos en el Contrato para el Sellado de Juntas según el tipo 
y espesor especificado, que incluye los costos de: Equipos, herramientas y materiales 
requeridos para el lavado, barrido, limpieza y secado de las Juntas transversales, 
longitudinales y de Expansión; Equipos, herramientas y materiales requeridos para el 
corte e instalación de la Tirilla de respaldo; Equipos, herramientas y materiales 
requeridos para la instalación del Sellante Elastomérico; Suministro en Obra con 
desperdicios, de las Tirillas de respaldo y de los Sellantes Elastoméricos autorizados; 
Materiales y accesorios para iluminación; Mano de Obra del lavado, barrido, limpieza 
y secado de las Juntas del Pavimento; Mano de Obra de la instalación de la Tirilla de 



 

 

 

respaldo y del Sellante Elastomérico; todas ellas con sus prestaciones Sociales y 
demás costos laborales, y otros costos varios requeridos para su correcta ejecución y 
funcionamiento. No habrá pagos adicionales al CONTRATISTA en razón de la 
ubicación, longitud y/o espesor de las Juntas a sellar. Tampoco los habrá por las 
eventuales interferencias con Estructuras o Redes de otros Servicios Públicos ni por 
las horas nocturnas, extras o festivas de la Mano de Obra que se requieran para la 
correcta y oportuna ejecución de este sellado de Juntas. 
 
1.8 Acero de Refuerzo 60000 PSI 
 
El trabajo cubierto por este capítulo consiste en el suministro, transporte, corte, 
doblaje, figuración, y colocación de barras de acero para el refuerzo de estructuras y 
demás obras que requieran de este elemento, de conformidad con los diseños y 
detalles mostrados en los planos en cada caso, los requisitos de estas 
especificaciones, lo indicado en el Código Colombiano de construcciones Sismo-
resistentes, y las instrucciones del Interventor. 
 
Materiales. Las varillas de refuerzo serán suministradas por el Contratista libres de 
defectos, dobladuras y curvas que no puedan ser enderezadas. Se utilizarán barras 
redondas lisas con un esfuerzo de cedencia de 2.820 Kg/cm2, grado 40 y barras 
redondas corrugadas con esfuerzo de cedencia de 4.200 Kg/cm2 grado 60, de 
acuerdo con los planos, los cuales se ajustarán a las normas del Código Colombiano 
de Construcciones Sismo-resistentes en su capítulo C.3, sección C.3.5, o en su 
defecto las normas ASTM-1562 y ASTM-615-68 respectivamente. 
 
Colocación del Refuerzo. Las barras de refuerzo se doblarán en frío de acuerdo con 
los detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podrán doblarse en la obra 
barras que estén parcialmente embebidas en el concreto, salvo cuando así se indique 
en los planos o lo autorice el Interventor. 
 
Todo el acero de refuerzo se colocará en la posición exacta mostrada en los planos y 
deberá asegurarse firmemente, en forma aprobada por el Interventor, para impedir su 
desplazamiento durante la colocación del concreto. Para el amarre de las varillas se 
utilizará alambre y en casos especiales soldadura.  
 
Las varillas de refuerzo, antes de su colocación en la obra e inmediatamente antes de 
la colocación del concreto, serán revisadas cuidadosamente y estarán libres en lo 
posible de óxido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra 
sustancia extraña que pueda disminuir su adherencia con el concreto. 
Durante la colocación del concreto se vigilará en todo momento, que se conserven 
inalteradas las distancias entre las varillas y la de éstas a las caras internas de la 
formaleta. 



 

 

 

 
No se permitirá el uso de ningún elemento metálico o de cualquier otro material que 
aflore de las superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en 
los planos o en las especificaciones adicionales que ellos contengan. 
 
Recubrimiento para el Refuerzo. El recubrimiento mínimo para los refuerzos será el 
indicado en los planos, y donde no se especifique, será como sigue: 
 
- Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el 
suelo: 8 cm. 
- En superficies formaleteadas que han de quedar en contacto con el suelo y en sus 
superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o permanentemente 
sumergidas: 5 cm. 
- En cualquier otro caso, no será menor de 3 cm. 
 
 Ganchos, Doblajes y Empalmes en las Barras. Los ganchos y doblajes para estribos 
y anillos, se harán sobre un soporte vertical que tenga un diámetro no menor de dos 
(2) veces el diámetro de la varilla. 
 
El Contratista no podrá modificar los diámetros y espaciamientos de los refuerzos, ni 
los doblajes indicados sin autorización del Interventor. 
 
Los empalmes de las barras se ejecutarán en la forma y localización indicadas en los 
planos. Todo empalme no indicado, requerirá autorización del Interventor. Los 
empalmes en barras adyacentes se localizarán de tal manera que queden tan 
distantes entre sí como sea posible, y cuidando que no estén en zona de máxima 
solicitación. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se alternarán a lado y 
lado de la sección. 
 
Excepto lo que se indique en otra forma en los planos, la longitud de los empalmes al 
traslapo, los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos de anclaje cumplirán 
lo especificado al respecto en el Código ACI-318-81 y el Código Colombiano de 
Construcciones Sismo-resistentes y los requisitos que se indican más adelante. 
 
Los ganchos standard de anclaje consistirán en: 
Una vuelta semicircular, más una prolongación con longitud mínima de cuatro 
diámetros de la barra, pero no menor de 7 cm. 
 
- Una vuelta de 90°, más una prolongación de por lo menos 12 diámetros de la barra 
en el extremo libre de éste. 
 
- Para estribos, una vuelta de 90° o de 135°, más una prolongación con longitud 



 

 

 

mínima de seis (6) diámetros de la barra, pero no menor de 7 cm. 
La longitud mínima de los empalmes al traslapo será lo especificado por el Código 
Colombiano para Construcciones Sismo-resistentes en su sección C.12, artículo 
C.12.14 (empalmes de refuerzo). 
 
Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendrá en cuenta lo indicado 
al respecto, en el capítulo C-3 artículo C.3.5.2, del Código Colombiano de 
Construcciones Sismo-resistentes. 
 
Se podrá utilizar unión mecánica para traslapos, pero con el visto bueno del 
Interventor, y con la certificación de resistencia a la compresión y a la tracción de un 
laboratorio competente. 
 
MEDIDA Y PAGO DEL ACERO DE REFUERZO 
 
La medida para el pago será el peso en kilogramos del acero de refuerzo colocado, 
de acuerdo con los planos, y las presentes especificaciones y que sean aprobadas 
por el Interventor. La medida no incluirá el peso de alambres, o cualquier otro 
dispositivo metálico utilizado para mantener el refuerzo en su lugar, o para ejecutar 
los empalmes, ni el acero adicional resultante de la ejecución de los traslapos que no 
estén indicados en los planos. 
 
 
1.9 sardinel en concreto prefabricado (ml) 
 
Consiste en la construcción de sardinel o bordillos de concreto con piezas 
prefabricadas o vaciados in situ, en los sitios y con las dimensiones, alineamientos y 
cotas indicadas en los planos.  
 
Si el bordillo es construido in situ, la elaboración del concreto hidráulico se debe 
realizar conforme lo especificado en el Artículo 630 “Concreto Estructural” de las 
especificaciones técnicas del INVIAS. Adicionalmente, se sugiere que el Concreto 
tenga una resistencia mínima de 21 MPa a 28 días.  
 
Para su construcción se utilizará formaletas de madera cepillada o metálica en forma 
lineal nivelándolas con la estación topográfica. Antes de preparar las formaletas se 
preparará el terreno el cual debe estar perfectamente liso y nivelado para evitar 
deformaciones y obtener un acabado óptimo.  
 
Se instala la armadura en acero de ½” longitudinalmente y transversalmente flejes de 
¼” cada 25 cm, luego se procede a mezclar concreto según diseño de mezcla, se 
humedece la base para evitar perdida de humedad de la mezcla y se deposita la 



 

 

 

mezcla de concreto distribuyéndolo en toda la longitud uniformemente y se pasa el 
vibrador con que se vibra el concreto para liberar las burbujas de aire y dar nivelación 
inicial a mezcla con las formaletas.  
 
Por otra parte, si los bordillos son piezas prefabricadas deberán cumplir con la norma 
NTC 4109 “Prefabricados de concreto. Bordillos, cunetas, topellantas”  
 
 
Medida y Pago 
 
La unidad de medida de sardineles construidos con Concreto Hidráulico será el Metro 
Lineal (ml), con aproximación a un decimal y sin distinción de tipo, forma y 
dimensiones, del Sardinel o Bordillo que haya sido construido cumpliendo con lo 
especificado. 
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