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DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
ACTA DE REUNION No. 6
REUNIONINTERNA_ REUNION EXTERNA X_
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05 | 06 | 2078 | 830am 10:00 am, Oficina DGA - SDA

Seguimiento al Contrato de Consultoria No. SDA-CM-2018-SECOP [I-E-0055 (552018)

1) Revision de compromisos de la reunion anterior.
2) Reporte de los avances del contrato.

3) Solicitud de Prorroga.

4) Varios.

1. Revisién de compromisos de la reunién anterior.
Se revisa el cumplimiento de los compromisos adquiridos en |a reunion anterior, asi:

Por parte de GEOTEM S.A.S..

o Radicar el 07/05/19 el primer producto, para tramitar el pago correspondiente. El producto 1 se
radico en la fecha establecida.

o Entregarala SDA, de manera formal, laimagen comprada con la informacién correspondiente. Las
imagenes seran entregadas en la tarde; se incluir el set de imagenes originales PLANET SCOPE
suministradas por el proveedor, junto con las imégenes procesadas resultantes del sinergismo
entre PLANET SCOPE y SENTINEL 2; también se incluiré el set de imagenes del sector oriental
del area de estudio que fue reenviado por el proveedor por causa de la nubosidad.

2. Reporte de los avances del contrato.

Se hace una presentacion en la que se informan los avances para la obtencion del mapa de la invasion de
retamo, asi:

Si bien el producto 2 esta centrado en las actividades 4. Clasificacion supervisada o busqueda de método
automatizado para la identificacién de la especie invasora con control de campo y 5. Elaboracion y edicion
de informes, salida gréfica final, Geodatabase con toda la informacion, fue necesario que la consultoria
hiciera una actualizacion de las actividades 1. Busqueda y procesamiento inicial de informacion espacial del
area de estudio, 2. ldentificacion de la especie invasora y 3. Verificacion en campo de los resultados
preliminares, teniendo en cuenta las imagenes PLANET SCOPE compradas.
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A continuacion, las acciones realizadas para la actualizacion de cada una de las actividades que ya se
habian adelantado con las imagenes inicialmente trabajadas y a partir de las cuales se obtuvo el producto
1:

Actividad 1: Busqueda y procesamiento inicial de informacion espacial del &rea de estudio.

«  Consecucion de las imagenes.

«  Correccion de imagenes. Se utilizo la imagen SENTINEL, para mejorar la cantidad de bandas de
infrarrojo de la PLANET SCOPE y se georreferencio, para que fueran comparables. Se realizo el
preprocesamiento digital.

Actividad 2: Identificacion de la especie invasora.

«  Se realizaron varios ensayos para identificar las bandas espectrales, tanto para el retamo espinoso,
como para las diferentes coberturas vegetales que puedan enmascararlo. Con el producto anterior,
ya se tenian puntos y poligonos de control con presencia de retamo los cuales fueron utilizados
para para tomar las muestras de entrenamiento para que, mediante el uso de diferentes
combinaciones de bandas, se lograra identificar la cobertura del retamo. Asi mismo, se tuvo en
cuenta lugares en los que se haya reportado su presencia o la intervencion para su control.

« Se adelantaron nuevas validaciones de campo de la informacion de imagenes, tedrica y
cartografica colectada, para determinar puntos de control en terreno adecuados segun la resolucion
de laimagen PLANET SCOPE.

Actividad 3: Verificacién en campo de los resultados preliminares.

«  Con los ensayos preliminares de los analisis de las imagenes se han realizado salidas de campo
para verificar los resultados y, de esta manera, hacer los ajustes requeridos en cuanto a las
muestras que deben ser tomadas para las clasificaciones supervisadas y otros ensayos alternos
que se realizan para ajustar la informacion del procesamiento digital.

+  Se han documentado los resultados obtenidos.

En cuanto al avance de las actividades 4 y 5, la consultoria muestra el avance en el preprocesamiento de
las imagenes PLANET SCOPE. Se hizo sinergismo para aumentar el niimero de bandas, por lo que se pasé
de cuatro (4) a 11 bandas y se conservo la resolucion espacial de 3 m. Las caracteristicas obtenidas
permitiran discriminar mejor los tipos de vegetacion en la bisqueda de la combinacion que mejor se acerque
a la identificacion del retamo en un proceso de clasificacion supervisada, ya que como se ha comentado en
anteriores oportunidades, al presentarse como cobertura asociada con otras como matorrales, pastos y
arbolados varios, su respuesta se enmascara, mostrando diferentes respuestas espectrales.

Con la clasificacion supervisada se manejaron dos grupos de procesamiento de la imagen, buscando quitar
al 100% las superficies duras y dejando solo vegetacion, para que al momento del muestreo, no se
contamine la imagen con esa informacion. Se hizo el muestreo representativo de la zona, para que sea lo
mas “pura” posible y luego se hizo un barrido de la imagen incluyendo lo urbano. Para este proceso se utilizo
la definicion del indice de vegetacion normalizada, que separa las zonas con mayor actividad de clorofila
(valores positivos) de las que no la tienen; los resultados negativos no tienen actividad, por lo tanto, no se
tienen en cuenta. Los espejos de agua también se descartaron, pues al igual que las zonas duras, pueden
arrojar resultados confusos para la identificacion del retamo.
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En el proceso, la profesional bittica y el intérprete, tomaron muestras de la imagen de retamo y de otras
coberturas como plantaciones forestales, vegetacion acuética, pastizales, entre otras), teniendo en cuenta
los poligonos de control ya definidos.

Ya que el retamo muestra diferentes firmas espectrales y varia segin la topografia, lo primero que se hizo
fue identificar el retamo y detectar donde aparece mayor al 70% dentro de la cobertura; con esos resultados
se hicieron ensayos para mejorar, cada vez, la aproximacion a la identificacién de las coberturas de retamo.

Con el programa académico ILWIS se aprecia que el retamo se mezcla mucho con otras coberturas y
también es posible que coberturas diferentes a retamo tengan una respuesta similar a la de este.

B R, i

Gréfica identificando las diferentes coberturas vegetales encontradas después de correr el modelo,
teniendo en cuenta todas las muestras tomadas.

ENSAYOS CON RESULTADO RASTER - CLASIFICACION SUPERVISADA
Lo delimitado son los poligonos de control. Cuando se corre el modelo de clasificacion supervisada, amedida

que se aumenta la cantidad de muestras, se puede identificar mejor el retamo o difuminar, se presentan
varias versiones y se escoge la de mejor resultado (la que mejor representa el territorio).

Punto de control: detras del centro comercial Multiplaza (Sector de La Felicidad).
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RESULTADO RASTER - PROBABILIDADES DE ENCONTRAR RETAMO

Complementario a la clasificacion supervisada, se aplica un modelo matematico que permite identificar, en
toda el area de estudio, la probabilidad de encontrar retamo. Se hace de acuerdo con una base de
clasificacion supervisada, que da la certeza que hay retamo, porque ya se verifico en campo. El resultado
depende de la firma espectral y de la reflectancia que den las diferentes coberturas.

Debido al enmascaramiento del retamo, y aunque continuara la identificacion, es posible que al final haya
diferentes coberturas con el mismo resultado, por lo que, eventualmente, se obtendrian zonas
“potencialmente” con presencia de retamo.

Con los mapas anteriores y con los resultados de la actualizacion, se hace la validacion en campo; este
trabajo se adelanta en la actualidad, para confrontar los resultados de los modelos, en relacion a lo que se
evidencia en terreno y determinar cuél califica bien 0 mal o qué respuestas se encuentran.

Analisis de vegetacion con niveles digitales:

Se hace una explicacion del analisis de vegetacion, a partir de niveles digitales (anélisis numericos) como
complemento a la clasificacion supervisada.

Los procesos de supervision para identificar las coberturas vegetales y, en especial el retamo espinoso, no
solo pueden utilizar el “ojo del interprete”, ya que este inicialmente reconoce cambios muy pequefios en las
texturas de un mismo color, aunque sean tonalidades diferentes; ademés, después de revisar varias
tonalidades, el ojo se cansa y empieza a confundir los tonos; por esta razén, se usa paralelamente este
proceso de identificacion de vegetacion con niveles d|g|tales de la mano con el intérprete, para conocer los
valores de reflectancia por cada pixel.

Para iniciar el proceso, se tomaron por pixeles muestras de donde, con seguridad, esta ubicado el retamo
espinoso en campo. Con la primera supervision se identifico que el &rea con retamo era bastante amplia,
pero ello se debia a la respuesta similar de otras coberturas. Entonces, se empez6 a evaluar el proceso de
cajas y bigotes, que es un analisis estadistico, en el que se trabaja con la mediana y los cuartiles; lo que se
encuentra en la caja representa el 50% de lo muestreado y lo que esta por fuera, en cada bigote, representa
un 25%, incluyendo los puntos fuera de control (puntos fuera del rango).
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Se hizo el andlisis con cada una de las 11 bandas, para identificar donde aparecia més “limpio” el retamo y
con que se “ocultaba’; las coberturas con las que méas se enmascara son: pastos, especies arboreas y agua.

Luego, se reclasificaron las bandas tomando el valor que se necesitaba. De esta forma, la banda quedé solo
con los valores exactos de retamo, los cuales se llevaron a RASTER y después a vectores; posteriormente
se unieron y se empezo a identificar en qué bandas aparecia el retamo. Fue asi, estadisticamente, como se
determinaron las probabilidades de presencia de retamo.

Resultados de cartografia previa: Para esto se utilizaron varios indices de vegetacion y se llegd a la
conclusion que el mejor es el normalizado; con este se hall el area de clorofila para encontrar el retamo.
La consultoria muestra las imagenes. Como se menciond anteriormente, dicho proceso se hizo con todas
las 11 bandas, para obtener mejores resultados y no obviar zonas que podrian tener clorofila.

Posteriormente, se trabajo el realce de vegetacion que es el indice normalizado mas la relacion (infrarojo
cercano/rojo) mas el proceso de anélisis de componentes, para obtener una composicion:

NDVI + RATIO + PCA = Composicion.

Se obtiene la siguiente informacion: verde con alto nivel de clorofila (zonas con vegetacion) y los amarillos
con niveles bajos de clorofila (zonas duras).

Luego se sacd un Area Potencial de Retamo — APR y se clasificaron por rangos de nimero digital (ND). Los
poligonos muy pequefios (menores a 0.5 ha) no se van a identificar ya que por la escala 1:5000 quedan
como puntos y no como poligonos.

APR Clasificacion por Rangos de ND

Los del rango (o probabilidad) de 0 a 20 se descartaron porque agrupaban mucho error, debido a lo
pequefias que eran las éreas.

El siguiente paso fue hacer una clasificacion por maquinas de vectores de soporte, con diferentes
iteraciones, para obtener mayor precision; y otra clasificacién por arboles aleatorios, también con diferentes
iteraciones. El programa calcula un algoritmo y este va aprendiendo; a mayor nimero de iteraciones, mayor
precision, aunque implica procesos mas largos (y mayor tiempo).

De estos procesos se abtuvieron los siguientes resultados:
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Clasificacion por maguinas de vectores de soporte:

200 lteraciones

El color verde mas oscuro indica de 80 a 100, el verde mas claro de 60 a 80, el amarillo de 40 a 60, el
naranja de 40 a 20 y el rojo de 0 a 20. Como se dijo antes, las areas de rango de 0-20 se descartaron porque

arrojan mucho error.

La SDA sugiere invertir o cambiar la tonalidad de la leyenda, para que verde no sea retamo, sino que este
aparezca en rojo, debido a la problematica que genera su invasion, de esta forma, el achurado rojo seria

para el rango de 80 a 100.

Clasificacion por arboles aleatorios:

El proceso es similar, y se reitera que, entre mas iteraciones, es méas largo en tiempo, pero arroja una mayor

precision y, por tanto, mejores resultados.

100 iteraciones
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500 iteraciones

I 2002 quemasa
{0 sueto desaudo

Finalmente, se esta haciendo el andlisis y recopilando la informacion que se recogio en campo para hacer
nuevamente los andlisis y encontrar mas variables con mejores rendimientos (procesos de
preprocesamiento). ‘

Tareas actuales y siguientes:

e Con las salidas de control a campo a nuevos puntos, se ajustan los métodos de clasificacion mas
apropiados, de acuerdo con los modelos cartograficos resultantes.

e Se escogera el modelo que mayor confianza ofrezca al momento de realizar la evaluacion.

* Se realizara evaluacion de escritorio y en campo del modelo que finalmente se considere el mejor
producto.

e  Se elaboraran la memoria metodologica y las salidas cartograficas, de acuerdo con los estandares
de la SDA, lo que constituira el producto 2.

e Una vez aprobado el producto 2 por la SDA, se procedera a organizar la logistica para la
socializacion y asi dar cumplimiento a la actividad 6.

3. Solicitud de Prorroga.

Segun el cronograma del contrato, deberia empezar a alistarse la socializacion de los resultados; sin
embargo, aunque la consultoria ha continuado con las actividades, incluso mientras se compraron las
nuevas imagenes, se presenta un retraso en la obtencion del producto 2, debido a los tiempos que toman
algunas de las actividades. Estiman que dicho producto estaria listo para la Gltima semana de junio, por lo
cual la socializacién se haria en julio.

Por lo anterior, GEOTEM S.A.S. solicita a la supervision la prorroga del contrato en un (1) mes, de manera
que cuente con el tiempo suficiente para terminar el producto 2, que es el mapa, y hacer la socializacion del
mismo.

La Supervision del contrato aprueba la prorroga, por lo que solicita al contratista allegar formalmente la
solicitud, con la cual se hara el tramite al interior de la Entidad.

Una vez prorrogado el contrato, se debera ajustar el cronograma de actividades.

Ninguna.
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Compromisos:

Por parte de GEQTEM:

o Entregar a la SDA, de manera formal, la imagen comprada con la informacion correspondiente.
o Allegar a la supervision la solicitud formal de prorroga del contrato.

Por parte de la SDA:

o Una vez recibida la solicitud de prorroga por parte del contratista, iniciar el trémite correspondiente.

NOMBRE TELEFONO | /| FIRMA
RESPONSABLE DE LA , , <
ACTIVIDAD ADRIANA LUCIA SANTAMENDEZ | 3778828 7["1{@ éw
A d

Anexo 1: La lista de asistencia que hace parte integral del acta.
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SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

Acta de reunién y relacion de asistencia

Caodigo: PE03-PR0O1-M2

FECHA:

HORA DE INICIO:

HORA DE TERMINACION:

LUGAR:

TEMA:

NOMBRE

DEPENDENCIA /ENTIDAD

TELEFONO CORREO ELECTRONICO

FIRMA

Nombre del responsable de la reunion




