PLAN DE MONITOREO, DISENO EXPERIMENTAL PARA LA EVALUACION DEL

Fundacidn Fauns
Garibe Colomblana

POTENCIAL APROVECHABLE EN EL TERCER PERIODO REPRODUCTIVO DEL ANO
DEL RECURSO PESQUERO LANGOSTA EN LA GUAJIRA.

I. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

#

Actividad

Fundamentacion y resumen de la actividad

Caracterizar fisicoguimicamente
(oxigeno disuelto, temperatura y
salinidad) los puntos de toma de
informacion bioldgico pesquera.

Se realizardn mediciones de los parametros oxigeno,
temperatura y salinidad de los sitios a caracterizar con
medidores superficiales o perfiladores tipo CTDO.
Posteriormente los datos se georreferenciaran mediante
GPS vy graficaran desde el punto de vista espacial y
temporal. Ademas, se caracterizard de manera sindptica el
area de estudio con el andlisis de SST (MODIS-AQUA) para
los meses que se registre informacion en los desembarcos.
Los programas a emplearse son MS Excel, R, Ocean Data
View o ARCGIS.

Caracterizacion de las Unidades
Econdmicas de Pesca — UEP y
estimacion de la Captura por
Unidad de Esfuerzo — CPUE.

las UEPs serdn las unidades de muestreo existentes en las
areas de estudio. En ellas serdn identificados los tipos de
arte de pesca, nimero de pescadores, tipo de embarcacion
y tiempo de faena, ademas de las UEPs menores, También
se registrara la actividad diaria de las unidades econémicas
de pesca en cada comunidad. De igual manera, los dias
efectivos de pesca en cada UEP para efectos de las
estimaciones mensuales y la caracterizacion de los artes de
pesca utilizados en el sitio de muestro.

La captura y el esfuerzo registrado permitira identificar la
estructura y composicion de las poblaciones, asi como la
identificacion de las especies nativas promisorias. El
esfuerzo por cada UEP estara basado en el protocolo de
captura de informacion pesquera y bioldgica propuesto para
Colombia (Agudelo et al., 2011). La unidad de medida de la
captura sera kilogramo (kg) y la medida del esfuerzo sera
24 horas.

Georreferenciacion de los puntos
de desembarco y zonas de
pesca del recurso Langosta.

Se registraran las coordenadas geograficas de los puntos de
desembarco y donde sea posible los puntos de captura en
las zonas de estudio con GPS. Esta actividad permitird
obtener informacion para la categorizacién en areas
geograficas y crear los estratos estadisticos a utilizar en el
analisis de datos.

H\N

Registrar el desembarco por
UEP, nimero de unidades
activas y dias de actividad, lo
cual hace factible el estimar el
desembarco, ademas, el registro
de los costos por faena, ingresos
y renta.

Los observadores de campo en los diferentes sitios de
muestreo realizardn el registro de esta informacion al
menos 6 veces por semana en cada uno de los puntos de
colecta de datos. Esta informacidn es de amplia relevancia,
dado que serd insumo para el analisis de datos y
caracterizacion del recurso.

El observador registrara por tipo de UEP la longitud de la
cola (Lcl) la Longitud céfalo térax (Lct) en cm, asi como el
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peso total (PT) en kilogramos. Para el registro de la biologia
reproductiva, el observador registrara el sexo y los estadios
macroscopicos de madurez sexual de cada langosta

wul

Migracién de la informacion
obtenida al Servicio Estadistico
Pesquero de Colombia — SEPEC.

Se trabajara en conjunto con la Oficina de Generacidn de
Conocimiento y la Informacion (OGCI) de la AUNAP, con la
cual se realizaran talleres para establecer los
requerimientos y se determinaran las acciones para migrar
la informacion generada en este proyecto.

[0)]

Andlisis de la informacion
estimando la distribucién por
frecuencia de tallas (Distribucion
de Frecuencia de Tallas por mes
(general), Distribucion de
Frecuencia de Tallas por sexo,
Distribucion de Frecuencia de
Tallas por arte de pesca
(general), Distribucién de
Frecuencia de Tallas por region),
Talla Media de Captura (TMC),
Talla Optima de Captura (TOC),
Talla de Madurez Sexual (TM),
Relacion Talla — Peso,
Estimacion de Mortalidades (Z,
M, F) y Renta Econdmica De Las
Unidades Econdmicas De Pesca.

Inicialmente se procederd a la verificacion de los formatos
con el fin de validar la informacion.

El andlisis de informacién radicard en la aplicacion de
modelos matematicos y estadisticos consignados en la
ciencia pesquera,

Asi como otros parametros poblacionales para obtener
indices que permitiran el diagndstico del recurso pesquero
y la renta econdmica de la pesca.

Analisis espacio temporales de
las variables ambientales y
bioldgicas.

Se realizara el andlisis de las variables en sentido espacial
en los estratos (alta, media y baja Guajira) y temporal
(meses) acorde a la informacion colectada. Se emplearan
estadisticos segun la naturaleza de la informacion con el
objetivo de establecer la existencia de diferencias
estadisticas espaciales y temporales en el drea de estudio
del recurso langosta en la Guajira. Los andlisis estadisticos
se realizaran en software como R, Phyton o Arcgis.

Talleres participativos: 1. Con
pescadores, empresas y/o
centros de acopio y funcionarios
de entidades plblicas como
Alcaldia y organismos
ambientales con injerencia en la
zona del proyecto con
propositos de socializacion. 2.
Taller final donde se presentara
los resultados del proyecto.

Se realizaran reuniones con la poblacion objetivo con el
propdsito de dar a conocer los objetivos del proyecto y su
metodologia a la comunidad en general y asi favorecer el
intercambio e incentivar la sinergia entre las personas que
desarrollaran el proyecto, pescadores y autoridades locales.
Posteriormente se realizara una reunién de clausura en la
cual se mostraran los principales objetivos del estudio
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II. METODOLOGIA

e

La informacion bioldgica pesquera sera recolectada en campo durante el Gltimo trimestre
del afio. Los datos corresponderan a datos bildgicos y pesqueros del recurso Panulirus argus.
Se utilizard un observador pesquero en cada punto de monitoreo. La frecuencia de muestreo
sera de manera aleatoria en la semana, en el horario que se establezca una vez se realice
la dindmica pesquera en cada uno de los puertos de desembarco.

Registro de los volimenes desembarcados de la pesca artesanal

Se aplicara el método aleatorio simple en el registro de la informacion, donde todas las UEPs
seran susceptibles de ser muestreadas (Sparre & Vennema, 1997), por lo tanto, dentro de
cada comunidad de pescadores se seleccionaran al azar los diferentes puntos de
desembarco y los de acopio de las capturas (los puertos de desembarco pueden cambiar de
acuerdo con la dinamica de la pesca).

Los volimenes de desembarco de la pesca artesanal se estimaran siguiendo la metodologia
establecida por el SEPEC, sin embargo, para poder aplicar esta metodologia es necesario
caracterizar de manera adecuada la pesqueria y la dindmica pesquera de cada sitio de
muestreo, de tal forma que la aplicacion de la metodologia sea conveniente, por lo que, en
situaciones particulares se buscara emplear el mejor método para esta estimacion.

Recoleccidn, sistematizacion y analisis de informacion biologico — pesquera

Segun el método que precisan se establece la recoleccion, sistematizacién (verificacion y
depuracion) y analisis de informacion bioldgico-pesquera LT, LCT o LC (cm), peso entero
(g), ademas se identificara el sexo y estado de madurez gonadal, en ese sentido mas
especificamente se realizard lo siguiente:

» Sitios definidos para la toma de informacion

La recolecta de estadisticas de desembarcos y esfuerzos pesqueros se llevara a cabo en los
municipios costeros del departamento (Figura 1). Entendiendo ademas que para efectos del
objeto de la oferta no se aprecia al departamento desde una division politica, si no
biogeogréfica (Baja, Media y Alta Guajira) segun lo propuesto por CORPOGUAJIRA (2012).
En cada sitio de muestreo, se hara un primer acercamiento a las comunidade§ d;geswca"goris

o

et
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artesanales que tengan como punto de desembarco los sitios de interés para colocarlos en
contexto sobre el proyecto a desarrollar y los alcances del mismo, a modo que cuando inicie
el trabajo de toma de informacion, los pescadores faciliten el desarrollo de las actividades.

En cada punto de toma de informacion se utilizard un observador pesquero; este actuara
de forma aleatoria durante seis dias por semana.

Teniendo como sitios de muestreo priorizados los siguientes:

Tabla 1. Sitios de muestreo para evaluar el recurso Langosta en el departamento de La Guajira.

Baja Guajira Dib‘ulla - ‘Cabeckerya 'muhicipalu |

Lomas verdes- Pajaro
Mayapo
Media Guajira Manaure -Cabecera municipal

Manaure — Piedras Blancas

Uribia- Cabo de la vela

Uribia- Media luna

Alta Guajira Uribia- kamusiwou

Uribia- Bahia Portete

Uribia - Puerto Warreo
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Figura 1. Sitios de muestreo para evaluar el recurso Langosta en el departamento de La Guajira.

La escogencia de los sitios para los muestreos se fundamentd en la revision de estudios
previos pesqueros en la zona y el Know- how. Rivero-Celis (1972) estudio la biologia basica
y pesquera de dos especies de langostas P. argusy Panulirus laevicauda para el sur y norte
de La Guajira, concluyendo que la zona alta del departamento ofrece las mejores
condiciones para explotar el potencial pesquero que tiene este recurso, Nieto (2007) analizd
los parametros poblacionales y la pesqueria de P. argus en la media Guajira mostrando que
esta zona también ofrece condiciones para realizar una explotacién del recurso. Ademas,
otras investigaciones efectuadas en el departamento han sido enfocadas para determinar el
recurso pesquero y su potencial aprovechable (Barreto y Borda, 2008; Barreto et al., 2009)
en donde algunas de las zonas de monitoreo coinciden con las establecidas para el presente
estudio.
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Ademas, Viloria-Maestre et a/. (2016) en un estudio pesquero entre el Departamento del
Magdalena y La Guajira, establecieron que los puntos de desembarcos mas importantes
para la langosta son Mayapo y Cabo de la Vela los cuales representan el 26% y 41% de la
captura total de sus sitios respectivamente,

En este orden de ideas, es necesario tener mas sitios de colecta de informacion en el
Municipio de Uribia, el cual es el de mayor extension territorial (39.3 %) y mayor extension
de la zona costera en el Departamento de La Guajira (74.8%) (Corpoguajira e Invemar,
2012). Especificamente, las condiciones oceanograficas y geofisicas como la extension de la
plataforma continental (Posada-Posada et al. 2012), el aumento de condicién tréfica por los
periodos de surgencia (Criales-Hernandez et a/., 2006) y la formacién de bahias y ensenadas
en la costa hacen del norte de La Guajira, particularmente el drea de Bahia Portete, Bahia
Honda y Bahia Hondita, sitios que ofrecen condiciones favorables al establecimiento de
poblaciones importantes de P. argus (Uribia, 2005).

Por lo tanto, aunque se tiene cierta informacion del recurso langosta en el departamento de
La Guajira, lastimosamente los stocks pesqueros para la zona no se encuentran bien
documentados, por lo que se requieren andlisis integrales de informacion de captura,
esfuerzo y condiciones ambientales de las zonas de pesca.

Debido a lo planteado anteriormente, ademés de la revision de antecedentes para la
seleccidn de los sitios de muestreo se tomd en cuenta lo dialogado con el gremio pesquero
de la zona, en donde para el afio 2018 manifestaban para la Alta Guajira, que ademas de la
actividad en el Cabo de La Vela, se encuentra el desarrollo de una importante actividad de
pesca de langosta de tallas pequefias en Bahia Portete y Bahfa Honda, asi como la captura
de tallas grandes en la plataforma continental adyacente a estas areas que no realizan
desembarco en Cabo de La Vela, sino que hacen desembarco en sitios alternos como Media
luna, Camusibo, Puerto Nuevo, Bahia Portete y Puerto Warreo; en donde pueden
comercializarse directamente con los compradores que arriban desde Barranquilla o
comercializarse para exportacion.

Una prueba de lo manifestado anteriormente, es el fortalecimiento de la pesca artesanal por
la construccidn de centros de acopio, en donde los pescadores pueden almacenar el
producto de las faenas, lo que mejora su competitividad al comercializar y obtener mayor
rentabilidad. En el 2016 en la comunidad Medialuna (Uribia) se construyé un centro de
acopio con una capacidad de almacenamiento de 1500 kilogramos de producto y en el Cabo
de la Vela (Uribia) existe una procesadora de langostas denominada Marsola (figura 2), la
cual toma los individuos capturados y los procesa bajo especificaciones técnicas para Ia
posterior exportacion.

e-mail:fundacionfaunacaribecolombiana@gmail.com, fél: (095)3566706
Sede Principal: Carrera 46 N° 80-48 Piso 2 oficina 4, Barranquilla-Atlantico (Colombia)}
Sucursal Guajira: Calle 18 N° 11-92 Piso 4 6ficina 401, Riohacha-Guaijira (Colombia)
www.fundacionffoc.org




FRLC

Fundanifin Fauna
Laribe Colombinng &

Con la obtencién de informacion en estos nuevos sitios busca conocer la ubicacidn de los
caladeros y las areas de levantamiento. Con ello la autoridad pesquera puede tener
disponible informacion para el manejo y la toma de decisiones en esta region del pais en
donde el recurso langosta es de interés regional y es necesaria la regulacién para evitar la
sobreexplotacidn del recurso.

Figura 2. Marsola, sitio de procesamiento de langosta para exportacion en el Cabo de la Vela
departamento de La Guajira.

Para recolectar los datos de tallas y pesos se seguiran los lineamientos establecidos por
Agudelo et al. (2011) y la literatura especializada para Langosta. El observador registrara la
Longitud de la cola (Lcl) y la Longitud céfalo torax (Lct) en cm, asi como el peso total (PT)
en gramos. Para el registro de la biologia reproductiva, se registrara el sexo y los estadios
macroscopicos de madurez sexual. Sin embargo, se buscara que los observadores puedan
tener la mayor cantidad de informacion posible en puerto y que en lo posible mas del 70%
de los formatos diligenciados tengan datos de estado de madurez.

Las UEPs se utilizaran como unidades de muestreo en las areas a estudiar, estas se pueden
definir como todos los elementos y actores que participan en una faena de pesca; las
categorias a emplear en el presente trabajos seran UEP mayores que comprenden las
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arte de pesca (FAO, 1982). Dentro de la informacién a colectar de las UEPs seran
identificadas el tipo de arte de pesca, nimero de pescadores, tipo de embarcacion (si estos
poseen) y el tiempo de faena. Asimismo, se tomara el registro de la actividad diaria de las
UEP, cuantificando cuantas UEPs salieron o no a pescar en cada comunidad y durante el
mes también se cuantificaran los dias efectivos de pesca por cada tipo de UEP (Narvaez et
al., 2005).

A lo largo del tiempo de monitoreo, se realizard una caracterizacién de los artes de pesca
utilizados en el sitio de muestro, para evaluaciones posteriores de la pesqueria. La captura
y esfuerzo registrados ademas permitira identificar la estructura de las poblaciones de
langosta.

Para la toma de informacién necesaria en la ejecucién del proyecto se tendran los siguientes
formatos para usar en campo:

Formato de dindmica pesquera

Formato de actividad diaria por UEP
Formato dias efectivos
Formato de toma de informacion bioldgica de recurso langosta

Toma de informacion ambiental

En los puntos previamente acordados con los pescadores se realizaran mediciones de los
parametros oxigeno, temperatura y salinidad con medidores superficiales tipo
multiparametros o perfiladores tipo CTDO. Posteriormente los datos se georreferenciardn
por estrato estadistico (Alta, media y baja Guajira) mediante GPS y graficaran desde el punto
de vista espacial y temporal.

De igual manera, se registraran las coordenadas geograficas de los puntos de desembarco
y donde sea posible los puntos de captura, previa concertacion con los pescadores en las
zonas de estudio. Ademas, se caracterizara de manera sindptica el area de estudio con el
analisis de los promedios mensuales de la Temperatura Superficial del Mar SST por medio
del sensor remoto Moderate-Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) en la
plataforma AQUA, los datos para los meses a evaluar seran descargado con una resolucion
espacial de ~4 km de la plataforma NASA OCEAN-COLOR
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(https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/), estos datos seran tratados mediante el software R o
ARCGIS.

Distribucion de Frecuencias de Tallas

Para la informacion sobre tallas de Panulirus argus se seguira lo propuesto en Agudelo et
al. (2011). Se sugiere tomar la frecuencia de tallas por tipo de UEP en los formatos
destinados para tal actividad, el cual posiblemente tendré la misma estructura basica tanto
para monitoreo en puerto como a bordo de embarcaciones, con algunas particularidades
seglin la pesqueria y la escala de la pesqueria.

En campo se obtendra la medida de las tallas, el observador se aproximaré al mayor nlimero
de embarcaciones posible. Se elaborardn histogramas de frecuencia de tallas agrupando
especimenes por cada rango de talla (marcas de clase) y se graficaran en histogramas. La
determinacion del nimero de marcas de clase para la langosta se empleara la metodologia
de Sturges (1926) dada por la ecuacion 1:

MC =1+3,322 xlogn10 (1)

Con base en las mejores caracterizaciones de las pesquerias, y la cantidad y calidad de datos
disponibles, se propone hacer andlisis adicionales de la frecuencia de tallas de P. argus.
Estos andlisis incluirian:

- Distribucion de Frecuencia de Tallas por mes (general).

- Distribucién de Frecuencia de Tallas por sexo.

- Distribucion de Frecuencia de Tallas por arte de pesca (general).

- Distribucidn de Frecuencia de Tallas por regidn o estrato (alta, media y baja Guajira).

Talla Media de Captura (7TMC)

Ee propone que, a partir de los datos obtenidos de tallas, basados en un enfoque por
pesquerias, se pueda estimar la TMC mensual para esto se utilizara lo planteado por Sparre
y Venema (1997).
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Talla éptima de Captura (70C)

El concepto de TOC establece una talla de aprovechamiento del recurso mas precautorio
frente a la sostenibilidad de un recurso determinado o bien frente a un analisis conjunto de
especies de una pesqueria; en este caso particularmente de P. argus este indice puede
llegar a ser uno de los puntos de referencia para establecer lineamientos de manejo y
administracion de una pesqueria.

Con estimaciones de Lir y M/ K, lalongitud Loxdonde la biomasa de la cohorte no explotada
es maxima se obtiene de la ecuacion 2:

TOC = Linf< > ) (2)

M
3+"}?

Talla de Madurez Sexual

El célculo se llevard a cabo basado en los estadios macroscopicos de madurez sexual
propuestos para P. argus, se determinara la condicidn de inmaduro (escala Iy II) y maduro
(escala III y 1IV) para ambos sexos (machos y hembras), para estimar la TM por sexo. Se
calcularan ademas las marcas de clase por especie a partir del método de Sturges (1926).

Adicionalmente se sugiere utilizar el modelo logistico de la proporcién de individuos maduros
por cada marca de clase. La curva serd ajustada mediante un andlisis de méxima
verosimilitud, dada por la ecuacion 3:
1
LA
ST = 1+ e(a/be)) (3)

Donde S’es la proporcion de individuos maduros; @ y bson los cocientes de la curva logistica
y se determina la TMM a partir de la relacion a/b.

Relacion Talla — Peso

Se propone que la estimacion de la relacion Talla-Peso se estime por sexo, y se determine
si hay diferencias o no entre ellos con un andlisis de covarianza (ANCOVA).

Con base en la informacién obtenida de talla y peso en los muestreos de campo, se podra
describir el tipo de crecimiento de la especie, seglin el modelo potencial (Pauly, 1984; Sparre
y Venema, 1997) dado por la ecuacion 4:

Ryt

% %iﬁ: E3
4, g
s

ol
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PT=a x LP (4)

Donde PTes el peso, L es la talla, a es la interseccion del eje de las ordenadas y "4" es el
exponente de la ecuacién que denota el tipo de crecimiento (alométrico o isométrico). El
modelo se ajustard mediante el procedimiento de minimizacién de cuadrados dado por la
ecuacion 5:

SSD = Y(PTops — PTeac)? (5)

Para determinar el tipo de crecimiento (isométrico o alométrico) se propone realizar la
prueba ¢ que supone que la especie tiene un crecimiento isométrico cuando 6 = 3 o muy
cercano a 3. (Pauly, 1984) dado por la ecuacion 6.

i-Jmbd
(y} ‘\/’1 i' (6)

Para determinar diferencias en la relacion talla-peso entre sexos se evaluara la naturaleza
de los datos a través de la normalidad (prueba de Kolmogorov-Smirnov) y homogeneidad
de varianzas (prueba de Bartlett o Fisher), para posteriormente realizar la comparacion entre
sexos (ANCOVA). Adicionalmente, se realizara una relacion lineal entre la variable talla y
peso (analisis de correlacién), y homogeneidad de las pendientes de la relacion entre talla

Yy peso.

Si no hay diferencia significativa en la relacién talla-peso entre machos y hembras, se
realizard un analisis unificado que aumente el nimero de especimenes (n) analizados y se
propone una relacion Unica para la especie.
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Captura, Esfuerzo y Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

Seglin FAO (1982), el esfuerzo pesquero puede expresarse como la cantidad de artes de
pesca de un tipo concreto utilizadas en los caladeros durante una unidad de tiempo o la
cantidad general de actividad pesquera (normalmente por unidad de tiempo). De igual
manera, las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) se pueden definir como la cantidad de
capturas que se logran por unidad de arte de pesca. Normalmente se utiliza como indice de
abundancia, es decir, se espera que una variacion proporcional en la CPUE represente la
misma variacién proporcional en la abundancia. P

ara este proyecto, el esfuerzo y la CPUE se estimard a través del promedio de horas
empleadas en las faenas de pesca con un determinado arte de pesca, y las capturas
realizadas. El esfuerzo y la CPUE se puede medir por localidad o regién para cada arte de
pesca, si aplica; por lo que se propone evaluar las localidades y los estratos (alta, media y
baja Guajira).

La tabla 2 ofrece una referencia de cdmo se podria estructurar y manejar las estimaciones
que se realicen.

Tabla 2. Captura, Esfuerzo y Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE).
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Estimacion de Mortalidades (Z, M, F)

Mortalidad Total (2)

Esta Mortalidad se estimara segln lo propuesto por Sparre y Vennema (1997), dado por la
ecuacion 7:

1 CPUE (t1)

7= x In @)

T t2-t1 CPUE (t2)

Mortalidad Natural (M)

Esta dada por las causas naturales de mortalidad de una poblacién determinada, la cual por
lo general es mas alta en las primeras etapas de vida. En teoria esta debe ir disminuyendo
al incrementar su edad (talla) hasta llegar a una etapa de la vida en donde este pardmetro
no es ya determinante en la poblacion. Al reclutarse en la pesqueria (ser vulnerable al arte
de pesca), y conforme va creciendo sin ser capturado, M comenzara a incrementarse
conforme se vaya haciendo mas viejo hasta llegar a un valor relativamente alto. Este tipo
de anélisis para M se hace a los recursos en fase plena de aprovechamiento.

Para estimar M, se utilizard la Ecuacion empirica de Cruz (1983) para crustaceos dada por
la ecuacion 8:
M =-0.0277 -0.0004Lco+ 0.5397K + 0.0119T (8)

Mortalidad por Pesca (F)

Es la accién de captura que la actividad ejerce sobre el recurso pesquero. La primera
alternativa es estimar Fa partir curva linealizada de Zy M por la metodologia propuesta por
Taylor (Puentes et a/., 2014).

F esta determinada ademas por la ecuacion 9:

F=2M (9)
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Tasa de Explotacion

Como un indicador del estado actual de las poblaciones se tiene a la tasa de explotacion
dada por la ecuacion 10 (Puentes et a/., 2014):

E=1 (10)

RENTA ECONOMICA DE LAS UNIDADES ECONOMICAS DE PESCA

Recolectando informacion de costos de operacion, ingresos por la venta de la captura por
UEP en las diferentes pesquerias. Los formatos de toma de informacidon proporcionan a
informacion base para estimar el valor comercial de las principales especies, asf como del
ingreso, costo de operacion y renta econdmica por arte de pesca. Esto se puede desde un
enfoque por pesqueria (arte de pesca) a nivel local y regional cuando aplique.

Una alternativa simple para abordar la renta econdémica es utilizar la relacion Rentabilidad=
Ingresos — Egresos.

Medina, et al. (2007) propone discriminar los gastos de inversion y operacion por faena,
dividiéndolos en dos categorias:

-Costos Fijos

i) Adquisicion de la embarcacion

i) Adquisicidn del motor fuera de borda,
iii) Arte de pesca,

iv) Matricula, documentacion, zarpe

v) Carnada

vi) Alimentacidn
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Tasa de Explotacion

Como un indicador del estado actual de las poblaciones se tiene a la tasa de explotacién
dada por la ecuacion 10 (Puentes et a/., 2014):

E= (10)

NI

RENTA ECONOMICA DE LAS UNIDADES ECONOMICAS DE PESCA

Recolectando informacién de costos de operacidn, ingresos por la venta de la captura por
UEP en las diferentes pesquerias. Los formatos de toma de informacién proporcionan a
informacién base para estimar el valor comercial de las principales especies, asi como del
ingreso, costo de operacion y renta econdmica por arte de pesca. Esto se puede desde un
enfoque por pesqueria (arte de pesca) a nivel local y regional cuando aplique.

Una alternativa simple para abordar la renta econdmica es utilizar |a relacion  Rentabilidad=
Ingresos — Egresos.

Medina, et al. (2007) propone discriminar los gastos de inversion y operacion por faena,
dividiéndolos en dos categorias:

-Costos Fijos

i) Adquisicion de la embarcacion

i) Adquisiciéon del motor fuera de borda,
ii) Arte de pesca,

iv) Matricula, documentacion, zarpe

v) Carnada

vi) Alimentacion
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-Costos Variables

Se categorizan dependiendo de la pesqueria y de la regién, teniendo como principal al
combustible y el mantenimiento de embarcacion, motor y arte de pesca.

-Estimacion de los Ingresos

Se entiende el ingreso como el equivalente monetario de la captura desembarcada; se
especifica el valor comercial para cada especie capturada y se realiza la sumatoria del valor
comercial de la captura total en cada faena, y estimar el valor promedio del ingreso por
faena por mes por arte de pesca.
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