ACTA DE RECIBO FINAL DEL CONTRATO

RUAYENY

- eleesmse CODIGO: GCON-FM-045 - | VERSION: 4

AR Fonie

srelerindoes, U FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021

“ACTA N° 2 DE RECIBO FINAL DEL CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS

PAGO No.1 de No.1

CONTRATO N% 624 DE: 19 de Mayo de 2023 _
OBJETO DEL CONTRATO: Prestaciénde serﬁi'cios de campana de monitoreo para la calidad del
aire para medicidn de pm10 y pm2.5 an sedes de la Entidad
_ * Proyecto 7859 Meta 2. 3
PLAZO DE EJECUCION: Seis (06) meses
FECHA DE INICIACION: 29 de Mayo de 2023 \
CDP N 643 DE: 26 de Abril de 2023

CRP N™: 702 DE: - 23 de Mayo de 2023
CONTRATISTA: ASSA CONSULTORIAS.AS.

NIT: 901.119.447-1

INTERVENTOR: No Aplica

NIT: No Aplica

SUPERVISOR: José Fernando Franco Buitrago

FECHA CONTRACTUAL DE TERMINACION: 28 de Noviembre de 2023 .

FECHA ACTUAL DE TERMINACION: 02 de Agosto de 2023

VALOR INICIAL DEL CONTRATO:  Veintioche millones cuatrecientos setenla y nueve mil
ochenta pesos MICTE ($28.479.080).

VALOR ADIGIONES: No Aplica |

VALOR FINAL DEL CONTRATO: Veintiocho millones cuatrocientos selenta y aueve mil
ochenta pesos MICTE ($28.475.080).

En la ciudad de Bogota D.C.. & los 02 dias del mes de Agesto de 2023, se reunieron: Sandra Mireya
Valderrama Guallero, Representanie Legal de [a Contratista y José Fernando Franco Buitrago,
Supervisor de la UAERMV, con el fin de constatar el cumplimiento de las obligaciones objeto del
confrato anteriormente citado, hacer entrega de dicho objeto por parie del Coniratista y recibir a
satisfaecidn por paste de la Supervisidn a tos 02 dias del mes de agosto de 2023.

Calle 26 No. 69-76 Edifitio Elemento Torre Afre, Piso 3 Bogota D.G GCON-FM-045
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Sede Qpserativa - Atencion 2! Ciudadzng: Gaile 220 No. 12040

MWAN BV oV CO




ACTA DE RECIBO FINAL DEL. CONTRATO

Commaner

ssconse | CODIGO: GCON-FM-045 | VERSION: 4

grtemaatoen TEECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021

ACTA N° 2DE RECIBO EINAL DEL CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS

GARANTIAS:

El presente Contrato se encuentra amparado por las siguientes polizas:

! COMPANIA
. L]
AMPARO : N° POLIZA VALOR VIGENCIA ASEGURADORA
o ; 19/05/2023 ~ Seguros del Estado
Cumptimienta del Contrato 63-44-101014056 | $2.847.908 2510512024 S A
. : 1910512023 - Seguros det Estado
Calidad dei Servicio : 63-44-101014058 | $2.847.908 2610512024 SA
Pago de salarios,
prestaciones saciales ; 19/05/2023 — Seguros del Estado
legales @ indemnizactones 63-44-101014056 | $2.847.908 2511112026 S.A,
laborales :

ESTADO EINANCIERO DEL CONTRATO:

VALOR DEL CONTRATO: | o o0c \ICTE (526.479.080).

Veintiocho millones cualrocientos selenta y nueve mil ochenta

VALOR DEL ANTICIPO: No Aplica

pesas MICTE (§28.475.080).

VALOR ACTAS )
ANTERIORES: : No Aplica
R R Reenn Veintiocho millones cuatrocientos sefenta y nueve mil ochenta
ANTES DE LA PRESENTE
: : pesos M/CTE ($28.475.080}.
ACTA:
VALOR PRESENTE ACTA: Veintioche millones cuatrocientos setenta y nueve mif cchenla

AMORTIZAGION ANTICIPO: | No Aplica

VALOR BRUTO POR Veintiocho millones cualrocientos setenta y nueve mit ochenta

PAGAR PRESENTE ACTA: | pesos M/ICTE {828.479.080).
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ACTA DE RECIBO FINAL DEL CONTRATO

CODIGO: GCON-FM-045 { VERSION: 4
SIS, | FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021

ACTA N° 2 DE RECIBO FINAL DEL CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilidad expresa de los que
intervienen en ella, a los 02 dias del mes de Agosto de 2023.

EEPAIRA  (ODOOLDERRANUA .

Sandra Mireyz Vaklerrama Guslierg
Cantratista Supervisor{a) UAERMV

Franco Builrago

[Pt ) [t

AL, i

N ' Mattha Patricia Aguitar Copete

Intervantor{s) Gerente del Proyecto de Inversion

L

Maylha Patricia AgquifarCopele
*Ordenador del Gasto UAERMV

“Aplcaoon Resousdn iy 137 o 2016
Crignat Seweiana Geopat Chaesd e Somrales UAERIAV
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UNIDAD DE Radicado: 20231180190123

BOGOTY/\ | MANTENIMIENTO VIAL o 03-08-2023
Pag. 1 de 2
MEMORANDO
PARA: MARTHA PATRICIA AGUILAR COPETE

Secretaria General

DE: JOSE FERNANDO FRANCO BUITRAGO
Jefe Oficina de Servicio a la Ciudadania y Sostenibilidad

ASUNTO: Remisiébn Cuenta de Pago, Acta N° 2 Recibo Final del Contrato 524 de 2023 -
Prestacion de Servicios.

Respetada Dra. Martha,

Por medio del presente, me permito remitir cuenta de pago del Contrato No. 524 del 19 de Mayo de
2023, cuyo objeto es la “Prestacion de servicios de campafia de monitoreo para la calidad del aire
para medicién de pm10 y pm2.5 en sedes de la Entidad Proyecto 7859 Meta 2.”, suscrito con la
empresa ASSA CONSULTORIA S.A.S.

Se anexan los siguientes soportes:

Factura AMLO 495 (1 folio).

Acta No. 2 Recibo Final del Contrato (3 folios).
Certificado y pagos seguridad social (19 folios).
Informe Final de Supervision (14 folios).

Formato control financiero (1 folio).

Informe ejecutivo financiero (1 folio).

Informe sede operativa (40 folios).

Anexos e informacion adicional sede operativa.
Informe sede produccion (40 folios).

10. Anexos e informacion adicional sede produccion.
11. RUT (1 folio).

12. RIT (1 folio).

13. Certificacion bancaria (1 folio).

14. Certificado junta central de contadores (1 folio).
15. Tarjeta profesional contador (1 folio).

16. Manifestacion de vinculaciéon de mujeres (1 folio).
17. Hoja de vida coordinador (9 folios).

18. Certificacion trabajo en alturas (1 folio).
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ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.
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UNIDAD DE Radicado: 20231180190123
BOGOTY/\ | MANTENIMIENTO VIAL o 03-08-2023

Péag. 2 de 2

19. Cronograma previo (1 folio).
20. Envio del documento Plan Institucional de Gestion Ambiental — PIGA al contratista.

Agradecemos la gestion al presente.

Cordialmente,

JOSE FERNANDO FRANCO BUITRAGO
Jefe Oficina de Servicio a la Ciudadania y Sostenibilidad

Documento 20231180190123 firmado electrénicamente por:

JOSE FERNANDO FRANCO Gerente de Gestion Ambiental Social de Atencién al Usuario
BUITRAGO OFICINA DE SERVICIO A LA CIUDADANIA'Y SOSTENIBILIDAD
jose.franco@umv.gov.co

Fecha firma: 04-08-2023 08:01:30

JENIFFER TATIANA FONSECA GOMEZ - - OFICINA DE SERVICIO A LA CIUDADANIA

Proyecté:

Y SOSTENIBILIDAD - jeniffer.fonseca@umv.gov.co

Bl = bR B e s |

b16d5fd4ed7fd1623eb459f444aa0013dc6c9a47e2ddc0283b239d1d7e90d195
Codigo de Verificacion CV: 111a0 Comprobar desde: https://www.umv.gov.co/portal/verificar/
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ASSA CONSULTORIA S.A.S.

Factura Electronica De Venta No

AMLO No. 495

Documento Oficial de Autorizacion de Numeracién Facturacién Electronica No.
18764037283959 que habilita desde AMLO 301 hasta AMLO 500. Vence 2023-10-
03

SOMOS REGIMEN SIMPLE DE TRIBUTACION

Nit 901119447 1 No somos Grandes Contribuyentes
Actividad Econémica ICA 7730 9.66 X 1000
CLIENTE |UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACIO | POR CONCEPTO DE
NIT 900127032 7 PRESTACION DE SERVICIOS DE CAMPARNA DE
DIRECCION CIUDAD TELEFONO MONlTQREO PARA LA CALIDAD DEL AIRE PARA
AC 26 57 41 Bogota D.C. 3779555 I\D/IEDL(E*I"(‘)DIQIE‘I)E PM10 Y PM2.5 EN SEDES DE LA ENTIDAD,
FECHA FACTURA ‘ FECHA VENCIMIENTO VENDEDOR ’ FORMA DE PAGO
26/07/2023 ‘ 30/08/2023 YULI PAOLA TRIANA CAMPOS ’ Credito
Item Cédigo Descripcidn Cantidad U Medida| Valor Unitario IVA Valor IVA Total
1 061022 TOMA DE MUESTRAS Y ANALISIS DE 1 und. 23.932.000 | 19% 4.547.080 23.932.000
CALIDAD DE AIRE PM 2.5 PM 10.
. B . SUBTOTAL 23.932.000
Total lineas o items: 1
DESCUENTO 0
Valor en Letras IVA 4.547.080
VEINTIOCHO MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE MIL IMPUESTO AL CONSUMO 0
OCHENTA PESOS M/CTE TOTAL DE LA OPERACION 28.479.080
RETEFUENTE 0
RETEIVA 0
RETEICA 0
TOTAL MENOS RETENCIONES 28.479.080

Representacién Gréafica de la Factura de Venta Electronica

Fecha y Hora de Generacién: 26/07/2023 08:38:19

CL 7320C 44 Teléfono (601) 531 0876. Bogota D.C.
Correo Electronico facturacion@assaconsultoria.com

CUFE: 1f02f593a8d43fe0b0e0f439fffe7560188ae63de65¢1931d83f2cc03f35205¢920cd443ab4abd957e18da35a2b85606--Expedicion:26/07/2023 11:09 AM
Fabricante y Proveedor Tecnolégico: World Office Colombia SAS NIT 900534356-3  Software: World Office (wo_2)



Em‘s FORMATO CONTROL FINANCIEROQ DEL CONTRATO

TR ICODIGD: GEFLFM-DT4

- [FECHA DE APLICAGHIN: MARZO BE 2023

DATOS DEL CONTRATO

CONTRATO Hro.: 524 DE: H de Mayo gz 2002

INTERVENTOR (A} Ho Aphca
(e ] 'HH Ho Aplica
CONTHATISTA:  ASSA CONSULTORIA SAS - SANDRA MIREYA VALDERRAMA GUALTERO

CC/NIT: 5971119 2471
SUPERVISOR [A); |JOSE FERMARDO FRANCO BLITRAGO
CC /KT 1 084 €53 €51
ESTADO FINAMNCIERSD DEL CONTRATO:

YALOR CONTRATD 3 20 4%5 080

VALOR ADICIQHES 3

YALOR TOTAL $ 28 479 030

SALOG CONTRATO $
RETEQARAMTIA Y10
VALOR ERUTO DE
- - . COOG0 DEL HOMBRE DEL AMOHTEACION YALOR TATAL A
HOMERO DEL ACTA|  HOMERD CRP ¥ALOR DELCRP FONDO FONDO PI;;:GTA ARG EASAR GO ACUMULADG
FRESEMTE ACTA
2 02 s zsarsos0|  1.108-Fo0d VAgwwsos 1s  zaarecen | wa $  ssarsoso|s  zarmomo
TOTAL ] 20473080 | 3 28 475080
iFeirsal
mnmemm )
Supervisor
Proyeosd Jendtar Tratana Fooeoa Ganwd
Lgarat: Hndonal oo cartroty
Cigaa 1 Sumenisaraditeoverda|a) ool conlrsi
Copia 7 interventas(a}
HILIGA, EETA TGHATTA 14 WOCHRAAL UL T, CONDOURT PGATRENI: 81 asiny EDPALAD Wi APLEA B PULED DRIAR £ BCANDD ‘mﬂ;mummmmm.w L Ima\::
m«:mmuwumrmmmm uwma&uwmmmu HTEGRAL DL ASTA KAZIH FOH LAGUAL 13 DTEE US4 M Lo MK WY, touin s ot
B TLAL TR ! Coit ¥ . .
Cakte 26 Ma b3 78 Eesbosr Ehnente Tetfe 1 Puo 3- CP 111073 GIF P 014
FRAN: 31795%5 ~ mlentnacshn: Tkies 19% Pagna L de

Srde Operativa - Atencidn at Crudadace. Caks 170 Ha. 120440
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FORMATO INFORME FINAL SUPERVISION /

*2023118018

Bl INTERVENTORIA CONTRATO O CONVENIO 8773*
2 | cODIGO: GCON-FM-020 [ VERSION: 3 Radicado:
20231180188773
FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021 Fecha: 02-08-2023

Pag. 1 de 14

INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

Marqgue con una X el tipo de documento:
CONTRATO X

Numero: 524 de

Objeto: Prestacion de servicios de campafia de monitoreo para la calidad del aire para medicién de

CONVENIO
19 de Mayo de 2023

pm10y pm2.5 en sedes de la Entidad Proyecto 7859 Meta 2.

Contratista: ASSA CONSULTORIA S.A.S.

INFORMACION DE LA EJECUCION DEL CONTRATO

Fecha aprobacion de Poélizas 24 de Mayo de 2023
Registro Presupuestal (segun el 702 de 23de Mayo  de 2023
caso)
Fecha de inicio: 29 de Mayo de 2023
Duracién del contrato: Seis (06) meses
Fecha de terminacion del contrato: 28 de Noviembre de 2023
PRORROGAS
Contrato adicional No. Tiempo (dias calendario)

1 N/A N/A

2 N/A N/A
Fecha de terminacién del
contrato de acuerdo con la N/A de N/A de N/A
prorroga:

Calle 26 No. 69-76 Edificio Elemento Torre Aire, Piso 3 Bogota D.C. GCON-FM-020

C.P. 111071 PBX:(+57) 601-3779555 - Informacion: Linea 195
Sede Operativa - Atencion al Ciudadano: Calle 22D No. 120-40
WWW.UMV.ZOV.CO
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FORMATO INFORME FINAL SUPERVISION / *2023118018
W il INTERVENTORIA CONTRATO O CONVENIO 8773*
s | CODIGO: GCON-FM-020 [ VERSION: 3 Radicado:
20231180188773
FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021 Fecha: 02-08-2023
Pag. 2 de 14
ADICIONES
Contrato Adicional No. Valor ($)
1 N/A N/A
2 N/A N/A
Valor total del contrato: N/A $ Valor suscrito en niimeros N/A
SUSPENSIONES
Contrato adicional No. Tiempo (dias calendario)
1 N/A N/A
2 N/A N/A

Fecha de terminacion del
contrato de acuerdo con la N/A | de N/A de N/A
suspension:

MODIFICACIONES

Clausula N° Breve descripcion de la modificacion
1 N/A N/A
2 N/A NA

Nueva fecha de terminacion del

contrato: N/A de N/A de N/A
Valor total del contrato incluidas las
. . $ N/A
adiciones:
BALANCE FINANCIERO DEL CONTRATO
El contrato estipulo anticipo: Sl No_ X

El supervisor debera anexar los siguientes documentos de programacién y seguimiento del anticipo

Calle 26 No. 69-76 Edificio Elemento Torre Aire, Piso 3 Bogota D.C. GCON-FM-020
C.P. 111071 PBX:(+57) 601-3779555 - Informacién: Linea 195 Pagina 2 de 14
Sede Operativa - Atencion al Ciudadano: Calle 22D No. 120-40
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FORMATO INFORME FINAL SUPERVISION / *2023118018
INTERVENTORIA CONTRATO O CONVENIO 8773*

o=z | cODIGO: GCON-FM-020 | VERSION: 3 Radicado:
20231180188773
FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021 Fecha: 02-08-2023
Pag. 3 de 14
Plan de inversién del
. . e ez Formato control de e s
antlmpo_l Mod!flcacmn al N/A seguimiento N/A Concm_acmn N/A
plan de inversién anticipo* bancaria
Extractos bancarios N/A (_Zertifif:aci()n bancaria sobre rendimientos N/A
financieros

*La legalizacion del anticipo debe ser en funcion a la programacion acordada con el contratista y
debe coincidir la programacion con la actividad y el valor aprobado en las fechas respectivas

W

MINISTERIO DE

SUBDIRECCION DE CONTRA

INFORME FINA

Calle 26 No. 69-76 Edificio Elemento Torre Aire, Piso 3 Bogota D.C.
C.P. 111071 PBX:(+57) 601-3779555 - Informacién: Linea 195

Sede Operativa - Atencion al Ciudadano: Calle 22D No. 120-40
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FORMATO INFORME FINAL SUPERVISION / *2023118018
L INTERVENTORIA CONTRATO O CONVENIO 8773*
o2 | CODIGO: GCON-FM-020 | VERSION: 3 Radicado:
X 20231180188773
FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021 Fecha: 02-08-2023

Pag. 4 de 14

INSTRUCTIVO PARA DILIGENCIAMIENTO DEL BALANCE FINANCIERO

1. Anticipo del Contrato Inicial: Registre el valor del porcentaje determinado como anticipo en
el Contrato inicial. Si el contrato no tiene anticipo, registre 0.00%

2. Fecha de Desembolso del anticipo: Registre la fecha de desembolso del anticipo.

3. No. Orden de pago de Anticipo: Registre el nimero de la orden de pago del anticipo.

4. % de anticipo adiciones: Registre el valor del porcentaje determinado como anticipo las
adiciones al contrato inicial. Si no se efectuaron, registre 0.00%

5. Valor del anticipo del contrato Inicial: Corresponde a la multiplicacién de la casilla (1) *
Casilla (9)

6. Valor del anticipo adiciones: Corresponde a la multiplicacion de la casilla (4) * Casilla (10)

7. Valor Total anticipo: Es la sumatoria de la casilla (5) + (6) (> Valor anticipo contrato inicial +
Valor anticipo adiciones).

8. Saldo pendiente por amortizar: Es la diferencia entre la casilla (7) Valor total anticipo - > De
la casilla (21) Valor total amortizacién anticipos.

9. Valor Inicial del Contrato: Este es valor del contrato principal sin adiciones.

10.Valor Adiciones : En esta casilla se deben incluir las adiciones realizadas al contrato

11.Valor Total del Contrato: Es la suma dela casilla (9) + (10)

12.Valor Pagado: Es la suma de los Pagos Realizados al Contratista, columna valor neto (21).

13.Valor Causado no Pagado: Este corresponde al valor de la factura que se esta radicando
para pago.

14.Valor Total Ejecutado: Es la sumatoria de la casilla (12) + (13) (> Valor pagado + Valor
causado no pagado).

15.Valor por ejecutar: la diferencia entre el Valor Total del Contrato y Valor Total Ejecutado.

16.Concepto: Corresponde a los Niumeros de pago realizados

17.0rden de Pago: Registre el Numero de la orden de pago.

18.Fecha: Registre la fecha de la Numero de orden de pago.

19.Valor Total Factura o cuenta de cobro o documento equivalente: Corresponde al valor de
factura

20.Valor Amortizacion anticipo: Corresponde al valor de la factura (19) * el porcentaje de
amortizacion (20).

21.Valor Neto: Es la diferencia entre el valor de la factura (19) y Valor Amortizacion anticipo (21)

22.%: Es la Divisién entre el valor total del contrato (11) y el valor total de la factura (19)

OBSERVACIONES

Explique si el valor causado que no se ha pagado (pagos pendientes al contratista) esta en
tramite de pago y el nimero del radicado de dicho tramite.

Si el saldo es diferente de Cero (0) indique:
Saldo es por reintegrar Saldo por liberar

Si el saldo es por liberar discrimine:

[Rubro | NA |[cDP | N/A [Compromi | N/A [Centros| NA [valor | $NA |
Calle 26 No. 69-76 Edificio Elemento Torre Aire, Piso 3 Bogota D.C. GCON-FM-020
C.P. 111071 PBX:(+57) 601-3779555 - Informacién: Linea 195 Pagina 4 de 14
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FORMATO INFORME FINAL SUPERVISION /

*2023118018

Wi el INTERVENTORIA CONTRATO O CONVENIO 8773*
st | CODIGO: GCON-FM-020 | VERSION: 3 Radicado:
20231180188773
FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021 Fecha: 02-08-2023
Pag. 5 de 14
o so o de a
Ptal. N Registro costo liberar
Rubro o Compromiso Centros Valor a
Ptal. N/A CDPN N/A o Registro N/A de costo N/A liberar $ N/A
Rubro ° Compromiso Centros Valor a
Ptal. N/A CDPN N/A o Registro N/A de costo N/A liberar $ N/A
Total
Fuente de N/A _ a $ N/A
Recursos libera
r

Nota 1. En la casilla Rubro Ptal: Se debe tener en cuenta el incluir el rubro y recurso completo.

Nota 2. En la casilla Fuente de Recursos: Corresponde a la Asignacién de los Recursos. Dicha
informacién se encuentra en el CDP fisico, en la segunda casilla de cuadro, Asig. Interna.

Existen las siguientes asignaciones:

SEGUIMIENTO ANTICIPO

En caso de que el contrato si estipulo anticipo, diligenciar la siguiente informacion:

| Cuenta | Corriente | | Ahorros |

| Numero Cuenta:

Banco:

El contrato generoé rendimientos financieros: SI

No

Periodo de generacion
de rendimientos

Valor de Rendimientos

Fecha de consignacion
de rendimientos

Anexa recibo

financieros (Fecha de Financieros . .
. . Financieros
Inicio — Fecha de corte)
N/A N/A N/A N/A

El supervisor debera anexar los formatos de programacion y seguimiento del anticipo: (marque x si

se anexa)

*La legalizacion del anticipo debe ser en funcion a la programacion acordada con el contratista y
debe coincidir la programacion con la actividad y el valor aprobado en las fechas respectivas.

Nota: Remitir las constancias de consignacién a Gestibn Financiera — Tesoreria para su

contabilizacion.

Calle 26 No. 69-76 Edificio Elemento Torre Aire, Piso 3 Bogota D.C.
C.P. 111071 PBX:(+57) 601-3779555 - Informacion: Linea 195
Sede Operativa - Atencion al Ciudadano: Calle 22D No. 120-40

WWW.Uumyv.gov.co
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FORMATO INFORME FINAL SUPERVISION / *2023118018
L INTERVENTORIA CONTRATO O CONVENIO 8773*
o2 | CODIGO: GCON-FM-020 | VERSION: 3 Radicado:
X 20231180188773
FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021 Fecha: 02-08-2023

Pag. 6 de 14

APORTES PARAFISCALES

El Supervisor verifico el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de sus
obligaciones frente a los aportes a los sistemas de salud, riesgos profesionales,
pensiones y cuando haya lugar a los aportes a las Cajas de Compensaciéon Familiar,
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, y su
correcta relacion entre el monto cancelado y las sumas que debieron haber sido
cotizadas, de conformidad con la ley, todo lo cual consta en las copias de los
formularios de aportes presentados por éste o en la certificaciéon expedida por el
revisor fiscal, cuando este exista de acuerdo con los requerimientos de ley, o por el
representante legal durante un lapso equivalente al que exija el respectivo régimen

SIX | NO

de contratacién para que se hubiera constituido la sociedad, el cual en todo caso no
sera inferior a los seis (6) meses anteriores a la celebracion del contrato y que
forman parte integral del presente documento. Si el pago no se realizé o no se| Marque
liquidé correctamente, entonces el supervisor debera informarlo, con el fin de | con una X
reportarlo a las respectivas Entidades. Cuando el contratista es persona natural se
verificaran sus pagos.

Personas Naturales

Por concepto de la suscripcién del contrato le correspondi6 al contratista realizar los siguientes
pagos

(Recibos de pago anexos):

Aportes al sistema de salud $
Aportes al sistema de pensiones $
ARL
Personas Juridicas
¢Se anexa?
Certificacion del Revisor Fiscal o del Representante APLICA NO
Legal X APLICA Si X No

Marque con una X

ESTADO DE AVANCE DEL OBJETO CONTRATADO

Estado de avance de la ejecucion fisica del contrato a la fecha (%) 100 %

Estado de avance de la ejecucion financiera del contrato a la fecha (%) 0%

Formula: Alcance Prestacién Bien o Servicio = % Total Pactado Contractualmente
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*Esto debe estar acorde con el cronograma del contrato y su cumplimiento.
**Debe guardar concordancia con el porcentaje dado en el Informe Parcial de Supervision

CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO Y SATISFACCION

El Supervisor verificd el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de las
especificaciones técnicas y de calidad del bien, obra o servicio y lo recibi6 a
satisfaccion, tal como consta en el formato de verificacion especificaciones
técnicas y en el Ingreso al Almacén en caso que apligue o en las actas de

seguimiento. (Deben anexarse dichos soportes)

SIX NO

Marque con
una X

N° Obligaciones del Contratista

Estado de avance de la obligacién

Realizar el monitoreo de la calidad del aire, en
las sedes operativa y de produccién para
parametros PM10 y Pm2.5, en condiciones de

% de Avance: 100% o N/A

Descripcion del avance: Se realiz6 el
monitoreo de calidad del aire en las dos
sedes.

1 eficiencia, oportunidad y con el lleno de los
requisitos sefialados en la Ficha Técnica -|Egntrega producto Si_X No
Requerimientos y especificaciones minimas. T
Ubicacién: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.
% de Avance: 100060 NJA
Descripcion del avance: Se
- . . suministraron dos estaciones de monitoreo
Suministrar las dos estaciones de monitoreo con las condiciones requeridas en cada
con las extensiones de cableado para q
2 una de las sedes.

conectarlas al sistema eléctrico y ponerlas al
servicio de la Entidad para la correcta ejecucion
del objeto del contrato.

Entrega producto Si_X No ___

Ubicaciéon: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.

3 | Presentar al Supervisor del contrato, previo a la
suscripcion  del acta de inicio, las
especificaciones técnicas de los equipos de
medicién de calidad del aire a utilizar durante la
ejecucion del contrato, asi como los certificados
de calibracion de los equipos que seran

% de Avance: 100% o N/A

Descripcion del avance: El contratista
presentd las especificaciones técnicas de
los equipos de medicion de calidad del aire
a utilizar durante la ejecucién del contrato,
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C.P. 111071 PBX:(+57) 601-3779555 - Informacion: Linea 195
Sede Operativa - Atencion al Ciudadano: Calle 22D No. 120-40
WWW.UMV.ZOV.CO

GCON-FM-020
Pagina 7 de 14



http://www.umv.gov.co/

FORMATO INFORME FINAL SUPERVISION / *2023118018
L INTERVENTORIA CONTRATO O CONVENIO 8773*
o2 | CODIGO: GCON-FM-020 | VERSION: 3 Radicado:
X 20231180188773
FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021 Fecha: 02-08-2023

Pag. 8 de 14

utilizados para la medicion de la calidad del
aire, los cuales seran verificados por el
supervisor del contrato.

asi como los certificados de calibracién de
los equipos utilizados para la medicion de
la calidad del aire.

Entrega producto Si_X No

Ubicacién: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.

Presentar al Supervisor del contrato para su
aprobacion, previo a la suscripcion del acta de
inicio, la hoja de vida del coordinador del
proyecto de acuerdo con lo establecido en la
Ficha Técnica.

% de Avance: 100% o N/A

Descripcion del avance: El contratista
presenté la hoja de vida del coordinador
del proyecto de acuerdo con lo establecido
en la Ficha Técnica

Entrega producto Si_X No

Ubicacién: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.

Presentar al Supervisor del contrato, antes del
inicio de las actividades, la certificacion vigente
para trabajo en alturas del personal que realiza
el montaje y desmonte de la estacion de
monitoreo. Tener en cuenta que el personal
gue preste sus servicios en la entidad, sus
actividades se encuentran clasificadas como
riesgo IV, toda vez que el contratista debera
desplazarse y cumplir sus actividades en las
diferentes sedes de la entidad y para este caso
se evidencia un riesgo por trabajar en alturas.

% de Avance: 100% o N/A

Descripcion del avance: El contratista
presenté la certificacién vigente para
trabajo en alturas del personal que realiza
el montaje y desmonte de la estacion de
monitoreo.

Entrega producto Si _X No

Ubicaciéon: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.

Garantizar la vigencia del certificado de
acreditacién del laboratorio expedido por el
IDEAM vy del certificado de calibracion de los
equipos, durante la ejecuciéon y el plazo del
contrato, lo cual serd verificado por el
supervisor del contrato.

% de Avance: 100% o N/A

Descripcion del avance: El contratista
presentd certificado de acreditacién
expedido por el IDEAM.

Entrega producto Si _X No

Ubicacién: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.
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Acatar y aplicar las normas de salud y

% de Avance: 100% o N/A

Descripcion del avance: El contratista
acat6 las normas segun las pautas dadas
por el area correspondiente.

7 |seguridad en el trabajo y seguridad industrial
para evitar accidentes de los empleados que
laboren bajo su dependencia.
Entrega producto Si No_ X
Ubicacién: N/A
% de Avance: 100000 NJA
Contar con el pago de parafiscales al momento | Descripcion del avance: El contratista
de la prestacion del servicio y durante la|presento los parafiscales para el ingreso a
8 vigencia del contrato; asi como portar Sus ||as sedes.
elementos de proteccion individual acorde con
la actividad a realizar y portar el documento que Entrega producto Si_X_No
lo identifique como trabajador de la empresa
contratista. Ubicacién: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.
% de Avance: 100% o N/A
Descripcion del avance: El contratista
Asumir los costos de transporte, movilizacion, | asumio los costos en cuanto a transporte,
g |Vigilancia, andamiaje de los equipos requeridos | movilizacion, vigilancia, andamiaje de los
seguros y demas costos asociados en que | gqinos requeridos seguros, entre otros.
deba incurrir el contratista que se causen con
motivo de la ejecucion del contrato. -
) Entrega producto Si No_ X
Ubicacién: N/A
% de Avance: 100% o N/A
Cumplir durante el plazo del contrato las |Descripcion del avance: El contratista
instrucciones y lineamientos que imparta el|cumplié durante el plazo establecido y con
10 | Supervisor del contrato o quien este designe, | |os lineamientos dados en cada una de las
relacionadas con el ingreso, transito y demas | qoqes.
medidas administrativas y de seguridad
aplicables dentro de las instalaciones de la .
UAERMV. Entrega producto Si No_ X
Ubicacién: N/A
11 |Presentar la totalidad de la documentacion | o4 de Avance: o N/A
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requerida por el supervisor para fines de
facturacion y/o ajustes.

Descripcion del avance: El contratista
presentd la documentacion necesaria para
la facturacion.

Entrega producto Si _X No

Ubicaciéon: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.

12

Suministrar un anexo firmado por el
Representante Legal y Revisor Fiscal (cuando
apligue) en donde indique el numero de
personas que empleara para la ejecucién del
presente contrato, una vez, se suscriba el acta
de inicio.

% de Avance: 100% o N/A

Descripcion del avance: El contratista
suministro la certificacion.

Entrega producto Si _X No

Ubicaciéon: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.

13

Presentar al supervisor del contrato una
manifestacion bimensual bajo juramento del
Representante Legal y Revisor Fiscal (Cuando
aplique), donde se manifieste la vinculacién de
mujeres, asi como los documentos necesarios
para indicar el género de cada una de las
personas vinculadas en la ejecuciéon del
contrato para dar cumplimiento con el
porcentaje establecido en el Decreto 332 de
2020.

% de Avance: 100% o N/A

Descripcion del avance: El contratista
presentd la vinculacion de mujeres.

Entrega producto Si _X No

Ubicacién: Expediente contrato Orfeo
202311011000100555E.

14

Presentar un informe con recomendaciones en
caso de que algun pardmetro exceda el limite
de la norma, en donde se brinden
recomendaciones para mitigar el impacto
generado.

% de Avance: oN/A__X

Descripcion del avance: No fue
necesario, ya que, no excedié el limite de
la norma en ninguna de las dos sedes.

Entrega producto Si____ No__X

Ubicacion: N/A

15

Suministrar al personal los elementos de
bioseguridad  necesarios, autorizados vy
sefialados en la Resolucion 692 del 29 de abril
de 2022 “Por medio de la cual se adopta el

% de Avance: o N/A

Descripcion del avance: El personal se
presenté a realizar los monitoreos con las

Calle 26 No. 69-76 Edificio Elemento Torre Aire, Piso 3 Bogota D.C.
C.P. 111071 PBX:(+57) 601-3779555 - Informacion: Linea 195
Sede Operativa - Atencion al Ciudadano: Calle 22D No. 120-40
WWW.UMV.ZOV.CO

GCON-FM-020
Pagina 10 de 14



http://www.umv.gov.co/

FORMATO INFORME FINAL SUPERVISION / *2023118018
L INTERVENTORIA CONTRATO O CONVENIO 8773*
~wm | CODIGO: GCON-FM-020 | VERSION: 3 Radicado:
20231180188773
FECHA DE APLICACION: DICIEMBRE DE 2021 Fecha: 02-08-2023

Pag. 11 de 14

condiciones requeridas en la resolucion

692 de 2022.
protocolo general de bioseguridad”. Entrega productoSi __ No_ X
Ubicacién: N/A
VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE CLAUSULAS AMBIENTALES
El supervisor verificd el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de sus| SI
U : ; ) . NO | N/A
obligaciones ambientales mediante el control operacional respectivo. X
VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE CLAUSULAS DE SEGURIDAD EN EL
TRABAJO
El supervisor verific6 el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de sus S|
obligaciones de seguridad en el trabajo mediante el control operacional X NO | N/A

respectivo.

VERIFICACION DEL MONITOREO DE LA MATRIZ DE RIESGOS ESTABLECIDA EN
EL CONTRATO

El supervisor presenta a continuacién la verificacién realizada a la Matriz de Riesgos pactada en

el contrato.

No. Del Riesgo S . Monitoreo . .
. . Descripcion(igual a la Matriz) . Evidencia
(igual a la Matriz) realizado
Seguimiento al | Informe Final
- . cumplimiento de lo|entregado por
Inadecuado elaboracién de estudios y pimi 9 P
2 . . establecido en la|el contratista
ficha técnica. -
estructuracion  del | para cada una
proceso. de las sedes.
Seguimiento por
parte del lider de
L Documentos
. - . contratacion
Inadecuado manejo administrativo del . cargados en el
3 designado por el .
proceso contractual. ) - expediente del
jefe de oficina para
contrato.
el proceso de
seleccion.
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ACCIONES CORRECTIVAS TOMADAS PARA GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTO DEL

CONTRATO (Diligencie un bloque por cada problema identificado)
. . Acciones implementadas
Problema identificado que e o .
N° Justificacion para solucionar los

afecta la ejecucion del contrato

problemas identificados

N/A N/A

N/A

EVALUACION CONTRATISTA

Calificacion
del Bien
IServicio:

Satisfactorio Aceptable

(Califique (Califique

entre 40y entre 3,0y
4,5) 3,9)

Sobresaliente
(Califique entre
4,6y 5,0)

Deficiente | Inaceptabl

(Califique | e (Califique

entre2,0y | entrel0y
3,0) 1,9)

Oportunidad
en la entrega
final del bien o
el servicio

50

Calidad de los
bienes o
servicio
suministrados
por el
Contratista

50

Oportunidad
en la
presentacion
de informes,
facturas y
demas
documentos
requeridos por
la supervision

50

Cumplimiento
Real de los
tiempos
establecidos
en la ejecucion
del Contrato,
respecto al
cronograma
establecido.

50

Valores

50
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agregados
ofrecidos por
el Contratista
Impacto del
bien o servicio
suministrado 5,0
por el
contratista
Se hara
efectivas SI NO X
Pélizas/Multas
¢ Por qué?
Observaciones
Para constancia de lo anterior, se firma el presente informe a los
Por ninglin motivo la fecha del presente documento puede ser anterior a la fecha de finalizacion del 02
contrato, ni posterior a los 4 meses de la misma.
dias del mes Agosto De 2023
de
ANEXOS OBSERVACION
Soporte de pagos de Salud y Pension Personas Naturales
Certificacion de pago de aportes de
parafiscales, expedido por contador Persona Juridica X

publico o representante legal

Recibos de consignacién de

rendimientos

financieros
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SUPERVISOR Vo. Bo.
Dependencia: Oficina de Servicio a la | Lider area generadora de la necesidad de
Ciudadania y Sostenibilidad Contratacidn: José Fernando Franco Buitrago
Nombre: José Fernando Franco Buitrago Nombre: José Fernando Franco Buitrago
C.C.: 1.094.883.661 Cargo: Jefe Oficina de Servicio a la Ciudadania y

Sostenibilidad

Cargo: Jefe Oficina de Servicio a la | Dependencia: Oficina de Servicio a la Ciudadania y
Ciudadania y Sostenibilidad Sostenibilidad

Contrato N° 524 de 2023

Original: Expediente del Contrato

Documento 20231180188773 firmado electréonicamente por:

JOSE FERNANDO Gerente de Gestion Ambiental Social de Atencion al Usuario

FRANCO BUITRAGO OFICINA DE SERVICIO A LA CIUDADANIA Y SOSTENIBILIDAD

jose.franco@umv.gov.co

Fecha firma: 02-08-2023 14:28:54

Proyecto: JENIFFER TATIANA FONSECA GOMEZ_ - - OFICINA DE SERVICIO A LA
) CIUDADANIA Y SOSTENIBILIDAD - jeniffer.fonseca@umv.gov.co

sz ==

ea83b6104daf732984edb2aee45f250e9940bc14068fc8c7a91c457b29647¢c77
Codigo de Verificaciéon CV: 7426f Comprobar desde: https://www.umv.gov.co/portal/verificar/

Calle 26 No. 69-76 Edificio Elemento Torre Aire, Piso 3 Bogota D.C. GCON-FM-020
C.P. 111071 PBX:(+57) 601-3779555 - Informacién: Linea 195 Pagina 14 de 14
Sede Operativa - Atencion al Ciudadano: Calle 22D No. 120-40

WWW.Uumyv.gov.co



http://www.umv.gov.co/

INFORME EJECUTIVO FINANCIERO CONTRATO 524 DEL 19 DE MAYO DE 2023.

524 DE

CONTRATO

EJECUCION DE CONTRATO

OBJETO: Prestacion de servicios de campafia de monitoreo para la HVALOR EJECUTADO PENDIENTE POR EJECUTAR
calidad del aire para mediciéon de pm10 y pm2.5 en sedes de la Entidad
Proyecto 7859 Meta 2.

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 28.479.080,00
PLAZO DE EJECUCION Seis (06) meses

SUPERVISOR JOSE FERNANDO FRANCO BUITRAGO

INICIO CONTRATO 29 DE MAYO DE 2023

FECHA TERMINACION CONTRATO 28 DE NOVIEMBRE DE 2023

FECHA INICIO SUSPENCION N/A

FECHA REINICIACION N/A

FECHA NUEVA TERMINACION N/A

VALOR CONTRATO $ 28.479.080,00

VALOR EJECUTADO $ 28.479.080

PENDIENTE POR EJECUTAR 50,00 CORTES PARCIALES
VALOR ANTICIPO $0

PORCENTAJE EJECUTADO 100%

643 del 26 de Abril de 2023
$ 31.169.896,00

F C 20 Servicios| $30.000.000

de medicién, control y monitoreo y otros servicios de| $25.000.000

CENERS $20.000.000

$31.169.896,00 $0,00 $15.000.000

702 del 23 de Mayo de 2023 $5.000.000

$ 28.479.080,00 s0

C 21 Servicios de i de ACTA 2

$28.479.080,00

INFORMACION JURIDICA
DESCRIPCION

1 Acta de inicio Cto. 524 de2023

Acta de recibo parcial de contrato prestacion de
servicios Cto. 524 de 2023

INFORMACION EJECUCION CONTRATO 524 DE 2023

CORTE PARCIAL PERIODO TOTAL EJECUTADO PARTICIPACION PARTICIPACION MISIONALIDAD PARTICIPACION
ACTA2 | 08 DE JUNIO DE 2023 al 02 DE AGOSTO DE 2023 | $28.479.080 $0 $28.479.080 $0
TOTAL EJECUTADO $28.479.080 $0 $28.479.080 $0
PORCENTAJE DE EJECUCION 100% 0% 100% 0%
ACTA2 | 08 DE JUNIO DE 2023 al 02 DE AGOSTO DE 2023 $28.479.080 $0 $28.479.080 $0
TOTAL EJECUCION (PROYECTADO) $28.479.080 $0 $28.479.080 $0
SALDO DISPONIBLE (PROYECTADO) $0 $0 $0
PORCENTAJE DE EJECUCION (PROYECTADO) 100% 0% 100% 0%
FUENTE DISPONIBILIDAD EJECUTADO PEDIENTE POR EJECUTAR
MISIONALIDAD $28.479.080,00 $ 28.479.080,00 $0,00
TOTAL CONTRATO 524 DE 2023 $ 28.479.080,00 $ 28.479.080,00 $0,00

_—~PENDIENTE POR
EJECUTAR;
0

INFORMACION FINANCIERA CONTRATO 524 DE 2023

CORTE PARCIAL TOTAL EJECUTADO PARTICIPACION PARTICIPACION MISIONALIDAD PARTICIPACION

Jun - Ago $28.479.080 $0 $0 $0
$ 28.479.080 50 $0 $0
TOTAL P ITE DE PAGO S0 50 $0 $0

[ PORCENTAJE PAGADO Vs EJEUCTADO i 100% i 0% | 100% i 0% |




SASSA

consultoria s.
Nit. 90111944;4

CERTIFICACION DE PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES PARAFISCALES

El suscrito Sandra Valderrama Gualteros, identificado con Cedula de ciudadania No.
52352558, en mi condicién de Representante legal de ASSA CONSULTORIA S.AS
identificada con Nit 901.119.447-1, debidamente inscrito en la Camara de Comercio
de Bogota D.C., bajo la gravedad de juramento, que se encuentra a Paz y Salvo por
concepto del pago de sus obligaciones con los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a la Caja de Compensacion Familiar, Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar y Servicios Nacionales De Aprendizaje de todo el
personal que se encuentra laborando dentro de la misma, durante los ultimos seis
(6) meses calendario.

Lo anterior, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 23 de la ley 1150 de 2007.

La presente se expide al 4 dia del mes de julio 2023.

OONDYA (GNP . g/
S
Representante Legal: Contador:
Sandra Mireya Valderrama Gualteros José Luis Ruiz Rincon
.G No. 52.352.558 C.C. No. 80.033.991

Contacto: (601) 5310876 / Movil: 313 434 15 49
Calle 73 No. 20 ¢ - 44 Bogota - Colombia
administrativo@assaconsultoria.com / www.assaconsultoria.com




compensar | miplanilla.com

PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG 1de3
DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C — MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. sl 2023-02 2023-01 E 13/02/2023 65420788 $5.628.900
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Cadigo EPS Nombre NIT Ci Ol ia | UPC Adici Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacion Valor No. Autorizacion Valor Cotizacién
EPS002 Salud Total EPS 800130907-4 132.000 0 0 0 3 500 0 132.500 1
EPS005 Sanitas EPS 800251440-6 133.300 0 0 0 3 500 0 133.800 2
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 280.000 0 0 0 3 1.000 0 281.000 2
EPS010 EPS Sura 800088702-2 48.000 0 0 0 3 200 0 48.200 1
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 192.300 0 0 0 3 700 0 193.000 4
TOTALES PENSION
P Cotizacion Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - : Valor Mora Valor Mora No.
CedIgoaER Nombis (s Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | Pi@sMora [ cooacion FSP TotalaPagar | pgijiados
230201 Proteccion(ING + Proteccion) 800229739-0 720.000 0 0 0 0 3 2.600 0 722.600 2
230301 Porvenir 800224808-8 1.390.700 0 0 0 0 3 5.000 0 1.395.700 5
231001 Colfondos 800227940-6 256.100 0 0 0 0 3 1.000 0 257.100 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 816.000 0 0 0 0 3 2.900 0 818.900 2
TOTALES RIESGOS LABORALES
Cadigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 854.600 854.600 3 3.100 857.700 8.546 857.700 10
TOTALES CAJAS
Cadigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 785.600 3 2.800 788.400 10

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacion




.E:compensar ' miplanilla.com PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG2de3

DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMpLEADOS (=3
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA . CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
ERECERTACION P GEANTE AL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA G MIPYME BOGOTA D.G. BOGOTA DG, sl 2023-02 2023-01 E 13/02/2023 65420788 $5.628.900
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
. - - i No. Administradoras Valor antes de IGE, LMA,
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Reportadas IRP y Mora Total a Pagar
SENA Salud 5 785.600 788.500
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 Pension 4 3.182.800 3.194.300
ICBF Riesgos Laborales 1 854.600 857.700
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 CCF 1 785.600 788.400
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 0
MEN MEN 0 0 0
| | | | SENA 0 0 0
TOTALES 11 5.608.600 5.628.900

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO | Eec A ACO RS0 TTADR CANTIDAD
ASOCIADA (DIAMES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL cobpIGo DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
ONICA o MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA DG, o 202302 202301 E 1302/2023 | 65420788 $5.628.900
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES ccF PARAFISCALES
. "
o o]t E g Fondo Fondo g
) . ) 21 212(8]%olslulelalalsl]zlul<]le]s| = (8] coa s | Voluntari [ voluntario | pensional 0 ICotizacion /| Cod. 2 | corizacion | COdig0 Aporte | 1BCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No. [TiPo | jgentificacion Arelicoeyorbne HHHEHEE S H R EEE RN R IBC AFP | Cotizacion | 4 afiliado | Aportante e |Pensionalde | COd-EPS | IBCEPS [Vaiorupc | ARl [ 'BCARL [ 8 | Cotizacién) “gop” | IBCCCF | “Gop | parafiscales | SENA | iCBF | ESAP [ “MEN
HH idari 3
HE solidaridad H
1 [ cc | 1000271788 TRIANA CAMPOS YULI PAOLA o s X 2514 | 1.600.000 | 256.000 0 o o o EPS005 | 1.600000 | 64000 | 14-11 | 1600000 | 1 | 8400 | ccFe4 | 1600000 | 64.000 o o o o 0
2 [ cc | 1032874390 PAEZ NOVOA RAMIRO 1o s X 230201 | 3.300.000 | 528.000 0 o o o EPS002 | 3.300000 | 132000 | 14-11 | 3.300.000 | 5 | 229700 | coF24 [ 3300000 | 132.000 o o o o 0
3 [cc| seot5a38 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1o s X 230301 | 1.160.000 | 185.600 3 3 o o EPSO17 | 1.160.000 | 46400 | 14-11 | 1160000 | 1 | 6.100 | ccFe4 | 1.160.000 | 46.400 o o 3 o 0
4 [cc| se01533 VACCA BERNAL ANA ISABEL o s X 230301 | 40000 | 6400 0 o 0 o EPSO17 | 40.000 0 1411 | 40000 | 1 o cCF24 | +40.000 3 o o 3 o 0
5 [cc| sess2558 VALDERRAMA GUALTEROS SANDRA 1]o s X 25-14 | 3.500.000 | 560.000 0 0 0 0 £PS008/ | 3.500.000 [ 140.000 | 14-11 | 3500000 [ 1 | 18300 | ccrFa4 | 8500.000.| 140.000 0 0 0 0 0
6 | cc | 52814117 | VALDERRAMA WALTEROS DIANA PATRICIA | 1] 0 s X 231001 | 1386667 | 221.900 3 o o o EPSO17 | 1386667 | 55500 | 14-11 | 1.386.667 | 5 | 96.600 | coF24 | 1386667 | 55500 o o 3 o 0
7 [ cc | 52814117 | vALDERRAMA WALTEROS DIANA PATRICIA | 1 [ 0 s X 231001 | 213.334 | 34200 0 o o o EPSO17 | 213.334 0 1411 | 213334 | 5 0 ccFea | 213334 0 o o o o 0
8 [cc| 79876511 | AGUILERABELTRANJOSE ALEXANDER | 1 [0 s X 230301 | 3.500.000 | 560.000 3 o o o EPS008 | 3500000 | 1401000 | 14-11 | 3.500.000 | 5 | 243.600 | coFe4 [ 3500000 | 140:000 0 0 3 0 0
9 [ cc| 80926745 | LABRADORBENAVIDES PEDRORAMIRO | 1| 0 s 230301 | 560.000 | 89.600 3 o o 3 EPSO17 | 560.000 | 22400 | 14-11 | 560000 | 5 | 39000 | coF24 | s60.000 | 22400 o o 3 o 0
10 [ cc | 1015470839 RODRIGUEZ AYALA LAURA CAMILA [ 1 [ o s X 230201 | 1200000 | 192.000 3 o o o EPSO10 | 1200000 | 48000 | 14-11 | 1200000 | 1 | 6300 | ccFe4 | 1200000 | 48000 o o o o 0
11 [ cc | 79879300 ACUNA DONATO JAVIER 1[o s X 230301 | 1700000 | 272.000 0 o o o EPSO17 | 1700000 | 68000 | 14-11 | 1700000 | 5 | 118.400 | coF24 | 1700000 | 68000 o o o o 0
12 [ cc | 1020734121 GARZON POSADA NELSY JANNETH 1o s x 230301 | 1.266.867 | 202.700 3 o o o EPS005 | 1266667 | 50700 | 14-11 | 1266667 | 5 | 88200 | ccres | 1.266.667 | 50.700 o o 3 3 o
13 [ cc | 1020734121 GARZON POSADA NELSY JANNETH 1o s X 230301 | 464411 | 74400 3 o 0 0 EPS005 | 464411 | 18600 | 1411 | 4s4411 | & 0 ccFa4 | 464411 | 18.600 o o 3 o o

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG 1de3
DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C — MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. sl 2023-03 2023-02 E 13/03/2023 66252470 $5.863.000
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Cadigo EPS Nombre NIT Ci Ol ia | UPC Adici Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacion Valor No. Autorizacion Valor Cotizacién
EPS002 Salud Total EPS 800130907-4 132.000 0 0 0 3 500 0 132.500 1
EPS005 Sanitas EPS 800251440-6 140.000 0 0 0 3 600 0 140.600 2
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 280.000 0 0 0 3 1.100 0 281.100 2
EPS010 EPS Sura 800088702-2 48.000 0 0 0 3 200 0 48.200 1
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 226.400 0 0 0 3 900 0 227.300 4
TOTALES PENSION
P Cotizacion Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - : Valor Mora Valor Mora No.
CedIgoaER Nombis (s Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | Pi@sMora [ cooacion FSP TotalaPagar | pgijiados
230201 Proteccion(ING + Proteccion) 800229739-0 720.000 0 0 0 0 3 2.700 0 722.700 2
230301 Porvenir 800224808-8 1.520.000 0 0 0 0 3 5.600 0 1.525.600 5
231001 Colfondos 800227940-6 256.000 0 0 0 0 3 1.000 0 257.000 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 816.000 0 0 0 0 3 3.000 0 819.000 2
TOTALES RIESGOS LABORALES
Cadigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 876.400 876.400 3 3.200 879.600 8.764 879.600 10
TOTALES CAJAS
Cadigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 826.400 3 3.000 829.400 10

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacion
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
PRE;gﬁ-?-"A‘:“ON Apg'ﬁﬁﬁm sﬁgﬂg;‘i CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
UNICA C— MIPYME BOGOTA D.G. BOGOTA. D.C. sl 2023-03 2023-02 E 13/03/2023 66252470 $5.863.000
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Bos A:;t‘:f;;:oras yakoy arl\;:’s::nﬁ:, i, Total a Pagar
SENA Salud 5 826.400 829.700
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 Pension 4 3.312.000 3.324.300
ICBF Riesgos Laborales 1 876.400 879.600
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 CCF 1 826.400 829.400
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 0
MEN MEN 0 0 0
| | | | SENA 0 0 0
TOTALES 11 5.841.200 5.863.000

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD [ PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
PRECENTACON PP GRANIE SUCURS CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
ONICA o MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA DG, o 202303 202302 E 1303/2023 | 66252470 $5.863.000
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES ccF PARAFISCALES
. o
ANE E a Fondo . £
5 . § HEHHHARANAAN AN ARN A M cod. | Voluntari | Voluntario | pensional : ICotizacion /| Cod. = .| codigo Aporte | IBCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No. [TiPo | jgentificacion Arelicoeyorbne HHHEHEE S H R EEE RN R IBC AFP | Cotizacion | 4 afiliado | Aportante e |Pensionalde | COd-EPS | IBCEPS [Vaiorupc | ARl [ 'BCARL [ 8 | Cotizacién) “gop” | IBCCCF | “Gop | parafiscales | SENA | iCBF | ESAP [ “MEN
HH o 3
3 I} solidaridad s
1 cCc 1000271788 TRIANA CAMPOS YULI PAOLA 0 S 25-14 1.600.000 256.000 0 0 0 0 EPS005 1.600.000 64.000 14-11 1.600.000 1 8.400 CCF24 | 1.600.000 64.000 0 0 0 0 0
2 cc 1032374390 PAEZ NOVOA RAMIRO 1 0 S 230201 | 3.300.000 528.000 0 0 0 0 EPS002 3.300.000 132.000 14-11 3.300.000 5 229.700 CCF24 | 3.300.000 132.000 0 0 0 0 0
3 [cc| seot5a38 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1o s 230301 | 1.040.000 | 166.400 3 3 o o EPSO17 | 1040000 | 41600 | 14-11 | 1040000 | 5 | 72400 | ccre4 [ 1.040.000 | 41.600 o o 3 o 0
4 | cc| seot5336 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1]o s X 230301 | 40000 | 6400 0 0 0 0 EPSO17 | 40.000 0 1411 | 40000 | 5 o CCF24 | 40.000 3 o o 0 o 0
5 cCc 52015336 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1 0 S L 230301 120.000 19.200 o 0 0 0 EPS017 120.000 4.800 14-11 120.000 5 0 CCF24 120.000 4.800 0 0 0 0 0
6 | cc| sess2ss8 VALDERRAMA GLALIEROS SANDRA | "iilo s 2514 | 3.500.000 | 560.000 0 0 0 0 EPS008 | 3500000 | 140.000 | 14-11 | 3.500.000 | 1 | 18300 | ccFes | 3500000 | t40.000 0 0 0 0 0
7 cc 52814117 VALDERRAMA WALTEROS DIANA PATRICIA | 1 0 S 231001 | 1.600.000 256.000 0 0 0 0 EPS017 1.600.000 64.000 14-11 1.600.000 1 8.400 CCF24 | 1.600.000 64.000 0 0 0 0 0
8 [cc| 79876511 | AGUILERABELTRANJOSE ALEXANDER | 1 [0 s 230301 | 3.500.000 | 560.000 3 o o o EPS008 | 3.500.000 | 140000 | 14-11 | 3500000 | 5 | 243600 | cores | 3500000 | 140000 o o 3 o 0
9 [ cc| 80926745 | LABRADORBENAVIDES PEDRORAMIRO | 1| 0 s 230301 | 1.200000 | 192.000 3 o o 0 EPSO17 | 1200000 | 48000 | 14-11 | 1200000 | 5 | 83600 | CCFe4 | 1.200.000 | 48.000 o 0 3 0 0
10 | CC 1015470839 RODRIGUEZ AYALA LAURA CAMILA 1 0 S X 230201 | 1.200.000 192.000 0 0 0 0 EPS010 1.200.000 48.000 14-11 1.200.000 5 83.600 CCF24 | 1.200.000 48.000 0 0 0 0 0
11 cc 79879300 ACUNA DONATO JAVIER 1 0 S 230301 | 1.700.000 272.000 0 0 0 0 EPS017 1.700.000 68.000 14-11 1.700.000 5 118.400 CCF24 | 1.700.000 68.000 0 0 0 0 0
12 [ cc | 1020734121 GARZON POSADA NELSY JANNETH | 1 | 0 s 230301 | 1.900.000 | 304.000 3 o o o EPS00s | 1.900.000 | 76000 | 14-11 | 100000 | 1 [ 10000 | ccres [ 1.900.000 | 76000 o o 3 3 o

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C - MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. S| 2023-04 2023-03 E Vet $5.415.800
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Cadigo EPS Nombre NIT Ci Ol ia | UPC Adici Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacion Valor No. Autorizacion Valor Cotizacién
EPS002 Salud Total EPS 800130907-4 132.000 0 0 0 0 0 0 132.000 1
EPS005 Sanitas EPS 800251440-6 140.000 0 0 0 0 0 0 140.000 2
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 280.000 0 0 0 0 0 0 280.000 2
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 208.800 0 0 0 0 0 0 208.800 5
TOTALES PENSION
A Cotizacion Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - : Valor Mora Valor Mora No.
CodigolAREy Ronbie i Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | PiasMora [ coizacion FSP TotalaPagar | pgijiados
230201 Proteccion (ING + Proteccion) 800229739-0 587.800 0 0 0 0 0 0 587.800 2
230301 Porvenir 800224808-8 1.488.100 0 0 0 0 0 0 1.488.100 5
231001 Colfondos 800227940-6 256.000 0 0 0 0 0 0 256.000 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 816.000 0 0 0 0 0 0 816.000 2
TOTALES RIESGOS LABORALES
Cadigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado | Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 746.300 746.300 0 0 746.300 7.463 746.300 10
TOTALES CAJAS
Cadigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 760.800 0 0 760.800 10

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacion
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA . CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
ERECERTACION P GEANTE AL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C - MIPYME BOGOTA D. C. BOGOTA. D.C. S| 2023-04 2023-03 E 67018398 $5.415.800
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Bos A::’Tritsal(r’a;:oras yakoy a?&?faﬁ:’ i, Total a Pagar
SENA Salud 4 760.800 760.800
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 Pension 4 3.147.900 3.147.900
ICBF Riesgos Laborales 1 746.300 746.300
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 CCF 1 760.800 760.800
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 0
MEN MEN 0 0 0
| | | | SENA 0 0 0
TOTALES 10 5.415.800 5.415.800

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO | Eec A ACO RS0 TTADR CANTIDAD
ASOCIADA (DIAMES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL copIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
UNICA C - MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. S| 2023-04 2023-03 E 67018398 $5.415.800
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES ccF PARAFISCALES
. "
2l g8 E H FIED Fondo g
2 HHH ; ) ) " o ) g -
No. [ Tipo | |yemtiicasion Apellidos y Nombres HEHE HHEHEHEEEEEEE HEHEE Cod. | 15c AFP | Cotizacion X‘;‘::;i‘;;:l) VAO[:::":::IZ pe“s:’""" pensional de | Cod. EPS | 1BC EPS c‘;’:lf:”l'j‘;’g i‘;‘t IBCARL | & | Cotizacion c%«ggo IBC CCF ‘g‘(’:’;" p:_g"“s';:fe s As"é’,:': ‘I%‘;“Fe AF!’S";'; Aporte
8|4 |&[5|8 solidaridad | Subsistencia §
38 &
1 [ cc | 1000271788 TRIANA CAMPOS YULI PAOLA o s 2514 | 1.600.000 | 256.000 3 o o o EPS005 | 1.600000 | 64000 | 14-11 | 1.600.000 | 1 | 8400 | ccFe4 [ 1600000 | 64.000 o o 3 o 0
2 [ cc | 1032874390 PAEZ NOVOA RAMIRO 1o s 230201 | 3.300.000 | 528.000 0 o o o EPS002 | 3.300000 | 132000 | 14-11 | 3.300.000 | 5 | 229700 | coF24 [ 3300000 | 132.000 o o o o 0
3 [cc| se015336 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1o s 230301 | 400.000 | 64.000 3 0 0 3 EPS017 | 400000 | 16000 | 1411 | 400000 | 5 | 27.900 | ccFes | 400000 | 16.000 0 0 3 0 0
4 [cc| se01533 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1o s X 230301 | 800.000 | 96.000 3 o o o EPSO17 | 800.000 0 14-11 | 800.000 | 5 0 ccFa4 | 800000 3 o o 3 o 0
5 [cc| sess2558 VALDERRAMA GUALTEROS SANDRA 1o s 2514 | 3.500.000 | 560.000 0 0 0 0 EPS008 [ 3.500.000 | 140000 | 14-11 [ 3500000 | 1 | 18300 | ccFes | 3500.000 | 140.000 0 0 0 0 0
6 | cc | 52814117 | VALDERRAMA WALTEROS DIANAPATRICIA| 1 [ 0 s 231001 | 1.600.000 | 256.000 3 o o o EPSO17 | 1600000 | 64000 | 14-11 | 1.600.000 | 1 | 8400 | ccFe4 | 1600000 | 64.000 o o 3 o 0
7 [cc | 7e87estt AGUILERA BELTRAN JOSE ALEXANDER | 1 | 0 s 230301 | 3500000 | 560.000 0 o o o EPS008 | 3500000 | 140.000 | 14-11 | 3.500.000 | 5 | 243600 | coF24 | 3500000 | 140.000 o o o o 0
8 [cc| sos26745 | LaBRADOR BENAVIDES PEDRORAMIRO | 1| 0 s 230301 | 1200000 | 192.000 3 0 0 3 EPS017 | 1200000 | 48000 | 1411 | 1.200.000 | 5 | 83600 | coFes | 1200000 | 48000 0 0 3 0 0
9 [cc| 7e87es00 ACUNA DONATO JAVIER 1o s 230301 | 1643334 | 263.000 3 o o 3 EPSO17 | 1643334 | 65800 | 14-11 | 1.643.334 | 5 | 114400 | oOF24 | 1643334 | 65800 o o 3 o 0
10 [ cc| 79879300 ACUNA DONATO JAVIER 1o s X 230301 | 56667 | 9.100 3 o o o EPSO17 | 56667 0 1411 | 56667 | 5 0 ccFea | 56.667 o o o o o 0
11 [ cc | 1020734121 GARZON POSADA NELSY JANNETH 1o s 230301 | 1.900.000 | 304.000 0 o o o EPS005 | 1.900000 | 76.000 | 14-11 | 1.900.000 | 1 | 10000 | ccFe4 | 100000 | 76.000 o o o o 0
12 | cc | 1030629451 RUBIO JURADO ANGIE XIMENA 1o s|x 230201 | 373.334 | 59.800 3 0 0 3 EPSO17 | 373.334 | 15000 | 1411 | 573384 | 1 | 2000 |[occFes | s73334 | 15.000 0 0 3 0 0

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 11 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C — MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. sl 2023-05 2023-04 E 09/05/2023 67606419 $6.188.700
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Cadigo EPS Nombre NIT Ci Ol ia | UPC Adici Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacion Valor No. Autorizacion Valor Cotizacién
EPS002 Salud Total EPS 800130907-4 132.000 0 0 0 0 0 0 132.000 1
EPS005 Sanitas EPS 800251440-6 143.100 0 0 0 0 0 0 143.100 3
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 280.000 0 0 0 0 0 0 280.000 2
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 338.400 0 0 0 0 0 0 338.400 5
TOTALES PENSION
A Cotizacion Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - : Valor Mora Valor Mora No.
CodigolAREy Ronbie i Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | PiasMora [ coizacion FSP TotalaPagar | pgijiados
230201 Proteccion (ING + Proteccion) 800229739-0 976.000 0 0 0 0 0 0 976.000 2
230301 Porvenir 800224808-8 1.532.400 0 0 0 0 0 0 1.532.400 6
231001 Colfondos 800227940-6 256.000 0 0 0 0 0 0 256.000 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 816.000 0 0 0 0 0 0 816.000 2
TOTALES RIESGOS LABORALES
Cadigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado | Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 821.300 821.300 0 0 821.300 8.213 821.300 1
TOTALES CAJAS
Cadigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 893.500 0 0 893.500 11

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacion
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 11 0
PRE;gﬁ-?-"A‘:“ON Apg'ﬁﬁﬁm sﬁgﬂg;‘i CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
UNICA C— MIPYME BOGOTA D.G. BOGOTA. D.C. sl 2023-05 2023-04 E 09/05/2023 67606419 $6.188.700
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Bos A:;t‘:f;;:oras yakoy arl\;:’s::nﬁ:, i, Total a Pagar
SENA Salud 4 893.500 893.500
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 Pension 4 3.580.400 3.580.400
ICBF Riesgos Laborales 1 821.300 821.300
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 CCF 1 893.500 893.500
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 0
MEN MEN 0 0 0
| | | | SENA 0 0 0
TOTALES 10 6.188.700 6.188.700

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES Y PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 11 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL DERARTANENIO G UILEAD
ONICA o MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA DG, o 202305 2023-04 E 091052023 | 67606419 $6.188.700
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES ccF PARAFISCALES
. o
ANE E a Fondo . £
- . " g2 2 HEHE AR ERAR zlulz|olels] 2 Ccod. Y Voluntari pensional ry [Cotizacién /| Céd. < Y Codigo Aporte Aporte Aporte
No. [ Tipo | |yemtiicasion Apellidos y Nombres HHHEHHEEHEEEEEEHHEEE o | 1BCAFP |Cotizacion | Jountan o pensional de | coo.EPs | BCEPS [JNY| QR | 1BCARL | g | Cotizacion | CGgf | 1mccer | ABRE | CETER, | R i
8 i[5)& solidaridad | Subsistencia H
8 5
1 cCc 1000271788 TRIANA CAMPOS YULI PAOLA 1 0 S 25-14 1.600.000 256.000 0 0 0 0 EPS005 1.600.000 64.000 14-11 1.600.000 1 8.400 CCF24 | 1.600.000 64.000 0 0 0 0
2 cc 1014211595 LARA RIOS JOE ECHERSLEY 1 0 S 230301 77.334 12.400 0 0 0 0 EPS005 77.334 3.100 14-11 77.334 5 5.400 CCF24 77.334 3.100 0 0 0 0
3 [ cc | 1032374390 PAEZ NOVOA RAMIRO 1o s 230201 | 3.300.000 | 528.000 3 3 o o EPS002 | 3.300.000 | 132000 | 14-11 | 3300000 | 5 | 229700 [ cores | 3300000 | 132.000 o o 3 o
4 | cc| seot5336 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1]o s 230301 | 1.200.000 | 192,000 0 0 0 0 EPSO17 | 1200000 | 48000 | 14-11 | 1200000 | 5 | 83600 | ccFe4 [ 1.200.000 | 48.000 o o 0 o
5 | co | sess2s58 VALDERRAMA GUALTEROS SANDRA 1]o s 25-14 | 3.500.000 | 560.000 0 0 0 0 £PS008/ | 3.500.000 [ 140.000 | 14-11 | 3500000 [ 1 | 18300 | ccre4 | 8500.000. 140.000 0 0 0 0
6 | cc| 52814117 | VALDERRAMA WALTEROS DIANA PATRICIA | 1| 0 s 231001 | 1.600.000 | 256.000 3 o o o EPSO17 | 1600000 | 64000 | 14-11 | 1600000 | 1 | 8400 | CCF24 | 1.600.000 | 64.000 o o 0 0
7 cc 79876511 AGUILERA BELTRAN JOSE ALEXANDER 1 0 S 230301 | 3.500.000 560.000 0 0 0 0 EPS008 8.500.000 140.000 14-11 3.500.000 5 243.600 CCF24 | 3.500.000 140.000 0 0 0 0
8 cC 80926745 LABRADOR BENAVIDES PEDRO RAMIRO 1 0 S 230301 | 1.160.000 185.600 0 0 0 0 EPS017 1.160.000. 46.400 14-11 1.160.000 5 80.800 CCF24 | 1.160.000 46.400 0 0 0 0
9 [ cc| 80926745 | LABRADORBENAVIDES PEDRORAMIRO | 1| 0 s X 230301 | 40000 | 6400 3 o o 0 EPSO17 | 40.000 0 1411 | 40000 | 5 0 CcCF24 | 40.000 0 o 0 3 0
10 | CC 79879300 ACUNA DONATO JAVIER 1 0 S 230301 | 1.700.000 272.000 0 0 0 0 EPS017 1.700.000 68.000 14-11 1.700.000 5 118.400 CCF24 | 1.700.000 68.000 0 0 0 0
11 cc 1020734121 GARZON POSADA NELSY JANNETH 1 0 S 230301 | 1.900.000 304.000 0 0 0 0 EPS005 1.900.000 76.000 14-11 1.900.000 10.000 CCF24 | 1.900.000 76.000 0 0 0 0
12 [ cc | 1030629451 RUBIO JURADO ANGIE XIMENA 1o s 230201 | 2:800.000 | 448.000 3 o o o EPSO17 | 2.800.000 | 112000 | 14-11 [ 2800000 [ 1 | 14700 [ ccres | 2800000 [ 12000 o o 3 3

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C - MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. S| 2023-06 2023-05 E O $6.267.000
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Cadigo EPS Nombre NIT Ci Ol ia | UPC Adici Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacion Valor No. Autorizacion Valor Cotizacién
EPS002 Salud Total EPS 800130907-4 132.000 0 0 0 0 0 0 132.000 1
EPS005 Sanitas EPS 800251440-6 133.300 0 0 0 0 0 0 133.300 2
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 280.000 0 0 0 0 0 0 280.000 2
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 337.800 0 0 0 0 0 0 337.800 5
TOTALES PENSION
A Cotizacion Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - : Valor Mora Valor Mora No.
CodigolAREy Ronbie i Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | PiasMora [ coizacion FSP TotalaPagar | pgijiados
230201 Proteccion (ING + Proteccion) 800229739-0 976.000 0 0 0 0 0 0 976.000 2
230301 Porvenir 800224808-8 1.493.000 0 0 0 0 0 0 1.493.000 5
231001 Colfondos 800227940-6 256.000 0 0 0 0 0 0 256.000 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 816.000 0 0 0 0 0 0 816.000 2
TOTALES RIESGOS LABORALES
Cadigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado | Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 983.200 983.200 0 0 983.200 9.832 983.200 10
TOTALES CAJAS
Cadigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 859.700 0 0 859.700 10

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacion
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA . CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION PP GRANIE AL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C - MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. si 2023-06 2023-05 E s SRR $6.267.000
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Bos A::’Tritsal(r’a;:oras yakoy a?&?faﬁ:’ i, Total a Pagar
SENA Salud 4 883.100 883.100
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 Pension 4 3.541.000 3.541.000
ICBF Riesgos Laborales 1 983.200 983.200
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 CCF 1 859.700 859.700
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 0
MEN MEN 0 0 0
| | | | SENA 0 0 0
TOTALES 10 6.267.000 6.267.000

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO SR e eI RGO A= 0CIAD R CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL copIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
UNICA C - MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. si 2023-06 2023-05 E 68553934 $6.267.000
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES ccF PARAFISCALES
. o
oo ]e E g Fondo Fondo g
5 . § HEHHHARANAAN M AN A M Céd. | Voluntari | Voluntario | pensional : ICotizacion /| Cod. = .| codigo Aporte | IBCotros | Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No. TiPo | jgentificacion Arelicoeyorbne HHHEHEE S H R EEEENE R IBC AFP | Cotizacion | 4 afiliado | Aportante e |Pensionalde | COd.EPS | IBCEPS [Vaiorupc | ARl [ 'BCARL [ 8 | Cotizacion) “gop™ | IBCCCF | “cop | parafiscales | SENA | ICBF | EsAP [ MEN
HH i 3
3 I} solidaridad s
1 cCc 1000271788 TRIANA CAMPOS YULI PAOLA 0 S 25-14 1.600.000 256.000 0 0 0 0 EPS005 1.600.000 64.000 14-11 1.600.000 1 8.400 CCF24 | 1.600.000 64.000 0 0 0 0 0
2 cc 1032374390 PAEZ NOVOA RAMIRO 1 0 S 230201 | 3.300.000 528.000 0 0 0 0 EPS002 3.300.000 132.000 14-11 3.300.000 5 229.700 CCF24 | 3.300.000 132.000 0 0 0 0 0
3 [cc| seot5a38 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1o s 230301 | 1.080.000 | 172.800 3 o o o EPSO17 | 1.080.000 | 43200 | 14-11 | 1080000 | 5 | 75200 | ccre4 | 1.080.000 [ 43.200 o o o o 0
4 | cc| seot5336 VACCA BERNAL ANA ISABEL 1o s X 230301 | 118.666 | 19.000 3 o o 0 EPSO17 | 118666 | 4800 | 1411 | 118666 | 5 0 CCF24 | 118.666 3 o o 3 o 0
5 | co | se3s258 VALDERRAMA GUALTEROS SANDRA 1]o s 25-14 | 3.500.000 | 560.000 0 0 0 0 EPS008 | 3.500.000 | 140.000 | 14-11 | 3500000 [ 1 | 18300 | ccrea | 3500.000 | 140.000 0 0 0 0 0
6 | cC | 52814117 | VALDERRAMA WALTEROS DIANA PATRICIA| 1 | 0 s 231001 | 1.600.000 | 256.000 3 o o o EPSO17 | 1600000 | 64000 | 14-11 | 1600000 | 1 | 8400 | CCF24 | 1.600.000 | 64.000 o o 0 o 0
7 cc 79876511 AGUILERA BELTRAN JOSE ALEXANDER 1 0 S 230301 | 3.500.000 560.000 0 0 0 0 EPS008 3.500.000 140.000 14-11 3.500.000 5 243.600 CCF24 | 3.500.000 140.000 0 0 0 0 0
8 [cc| 80926745 | LABRADORBENAVIDES PEDRORAMIRO | 1 [ 0 s 230301 | 1200000 | 192,000 3 o o o EPSO17 | 1200000 | 48000 | 14-11 | 1200000 | 5 | 83600 | ccres | 1.200.000 [ 48.000 o o 3 o 0
9 | cc| 79879300 ACURA DONATO JAVIER 1o s 230301 | 1.643.334 | 263.000 3 o o 0 EPSO17 | 1643334 | 65800 | 14-11 | 1643334 | 5 | 114400 | CCF24 | 1.643.334 | 65.800 o o 3 o 0
10 | CC 79879300 ACUNA DONATO JAVIER 1 0 S X 230301 56.667 9.100 0 0 0 0 EPS017 56.667 0 14-11 56.667 5 0 CCF24 56.667 0 0 0 0 0 0
11 cc 1020734121 GARZON POSADA NELSY JANNETH 1 0 S 230301 | 1.266.667 202.700 0 0 0 0 EPS005 1.266.667 50.700 14-11 1.266.667 1 6.700 CCF24 | 1.266.667 50.700 0 0 0 0 0
12 | cC 1020734121 GARZON POSADA NELSY JANNETH 1 0 S X 230301 464.461 74.400 0 0 0 0 EPS005 464.461 18.600 14-11 464.461 1 0 CCF24 464.461 0 0 0 0 0 0
13 [ cc | 1030629451 RUBIO JURADO ANGIE XIMENA 1o s 230201 | 2.800.000 | 448.000 3 o o 0 EPSO17 | 2.800.000 | 112000 | 14-11 | 2800.000 | 5 | 19400 | cCF24 | 2.800.000 | 112.000 o o 3 o 0

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
PRESENTACION APORTANTE SUCURSAL cODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C - MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. S| 2023-07 2023-06 E I $6.337.100
TOTALES POR SUBSISTEMAS
TOTALES SALUD
Cadigo EPS Nombre NIT Ci Ol ia | UPC Adici Incapacidades Licencia Maternidad Dias Mora Valor Mora Total a Pagar | No. Afiliados
Valor Mora UPC
No. Autorizacion Valor No. Autorizacion Valor Cotizacién
EPS002 Salud Total EPS 800130907-4 132.000 0 0 0 0 0 0 132.000 1
EPS005 Sanitas EPS 800251440-6 140.000 0 0 0 0 0 0 140.000 2
EPS008 Compensar EPS 860066942-7 280.000 0 0 0 0 0 0 280.000 2
EPS017 Famisanar EPS 830003564-7 336.300 0 0 0 0 0 0 336.300 5
TOTALES PENSION
A Cotizacion Aporte Voluntario Aporte Voluntario Aporte FSP - Aporte FSP - : Valor Mora Valor Mora No.
CodigolAREy Ronbie i Obligatoria Afiliado Aportante Solidaridad Subsistencia | PiasMora [ coizacion FSP TotalaPagar | pgijiados
230201 Proteccion (ING + Proteccion) 800229739-0 976.100 0 0 0 0 0 0 976.100 2
230301 Porvenir 800224808-8 1.520.000 0 0 0 0 0 0 1.520.000 5
231001 Colfondos 800227940-6 256.000 0 0 0 0 0 0 256.000 1
25-14 Colpensiones 900336004-7 816.000 0 0 0 0 0 0 816.000 2
TOTALES RIESGOS LABORALES
Cadigo ARL Nombre NIT Cotizacion Incapacidades Aportes Otros Valor Neto Dias Valor Mora Subtotal No. Radicado | Valor Saldo a Fondo Total a Pagar No. Afiliados
Obligatoria | No. Autorizacion Valor Sistemas Cotizacion Mora Cotizacion Cotizacion | Saldo a Favor Favor Solidaridad
14-11 ARL SURA 890903790-5 992.400 992.400 0 0 992.400 9.924 992.400 10
TOTALES CAJAS
Cadigo CCF Nombre NIT Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados
CCF24 Compensar Caja 860066942-7 888.300 0 0 888.300 10

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacion
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DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA . CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES
ERECERTACION P GEANTE AL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO TOTAL A PAGAR
UNICA C - MIPYME BOGOTA D. C. BOGOTA. D.C. S| 202307 2023-06 E 69229600 $6.337.100
TOTALES PARAFISCALES TOTALES POR SUBSISTEMA
Valor Aporte Dias Mora Valor Mora Aporte Total a Pagar No. Afiliados Tipo Administradora Bos A::’Tritsal(r’a;:oras yakoy a?&?faﬁ:’ i, Total a Pagar
SENA Salud 4 888.300 888.300
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 Pension 4 3.568.100 3.568.100
ICBF Riesgos Laborales 1 992.400 992.400
0 [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 CCF 1 888.300 888.300
ESAP ESAP 0 0 0
[ [ [ [ ICBF 0 0 0
MEN MEN 0 0 0
| | | | SENA 0 0 0
TOTALES 10 6.337.100 6.337.100

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién



® : :
o”compensc:r ' miplanilla.com

PLANILLA INTEGRADA DE AUTOLIQUIDACION DE APORTES

PAG3de3

DATOS DEL APORTANTE DATOS DE LA PLANILLA
TIPO NUMERO NOMBRE APORTANTE DIRECCION TELEFONO CORREO PLANILLA | FECHA PAGO ASOCIADA CANTIDAD
ASOCIADA (DIA/MES/ANO)
NI 9011194471 ASSA CONSULTORIA SAS CL7320C 44 3204742600 | gerencia@assaconsultoria.com | EXONERADO PAGO TIPO FECHA PAGO | NUMERO EMPLEADOS upc
PARA;fflJ‘\[;-ES v/ PLANILLA | (DIA/MES/ANO) | PLANILLA 10 0
FORMA CLASE NOMBRE PERIODO SALUD | PERIODO PENSIONES TOTAL A PAGAR
ERECERTACION P GEANTE AL CODIGO DEPARTAMENTO CIUDAD / MUNICIPIO
UNICA C - MIPYME BOGOTA D.C. BOGOTA. D.C. si 2023-07 2023-06 E 69229600 $6.337.100
INFORMACION COTIZANTE INFORMACION NOVEDADES PENSION SALUD RIESGOS LABORALES CCF PARAFISCALES
s -
ANE E a Fondo . £
. . " HEEH Slolslelulalelslslz|w]lele]ls] = Ccod. Y Voluntari | Voluntario | pensional L . [Cotizacion /| Céd. < o | Codigo Aporte IBC otros Aporte | Aporte | Aporte | Aporte
No. [TiPo | jgentificacion Arelicoeyorbne HHHEHEE S H R EEE RN R IBCAFP | Cotizacion | o afliado | Aportante |~ de  [Pensionalde | Cod.EPS | IBCEPS [\ 1o ypg [ ARl [ 'BCARL [ & | Cotizacion| “cop™ | IBCCCF | “GGE | parafiscales | SENA | icBF | Esap | MEN
HH et H
3 ] solidaridad s
1 cc 1000271788 TRIANA CAMPOS YULI PAOLA 25-14 1.600.000 256.000 0 0 0 0 EPS005 1.600.000 64.000 14-11 1.600.000 1 8.400 CCF24 | 1.600.000 64.000 0 0 0 0 0
2 cc 1032374390 PAEZ NOVOA RAMIRO 110 S 230201 | 3.300.000 528.000 0 0 0 0 EPS002 3.300.000 132.000 14-11 3.300.000 5 229.700 CCF24 | 3.300.000 132.000 0 0 0 0 0
3 | cc 52015336 VACCA BERNAL ANA ISABEL 110 S 230301 | 1.200.000 192.000 0 0 0 0 EPS017 1.200.000 48.000 14-11 1.200.000 | 5 83.600 CCF24 | 1.200.000 48.000 0 0 0 0 0
4 cc 52352558 VALDERRAMA S%AEIJAEHOS SANDRA 110 S 25-14 3.500.000 560.000 0 0 0 0 EPS008 3.500.000 140.000 14-11 3.500.000 1 18.300 CCF24 | 3.500.000 140.000 0 0 0 0 0
5 | cC 52814117 VALDERRAMA WALTEROS DIANA PATRICIA | 1 | 0 S 231001 | 1.600.000 256.000 0 0 0 0 EPS017 1.600.000 64.000 14-11 1.600.000 | 1 8.400 CCF24 | 1.600.000 64.000 0 0 0 0 0
6 | CC 79876511 AGUILERA BELTRAN JOSE ALEXANDER 110 S 230301 | 3.500.000 560.000 0 0 0 0 EPS008 3.500.000 140.000 14-11 3.500.000 | 5 243.600 CCF24 | 3.500.000 | 140.000 0 0 0 0 0
7 cc 80926745 LABRADOR BENAVIDES PEDRO RAMIRO 110 S 230301 | 1.200.000 192.000 0 0 0 0 EPS017 1.200.000 48.000 14-11 1.200.000 5 83.600 CCF24 | 1.200.000 48.000 0 0 0 0 0
8 | cC 79879300 ACUNA DONATO JAVIER 110 S 230301 | 1.700.000 272,000 0 0 0 0 EPS017 1.700.000 68.000 14-11 1.700.000 | 5 118.400 CCF24 | 1.700.000 68.000 0 0 0 0 0
9 | cC 1020734121 GARZON POSADA NELSY JANNETH 110 S 230301 | 1.900.000 304.000 0 0 0 0 EPS005 1.900.000 76.000 14-11 1.900.000 | 1 10.000 CCF24 | 1.900.000 76.000 0 0 0 0 0
10 | CC 1030629451 RUBIO JURADO ANGIE XIMENA 110 S 230201 | 2.706.667 433.100 0 0 0 0 EPS017 2.706.667 108.300 14-11 2.706.667 5 188.400 CCF24 | 2.706.667 108.300 0 0 0 0 0
1| cC 1030629451 RUBIO JURADO ANGIE XIMENA 110 S X 230201 93.334 15.000 0 0 0 0 EPS017 93.334 0 14-11 93.334 5 0 CCF24 93.334 0 0 0 0 0 0

Este documento esta clasificado como PRIVADO por parte de Compensar Operador de Informacién
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GLOSARIO

Analizador: Equipo instrumental necesario para realizar analisis del aire ambiente mediante el uso de las
propiedades fisicas y quimicas y que da sefiales de salida ciclicas o puntuales.

Calibracion: Conjunto de operaciones que establece, bajo condiciones especificas, la relacion entre los
valores indicados por un instrumento de medicién, sistema de medicion o valores representados por una
unidad de medida y los valores conocidos correspondientes a una medicion.

Concentracion de fondo: Fraccién de la calidad del aire observado que no se puede relacionar
directamente con las fuentes que se estudian.

Concentracion de una sustancia en el aire: Es la relacién que existe entre el peso o el volumen de una
sustancia y la unidad de volumen de aire en la cual esta contenida.

Condiciones de Referencia: Son los valores de temperatura y presion con base en los cuales se fijan las
normas de calidad del aire y de las emisiones, que respectivamente equivalen a 25°C y 760 mm Hg (1
atmosfera de presion).

Contaminacion Atmosférica: Es el fendmeno de acumulacion o de concentracién de contaminantes en el
aire.

Contaminantes: Fendmenos fisicos o sustancias, o elementos en estado sélido, liquido o gaseoso,
causantes de efectos adversos en el medio ambiente, los recursos naturales renovables y la salud humana
que, solos 0 en combinacién, o como productos de reaccion, se emiten al aire como resultado de actividades
humanas, de causas naturales, o de una combinacion de estas.

Diagrama de caja: Grafica usada en anlisis estadistico que permite tener una idea visual de la distribucion
de los datos, determinar si hay simetria, ver el grado de variabilidad existente y finalmente detectar datos
atipicos.

Emision: Descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado sélido, liquido o gaseoso, o en alguna
combinacion de estos, provenientes de una fuente fija o movil.

Equipo para calibracion: Es el instrumento o conjunto de dispositivos que son patron de referencia sobre
el que se compara la operacion de un equipo de medicidn.

Estacion Indicativa: Permanece en un punto en periodos de tiempo inferiores a un afio.

Excedencia: Representacion numérica para cada episodio que por contaminante supera el limite normativo
correspondiente.

Fuentes Naturales: Emisiones provenientes de fuentes naturales como la resuspension del polvo, las
biogénicas y los volcanes en actividad.
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Inmision: Transferencia de contaminantes de la atmoésfera a un “receptor”. Se entiende por inmision a la
accion opuesta a la emision. Aire inmiscible es el aire respirable a nivel de la troposfera.

Media Movil: Se calcula del mismo modo que el promedio aritmético para una cantidad n de datos y se va
recalculando a medida que se agregan nuevos datos, partiendo del Gltimo dato agregado y manteniendo
siempre el nimero de datos correspondiente a la cantidad definida.

Método de Referencia: Es el procedimiento de medicion y analisis probado exhaustivamente, que debe
utilizarse para determinar la concentracion de una sustancia contaminante en el aire ambiente y deberan
realizarse bajo los estrictos parametros técnicos.

Monitoreo: En el sentido mas amplio de la palabra, medicién repetida para seguir la evolucion de un
parametro durante un periodo de tiempo.

Norma diaria: Establece la concentracion maxima diaria permisible de un contaminante, definida como el
promedio aritmético de los valores de las muestras horarias, que podra excederse solo una vez en un afo.

Norma promedio horaria: Establece la concentracion méaxima permisible de un contaminante, de las
mediciones realizadas en un periodo de tiempo establecido (media hora, una hora, tres horas, 6 horas y 8
horas).

Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmision: Es el nivel de concentracion legalmente permisible de
sustancias o fenémenos contaminantes presentes en el aire, establecido por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, con el fin de preservar la buena calidad del medio ambiente, los recursos
naturales renovables y la salud humana.

Promedio Aritmético: Es la sumatoria de todos los datos a promediar, dividido por el nimero total de
datos.
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pm: Unidad de longitud, micrometro.

°T: Temperatura.

“H0: Unidad de presion pulgadas de agua.

pg/mé: Microgramos por metro cubico.

ppm: Partes por millon.

b: Intercepto.

ICA: indice de Calidad del Aire.

Hi-vol: Muestreador de Alto Volumen.

L: Litros.

Low-Vol: Muestreador de Bajo Volumen.

m: Pendiente.

mil: mililitro.

MAVDT: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Pb: Presion Barométrica.

Qa: Caudal Real 0 Actual.

Qstd: Caudal estandar.

r: Coeficiente de correlacion.

SEVCA: Sistema Especial de Vigilancia de la Calidad del Aire: Cualquier poblaciéon con

problematicas especificas de calidad del aire (mineria, alto nivel de industrializacién, etc.).

SISAIRE: Sistema de Informacion sobre Calidad del Aire.

SVCA: Sistema de Vigilancia de la calidad del aire. SVCAI: Sistema de Vigilancia de Calidad del
Aire Industrial: Aplicado a actividades a las que la autoridad ambiental establezca la
obligacion de implementar un SVCA. Podré contar con estaciones indicativas o fijas.

USEPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (Environmental Protection
Agency).
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1 INTRODUCCION

La empresa UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO
VIAL - UAERMV., contrat6 los servicios de la firma ASSA Consultoria S.A.S. para realizar el monitoreo
de calidad de aire en el Predio La Elvira, desarrollando las actividades en la ciudad de Bogota D.C., en la
Calle 22d # 120-40 - Localidad Fontibdn, estableciendo un plan de trabajo donde se tomaron muestras
durante 18 dias continuos.

La actividad de campo se ejecuto del 08 al 26 de junio de 2023 en dos (2) puntos, determinando las
concentraciones de Material Particulado menor a 10 micrometros (PM1o) y Material Particulado menor a
2,5 micrometros (PM2s) con muestreos diarios de 24 horas, en atencion a lo requerido por la autoridad
ambiental. Las mediciones se realizaron durante 18 dias continuos debido a que el monitoreo se llevo a
cabo durante época seca, dando cumplimiento a lo establecido en la Tabla 20 del Numeral 5.7.4 del Manual
de disefio del Protocolo para el seguimiento y monitoreo de la calidad del aire.

Para la actividad de campo, toma de muestras y analisis de laboratorio, ASSA Consultoria S.A.S contratd
a la compafila MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, acreditada por el IDEAM mediante la
Resolucion 1849 de 26 de agosto de 2022.

En la Tabla 1-1 se evidencian los datos del responsable del informe y del cliente, asi como informacion
béasica del monitoreo.

Tabla 1-1: Datos del responsable del informe y del cliente.

Informacion del responsable del informe

Razo6n Social ASSA CONSULTORIA S.AS.
Nit 901.119.447-1
Direccion Calle 73 N° 20C-44
Ciudad Bogota D.C.
Teléfono (601) 531 0876

Informacion del cliente

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION

REET S0l Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMV
Nit 900127032-7
Profesional de contacto José Fernando Franco Buitrago - Jeniffer Tatiana Fonseca Gomez
Correo de contacto jose.franco@umv.gov.co - jeniffer.fonseca@umv.gov.co
Direccion Predio La Elvira, Calle 22d # 120-40 — Localidad Fontibén
Ciudad Bogot4a D.C.
Parametros medidos PMio, PM25
Ndmero de estaciones de calidad del aire 2

Fecha de Monitoreo 08-06-2023 al 26-06-2023
Fecha de recepcion del total de las muestras 26/06/2023

Fecha de analisis de laboratorio 27-06-2023 al 06-07-2023

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Resulta importe aclarar que los resultados del presente informe solo hacen referencia a las muestras tomadas

en campo para el cliente en mencion, de acuerdo a la informacion descrita en las fechas y las estaciones
establecidas en el presente documento.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL
Desarrollar el monitoreo de calidad de aire para el componente atmosférico, con el fin de caracterizar el
estado del mismo en la Sede Operativa de la UAERMYV ubicada en el Predio La Elvira, Calle 22d # 120-40
— Localidad Fontibdn, Bogota D.C.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Determinar las concentraciones de los contaminantes criterio monitoreados correspondientes a PMio y
PM:s, en dos (2) puntos de monitoreo localizados en la Sede Operativa de la UAERMYV ubicada en el
Predio La Elvira, Calle 22d # 120-40 — Localidad Fontibén.

v Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y de laboratorio, con los valores
permisibles establecidos en la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

v Presentar los efectos sobre la salud de la poblacion y acciones preventivas con base en el calculo del
indice de calidad del aire (ICA) para el monitoreo realizado.
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3 MARCO LEGAL

Tabla 3-1: Normatividad nacional aplicable para calidad de aire.

Entidad que la

- Numeral Descripcion
emite
Articulo 75,
Presidencia de la Decreto 2811 del 18 de Parte 11, Expresa la necesidad de implementar medidas de prevencion,
Republica diciembre de 1974 Capitulo 11, control y mitigacion de la calidad del aire.
Titulo VII
Ministerio de Decreto 02 del 11 de enero ) Busca solucionar los problemas de salud publica por
Salud de 1982 contaminacion atmosférica.

“Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo”.

“Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion
de los dafios causados”.

Constitucion Nacional de Articulos 79y
- 80 del

1991 Capitulo 111

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector PUblico encargado de la gestién y conservacion del
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el

Ley 99 de 1993 - Sistema Nacional Ambiental, SINA, encargando a las
autoridades ambientales de ejercer la evaluacion, control, y
seguimiento ambiental de los usos del agua, suelo, aire y demas
recursos renovables, entre otras disposiciones.

Congreso de
Colombia

Decreto 948 de 1995

Presidente de la modificado por el Decreto -

Republica

Norma marco para el componente aire, en él se dan las bases
normativas para la calidad del aire.

979 de 2006
Resolucién 601 de 2006 o - R
MAVDT modificada por la Resolucion Articulo 2° Eiﬂltzr:;gn::dlggalllmltes maximos de inmision para todo el
610 de 2010 '
Resolucién 650 del 29 de Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad de aire.
MAVDT marzo de 2010, modificada ) Establece las directrices, metodologias y procedimientos
por la Resolucién 2154 del 2 necesarios para llevar a cabo las actividades de monitoreo y
de noviembre de 2010 seguimiento de la calidad del aire en el territorio nacional.
MADS Decreto 1076 del 26 de mayo ~ Titulo 5, Aire,  Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
de 2015 Capitulo 1 Desarrollo Sostenible
MADS Resolucion 2254 del 1 de Articulo 2° Reglamenta los limites maximos de inmision para todo el

noviembre de 2017 territorio nacional a partir del 1 de enero de 2018.

Fuente: Recopilacion de normatividad de la Republica de Colombia.

En la Tabla 3-2, se presentan los limites establecidos para calidad de aire con los cuales se comparan los
resultados obtenidos en el monitoreo:

permisibles de contaminantes criterio.
Resolucién 2254 del 01 de

Tabla 3-2: Estdndares maximos

Parametro

noviembre de 2017 del MADS*

Material Particulado (PM,,)

Promedio Diario (24 horas) ug/m® 75

Material Particulado fino (PM,;)

Promedio Diario (24 horas) ug/m?3 37

* Condiciones de Referencia. (25 °C y 760 mmHg).
Fuente: Articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017, MADS.
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4 METODO

En este capitulo se muestra la definicién y caracteristicas de los contaminantes a analizar, los equipos
empleados, sus especificaciones y forma de empleo en campo, asi como los puntos de medicién y las fuentes
de emision. Posteriormente se dan a conocer los célculos y andlisis pertinentes a realizar.

4.1 CONDICIONES DEL MONITOREO

En este apartado se presentan las condiciones especificas del monitoreo, las fechas de medicion, asi como
las desviaciones, adiciones y exclusiones del método de ensayo.

41.1 DESVIACIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran desviaciones al método de ensayo.

4.1.2 ADICIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran adiciones al método de ensayo.

4.1.3 EXCLUSIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran exclusiones al método de ensayo.

4.2 PLANIFICACION Y DESARROLLO DEL MONITOREO

A continuacién, se presenta el proceso metodoldgico empleado para el desarrollo del monitoreo de calidad
del aire, mediante la determinacion de PM1o y PM2sel cual se encuentra fundamentado en los lineamientos
establecidos en las Resoluciones 610 del 24 de marzo de 2010 y 2154 del 02 de noviembre de 2010 emitidas
por el MAVDT hoy MADS vy la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 emitida por el MADS;
avalados por la Environmental Protection Agency (EPA) de los Estados Unidos.

42.1 ETAPA DE PREPARACION

En esta etapa de desarroll6 verificacion de la cantidad de estaciones a monitorear, preparacion de equipos
e insumos (pesado de filtros para PMio y PM:s), logistica de transporte adecuado para los equipos,

calibracion de los equipos, rotulacién y embalaje.

En la Tabla 4-1 se presentan los métodos establecidos y empleados para el monitoreo ejecutado por la
compafiia MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S.

Péagina 12 de 40



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

\ 4 SEDE OPERATIVA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE WASSA‘

REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMV consultoria s.a.s

BOGOTA D.C., - JUNIO DE 2023 ASSA23-027

Tabla 4-1: Métodos de monitoreo empleados.

Parametro Métodos Descripcion

Hacer pasar una muestra de aire succionada por un motor calibrado (que debe tener
un caudal entre 1,02 y 1,24 m¥/min a condiciones locales para PM,), a través de un
filtro secado y pesado previamente hasta peso constante, ubicado al interior de una
caseta o coraza de proteccion, durante un periodo de muestreo de 24 horas.

’ ; Pesado de filtro en el laboratorio bajo condiciones de humedad y temperatura

Material particulado U'S'IESPL’ft‘)SaFBtt'tlgoéo'tc‘;%'tmo controladas, antes y después de su utilizacion para determinar la ganancia neta de

(PMyo) ' pitlo C, Parte 5U,  peso. El volumen total del aire muestreado, corregido a condiciones de referencia, se
Apéndice J determina a partir del flujo de aire ambiente medido y del tiempo de muestreo.

La concentracion de particulas suspendidas en el aire ambiente se calcula dividiendo
la masa de particulas colectadas en el filtro y el volumen de aire muestreado durante
las 24 horas y se expresa en microgramos por metro clbico patrén o estandar (ug/md)
las cuales son equivalentes a las condiciones de referencia de la normatividad
colombiana.

Un motor eléctrico succiona aire ambiente a una tasa de volumen constante hacia le
entrada del equipo (cabezal) y a través de un separador de particulas inerciales
(impactador), donde el material particulado suspendido en el rango de PM,. es
separado para su recoleccion en un filtro de politetrafluoroetileno (PTFE) durante el

U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo 1eTPO dé muestreo.

1, Subcapitulo C, Parte 50,
Apéndice L.

Material particulado fino
(PMys) Cada filtro es pesado (después de estabilizar la humedad y la temperatura) antes y
después de la recoleccion de la muestra para determinar el peso neto ganado debido
al PM, s colectado. El volumen total de aire muestreado es determinado por la medida
del flujo a temperatura y presion ambiente y el tiempo total de muestreo. La
concentracion masica de PM, . en el aire ambiente es calculada como la masa total
de particulas en el rango de PM, ; dividido en el volumen total de aire muestreado y

es expresado en microgramos por metro ctbico de aire (um/m®).
Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

En la Tabla 4-2 se evidencia la descripcion de los equipos empleados.

Tabla 4-2: Componentes de los equipos de muestreo.

Parametro Fotografia Descripcion

Muestreador de alto volumen

Sus elementos vienen dentro de una estructura metélica de aluminio anodizado con
una caperuza escualizable en forma de platillo para el PMy, (esta caperuza protege el
filtro de posibles lluvias).

La cubierta de dicho muestreador debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Mantener el filtro en posicion horizontal por lo menos a 1,5 m por encima de la
superficie de soporte del muestreador, para que la muestra de aire sea aspirada
verticalmente hacia abajo, a través del filtro.

2. Cubrir y proteger el filtro de la lluvia y otros efectos perturbadores del muestreo.
Dichos muestreadores constan de un motor succionador (capaz de operar en forma
continua durante 24 horas), un portafiltro soportado por una superficie de la caseta de
aluminio, un dispositivo para la medicién del flujo el cual puede estar o no
incorporado al medidor (para el presente estudio se utilizé un registrador de flujo con
la posibilidad de medir entre 0,57 y 1,7 m%min), un dispositivo de control del tiempo
y un controlador de flujo.

PMm
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Parametro Fotografia Descripcion
T,F Muestreador de bajo volumen
i El muestreador consiste en una entrada de aire (Cabezal), un tubo de entrada, un

separador de tamafio de particulas (impactador), porta-filtro , bomba de aire y sistema

de control de flujo, dispositivo de medicion de flujo, sistema de monitoreo de la

temperatura ambiente y del filtro, sistema de medicién de presién barométrica,

cronoémetro, cubierta para exteriores, y un adecuado control mecanico, eléctrico y

PMas . electrénico con la capacidad para cumplir o exceder el disefio y el desempefio
' funcional como se especifica en el numeral 7 del método.

Las especificaciones de desempefio requeridas para el muestreador son:

v' Control automatico del flujo volumétrico de la muestra y otros parametros
operacionales

v' Seguimiento de los pardmetros operacionales, como temperatura ambiente y
presién atmosférica.

Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

En la Tabla 4-3 se encuentran las caracteristicas de los insumos requeridos para la toma de muestra de los
pardmetros a muestrear.

Tabla 4-3: Preparacion de insumos.
Parametro Material Descripcion

Caracteristicas del filtro:

Material: fibra de cuarzo u otro material inerte y no higroscépico.

Tamafio 20,3+0,2 x 25,4+0,2 cm (nominal 8x10 pulg).

Area nominal expuesta de 406,5 cm2 (63 pulg?)

Integridad: +5 pg/m® (asumiendo el volumen nominal de una muestra de aire de 24
horas en el muestreador).

Eficiencia de recoleccién: mayor o igual a 99% como medida de la prueba de DOP
(ASTM-2986) para particulas de 0,3 um de didmetro, a la velocidad de operacion del
muestreador.

v' Alcalinidad: <25 peqg/g después de 2 meses minimos de almacenamiento libre de
ambientes de gases acidos a temperatura y humedad ambiente.

Perforaciones: ninguna.

Fragilidad: cuando se hace un doblez longitudinal no debe presentarse rajadura o
separacion del material.

ANENENEN

AN

PM,, Filtro PM,,

AN

Caracteristicas del filtro:

Tamafio: Circular, de 46.2 mm de didmetro + 0.25 mm.

Medio: Politetrafluoretileno (PTFE Tefldn) con anillo integral de soporte

Anillo de soporte: Polimetilpentano (PMP) o un material inerte equivalente.

Espesor de 0.38 £0.04 mm, didmetro exterior de 46.2 + 0.25 mmy ancho de 0.368 (+

0.00 -0.51 mm).

Tamafio del poro: 2um de acuerdo con la norma ASTM F 316-94.

Espesor del filtro: 30 a 50 pm

Caida de presion maxima (filtro limpio): 30 cm columna de H,O a 16.67 L/min de flujo

de aire limpio.

Humedad méaxima recogida: No mas que 10ug de incremento en peso después de 24

horas de exposicion al aire con una humedad relativa de 40%, en relacién con el peso

después de 24 horas de exposicion al aire de 35 % de humedad relativa.

v' Eficiencia de coleccién: Mayor a 99.7%, medido por la prueba DOP (ASTM D2986-
91) con particulas de 0.3 pm y operando el muestreador a velocidad constante.

v' Estabilidad del peso del filtro: La pérdida de peso del filtro debera ser inferior a 20ug.

ANENENEN

PM, 5 Filtro PM, 5

AN NI NN

Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
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422 ETAPADE CAMPO

La ubicacion y posterior verificacion de los equipos a emplear en el monitoreo se hizo teniendo en cuenta
los criterios técnicos de micro localizacién contemplados en el Numeral 6.4 del Protocolo para el Monitoreo
y Seguimiento de la Calidad del Aire (Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire)
del MAVDT hoy MADS, se encuentran consignados en la Tabla 4-4.

Tabla 4-4: Resumen de los criterios de micro localizacion de las estaciones de calidad del aire.

Criterio Item Observacion
Condiciones de Se debe velar por la seguridad de los equipos de monitoreo, para dar continuidad y garantia a la
seguridad medicion.
Técnico
Exposicion de los Los muestreadores y sensores se ubicaran teniendo en cuenta la direccion del viento y la ubicacion de
toma-muestras y las fuentes estudiadas, debido a que el viento debe dirigir los contaminantes al muestreador dando
sensores representatividad a la medicion.
Técnico Condiciones de Los puntos de monitoreo deben poseer fluido eléctrico regulado y suficiente ademas de poder acceder
logistica facilmente a ellas, para asegurar el mantenimiento, limpieza y operacion de los equipos.
Fisicos Cobertura Se deberd abarcar la mayor area de estudio posible con el fin de realizar un muestreo representativo.
. Se localizaran las respectivas estaciones de monitoreo teniendo en cuenta la ubicacion de caserios,
Sociales Fuentes receptoras

cascos urbanos y demas centros poblados.

Fuente: Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire. MAVDT. 2010.
4.2.2.1 Descripcién de las estaciones de Calidad del aire

Las estaciones de calidad del aire se ubicaron en la Sede Operativa de la UAERMYV en el Predio La Elvira,
localidad de Fontibdn; en la ciudad de Bogotd D.C., para lo cual el equipo ambiental de la UAERMV,
definié dos (2) puntos de monitoreo dispuestos segln los criterios mencionados en la Tabla 4-4 y la
disposicion de la Sede.

La descripcion de cada estacion de calidad del aire se muestra en la Tabla 4-5 a la Tabla 4-6 y en la Tabla
4-7 se evidencia su localizacién geografica.
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Tabla 4-5: Ficha de la estacion uno (1) de monitoreo de calidad del aire.
INFORMACION GENERAL
Estacion EST 1 Nombre Zona Parqueadero Departamento Cundinamarca Municipio Bogota D.C.
. Coordenadas Geograficas N 04°41°33 38" Estacion ubicada en la Sede Operativa Predio La Elvira,
Alt s.n.m. 2550 : - o : !
V) (S ) WGS 84 500" B Calle 22d # 120-40 — Localidad Fontibon en la ciudad de
'\ 74°09°15,21 Ent "
—— Nntorno  gogota D.C.
Altura del suelo (m) 2 Coorder!adas Origen Unico N 2076633,023 Le_i e§ta0|on de monitoreo se localiza cerca de la entrada
Nacional — CTM12 E 4872032387 principal en la zona de parqueaderos de la sede.
TIPO DE ESTACION
Nivel | Area Urbana Nivel Il Tiempo ] Indicativa Nivel 111 Emisiones Dominantes Tréfico e Industrial
INFORMACION ADICIONAL
Distancia al borde (m) 10 . . - Tiempo de
Ancho de la via (m) 10 Tipo de industria N/A muestreo (dias) 18
Tréfico . Industrial Distancia fuentes Indicativas Seco/HUmedo Seco
Vel. Promedio (Km/h) 20 (Km) NIA Fecha inicio 08-06-2023
Estado de la via Pavimentada Direccion N/A Fecha fin 26-06-2023
v' Las principales fuentes de emision provienen del trafico vehicular
Obietivo Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos Descripcion fuentes de y laactividad de la Sede. ) o
d (material particulado) en la Sede Operativa de la UAERMV. emision v' No se encuentran fuentes fijas en el area de localizacion de la
estacion.
CONFIGURACION DE LA ESTACION
Parametros Equipos monitoreo Tecnologia Estacion Meteoroldgica
PMio Muestreador de alto volumen Manual Automético si No
PM_5 Muestreador de bajo volumen Manual Automatico
REGISTRO FOTOGRAFICO

120-49 Calle 22d
Fontibon

4°41'33,32873"N -74°9'15,18888"W
UMV

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023
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Tabla 4-6: Ficha de la estacion dos (2) de monitoreo de calidad del aire.
INFORMACION GENERAL

Estacion EST_2 Nombre  Patio de Maniobras Departamento Cundinamarca Municipio Bogota D.C.
. Coordenadas Geograficas N 04°41°35.33” Estacion ubicada en la Sede Operativa Predio La Elvira,
Alti m.s.n.m. 2550 ] '
tud (m.s.n.m,) WGS 84 W 74°09'12,117 Calle 22d # 120-40 — Localidad Fontibén en la ciudad
— Entorno  ge Bogot4 D.C.
Altura del suelo (m) 2 Coordenadas Origen Unico N 2076692,652 La estacién de monitoreo se localiza en el patio de
Nacional - CTM12 E 4872129,508 maniobras, donde se realiza cargue y descargue de
' materiales.
TIPO DE ESTACION
Nivel | Area Urbano Nivel 11 Tiempo Indicativa Nivel 111 Emisiones Dominantes Tréfico e Industrial
INFORMACION ADICIONAL
Distancia al borde (m) 100 - . ! Tiempo de
Ancho de la via (m) 10 Tipo de industria N/A muestreo (dias) 18
Trafico . Industrial Distancia fuentes Indicativas Seco/Humedo Seco
Vel. Promedio (Km/h) 20 (Km) NIA Fecha inicio 08-06-2023
Estado de la via Pavimentada Direccion N/A Fecha fin 26-06-2023
v Las principales fuentes de emision provienen del trafico vehicular y
Obietivo Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos Descripcién fuentes de las actividades de la Sede. ) o
d (material particulado) en la Sede Operativa de la UAERMV. emision V' No se encuentran fuentes fijas en el area de localizacion de la
estacion.
CONFIGURACION DE LA ESTACION
Parametros Equipos monitoreo Tecnologia Estacion Meteoroldgica
PMio Muestreador de alto volumen Manual Automético Si .
PM_5 Muestreador de bajo volumen Manual Automatico

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
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Tabla 4-7: Localizacion general de las estaciones de calidad del aire dispuestas para el presente estudio.

~ L N P AT DT T T

MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

SEDE OPERATIVA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL — UAERMY
Calle 22d # 120-40 Predio La Elvira — Localidad Fontibon L

Leyenda

# EST_1 ZONA PARQUEADERQ
# EST_2 PATIO DE MANIOBRAS

v .\ }
v

' ‘.Q«‘w L4

5 00 ¥

Fuente: Google Earth., 2023.
Figura 4-1: Ubicacién geogréafica de los puntos de monitoreo UAERMV
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4.2.2.2 Principales fuentes de emision de particulas y gases en la zona

En la Tabla 4-8, se describen los diferentes tipos de fuentes de emision de particulas y gases a la atmosfera
(segun el Decreto 948 del 05 de junio de 1995 expedido por el MADS, la Resolucién 610 del 24 de marzo
de 2010 expedida por el MAVDT hoy MADS, la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 expedida
por el MADS y el Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, octubre 2010 expedida
por el MAVDT hoy MADS) observadas en el area de estudio durante el presente monitoreo.

Tabla 4-8: Fuentes de emision.
Tipo de

fuente Fuente Descripcién
Son aquellas en que los focos de emision de una fuente fija se dispersan en un area, por razén del
desplazamiento de la accién causante de la emision.
Las vias, se incluyen dentro de esta clasificacion, puesto que en el area del proyecto las vias de la
Fuentes de Vias zona se encuentran sin pavimentar y cuando un vehiculo viaja en una carretera sin pavimentar la
emisiones fuerza de las llantas contra la superficie del camino causa pulverizacion del material en la superficie.
fijas Las particulas son levantadas y lanzadas de las ruedasy la superficie del camino es expuesta a fuertes
dispersas o corrientes de aire. La turbulencia levantada detras del vehiculo continta en la superficie del camino
difusas después de que el vehiculo ha pasado.
Actividad < ;
En la zona no se observé presencia de ganado.
ganaderay -
- En la zona no se encuentran cultivos.
agricultura
Fuentes Fijas No se presentan fuentes fijas cercanas a la ubicacion de las estaciones de monitoreo.
Las fuentes méviles como su nombre lo indica, son todos aquellos instrumentos, equipos u
Fuentes organismos que generan algin tipo de emision y que trasladan su posicion de un lugar a otro.
o Vehicul
moviles eniculos

En la zona de estudio se observé flujo vehicular (vehiculos livianos como automdviles, camionetas,
motocicletas y vehiculos pesados).

Fuente: Base de datos y Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

4.2.2.3 Trabajo de campo

A continuacion, se describe el proceso metodoldgico realizado durante la etapa de campo para la
determinacion de los parametros a monitorear.

ASSA Consultoria S.A.S contratd a la compafiia MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., quien,
en conformidad con la normatividad vigente, se encuentra acreditada por el IDEAM mediante la Resolucion
1849 de 26 de agosto de 2022 (Anexo 5. Resolucion de acreditacion).

Como compafiia certificada y acreditada, asegura que su sistema de calidad, personal, instalaciones,
equipos, métodos de prueba, archivos, reportes e informes se ejecutan de manera precisa y confiable.
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Tabla 4-9: Manejo de equipos.
Parametro Descripcion

Se recolectaron 18 muestras por periodos de 24 horas +/-1 cada una en cada estacion de calidad del aire. Se abre la
caseta del medidor de alto volumen, levantando la tapa superior. Posteriormente, sobre el soporte se coloca un filtra
de cuarzo (PMyo) previamente pesado y numerado, con el lado rugoso hacia arriba. Sobre el filtro se ubica el
dispositivo que lo asegura sobre el portafiltro y se ajusta girando las cuatro (4) mariposas, quedando éste
completamente asegurado.

Material particulado  Pasados tres (3) minutos, se observa la lectura del registrador de flujo y se anota como lectura inicial; transcurridas
(PMyo) las 24 horas se lee nuevamente y se anota como final, luego se desconecta el medidor de flujo (para evitar
obstrucciones), se levanta la tapa superior y se retira el filtro tocando solamente el borde exterior; se dobla a lo largo,
de manera que queden en contacto las caras del lado en que se han depositado las particulas, se guarda doblado en

una bolsa hermética.

En el momento del muestreo se toma nota de la hora, fecha y otros datos que puedan ser de interés para el anélisis
de los resultados y se registran en los formatos de campo (Anexo 2: Formatos de Campo).

Para abrir el WINS (“Well Impactor Ninety-Six”) y el ensamble de filtro dentro del estuche del muestreador, se rota
cuidadosamente hacia el sentido de las manecillas del reloj, usando ambas manos. Esto pone al descubierto el
impactador WINS y el cartucho del filtro. Se coloca un cartucho para filtro nuevo y sin dafio alguno de 47mm en el
soporte para filtro. La superficie del filtro debe estar hacia arriba. Se debe tener cuidado de no tocar el filtro con
Material particulado ~ cualquier objeto (dedos, lluvia, etc.). En caso necesario, se coloca un impactador WINS limpio y preparado
fino adecuadamente dentro del estuche para impactador. El depdsito debe estar hacia arriba. Se cierra el ensamble rotando
(PM35) lentamente en sentido a las manecillas del reloj 3/4 de vuelta. Se observa que el cartucho para filtro y el impactador
WINS se asienten correctamente y se cierra el ensamble firmemente.
El equipo cuenta con un sistema automatico de control, en el cual se ingresa el ciclo Inicio/Fin y la hora. Cuando el
equipo ha finalizado la medicién aparece un mensaje en la pantalla del equipo (Sample Run Completed). El filtro
puede ser removido en ese momento. Se sigue el mismo procedimiento que llevé a cabo para instalar un filtro nuevo.

Fuente: Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

Tabla 4-10: Verificacion.
Equipo Descripcion

La verificacion de los equipos Hi-Vol (PMyg) se realiza a través de un Kit de verificacion, el cual consiste basicamente
en un cilindro calibrador que se ajusta al porta-orificio, con una valvula reguladora, que al cerrarla o abrirla simula
varias lecturas de presion en el manémetro al que va acoplado por una manguera.
El procedimiento general que se llevé a cabo se describe a continuacion:
-Como elementos esenciales se utilizan un manémetro de agua, una carta de registro, agua destilada, filtro blanco y
portafiltro.
-Se llena el manémetro con el agua destilada hasta que los meniscos de las columnas coincidan en cero.
-Se coloca el porta-orificio encima del soporte del portafiltro, se enrosca el cilindro calibrador y se acciona el motor
del equipo durante 10 minutos hasta que se estabilice.
-Se procede a cerrar la véalvula del cilindro en cinco (5) posiciones registrando cada una en el formato de verificacion,
segln las lecturas del manémetro de agua, por lo menos tres (3) de estas posiciones registradas el formato de
verificacion debe estar entre el rango de operacion del PMy, 1,02 a 1,24 m¥/min.
-Las ecuaciones de trabajo correspondientes a cada equipo son lineales de la forma:

Y=aX+b

Medidor de alto
volumen

Dénde:

Y= Caudal de trabajo del equipo.

a= Pendiente o coeficiente de regresion.

X= Caudal leido en el mandémetro (corresponde al valor promedio leido antes y después del muestreo).
b= Término constante de la regresion lineal.

La verificacion de los equipos Low-Vol se realiza a través de un medidor de caudal, conocido como TetraCal. La
verificacion se hace de la siguiente manera:

-Se remueve la admision de la parte superior del tubo de bajada, dejandolo en su lugar.
. . -Se tapa el tubo de bajada con el adaptador de calibracién (con la valvula ABIERTA). Dicho adaptador se conecta al

Medidor de bajo TetraCal.

volumen (PMzs) -En el mend principal, se usan las teclas de flecha hasta que parpadee la leyenda * Test Menu. Se oprime SELECT
para introducir el Test Menu.
-En el Test menu, se oprime la flecha hacia abajo hasta que parpadee * Verify Flow Calibration. Se oprime SELECT.
jAparece la pantalla The Check Flow Now! y el muestreador empezara a bombear aire en el caudal seleccionado.
Use el TetraCal para monitorear el caudal en la admision.

Fuente: Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
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4.2.3 ETAPA DE ANALISIS DE LABORATORIO

Tabla 4-11: Procedimientos laboratorio y analisis.

Compuesto Laboratorio Analisis

Para determinar la concentracion diaria de particulas en suspension se utiliza la

Se realiza en el laboratorio de siguiente expresion:

MCS. Para el analisis gravimétrico (p _p )*106
se dejan los filtros usados en el ps = AL A
desecador durante un perfodo de 24 Qpear *t
horas, después de SU  Donde:

Material . :
particulado (PM ) Ec?ndlcmnamll’e;nto se"pesarlj en :a Cps= Concentracion de particulas en suspension, en pg/ma.
alanza - analitica  (llevando la P= Peso final del filtro en gramos.

fraccion  al , _m|||gramo _ mas p Peso inicial del filtro en gramos.
cercano). Por Ultimo, se registra el

- ; Qreal= Caudal de aire a través del filtro (caudal promedio corregido leido
peso neto Qel filtro junto con el en el rotdmetro, en m3/min).
nimero de éste. t= Tiempo de muestreo en minutos.
105= Factor de conversion de gramos a microgramos.

) o Para determinar la concentracion diaria de material particulado se utiliza la siguiente
El filtro debe acondicionarse expresion:
durante 24 horas antes del pesaje a

una temperatura de 20 a 23 °C y PM. . — (P, —PR)
Material humedad relativa de 30 a 40%. 257y
particulado fino Inmediatamente  después  del
(PM3;5) acondicionamiento se pesan en una

balanza analitica. Se registra el ~PM2s = Concentracion en masa de PMas, pg/m?
peso neto del filtro junto con el Pf, Pi=Peso inicial y final del filtro usado para la recoleccion de PMys,
nimero de éste. respectivamente

V = Volumen total de aire muestreado, m*

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S. y ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

Como resumen de lo mostrado en el item de etapa de analisis se presenta la Tabla 4-12.

Tabla 4-12: Parametros analizados y caracteristicas asociadas a la etapa de analisis.
Procedimiento  Limites de Deteccion
Laboratorio M C UN

Parametro Método de Referencia

Incertidumbre

EPA e- CFR 40, Capitulo 1, Sub-capitulo C, Parte 50, Apéndice

PMo J-Alto volumen I-PLB02-05 1 1 mg 06
PM,s e-CFR Titulo 40 Parte 50 Apéndice L I-PLB02-17 1 1 mg 0,05
M: Método C: Cuantificable UN: Unidades.

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

4.2.3.1 Calculos estadisticos

Con el fin de determinar la consistencia de los datos a obtener, se realizan los calculos y graficos mencionados
en el Manual de Operacion de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire de octubre de 2010 del MAVDT hoy MADS péginas 112y 113.

4.2.3.2 Correccion de datos a condiciones de referencia
Con el fin de comparar los datos obtenidos en campo con los limites permisibles descritos en la Resolucion
610 del 24 de marzo de 2010 del MAVDT hoy MADS, los cuales representan condiciones de referencia

para temperatura y presion, es decir, 25 °C 'y 760 mm de mercurio respectivamente, se procede a utilizar la
ecuacion mencionada en la NTC 3704, de la siguiente manera:
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DL * 760 * (273 + TL°C)

DR =
PbL * 298K
Donde,
DL = Datos obtenidos en campo a condiciones locales.
DR = Datos obtenidos en campo a condiciones de referencia.
Pb.L = Presion barométrica local.
TL = Temperatura promedio ambiente local.

4.2.3.3 Validacion de los datos en SVCA manuales?
1. Pasos preliminares a la validacion

Para poder contar con datos validos con una alta integridad temporal, se debe seguir estrictamente lo
establecido en el numeral 6.2.6 “Mantenimiento de equipos y calibracion” del Manual de Operacion de
SVCA del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, estas recomendaciones son
el punto de partida para la obtencién de datos confiables.

Del mismo modo, se debe contar con puntos de control en las diferentes etapas que comprenden desde la
preparacion del equipo para la toma de la muestra, hasta la obtencion del resultado de la medicion; lo
anterior permitira obtener metadatos que sirvan de apoyo en el momento de realizar la validacion de los
datos.

Para cumplir con el requisito anterior, dentro de la implementacion del programa de Aseguramiento de
Calidad del SVCA manual, deben existir formatos para registrar las situaciones que se hayan presentado en
los diferentes procesos que se mencionan a continuacion, enmarcados dentro de lo establecido en los
numerales 7.1.10.10 y 7.1.10.11 del Manual de Operacion de SVCA del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire.

Las actividades previas que se realizan antes de la validacion final del dato en las cuales deben existir los
puntos de control son:

2. Verificacion y calibracion del equipo a usar para la toma de muestra:

Este es el proceso mas importante en la medicion porque la adecuada verificacién del equipo de monitoreo
es esencial para obtener datos precisos y reproducibles de calidad del aire y su importancia dentro del SVCA
debe ser suficientemente enfatizada (MAVDT, 2010). El programa de Aseguramiento de calidad debe
verificar que los elementos utilizados para la calibracion de los diferentes equipos, como balanzas,
medidores de flujo, de presion, controladores de flujo masico, fotdmetros, generadores de ozono, lentes de
calibracion, sistemas de permeacion, cilindros de mezclas de gases, sensores de frecuencia, voltimetros y
amperimetros, entre otros, estén certificados contra estdndares de referencia o de transferencia, trazables a
estandares primarios reconocidos o autorizados (MAVDT, 2010). Adicionalmente, se deben seguir las
recomendaciones en el tema dadas por el fabricante.

! Guia préactica para la validacion de datos en los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire - SVCA existentes en Colombia -GPVD
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Recoleccidn de la muestra: Esta etapa, hace referencia a la manipulacion de la muestra tomada, en la cual
el programa de Aseguramiento de la Calidad establecido por el SVCA manual, debe contar con
procedimientos detallados relacionados con la cadena de custodia de las muestras y con los respectivos
registros de control de manipulacién de las mismas, para garantizar la trazabilidad de los datos en esta etapa
de la medicion.

Transferencia de informacidn: Proceso que comienza en el momento en que las muestras llegan al
laboratorio (el cual debera estar acreditado por el IDEAM) y se realiza la transferencia de la informacion
recolectada en el paso anterior; las muestras son codificadas para su posterior tratamiento analitico,
aplicando los procedimientos establecidos en el laboratorio.

Procesamiento de muestras: Una vez las muestras son procesadas en el laboratorio siguiendo los
diferentes métodos de andlisis que permiten determinar la concentracion de los contaminantes (gravimetria,
colorimetria, entre otros), y habiendo superado las etapas de control de calidad analitico implementadas en
laboratorio, los resultados deben hacerse llegar al area de monitoreo, donde comenzara el respectivo
proceso de validacion.

Validacion de Datos: Los datos obtenidos de los pasos preliminares a la validacion, deberan ser acopiados
en una base de datos, segln la necesidad y capacidad de operacion de SVCA, cada dato obtenido debera
ser marcado utilizando una bandera, de las que se presentan en la Tabla 4-13, de acuerdo al analisis de los
metadatos registrados entre los procesos de verificacién y calibracién del equipo a usar para toma de
muestra y procesamiento de muestras.

Tabla 4-13: Validacion de Datos?

Bandera Validez Descripcion de la Bandera
\Y S Dato vélido
D N Dato erréneo por falla técnica
E N Falla eléctrica del equipo
L N Dato invalido por error en el laboratorio
F N Falla en fluido eléctrico
M N Dato erréneo por razén desconocida
P N Dafio del filtro

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
4.3 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICA)

El indice de Calidad del Aire -ICA- (AQI — Air Quality Index) es un valor adimensional que oscila entre
cero (0) y 500, el cual representa una de las herramientas mas efectivas para la simple interpretacion del
estado en que se encuentra una atmoésfera previamente monitoreada. EI comportamiento de un ICA se
caracteriza por su relacion directa con los niveles de concentracion del contaminante y los efectos en la
salud. Este indicador fue desarrollado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA)
y en su Gltima publicacion de 2009 incluye seis contaminantes: monéxido de carbono (CO), didxido de
azufre (SOy), dioxido de nitrégeno (NOy), particulas menores de 10 micras (PMio), particulas menores de
2,5 micras (PMz;s) y Ozono (Os).

2 |DEAM, Guia préactica para la validacion de datos en los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire, noviembre de 2011
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43.1 PUNTOS DE CORTE DEL ICA3

Teniendo en cuenta que el ICA tiene una correlacidn directa con los efectos en la salud, los puntos de corte
del ICA son los limites correspondientes a efectos entre la salud y la calidad del aire. En este caso, se utiliza
la informacion reportada por la EPA que presenta dichas relaciones. En la Tabla 4-14 se presentan los
puntos de corte del ICA, de acuerdo con los efectos sobre la salud reportados por estudios de la EPA (2005).

Tabla 4-14: Puntos de corte del ICA.

PMyo PM,s

Clasificacion ng/m® ng/m®

24h
0 0

0-50 Buena 54 12
51 - 100 Amarillo Aceptable 15554 ég
i
151 - 200 Dafiina a la salud 52451 155%
201 -300 Morado Muy dafiina a la salud 22451 ;gé
301-500 Peligrosa ggi ggé

Fuente: Articulo 20 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017. MADS.
43.2 CALCULO DEL ICA

El ICA sera calculado a partir de la siguiente ecuacion, que corresponde a la metodologia utilizada por la
EPA para el calculo del AQI y seré reportado el mayor valor que se obtenga del calculo de cada uno de los
contaminantes medidos.

| —
Ip:BPHI BPLO (C,—BR, )+ 1,

Donde,

I = Indice para el contaminante p

Ce = Concentracién medida para el contaminante p

BP+i = Punto de corte mayor o igual a CP

BP\, = Punto de corte menor o igual a CP

Ii = Valor del Indice de Calidad del Aire correspondiente al BPy;
I, = Valor del indice de Calidad del Aire correspondiente al BPy,

3Ministerio de Ambiente, Vivienda Y Desarrollo Territorial. PROTOCOLO PARA EL MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL
AIRE. Manual de operacion de sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Bogota. Octubre de 2010
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5 DESCRIPCION CLIMATOLOGICA

Para la ejecucion del presente monitoreo se instald una (1) estacion meteoroldgica.

En la Tabla 5-1, se presentan los datos con una escala de color de rojo (mayores valores) a verde (menores
valores) que representa la variacion de cada parametro.

Tabla 5-1: Resumen informacién meteoroldgica.

Dia de B[z Al Humedad Relativa  Velocidad del Precipitacion Pres[on_
Fecha Ambiente Barométrica

monitoreo o % Viento m/s mm
© mmHg

1 2023-06-08 17.0 58.9 3.2 0.6 5659
2 2023-06-09 163 5.7 19
3 2023-06-10 15.4 63.9 19
4 2023-06-11 147 64.8 25 565.7
5 2023-06-12 158 61.4 2.8 565.2
6 2023-06-13 564.9
7 2023-06-14 155 64.5 2.6 564.8
8 2023-06-15 149 65.3 32 0.2 564.9
9 2023-06-16 152 65.1 2.9
10 2023-06-17 149 633
11 2023-06-18 15.0 60.4 35
12 2023-06-19 159 58.9 34 0.2 565.4
13 2023-06-20 165 5.3 2.9 565.0
14 2023-06-21 166 60.3 2.9
15 2023-06-22 17.0 60.7 2.8 0.2 564.7
16 2023-06-23 163 65.9 23 0.2 564.8
17 2023-06-24 17.0 60.7 26 03 564.7
18 2023-06-25 169 58.3 2.4 01 564.8
\ Bio [ Medio ] Afto |
[ .

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
5.1 TEMPERATURA

La temperatura ambiente es la medida de la magnitud del calor ocasionada por la radiacion solar sobre la
atmasfera o sobre la tierra. La distribucion espacial de la temperatura, es consecuencia de los gradientes
verticales, que a su vez dan origen a los pisos térmicos; de esta manera, a cada nivel altimétrico corresponde
una temperatura especifica y una posicion en un gradiente de latitud-longitud.

De acuerdo con la informacion presentada en la Figura 5-1 se evidencia que la temperatura durante el
monitoreo oscilo entre 14,1 °C y 17,3 °C. La menor temperatura se presenté el dia 26 de junio (dia 19 de
monitoreo) y la mayor temperatura se presento el dia 13 de junio de 2023 (dia 6 de monitoreo).
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-1: Valores diarios de temperatura

5.2 HUMEDAD RELATIVA

Se define la humedad relativa como la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua contenida en
un volumen de aire y la que tendria si estuviese saturado a la temperatura que se encuentra dicho aire. Este
parametro es de utilidad dado que es posible diluir algunos gases que son miscibles en el agua, como el
dioxido de azufre y los 6xidos de nitrdgeno, en el aire himedo; estos nicleos himedos también cumplen la
funcidn de retener material sélido que, al ser higroscépico, puede aglomerarse y sedimentarse.

Los valores de humedad relativa durante el monitoreo oscilaron entre 52,8% y 76,5%, presentandose el
minimo valor el dia 13 de junio y el méaximo valor el dia 26 de junio de 2023, como se observa en la Figura

5-2.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-2: Valores diarios de humedad relativa
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5.3 PRECIPITACION

La precipitacion es uno de los elementos que condicionan el clima de manera mas profunda y mas rapida,
y un factor controlador del ciclo hidroldgico en la region, asi como de la ecologia y el paisaje. La
precipitacion se define como el agua, tanto liquida como sélida, que cae sobre la superficie de la tierra 'y
gue viene precedida en todos los casos por los fendmenos de condensacion y sublimacion o por una
combinacion de ambos.

Como se evidencia en la Figura 5-3, durante el monitoreo se registraron ausencia de precipitaciones (0,0
mm) los dias 09, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 20 y 21 de junio; y precipitaciones diarias acumuladas entre 0,1
mm y 2,1 mm, presentandose el menor valor los dias 08, 15, 19, 22, 23, 24 25y 26 de junio y la mayor
precipitacion el dia 14 de junio de 2023.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-3: Valores diarios de precipitacién

5.4 PRESION ATMOSFERICA

Se analiza la presidn atmosférica como otro parametro que influye en las caracteristicas climaticas y en la
dispersién de los contaminantes. Dicho parametro esta relacionado con diferentes variables como lo son la
temperatura, la humedad del aire y la elevacion del lugar o area de estudio. En cuanto a la relacion de la
presion con la temperatura y la humedad, esta dada debido a que el aire caliente pesa menos que el aire frio
y el aire himedo menos que el aire seco, condiciones que se relacionan con la variacion de la presion
atmosférica.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-4: Valores diarios de presion atmosférica

Como se evidencia en la Figura 5-4, los valores de presion atmosférica fueron constantes durante el
monitoreo y oscilaron entre 564,4 mmHg y 565,9 mmHg. El menor valor se present6 el dia 21 de junio y
el mayor valor el dia 08 de junio de 2023.

5.5 VIENTO

En este aparte se analizaron las caracteristicas mas representativas del viento, asi como su comportamiento
que se ilustra en la rosa de los vientos, obtenida a partir de los datos suministrados por la estacion y
procesados con el programa WRPLOT VIEW FREEWARE®.

En la Figura 5-5 se puede observar un comportamiento en el que predominan los vientos provenientes de
la direccion sur-sureste (SSE) con el 22,98% de los vientos, seguidas por vientos de la direccion sur (S) con
el 11,42% de los datos, de la direccion nor-noreste (NNE) con el 10,72% de los datos y de la direccion
sureste (SE) con el 9,42% de los datos; obteniendo asi un vector resultante en la direccion sur (S) con el
45% de los datos.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-5: Rosa de los vientos
4 Environmental ~ Lakes: ~WRPLOT  View —  Freeware \Version  8.0.2. [En  linea: 21 de marzo de 2018]. Disponible en:

https://www.weblakes.com/software/freeware/wrplot-view/.

Como se puede observar en la Figura 5-6 la velocidad del viento presenté un comportamiento variable,
con reportes promedio diario que oscilaron entre 1,7 m/s y 3,7 m/s; registrandose el valor promedio més
bajo el dia 26 de junio y el mayor valor promedio el dia 17 de junio de 2023, con una velocidad promedio
de 2,7 m/s.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-6: Valores diarios de velocidad del viento

De acuerdo con la Figura 5-7 el mayor porcentaje de datos (37,2%) present6 velocidades promedio horarias
gue oscilan entre 2,10 m/s y 3,60 m/s, seguido por el 30,9% de los datos con velocidades de 0,50 m/s a 2,10
m/s, el 26,6% con velocidades de 3,60 m/s a 5,70 m/s, el 3,0% con velocidades de 5,70 m/s a 8,80 m/s 'y
finalmente el 2,3% corresponde a vientos en calma.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-7: Distribucion de frecuencias de viento.
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6 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES Y COMPARACION CON LAS
NORMAS AMBIENTALES

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos para PMio y PM2s en las dos (2) estaciones de
muestreo. Los resultados de las muestras obtenidas en el trabajo desarrollado, se comparan con los limites
permisibles establecidos en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 emitida por el MADS.

6.1 RESUMEN DE RESULTADOS PARAMETROS ANALIZADOS

6.1.1 ESTACION 1-ZONA PARQUEADERO (EST_1)

Tabla 6-1: Resultados reportados en la Estacion 1.
EST 1 ZONA PARQUEADERO

Cadigo ‘ Fecha Concentracion pg/m®
Muestra ini Inicial Final PMuo PM2s

1 8/06/2023 9/06/2023
2 26560 10:45 9/06/2023 10/06/2023 27.36 8.05
3 26561 11:00 10/06/2023 11/06/2023 31.05 5.88
4 26562 11:30 11/06/2023 12/06/2023 21.88 4.36
5 26563 11:10 12/06/2023 13/06/2023 15.84 4,04
6 26564 11:15 13/06/2023 14/06/2023 25.80 8.41
7 26565 11:10 14/06/2023 15/06/2023 24.65 9.55
8 26566 11:10 15/06/2023 16/06/2023 23.08 6.09
9 26567 11:00 16/06/2023 17/06/2023 26.62 7.27
10 27809 10:40 17/06/2023 18/06/2023 22.63 5.77
11 27810 10:40 18/06/2023 19/06/2023 14.61 4.81
12 27811 10:25 19/06/2023 20/06/2023 25.64 4.46
13 27812 10:20 20/06/2023 21/06/2023 27.68 9.55
14 27813 10:20 21/06/2023 22/06/2023 27.88 9.98
15 27814 10:40 22/06/2023 23/06/2023 23.15 8.72
16 27815 10:30 23/06/2023 24/06/2023 16.26 8.91
17 27816 10:40 24/06/2023 25/06/2023 26.84 9.56
18 27817 10:30 25/06/2023 26/06/2023 19.09 6.36
Dias de Monitoreo 18 18
Muestras Validas 18 18
% Datos Validos 100% 100%
Concentracion Maxima 35.18 9.98
Concentracion Minima 14.61 4,04
NUmero de Excedencias Limite diario 0 0
Media 24.18 7.10

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

6.1.2 ESTACION 2 - PATIO DE MANIOBRAS (EST_2)

Tabla6-2: Resultados reportados en la Estacion 2.
Estacién No. 2 EST_2 PATIO DE MANIOBRAS

No Codigo Horade Fecha Concentracion pg/m?
: Muestra inicio Inicial Final PMio PM2s
1 26568 11:00 8/06/2023 9/06/2023 38.48 8.29
2 26569 11:10 9/06/2023 10/06/2023 26.88 8.84
3 26570 11:20 10/06/2023 11/06/2023 10.71 5.25
4 26571 11:50 11/06/2023 12/06/2023 22.39 4,73
5 26572 11:40 12/06/2023 13/06/2023 14.43 3.70
6 26573 11:40 13/06/2023 14/06/2023 25.08 8.79
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Estacion No. 2 EST_2 PATIO DE MANIOBRAS
Cddigo Hora de Fecha Concentracion
Muestra inicio Inicial
7 26574 11:30 14/06/2023 15/06/2023 29.66 10.57
8 26575 11:30 15/06/2023 16/06/2023 27.28 7.22
9 26576 11:20 16/06/2023 17/06/2023 24.25 6.63
10 27818 11:10 17/06/2023 18/06/2023 21.44 5.50
11 27819 11:00 18/06/2023 19/06/2023 13.77 3.84
12 27820 10:50 19/06/2023 20/06/2023 29.25 5.64
13 27821 10:40 20/06/2023 21/06/2023 29.29 9.38
14 27822 10:40 21/06/2023 22/06/2023 24.54 8.49
15 27823 11:00 22/06/2023 23/06/2023 24.26 9.10
16 27824 10:50 23/06/2023 24/06/2023 15.16 7.17
17 27825 11:00 24/06/2023 25/06/2023 21.88 5.24
18 27826 10:50 25/06/2023 26/06/2023 26.28 8.26
Dias de Monitoreo 18 18
Muestras Validas 18 18
% Datos Validos 100% 100%
Concentracion Maxima 38.48 10.57
Concentracion Minima 13.77 3.70
NUmero de Excedencias Limite diario 0 0
Media 24.11 7.04

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

6.2 MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS (PMuo)

En la Figura 6-1 se presentan los resultados de material particulado (PMio) en los dos (2) puntos de
monitoreo y su comparacion con el limite de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

Las mediciones de material particulado menor a 10 micras (PMio) en el area de estudio presentan
concentraciones menores en la estacion 2 (Patio de Maniobras (Est_2)) con una media de 24,11 pg/m®y
concentraciones mayores en la estacién 1 (Zona Parqueadero (Est_1)) con una media de 24,18 pg/m?.
Ninguno de los valores superd el limite diario (75 pg/m?®) establecido en la Resolucion 2254 del 01 de
noviembre de 2017 del MADS.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-1: Concentraciones de PMio.
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En la Figura 6-2 se presenta el comportamiento de los datos para los resultados de PM1o obtenidos, de
forma grafica mediante el diagrama de cajas, en el cual se evidencian resultados asimétricos con valores
mayores en la estacion 1 (Zona Parqueadero (Est_1)) con una mediana de 24,2 pug/m3, mientras que la
estacion 2 (Patio de Maniobras (Est_2)) obtuvo una mediana de 24,1 pug/m3; asimismo, se present6 una
dispersion homogénea de los datos registrados en ambas estaciones Estacion 1 (Zona Parqueadero (Est_1))
con un IQR de 6 pg/m?®y estacion 2 (Patio de Maniobras (Est_2)) con un IQR de 7 pg/m?.

En la Figura 6-3 se presenta el histograma, donde se muestra que la mayor parte de concentraciones
(38,9%) se agrupan entre 21 pug/m?y 26 pug/m?, seguidas por las concentraciones entre 26 pg/m?®y 30 pug/m?®
(30,6%), las de 13 pg/m®a 17 pug/m? (16,7%), las de 17 pg/m2a 21 pg/m? (5,6%), igual que las de 34 pg/m?®
a 39 pg/m3 (5,6%), del total de los datos cada una y finalmente entre 30 pg/m?®y 34 pg/m?® que representan
el 2,8%; indicando cumplimiento del limite diario establecido en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01
de noviembre de 2017 del MADS (75 pg/m?).
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-2: Diagrama de cajas para las concentraciones de PMo.

Péagina 33 de 40



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

\ 4 SEDE OPERATIVA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE WA‘SSA‘

REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMV consultoria s.a.s

BOGOTA D.C., - JUNIO DE 2023

ASSA-23-027
Distribucién de las concentraciones de Material Particulado (PM10)

45%

40% 38.9%

35%

30.6%

30%
7 25%
E
o 29
Z 0% 16.7%
o
2 15%
2
2
= 10% 5 6%

6% o
5% 2.8% R
0% - [
13-17 17-21 21-26 26 - 30 30-34 34-39
PM10 (ug/m®)

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-3: Histograma para las concentraciones de PMyy,

6.2.1 ESTACION 1-ZONA PARQUEADERO (EST_1)

Las concentraciones se presentaron en un rango de 14,61 pg/m? a 35,18 pg/m3, donde el dia 18 de junio
(dia 11 de monitoreo) se registré el menor valor, mientras que el mayor resultado se present6 el dia 08 de
junio (dia 1 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 1 (Zona Parqueadero (Est_1)) presentaron una media de 24,18 pug/m?, por lo
tanto, las concentraciones mas altas durante el monitoreo se dieron en esta estacién; con una tendencia de
sus valores de 21 pg/m? a 27 pg/md, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 6 pg/m?®y una mediana
de 24,2 pg/md, ver Figura 6-2.

En esta estacion el limite diario (75 pg/m?®) no fue excedido, indicando cumplimiento a lo establecido en el
articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.22 [ESTACION 2 - PATIO DE MANIOBRAS (EST_2)

Las concentraciones se presentaron en un rango de 13,77 pug/m? a 38,48 pg/m?, donde el menor resultado
se presento el dia 18 de junio (dia 11 de monitoreo) y el dia 08 de junio (dia 1 de monitoreo) se registro el
mayor valor.

Las mediciones en la estacion 2 (Patio de Maniobras (Est_2)) presentaron una media de 24,11 pg/md, por
lo tanto, las concentraciones mas bajas durante el monitoreo se dieron en esta estacion; con una tendencia
de sus valores de 21 pg/m?® a 28 pg/m3, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 7 pug/m*®y una
mediana de 24,1 ug/md, ver Figura 6-2.

Ademas, en la estacion no se presentaron excedencias al limite diario (75 pg/m3), evidenciando
cumplimiento de lo establecido en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

Pagina 34 de 40



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

\ 4 SEDE OPERATIVA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE WA‘SSA‘

REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMV consuvltoria s.a.s

BOGOTA D.C., - JUNIO DE 2023

ASSA-23-027

6.3 MATERIAL PARTICULADO FINO (PM2s)

En la Figura 6-4 se presentan los resultados de material particulado fino (PM25) en los puntos de monitoreo

y su comparacion con el limite normativo establecido en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de
noviembre de 2017 del MADS.

Las mediciones de material particulado fino (PM2s) presentaron concentraciones menores en la estacion 2

(Patio de Maniobras) (Est_2)) y concentraciones mayores en la estacion 1 (Zona Parqueadero (Est_1)).
Ninguno de los resultados super6 la norma diaria (37 pg/m?).
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-4: Concentraciones de PM;s.

En la Figura 6-5 se presenta el comportamiento de los datos para los resultados obtenidos de material
particulado fino (PM25s) de forma grafica, mediante el diagrama de cajas, evidenciando valores mayores en
la estacion 1 (Zona Parqueadero (Est_1)) con una mediana de 7,10 pg/m?, mientras que la estacion 2 (Patio
de Maniobras (Est_2)) refleja los menores valores con una mediana de 7,04 pg/m?®. La mayor dispersion de
los datos se registro en la estacion 2 (Patio de Maniobras (Est_2)) con un IQR de 4 pg/m?3.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-5: Diagrama de cajas para las concentraciones de PMzs.

En la Figura 6-6 se presenta el histograma, donde se muestra que la mayor parte de concentraciones
(30,6%) se agrupan entre 4 pg/m®y 6 pg/m3, seguidas por las concentraciones entre 8 pg/m®y 9 pg/m?®
(25,0%), mientras que las concentraciones entre 9 pg/m®y 11 ug/m3 se encuentran en el (19,4%); las
concentraciones entre 6 pg/m®y 7 pg/m?® se encuentran en el (11,1%), las concentraciones de 7 pg/m® a 8
ug/mé representan el (8,3%), y finalmente las superiores a 3 pg/m? e inferiores a 4 pg/m? representan el
(5,6%) de los datos; indicando cumplimiento del limite diario establecido en el articulo 2 de la Resolucién
2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS (37 pg/md).
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-6: Histograma para las concentraciones de PM;s,
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6.3.1 ESTACION 1-ZONA PARQUEADERO (EST_1)

Las concentraciones variaron entre 4,04 pg/m?®y 9,98 pg/m?®, donde el dia 12 de junio (dia 5 de monitoreo)
se registré la menor concentracion, mientras que la mayor concentracién se obtuvo el dia 21 de junio (dia
14 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 1 (Zona Parqueadero (Est_1)) presentaron una media de 7,10 pug/m3, con una
tendencia de sus valores de 6 pg/m?® a 9 pg/m?3, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 3 pg/m3y
una mediana de 7 pug/m?, ver Figura 6-5.

Esta estacion no report6 sobrepasos al limite diario (37 pg/m3), indicando cumplimiento de lo establecido
en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.3.2 [ESTACION 2 - PATIO DE MANIOBRAS (EST_2)

Durante el monitoreo, las concentraciones en esta estacion se encontraron en un rango de 3,70 pg/m? a
10,57 pg/m?3, el menor valor se present6 el dia 12 de junio (dia 5 de monitoreo), mientras que el mayor
valor se registro el dia 14 de junio (dia 7 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 2 (Patio de Maniobras (Est_2)) presentaron una media de 7,04 pg/m?, por lo
tanto, las mayores concentraciones durante el monitoreo se dieron en esta estacion, con una tendencia de
sus valores de 5 pg/m® a 9 pug/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 4 pug/m?® y una mediana de
7 ug/m?, ver Figura 6-5.

Ademas, en la estacion no se presentaron excedencias al limite diario (37 pg/m?®), indicando cumplimiento
de lo establecido en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.4 RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA AMBIENTAL VIGENTE

En la Tabla 6-4 se evidencia que, para cada parametro y estacién de monitoreo de calidad del aire, los
resultados obtenidos no exceden los limites maximos permisibles establecidos en la norma ambiental
vigente.

Tabla 6-4: Cumplimiento de los limites establecidos en la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

Estacién Dias de monitoreo / Cantidad de Cumplimiento de la

Muestras Validas excedencias del norma
limite diario

PM,, — Material Particulado menor a 10 micras

Estacion 1 — Est_1 — Zona Parqueadero 18/18 0 100%

Estacién 2 — Est_2 — Patio de Maniobras 18/18 0 100%
PM, s — Material Particulado menor a 2,5 micras

Estacién 1 — Est_1 — Zona Parqueadero 18/18 0 100%

Estacion 2 — Est_2 — Patio de Maniobras 18/18 0 100%

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

6.5 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICA)

A continuacion, se presenta el ICA calculado para las dos (2) estaciones durante los 18 dias de monitoreo,
en la barra se registra el nimero de muestras en la respectiva clasificacién por color. EI nimero en las barras
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corresponde al nimero de muestras en ese rango de clasificacion, para PMio y PM2s corresponde a 18
muestras.

El indice de calidad del aire en el caso del PMy, (Figura 6-7) present6 una clasificacién “Buena”, por lo
que segun se establece en el articulo 19 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, la
contaminacién atmosférica supone un riesgo bajo a la salud en relacién con este pardmetro.

Indice de Calidad del Aire - PM10

EST_2PATIO DE MANIOBRAS 0

18

EST 1 ZONA PARQUEADERO 0

18

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

BMUY DANINA P016ns] BDANINA [151-200] O DANINOPARA GRLPOS SENSHLES [101-150] DAFPTAHE [51-100]  WBEND 0-50]

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-7: Comportamiento diario del ICA - PMo.

En el caso del PM,s (Figura 6-8), se evidenci6 una clasificacion “Buena” y segtn lo establece el articulo
19 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, la contaminacién atmosférica supone
un riesgo bajo a la salud derivado de la incidencia de este parametro.

Indice de Calidad del Aire - PM2.5

(=]

EST 2 PATIO DE MANIOBRAS 0

18

(=]

EST_ 1 ZONA PARQUEADERO 0

18

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

BMUY DANINA P01 6mis] BDANINA [151-20] O DANINOPARA GRUPOS SENSRLES [101-150] OACFPTARE [1-100]  BBENO 0]

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-8: Comportamiento diario del ICA - PMs.
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7 CONCLUSIONES

Los resultados del monitoreo de calidad de aire realizado en las dos (2) estaciones establecidas en la
Sede Operativa de la UAERMYV, permitieron obtener las siguientes conclusiones:

v' Las concentraciones reportadas de PMyo en las estaciones no superaron el limite permisible
establecido en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS (75
ug/md) con resultados entre 13,77 pg/m® y 38,48 pg/me. En el area de estudio este parametro
presentd concentraciones menores en la estacion 2 (Patio de Maniobras (Est_2)) con una media de
24,11 pg/m3y concentraciones mayores en la estacion 1 (Zona Parqueadero (Est_1) con una media
de 24,18 pg/m?®, ademas, la mayoria de las concentraciones obtenidas para este contaminante se
agruparon entre 21 pg/m3y 26 pg/m? (38,9%).

v' Las concentraciones de PM2.5 no excedieron el limite diario (37 pug/m?) establecido en el articulo
2 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, presentando concentraciones
menores en la estacion 2 (Patio de Maniobras (Est_2)) con una media de 7,04 pg/m® 'y
concentraciones mayores en la estacion 1 (Zona Parqueadero (Est_1)) con una media de 7,10
ug/md, ademas, la mayoria de las concentraciones obtenidas para este contaminante se agruparon
entre 4 ug/m®y 6 pg/md (30,6%).

v En términos generales, el indice de calidad del aire para PM1ig y PMy5 fue “Bueno”, por lo que

segun se establece en el articulo 19 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS,
la contaminacion atmosférica supone un riesgo bajo para la salud de las personas.
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CONTRIBUYENTE = N.LT. 901119447 ASSA CONSULTORIA S.A.S
C INFORMACION BASICA
Direccion: CL7320C 44 Teléfonos: 3142847414

Direccion electrénica; sandrav.

Fecha de Inscripcion: 28/02/2018

Ciudad: BOGOTA DC

Soporte Inscripcion: -

PERFIL TRIBUTARIO

Municipio: BOGOTA, D.C.

N —————————————————————

\ v
Naturaleza Juridica: PERSONA JURIDICA Régimen tributario:. COMUN Fecha desde: 20/09/2017
Matricula Mercantil:02875186  Fecha inicio de Actividades: 20/09/2017 Fecha de cese de Actividades: NO No. Establecimientos: 0

Actividad 1: 71201 - Ensayos y anA¢ lisis tA©cnicos como consultorA-a profesional
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Actividad 5:
L )

C
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Secretaria de Hacienda Distrital.

Kr 30 25 90 Direccién Distrital de Impuestos Bogota D.C. Colombia

Version 2.02

Fuente: RIT-SHD
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GLOSARIO

Analizador: Equipo instrumental necesario para realizar analisis del aire ambiente mediante el uso de las
propiedades fisicas y quimicas y que da sefiales de salida ciclicas o puntuales.

Calibracion: Conjunto de operaciones que establece, bajo condiciones especificas, la relacion entre los
valores indicados por un instrumento de medicién, sistema de medicion o valores representados por una
unidad de medida y los valores conocidos correspondientes a una medicion.

Concentracion de fondo: Fraccién de la calidad del aire observado que no se puede relacionar
directamente con las fuentes que se estudian.

Concentracion de una sustancia en el aire: Es la relacién que existe entre el peso o el volumen de una
sustancia y la unidad de volumen de aire en la cual esta contenida.

Condiciones de Referencia: Son los valores de temperatura y presion con base en los cuales se fijan las
normas de calidad del aire y de las emisiones, que respectivamente equivalen a 25°C y 760 mm Hg (1
atmosfera de presion).

Contaminacion Atmosférica: Es el fendmeno de acumulacion o de concentracién de contaminantes en el
aire.

Contaminantes: Fendmenos fisicos o sustancias, o elementos en estado soélido, liquido o gaseoso,
causantes de efectos adversos en el medio ambiente, los recursos naturales renovables y la salud humana
que, solos 0 en combinacién, o como productos de reaccion, se emiten al aire como resultado de actividades
humanas, de causas naturales, o de una combinacion de estas.

Diagrama de caja: Grafica usada en anlisis estadistico que permite tener una idea visual de la distribucion
de los datos, determinar si hay simetria, ver el grado de variabilidad existente y finalmente detectar datos
atipicos.

Emision: Descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado sélido, liquido o gaseoso, o en alguna
combinacion de estos, provenientes de una fuente fija o movil.

Equipo para calibracion: Es el instrumento o conjunto de dispositivos que son patron de referencia sobre
el que se compara la operacion de un equipo de medicidn.

Estacion Indicativa: Permanece en un punto en periodos de tiempo inferiores a un afio.

Excedencia: Representacion numérica para cada episodio que por contaminante supera el limite normativo
correspondiente.

Fuentes Naturales: Emisiones provenientes de fuentes naturales como la resuspension del polvo, las
biogénicas y los volcanes en actividad.
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Inmision: Transferencia de contaminantes de la atmdsfera a un “receptor”. Se entiende por inmision a la
accion opuesta a la emision. Aire inmiscible es el aire respirable a nivel de la troposfera.

Media Movil: Se calcula del mismo modo que el promedio aritmético para una cantidad n de datos y se va
recalculando a medida que se agregan nuevos datos, partiendo del dltimo dato agregado y manteniendo
siempre el nimero de datos correspondiente a la cantidad definida.

Método de Referencia: Es el procedimiento de medicion y analisis probado exhaustivamente, que debe
utilizarse para determinar la concentracion de una sustancia contaminante en el aire ambiente y deberan
realizarse bajo los estrictos parametros técnicos.

Monitoreo: En el sentido mas amplio de la palabra, medicion repetida para seguir la evolucion de un
parametro durante un periodo de tiempo.

Norma diaria: Establece la concentracion maxima diaria permisible de un contaminante, definida como el
promedio aritmético de los valores de las muestras horarias, que podra excederse solo una vez en un afio.

Norma promedio horaria: Establece la concentracion méaxima permisible de un contaminante, de las
mediciones realizadas en un periodo de tiempo establecido (media hora, una hora, tres horas, 6 horas y 8
horas).

Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmision: Es el nivel de concentracion legalmente permisible de
sustancias o fenémenos contaminantes presentes en el aire, establecido por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, con el fin de preservar la buena calidad del medio ambiente, los recursos
naturales renovables y la salud humana.

Promedio Aritmético: Es la sumatoria de todos los datos a promediar, dividido por el nimero total de
datos.
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LISTADO DE ABREVIATURAS

pm: Unidad de longitud, micrometro.

°T: Temperatura.

“H0: Unidad de presion pulgadas de agua.

pg/mé: Microgramos por metro cubico.

ppm: Partes por millon.

b: Intercepto.

ICA: indice de Calidad del Aire.

Hi-vol: Muestreador de Alto Volumen.

L: Litros.

Low-Vol: Muestreador de Bajo Volumen.

m: Pendiente.

mil: mililitro.

MAVDT: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Pb: Presion Barométrica.

Qa: Caudal Real 0 Actual.

Qstd: Caudal estandar.

r: Coeficiente de correlacion.

SEVCA: Sistema Especial de Vigilancia de la Calidad del Aire: Cualquier poblaciéon con

problematicas especificas de calidad del aire (mineria, alto nivel de industrializacién, etc.).

SISAIRE: Sistema de Informacion sobre Calidad del Aire.

SVCA: Sistema de Vigilancia de la calidad del aire. SVCAI: Sistema de Vigilancia de Calidad del
Aire Industrial: Aplicado a actividades a las que la autoridad ambiental establezca la
obligacion de implementar un SVCA. Podré contar con estaciones indicativas o fijas.

USEPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (Environmental Protection
Agency).
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1 INTRODUCCION

La empresa UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO
VIAL - UAERMV., contrat6 los servicios de la firma ASSA Consultoria S.A.S. para realizar el monitoreo
de calidad de aire en el Parque Minero Industrial “El Mochuelo”. Km 3 via a Pasquilla - Localidad Ciudad
Bolivar, estableciendo un plan de trabajo donde se tomaron muestras durante 18 dias continuos.

La actividad de campo se ejecutd del 08 al 26 de junio de 2023 en dos (2) puntos, determinando las
concentraciones de Material Particulado menor a 10 micrémetros (PM1o) y Material Particulado menor a
2,5 micrometros (PM.s) con muestreos diarios de 24 horas, en atencion a lo requerido por la autoridad
ambiental. Las mediciones se realizaron durante 18 dias continuos debido a que el monitoreo se llevé a
cabo durante época seca, dando cumplimiento a lo establecido en la Tabla 20 del Numeral 5.7.4 del Manual
de disefio del Protocolo para el seguimiento y monitoreo de la calidad del aire.

Para la actividad de campo, toma de muestras y andlisis de laboratorio, ASSA Consultoria S.A.S contrato
a la compafila MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, acreditada por el IDEAM mediante la
Resolucion 1849 de 26 de agosto de 2022.

En la Tabla 1-1 se evidencian los datos del responsable del informe y del cliente, asi como informacion
béasica del monitoreo.

Tabla 1-1: Datos del responsable del informe y del cliente.

Informacion del responsable del informe

Razo6n Social ASSA CONSULTORIA S.AS.
Nit 901.119.447-1
Direccion Calle 73 N° 20C-44
Ciudad Bogota D.C.
Teléfono (601) 531 0876

Informacion del cliente

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION

REHLITEE R Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMV
Nit 900127032-7
Profesional de contacto José Fernando Franco Buitrago - Jeniffer Tatiana Fonseca Gomez
Correo de contacto jose.franco@umv.gov.co - jeniffer.fonseca@umv.gov.co
Direccién Parque Minero Industrial “El M_ochuelo”.'Km 3 via a Pasquilla -
Localidad Ciudad Bolivar
Ciudad Bogota D.C.
[ inormacondeMonoro
Parametros medidos PMio, PM25
NUmero de estaciones de calidad del aire 2
Fecha de Monitoreo 08-06-2023 al 26-06-2023
Fecha de recepcion del total de las muestras 26/06/2023
Fecha de anélisis de laboratorio 27-06-2023 al 06-07-2023

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Resulta importe aclarar que los resultados del presente informe solo hacen referencia a las muestras tomadas

en campo para el cliente en mencidn, de acuerdo a la informacion descrita en las fechas y las estaciones
establecidas en el presente documento.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Desarrollar el monitoreo de calidad de aire para el componente atmosférico, con el fin de caracterizar el
estado del mismo en la Sede Operativa de la UAERMV ubicada en el Parque Minero Industrial “El
Mochuelo”. Km 3 via a Pasquilla - Localidad Ciudad Bolivar, Bogota D.C.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Determinar las concentraciones de los contaminantes criterio monitoreados correspondientes a PMio y

PM:s, en dos (2) puntos de monitoreo localizados en la Sede Operativa de la UAERMV ubicada en el

Parque Minero Industrial “El Mochuelo”. Km 3 via a Pasquilla - Localidad Ciudad Bolivar.

v Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y de laboratorio, con los valores
permisibles establecidos en la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

v Presentar los efectos sobre la salud de la poblacién y acciones preventivas con base en el calculo del
indice de calidad del aire (ICA) para el monitoreo realizado.
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3 MARCO LEGAL

Tabla 3-1: Normatividad nacional aplicable para calidad de aire.

Entidad que la

- Numeral Descripcion
emite
Articulo 75,
Presidencia de la Decreto 2811 del 18 de Parte 11, Expresa la necesidad de implementar medidas de prevencion,
Republica diciembre de 1974 Capitulo 11, control y mitigacion de la calidad del aire.
Titulo VII
Ministerio de Decreto 02 del 11 de enero ) Busca solucionar los problemas de salud publica por
Salud de 1982 contaminacion atmosférica.

“Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
. sano. La ley garantizard la participacién de la comunidad en las
Constitucion Nacional de Artlglélgs |79 Y decisiones que puedan afectarlo”.
1991 Capitul?: " “Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion
de los dafios causados”.

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector PUblico encargado de la gestién y conservacion del
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el

Ley 99 de 1993 - Sistema Nacional Ambiental, SINA, encargando a las
autoridades ambientales de ejercer la evaluacion, control, y
seguimiento ambiental de los usos del agua, suelo, aire y demas
recursos renovables, entre otras disposiciones.

Congreso de
Colombia

Decreto 948 de 1995

Presidente de la modificado por el Decreto -

Republica

Norma marco para el componente aire, en él se dan las bases
normativas para la calidad del aire.

979 de 2006
Resolucién 601 de 2006 oo (o L
MAVDT modificada por la Resolucion Articulo 2° tl?efﬁltzrxgn;:(:ilggalllmltes maximos de inmision para todo el
610 de 2010 )
Resolucién 650 del 29 de Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad de aire.
MAVDT marzo de 2010, modificada ) Establece las directrices, metodologias y procedimientos
por la Resolucién 2154 del 2 necesarios para llevar a cabo las actividades de monitoreo y
de noviembre de 2010 seguimiento de la calidad del aire en el territorio nacional.
MADS Decreto 1076 del 26 de mayo  Titulo 5, Aire,  Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
de 2015 Capitulo 1 Desarrollo Sostenible
MADS Resolucion 2254 del 1 de Articulo 2° Reglamenta los limites maximos de inmision para todo el

noviembre de 2017 territorio nacional a partir del 1 de enero de 2018.
Fuente: Recopilacion de normatividad de la Republica de Colombia.

En la Tabla 3-2, se presentan los limites establecidos para calidad de aire con los cuales se comparan los
resultados obtenidos en el monitoreo:

Tabla 3-2: Estandares maximos permisibles de contaminantes criterio.

. Resolucién 2254 del 01 de
Parametro

noviembre de 2017 del MADS*

Material Particulado (PM,,)

Promedio Diario (24 horas) ug/m® 75

Material Particulado fino (PM,;)

Promedio Diario (24 horas) ug/m?3 37

* Condiciones de Referencia. (25 °C y 760 mmHg).
Fuente: Articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017, MADS.
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4 METODO

En este capitulo se muestra la definicién y caracteristicas de los contaminantes a analizar, los equipos
empleados, sus especificaciones y forma de empleo en campo, asi como los puntos de medicién y las fuentes
de emision. Posteriormente se dan a conocer los célculos y andlisis pertinentes a realizar.

4.1 CONDICIONES DEL MONITOREO

En este apartado se presentan las condiciones especificas del monitoreo, las fechas de medicion, asi como
las desviaciones, adiciones y exclusiones del método de ensayo.

41.1 DESVIACIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran desviaciones al método de ensayo.

4.1.2 ADICIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran adiciones al método de ensayo.

4.1.3 EXCLUSIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran exclusiones al método de ensayo.

4.2 PLANIFICACION Y DESARROLLO DEL MONITOREO

A continuacién, se presenta el proceso metodoldgico empleado para el desarrollo del monitoreo de calidad
del aire, mediante la determinacion de PM1o y PM2sel cual se encuentra fundamentado en los lineamientos
establecidos en las Resoluciones 610 del 24 de marzo de 2010 y 2154 del 02 de noviembre de 2010 emitidas
por el MAVDT hoy MADS vy la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 emitida por el MADS;
avalados por la Environmental Protection Agency (EPA) de los Estados Unidos.

42.1 ETAPA DE PREPARACION

En esta etapa de desarroll6 verificacion de la cantidad de estaciones a monitorear, preparacion de equipos
e insumos (pesado de filtros para PMio y PM:s), logistica de transporte adecuado para los equipos,

calibracion de los equipos, rotulacién y embalaje.

En la Tabla 4-1 se presentan los métodos establecidos y empleados para el monitoreo ejecutado por la
compafiia MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S.
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Tabla 4-1: Métodos de monitoreo empleados.

Parametro Métodos Descripcion

Hacer pasar una muestra de aire succionada por un motor calibrado (que debe tener
un caudal entre 1,02 y 1,24 m¥/min a condiciones locales para PM,), a través de un
filtro secado y pesado previamente hasta peso constante, ubicado al interior de una
caseta o coraza de proteccién, durante un periodo de muestreo de 24 horas.

’ ; Pesado de filtro en el laboratorio bajo condiciones de humedad y temperatura

Material particulado U'S'IESPL’ft‘)SaFRtt'tlgoéo'tc‘;%'tmo controladas, antes y después de su utilizacion para determinar la ganancia neta de

(PMyo) ' pitlo C, Parte 5U,  peso. El volumen total del aire muestreado, corregido a condiciones de referencia, se
Apéndice J determina a partir del flujo de aire ambiente medido y del tiempo de muestreo.

La concentracion de particulas suspendidas en el aire ambiente se calcula dividiendo
la masa de particulas colectadas en el filtro y el volumen de aire muestreado durante
las 24 horas y se expresa en microgramos por metro clbico patrén o estandar (ug/md)
las cuales son equivalentes a las condiciones de referencia de la normatividad
colombiana.

Un motor eléctrico succiona aire ambiente a una tasa de volumen constante hacia le
entrada del equipo (cabezal) y a través de un separador de particulas inerciales
(impactador), donde el material particulado suspendido en el rango de PM, . es
separado para su recoleccion en un filtro de politetrafluoroetileno (PTFE) durante el

U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo 1eMPO dé muestreo.

1, Subcapitulo C, Parte 50,
Apéndice L.

Material particulado fino
(PMys) Cada filtro es pesado (después de estabilizar la humedad y la temperatura) antes y
después de la recoleccion de la muestra para determinar el peso neto ganado debido
al PM, s colectado. El volumen total de aire muestreado es determinado por la medida
del flujo a temperatura y presion ambiente y el tiempo total de muestreo. La
concentracion masica de PM, . en el aire ambiente es calculada como la masa total
de particulas en el rango de PM, ; dividido en el volumen total de aire muestreado y

es expresado en microgramos por metro ctibico de aire (um/m?3).
Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

En la Tabla 4-2 se evidencia la descripcion de los equipos empleados.

Tabla 4-2: Componentes de los equipos de muestreo.

Parametro Fotografia Descripcion

Muestreador de alto volumen

Sus elementos vienen dentro de una estructura metalica de aluminio anodizado con
una caperuza escualizable en forma de platillo para el PMy, (esta caperuza protege el
filtro de posibles lluvias).

La cubierta de dicho muestreador debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Mantener el filtro en posicién horizontal por lo menos a 1,5 m por encima de la
superficie de soporte del muestreador, para que la muestra de aire sea aspirada
verticalmente hacia abajo, a través del filtro.

2. Cubrir y proteger el filtro de la lluvia y otros efectos perturbadores del muestreo.
Dichos muestreadores constan de un motor succionador (capaz de operar en forma
continua durante 24 horas), un portafiltro soportado por una superficie de la caseta de
aluminio, un dispositivo para la medicién del flujo el cual puede estar o no
incorporado al medidor (para el presente estudio se utilizé un registrador de flujo con
la posibilidad de medir entre 0,57 y 1,7 m%min), un dispositivo de control del tiempo
y un controlador de flujo.

PMm
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Parametro Fotografia Descripcion
T,F Muestreador de bajo volumen
i El muestreador consiste en una entrada de aire (Cabezal), un tubo de entrada, un

separador de tamafio de particulas (impactador), porta-filtro , bomba de aire y sistema

de control de flujo, dispositivo de medicion de flujo, sistema de monitoreo de la

temperatura ambiente y del filtro, sistema de medicién de presién barométrica,

cronoémetro, cubierta para exteriores, y un adecuado control mecanico, eléctrico y

PMas . electrénico con la capacidad para cumplir o exceder el disefio y el desempefio
' funcional como se especifica en el numeral 7 del método.

Las especificaciones de desempefio requeridas para el muestreador son:

v' Control automatico del flujo volumétrico de la muestra y otros parametros
operacionales

v' Seguimiento de los parametros operacionales, como temperatura ambiente y
presién atmosférica.

Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

En la Tabla 4-3 se encuentran las caracteristicas de los insumos requeridos para la toma de muestra de los
pardmetros a muestrear.

Tabla 4-3: Preparacion de insumos.
Parametro Material Descripcion

Caracteristicas del filtro:

v' Material: fibra de cuarzo u otro material inerte y no higroscépico.

v' Tamafio 20,3+0,2 x 25,4+0,2 cm (nominal 8x10 pulg).

v Area nominal expuesta de 406,5 cm2 (63 pulg?)

v Integridad: +5 pg/m?® (asumiendo el volumen nominal de una muestra de aire de 24
horas en el muestreador).

PM,, Filtro PM,, v’ Eficiencia de recoleccién: mayor o igual a 99% como medida de la prueba de DOP
(ASTM-2986) para particulas de 0,3 um de didmetro, a la velocidad de operacion del
muestreador.

v' Alcalinidad: <25 peqg/g después de 2 meses minimos de almacenamiento libre de
ambientes de gases acidos a temperatura y humedad ambiente.

v Perforaciones: ninguna.

v" Fragilidad: cuando se hace un doblez longitudinal no debe presentarse rajadura o
separacion del material.

Caracteristicas del filtro:

v' Tamafio: Circular, de 46.2 mm de diametro + 0.25 mm.

v" Medio: Politetrafluoretileno (PTFE Teflon) con anillo integral de soporte

v" Anillo de soporte: Polimetilpentano (PMP) o un material inerte equivalente.

v' Espesor de 0.38 £0.04 mm, diametro exterior de 46.2 + 0.25 mm y ancho de 0.368 (+
0.00 -0.51 mm).

v' Tamafio del poro: 2um de acuerdo con la norma ASTM F 316-94.

PM, 5 Filtro PM, 5 v Espesor del filtro: 30 a 50 pm

v/ Caida de presion méaxima (filtro limpio): 30 cm columna de H,0 a 16.67 L/min de flujo
de aire limpio.

v" Humedad maxima recogida: No mas que 10ug de incremento en peso después de 24

horas de exposicion al aire con una humedad relativa de 40%, en relacién con el peso
después de 24 horas de exposicion al aire de 35 % de humedad relativa.

v' Eficiencia de coleccién: Mayor a 99.7%, medido por la prueba DOP (ASTM D2986-
91) con particulas de 0.3 pm y operando el muestreador a velocidad constante.

v' Estabilidad del peso del filtro: La pérdida de peso del filtro debera ser inferior a 20pg.

Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
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422 ETAPADE CAMPO

La ubicacion y posterior verificacion de los equipos a emplear en el monitoreo se hizo teniendo en cuenta
los criterios técnicos de micro localizacién contemplados en el Numeral 6.4 del Protocolo para el Monitoreo
y Seguimiento de la Calidad del Aire (Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire)
del MAVDT hoy MADS, se encuentran consignados en la Tabla 4-4.

Tabla 4-4: Resumen de los criterios de micro localizacion de las estaciones de calidad del aire.

Criterio Item Observacion
Condiciones de Se debe velar por la seguridad de los equipos de monitoreo, para dar continuidad y garantia a la
seguridad medicion.
Técnico
Exposicion de los Los muestreadores y sensores se ubicaran teniendo en cuenta la direccion del viento y la ubicacion de
toma-muestras y las fuentes estudiadas, debido a que el viento debe dirigir los contaminantes al muestreador dando
sensores representatividad a la medicion.
Técnico Condiciones de Los puntos de monitoreo deben poseer fluido eléctrico regulado y suficiente ademas de poder acceder
logistica facilmente a ellas, para asegurar el mantenimiento, limpieza y operacion de los equipos.
Fisicos Cobertura Se deberd abarcar la mayor area de estudio posible con el fin de realizar un muestreo representativo.
. Se localizaran las respectivas estaciones de monitoreo teniendo en cuenta la ubicacion de caserios,
Sociales Fuentes receptoras

cascos urbanos y demas centros poblados.

Fuente: Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire. MAVDT. 2010.
4.2.2.1 Descripcién de las estaciones de Calidad del aire

Las estaciones de calidad del aire se ubicaron en la Sede Operativa de la UAERMYV en el Predio La Elvira,
localidad de Fontibdn; en la ciudad de Bogotd D.C., para lo cual el equipo ambiental de la UAERMV,
definié dos (2) puntos de monitoreo dispuestos segln los criterios mencionados en la Tabla 4-4 y la
disposicion de la Sede.

La descripcion de cada estacion de calidad del aire se muestra en la Tabla 4-5 a la Tabla 4-6 y en la Tabla
4-7 se evidencia su localizacion geogréfica.
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Tabla 4-5: Ficha de la estacion uno (1) de monitoreo de calidad del aire.
INFORMACION GENERAL
Estacion EST 1 Nombre Entrada Principal Departamento Cundinamarca Municipio Bogota D.C.
: Coordenadas Geogréficas N 04°31737,44” Estacién ubicada en la Sede Produccion “LA
ARl GnSin) 2174 WGS 84 W 74°08'54.55” ESMERALDA”, en el Parque Minero Industrial “El
’ Entorno  Mochuelo”. Km 3 via a Pasquilla — Localidad Ciudad
Coordenadas Origen Unico N 2058337,424 Bolivar en zona rural.
ARG SUED () 2 Nacional - CTM12 E 4872640816 La estacion de monitoreo se localiza cerca de la entrada

principal de ingreso de vehiculos livianos y pesados.

TIPO DE ESTACION

Nivel | Area Urbana Nivel 1l Tiempo ] Indicativa Nivel 111 Emisiones Dominantes Trafico e Industrial
INFORMACION ADICIONAL

Distancia al borde (m) 10 . . . Lo Tiempo de
Ancho de Ta via (m) 8 Tipo de industria Mineria muestreo (dias) 18
Tréfico . Industrial Distancia fuentes Indicativas Seco/HUmedo Seco
Vel. Promedio (Km/) 20 (Km) 03 Fecha inicio 08-06-2023
Estado de la via Pavimentada Direccion E Fecha fin 26-06-2023
L Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos Descripcién fuentes de v Las prmmpales fuentes de emision provienen del trafico vehl_(_:ular
Objetivo (material particulado) en la Sede Produccion de la UAERMV. arTean (vehiculos pesados), el estado de la via (destapada), fuentes fijas y

la actividad de la Sede.
CONFIGURACION DE LA ESTACION

Paradmetros Equipos monitoreo Tecnologia Estacién Meteoroldgica
PMyo Muestreador de alto volumen Manual Automético Si No
PM,s Muestreador de bajo volumen Manual Automético

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ciudad Bolivar

4°3138"N~74°8'55°W Bogota
Ciudad Bolivar UMV

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023
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Tabla 4-6: Ficha de la estacion dos (2) de monitoreo de calidad del aire.
INFORMACION GENERAL
Estacion EST_2 Nombre Planta 2 Departamento Cundinamarca Municipio Bogota D.C.
. Coordenadas Geograficas N 04°3135,42” Estacion ubicada en la Sede Produccion “LA
Altitud (m.s.n.m.) 2771 WGS 84 Y » ESMERALDA”, en el Parque Minero Industrial “El
W 74°08°52,96 En y .
~ norno  nochuelo”. Km 3 via a Pasquilla — Localidad Ciudad
Coordenadas Origen Unico N 2058275.348 Bolivar en zona rural.
Alt del | 2 a : T . .
ura del suelo (m) Nacional — CTM12 E 4872689,740 La estacion de monitoreo se localiza en la Planta 2 se

presenta paso de vehiculos livianos y pesados.
TIPO DE ESTACION

Nivel | Area Urbano Nivel Il Tiempo ] Indicativa Nivel 111 Emisiones Dominantes Tréfico e Industrial
INFORMACION ADICIONAL
Distancia al borde (m) 100 . . . L Tiempo de
Ancho de la via (m) 8 Tipo de industria Mineria muestreo (dias) 18
Tréfico . Industrial Distancia fuentes Indicativas Seco/Humedo Seco
Vel. Promedio (Km/h) 20 (Km) 002 Fecha inicio 08-06-2023
Estado de la via Pavimentada Direccion E Fecha fin 26-06-2023
. Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos Descripcion fuentes de v Las prlnmpales fuentes de emision provienen del trafico vehl_c_ular
Objetivo (material particulado) en la Sede Produccion de la UAERMV. arTean (vehiculos pesados), el estado de la via (destapada), fuentes fijas y

la actividad de la Sede.

CONFIGURACION DE LA ESTACION

Parametros Equipos monitoreo Tecnologia Estacion Meteoroldgica
PMyo Muestreador de alto volumen Manual Automético Si No
PM,s Muestreador de bajo volumen Manual Automético

REGISTRO FOTOGRAFICO

4°31'36"'N -74°8'53"W.
Ciudad Bolivar
Bogota

UMV

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
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Tabla 4-7: Localizacion general de las estaciones de calidad del aire dispuestas para el presente estudio.
am = A &

: ; _ 1
MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE : o . q"‘ g Leyenda

2 “ " - . e 4 3y e .
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMY (e B\ e \p - # EST_1 ENTRADAPRINCIPAL
Pargque Minero Industrial *El Mochuelo®. Km 3 via a Pasquilla - Localidad Ciudad Bolivar 4 X Ko ! K ¥ EST_2PLANTA2

y -y LA
Image gies e g A e 100 m

Fuente: Google Earth., 2023.
Figura 4-1: Ubicacién geogréafica de los puntos de monitoreo UAERMV
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4.2.2.2 Principales fuentes de emision de particulas y gases en la zona

En la Tabla 4-8, se describen los diferentes tipos de fuentes de emision de particulas y gases a la atmosfera
(segun el Decreto 948 del 05 de junio de 1995 expedido por el MADS, la Resolucién 610 del 24 de marzo
de 2010 expedida por el MAVDT hoy MADS, la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 expedida
por el MADS y el Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, octubre 2010 expedida
por el MAVDT hoy MADS) observadas en el area de estudio durante el presente monitoreo.

Tabla 4-8: Fuentes de emision.
Tipo de

Fuente Descripcién
fuente
Son aquellas en que los focos de emision de una fuente fija se dispersan en un area, por razén del
desplazamiento de la accién causante de la emision.
Las vias, se incluyen dentro de esta clasificacion, puesto que en el area del proyecto las vias de la
Fuentes de Vias zona se encuentran sin pavimentar y cuando un vehiculo viaja en una carretera sin pavimentar la
emisiones fuerza de las llantas contra la superficie del camino causa pulverizacion del material en la superficie.
fijas Las particulas son levantadas y lanzadas de las ruedasy la superficie del camino es expuesta a fuertes
dispersas o corrientes de aire. La turbulencia levantada detras del vehiculo continta en la superficie del camino
difusas después de que el vehiculo ha pasado.
Actividad . .
En la zona no se observé presencia de ganado.
ganaderay -
- En la zona no se encuentran cultivos.
agricultura
Fuentes Fijas En la zona se presentan fuentes fijas cercanas a la ubicacion de las estaciones de monitoreo.
Las fuentes méviles como su nombre lo indica, son todos aquellos instrumentos, equipos u
Fuentes organismos que generan algin tipo de emision y que trasladan su posicion de un lugar a otro.
o Vehicul
moviles eniculos

En la zona de estudio se observo flujo vehicular (vehiculos livianos como automaviles, camionetas,
motocicletas y vehiculos pesados).

Fuente: Base de datos y Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

4.2.2.3 Trabajo de campo

A continuacion, se describe el proceso metodoldgico realizado durante la etapa de campo para la
determinacion de los parametros a monitorear.

ASSA Consultoria S.A.S contratd a la compafiia MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., quien,
en conformidad con la normatividad vigente, se encuentra acreditada por el IDEAM mediante la Resolucion
1849 de 26 de agosto de 2022 (Anexo 5. Resolucion de acreditacion).

Como compaiiia certificada y acreditada, asegura que su sistema de calidad, personal, instalaciones,
equipos, métodos de prueba, archivos, reportes e informes se ejecutan de manera precisa y confiable.
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Tabla 4-9: Manejo de equipos.
Parametro Descripcion

Se recolectaron 18 muestras por periodos de 24 horas +/-1 cada una en cada estacion de calidad del aire. Se abre la
caseta del medidor de alto volumen, levantando la tapa superior. Posteriormente, sobre el soporte se coloca un filtra
de cuarzo (PMyo) previamente pesado y numerado, con el lado rugoso hacia arriba. Sobre el filtro se ubica el
dispositivo que lo asegura sobre el portafiltro y se ajusta girando las cuatro (4) mariposas, quedando éste
completamente asegurado.

Material particulado  pasados tres (3) minutos, se observa la lectura del registrador de flujo y se anota como lectura inicial; transcurridas
(PMyo) las 24 horas se lee nuevamente y se anota como final, luego se desconecta el medidor de flujo (para evitar
obstrucciones), se levanta la tapa superior y se retira el filtro tocando solamente el borde exterior; se dobla a lo largo,
de manera que queden en contacto las caras del lado en que se han depositado las particulas, se guarda doblado en

una bolsa hermética.

En el momento del muestreo se toma nota de la hora, fecha y otros datos que puedan ser de interés para el analisis
de los resultados y se registran en los formatos de campo (Anexo 2: Formatos de Campo).

Para abrir el WINS (“Well Impactor Ninety-Six™) y el ensamble de filtro dentro del estuche del muestreador, se rota
cuidadosamente hacia el sentido de las manecillas del reloj, usando ambas manos. Esto pone al descubierto el
impactador WINS y el cartucho del filtro. Se coloca un cartucho para filtro nuevo y sin dafio alguno de 47mm en el
soporte para filtro. La superficie del filtro debe estar hacia arriba. Se debe tener cuidado de no tocar el filtro con
Material particulado ~ cualquier objeto (dedos, lluvia, etc.). En caso necesario, se coloca un impactador WINS limpio y preparado
fino adecuadamente dentro del estuche para impactador. El depdsito debe estar hacia arriba. Se cierra el ensamble rotando
(PM35) lentamente en sentido a las manecillas del reloj 3/4 de vuelta. Se observa que el cartucho para filtro y el impactador
WINS se asienten correctamente y se cierra el ensamble firmemente.
El equipo cuenta con un sistema automatico de control, en el cual se ingresa el ciclo Inicio/Fin y la hora. Cuando el
equipo ha finalizado la medicién aparece un mensaje en la pantalla del equipo (Sample Run Completed). El filtro
puede ser removido en ese momento. Se sigue el mismo procedimiento que llevé a cabo para instalar un filtro nuevo.

Fuente: Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

Tabla 4-10: Verificacion.
Equipo Descripcion

La verificacion de los equipos Hi-Vol (PMyg) se realiza a través de un Kit de verificacion, el cual consiste basicamente
en un cilindro calibrador que se ajusta al porta-orificio, con una valvula reguladora, que al cerrarla o abrirla simula
varias lecturas de presion en el manémetro al que va acoplado por una manguera.
El procedimiento general que se llevé a cabo se describe a continuacion:
-Como elementos esenciales se utilizan un manémetro de agua, una carta de registro, agua destilada, filtro blanco y
portafiltro.
-Se llena el manémetro con el agua destilada hasta que los meniscos de las columnas coincidan en cero.
-Se coloca el porta-orificio encima del soporte del portafiltro, se enrosca el cilindro calibrador y se acciona el motor
del equipo durante 10 minutos hasta que se estabilice.
-Se procede a cerrar la véalvula del cilindro en cinco (5) posiciones registrando cada una en el formato de verificacion,
segln las lecturas del manémetro de agua, por lo menos tres (3) de estas posiciones registradas el formato de
verificacion debe estar entre el rango de operacion del PMy, 1,02 a 1,24 m¥/min.
-Las ecuaciones de trabajo correspondientes a cada equipo son lineales de la forma:

Y=aX+b

Medidor de alto
volumen

Dénde:

Y= Caudal de trabajo del equipo.

a= Pendiente o coeficiente de regresion.

X= Caudal leido en el manémetro (corresponde al valor promedio leido antes y después del muestreo).
b= Término constante de la regresion lineal.

La verificacion de los equipos Low-Vol se realiza a través de un medidor de caudal, conocido como TetraCal. La
verificacion se hace de la siguiente manera:

-Se remueve la admision de la parte superior del tubo de bajada, dejandolo en su lugar.
. . -Se tapa el tubo de bajada con el adaptador de calibracién (con la valvula ABIERTA). Dicho adaptador se conecta al

Medidor de bajo TetraCal.

volumen (PMzs) -En el mend principal, se usan las teclas de flecha hasta que parpadee la leyenda * Test Menu. Se oprime SELECT
para introducir el Test Menu.
-En el Test menu, se oprime la flecha hacia abajo hasta que parpadee * Verify Flow Calibration. Se oprime SELECT.
jAparece la pantalla The Check Flow Now! y el muestreador empezara a bombear aire en el caudal seleccionado.
Use el TetraCal para monitorear el caudal en la admision.

Fuente: Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
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4.2.3 ETAPA DE ANALISIS DE LABORATORIO

Tabla 4-11: Procedimientos laboratorio y analisis.

Compuesto Laboratorio Analisis

Para determinar la concentracion diaria de particulas en suspension se utiliza la

Se realiza en el laboratorio de siguiente expresion:

MCS. Para el analisis gravimétrico (p _p )*106
se dejan los filtros usados en el ps = AL A
desecador durante un perfodo de 24 Qpear *t
horas, después de SU  Donde:

Material . :
particulado (PMyo) EC?HdICIOnamII’G;rItO se"pesand en :a Cps= Concentracion de particulas en suspension, en pg/ms.
alanza  analitica  (llevando la P= Peso final del filtro en gramos.

fraccion  al , _m|||gramo _ mas p Peso inicial del filtro en gramos.
cercano). Por ultimo, se registra el

- ; Qreal= Caudal de aire a través del filtro (caudal promedio corregido leido
peso neto Qel filtro junto con el en el rotdmetro, en m3/min).
nimero de éste. t= Tiempo de muestreo en minutos.
105= Factor de conversion de gramos a microgramos.

) o Para determinar la concentracion diaria de material particulado se utiliza la siguiente
El filtro debe acondicionarse expresion:
durante 24 horas antes del pesaje a

una temperatura de 20 a 23 °C y PM. . — (P, —PR)
Material humedad relativa de 30 a 40%. 257y
particulado fino Inmediatamente  después  del
(PM3;5) acondicionamiento se pesan en una

balanza analitica. Se registra el ~PM2s = Concentracion en masa de PMas, pg/m?
peso neto del filtro junto con el Pf, Pi=Peso inicial y final del filtro usado para la recoleccion de PMys,
nimero de éste. respectivamente

V = Volumen total de aire muestreado, m*

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S. y ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

Como resumen de lo mostrado en el item de etapa de analisis se presenta la Tabla 4-12.

Tabla 4-12: Parametros analizados y caracteristicas asociadas a la etapa de analisis.
Procedimiento  Limites de Deteccion
Laboratorio M C UN

Parametro Método de Referencia

Incertidumbre

EPA e- CFR 40, Capitulo 1, Sub-capitulo C, Parte 50, Apéndice

PMo J-Alto volumen I-PLB02-05 1 1 mg 06
PM,s e-CFR Titulo 40 Parte 50 Apéndice L I-PLB02-17 1 1 mg 0,05
M: Método C: Cuantificable UN: Unidades.

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

4.2.3.1 Calculos estadisticos

Con el fin de determinar la consistencia de los datos a obtener, se realizan los calculos y graficos mencionados
en el Manual de Operacion de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire de octubre de 2010 del MAVDT hoy MADS péginas 112y 113.

4.2.3.2 Correccion de datos a condiciones de referencia
Con el fin de comparar los datos obtenidos en campo con los limites permisibles descritos en la Resolucion
610 del 24 de marzo de 2010 del MAVDT hoy MADS, los cuales representan condiciones de referencia

para temperatura y presion, es decir, 25 °C 'y 760 mm de mercurio respectivamente, se procede a utilizar la
ecuacion mencionada en la NTC 3704, de la siguiente manera:
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DL * 760 * (273 + TL°C)

DR =
PbL * 298K
Donde,
DL = Datos obtenidos en campo a condiciones locales.
DR = Datos obtenidos en campo a condiciones de referencia.
Pb.L = Presion barométrica local.
TL = Temperatura promedio ambiente local.

4.2.3.3 Validacion de los datos en SVCA manuales?
1. Pasos preliminares a la validacion

Para poder contar con datos validos con una alta integridad temporal, se debe seguir estrictamente lo
establecido en el numeral 6.2.6 “Mantenimiento de equipos y calibracion” del Manual de Operacion de
SVCA del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, estas recomendaciones son
el punto de partida para la obtencién de datos confiables.

Del mismo modo, se debe contar con puntos de control en las diferentes etapas que comprenden desde la
preparacion del equipo para la toma de la muestra, hasta la obtencion del resultado de la medicion; lo
anterior permitira obtener metadatos que sirvan de apoyo en el momento de realizar la validacion de los
datos.

Para cumplir con el requisito anterior, dentro de la implementacion del programa de Aseguramiento de
Calidad del SVCA manual, deben existir formatos para registrar las situaciones que se hayan presentado en
los diferentes procesos que se mencionan a continuacion, enmarcados dentro de lo establecido en los
numerales 7.1.10.10 y 7.1.10.11 del Manual de Operacion de SVCA del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire.

Las actividades previas que se realizan antes de la validacion final del dato en las cuales deben existir los
puntos de control son:

2. Verificacion y calibracion del equipo a usar para la toma de muestra:

Este es el proceso mas importante en la medicion porque la adecuada verificacion del equipo de monitoreo
es esencial para obtener datos precisos y reproducibles de calidad del aire y su importancia dentro del SVCA
debe ser suficientemente enfatizada (MAVDT, 2010). El programa de Aseguramiento de calidad debe
verificar que los elementos utilizados para la calibracion de los diferentes equipos, como balanzas,
medidores de flujo, de presion, controladores de flujo masico, fotdmetros, generadores de ozono, lentes de
calibracion, sistemas de permeacion, cilindros de mezclas de gases, sensores de frecuencia, voltimetros y
amperimetros, entre otros, estén certificados contra estdndares de referencia o de transferencia, trazables a
estandares primarios reconocidos o autorizados (MAVDT, 2010). Adicionalmente, se deben seguir las
recomendaciones en el tema dadas por el fabricante.

! Guia préactica para la validacion de datos en los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire - SVCA existentes en Colombia -GPVD
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Recoleccidn de la muestra: Esta etapa, hace referencia a la manipulacion de la muestra tomada, en la cual
el programa de Aseguramiento de la Calidad establecido por el SVCA manual, debe contar con
procedimientos detallados relacionados con la cadena de custodia de las muestras y con los respectivos
registros de control de manipulacién de las mismas, para garantizar la trazabilidad de los datos en esta etapa
de la medicion.

Transferencia de informacidn: Proceso que comienza en el momento en que las muestras llegan al
laboratorio (el cual debera estar acreditado por el IDEAM) y se realiza la transferencia de la informacion
recolectada en el paso anterior; las muestras son codificadas para su posterior tratamiento analitico,
aplicando los procedimientos establecidos en el laboratorio.

Procesamiento de muestras: Una vez las muestras son procesadas en el laboratorio siguiendo los
diferentes métodos de andlisis que permiten determinar la concentracion de los contaminantes (gravimetria,
colorimetria, entre otros), y habiendo superado las etapas de control de calidad analitico implementadas en
laboratorio, los resultados deben hacerse llegar al area de monitoreo, donde comenzara el respectivo
proceso de validacion.

Validacion de Datos: Los datos obtenidos de los pasos preliminares a la validacion, deberan ser acopiados
en una base de datos, segln la necesidad y capacidad de operacion de SVCA, cada dato obtenido debera
ser marcado utilizando una bandera, de las que se presentan en la Tabla 4-13, de acuerdo al analisis de los
metadatos registrados entre los procesos de verificacién y calibracién del equipo a usar para toma de
muestra y procesamiento de muestras.

Tabla 4-13: Validacion de Datos?

Bandera Validez Descripcion de la Bandera
\Y S Dato vélido
D N Dato erréneo por falla técnica
E N Falla eléctrica del equipo
L N Dato invalido por error en el laboratorio
F N Falla en fluido eléctrico
M N Dato erréneo por razén desconocida
P N Dafio del filtro

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
4.3 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICA)

El indice de Calidad del Aire -ICA- (AQI — Air Quality Index) es un valor adimensional que oscila entre
cero (0) y 500, el cual representa una de las herramientas mas efectivas para la simple interpretacion del
estado en que se encuentra una atmdsfera previamente monitoreada. EI comportamiento de un ICA se
caracteriza por su relacion directa con los niveles de concentracion del contaminante y los efectos en la
salud. Este indicador fue desarrollado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA)
y en su Gltima publicacion de 2009 incluye seis contaminantes: monéxido de carbono (CO), didxido de
azufre (SOy), dioxido de nitrégeno (NOy), particulas menores de 10 micras (PMio), particulas menores de
2,5 micras (PMz;s) y Ozono (Os).

2 |DEAM, Guia préactica para la validacion de datos en los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire, noviembre de 2011

Péagina 23 de 40



MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

\ 4 SEDE PRODUCCION UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE WASSA‘

REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL — UAERMV consultoria s.a.s

BOGOTA D.C., - JUNIO DE 2023 ASSA23-008

43.1 PUNTOS DE CORTE DEL ICA3

Teniendo en cuenta que el ICA tiene una correlacidn directa con los efectos en la salud, los puntos de corte
del ICA son los limites correspondientes a efectos entre la salud y la calidad del aire. En este caso, se utiliza
la informacion reportada por la EPA que presenta dichas relaciones. En la Tabla 4-14 se presentan los
puntos de corte del ICA, de acuerdo con los efectos sobre la salud reportados por estudios de la EPA (2005).

Tabla 4-14: Puntos de corte del ICA.

PMyo PM,s

Clasificacion ng/m® ng/m®

24h
0 0

0-50 Buena 54 12
51 - 100 Amarillo Aceptable 15554 ég
i
151 - 200 Dafiina a la salud 52451 155%
201 -300 Morado Muy dafiina a la salud 22451 ;gé
301-500 Peligrosa ggi ggé

Fuente: Articulo 20 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017. MADS.
43.2 CALCULO DEL ICA

El ICA sera calculado a partir de la siguiente ecuacion, que corresponde a la metodologia utilizada por la
EPA para el calculo del AQI y seré reportado el mayor valor que se obtenga del célculo de cada uno de los
contaminantes medidos.

| —
Ip:BPHI BPLO (C,—BR, )+ 1,

Donde,

I = Indice para el contaminante p

Cr = Concentracién medida para el contaminante p

BP+i = Punto de corte mayor o igual a CP

BP\, = Punto de corte menor o igual a CP

Ini = Valor del Indice de Calidad del Aire correspondiente al BPy;
ILo = Valor del indice de Calidad del Aire correspondiente al BP.,

3Ministerio de Ambiente, Vivienda Y Desarrollo Territorial. PROTOCOLO PARA EL MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL
AIRE. Manual de operacion de sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Bogota. Octubre de 2010
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5 DESCRIPCION CLIMATOLOGICA

Para la ejecucion del presente monitoreo se instald una (1) estacion meteoroldgica.

En la Tabla 5-1, se presentan los datos con una escala de color de rojo (mayores valores) a verde (menores
valores) que representa la variacion de cada parametro.

Tabla 5-1: Resumen informacién meteoroldgica.

Dia de B[z A Humedad Relativa  Velocidad del Precipitacion Presipn_
monitoreo Fecha AmE)lente % Viento m/s mm Barométrica
© mmHg
1 2023-06-08 16,4 57.8 35 0.0
2 2023-06-09 15,3 61,4 2,5
3 2023-06-10 15,0 64,5 2,2 548,3
4 2023-06-11 13,9 64,0 2,3
5 2023-06-12 14,6 66,3 2.7
6 2023-06-13
7 2023-06-14 14,4 74,9
8 2023-06-15 13,9 75,0
9 2023-06-16 14,2 76,8
10 2023-06-17 13,1 78.5
11 2023-06-18 13.2 76.3
12 2023-06-19 14,4 70.3 3.6 0.1 548,4
13 2023-06-20 15,1 63.0 3.9 547,7
14 2023-06-21 15,1 73.7 3.7
15 2023-06-22 15,5 72,0 2,7 0,2 547.6
16 2023-06-23 16,1 67.2 2.3 0.0 547.,6
17 2023-06-24 15.8 66,9 3.0 2,0 547.6
18 2023-06-25 15,4 68,8 3.0 0.0 547,7
\ Baio [ Medio ] Alto |
[ |

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
5.1 TEMPERATURA

La temperatura ambiente es la medida de la magnitud del calor ocasionada por la radiacion solar sobre la
atmosfera o sobre la tierra. La distribucion espacial de la temperatura, es consecuencia de los gradientes
verticales, que a su vez dan origen a los pisos térmicos; de esta manera, a cada nivel altimétrico corresponde
una temperatura especifica y una posicion en un gradiente de latitud-longitud.

De acuerdo con la informacion presentada en la Figura 5-1 se evidencia que la temperatura durante el
monitoreo oscilo entre 13,1 °C y 16,4 °C. La menor temperatura se presenté el dia 17 de junio (dia 10 de
monitoreo) y la mayor temperatura se presento el dia 08 de junio de 2023 (dia 1 de monitoreo).
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-1: Valores diarios de temperatura

5.2 HUMEDAD RELATIVA

Se define la humedad relativa como la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua contenida en
un volumen de aire y la que tendria si estuviese saturado a la temperatura que se encuentra dicho aire. Este
parametro es de utilidad dado que es posible diluir algunos gases que son miscibles en el agua, como el
diéxido de azufre y los éxidos de nitrégeno, en el aire himedo; estos nlcleos himedos también cumplen la
funcidn de retener material sélido que, al ser higroscépico, puede aglomerarse y sedimentarse.

Los valores de humedad relativa durante el monitoreo oscilaron entre 57,8% y 85,0%, presentandose el
minimo valor el dia 08 de junio y el méaximo valor el dia 26 de junio de 2023, como se observa en la Figura

5-2.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-2: Valores diarios de humedad relativa
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5.3 PRECIPITACION

La precipitacion es uno de los elementos que condicionan el clima de manera mas profunda y mas rapida,
y un factor controlador del ciclo hidroldgico en la region, asi como de la ecologia y el paisaje. La
precipitacion se define como el agua, tanto liquida como sélida, que cae sobre la superficie de la tierra 'y
gue viene precedida en todos los casos por los fendmenos de condensacion y sublimacion o por una
combinacion de ambos.

Como se evidencia en la Figura 5-3, durante el monitoreo se registraron ausencia de precipitaciones (0,0
mm) los dias 08, 09, 10, 11, 12, 13, 20, 23 y 25 de junio; y precipitaciones diarias acumuladas entre 0,1
mm y 2,0 mm, presentandose el menor valor los dias 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 26 de junio y la mayor
precipitacion el dia 24 de junio de 2023.

5,0
4.0

3,0

1.0 I
0.0 IJ_L-_.___._- |
N " o an

Precipitacion mm

& = 5 ) A l 9 D " v i " Ao
RPN S A S G A P N S GNP S A A s A L

R S G A R i R R S R SR G R R SR T
th W \r Q}Qﬁ ﬂQﬁ i Qﬁl« 3 n@ ¥ n§ b %Q"L R\l n§ b '»6» ﬁsgf annV \r D W th Q"v’ 9“/

m Precipitacion mm

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-3: Valores diarios de precipitacién

5.4 PRESION ATMOSFERICA

Se analiza la presidn atmosférica como otro parametro que influye en las caracteristicas climaticas y en la
dispersion de los contaminantes. Dicho pardmetro esta relacionado con diferentes variables como lo son la
temperatura, la humedad del aire y la elevacion del lugar o area de estudio. En cuanto a la relacion de la
presion con la temperatura y la humedad, esta dada debido a que el aire caliente pesa menos que el aire frio
y el aire himedo menos que el aire seco, condiciones que se relacionan con la variacion de la presion
atmosférica.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-4: Valores diarios de presion atmosférica

Como se evidencia en la Figura 5-4, los valores de presion atmosférica fueron constantes durante el
monitoreo y oscilaron entre 547,3 mmHg y 548,8 mmHg. El menor valor se present6 el dia 21 de junio y
el mayor valor el dia 08 de junio de 2023.

5.5 VIENTO

En este aparte se analizaron las caracteristicas mas representativas del viento, asi como su comportamiento
que se ilustra en la rosa de los vientos, obtenida a partir de los datos suministrados por la estacion y
procesados con el programa WRPLOT VIEW FREEWARE®.

En la Figura 5-5 se puede observar un comportamiento en el que predominan los vientos provenientes de

la direccion sur-sureste (SSE) con el 45,8% de los vientos, seguidas por vientos de la direccion este (E) con
el 27,2% de los datos; obteniendo asi un vector resultante en la direccion este (S) con el 45% de los datos.
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Figura 5-5: Rosa de los vientos
Environmental Lakes: WRPLOT  View —  Freeware  Version  8.0.2. [En linea: 21 de marzo de  2018]. Disponible  en:

https://www.weblakes.com/software/freeware/wrplot-view/.

Como se puede observar en la Figura 5-6 la velocidad del viento presenté un comportamiento variable,
con reportes promedio diario que oscilaron entre 2,1 m/s 'y 3,9 m/s; registrandose el valor promedio méas
bajo el dia 26 de junio y el mayor valor promedio el dia 20 de junio de 2023, con una velocidad promedio

de 3,0 m/s.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-6: Valores diarios de velocidad del viento

De acuerdo con la Figura 5-7 el mayor porcentaje de datos (40,7%) presentd velocidades promedio horarias
gue oscilan entre 3,60 m/s y 5,70 m/s, seguido por el (34,0%) de los datos con velocidades de 2,10 m/s a

3,60 m/s y finalmente el (25,2%) con velocidades de 0,50 m/s a 2,10 m/s.

Wind Class Frequency Distribution
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-7: Distribucion de frecuencias de viento.

Pégina 30 de 40




MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

U H V SEDE PRODUCCION UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE WA‘SSA‘

REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMV consultoria s.a.s

BOGOTA D.C., - JUNIO DE 2023

ASSA-23-028

6 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES Y COMPARACION CON LAS
NORMAS AMBIENTALES

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos para PMio y PM2s en las dos (2) estaciones de
muestreo. Los resultados de las muestras obtenidas en el trabajo desarrollado, se comparan con los limites
permisibles establecidos en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 emitida por el MADS.

6.1 RESUMEN DE RESULTADOS PARAMETROS ANALIZADOS

6.1.1 ESTACION 1-ENTRADA PRINCIPAL (EST_1)

Tabla 6-1: Resultados reportados en la Estacion 1.
EST 1 ENTRADA PRINCIPAL

Cadigo ‘ Fecha Concentracion pg/m®
Muestra ini Inicial Final PMuo PM2s

1 8/06/2023 9/06/2023
2 26542 7:30 9/06/2023 10/06/2023 44,44 8,24
3 26543 7:10 10/06/2023 11/06/2023 54,30 7,47
4 26544 7:20 11/06/2023 12/06/2023 42,20 5,25
5 26545 7:20 12/06/2023 13/06/2023 35,60 3,66
6 26546 7:30 13/06/2023 14/06/2023 53,18 9,84
7 26547 7:20 14/06/2023 15/06/2023 42,43 6,16
8 26548 8:00 15/06/2023 16/06/2023 54,88 6,65
9 26549 7:50 16/06/2023 17/06/2023 38,50 3,48
10 27827 8:00 17/06/2023 18/06/2023 54,21 6,04
11 27828 8:30 18/06/2023 19/06/2023 43,54 7,10
12 27829 8:20 19/06/2023 20/06/2023 34,47 3,76
13 27830 8:50 20/06/2023 21/06/2023 55,36 8,31
14 27831 8:50 21/06/2023 22/06/2023 49,21 8,68
15 27832 8:40 22/06/2023 23/06/2023 55,79 11,72
16 27833 8:40 23/06/2023 24/06/2023 42,74 8,09
17 27834 8:40 24/06/2023 25/06/2023 36,49 6,98
18 27835 8:20 25/06/2023 26/06/2023 33,10 5,93
Dias de Monitoreo 18 18
Muestras Validas 18 18
% Datos Validos 100% 100%
Concentracion Maxima 55.79 11.72
Concentracion Minima 33.10 3.48
NUmero de Excedencias Limite diario 0 0
Media 45.70 6.94

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

6.1.2 ESTACION 2-PLANTA 2 (EST_2)

Tabla6-2: Resultados reportados en la Estacion 2.

Estacion No. 2 EST 2 PLANTA 2

Codigo Horade Fecha Concentracion pg/m?

Muestra inicio Inicial Final PMio PM2s
1 8/06/2023 9/06/2023 53,38
2 26551 8:30 9/06/2023 10/06/2023 45,13 11,42
3 26552 8:50 10/06/2023 11/06/2023 53,95 8,66
4 26553 9:10 11/06/2023 12/06/2023 43,29 7,18
5 26554 9:00 12/06/2023 13/06/2023 37,11 4,38
6 26555 8:40 13/06/2023 14/06/2023 55,23 11,32
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6.2

Estacion No. 2

EST_2 PLANTA?2

Cddigo Hora de Concentracion
Muestra inicio Inicial !
7 26556 8:30 14/06/2023 15/06/2023 46,42 7,29
8 26557 8:20 15/06/2023 16/06/2023 56,60 8,47
9 26558 8:10 16/06/2023 17/06/2023 39,64 4,82
10 27836 8:10 17/06/2023 18/06/2023 54,93 7,31
11 27837 8:40 18/06/2023 19/06/2023 46,68 7,71
12 27838 9:10 19/06/2023 20/06/2023 36,89 5,91
13 27839 9:00 20/06/2023 21/06/2023 57,85 8,91
14 27840 9:20 21/06/2023 22/06/2023 51,10 10,05
15 27841 9:10 22/06/2023 23/06/2023 56,58 12,36
16 27842 9:30 23/06/2023 24/06/2023 43,03 7,63
17 27843 9:20 24/06/2023 25/06/2023 33,66 7,33
18 27844 9:10 25/06/2023 26/06/2023 38,42 7,42
Dias de Monitoreo 18 18
Muestras Validas 18 18
% Datos Validos 100% 100%
Concentracion Maxima 57.85 12.36
Concentraciéon Minima 33.66 4.38
NUmero de Excedencias Limite diario 0 0
Media 47.22 8.18

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS (PMuo)

En la Figura 6-1 se presentan los resultados de material particulado (PMio) en los dos (2) puntos de
monitoreo y su comparacion con el limite de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

Las mediciones de material particulado menor a 10 micras (PMio) en el area de estudio presentan
concentraciones menores en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) con una media de 45,70 pg/m®y
concentraciones mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) con una media de 47,22 pug/m?®. Ninguno de los
valores super6 el limite diario (75 pg/m?®) establecido en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017
del MADS.

ug/m?

80

3 4

5

7 8
I EST 1 ENTRADA PRINCIPAL

10 11

W EST_2PLANTA 2

13 14 15 16 17 18
— Limite Diario

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-1: Concentraciones de PMio.
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En la Figura 6-2 se presenta el comportamiento de los datos para los resultados de PM10 obtenidos, de
forma grafica mediante el diagrama de cajas, en el cual se evidencian resultados asimétricos con valores
mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) con una mediana de 47,22 pug/m?, mientras que la estacién 1
(Entrada principal (Est_1)) obtuvo una mediana de 45,70 pg/m?; asimismo, se presentd una dispersion
homogénea de los datos registrados en ambas estaciones Estacion 1 (Entrada principal (Est_1)) y estacion
2 (Planta 2 (Est_2)) con un IQR de 16 pg/m?.

En la Figura 6-3 se presenta el histograma, donde se muestra que la mayor parte de concentraciones
(36,11%) se agrupan entre 53 pg/m?® y 58 pg/m?, seguidas por las concentraciones entre 41 pg/m®y 45
pg/m? (19,44%), las de 33 pg/m? a 37 pug/md (16,67%), las de 37 pg/m? a 41 pg/md (11,11%), y finalmente
entre 45 pg/m® y 49 pg/m? al igual que las que se encuentran entre 49 pg/m®y 53 pg/m® cada una
representan el (8,33%); indicando cumplimiento del limite diario establecido en el articulo 2 de la
Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS (75 ug/m?3).

Diagrama de cajas
Material Particulado (PM10)

80

70

60

50

40

PM10 (pg/m?)

30

EST 1 ENTRADA PRINCIPAL EST 2PLANTA2

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-2: Diagrama de cajas para las concentraciones de PMo.
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Distribucién de las concentraciones de Material Particulado (PM10)
40% 36,11%
35%
30%
g 25%
= 19.44%
2 20% 16,67%
5 15% 11.11%
2 10% 833% 833%
0%
33-37 37-41 41 -45 45 - 49 49 - 53 53-58
PM10 (ug/m®)

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-3: Histograma para las concentraciones de PMyy,

6.2.1 ESTACION 1-ENTRADA PRINCIPAL (EST_1)

Las concentraciones se presentaron en un rango de 33,10 pg/m? a 55,79 pg/m3, donde el dia 25 de junio
(dia 18 de monitoreo) se registré el menor valor, mientras que el mayor resultado se present6 el dia 22 de
junio (dia 15 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) presentaron una media de 45,70 pug/md, por lo
tanto, las concentraciones mas bajas durante el monitoreo se dieron en esta estacion; con una tendencia de
sus valores de 38 pg/m? a 54 pug/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 16 pg/m®y una mediana
de 45,7 pg/md, ver Figura 6-2.

En esta estacion el limite diario (75 pg/m?®) no fue excedido, indicando cumplimiento a lo establecido en el
articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.2.2 ESTACION 2 -PLANTA 2 (EST_2)

Las concentraciones se presentaron en un rango de 33,66 pg/m? a 57,85 pug/m?, donde el menor resultado
se present0 el dia 24 de junio (dia 17 de monitoreo) y el dia 20 de junio (dia 13 de monitoreo) se registro el
mayor valor.

Las mediciones en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) presentaron una media de 47,22 pg/m?, por lo tanto, las
concentraciones mas altas durante el monitoreo se dieron en esta estacion; con una tendencia de sus valores
de 39 pg/m? a 55 pg/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 16 pg/m?® y una mediana de 47,2
ug/méd, ver Figura 6-2.

Ademés, en la estacion no se presentaron excedencias al limite diario (75 pg/m?), evidenciando
cumplimiento de lo establecido en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.
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6.3 MATERIAL PARTICULADO FINO (PM2s)

En la Figura 6-4 se presentan los resultados de material particulado fino (PM25) en los puntos de monitoreo
y su comparacion con el limite normativo establecido en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de
noviembre de 2017 del MADS.

Las mediciones de material particulado fino (PM:s) presentaron concentraciones menores en la estacion 1
(Entrada Principal) (Est_1)) y concentraciones mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)). Ninguno de los
resultados superd la norma diaria (37 pg/md).

40

30

ug/m?
[
[a=]

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

I EST 1 ENTRADA PRINCIPAL s EST 2PLANTA 2 —— Limite Diario

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-4: Concentraciones de PM;s.

En la Figura 6-5 se presenta el comportamiento de los datos para los resultados obtenidos de material
particulado fino (PM25s) de forma grafica, mediante el diagrama de cajas, evidenciando valores mayores en
la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) con una mediana de 8,18 pg/m?, mientras que la estacion 1 (Entrada
Principal (Est_1)) refleja los menores valores con una mediana de 6,94 pg/m?3. Se presento una dispersion
homogénea de los datos en ambas estaciones estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) y estacion 2 (Planta 2
(Est_2)) ambas con un IQR de 2 pg/m?.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-5: Diagrama de cajas para las concentraciones de PMzs.

En la Figura 6-6 se presenta el histograma, donde se muestra que la mayor parte de concentraciones
(47,22%) se agrupan entre 7 pg/m*y 9 pg/m?, seguidas por las concentraciones entre 5 pug/m?y 7 pg/m?®
(19,44%), mientras que las concentraciones entre 3 pg/m?y 5 pg/m?® se encuentran en el (13,89%); las
concentraciones entre 9 pg/m®y 11 pug/m?® se encuentran en el (8,33%), las concentraciones de 11 pg/m? a
12 pg/m?representan el (8,33%), y finalmente las superiores a 12 pug/m? e inferiores a 14 pug/m? representan
el 2,78% de los datos; indicando cumplimiento del limite diario establecido en el articulo 2 de la Resolucion
2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS (37 pg/md).

Distribucién de las concentraciones de Material Particulado (PM2,5)
50% 4722%
45%
40%
35%
£ 30%
=
B 25%
= 19.44%
S 20%
2 13,89%
3 15% =
= 10% 8.33% 8.33%
o . . ETSD/O
0% [
35 5-7 7-9 9-11 11-12 12-14
PM2,5 (ug/m?)

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-6: Histograma para las concentraciones de PM;s,
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6.3.1 ESTACION 1-ENTRADA PRINCIPAL (EST_1)

Las concentraciones variaron entre 3,48 ug/m®y 11,72 pug/m?, donde el dia 16 de junio (dia 9 de monitoreo)
se registré la menor concentracion, mientras que la mayor concentracién se obtuvo el dia 22 de junio (dia
15 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) presentaron una media de 6,94 pg/m?, con una
tendencia de sus valores de 6 pg/m?® a 8 pg/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 2 pg/m3y
una mediana de 6,94 ug/m?3, ver Figura 6-5.

Esta estacion no report6 sobrepasos al limite diario (37 pg/m?3), indicando cumplimiento de lo establecido
en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.3.2 ESTACION 2 -PLANTA 2 (EST_2)

Durante el monitoreo, las concentraciones en esta estacion se encontraron en un rango de 4,38 pug/m? a
12,36 pg/m?, el menor valor se present6 el dia 12 de junio (dia 5 de monitoreo), mientras que el mayor
valor se registro el dia 22 de junio (dia 15 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) presentaron una media de 8,18 pg/m?, por lo tanto, las
mayores concentraciones durante el monitoreo se dieron en esta estacion, con una tendencia de sus valores
de 7 ug/m®a 9 pg/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 2 pg/m® y una mediana de 8,18 pg/m?,
ver Figura 6-5.

Ademas, en la estacion no se presentaron excedencias al limite diario (37 pg/m?®), indicando cumplimiento
de lo establecido en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.4 RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA AMBIENTAL VIGENTE

En la Tabla 6-4 se evidencia que, para cada parametro y estacién de monitoreo de calidad del aire, los
resultados obtenidos no exceden los limites maximos permisibles establecidos en la norma ambiental
vigente.

Tabla 6-4: Cumplimiento de los limites establecidos en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.
Dias de monitoreo/  Cantidad de excedencias  Cumplimiento de la

B Muestras Validas del limite diario norma

PM,,— Material Particulado menor a 10 micras

Estacién 1 — Est_1 — Entrada Principal 18/18 0 100%

Estacion 2 — Est_2 — Planta 2 18/18 0 100%
PM, s — Material Particulado menor a 2,5 micras

Estacion 1 — Est_1 — Entrada Principal 18/18 0 100%

Estacion 2 — Est_2 — Planta 2 18/18 0 100%

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

6.5 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICA)

A continuacion, se presenta el ICA calculado para las dos (2) estaciones durante los 18 dias de monitoreo,
en la barra se registra el nimero de muestras en la respectiva clasificacion por color. EI nimero en las barras
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corresponde al nimero de muestras en ese rango de clasificacion, para PMio y PM2s corresponde a 18
muestras.

El indice de calidad del aire en el caso del PMy, (Figura 6-7) present6 una clasificacién “Buena”, por lo
que segun se establece en el articulo 19 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, la
contaminacién atmosférica supone un riesgo bajo a la salud en relacién con este pardmetro; salvo en dos
(2) de las mediciones de la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)), que corresponden al dia 13 y dia 15 de
monitoreo y en cuatro (4) de las mediciones de la estacién 2 (Planta 2 (Est_2)), que corresponden a los dias
6, 8, 13 y dia 15 de monitoreo las cuales se clasificaron como “Aceptable”, indicando como efecto posibles
sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles.

Indice de Calidad del Aire - PM10

EST 2PLANTAZ

EST_1 ENTRADA PRINCIPAL

o 2 4 G 2 10 12 14 16 18

EUY DARDNA 201 6mis] = DARTNA [151-200] B DARINOPARA GRUPOS SENSIELES [101-150] O ACEPTARLE [51-100] WELENO 0-50]

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-7: Comportamiento diario del ICA - PMo.

En el caso del PM,s (Figura 6-8), se evidencié una clasificacion “Buena” y seglin lo establece el articulo
19 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, la contaminacion atmosférica supone
un riesgo bajo a la salud derivado de la incidencia de este parametro.

Indice de Calidad del Aire - PM2.5

EST 2PLANTA2 o

18

EST_1 ENTRADA PRINCIPAL o
18
0 2 4 G 8 10 12 14 16 18

BMUY DARTNA P01 6ns] BDARTVA [151-200] B DASINOPARA GRUPCS SENSIHLES [101-150] OACEPTARE [51-100] BELEND [0-50]

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-8: Comportamiento diario del ICA - PMs.
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7 CONCLUSIONES

Los resultados del monitoreo de calidad de aire realizado en las dos (2) estaciones establecidas en la
Sede Produccion de la UAERMV, permitieron obtener las siguientes conclusiones:

v' Las concentraciones reportadas de PMio en las estaciones no superaron el limite permisible
establecido en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS (75
ug/md) con resultados entre 33,10 pg/m® y 57,85 pug/me. En el 4rea de estudio este parametro
presentd concentraciones menores en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) con una media de
45,70 pg/m3y concentraciones mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2) con una media de 47,22
ug/md, ademas, la mayoria de las concentraciones obtenidas para este contaminante se agruparon
entre 53 pg/m®y 58 pg/m? (36,11%).

v' Las concentraciones de PM2.5 no excedieron el limite diario (37 pug/m?) establecido en el articulo
2 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, presentando concentraciones
menores en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) con una media de 6,94 pg/m® y
concentraciones mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) con una media de 8,18 pug/m?, ademas,
la mayoria de las concentraciones obtenidas para este contaminante se agruparon entre 7 pg/m3y
9 pg/m® (47,22%).

v En términos generales, el indice de calidad del aire para PM1ig y PMy5 fue “Bueno”, por lo que
segun se establece en el articulo 19 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS,
la contaminacién atmosférica supone un riesgo bajo para la salud de las personas; excepto en dos
(2) de las mediciones de la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)), que corresponden al dia 13 y dia
15 de monitoreo y en cuatro (4) de las mediciones de la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)), que
corresponden a los dias 6, 8, 13 y dia 15 de monitoreo las cuales se clasificaron como “Aceptable”,
indicando como efecto posibles sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles para este
parametro especifico.
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GLOSARIO

Analizador: Equipo instrumental necesario para realizar analisis del aire ambiente mediante el uso de las
propiedades fisicas y quimicas y que da sefiales de salida ciclicas o puntuales.

Calibracion: Conjunto de operaciones que establece, bajo condiciones especificas, la relacion entre los
valores indicados por un instrumento de medicién, sistema de medicion o valores representados por una
unidad de medida y los valores conocidos correspondientes a una medicion.

Concentracion de fondo: Fraccién de la calidad del aire observado que no se puede relacionar
directamente con las fuentes que se estudian.

Concentracion de una sustancia en el aire: Es la relacién que existe entre el peso o el volumen de una
sustancia y la unidad de volumen de aire en la cual esta contenida.

Condiciones de Referencia: Son los valores de temperatura y presion con base en los cuales se fijan las
normas de calidad del aire y de las emisiones, que respectivamente equivalen a 25°C y 760 mm Hg (1
atmosfera de presion).

Contaminacion Atmosférica: Es el fendmeno de acumulacion o de concentracién de contaminantes en el
aire.

Contaminantes: Fendmenos fisicos o sustancias, o elementos en estado soélido, liquido o gaseoso,
causantes de efectos adversos en el medio ambiente, los recursos naturales renovables y la salud humana
que, solos 0 en combinacién, o como productos de reaccion, se emiten al aire como resultado de actividades
humanas, de causas naturales, o de una combinacion de estas.

Diagrama de caja: Grafica usada en anlisis estadistico que permite tener una idea visual de la distribucion
de los datos, determinar si hay simetria, ver el grado de variabilidad existente y finalmente detectar datos
atipicos.

Emision: Descarga de una sustancia o elemento al aire, en estado sélido, liquido o gaseoso, o en alguna
combinacion de estos, provenientes de una fuente fija o movil.

Equipo para calibracion: Es el instrumento o conjunto de dispositivos que son patron de referencia sobre
el que se compara la operacion de un equipo de medicidn.

Estacion Indicativa: Permanece en un punto en periodos de tiempo inferiores a un afio.

Excedencia: Representacion numérica para cada episodio que por contaminante supera el limite normativo
correspondiente.

Fuentes Naturales: Emisiones provenientes de fuentes naturales como la resuspension del polvo, las
biogénicas y los volcanes en actividad.
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Inmision: Transferencia de contaminantes de la atmdsfera a un “receptor”. Se entiende por inmision a la
accion opuesta a la emision. Aire inmiscible es el aire respirable a nivel de la troposfera.

Media Movil: Se calcula del mismo modo que el promedio aritmético para una cantidad n de datos y se va
recalculando a medida que se agregan nuevos datos, partiendo del dltimo dato agregado y manteniendo
siempre el nimero de datos correspondiente a la cantidad definida.

Método de Referencia: Es el procedimiento de medicion y analisis probado exhaustivamente, que debe
utilizarse para determinar la concentracion de una sustancia contaminante en el aire ambiente y deberan
realizarse bajo los estrictos parametros técnicos.

Monitoreo: En el sentido mas amplio de la palabra, medicion repetida para seguir la evolucion de un
parametro durante un periodo de tiempo.

Norma diaria: Establece la concentracion maxima diaria permisible de un contaminante, definida como el
promedio aritmético de los valores de las muestras horarias, que podra excederse solo una vez en un afio.

Norma promedio horaria: Establece la concentracion méaxima permisible de un contaminante, de las
mediciones realizadas en un periodo de tiempo establecido (media hora, una hora, tres horas, 6 horas y 8
horas).

Norma de Calidad del Aire o Nivel de Inmision: Es el nivel de concentracion legalmente permisible de
sustancias o fenémenos contaminantes presentes en el aire, establecido por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, con el fin de preservar la buena calidad del medio ambiente, los recursos
naturales renovables y la salud humana.

Promedio Aritmético: Es la sumatoria de todos los datos a promediar, dividido por el nimero total de
datos.
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LISTADO DE ABREVIATURAS

pm: Unidad de longitud, micrometro.

°T: Temperatura.

“H0: Unidad de presion pulgadas de agua.

pg/mé: Microgramos por metro cubico.

ppm: Partes por millon.

b: Intercepto.

ICA: indice de Calidad del Aire.

Hi-vol: Muestreador de Alto Volumen.

L: Litros.

Low-Vol: Muestreador de Bajo Volumen.

m: Pendiente.

mil: mililitro.

MAVDT: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Pb: Presion Barométrica.

Qa: Caudal Real 0 Actual.

Qstd: Caudal estandar.

r: Coeficiente de correlacion.

SEVCA: Sistema Especial de Vigilancia de la Calidad del Aire: Cualquier poblaciéon con

problematicas especificas de calidad del aire (mineria, alto nivel de industrializacién, etc.).

SISAIRE: Sistema de Informacion sobre Calidad del Aire.

SVCA: Sistema de Vigilancia de la calidad del aire. SVCAI: Sistema de Vigilancia de Calidad del
Aire Industrial: Aplicado a actividades a las que la autoridad ambiental establezca la
obligacion de implementar un SVCA. Podré contar con estaciones indicativas o fijas.

USEPA: Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (Environmental Protection
Agency).
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1 INTRODUCCION

La empresa UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO
VIAL - UAERMV., contrat6 los servicios de la firma ASSA Consultoria S.A.S. para realizar el monitoreo
de calidad de aire en el Parque Minero Industrial “El Mochuelo”. Km 3 via a Pasquilla - Localidad Ciudad
Bolivar, estableciendo un plan de trabajo donde se tomaron muestras durante 18 dias continuos.

La actividad de campo se ejecutd del 08 al 26 de junio de 2023 en dos (2) puntos, determinando las
concentraciones de Material Particulado menor a 10 micrémetros (PM1o) y Material Particulado menor a
2,5 micrometros (PM.s) con muestreos diarios de 24 horas, en atencion a lo requerido por la autoridad
ambiental. Las mediciones se realizaron durante 18 dias continuos debido a que el monitoreo se llevé a
cabo durante época seca, dando cumplimiento a lo establecido en la Tabla 20 del Numeral 5.7.4 del Manual
de disefio del Protocolo para el seguimiento y monitoreo de la calidad del aire.

Para la actividad de campo, toma de muestras y andlisis de laboratorio, ASSA Consultoria S.A.S contrato
a la compafila MCS Consultoria y Monitoreo Ambiental S.A.S, acreditada por el IDEAM mediante la
Resolucion 1849 de 26 de agosto de 2022.

En la Tabla 1-1 se evidencian los datos del responsable del informe y del cliente, asi como informacion
béasica del monitoreo.

Tabla 1-1: Datos del responsable del informe y del cliente.

Informacion del responsable del informe

Razo6n Social ASSA CONSULTORIA S.AS.
Nit 901.119.447-1
Direccion Calle 73 N° 20C-44
Ciudad Bogota D.C.
Teléfono (601) 531 0876

Informacion del cliente

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION

REHLITEE R Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMV
Nit 900127032-7
Profesional de contacto José Fernando Franco Buitrago - Jeniffer Tatiana Fonseca Gomez
Correo de contacto jose.franco@umv.gov.co - jeniffer.fonseca@umv.gov.co
Direccién Parque Minero Industrial “El M_ochuelo”.'Km 3 via a Pasquilla -
Localidad Ciudad Bolivar
Ciudad Bogota D.C.
[ inormacondeMonoro
Parametros medidos PMio, PM25
NUmero de estaciones de calidad del aire 2
Fecha de Monitoreo 08-06-2023 al 26-06-2023
Fecha de recepcion del total de las muestras 26/06/2023
Fecha de anélisis de laboratorio 27-06-2023 al 06-07-2023

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Resulta importe aclarar que los resultados del presente informe solo hacen referencia a las muestras tomadas

en campo para el cliente en mencidn, de acuerdo a la informacion descrita en las fechas y las estaciones
establecidas en el presente documento.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Desarrollar el monitoreo de calidad de aire para el componente atmosférico, con el fin de caracterizar el
estado del mismo en la Sede Operativa de la UAERMV ubicada en el Parque Minero Industrial “El
Mochuelo”. Km 3 via a Pasquilla - Localidad Ciudad Bolivar, Bogota D.C.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
v Determinar las concentraciones de los contaminantes criterio monitoreados correspondientes a PMio y

PM:s, en dos (2) puntos de monitoreo localizados en la Sede Operativa de la UAERMV ubicada en el

Parque Minero Industrial “El Mochuelo”. Km 3 via a Pasquilla - Localidad Ciudad Bolivar.

v Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y de laboratorio, con los valores
permisibles establecidos en la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

v Presentar los efectos sobre la salud de la poblacién y acciones preventivas con base en el calculo del
indice de calidad del aire (ICA) para el monitoreo realizado.
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3 MARCO LEGAL

Tabla 3-1: Normatividad nacional aplicable para calidad de aire.

Entidad que la

- Numeral Descripcion
emite
Articulo 75,
Presidencia de la Decreto 2811 del 18 de Parte 11, Expresa la necesidad de implementar medidas de prevencion,
Republica diciembre de 1974 Capitulo 11, control y mitigacion de la calidad del aire.
Titulo VII
Ministerio de Decreto 02 del 11 de enero ) Busca solucionar los problemas de salud publica por
Salud de 1982 contaminacion atmosférica.

“Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
. sano. La ley garantizard la participacién de la comunidad en las
Constitucion Nacional de Artlglélgs |79 Y decisiones que puedan afectarlo”.
1991 Capitul?: " “Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion
de los dafios causados”.

Se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector PUblico encargado de la gestién y conservacion del
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el

Ley 99 de 1993 - Sistema Nacional Ambiental, SINA, encargando a las
autoridades ambientales de ejercer la evaluacion, control, y
seguimiento ambiental de los usos del agua, suelo, aire y demas
recursos renovables, entre otras disposiciones.

Congreso de
Colombia

Decreto 948 de 1995

Presidente de la modificado por el Decreto -

Republica

Norma marco para el componente aire, en él se dan las bases
normativas para la calidad del aire.

979 de 2006
Resolucién 601 de 2006 oo (o L
MAVDT modificada por la Resolucion Articulo 2° tl?efﬁltzrxgn;:(:ilggalllmltes maximos de inmision para todo el
610 de 2010 )
Resolucién 650 del 29 de Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad de aire.
MAVDT marzo de 2010, modificada ) Establece las directrices, metodologias y procedimientos
por la Resolucién 2154 del 2 necesarios para llevar a cabo las actividades de monitoreo y
de noviembre de 2010 seguimiento de la calidad del aire en el territorio nacional.
MADS Decreto 1076 del 26 de mayo  Titulo 5, Aire,  Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
de 2015 Capitulo 1 Desarrollo Sostenible
MADS Resolucion 2254 del 1 de Articulo 2° Reglamenta los limites maximos de inmision para todo el

noviembre de 2017 territorio nacional a partir del 1 de enero de 2018.
Fuente: Recopilacion de normatividad de la Republica de Colombia.

En la Tabla 3-2, se presentan los limites establecidos para calidad de aire con los cuales se comparan los
resultados obtenidos en el monitoreo:

Tabla 3-2: Estandares maximos permisibles de contaminantes criterio.

. Resolucién 2254 del 01 de
Parametro

noviembre de 2017 del MADS*

Material Particulado (PM,,)

Promedio Diario (24 horas) ug/m® 75

Material Particulado fino (PM,;)

Promedio Diario (24 horas) ug/m?3 37

* Condiciones de Referencia. (25 °C y 760 mmHg).
Fuente: Articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017, MADS.
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4 METODO

En este capitulo se muestra la definicién y caracteristicas de los contaminantes a analizar, los equipos
empleados, sus especificaciones y forma de empleo en campo, asi como los puntos de medicién y las fuentes
de emision. Posteriormente se dan a conocer los célculos y andlisis pertinentes a realizar.

4.1 CONDICIONES DEL MONITOREO

En este apartado se presentan las condiciones especificas del monitoreo, las fechas de medicion, asi como
las desviaciones, adiciones y exclusiones del método de ensayo.

41.1 DESVIACIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran desviaciones al método de ensayo.

4.1.2 ADICIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran adiciones al método de ensayo.

4.1.3 EXCLUSIONES DEL METODO DE ENSAYO

No se registran exclusiones al método de ensayo.

4.2 PLANIFICACION Y DESARROLLO DEL MONITOREO

A continuacién, se presenta el proceso metodoldgico empleado para el desarrollo del monitoreo de calidad
del aire, mediante la determinacion de PM1o y PM2sel cual se encuentra fundamentado en los lineamientos
establecidos en las Resoluciones 610 del 24 de marzo de 2010 y 2154 del 02 de noviembre de 2010 emitidas
por el MAVDT hoy MADS vy la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 emitida por el MADS;
avalados por la Environmental Protection Agency (EPA) de los Estados Unidos.

42.1 ETAPA DE PREPARACION

En esta etapa de desarroll6 verificacion de la cantidad de estaciones a monitorear, preparacion de equipos
e insumos (pesado de filtros para PMio y PM:s), logistica de transporte adecuado para los equipos,

calibracion de los equipos, rotulacién y embalaje.

En la Tabla 4-1 se presentan los métodos establecidos y empleados para el monitoreo ejecutado por la
compafiia MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S.
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Tabla 4-1: Métodos de monitoreo empleados.

Parametro Métodos Descripcion

Hacer pasar una muestra de aire succionada por un motor calibrado (que debe tener
un caudal entre 1,02 y 1,24 m¥/min a condiciones locales para PM,), a través de un
filtro secado y pesado previamente hasta peso constante, ubicado al interior de una
caseta o coraza de proteccién, durante un periodo de muestreo de 24 horas.

’ ; Pesado de filtro en el laboratorio bajo condiciones de humedad y temperatura

Material particulado U'S'IESPL’ft‘)SaFRtt'tlgoéo'tc‘;%'tmo controladas, antes y después de su utilizacion para determinar la ganancia neta de

(PMyo) ' pitlo C, Parte 5U,  peso. El volumen total del aire muestreado, corregido a condiciones de referencia, se
Apéndice J determina a partir del flujo de aire ambiente medido y del tiempo de muestreo.

La concentracion de particulas suspendidas en el aire ambiente se calcula dividiendo
la masa de particulas colectadas en el filtro y el volumen de aire muestreado durante
las 24 horas y se expresa en microgramos por metro clbico patrén o estandar (ug/md)
las cuales son equivalentes a las condiciones de referencia de la normatividad
colombiana.

Un motor eléctrico succiona aire ambiente a una tasa de volumen constante hacia le
entrada del equipo (cabezal) y a través de un separador de particulas inerciales
(impactador), donde el material particulado suspendido en el rango de PM, . es
separado para su recoleccion en un filtro de politetrafluoroetileno (PTFE) durante el

U.S. EPA CFR Titulo 40, Capitulo 1eMPO dé muestreo.

1, Subcapitulo C, Parte 50,
Apéndice L.

Material particulado fino
(PMys) Cada filtro es pesado (después de estabilizar la humedad y la temperatura) antes y
después de la recoleccion de la muestra para determinar el peso neto ganado debido
al PM, s colectado. El volumen total de aire muestreado es determinado por la medida
del flujo a temperatura y presion ambiente y el tiempo total de muestreo. La
concentracion masica de PM, . en el aire ambiente es calculada como la masa total
de particulas en el rango de PM, ; dividido en el volumen total de aire muestreado y

es expresado en microgramos por metro ctibico de aire (um/m?3).
Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

En la Tabla 4-2 se evidencia la descripcion de los equipos empleados.

Tabla 4-2: Componentes de los equipos de muestreo.

Parametro Fotografia Descripcion

Muestreador de alto volumen

Sus elementos vienen dentro de una estructura metalica de aluminio anodizado con
una caperuza escualizable en forma de platillo para el PMy, (esta caperuza protege el
filtro de posibles lluvias).

La cubierta de dicho muestreador debe cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Mantener el filtro en posicién horizontal por lo menos a 1,5 m por encima de la
superficie de soporte del muestreador, para que la muestra de aire sea aspirada
verticalmente hacia abajo, a través del filtro.

2. Cubrir y proteger el filtro de la lluvia y otros efectos perturbadores del muestreo.
Dichos muestreadores constan de un motor succionador (capaz de operar en forma
continua durante 24 horas), un portafiltro soportado por una superficie de la caseta de
aluminio, un dispositivo para la medicién del flujo el cual puede estar o no
incorporado al medidor (para el presente estudio se utilizé un registrador de flujo con
la posibilidad de medir entre 0,57 y 1,7 m%min), un dispositivo de control del tiempo
y un controlador de flujo.

PMm
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Parametro Fotografia Descripcion
T,F Muestreador de bajo volumen
i El muestreador consiste en una entrada de aire (Cabezal), un tubo de entrada, un

separador de tamafio de particulas (impactador), porta-filtro , bomba de aire y sistema

de control de flujo, dispositivo de medicion de flujo, sistema de monitoreo de la

temperatura ambiente y del filtro, sistema de medicién de presién barométrica,

cronoémetro, cubierta para exteriores, y un adecuado control mecanico, eléctrico y

PMas . electrénico con la capacidad para cumplir o exceder el disefio y el desempefio
' funcional como se especifica en el numeral 7 del método.

Las especificaciones de desempefio requeridas para el muestreador son:

v' Control automatico del flujo volumétrico de la muestra y otros parametros
operacionales

v' Seguimiento de los parametros operacionales, como temperatura ambiente y
presién atmosférica.

Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

En la Tabla 4-3 se encuentran las caracteristicas de los insumos requeridos para la toma de muestra de los
pardmetros a muestrear.

Tabla 4-3: Preparacion de insumos.
Parametro Material Descripcion

Caracteristicas del filtro:

v' Material: fibra de cuarzo u otro material inerte y no higroscépico.

v' Tamafio 20,3+0,2 x 25,4+0,2 cm (nominal 8x10 pulg).

v Area nominal expuesta de 406,5 cm2 (63 pulg?)

v Integridad: +5 pg/m?® (asumiendo el volumen nominal de una muestra de aire de 24
horas en el muestreador).

PM,, Filtro PM,, v’ Eficiencia de recoleccién: mayor o igual a 99% como medida de la prueba de DOP
(ASTM-2986) para particulas de 0,3 um de didmetro, a la velocidad de operacion del
muestreador.

v' Alcalinidad: <25 peqg/g después de 2 meses minimos de almacenamiento libre de
ambientes de gases acidos a temperatura y humedad ambiente.

v Perforaciones: ninguna.

v" Fragilidad: cuando se hace un doblez longitudinal no debe presentarse rajadura o
separacion del material.

Caracteristicas del filtro:

v' Tamafio: Circular, de 46.2 mm de diametro + 0.25 mm.

v" Medio: Politetrafluoretileno (PTFE Teflon) con anillo integral de soporte

v" Anillo de soporte: Polimetilpentano (PMP) o un material inerte equivalente.

v' Espesor de 0.38 £0.04 mm, diametro exterior de 46.2 + 0.25 mm y ancho de 0.368 (+
0.00 -0.51 mm).

v' Tamafio del poro: 2um de acuerdo con la norma ASTM F 316-94.

PM, 5 Filtro PM, 5 v Espesor del filtro: 30 a 50 pm

v/ Caida de presion méaxima (filtro limpio): 30 cm columna de H,0 a 16.67 L/min de flujo
de aire limpio.

v" Humedad maxima recogida: No mas que 10ug de incremento en peso después de 24

horas de exposicion al aire con una humedad relativa de 40%, en relacién con el peso
después de 24 horas de exposicion al aire de 35 % de humedad relativa.

v' Eficiencia de coleccién: Mayor a 99.7%, medido por la prueba DOP (ASTM D2986-
91) con particulas de 0.3 pm y operando el muestreador a velocidad constante.

v' Estabilidad del peso del filtro: La pérdida de peso del filtro debera ser inferior a 20pg.

Fuente: Base de Datos MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
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422 ETAPADE CAMPO

La ubicacion y posterior verificacion de los equipos a emplear en el monitoreo se hizo teniendo en cuenta
los criterios técnicos de micro localizacién contemplados en el Numeral 6.4 del Protocolo para el Monitoreo
y Seguimiento de la Calidad del Aire (Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire)
del MAVDT hoy MADS, se encuentran consignados en la Tabla 4-4.

Tabla 4-4: Resumen de los criterios de micro localizacion de las estaciones de calidad del aire.

Criterio Item Observacion
Condiciones de Se debe velar por la seguridad de los equipos de monitoreo, para dar continuidad y garantia a la
seguridad medicion.
Técnico
Exposicion de los Los muestreadores y sensores se ubicaran teniendo en cuenta la direccion del viento y la ubicacion de
toma-muestras y las fuentes estudiadas, debido a que el viento debe dirigir los contaminantes al muestreador dando
sensores representatividad a la medicion.
Técnico Condiciones de Los puntos de monitoreo deben poseer fluido eléctrico regulado y suficiente ademas de poder acceder
logistica facilmente a ellas, para asegurar el mantenimiento, limpieza y operacion de los equipos.
Fisicos Cobertura Se deberd abarcar la mayor area de estudio posible con el fin de realizar un muestreo representativo.
. Se localizaran las respectivas estaciones de monitoreo teniendo en cuenta la ubicacion de caserios,
Sociales Fuentes receptoras

cascos urbanos y demas centros poblados.

Fuente: Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire. MAVDT. 2010.
4.2.2.1 Descripcién de las estaciones de Calidad del aire

Las estaciones de calidad del aire se ubicaron en la Sede Operativa de la UAERMYV en el Predio La Elvira,
localidad de Fontibdn; en la ciudad de Bogotd D.C., para lo cual el equipo ambiental de la UAERMV,
definié dos (2) puntos de monitoreo dispuestos segln los criterios mencionados en la Tabla 4-4 y la
disposicion de la Sede.

La descripcion de cada estacion de calidad del aire se muestra en la Tabla 4-5 a la Tabla 4-6 y en la Tabla
4-7 se evidencia su localizacion geogréfica.
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Tabla 4-5: Ficha de la estacion uno (1) de monitoreo de calidad del aire.
INFORMACION GENERAL
Estacion EST 1 Nombre Entrada Principal Departamento Cundinamarca Municipio Bogota D.C.
: Coordenadas Geogréficas N 04°31737,44” Estacién ubicada en la Sede Produccion “LA
ARl GnSin) 2174 WGS 84 W 74°08'54.55” ESMERALDA”, en el Parque Minero Industrial “El
’ Entorno  Mochuelo”. Km 3 via a Pasquilla — Localidad Ciudad
Coordenadas Origen Unico N 2058337,424 Bolivar en zona rural.
ARG SUED () 2 Nacional - CTM12 E 4872640816 La estacion de monitoreo se localiza cerca de la entrada

principal de ingreso de vehiculos livianos y pesados.

TIPO DE ESTACION

Nivel | Area Urbana Nivel 1l Tiempo ] Indicativa Nivel 111 Emisiones Dominantes Trafico e Industrial
INFORMACION ADICIONAL

Distancia al borde (m) 10 . . . Lo Tiempo de
Ancho de Ta via (m) 8 Tipo de industria Mineria muestreo (dias) 18
Tréfico . Industrial Distancia fuentes Indicativas Seco/HUmedo Seco
Vel. Promedio (Km/) 20 (Km) 03 Fecha inicio 08-06-2023
Estado de la via Pavimentada Direccion E Fecha fin 26-06-2023
L Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos Descripcién fuentes de v Las prmmpales fuentes de emision provienen del trafico vehl_(_:ular
Objetivo (material particulado) en la Sede Produccion de la UAERMV. arTean (vehiculos pesados), el estado de la via (destapada), fuentes fijas y

la actividad de la Sede.
CONFIGURACION DE LA ESTACION

Paradmetros Equipos monitoreo Tecnologia Estacién Meteoroldgica
PMyo Muestreador de alto volumen Manual Automético Si No
PM,s Muestreador de bajo volumen Manual Automético

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ciudad Bolivar

4°3138"N~74°8'55°W Bogota
Ciudad Bolivar UMV

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023
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Tabla 4-6: Ficha de la estacion dos (2) de monitoreo de calidad del aire.
INFORMACION GENERAL
Estacion EST_2 Nombre Planta 2 Departamento Cundinamarca Municipio Bogota D.C.
. Coordenadas Geograficas N 04°3135,42” Estacion ubicada en la Sede Produccion “LA
Altitud (m.s.n.m.) 2771 WGS 84 Y » ESMERALDA”, en el Parque Minero Industrial “El
W 74°08°52,96 En y .
~ norno  nochuelo”. Km 3 via a Pasquilla — Localidad Ciudad
Coordenadas Origen Unico N 2058275.348 Bolivar en zona rural.
Alt del | 2 a : T . .
ura del suelo (m) Nacional — CTM12 E 4872689,740 La estacion de monitoreo se localiza en la Planta 2 se

presenta paso de vehiculos livianos y pesados.
TIPO DE ESTACION

Nivel | Area Urbano Nivel Il Tiempo ] Indicativa Nivel 111 Emisiones Dominantes Tréfico e Industrial
INFORMACION ADICIONAL
Distancia al borde (m) 100 . . . L Tiempo de
Ancho de la via (m) 8 Tipo de industria Mineria muestreo (dias) 18
Tréfico . Industrial Distancia fuentes Indicativas Seco/Humedo Seco
Vel. Promedio (Km/h) 20 (Km) 002 Fecha inicio 08-06-2023
Estado de la via Pavimentada Direccion E Fecha fin 26-06-2023
. Monitorear las concentraciones de contaminantes atmosféricos Descripcion fuentes de v Las prlnmpales fuentes de emision provienen del trafico vehl_c_ular
Objetivo (material particulado) en la Sede Produccion de la UAERMV. arTean (vehiculos pesados), el estado de la via (destapada), fuentes fijas y

la actividad de la Sede.

CONFIGURACION DE LA ESTACION

Parametros Equipos monitoreo Tecnologia Estacion Meteoroldgica
PMyo Muestreador de alto volumen Manual Automético Si No
PM,s Muestreador de bajo volumen Manual Automético

REGISTRO FOTOGRAFICO

4°31'36"'N -74°8'53"W.
Ciudad Bolivar
Bogota

UMV

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
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Tabla 4-7: Localizacion general de las estaciones de calidad del aire dispuestas para el presente estudio.
am = A &

: ; _ 1
MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE : o . q"‘ g Leyenda

2 “ " - . e 4 3y e .
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL - UAERMY (e B\ e \p - # EST_1 ENTRADAPRINCIPAL
Pargque Minero Industrial *El Mochuelo®. Km 3 via a Pasquilla - Localidad Ciudad Bolivar 4 X Ko ! K ¥ EST_2PLANTA2

y -y LA
Image gies e g A e 100 m

Fuente: Google Earth., 2023.
Figura 4-1: Ubicacién geogréafica de los puntos de monitoreo UAERMV
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4.2.2.2 Principales fuentes de emision de particulas y gases en la zona

En la Tabla 4-8, se describen los diferentes tipos de fuentes de emision de particulas y gases a la atmosfera
(segun el Decreto 948 del 05 de junio de 1995 expedido por el MADS, la Resolucién 610 del 24 de marzo
de 2010 expedida por el MAVDT hoy MADS, la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 expedida
por el MADS y el Protocolo para el monitoreo y seguimiento de la calidad del aire, octubre 2010 expedida
por el MAVDT hoy MADS) observadas en el area de estudio durante el presente monitoreo.

Tabla 4-8: Fuentes de emision.
Tipo de

Fuente Descripcién
fuente
Son aquellas en que los focos de emision de una fuente fija se dispersan en un area, por razén del
desplazamiento de la accién causante de la emision.
Las vias, se incluyen dentro de esta clasificacion, puesto que en el area del proyecto las vias de la
Fuentes de Vias zona se encuentran sin pavimentar y cuando un vehiculo viaja en una carretera sin pavimentar la
emisiones fuerza de las llantas contra la superficie del camino causa pulverizacion del material en la superficie.
fijas Las particulas son levantadas y lanzadas de las ruedasy la superficie del camino es expuesta a fuertes
dispersas o corrientes de aire. La turbulencia levantada detras del vehiculo continta en la superficie del camino
difusas después de que el vehiculo ha pasado.
Actividad . .
En la zona no se observé presencia de ganado.
ganaderay -
- En la zona no se encuentran cultivos.
agricultura
Fuentes Fijas En la zona se presentan fuentes fijas cercanas a la ubicacion de las estaciones de monitoreo.
Las fuentes méviles como su nombre lo indica, son todos aquellos instrumentos, equipos u
Fuentes organismos que generan algin tipo de emision y que trasladan su posicion de un lugar a otro.
o Vehicul
moviles eniculos

En la zona de estudio se observo flujo vehicular (vehiculos livianos como automaviles, camionetas,
motocicletas y vehiculos pesados).

Fuente: Base de datos y Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

4.2.2.3 Trabajo de campo

A continuacion, se describe el proceso metodoldgico realizado durante la etapa de campo para la
determinacion de los parametros a monitorear.

ASSA Consultoria S.A.S contratd a la compafiia MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., quien,
en conformidad con la normatividad vigente, se encuentra acreditada por el IDEAM mediante la Resolucion
1849 de 26 de agosto de 2022 (Anexo 5. Resolucion de acreditacion).

Como compaiiia certificada y acreditada, asegura que su sistema de calidad, personal, instalaciones,
equipos, métodos de prueba, archivos, reportes e informes se ejecutan de manera precisa y confiable.
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Tabla 4-9: Manejo de equipos.
Parametro Descripcion

Se recolectaron 18 muestras por periodos de 24 horas +/-1 cada una en cada estacion de calidad del aire. Se abre la
caseta del medidor de alto volumen, levantando la tapa superior. Posteriormente, sobre el soporte se coloca un filtra
de cuarzo (PMyo) previamente pesado y numerado, con el lado rugoso hacia arriba. Sobre el filtro se ubica el
dispositivo que lo asegura sobre el portafiltro y se ajusta girando las cuatro (4) mariposas, quedando éste
completamente asegurado.

Material particulado  pasados tres (3) minutos, se observa la lectura del registrador de flujo y se anota como lectura inicial; transcurridas
(PMyo) las 24 horas se lee nuevamente y se anota como final, luego se desconecta el medidor de flujo (para evitar
obstrucciones), se levanta la tapa superior y se retira el filtro tocando solamente el borde exterior; se dobla a lo largo,
de manera que queden en contacto las caras del lado en que se han depositado las particulas, se guarda doblado en

una bolsa hermética.

En el momento del muestreo se toma nota de la hora, fecha y otros datos que puedan ser de interés para el analisis
de los resultados y se registran en los formatos de campo (Anexo 2: Formatos de Campo).

Para abrir el WINS (“Well Impactor Ninety-Six™) y el ensamble de filtro dentro del estuche del muestreador, se rota
cuidadosamente hacia el sentido de las manecillas del reloj, usando ambas manos. Esto pone al descubierto el
impactador WINS y el cartucho del filtro. Se coloca un cartucho para filtro nuevo y sin dafio alguno de 47mm en el
soporte para filtro. La superficie del filtro debe estar hacia arriba. Se debe tener cuidado de no tocar el filtro con
Material particulado ~ cualquier objeto (dedos, lluvia, etc.). En caso necesario, se coloca un impactador WINS limpio y preparado
fino adecuadamente dentro del estuche para impactador. El depdsito debe estar hacia arriba. Se cierra el ensamble rotando
(PM35) lentamente en sentido a las manecillas del reloj 3/4 de vuelta. Se observa que el cartucho para filtro y el impactador
WINS se asienten correctamente y se cierra el ensamble firmemente.
El equipo cuenta con un sistema automatico de control, en el cual se ingresa el ciclo Inicio/Fin y la hora. Cuando el
equipo ha finalizado la medicién aparece un mensaje en la pantalla del equipo (Sample Run Completed). El filtro
puede ser removido en ese momento. Se sigue el mismo procedimiento que llevé a cabo para instalar un filtro nuevo.

Fuente: Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

Tabla 4-10: Verificacion.
Equipo Descripcion

La verificacion de los equipos Hi-Vol (PMyg) se realiza a través de un Kit de verificacion, el cual consiste basicamente
en un cilindro calibrador que se ajusta al porta-orificio, con una valvula reguladora, que al cerrarla o abrirla simula
varias lecturas de presion en el manémetro al que va acoplado por una manguera.
El procedimiento general que se llevé a cabo se describe a continuacion:
-Como elementos esenciales se utilizan un manémetro de agua, una carta de registro, agua destilada, filtro blanco y
portafiltro.
-Se llena el manémetro con el agua destilada hasta que los meniscos de las columnas coincidan en cero.
-Se coloca el porta-orificio encima del soporte del portafiltro, se enrosca el cilindro calibrador y se acciona el motor
del equipo durante 10 minutos hasta que se estabilice.
-Se procede a cerrar la véalvula del cilindro en cinco (5) posiciones registrando cada una en el formato de verificacion,
segln las lecturas del manémetro de agua, por lo menos tres (3) de estas posiciones registradas el formato de
verificacion debe estar entre el rango de operacion del PMy, 1,02 a 1,24 m¥/min.
-Las ecuaciones de trabajo correspondientes a cada equipo son lineales de la forma:

Y=aX+b

Medidor de alto
volumen

Dénde:

Y= Caudal de trabajo del equipo.

a= Pendiente o coeficiente de regresion.

X= Caudal leido en el manémetro (corresponde al valor promedio leido antes y después del muestreo).
b= Término constante de la regresion lineal.

La verificacion de los equipos Low-Vol se realiza a través de un medidor de caudal, conocido como TetraCal. La
verificacion se hace de la siguiente manera:

-Se remueve la admision de la parte superior del tubo de bajada, dejandolo en su lugar.
. . -Se tapa el tubo de bajada con el adaptador de calibracién (con la valvula ABIERTA). Dicho adaptador se conecta al

Medidor de bajo TetraCal.

volumen (PMzs) -En el mend principal, se usan las teclas de flecha hasta que parpadee la leyenda * Test Menu. Se oprime SELECT
para introducir el Test Menu.
-En el Test menu, se oprime la flecha hacia abajo hasta que parpadee * Verify Flow Calibration. Se oprime SELECT.
jAparece la pantalla The Check Flow Now! y el muestreador empezara a bombear aire en el caudal seleccionado.
Use el TetraCal para monitorear el caudal en la admision.

Fuente: Trabajo de campo MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
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4.2.3 ETAPA DE ANALISIS DE LABORATORIO

Tabla 4-11: Procedimientos laboratorio y analisis.

Compuesto Laboratorio Analisis

Para determinar la concentracion diaria de particulas en suspension se utiliza la

Se realiza en el laboratorio de siguiente expresion:

MCS. Para el analisis gravimétrico (p _p )*106
se dejan los filtros usados en el ps = AL A
desecador durante un perfodo de 24 Qpear *t
horas, después de SU  Donde:

Material . :
particulado (PMyo) EC?HdICIOnamII’G;rItO se"pesand en :a Cps= Concentracion de particulas en suspension, en pg/ms.
alanza  analitica  (llevando la P= Peso final del filtro en gramos.

fraccion  al , _m|||gramo _ mas p Peso inicial del filtro en gramos.
cercano). Por ultimo, se registra el

- ; Qreal= Caudal de aire a través del filtro (caudal promedio corregido leido
peso neto Qel filtro junto con el en el rotdmetro, en m3/min).
nimero de éste. t= Tiempo de muestreo en minutos.
105= Factor de conversion de gramos a microgramos.

) o Para determinar la concentracion diaria de material particulado se utiliza la siguiente
El filtro debe acondicionarse expresion:
durante 24 horas antes del pesaje a

una temperatura de 20 a 23 °C y PM. . — (P, —PR)
Material humedad relativa de 30 a 40%. 257y
particulado fino Inmediatamente  después  del
(PM3;5) acondicionamiento se pesan en una

balanza analitica. Se registra el ~PM2s = Concentracion en masa de PMas, pg/m?
peso neto del filtro junto con el Pf, Pi=Peso inicial y final del filtro usado para la recoleccion de PMys,
nimero de éste. respectivamente

V = Volumen total de aire muestreado, m*

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S. y ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

Como resumen de lo mostrado en el item de etapa de analisis se presenta la Tabla 4-12.

Tabla 4-12: Parametros analizados y caracteristicas asociadas a la etapa de analisis.
Procedimiento  Limites de Deteccion
Laboratorio M C UN

Parametro Método de Referencia

Incertidumbre

EPA e- CFR 40, Capitulo 1, Sub-capitulo C, Parte 50, Apéndice

PMo J-Alto volumen I-PLB02-05 1 1 mg 06
PM,s e-CFR Titulo 40 Parte 50 Apéndice L I-PLB02-17 1 1 mg 0,05
M: Método C: Cuantificable UN: Unidades.

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.

4.2.3.1 Calculos estadisticos

Con el fin de determinar la consistencia de los datos a obtener, se realizan los calculos y graficos mencionados
en el Manual de Operacion de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire de octubre de 2010 del MAVDT hoy MADS péginas 112y 113.

4.2.3.2 Correccion de datos a condiciones de referencia
Con el fin de comparar los datos obtenidos en campo con los limites permisibles descritos en la Resolucion
610 del 24 de marzo de 2010 del MAVDT hoy MADS, los cuales representan condiciones de referencia

para temperatura y presion, es decir, 25 °C 'y 760 mm de mercurio respectivamente, se procede a utilizar la
ecuacion mencionada en la NTC 3704, de la siguiente manera:
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DL * 760 * (273 + TL°C)

DR =
PbL * 298K
Donde,
DL = Datos obtenidos en campo a condiciones locales.
DR = Datos obtenidos en campo a condiciones de referencia.
Pb.L = Presion barométrica local.
TL = Temperatura promedio ambiente local.

4.2.3.3 Validacion de los datos en SVCA manuales?
1. Pasos preliminares a la validacion

Para poder contar con datos validos con una alta integridad temporal, se debe seguir estrictamente lo
establecido en el numeral 6.2.6 “Mantenimiento de equipos y calibracion” del Manual de Operacion de
SVCA del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, estas recomendaciones son
el punto de partida para la obtencién de datos confiables.

Del mismo modo, se debe contar con puntos de control en las diferentes etapas que comprenden desde la
preparacion del equipo para la toma de la muestra, hasta la obtencion del resultado de la medicion; lo
anterior permitira obtener metadatos que sirvan de apoyo en el momento de realizar la validacion de los
datos.

Para cumplir con el requisito anterior, dentro de la implementacion del programa de Aseguramiento de
Calidad del SVCA manual, deben existir formatos para registrar las situaciones que se hayan presentado en
los diferentes procesos que se mencionan a continuacion, enmarcados dentro de lo establecido en los
numerales 7.1.10.10 y 7.1.10.11 del Manual de Operacion de SVCA del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la Calidad del Aire.

Las actividades previas que se realizan antes de la validacion final del dato en las cuales deben existir los
puntos de control son:

2. Verificacion y calibracion del equipo a usar para la toma de muestra:

Este es el proceso mas importante en la medicion porque la adecuada verificacion del equipo de monitoreo
es esencial para obtener datos precisos y reproducibles de calidad del aire y su importancia dentro del SVCA
debe ser suficientemente enfatizada (MAVDT, 2010). El programa de Aseguramiento de calidad debe
verificar que los elementos utilizados para la calibracion de los diferentes equipos, como balanzas,
medidores de flujo, de presion, controladores de flujo masico, fotdmetros, generadores de ozono, lentes de
calibracion, sistemas de permeacion, cilindros de mezclas de gases, sensores de frecuencia, voltimetros y
amperimetros, entre otros, estén certificados contra estdndares de referencia o de transferencia, trazables a
estandares primarios reconocidos o autorizados (MAVDT, 2010). Adicionalmente, se deben seguir las
recomendaciones en el tema dadas por el fabricante.

! Guia préactica para la validacion de datos en los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire - SVCA existentes en Colombia -GPVD
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Recoleccidn de la muestra: Esta etapa, hace referencia a la manipulacion de la muestra tomada, en la cual
el programa de Aseguramiento de la Calidad establecido por el SVCA manual, debe contar con
procedimientos detallados relacionados con la cadena de custodia de las muestras y con los respectivos
registros de control de manipulacién de las mismas, para garantizar la trazabilidad de los datos en esta etapa
de la medicion.

Transferencia de informacidn: Proceso que comienza en el momento en que las muestras llegan al
laboratorio (el cual debera estar acreditado por el IDEAM) y se realiza la transferencia de la informacion
recolectada en el paso anterior; las muestras son codificadas para su posterior tratamiento analitico,
aplicando los procedimientos establecidos en el laboratorio.

Procesamiento de muestras: Una vez las muestras son procesadas en el laboratorio siguiendo los
diferentes métodos de andlisis que permiten determinar la concentracion de los contaminantes (gravimetria,
colorimetria, entre otros), y habiendo superado las etapas de control de calidad analitico implementadas en
laboratorio, los resultados deben hacerse llegar al area de monitoreo, donde comenzara el respectivo
proceso de validacion.

Validacion de Datos: Los datos obtenidos de los pasos preliminares a la validacion, deberan ser acopiados
en una base de datos, segln la necesidad y capacidad de operacion de SVCA, cada dato obtenido debera
ser marcado utilizando una bandera, de las que se presentan en la Tabla 4-13, de acuerdo al analisis de los
metadatos registrados entre los procesos de verificacién y calibracién del equipo a usar para toma de
muestra y procesamiento de muestras.

Tabla 4-13: Validacion de Datos?

Bandera Validez Descripcion de la Bandera
\Y S Dato vélido
D N Dato erréneo por falla técnica
E N Falla eléctrica del equipo
L N Dato invalido por error en el laboratorio
F N Falla en fluido eléctrico
M N Dato erréneo por razén desconocida
P N Dafio del filtro

Fuente: MCS Consultoria y monitoreo ambiental S.A.S., 2023.
4.3 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICA)

El indice de Calidad del Aire -ICA- (AQI — Air Quality Index) es un valor adimensional que oscila entre
cero (0) y 500, el cual representa una de las herramientas mas efectivas para la simple interpretacion del
estado en que se encuentra una atmdsfera previamente monitoreada. EI comportamiento de un ICA se
caracteriza por su relacion directa con los niveles de concentracion del contaminante y los efectos en la
salud. Este indicador fue desarrollado por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA)
y en su Gltima publicacion de 2009 incluye seis contaminantes: monéxido de carbono (CO), didxido de
azufre (SOy), dioxido de nitrégeno (NOy), particulas menores de 10 micras (PMio), particulas menores de
2,5 micras (PMz;s) y Ozono (Os).

2 |DEAM, Guia préactica para la validacion de datos en los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire, noviembre de 2011
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43.1 PUNTOS DE CORTE DEL ICA3

Teniendo en cuenta que el ICA tiene una correlacidn directa con los efectos en la salud, los puntos de corte
del ICA son los limites correspondientes a efectos entre la salud y la calidad del aire. En este caso, se utiliza
la informacion reportada por la EPA que presenta dichas relaciones. En la Tabla 4-14 se presentan los
puntos de corte del ICA, de acuerdo con los efectos sobre la salud reportados por estudios de la EPA (2005).

Tabla 4-14: Puntos de corte del ICA.

PMyo PM,s

Clasificacion ng/m® ng/m®

24h
0 0

0-50 Buena 54 12
51 - 100 Amarillo Aceptable 15554 ég
i
151 - 200 Dafiina a la salud 52451 155%
201 -300 Morado Muy dafiina a la salud 22451 ;gé
301-500 Peligrosa ggi ggé

Fuente: Articulo 20 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017. MADS.
43.2 CALCULO DEL ICA

El ICA sera calculado a partir de la siguiente ecuacion, que corresponde a la metodologia utilizada por la
EPA para el calculo del AQI y seré reportado el mayor valor que se obtenga del célculo de cada uno de los
contaminantes medidos.

| —
Ip:BPHI BPLO (C,—BR, )+ 1,

Donde,

I = Indice para el contaminante p

Cr = Concentracién medida para el contaminante p

BP+i = Punto de corte mayor o igual a CP

BP\, = Punto de corte menor o igual a CP

Ini = Valor del Indice de Calidad del Aire correspondiente al BPy;
ILo = Valor del indice de Calidad del Aire correspondiente al BP.,

3Ministerio de Ambiente, Vivienda Y Desarrollo Territorial. PROTOCOLO PARA EL MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL
AIRE. Manual de operacion de sistemas de vigilancia de la calidad del aire. Bogota. Octubre de 2010
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5 DESCRIPCION CLIMATOLOGICA

Para la ejecucion del presente monitoreo se instald una (1) estacion meteoroldgica.

En la Tabla 5-1, se presentan los datos con una escala de color de rojo (mayores valores) a verde (menores
valores) que representa la variacion de cada parametro.

Tabla 5-1: Resumen informacién meteoroldgica.

Dia de B[z A Humedad Relativa  Velocidad del Precipitacion Presipn_
monitoreo Fecha AmE)lente % Viento m/s mm Barométrica
© mmHg
1 2023-06-08 16,4 57.8 35 0.0
2 2023-06-09 15,3 61,4 2,5
3 2023-06-10 15,0 64,5 2,2 548,3
4 2023-06-11 13,9 64,0 2,3
5 2023-06-12 14,6 66,3 2.7
6 2023-06-13
7 2023-06-14 14,4 74,9
8 2023-06-15 13,9 75,0
9 2023-06-16 14,2 76,8
10 2023-06-17 13,1 78.5
11 2023-06-18 13.2 76.3
12 2023-06-19 14,4 70.3 3.6 0.1 548,4
13 2023-06-20 15,1 63.0 3.9 547,7
14 2023-06-21 15,1 73.7 3.7
15 2023-06-22 15,5 72,0 2,7 0,2 547.6
16 2023-06-23 16,1 67.2 2.3 0.0 547.,6
17 2023-06-24 15.8 66,9 3.0 2,0 547.6
18 2023-06-25 15,4 68,8 3.0 0.0 547,7
\ Baio [ Medio ] Alto |
[ |

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
5.1 TEMPERATURA

La temperatura ambiente es la medida de la magnitud del calor ocasionada por la radiacion solar sobre la
atmosfera o sobre la tierra. La distribucion espacial de la temperatura, es consecuencia de los gradientes
verticales, que a su vez dan origen a los pisos térmicos; de esta manera, a cada nivel altimétrico corresponde
una temperatura especifica y una posicion en un gradiente de latitud-longitud.

De acuerdo con la informacion presentada en la Figura 5-1 se evidencia que la temperatura durante el
monitoreo oscilo entre 13,1 °C y 16,4 °C. La menor temperatura se presenté el dia 17 de junio (dia 10 de
monitoreo) y la mayor temperatura se presento el dia 08 de junio de 2023 (dia 1 de monitoreo).
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-1: Valores diarios de temperatura

5.2 HUMEDAD RELATIVA

Se define la humedad relativa como la relacion porcentual entre la cantidad de vapor de agua contenida en
un volumen de aire y la que tendria si estuviese saturado a la temperatura que se encuentra dicho aire. Este
parametro es de utilidad dado que es posible diluir algunos gases que son miscibles en el agua, como el
diéxido de azufre y los éxidos de nitrégeno, en el aire himedo; estos nlcleos himedos también cumplen la
funcidn de retener material sélido que, al ser higroscépico, puede aglomerarse y sedimentarse.

Los valores de humedad relativa durante el monitoreo oscilaron entre 57,8% y 85,0%, presentandose el
minimo valor el dia 08 de junio y el méaximo valor el dia 26 de junio de 2023, como se observa en la Figura

5-2.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-2: Valores diarios de humedad relativa
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5.3 PRECIPITACION

La precipitacion es uno de los elementos que condicionan el clima de manera mas profunda y mas rapida,
y un factor controlador del ciclo hidroldgico en la region, asi como de la ecologia y el paisaje. La
precipitacion se define como el agua, tanto liquida como sélida, que cae sobre la superficie de la tierra 'y
gue viene precedida en todos los casos por los fendmenos de condensacion y sublimacion o por una
combinacion de ambos.

Como se evidencia en la Figura 5-3, durante el monitoreo se registraron ausencia de precipitaciones (0,0
mm) los dias 08, 09, 10, 11, 12, 13, 20, 23 y 25 de junio; y precipitaciones diarias acumuladas entre 0,1
mm y 2,0 mm, presentandose el menor valor los dias 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 26 de junio y la mayor
precipitacion el dia 24 de junio de 2023.

5,0
4.0

3,0

1.0 I
0.0 IJ_L-_.___._- |
N " o an

Precipitacion mm

& = 5 ) A l 9 D " v i " Ao
RPN S A S G A P N S GNP S A A s A L

R S G A R i R R S R SR G R R SR T
th W \r Q}Qﬁ ﬂQﬁ i Qﬁl« 3 n@ ¥ n§ b %Q"L R\l n§ b '»6» ﬁsgf annV \r D W th Q"v’ 9“/

m Precipitacion mm

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-3: Valores diarios de precipitacién

5.4 PRESION ATMOSFERICA

Se analiza la presidn atmosférica como otro parametro que influye en las caracteristicas climaticas y en la
dispersion de los contaminantes. Dicho pardmetro esta relacionado con diferentes variables como lo son la
temperatura, la humedad del aire y la elevacion del lugar o area de estudio. En cuanto a la relacion de la
presion con la temperatura y la humedad, esta dada debido a que el aire caliente pesa menos que el aire frio
y el aire himedo menos que el aire seco, condiciones que se relacionan con la variacion de la presion
atmosférica.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-4: Valores diarios de presion atmosférica

Como se evidencia en la Figura 5-4, los valores de presion atmosférica fueron constantes durante el
monitoreo y oscilaron entre 547,3 mmHg y 548,8 mmHg. El menor valor se present6 el dia 21 de junio y
el mayor valor el dia 08 de junio de 2023.

5.5 VIENTO

En este aparte se analizaron las caracteristicas mas representativas del viento, asi como su comportamiento
que se ilustra en la rosa de los vientos, obtenida a partir de los datos suministrados por la estacion y
procesados con el programa WRPLOT VIEW FREEWARE®.

En la Figura 5-5 se puede observar un comportamiento en el que predominan los vientos provenientes de

la direccion sur-sureste (SSE) con el 45,8% de los vientos, seguidas por vientos de la direccion este (E) con
el 27,2% de los datos; obteniendo asi un vector resultante en la direccion este (S) con el 45% de los datos.
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Figura 5-5: Rosa de los vientos
Environmental Lakes: WRPLOT  View —  Freeware  Version  8.0.2. [En linea: 21 de marzo de  2018]. Disponible  en:

https://www.weblakes.com/software/freeware/wrplot-view/.

Como se puede observar en la Figura 5-6 la velocidad del viento presenté un comportamiento variable,
con reportes promedio diario que oscilaron entre 2,1 m/s 'y 3,9 m/s; registrandose el valor promedio méas
bajo el dia 26 de junio y el mayor valor promedio el dia 20 de junio de 2023, con una velocidad promedio

de 3,0 m/s.
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-6: Valores diarios de velocidad del viento

De acuerdo con la Figura 5-7 el mayor porcentaje de datos (40,7%) presentd velocidades promedio horarias
gue oscilan entre 3,60 m/s y 5,70 m/s, seguido por el (34,0%) de los datos con velocidades de 2,10 m/s a

3,60 m/s y finalmente el (25,2%) con velocidades de 0,50 m/s a 2,10 m/s.

Wind Class Frequency Distribution
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 5-7: Distribucion de frecuencias de viento.
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6 RESULTADOS DE LAS MEDICIONES Y COMPARACION CON LAS
NORMAS AMBIENTALES

A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos para PMio y PM2s en las dos (2) estaciones de
muestreo. Los resultados de las muestras obtenidas en el trabajo desarrollado, se comparan con los limites
permisibles establecidos en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 emitida por el MADS.

6.1 RESUMEN DE RESULTADOS PARAMETROS ANALIZADOS

6.1.1 ESTACION 1-ENTRADA PRINCIPAL (EST_1)

Tabla 6-1: Resultados reportados en la Estacion 1.
EST 1 ENTRADA PRINCIPAL

Cadigo ‘ Fecha Concentracion pg/m®
Muestra ini Inicial Final PMuo PM2s

1 8/06/2023 9/06/2023
2 26542 7:30 9/06/2023 10/06/2023 44,44 8,24
3 26543 7:10 10/06/2023 11/06/2023 54,30 7,47
4 26544 7:20 11/06/2023 12/06/2023 42,20 5,25
5 26545 7:20 12/06/2023 13/06/2023 35,60 3,66
6 26546 7:30 13/06/2023 14/06/2023 53,18 9,84
7 26547 7:20 14/06/2023 15/06/2023 42,43 6,16
8 26548 8:00 15/06/2023 16/06/2023 54,88 6,65
9 26549 7:50 16/06/2023 17/06/2023 38,50 3,48
10 27827 8:00 17/06/2023 18/06/2023 54,21 6,04
11 27828 8:30 18/06/2023 19/06/2023 43,54 7,10
12 27829 8:20 19/06/2023 20/06/2023 34,47 3,76
13 27830 8:50 20/06/2023 21/06/2023 55,36 8,31
14 27831 8:50 21/06/2023 22/06/2023 49,21 8,68
15 27832 8:40 22/06/2023 23/06/2023 55,79 11,72
16 27833 8:40 23/06/2023 24/06/2023 42,74 8,09
17 27834 8:40 24/06/2023 25/06/2023 36,49 6,98
18 27835 8:20 25/06/2023 26/06/2023 33,10 5,93
Dias de Monitoreo 18 18
Muestras Validas 18 18
% Datos Validos 100% 100%
Concentracion Maxima 55.79 11.72
Concentracion Minima 33.10 3.48
NUmero de Excedencias Limite diario 0 0
Media 45.70 6.94

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

6.1.2 ESTACION 2-PLANTA 2 (EST_2)

Tabla6-2: Resultados reportados en la Estacion 2.

Estacion No. 2 EST 2 PLANTA 2

Codigo Horade Fecha Concentracion pg/m?

Muestra inicio Inicial Final PMio PM2s
1 8/06/2023 9/06/2023 53,38
2 26551 8:30 9/06/2023 10/06/2023 45,13 11,42
3 26552 8:50 10/06/2023 11/06/2023 53,95 8,66
4 26553 9:10 11/06/2023 12/06/2023 43,29 7,18
5 26554 9:00 12/06/2023 13/06/2023 37,11 4,38
6 26555 8:40 13/06/2023 14/06/2023 55,23 11,32
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6.2

Estacion No. 2

EST_2 PLANTA?2

Cddigo Hora de Concentracion
Muestra inicio Inicial !
7 26556 8:30 14/06/2023 15/06/2023 46,42 7,29
8 26557 8:20 15/06/2023 16/06/2023 56,60 8,47
9 26558 8:10 16/06/2023 17/06/2023 39,64 4,82
10 27836 8:10 17/06/2023 18/06/2023 54,93 7,31
11 27837 8:40 18/06/2023 19/06/2023 46,68 7,71
12 27838 9:10 19/06/2023 20/06/2023 36,89 5,91
13 27839 9:00 20/06/2023 21/06/2023 57,85 8,91
14 27840 9:20 21/06/2023 22/06/2023 51,10 10,05
15 27841 9:10 22/06/2023 23/06/2023 56,58 12,36
16 27842 9:30 23/06/2023 24/06/2023 43,03 7,63
17 27843 9:20 24/06/2023 25/06/2023 33,66 7,33
18 27844 9:10 25/06/2023 26/06/2023 38,42 7,42
Dias de Monitoreo 18 18
Muestras Validas 18 18
% Datos Validos 100% 100%
Concentracion Maxima 57.85 12.36
Concentraciéon Minima 33.66 4.38
NUmero de Excedencias Limite diario 0 0
Media 47.22 8.18

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS (PMuo)

En la Figura 6-1 se presentan los resultados de material particulado (PMio) en los dos (2) puntos de
monitoreo y su comparacion con el limite de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

Las mediciones de material particulado menor a 10 micras (PMio) en el area de estudio presentan
concentraciones menores en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) con una media de 45,70 pg/m®y
concentraciones mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) con una media de 47,22 pug/m?®. Ninguno de los
valores super6 el limite diario (75 pg/m?®) establecido en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017
del MADS.

ug/m?

80

3 4

5

7 8
I EST 1 ENTRADA PRINCIPAL

10 11

W EST_2PLANTA 2

13 14 15 16 17 18
— Limite Diario

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-1: Concentraciones de PMio.
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En la Figura 6-2 se presenta el comportamiento de los datos para los resultados de PM10 obtenidos, de
forma grafica mediante el diagrama de cajas, en el cual se evidencian resultados asimétricos con valores
mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) con una mediana de 47,22 pug/m?, mientras que la estacién 1
(Entrada principal (Est_1)) obtuvo una mediana de 45,70 pg/m?; asimismo, se presentd una dispersion
homogénea de los datos registrados en ambas estaciones Estacion 1 (Entrada principal (Est_1)) y estacion
2 (Planta 2 (Est_2)) con un IQR de 16 pg/m?.

En la Figura 6-3 se presenta el histograma, donde se muestra que la mayor parte de concentraciones
(36,11%) se agrupan entre 53 pg/m?® y 58 pg/m?, seguidas por las concentraciones entre 41 pg/m®y 45
pg/m? (19,44%), las de 33 pg/m? a 37 pug/md (16,67%), las de 37 pg/m? a 41 pg/md (11,11%), y finalmente
entre 45 pg/m® y 49 pg/m? al igual que las que se encuentran entre 49 pg/m®y 53 pg/m® cada una
representan el (8,33%); indicando cumplimiento del limite diario establecido en el articulo 2 de la
Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS (75 ug/m?3).

Diagrama de cajas
Material Particulado (PM10)

80

70

60

50

40

PM10 (pg/m?)

30

EST 1 ENTRADA PRINCIPAL EST 2PLANTA2

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-2: Diagrama de cajas para las concentraciones de PMo.
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Distribucién de las concentraciones de Material Particulado (PM10)
40% 36,11%
35%
30%
g 25%
= 19.44%
2 20% 16,67%
5 15% 11.11%
2 10% 833% 833%
0%
33-37 37-41 41 -45 45 - 49 49 - 53 53-58
PM10 (ug/m®)

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-3: Histograma para las concentraciones de PMyy,

6.2.1 ESTACION 1-ENTRADA PRINCIPAL (EST_1)

Las concentraciones se presentaron en un rango de 33,10 pg/m? a 55,79 pg/m3, donde el dia 25 de junio
(dia 18 de monitoreo) se registré el menor valor, mientras que el mayor resultado se present6 el dia 22 de
junio (dia 15 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) presentaron una media de 45,70 pug/md, por lo
tanto, las concentraciones mas bajas durante el monitoreo se dieron en esta estacion; con una tendencia de
sus valores de 38 pg/m? a 54 pug/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 16 pg/m®y una mediana
de 45,7 pg/md, ver Figura 6-2.

En esta estacion el limite diario (75 pg/m?®) no fue excedido, indicando cumplimiento a lo establecido en el
articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.2.2 ESTACION 2 -PLANTA 2 (EST_2)

Las concentraciones se presentaron en un rango de 33,66 pg/m? a 57,85 pug/m?, donde el menor resultado
se present0 el dia 24 de junio (dia 17 de monitoreo) y el dia 20 de junio (dia 13 de monitoreo) se registro el
mayor valor.

Las mediciones en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) presentaron una media de 47,22 pg/m?, por lo tanto, las
concentraciones mas altas durante el monitoreo se dieron en esta estacion; con una tendencia de sus valores
de 39 pg/m? a 55 pg/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 16 pg/m?® y una mediana de 47,2
ug/méd, ver Figura 6-2.

Ademés, en la estacion no se presentaron excedencias al limite diario (75 pg/m?), evidenciando
cumplimiento de lo establecido en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.
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6.3 MATERIAL PARTICULADO FINO (PM2s)

En la Figura 6-4 se presentan los resultados de material particulado fino (PM25) en los puntos de monitoreo
y su comparacion con el limite normativo establecido en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de
noviembre de 2017 del MADS.

Las mediciones de material particulado fino (PM:s) presentaron concentraciones menores en la estacion 1
(Entrada Principal) (Est_1)) y concentraciones mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)). Ninguno de los
resultados superd la norma diaria (37 pg/md).

40

30

ug/m?
[
[a=]

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

I EST 1 ENTRADA PRINCIPAL s EST 2PLANTA 2 —— Limite Diario

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-4: Concentraciones de PM;s.

En la Figura 6-5 se presenta el comportamiento de los datos para los resultados obtenidos de material
particulado fino (PM25s) de forma grafica, mediante el diagrama de cajas, evidenciando valores mayores en
la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) con una mediana de 8,18 pg/m?, mientras que la estacion 1 (Entrada
Principal (Est_1)) refleja los menores valores con una mediana de 6,94 pg/m?3. Se presento una dispersion
homogénea de los datos en ambas estaciones estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) y estacion 2 (Planta 2
(Est_2)) ambas con un IQR de 2 pg/m?.
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Diagrama de cajas
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Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-5: Diagrama de cajas para las concentraciones de PMzs.

En la Figura 6-6 se presenta el histograma, donde se muestra que la mayor parte de concentraciones
(47,22%) se agrupan entre 7 pg/m*y 9 pg/m?, seguidas por las concentraciones entre 5 pug/m?y 7 pg/m?®
(19,44%), mientras que las concentraciones entre 3 pg/m?y 5 pg/m?® se encuentran en el (13,89%); las
concentraciones entre 9 pg/m®y 11 pug/m?® se encuentran en el (8,33%), las concentraciones de 11 pg/m? a
12 pg/m?representan el (8,33%), y finalmente las superiores a 12 pug/m? e inferiores a 14 pug/m? representan
el 2,78% de los datos; indicando cumplimiento del limite diario establecido en el articulo 2 de la Resolucion
2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS (37 pg/md).

Distribucién de las concentraciones de Material Particulado (PM2,5)
50% 4722%
45%
40%
35%
£ 30%
=
B 25%
= 19.44%
S 20%
2 13,89%
3 15% =
= 10% 8.33% 8.33%
o . . ETSD/O
0% [
35 5-7 7-9 9-11 11-12 12-14
PM2,5 (ug/m?)

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-6: Histograma para las concentraciones de PM;s,
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6.3.1 ESTACION 1-ENTRADA PRINCIPAL (EST_1)

Las concentraciones variaron entre 3,48 ug/m®y 11,72 pug/m?, donde el dia 16 de junio (dia 9 de monitoreo)
se registré la menor concentracion, mientras que la mayor concentracién se obtuvo el dia 22 de junio (dia
15 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) presentaron una media de 6,94 pg/m?, con una
tendencia de sus valores de 6 pg/m?® a 8 pg/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 2 pg/m3y
una mediana de 6,94 ug/m?3, ver Figura 6-5.

Esta estacion no report6 sobrepasos al limite diario (37 pg/m?3), indicando cumplimiento de lo establecido
en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.3.2 ESTACION 2 -PLANTA 2 (EST_2)

Durante el monitoreo, las concentraciones en esta estacion se encontraron en un rango de 4,38 pug/m? a
12,36 pg/m?, el menor valor se present6 el dia 12 de junio (dia 5 de monitoreo), mientras que el mayor
valor se registro el dia 22 de junio (dia 15 de monitoreo).

Las mediciones en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) presentaron una media de 8,18 pg/m?, por lo tanto, las
mayores concentraciones durante el monitoreo se dieron en esta estacion, con una tendencia de sus valores
de 7 ug/m®a 9 pg/m?, obteniendo asi un IQR (longitud de la caja) de 2 pg/m® y una mediana de 8,18 pg/m?,
ver Figura 6-5.

Ademas, en la estacion no se presentaron excedencias al limite diario (37 pg/m?®), indicando cumplimiento
de lo establecido en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.

6.4 RESUMEN DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMA AMBIENTAL VIGENTE

En la Tabla 6-4 se evidencia que, para cada parametro y estacién de monitoreo de calidad del aire, los
resultados obtenidos no exceden los limites maximos permisibles establecidos en la norma ambiental
vigente.

Tabla 6-4: Cumplimiento de los limites establecidos en la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS.
Dias de monitoreo/  Cantidad de excedencias  Cumplimiento de la

B Muestras Validas del limite diario norma

PM,,— Material Particulado menor a 10 micras

Estacién 1 — Est_1 — Entrada Principal 18/18 0 100%

Estacion 2 — Est_2 — Planta 2 18/18 0 100%
PM, s — Material Particulado menor a 2,5 micras

Estacion 1 — Est_1 — Entrada Principal 18/18 0 100%

Estacion 2 — Est_2 — Planta 2 18/18 0 100%

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.

6.5 INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICA)

A continuacion, se presenta el ICA calculado para las dos (2) estaciones durante los 18 dias de monitoreo,
en la barra se registra el nimero de muestras en la respectiva clasificacion por color. EI nimero en las barras
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corresponde al nimero de muestras en ese rango de clasificacion, para PMio y PM2s corresponde a 18
muestras.

El indice de calidad del aire en el caso del PMy, (Figura 6-7) present6 una clasificacién “Buena”, por lo
que segun se establece en el articulo 19 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, la
contaminacién atmosférica supone un riesgo bajo a la salud en relacién con este pardmetro; salvo en dos
(2) de las mediciones de la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)), que corresponden al dia 13 y dia 15 de
monitoreo y en cuatro (4) de las mediciones de la estacién 2 (Planta 2 (Est_2)), que corresponden a los dias
6, 8, 13 y dia 15 de monitoreo las cuales se clasificaron como “Aceptable”, indicando como efecto posibles
sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles.

Indice de Calidad del Aire - PM10

EST 2PLANTAZ

EST_1 ENTRADA PRINCIPAL

o 2 4 G 2 10 12 14 16 18

EUY DARDNA 201 6mis] = DARTNA [151-200] B DARINOPARA GRUPOS SENSIELES [101-150] O ACEPTARLE [51-100] WELENO 0-50]

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-7: Comportamiento diario del ICA - PMo.

En el caso del PM,s (Figura 6-8), se evidencié una clasificacion “Buena” y seglin lo establece el articulo
19 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, la contaminacion atmosférica supone
un riesgo bajo a la salud derivado de la incidencia de este parametro.

Indice de Calidad del Aire - PM2.5

EST 2PLANTA2 o

18

EST_1 ENTRADA PRINCIPAL o
18
0 2 4 G 8 10 12 14 16 18

BMUY DARTNA P01 6ns] BDARTVA [151-200] B DASINOPARA GRUPCS SENSIHLES [101-150] OACEPTARE [51-100] BELEND [0-50]

Fuente: ASSA Consultoria S.A.S., 2023.
Figura 6-8: Comportamiento diario del ICA - PMs.
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7 CONCLUSIONES

Los resultados del monitoreo de calidad de aire realizado en las dos (2) estaciones establecidas en la
Sede Produccion de la UAERMV, permitieron obtener las siguientes conclusiones:

v' Las concentraciones reportadas de PMio en las estaciones no superaron el limite permisible
establecido en el articulo 2 de la Resolucion 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS (75
ug/md) con resultados entre 33,10 pg/m® y 57,85 pug/me. En el 4rea de estudio este parametro
presentd concentraciones menores en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) con una media de
45,70 pg/m3y concentraciones mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2) con una media de 47,22
ug/md, ademas, la mayoria de las concentraciones obtenidas para este contaminante se agruparon
entre 53 pg/m®y 58 pg/m? (36,11%).

v' Las concentraciones de PM2.5 no excedieron el limite diario (37 pug/m?) establecido en el articulo
2 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS, presentando concentraciones
menores en la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)) con una media de 6,94 pg/m® y
concentraciones mayores en la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)) con una media de 8,18 pug/m?, ademas,
la mayoria de las concentraciones obtenidas para este contaminante se agruparon entre 7 pg/m3y
9 pg/m® (47,22%).

v En términos generales, el indice de calidad del aire para PM1ig y PMy5 fue “Bueno”, por lo que
segun se establece en el articulo 19 de la Resolucién 2254 del 01 de noviembre de 2017 del MADS,
la contaminacién atmosférica supone un riesgo bajo para la salud de las personas; excepto en dos
(2) de las mediciones de la estacion 1 (Entrada Principal (Est_1)), que corresponden al dia 13 y dia
15 de monitoreo y en cuatro (4) de las mediciones de la estacion 2 (Planta 2 (Est_2)), que
corresponden a los dias 6, 8, 13 y dia 15 de monitoreo las cuales se clasificaron como “Aceptable”,
indicando como efecto posibles sintomas respiratorios en grupos poblacionales sensibles para este
parametro especifico.
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Bogota D.C., 19 de julio de 2023.

Senores
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE REHABILITACION Y MANTENIMIENTO VIAL
Ciudad

Respetados sefores,

Por medio del presente, Yo SANDRA MIREYA VALDERRAMA GUALTEROS, identificada como
aparece en la firmay en calidad de representante legal de ASSA Consultoria SAS., manifiesto
bajo la gravedad del juramento, que a la fecha el 60% del personal vinculado a la compaiiia
corresponde a mujeres. A continuacién se relacionan los datos del personal:

MODALIDAD

NOMBRE CEDULA CARGO CONTRATO

RUBIO JURADO ANGIE XIMENA 1030629451 PROFESIONAL HSEQ INDEFINIDO

TRIANA CAMPOS YULI PAOLA 1000271788 AUXILIAR CONTABLE INDEFINIDO
VACCA BERNAL ANA ISABEL 52015336 SERVICIOS GENERALES FlJO

VALDERRAMA GUALTEROS
SANDRA MYREYA 52352558 GERENTE ADMINISTRATIVA INDEFINIDO
VALDERRAMA WALTEROS DIANA 52814117 AUXILIAR ADMINISTRATIVA INDEFINIDO
PATRICIA
GARZO'}‘AF;\IONSS_?_'A NELSY 1020734121 EJECUTIVA COMERIAL INDEFINIDO

Cordialmente,

SANDRA MlREYA Firmado digitalmente por SANDRA
VALDERRAMA MIREYA VALDERRAMA GUALTEROS
GUALTEROS Fecha: 2023.07.18 15:20:59 -05'00'

Sandra Valderrama Gualteros
C.C 52.352.558
Representante legal

ASSA Consultoria SAS.

Contacto: (601) 5310876 / Movil: 313 434 15 49
Calle 73 No. 20 c — 44 Bogota - Colombia
administrativo@assaconsultoria.com / www.assaconsultoria.com
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RAMIRO PAEZ NOVOA.
Ingeniero Ambiental

DATOS PERSONALES

NOMBRE: Ramiro Paez Novoa.

DOCUMENTO DE IDENTIDAD: 1.032.374.390 de Bogota D.C.
TARJETA PROFESIONAL: 0910210547505 CND

FECHA DE NACIMIENTO: 05 de octubre de 1986.

LUGAR DE NACIMIENTO: Bogota

| PERFIL

Ingeniero Ambiental, con experiencia en el area de manejo de proyectos, énfasis en la
realizacién de actividades de caracter técnico para el desarrollo satisfactorio de actividades
enfocadas en el cumplimiento de la normatividad ambiental, en capacidad de realizar la
interpretacion de resultados de analisis ambientales y elaboracion de informes técnicos en
diferentes matrices. Manejo de herramientas y equipos de muestreo, amplia experiencia en
el area ambiental en la toma de muestras de calidad del aire, agua, suelos, hidrobioldgicos,
fuentes fijas y ruido. Con la habilidad de coordinar y planificar integralmente proyectos, asi
como atender y prestar asesoria técnica en lo relacionado a temas ambientales. Buen manejo
de relaciones interpersonales, capacidad de liderazgo, tendiente al aprendizaje continuo y
trabajo enfocado a la obtencion de resultados.

| FORMACION

Estudios Universitarios: Ingenieria Ambiental
Universidad ECCI. Bogota D.C.
Diciembre 2019

Educacion superior: Técnico Inspeccion de Emisiones en Fuentes Fijas
Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)
Mayo 2012

OTROS

Formacion Profesional: Tecnélogo en Desarrollo Ambiental.
Universidad ECCI. Bogota D.C. 2017.

Titulo: Tecnologo en Desarrollo Ambiental.
Especialidad: Monitoreos ambientales

Contacto: (601) 5310876 / Mévil: 313 434 15 49
Calle 73 No. 20 ¢ - 44 Bogota - Colombia
administrativo@assaconsultoria.com / www.assaconsultoria.com
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Conocimientos de normas de agua, calidad del aire, monitoreos de fuentes fijas, ruido, toma
de muestras de las diferentes matrices, solucion de inconvenientes en campo manejo de
personal y facil comprensién de metodologias de muestreo.

Formacion Profesional: Técnico en inspeccién de emisiones en Fuentes Fijas.
Sistema Nacional de Aprendizaje (SENA). Bogota D.C. 2012.

Titulo: Técnico en inspeccidon de emisiones en Fuentes Fijas.
Especialidad: Fuentes Fijas

Capacitado para el manejo de Herramientas informaticas, disefio de estructuras y sistemas
de control, planes de manejo ambiental, manipulacion y operacién de equipos de medicién
ambiental en el rea de emisiones atmosféricas.

CURSOS, SEMINARIOS Y TALLERES.

% Prevencion de accidentes de trabajo en caliente. Sistema Nacional de Aprendizaje
(SENA). Bogota D.C. 2011.

% Avanzado trabajo seguro en alturas. Sistema Nacional de Aprendizaje (SENA). Bogota
D.C. 2011.

# Controlar los riesgos de trabajo en alturas, de acuerdo a la tarea a realizar y actividad
econdmica. Sistema Nacional de Aprendizaje (SENA). Bogota D.C. 2011.

% Prevencion de accidentes trabajo en alturas nivel 1. Sistema Nacional de Aprendizaje
(SENA). Bogota D.C. 2011.

% Reentrenamiento nivel avanzado para trabajo seguro en alturas. Gestion y
prevencion en salud ocupacional (GESPRESO SAS). Bogota D.C. agosto 2012

# Reentrenamiento nivel avanzado para trabajo seguro en alturas. HSE consultores.
Bogota D.C. octubre 2013

#% Coordinador de trabajo seguro en alturas. HSE consultores. Bogota D.C. diciembre
2016

% Reentrenamiento nivel avanzado para trabajo seguro en alturas. HSE consultores.
Bogota D.C. octubre 2019

#% Capacitacion Virtual en el Sistema de Gestion de la Seguridad y la Salud en el Trabajo.
Curso de 50 horas. Colmena seguros. Bogota D.C. abril 2020

Contacto: (601) 5310876 / Mévil: 313 434 15 49
Calle 73 No. 20 ¢ - 44 Bogota - Colombia
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% Recolectar muestras de agua de acuerdo con procedimientos y normas técnicas
NIVEL AVANZADO. Sistema Nacional de Aprendizaje (SENA). Bogota D.C. 2020.

% Reentrenamiento nivel avanzado para trabajo seguro en alturas. LECMAC HSEQ.
Bogota D.C. febrero 2022

| EXPERIENCIA |

Entidad: ASSA Consultoria SAS.
CARGO DESEMPENADO Coordinador de operaciones
Periodo: 5 octubre de 2022 a la fecha

FUNCIONES

% Realizar informes técnicos de proyectos ejecutados.

% Coordinar las actividades concernientes a la programacion y a la ejecuciéon de
proyectos.

% Participar en la revision de solicitudes, ofertas o contratos y en la elaboracion de

ofertas de servicios, en lo relacionado con sus funciones y en la revision técnica final.

Asistir a las visitas pre campo programadas por los clientes.

Atender y prestar asesoria técnica a los clientes en lo relacionado con sus actividades

Garantizar que los equipos, herramientas y demas elementos para restar el servicio

se encuentren disponibles y en complemento funcionamiento para la prestacion del

servicio.

# Solicitar el presupuesto operacional, logistico y de viaticos al personal de campo para
el desarrollo de los proyectos.

# Revisar la documentacion de campo entregada por el personal después de
finalizadas las actividades en campo.

% Revisar los informes finales antes de envio al cliente y garantizar su entrega oportuna.

# Socializar al personal de campo las actividades a realizar de acuerdo a la solicitud y
programacion del cliente

# Capacitar y orientar al personal de campo en las actividades de monitoreo realizadas
por ASSA CONSULTORIA.

% Notificar al cliente la fecha, hora y personal a cargo de realizar las actividades en
campo.

# Realizar visitas en campo para inspeccionar que el personal realice las actividades
bajo los estandares de calidad establecidos en la empresa.

# Evaluar el desempefio del personal en campo asegurando la calidad del servicio ante
el cliente.

% Actualizar los procedimientos, guias, manuales, instructivos, entre otros bajo el
cumplimiento de la normatividad vigente de acuerdo a las matrices ambientales
realizadas por ASSA Consultoria.
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% Garantizar la entrega oportuna de las muestras dando cumplimiento a los estandares
de los laboratorios acreditados.

% Presentar auditorias internas y/o externas.

% Realizar seguimiento de su personal a cargo bajo el cumplimiento de las normas en
seguridad y salud en el trabajo.

% Garantizar que los equipos utilizados en los monitoreos ambientales cuenten con las
calibraciones vigentes.

% Realizar validaciones de los métodos que se requieran.

Entidad: AMBIENCIQ INGENIEROS S.A.S.
CARGO DESEMPENADO DIRECTOR DE MONITOREOS
Periodo:1 de junio 2022 — Actualmente

FUNCIONES

% Dirigir, coordinar y planificar integralmente proyectos ambientales en los sectores:
Industria petrolera, energético, alimentos y servicios publicos, salud y organismos de
control ambiental y empresas de consultoria en el area ambiental; derivados de un
contrato u orden de servicio con los que tiene contratos el laboratorio.

% Revisar informacion obtenida del personal de campo, planillas de campo, cadenas
de custodia y el ingreso de muestras de proyectos ejecutados por el personal de
monitoreos.

% Atender y prestar asesoria técnica a los clientes en lo relacionado con los proyectos.

% Realizar la proyeccion de gastos semanales relacionados a cada uno de los proyectos
asignados al personal de monitoreos.

% Presentar auditorias internas y externas relacionadas con la NTCISO/IEC 17025:2017

# Capacitar al personal de muestreo en la debida toma de muestras en campo en las
matrices acreditadas por el area de monitoreos

% Actualizar los procedimientos, registros, instructivos del area de monitoreos en las
diferentes matrices acreditadas por el area.

% Revisar informacién obtenida del personal de campo, planillas de campo, cadenas
de custodia y el ingreso de muestras de proyectos asignados.

% Atender y prestar asesoria técnica a los clientes en lo relacionado con el proyecto.

% Realizar la planeacién coordinacién y programacion de planes de monitoreo.

#% Seguimiento y control de envio, recepcion de muestras y entrega oportuna de
resultados de laboratorio.

% Asistiry participar activamente en las reuniones de trabajo, incluyendo reuniones con
los clientes, y/o de capacitaciones programadas interna y externamente.

% Realizar inspecciones, del proyecto que le corresponda con el fin de detectar
debilidades y fortalezas.

% Supervisar, orientar y guiar las labores asignadas a los técnicos ambientales.

% Realizar las evaluaciones de desempefio del personal de campo y coordinadores del
area de monitoreos

Contacto: (601) 5310876 / Mévil: 313 434 15 49
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% Presentar los indicadores del drea de monitoreo a la gerencia, gerencia técnica y
areas relacionadas con el fin de evidenciar los controles y estado en el que se
encuentra el area de monitoreos.

Entidad: SGS COLOMBIA S.A
CARGO DESEMPENADO SUPERVISOS DE OPERACIONES
Periodo:18 de noviembre 2020 — 31 de mayo 2022

FUNCIONES

% Coordinary planificar integralmente proyectos ambientales en los sectores: Industria
petrolera, energético, alimentos y servicios publicos, salud y organismos de control
ambiental y empresas de consultoria en el area ambiental; derivados de un contrato
u orden de servicio.

% Realizar la proyeccion de gastos relacionados a cada uno de los proyectos asignados.

% Realizar la provision de proyectos por mes relacionando los valores de ingreso al
area de operaciones y laboratorio

% Presentar auditorias internas y externas relacionadas con la NTCISO/IEC 17025:2017

# Capacitar al personal de muestreo en la debida toma de muestras en campo en las
matrices acreditadas por el area de operaciones

% Actualizar los procedimientos, registros, instructivos del area de operaciones en las
diferentes matrices acreditadas por el area de operaciones

% Revisar informacién obtenida del personal de campo, planillas de campo, cadenas
de custodia y el ingreso de muestras de proyectos asignados.

# Interpretar los resultados emitidos por el laboratorio en los aspectos solicitados y

elaborar los informes técnicos para diferentes matrices ambientales de acuerdo con

las especificaciones del cliente.

Atender y prestar asesoria técnica a los clientes en lo relacionado con el proyecto.

Realizar la planeacion coordinacion y programacién de planes de monitoreo.

Seguimiento y control de envio, recepcién de muestras y entrega oportuna de

resultados de laboratorio.

#  Asistir y participar activamente en las reuniones de trabajo, incluyendo reuniones
con los clientes, y/o de capacitaciones programadas interna y externamente.

% Realizar inspecciones, del proyecto que le corresponda con el fin de detectar
debilidades y fortalezas.

% Supervisar, orientar y guiar las labores asignadas a los técnicos ambientales.

% Realizar los informes operativos con relacion a los proyectos que lo requieran

#% Realizar acompafamiento al personal de campo para la identificacion de puntos de
monitoreo instalacion de equipos, calibracion y puesta en marcha de los monitoreos.

% Realizar informes previos para la realizacion de monitoreos de fuentes fijas,
seguimiento y ejecucion de los mismos.

% Hacer seguimiento a los contratos asignados.
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INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S
CARGO DESEMPENADO INGENIERO DE MANTENIMIENTO
Periodo:18 de septiembre 2020 — 12 noviembre 2020

FUNCIONES

% Realizar mantenimientos preventivos y correctivos que se encuentren dentro de su
alcance y conocimientos técnicos.

% Verificar el correcto funcionamiento de los equipos que llegan de campo vy
garantizar su correcto almacenamiento en perfecto estado de orden y aseo.

% Informar al Coordinador Logistico las reparaciones, dafos, fallas o pérdidas de los
equipos.

% Reportar al Director de Operaciones las reparaciones, dafios, fallas o pérdidas de los
equipos, mediante el formato de dafios y pérdidas.

#  Garantizar el control de los equipos que se encuentran dentro del inventario general.

# Llevar el control y mantener actualizadas las hojas de vida de los equipos, validar su
estado en cuanto a verificaciones, mantenimientos correctivos, preventivos y
calibraciones.

% Apoyar a los Coordinadores de Area sobre las especificaciones técnicas requeridas
para calibraciones y mantenimientos externos.

% Informar al coordinador de cada area la necesidad de compra de equipos o insumos
necesarios para la ejecucién de actividades en campo.

% Verificar que los equipos que se envian a calibraciones y manteamientos retornen
con las especificaciones técnicas y los servicios contratados, registrandolo en el
formato de entrada y salida de equipos con copia a la hoja de vida.

% Participar en las inspecciones o auditorias aleatorias que se realicen al area de
Bodega.

% Asistir y participar en representacion de la empresa en reuniones, consejos, juntas o
comités de caracter oficial cuando sea convocado o delegado.

#% Mantener los documentos y procedimientos del area en orden y actualizados de
acuerdo a los requerimientos.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S
CARGO DESEMPENADO COORDINADOR DE AGUAS Y MEDIOS SOLIDOS
Periodo: 23 de enero de 2018 — 17 de septiembre 2020

FUNCIONES

% Presentar auditorias de acreditacion, seguimiento y re acreditacion.

% Diseflar manuales, instructivos, guias, procedimientos relacionados con el area en la
parte de muestreo, equipos y metodologias que sean actualizadas en las areas a
cargo.
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% Participar activamente con el SGC de la empresa.

% Mantener las calibraciones y verificaciones de los equipos actualizadas al igual que
sus hojas de vida y cartas de control.

% Capacitar al personal de muestreo en la toma de muestras de ARD, ARnD, Agua
superficial, Agua subterranea, pruebas de bombeo y suelos, teniendo en cuenta sus
cuidados para cada tipo de muestra.

% Apoyar proyectos en los sectores: Industria petrolera, energético, alimentos,
servicios publicos, salud, organismos de control ambiental y empresas de consultoria
en el area ambiental; derivados de un contrato u orden de servicio.

% Interpretar los resultados emitidos por el laboratorio en los aspectos solicitados y
elaborar los informes técnicos para diferentes matrices ambientales y/o de petroleos
de acuerdo a las especificaciones del cliente.

% Revisar informacién obtenida del personal de campo, cadenas de custodia y el
ingreso de muestras del proyecto asignado.

# Realizar visitas y acompafiamiento al personal que realiza las actividades de campo.

% Asistir y participar activamente en las reuniones de trabajo, incluyendo reuniones
con los clientes, y/o de capacitaciones programadas interna y externamente.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S
CARGO DESEMPENADO COORDINADOR DE PROYECTOS
Periodo: 19 de enero 2017 — 22 de enero de 2018

FUNCIONES

% Coordinary planificar integralmente proyectos ambientales en los sectores: Industria
petrolera, energético, alimentos y servicios publicos, salud y organismos de control
ambiental y empresas de consultoria en el area ambiental; derivados de un contrato
u orden de servicio.

% Revisar informacién obtenida del personal de campo, cadenas de custodia y el
ingreso de muestras del proyecto asignado.

# Interpretar los resultados emitidos por el laboratorio en los aspectos solicitados y

elaborar los informes técnicos para diferentes matrices ambientales de acuerdo a las

especificaciones del cliente.

Atender y prestar asesoria técnica a los clientes en lo relacionado con el proyecto.

Realizar la planeacion coordinacion y programaciéon de planes de monitoreo.

Seguimiento y control de envio, recepcion de muestras y entrega oportuna de

resultados de laboratorio.

% Asistir y participar activamente en las reuniones de trabajo, incluyendo reuniones
con los clientes, y/o de capacitaciones programadas interna y externamente.

% Realizar inspecciones, del proyecto que le corresponda con el fin de detectar
debilidades y fortalezas.

%  Supervisar, orientar y guiar las labores asignadas a los técnicos de campo.

% Realizar la facturacion de los servicios prestados al cliente.

Contacto: (601) 5310876 / Mévil: 313 434 15 49
Calle 73 No. 20 ¢ - 44 Bogota - Colombia
administrativo@assaconsultoria.com / www.assaconsultoria.com

oK K




BASSA

consultoria s.a.s
Nit. 901119447-1

% Hacer seguimiento a los contratos asignados.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S
CARGO DESEMPENADO SUPERVISOR TECNICO
Periodo: 10 de noviembre 2014 — 18 de enero de 2017

FUNCIONES

% Capacitar al personal de muestreo en la toma de muestras de ARD, ARnD, Agua
superficial, Agua subterranea, pruebas de bombeo, suelos, calidad del aire, fuentes
fijas y ruido, teniendo en cuenta sus cuidados para cada tipo de muestra.

% Presentar auditorias de acreditacion, seguimiento en el are de fuentes fijas, calidad
del aire, ruido y aguas.

# Elaborar informes de muestreo con los datos correspondientes a los muestreos
realizados.

% Elaborar informes técnicos con la informacién generada de los muestreos y analisis
de laboratorio.

% Registrar, procesar y analizar datos técnicos provenientes de muestreos de matrices
ambientales (agua, suelo, calidad de aire, emisiones de fuentes fijas, ruido)

% Realizar actividades de caracter técnico para el desarrollo satisfactorio de los
proyectos adjudicados a la compafiia.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S
CARGO DESEMPENADO MUESTREADOR
Periodo: 16 de junio 2011 — 9 de noviembre 2014

FUNCIONES

% Realizar toma de muestras de ARD, ARnD, Agua superficial, Agua subterranea,
pruebas de bombeo, suelos, calidad del aire, fuentes fijas y ruido, teniendo en cuenta
sus cuidados para cada tipo de muestra.

% Elaborar informes de muestreo con los datos correspondientes a los muestreos
realizados.

% Elaborar informes técnicos con la informacién generada de los muestreos y analisis
de laboratorio.

% Realizar actividades de caracter técnico para el desarrollo satisfactorio de los
proyectos adjudicados a la compafiia.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S
CARGO DESEMPENADO AUXILIAR DE MUESTREO
Periodo: 9 de noviembre 2009 15 de junio 2011

FUNCIONES
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Calle 73 No. 20 ¢ - 44 Bogota - Colombia
administrativo@assaconsultoria.com / www.assaconsultoria.com




SASSA

consultoria s.a.s
Nit. 901119447-1

% Realizar toma de muestras de ARD, ARnD, Agua superficial, Agua subterranea,
pruebas de bombeo, suelos, calidad del aire, fuentes fijas y ruido, teniendo en cuenta
sus cuidados para cada tipo de muestra.

% Mantener los equipos de muestreo en perfectas condiciones de limpieza vy
funcionalidad.

% Participar en la presentacion de auditorias de acreditacién, seguimiento en el are de
fuentes fijas, calidad del aire, ruido y aguas.

AIR CLEAN SYSTEMS S.A.S
CARGO DESEMPENADO AUXILIAR DE MUESTREO
Periodo: 16 de agosto 2006 — 5 de noviembre 2009

FUNCIONES

# Realizar toma de muestras de calidad del aire, fuentes fijas y ruido, teniendo en
cuenta sus cuidados para cada tipo de muestra.

# Mantener los equipos de muestreo en perfectas condiciones de limpieza vy
funcionalidad.

% Participar en la presentacién de auditorias de acreditacidn, seguimiento en el are de
fuentes fijas, calidad del aire, ruido y aguas.

# Realizar la limpieza, mantenimiento y alistamiento de equipos para el monitoreo en
fuentes fijas y calidad del aire, armado de andamios, montaje de equipos en campo
tanto para calidad de aire como para muestreo de fuentes fijas, manipulacién y
recoleccion de muestras en campo para su respectivo andlisis en laboratorio.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES - CALIDAD DEL AIRE UMV

DESCRIPCION Y DIAS

MAYO JUNIO JULIO
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Presentacion del supervisor del contrato al
administrador del mismo

Socializacién del contrato y programacién
de visita

Visita definicién de puntos de monitoreo

Instalacion, calibracion e inicio de
monitoreo

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras, verificacion de
la calibracion e instalacion de filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros, entrega de muestras 1% corte

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacién de muestras e instalacién de
filtros

Recupecacion de muestras e instalacion de
filtros

Recupecacion de muestras - recogida de
equipos, entrega de muestras 2% corte

Seguimiento SST

Analisis de muestras en laboratorio

Revision de reprotes y elaboracion de
informe

Entrega de informe de interpretacién
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Cordial saludo,

Por medio del presente, la Unidad Administrativa Especial de Rehabilitacion y Mantenimiento Vial, se
permite compartir el documento PIGA al contratista ASSA Consultoria SAS, el cual debera ser
divulgado al interior de la empresa. Lo anterior, acatando la obligacion general estipulada en la
estructuracion de los contratos “Dar cumplimiento a lo sefalado en el Plan Institucional de Gestion
Ambiental- PIGA-, Interno de la UAERMV, observando las normas sobre proteccion y conservacion del
medio ambiente, uso eficiente de los recursos adecuada segregacion de los residuos, participacion
activa en las actividades de sensibilizacion para el cuidado y la proteccién del medio ambiente y demas
disposiciones que regulen la materia’.

Cordialmente,

Jeniffer Tatiana Fonseca Gomez

Contratista
SUBDIRECCION TECNICA DE PRODUCCION E

BO G OT INTERVENCION - GASA
R Unidad de Mantenimiento Vial
ALCALDIA MAYOR .
DE BOGOTADC. Alcaldia Mayor de Bogota
Teléfono: (+57-1) 3779555 EXT 1032

https://outlook.office.com/mail/id/AAQKAGFIMGISNmMUSLTUOYZEtNGEzNi1hMDViLWVKMDk1ZmZjNGVINgAQAFA33tK39dICtRe%2BbLnM%2FEY%3D  1/1



	CONVENIO
	PRÓRROGAS
	ADICIONES
	SUSPENSIONES
	MODIFICACIONES
	Formato control de seguimiento anticipo*
	N/A
	Conciliación bancaria
	N/A
	N/A
	Certificación bancaria sobre rendimientos financieros
	N/A

	APORTES PARAFISCALES
	El Supervisor verificó el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de sus obligaciones frente a los aportes a los sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y cuando haya lugar a los aportes a las Cajas de Compensación Familiar, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, y su correcta relación entre el monto cancelado y las sumas que debieron haber sido cotizadas, de conformidad con la ley, todo lo cual consta en las copias de los formularios de aportes presentados por éste o en la certificación expedida por el revisor fiscal, cuando este exista de acuerdo con los requerimientos de ley, o por el representante legal durante un lapso equivalente al que exija el respectivo régimen de contratación para que se hubiera constituido la sociedad, el cual en todo caso no será inferior a los seis (6) meses anteriores a la celebración del contrato y que forman parte integral del presente documento. Si el pago no se realizó o no se liquidó correctamente, entonces el supervisor deberá informarlo, con el fin de reportarlo a las respectivas Entidades. Cuando el contratista es persona natural se verificarán sus pagos.
	SI X
	NO
	Marque con una X
	Personas Jurídicas
	APLICA X
	NO APLICA
	¿Se anexa?
	Si X No ______
	El Supervisor verificó el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de las especificaciones técnicas y de calidad del bien, obra o servicio y lo recibió a satisfacción, tal como consta en el formato de verificación especificaciones técnicas y en el Ingreso al Almacén en caso que aplique o en las actas de seguimiento. (Deben anexarse dichos soportes)
	SI X
	NO
	Marque con una X
	VERIFICACIÓN DE CUMPLIMIENTO DE CLAUSULAS AMBIENTALES
	El supervisor verificó el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de sus obligaciones ambientales mediante el control operacional respectivo.
	SI X
	NO
	N/A
	VERIFICACIÓN DE CUMPLIMIENTO DE CLAUSULAS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO
	El supervisor verificó el cumplimiento por parte del CONTRATISTA de sus obligaciones de seguridad en el trabajo mediante el control operacional respectivo.
	SI X
	NO
	N/A
	VERIFICACIÓN DEL MONITOREO DE LA MATRIZ DE RIESGOS ESTABLECIDA EN EL CONTRATO
	El supervisor presenta a continuación la verificación realizada a la Matriz de Riesgos pactada en el contrato.

