ESPECIFICACIONESTECNICAS

OBJETO: “REPOSICION DEL PUESTO DE SALUD DEL RESGUARDO INDIGENA DEL
SANDE MUNICIPIO DE SANTACRUZ”



INFORMACION GENERAL

Estas especificaciones tienen por objeto determinar los pardmetros constructivos,
sistemas de cuantificacion y pago a los que se debe sujetar el Interventor, el Contratista
y en general todas aquellas personas que tengan injerencia directa en la construccion y
el control de los diferentes proyectos de construccién, indicar los requisitos generales
aplicables a materias primas, materiales, mano de obra y procesos de fabricacion y
construccién; pruebas y ensayos de los materiales para la construccién de cada uno de
los items cubiertos por estos documentos, adicionales a los demas requisitos en otras
de sus partes.

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar todos los materiales requeridos para la
construccién de cada uno de los items, de acuerdo con lo indicado en los planos y en
estas especificaciones, o donde lo indique el Interventor.

Las omisiones o ambigledades que se puedan presentar en los planos o en las
especificaciones del PROYECTO no exoneran a EL CONTRATISTA de la
responsabilidad de efectuar el suministro e instalacién de los bienes con materiales de
primera calidad.

Si el CONTRATISTA encuentra inexactitudes o incorrecciones en los planos o en las
especificaciones, debera hacer corregir o aclarar estas discrepancias a la Interventoria,
y ésta realizara dicha gestion ante la oficina de disefio antes de iniciar cualquier etapa de
los trabajos.

Cuando existan discrepancias entre el plano técnico y el plano arquitectdnico,
prevaleceran los planos técnicos cuando las diferencias sean de caracter técnico.

Todos los materiales empleados para la construccion de los bienes que suministrara EL
CONTRATISTA deberan ser nuevos y de primera calidad, libres de defectos e
imperfecciones y cumplir con la clasificacion y grado, cuando éstas se especifiquen.

Para cada uno de los materiales suministrados, EL CONTRATISTA debera entregara la
interventoria informes certificados de las pruebas de laboratorio en fabrica, que
demuestren que cumplen con lo establecido en estas especificaciones. No se
permitiran sustituciones en las normas o en la calidad de los materiales sin la
autorizacion previa y por escrito de la Interventoria.

Las especificaciones bajo las cuales se haran los ensayos o se ejecutardn los
diferentes aspectos de las obras se citan en los lugares correspondientes de estas
normas. Donde se mencionen especificaciones o normas de diferentes entidades o
instituciones, se entiende que se aplicara la ultima version o revision de dichas normas.



DESCRIPCION Y METODOLOGIA

Las especificaciones indicadas se desarrollaran con base en lo establecido en los
planos, normas nacionales, municipales y particulares de construccion.

La medida de obra se liquidara de acuerdo a cada tipo de trabajo a realizar en el cual
deberan incluirse las obras de seguridad necesarias, cargue y transporte de los
sobrantes, etc.

El pago se hard de acuerdo a las unidades tomadas en cada caso particular a los
precios unitarios establecidos en el contrato y para cada caso incluira el retiro y
transporte de los materiales sobrantes por parte del contratista.

El interventor rechazara las obras que sean realizadas con materiales diferentes a los
especificados y que no hayan sido aceptados por él, asi mismo, se abstendra de recibir
aquéllas que manifiesten la utilizacibn de mano de obra deficiente. Podra exigir en
cualquier momento, el cambio de personal, materiales y equipos que no cumplan los
requisitos para esta clase de obras.

Donde quiera que haya sido necesario utilizar el nombre comercial de un producto,
debera entenderse como la manera de fijar la calidad del mismo y en todos los casos el
interventor deber& aprobar el producto que en definitiva se utilice.

Las presentes especificaciones técnicas, los planos arquitecténicos, los planos
estructurales y los demas estudios técnicos complementarios se complementan entre si
y tienen por objeto explicar las caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo
de los materiales como figuran en todos los planos, cualquier detalle que se haya
omitido en las presentes especificaciones, en los planos o en ambos pero que debe
formar parte de la construccién, no exime al contratista de su ejecucion previo visto
bueno de la Interventoria, ni podrAa tomarse como base para reclamaciones o
demandas posteriores.



ESPECIFICACIONES GENERALES

Las presentes Especificaciones se refieren al proyecto “REPOSICION DEL PUESTO
DE SALUD DEL RESGUARDO INDIGENA DEL SANDE MUNICIPIO DE
SANTACRUZ". Seré responsabilidad de la Interventoria el cumplimiento de estas
Especificaciones, asi como el ordenamiento de modificaciones, nuevas cantidades de
obra y ademas los resultados de medicién y pago de todas las obras realizadas.

El Interventor, por lo tanto, podra no solo exigir el cumplimiento de las especificaciones
minimas aqui escritas, sino de todas aquellas normas de disefio constructivo, asi como
ordenar las pruebas y ensayos del caso, cuando asi lo considere pertinente, aunque
estas pruebas impliquen alguna incomodidad, costo adicional o alguna pequefia
demora en la construccién del proyecto.

De igual manera, por circunstancias especiales no previstas en los planos y/o
especificaciones, el Interventor podra, previo convenio entre las partes, modificar o
realizar nuevas especificaciones, teniendo en cuenta las incidencias que puedan
resultar en la obra, como son las referidas a tiempos y a dinero.

El contratista esta obligado a proteger todas las obras a medida que estas se ejecutan,
con miras a la entrega final de la etapa correspondiente a satisfaccion de la
interventoria, Distrito y la ciudadania.

En caso de que los elementos construidos y/o instalados, antes de la entrega final de la
obra, asi estén recibidos a satisfaccion por la interventoria, sufran dafios por falta de
proteccién, estos dafios serdn consultados con la interventoria, y en caso de necesidad
de reparaciones, demoliciones, reconstrucciones o cambios de los elementos, estos
seran a cuenta del contratista y sin costo alguno para el contratante.



NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

El Contratista en todo momento tomara las precauciones necesarias para dar la
suficiente seguridad a sus trabajadores, a los de la Interventoria y a terceros, aplicando
por lo menos las normas que a este respecto tengan las entidades oficiales y sus
cbédigos de edificaciones y construcciones. El Contratista preparara un programa
completo, con las medidas de seguridad que se tomaran conforme a estas
especificaciones y lo someterd a la aprobacion de la Interventoria, quien podra ademas
ordenar cualquier otra medida adicional que considere necesaria. El Contratista se
responsabiliza por velar por el fiel cumplimiento de estas medidas. El Contratista tendra
un plazo de veinticuatro (24) horas para suministrar el informe de cada uno de los
accidentes de trabajo que ocurran en la obra con todos los datos que exija la
Interventoria.

En caso de accidente, se deberd reportar, como minimo, la fecha, hora, lugar del
accidente, nombre del accidentado, estado civil, edad, oficio que desempefia y su
experiencia, actividad que desempefiaba en el momento del accidente, indicar si hubo
lesion y tipo, posibles causas del accidente, tratamiento recibido y concepto médico.

La Interventoria podra en cualquier momento ordenar que se suspenda la construccién
de una obra o de las obras en general, si por parte del Contratista existe un
incumplimiento de los requisitos generales de seguridad o de las instrucciones de la
Interventoria al respecto, sin que el Contratista tenga derecho areclamos o a ampliacion
de los plazos de construccion. De hecho, el Contratista sera responsable por todos los
accidentes que puedan sufrir su personal, el de la Interventoria, visitantes autorizados o
terceros como resultado de negligencia o descuido del Contratista para tomar las
precauciones o medidas de seguridad necesarias. Por consiguiente, todas las
indemnizaciones que apliqguen seran por cuenta del Contratista.

Sin menoscabo de todas las obligaciones sobre medidas de seguridad, el Contratista
deberd cumplir en todo momento los siguientes requisitos y cualesquiera otros que
ordene la Interventoria durante el desarrollo del contrato, sin que por ello reciba pago
adicional ya que el costo debera ser incluido en los precios unitarios ofrecidos para
cada item en patrticular.



BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

La obra deberd contar con botiquines suficientes que contengan los elementos
necesarios para atender primeros auxilios. El residente de obra deberd estar
responsabilizado por la utilizacion y dotacion de ellos. Todo el personal de obra debera
tener conocimientos sobre los riesgos de cada oficio y sobre la manera de auxiliar
oportunamente a cualquier accidentado. Debera disponerse en el sitio de las obras de
camillas que permitan el transporte de lesionados.

ZONA DE TRABAJO

Durante el desarrollo de los trabajos, el Contratista debera mantener en perfecto estado
de limpieza la zona de la obra y sus alrededores, retirard diariamente o con mas
frecuencia si asi lo ordena la Interventoria, basuras, desperdicios y sobrantes de
material, de manera que no aparezca en ninglin momento una acumulacion de éstos. Al
finalizar cualquier parte de los trabajos, el Contratista debera retirar su equipo,
construcciones provisionales y sobrantes de materiales y basuras que resulten del
trabajo y dejar el sitio en orden y aseo. Las rutas por las cuales los trabajadores tengan
gue transitar regularmente, deberan acondicionarse de tal manera que en todo momento
estén drenadas, libres de obstrucciones y no deberan cruzarse con cables, mangueras,
tubos, zanjas y demas elementos que no tengan proteccién. En cuanto sea posible se
separaran las areas de trabajo de las de transito. Los conductores eléctricos que crucen
zonas de trabajo o sitios por donde se movilice equipo o personal, deberan estar
provistos de aislamientos adecuados. No se permitira el uso de conductores eléctricos
desnudos, en donde éstos pueden ofrecer peligros para el personal o los equipos. Los
materiales que se van a utilizar se almacenaran debidamente, depositandolos a distancia
prudente de los operarios o trabajadores, dejando pasillos 0 zonas accesibles entre los
arrumes. Una o varias personas seran responsables exclusivamente del aseo y
conservacion del sitio de trabajo.

PROTECCION Y LIMPIEZA DE MEDIANIAS Y ANDENES

Esta especificacion se refiere a las obras y trabajos que debe realizar el contratista para
prevenir y evitar dafios de cualquier indole en las edificaciones aledafias a la
construccion. Adicionalmente, debera prestarse especial cuidado a la proteccion de los
andenes peatonales que bordean la obra para prevenir accidentes o perjuicios a
transeuntes. El Contratista serd responsable de reparar por su cuenta cualquier
deterioro que se presente en las edificaciones aledafias a la obra por omisién o
negligencia del Contratista en la instalacion de barreras o medios de proteccion
adecuados. Todas las obras provisionales utilizadas por el Contratista para cumplir lo
previsto en esta especificacion, debera retirarse en su totalidad, cuando lo autorice el
Interventor. En general, los gastos que ocasionen los trabajos aqui enumerados, no se
pagaran al Contratista por separado porque su costo debera



estar incluido dentro de los precios unitarios establecidos en el formulario de precios del
contrato para los items en que se requiere la proteccion de zonas aledafias.

SENALIZACION

Durante la ejecucién de la obra, el Contratista deberd colocar las sefiales de
prevencion: avisos de peligro en las horas diurnas y luces rojas o reflectivas en horas
nocturnas. Ningun trabajo de excavacion de zanjas podra ejecutarse sin que se hayan
colocado sefales visibles de peligro en numero, forma, tipo y clase aprobado por la
Interventoria. La Interventoria podrd, en cualquier momento, ordenar que se suspenda
la construccion de la obra o parte de ella, si existe un incumplimiento sistematico por
parte del Contratista para llevar a cabo los requisitos de sefializacién o las instrucciones
de la Interventoria al respecto.

ALUMBRADO Y TRABAJO NOCTURNO

Cuando los trabajos se realicen sin iluminacién natural suficiente, el Contratista
suministrara iluminacion eléctrica en todos los sitios del trabajo. No se permitiran
extensiones arrastradas, colgadas en forma peligrosa o cuyos cables estén mal
empalmados o aislados. A una distancia prudente del sitio del trabajo se deberan
colocar avisos de peligro fosforescentes y luces intermitentes.

HERRAMIENTAS

Antes de usar las herramientas, debera verificarse su estado. El Contratista no usara
herramientas en mal estado o disefiadas para un trabajo diferente. Las picas, palas,
barras y demas herramientas no deben tener mangos defectuosos o mal encabados.
No se aceptardn muelas, cinceles, punzones, escoriadores, picas y demas cuyas
cabezas tengan rebaba. Asi mismo, no se aceptaran escaleras metalicas o con
refuerzos metalicos; estan prohibidas cerca de circuitos energizados. Las cuerdas o
sogas deberan estar en buen estado.

EQUIPOS

Solo personal debidamente calificado y autorizado podra operar las maquinas que la
obra requiera. Todo equipo mecanico deberd inspeccionarse periédicamente. Todo
equipo de traccion debera ir bien asegurado mediante estrobos o cualquier otro medio.
Las diferenciales se verificaran en capacidad y funcionamiento. Las escaleras,
pasarelas y cualquier otro lugar elevado o a orillas de las excavaciones que sirvan de
acceso al personal, deberan estar protegidos por barandillas o pasamanos rigidos,
resistentes y robustos. Dichas barandillas o pasamanos deberan ser pintados de
amarillo.

CASCO DE SEGURIDAD
Toda persona debera estar permanentemente provista de un casco de seguridad



para poder trabajar, visitar o inspeccionar los frentes de trabajo. Dicho casco debera ser
de material plastico de suficiente resistencia para garantizar una proteccion efectiva,
este casco deberd ser aislante.

ENTIBADOS

El Contratista deberd tomar las medidas necesarias para apuntalar y reforzar las
paredes y taludes del terreno, mientras se ejecutan las excavaciones, para evitar
derrumbes o deslizamientos y garantizar la seguridad de las personas, de las obrasy de
las zonas vecinas. La Interventoria podra exigir la colocacién de puntales o entibados
adicionales si en su opinion los que se hayan colocado no son suficientes.

SOLDADURAS

Los operarios y sus ayudantes deberan utilizar guantes de cuero, botas o polainas y
otras ropas protectoras contra chispas y esquirlas. Mientras se esté soldando, usaran
mascaras protectoras. Dichas mascaras deberan proteger ademas de la vista, la cara 'y
el cuello y estaran provistas de lentes con las tonalidades minimas, de acuerdo con las
especificaciones y clasificacion del National Bureau Standard de los Estados Unidos de
América. Las personas que estén trabajando dentro de un radio de 9 metros con
respecto a los sitios donde se estén efectuando trabajos de soldadura, deberan ser
protegidas con anteojos de tonalidad 4 6 5. Los operarios deberan usar gafas de
seguridad para las operaciones de esmerilado y picada de escoria. El equipo de
soldadura deberd mantenerse en éptimas condiciones de operacion y limpieza, por
ninglin motivo se permitira la utilizacion de equipos defectuosos. Debido a que sera
necesario alternar las operaciones de soldadura con las de pintura interior debera
tenerse especial precaucion en este aspecto. El Contratista se obliga a revisar
permanentemente que todas las conexiones eléctricas de los equipos de soldadura
estén apretadas, limpias y secas; a revisar y asegurar continuamente que los cables, los
porta electrodos y las conexiones estén debidamente aisladas. Dara instrucciones a su
personal para que desconecte la corriente eléctrica del equipo antes de efectuar
cualquier operacion de limpieza, reparacién o inspeccion y no permitird que se cambie
la polaridad de las méaquinas de soldar cuando el arco esté encendido. El area de
trabajo estara limpia y seca y las colillas de los electrodos deberan recogerse en un
recipiente.

CINTURON DE SEGURIDAD

Para todo trabajo en sitios elevados se exigira el uso de correa de seguridad o cuerda
de seguridad. El uso del cinturon y arnés de seguridad es obligatorio durante la
realizacion de trabajos en altura, (mayores a 1,4 m).

GUANTES DE CAUCHO
Los guantes de caucho aislados deberan utilizarse siempre que se trabaje en



circuitos energizados de 300 voltios en adelante o siempre que se esté trabajando a
una distancia tal que pueda hacerse contacto con los circuitos. En condiciones de
humedad o cualquier otra condicion peligrosa, se utilizaran guantes de caucho aislados
aun en circuitos de baja tension. En cualquier condicion, con cualquier voltaje, debera
tomarse la precaucién adicional de colocar protectores adecuados sobre los
interruptores, aisladores, de otros objetos que pudieran hacer contacto con el cuerpo
del trabajador. Deberan utilizarse los guantes de caucho aislados, siempre que se
realice una conexion a tierra, se trabaje en circuitos o aparatos energizados, se operen
interruptores, y/o se utilicen aparatos para comprobar alta tension. El uso de guantes de
cuero es obligatorio para jalar cables, cuando deban manejarse materiales asperos,
siempre que se trabaje con barras o herramientas similares y para operar equipos de
traccion.

TRANSPORTES

El transporte personal y material de la obra debera hacerse en vehiculos debidamente
acondicionados para tal menester. El personal destinado al movimiento de estructuras
metalicas, vigas o elementos prefabricados estard provisto de guantes, delantal,
calzado de seguridad y palancas adecuadas. Si se trabaja con grua, una persona
vigilara el izado y los giros a fin de evitar accidentes. Al distribuir las estructuras
metalicas, vigas y elementos prefabricados deberan tenerse cuidado de no obstaculizar
la via a vehiculos y peatones.

DEMOLICIONES

El Contratista debera tener en cuenta que la demolicion debera regarse periédicamente
con agua para reducir al minimo el polvo y sus molestias y perjuicios, se evitara
ensuciar paredes adyacentes, andenes, se retiraran los sobrantes en forma inmediata y
se instalaran avisos de seguridad. Para las demoliciones se exigira el uso de casco de
seguridad y el uso del calzado de seguridad en todo momento.

Para operaciones con mucho polvo, se exigira proteccion respiratoria y anteojos
protectores. Es prohibido al personal de obra permanecer en zona de demolicién
durante tiempo de descanso. Nunca debera dejarse una parte de la demolicién a punto
de caer, antes de abandonar la obra. Se demolera todo aquello que haya quedado en
peligro y que pueda caer mas tarde por diversas razones. El uso de explosivos esta
absolutamente prohibido.



ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En todas las actividades que se realicen en &reas aledafias a las construcciones
existentes, se debe tener especial cuidado con la seguridad de los usuarios y
funcionarios. Se deben aislar todas las zonas con tela verde o zinc y elementos de
proteccion para disminuir el polvo que se pueda presentar y evitar dafos a las personas
por caidas de materiales.

1. REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
ITEM 1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO

DESCRIPCION

Para la localizacion el contratista se pondra de acuerdo con el interventor para
determinar una linea basica debidamente amojonada y acotada, con referencias(a
puntos u objetos facilmente determinables) distantes bien protegidas y que en todo
momento sirvan de base para hacer los replanteos y nivelacién necesarios de la
edificacion y los exteriores tales como circulaciones, plazoletas, parqueaderos, zonas
verdes y demas espacios definidos en el proyecto lo mismo que el trazo y nivelacién de
las instalaciones de redes de alcantarillado de acuerdo con los planos Arquitecténicos,
técnicos y complementarios, incluida mano de obra, materiales y equipos requeridos.

El contratista ejecutara la localizacion, replanteo y nivelacién de la construccién en
planta y nivel, utilizando para ello todos los instrumentos de precision que fuesen
necesarios, empleando los servicios de un topégrafo matriculado, aprobado por la
Interventoria. Antes de iniciar las obras, el contratista sometera a la aprobacion del
interventor la localizaciéon general del proyecto y sus niveles, teniendo presente que ella
es necesaria Unicamente para autorizar la iniciacion de las obras.

UNIDAD Y MEDIDA DE PAGO
La unidad y medida de pago sera el metro cuadrado (M2) de obra construida (area
cubierta) dentro de la cual deberan estar incluidos los planos de obra realmente
ejecutados, los cuales en ningln caso se pagaran independientemente y son requisito
para la liquidacion del contrato.

ITEM 1.2 CAMPAMENTO

DESCRIPCION

El Contratista levantara en el sitio de la obra una caseta o construcciéon provisional,
garantizando el cumplimiento de requisitos de higiene, comodidad, ventilacion,
seguridad y estabilidad para albergar al personal técnico, administrativo durante el



tiempo de ejecucién de la obra misma, asi como los materiales y equipos para la
misma.

Estas obras provisionales contaran con los siguientes espacios:

Zona de oficina.

Zona para

personalZona de

almaceén.

Zona de patios para el almacenamiento de materiales y comedor para personal.
Bafios para obreros.

Barfios para personal administrativo.

Las oficinas dispondran de un espacio para la interventoria.
La obra contara con una bateria sanitaria para los obreros que debera disponer de un

sanitario por cada 30 obreros y debera garantizarse la adecuada disposicion de las
aguas servidas que alli se generen, también tendra servicio de energia y acueducto.

La localizacion del campamento se hara en zonas donde no interfieran con el desarrollo
del proceso constructivo.

Una vez terminada la obra, el campamento y todas sus anexidades se demoleran para
restaurar las condiciones que existian antes de iniciar las construcciones o las que exija
el disefio arquitectonico de la obra y también para asegurarse que no quedara ningun
tipo de servidumbre.

MATERIALES

Concreto de f'c= 2.000 PSI para placa de contra piso.
Ladrillo 10 x 20 x 40 rayado horizontal
Mortero de pega

l:4Larguero 2 x 4

M/C

Teja de asbesto cemento y sus accesorios
Polipropileno negro

Sanitario institucional con griferia
Lavamanos institucional con griferia
Formaleta madera varios

Boca sanitaria 2-4 PVC

Salida hidraulica %”-3/4” PVC

Salida eléctrica provisional

EQUIPO
Herramienta menor de albaiiileria.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida que se tendr4 como referencia sera por metro cuadrado (M2) debidamente
ejecutados Yy recibidos a satisfaccién por la interventoria. La medida sera obtenida por
calculos realizados sobre Planos Arquitectonicos. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye

Materiales descritos anteriormente.

Equipos y herramientas descritos anteriormente.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

Demolicion y remocion al final de la obra

ITEM 1.3 CERRAMIENTO PROVISIONAL EN POLISOMBRA H=2 M

DESCRIPCION

La zona a intervenir debera aislarse completamente, por lo que el Contratista
construird un cerramiento provisional de acuerdo con el disefio suministrado por la
Interventoria definiendo las é&reas de obra, patios de materiales y éareas de
almacenamiento en el predio. La localizacion de estos sera sefialada por el Interventor
de acuerdo a la proyeccion de vias, a la posicion de los accesos, de lasobras existentes
en el predio, de las redes de infraestructura y de las areas internas requeridas por la
obra, evitando estorbos en la circulacién de vehiculos y peatones,o a los vecinos.

Se tendra cuidado en la previsidon de taludes resultantes de la excavacion de cimientos
para el replanteo del mismo.

Durante la ejecucibn de la obra el Contratista debera estar pendiente del
mantenimiento y reparacion del cerramiento, de tal forma que siempre se conserve en
Optimas condiciones.

MATERIALES

Durmientes de madera en ordinario.
Puntilla de 2”.

Polietileno

Puntilla de 2

127,

EQUIPO
Herramienta menor de albaiiileria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria. La medida sera obtenida por célculos rea lizados sobre
Planos Arquitecténicos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye



Materiales descritos anteriormente.

Equipos y herramientas descritos anteriormente.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

Demolicion y remocion del cerramiento al final de la obra.

2. CONSTRUIR LAS ESTRUCTURAS

2.1CIMENTACION

ITEM 2.1.1 Excavacién a mano descapote nivel 0,00 e= 40 cm (inc. Cargue y
desalojo)

DESCRICION

Las excavaciones para descapote a nivel maximo de 40cm. Deberan conformarse a las
pendientes mostradas en planos y en su defecto de acuerdo con las instrucciones
recibidas de la Interventoria. Las excavaciones, ya sean en terreno natural o en un
terraplén tendran las secciones indicadas en los planos o indicadas por la interventoria y
sus paredes deberan ser verticales en cuanto sea posible. Es fundamental seguir
cuidadosamente las instrucciones y recomendaciones del estudio de suelos y de los
especialistas.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Unidad de medida y forma de pago La unidad de medida para la excavacién manual de
cargue y retiro, sera el metro cubico (m3), medidos en banco con aproximacion a DOS
decimales. No se mediran sobre excavaciones que no hayan sido aprobadas por la
interventoria.

ITEM 2.1.2 EXCAVACION MANUAL (INC. RETIRO DE SOBRANTES)

DESCRICION

Las excavaciones para cimentaciones, zapatas y vigas de cimentacién etc. Deberan
conformarse de tal manera que el fondo de las zanjas se adapte a los alineamientosy a
las pendientes mostradas en planos y en su defecto de acuerdo con las instrucciones
recibidas de la Interventoria. Las excavaciones, ya sean en terreno natural o en un
terraplén tendran las secciones indicadas en los planos o indicadas por la interventoria y
sus paredes deberan ser verticales en cuanto sea posible. El fondo de la excavacion
debera conformarse a mano, si se encontraré roca o piedra, estas deberas ser
removidas completamente lo mismo que cualquier suelo que contenga material
organico. Deberé excavarse cualquier material blando o inestable que se encuentre en el
fondo y debera rellenarse con arena, grava, piedra triturada, u otro material aprobado
por la interventoria, para estabilizar la base. Es



fundamental seguir cuidadosamente las instrucciones y recomendaciones del estudio
de suelos y de los especialistas.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Unidad de medida y forma de pago La unidad de medida para la excavacién manual de
cargue y retiro, sera el metro cubico (m3), medidos en banco con aproximacion a DOS
decimales. No se mediran sobre excavaciones que no hayan sido aprobadas por la
interventoria.

ITEM 2.1.5 SOLADO DE LIMPIEZA 2500 PSI E=0.05 M PARA ESTRUCTURASDE
CIMENTACION

DESCRIPCION

Se refiere esta especificaciéon a la colocacién de una capa de concreto de 2500 PSI, de
espesor 5cm, directamente sobre el terreno en los sitios donde se construiran las
ZAPATAS.

UNIDAD DE MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Unidad de medida y forma de pago: La unidad de medida sera el metro cubico (m3)

de concreto de limpieza, debidamente recibido a satisfaccion por la Interventoria, alvalor
unitario consignado en el formulario de la propuesta.

Estas especificaciones serdn tenidas en cuenta exclusivamente de lo estipulado por el
calculista o disefiador estructural.

ITEM 2.1.6 MEJORAMIENTO CON RECEBO GRANULAR, COMPACTADO AL95%
DE PROCTOR MODIFICADO

DESCRIPCION

Se trata del suministro, transporte, instalacién, conformacién y compactacion mecanica
por capas, de Materiales granulares seleccionados, autorizadas por la
INTERVENTORIA, que seran utilizados para el mejoramiento de Suelos de baja
capacidad portante o para el soporte de la fundacién de Estructuras de Concreto, en los
sitios que definan los Disefios, Planos, Especificaciones o la INTERVENTORIA.

Las particulas componentes de estos Materiales granulares deben ser duras,
resistentes, estables, durables, sin exceso de elementos planos, blandos o
desintegrables y sin materia organica u otros elementos perjudicialesLas particulas
componentes de estos Materiales granulares deben ser duras, resistentes, estables,
durables, sin exceso de elementos planos, blandos o desintegrables y sin materia
organica u otros elementos perjudicialesLas particulas componentes de estos
Materiales granulares deben ser duras, resistentes, estables, durables, sin exceso de
elementos planos, blandos o desintegrables y sin materia organica u otros elementos
perjudiciales.

Para efectos de la verificacion previa del cumplimiento de estas Especificaciones de



calidad y en su debida oportunidad, el CONTRATISTA presentarda a la
INTERVENTORIA los reportes certificados de calidad del Material Granular
Seleccionado que se propone utilizar. Si ésta los aprueba y asi lo autoriza, el
CONTRATISTA podré iniciar el suministro de estos Materiales.

Durante el proceso de construccion y a la terminacion de la instalacion y compactacion
del Material Granular seleccionado que haya autorizado la Interventoria, se evaluara la
compactaciéon mediante Ensayos de Densidad realizados en campo con el Cono de
Arena (Norma Invias No. 161) o con Densimetro Nuclear de calibracion certificada, en
una cuantia minima de un (1) Ensayo de Densidad por cada 50 M2 compactos del
Material Granular autorizado en el sitio indicado por la INTERVENTORIA.

Los costos de los Ensayos minimos arriba citados, incluyendo la obtencion de
muestras, transporte, ensayo e Informe certificado del Laboratorio, estaran incluidos
dentro del Costo Unitario mas A.l.U. pactados en el Contrato.

La aprobacién que de estos Materiales o de su compactacién por parte de la
Interventoria, no minimiza ni exonera al CONTRATISTA de su obligacién contractual de
responder por su calidad, correcta ejecucion y estabilidad de estos trabajos.

Al momento de proceder a la instalacién, conformacién y compactacion mecanica del
Material granular en capas de maximo 0.12 m de espesor suelto o del que autorice la
INTERVENTORIA y hasta alcanzar los hilos y niveles definidos por los Disefios, Planos,
Especificaciones o por la INTERVENTORIA. La compactacion se hara con los Equipos
apropiados para el tipo de Material Granular utilizado, segun autorizacion previa de la
INTERVENTORIA.

En el evento de que se detecten flujos de agua, intermitentes o permanentes, sobre la
subrasante o cercanos a ella, la INTERVENTORIA, previo a la iniciacion de la
instalacion del Material Granular, ordenara las investigaciones que sean necesarias para
establecer su origen y poder asi definir los procedimientos que permitan su eliminaciéon
0, en su defecto, su adecuada captacion y conduccion controlada hastala Estructura de
Descole més cercana.

En caso de que con el paso del Equipo de Compactacion se detecten "fallos o
embolsamientos”, el CONTRATISTA procedera a removerlos en su totalidad, de
acuerdo con las instrucciones dictadas por la INTERVENTORIA, y a reemplazarlos por
Material Granular Seleccionado de las caracteristicas especificadas y con humedad
inferior o igual a la 6ptima obtenida en el Ensayo Préctor Modificado, o como lo definan
el DISENADOR y/o la INTERVENTORIA.

UNIDAD Y PAGO

La unidad de medida de este item es dada en metros cubico (m3) medido en sitio y con
aproximacion a cero decimales, de manto en piedra reventada (afirmado
compactado) e = 0.15m (sin concreto), debidamente realizado y aprobado por la
INTERVENTORIA.

El pago se hara al costo unitario mas A.l.U. establecidos en el Contrato, incluyendo todo
lo referenciado en estas especificaciones técnicas, equipos, herramientas, materiales,



transporte, cargue y descargue, acarreo externo e interno, disposicion de los sobrantes,
Mano de Obra calificada, limpieza, disposicion de sobrantes, pruebas, combustible,
elementos de proteccion, y todos los demds costos directos e indirectos necesarios
para la correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM 2.1.7 VIGAS DE CIMENTACION EN CONCRETO 210 KG/CM2 (3000 PSI-NO
INCLUYE ACERO DE REFUERZO)

DESCRIPCION Y METODOLOGIA

Se refiere a la construccion de las vigas de cimentacion. Se haran con las dimensiones
gue aparecen en los planos, usando formaleteria metélica o de madera cuidando que
esta se encuentre perfectamente recta y limpia.

Se deberan tener en cuenta todas las especificaciones sobre concretos, formaletas,
contenidas en el capitulo de normas generales para concretos reforzados y a la norma
NSR-10.

MATERIALES
Se empleara concreto 3.000 PSI (f'c = 210 K/Cm2) de resistencia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida sera el niumero de metros cubicos (m3) construidos, el pago se hara segun
el acordado en el contrato.

ITEM 2.1.8 ZAPATAS CONCRETO DE 210 KG/CM? (3000 PSI-NO INCLUYE
ACERO DE REFUERZO)

DESCRIPCION Y METODOLOGIA

Se refiere a la construccién de las zapatas que daran soporte a las columnas y porende
a toda la estructura. Se haran con las dimensiones que aparecen en los planos, usando
formaleteria metalica o de madera cuidando que esta se encuentre perfectamente recta
y limpia.

Se deberan tener en cuenta todas las especificaciones sobre concretos, formaletas,
contenidas en el capitulo de normas generales para concretos reforzados y a la norma
NSR-10.

MATERIALES
Se empleara concreto 3.000 PSI (f'c = 210 K/Cm2) de resistencia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida ser& el nimero de metros lineal (ml) construidos, el pago se hara segun el
acordado en el contrato.

ITEM 2.1.9 ACERO DE REFUERZO VIGAS DE CIMENTACION Y ZAPATAS 4200
KG/CM2 (60000 PSI)



DESCRIPCION

Se define como acero de refuerzo, el colocado para absorber los esfuerzos de traccion,
de compresion, de corte y de torsibn en conjunto con el concreto, en alguna de las
siguientes formas:

Grupo de barras de acero corrugado que cumple las normas NTC 2289 6 NTC 248. O
Barras lisas que cumplen la norma NTC 161, de forma recta, dobladas, con ganchos, o
en forma de estribos.

El acero de refuerzo deberéa ser ensayado siguiendo las siguientes normas NTC 1, NTC
2y NTC 3353.
Las armaduras de refuerzo se dispondran segun los planos, siguiendo los requisitos

establecidos en él capitulo C.7 de la NSR-98 para el caso de edificaciones y para elcaso
de estructuras sanitarias siguiendo las indicaciones establecidas en él capitulo 7 de la
Norma ACI 350.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

La ejecucion de esta actividad, dependiendo de su magnitud y naturaleza se ejecutara
de forma manual y/o con la maquinaria apropiada. La dotaciébn y elementos de
proteccion para la seguridad del personal encargado de ejecutar los trabajos deberan
ser los adecuados.

Parte del Elemento de proteccion Norma
cuerpo Icontec
Ojos y Cara Gafas de seguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523
Manos Guantes tipo ingeniero 2190

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de 9957

acero

MEDIDA Y PAGO

Se pagaran a los precios fijados en el Cuadro de Precios para estas unidades. El pago
se efectuara por kilogramos (kg) de material empleado, deducido de los formatos de
colocacion y de Planos de Construccion.

En los precios del kilogramo (kg) de acero se considerara incluido, ademas del
suministro, todas las operaciones requeridas para el corte, figuracion, soldaduras,
manipulacién, colocacion y transporte, asi como la soldadura de los elementos de
anclaje y los desperdicios originados durante la elaboracion y colocacion.

La medida y pago del acero sera por kilogramos (kg).

2.2 ESTRUCTURA EN CONCRETO REFORZADO



ITEM 2.2.1 COLUMNAS EN CONCRETO DE 210 KG/CM? (3000 PSI)

DESCRIPCION

Resistencia del concreto f 'c = 4000 PSI

Los cajones (formaleta) se deben elaborar en madera fina y de buena calidad y su
fabricacion debe ser cuidadosa de manera que se garantice un buen terminado del
concreto para concreto a la vista. También se acepta el uso de formaleta metalica
siempre y cuando el estado de esta sea bueno de manera que se garantice un buen
terminado superficial del concreto.

Para un curado adecuado, se debe mantener himeda la superficie del concreto,
mediante aspersion permanente durante las 24 horas de los primeros siete dias.
Alternativamente, las columnas se pueden forrar herméticamente con polietileno negro,
de manera que el agua de exudacidn forme una pelicula hidratante sobre la superficie.
El polietileno se debe adherir a la superficie mediante embalaje.

También se acepta el curado mediante sacos de fique, siempre y cuando estos se
mantengan humedos las 24 horas de los primeros siete dias.

MEDIDA Y PAGO
Se presupuestard, contratara y liquidara por metro cubico (M3).

ITEM 2.2.2 VIGAS AEREAS EN CONCRETO DE 210 KG/CM2 (3000 PSI)

DESCRIPCION

Las vigas se construiran como ejes horizontales de las estructuras que sirven para
enlazar las columnas a nivel aéreo, y absorben los refuerzos sismicos.

Formaletas: Las formaletas seran en madera tolua y algarrobillo, Todos los elementos
de concreto seran vibrados para lograr una compactacion y penetracion mucho mayor
del concreto en la formaleta, una vez fraguado el concreto se curarancon agua durante 7
dias seguidos.

MATERIALES
Se realizara en concreto de 3.000 P.S.I. usando material seleccionado y de buena
calidad con acero de refuerzo indicado en los planos estructurales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida sera el nimero de metro cubico (M3) resultantes de las medidas obtenidas
en los planos estructurales, y recibidas a satisfaccion por el Interventor.

ITEM 2.2.3 ACERO DE REFUERZO 4200 KG/CM? (60000 PSI)

DESCRIPCION
Se define como acero de refuerzo, el colocado para absorber los esfuerzos de

traccion, de compresion, de corte y de torsion en conjunto con el concreto, en alguna de las
siguientes formas:



Grupo de barras de acero corrugado que cumple las normas NTC 2289 6 NTC 248.0
Barras lisas que cumplen la norma NTC 161, de forma recta, dobladas, con ganchos, o
en forma de estribos.

El acero de refuerzo deberéa ser ensayado siguiendo las siguientes normas NTC 1, NTC
2y NTC 3353.
Las armaduras de refuerzo se dispondran segun los planos, siguiendo los requisitos

establecidos en él capitulo C.7 de la NSR-98 para el caso de edificaciones y para el caso
de estructuras sanitarias siguiendo las indicaciones establecidas en él capitulo 7 de la
Norma ACI 350.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

La ejecucion de esta actividad, dependiendo de su magnitud y naturaleza se ejecutara
de forma manual y/o con la maquinaria apropiada. La dotaciébn y elementos de
proteccion para la seguridad del personal encargado de ejecutar los trabajos deberan
ser los adecuados.

Parte del Elemento de proteccion Norma
cuerpo Icontec
Ojos y Cara Gafas de seguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523
Manos Guantes tipo ingeniero 2190

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de 9957

acero

MEDIDA Y PAGO

Se pagaran a los precios fijados en el Cuadro de Precios para estas unidades. El pago
se efectuara por kilogramos (kg) de material empleado, deducido de los formatos de
colocacion y de Planos de Construccion.

En los precios del kilogramo (kg) de acero se considerard incluido, ademas del
suministro, todas las operaciones requeridas para el corte, figuracion, soldaduras,
manipulacién, colocacién y transporte, asi como la soldadura de los elementos de
anclaje y los desperdicios originados durante la elaboracion y colocacion.

La medida y pago del acero sera por kilogramos (k).

ITEM 2.2.4 LOSA SOBRE LAMINA COLABORANTE F'C 3000 PSI E=10 CM



DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la construccion de las placas que conforman los
diferentes niveles de la edificacion e incluye el suministro y la instalacién de todos los
elementos que la conforman, incluyendo viguetas, vigas, vigas de borde, riostrasy demas
elementos indicados en los planos.

Los entrepisos se construiran en concreto fundido en el sitio de la resistencia
especificada en los planos estructurales, sobre encofrados realizados en un todo
siguiendo las especificaciones correspondientes de la seccibon CONCRETOS.

Las placas seran aligeradas haciendo uso de lamina colaborante.

MATERIALES

El concreto de las placas aligeradas sera de FC=3000PSI

El acero de refuerzo sera calidad tipo Paz del Rio o similar PDR 60 y A-37 con las
caracteristicas y diametros indicados en los planos estructurales.

Alambre negro nimero 18 de primera calidad para amarre de varillas. Como
aligerante se utilizara bloque de icopor.

MEDICION Y PAGO

La unidad de medida de las placas aligeradas sera el metro cuadrado (M2). No se
medira por separado el volumen de las vigas embebidas en los entrepisos, ni aun
cuando se trate de vigas descolgadas, o vigas de borde que no sobresalgan de la
placa.

El precio unitario para placa aligerada cubrira todos estos elementos, de acuerdo con
las dimensiones, y especificaciones de los planos estructurales, y debera incluirtodos los
costos necesarios para el encofrado del aligeramiento, todos los costos de mano de
obra y materiales empleados, asi como el alquiler de formaleteria, andamios y otros
equipos utilizados en la elaboracion, colocacion y curado del hormigén

El acero de refuerzo se pagara por separado segun la relacion de items, cantidades de
obra y precios unitarios formulados en la propuesta.

2.3ESTRUCTURA CUBIERTA
ITEM 2.3.1 VIGA CINTA 3000 PSI CULATA15X16

DESCRIPCION

Las vigas se construiran como ejes horizontales de las estructuras que sirven para
enlazar las columnas a nivel aéreo, y absorben los refuerzos sismicos. Formaletas:
Las formaletas seran en madera tolua y algarrobillo, Todos loselementos de concreto
seran vibrados para lograr una compactacion y penetracionmucho mayor del concreto
en la formaleta, una vez fraguado el concreto se curaran



con agua durante 7 dias seguidos.

MATERIALES
Se realizara en concreto de 3.000 P.S.I. usando material seleccionado y de buena
calidad con acero de refuerzo indicado en los planos estructurales.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida ser& el numero de metro cubico (M3) resultantes de las medidas obtenidas
en los planos estructurales, y recibidas a satisfaccion por el Interventor.

ITEM 2.3.2 COLUMNETAS CULATA 3000 PSI 15X15

DESCRIPCION Y METODOLOGIA

Se refiere a la construccién de las columnetas que amarran todos los muros a
construir. Se haran con las dimensiones que aparecen en los planos, usando
formaleteria metdlica o de madera cuidando que esta se encuentre perfectamente recta
y limpia.

Se deberan tener en cuenta todas las especificaciones sobre concretos formaletas,
contenidas en el capitulo de normas generales para concretos reforzados y a la norma
NSR-10.

MATERIALES
Se empleara concreto 3.000 PSI (f'c = 210 K/Cm2) de resistencia.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida sera el nimero de metros lineal (ml) construidos, el pago se hara segun el
acordado en el contrato.

ITEM 2.3.3 PERFIL IPE 240
DESCRIPCION

Suministro, corte, soldadura, acabado e instalacién de estructura metalica para
perfiles segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. Deben
cumplir con la norma NSR 10.

Procedimiento de ejecucion

Almacenar los perfiles metalicos, protegidos de la intemperie y evitando esfuerzosy
deformaciones.

Consultar los Planos Estructurales.

Consultar los Planos Arquitectonicos.

Verificar medidas, cantidades y despieces.



Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a longitud,
Cumplir con las especificaciones de soldadura segin Norma NSR 10 y Normas NTCy
ASTM

MATERIALES

Perfiles IPE 240
Soldadura y consumibles
Galvanizado en caliente
Pintura Epoxica

EQUIPO

Equipo menor para corte.
Andamios y tablones
Equipo de soldadura

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagara por kilogramos (kg) de perfileria metélica debidamente colocado
y recibido a satisfaccion por la Interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos
Estructurales y los pesos se determinaran de acuerdo con la norma NSR
10. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

- Materiales descritos anteriormente

- Equipos descritos anteriormente

- Mano de obra.

- Transportes dentro y fuera de la obra.

ITEM 2.3.4 CORREA EN PERFIL PHRC DE 160X60X2. (INCLUYE TENSORES1/2",
ANTICORROSIVO, ESMALTE Y MONTAJE)

Suministro, corte, soldadura, acabado e instalacion de estructura metalica para correas
segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. Deben cumplir con la
norma NSR 10.

Procedimiento de ejecucion

Almacenar los perfiles metalicos, protegidos de la intemperie y evitando esfuerzosy
deformaciones.

Consultar los Planos Estructurales.

Consultar los Planos Arquitectonicos.

Verificar medidas, cantidades y despieces.



Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a longitud,
Cumplir con las especificaciones de soldadura segin Norma NSR 10 y Normas NTCy
ASTM

MATERIALES

Correa perfil PHRC 160x160x2
Soldadura y consumibles
Galvanizado en caliente
Pintura Epoxica

EQUIPO

Equipo menor para corte.
Andamios y tablones
Equipo de soldadura

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagaré por kilogramos (kg) de perfileria metalica debidamente colocado
y recibido a satisfaccion por la Interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos
Estructurales y los pesos se determinaran de acuerdo con la norma NSR
10. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

- Materiales descritos anteriormente

- Equipos descritos anteriormente

- Mano de obra.

- Transportes dentro y fuera de la obra.

ITEM 2.3.5 PLATINAS (INCLUYE TUERCAS)

Suministro, corte, soldadura, acabado e instalacion de estructura metalica para platinas
segun las indicaciones que contienen los Planos Estructurales. Deben cumplir con la
norma NSR 10.

Procedimiento de ejecucion

Almacenar los perfiles metélicos, protegidos de la intemperie y evitando esfuerzosy
deformaciones.

Consultar los Planos Estructurales.

Consultar los Planos Arquitectonicos.

Verificar medidas, cantidades y despieces.



Notificar a la Interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones.

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a longitud,
Cumplir con las especificaciones de soldadura segin Norma NSR 10 y Normas NTCy
ASTM

MATERIALES

Platinas

Soldadura y consumibles
Galvanizado en caliente
Pintura Epoxica

EQUIPO

Equipo menor para corte.
Andamios y tablones
Equipo de soldadura

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medird y se pagara por kilogramos (kg) de perfileria metélica debidamente colocado
y recibido a satisfaccion por la Interventoria. La medida se efectuard sobre los Planos
Estructurales y los pesos se determinaran de acuerdo con la norma NSR
10. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

- Materiales descritos anteriormente

- Equipos descritos anteriormente

- Mano de obra.

- Transportes dentro y fuera de la obra

ITEM 2.3.6 CUBIERTA TRAPEZOIDAL EN TEJA TERMOACUSTICA UPVC
ECOROOF 37 MATE CRESTA ALTA (INCLUYE TORNILLOS AUTOPERFORANTES,
CUMBRERAS, LIMATESAS, FLANCHES Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS
PARA SU BUENA INSTALACION)

DESCRIPCION
Suministro e instalacién de cubiertas termoacustica para las cubiertas del proyecto, de
acuerdo a lo sefialado en los Planos Constructivos y en los Planos de Cubiertas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitectonicos.

Consultar NSR 10

Definir y localizar en los Planos Constructivos los niveles.

Almacenar el material de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Verificar en cortes de fachada los sitios de voladizos, como también distancias de



traslapos sobre canales.

Verificar en sitio las dimensiones totales de cubierta, distancias entre correas segun
planos, paralelismo y nivelacion de la cara superior, y realizar correcciones Ejecutar
instalacion por personal calificado de un distribuidor autorizado delfabricante, debido a
la extensién y complejidad de la cubierta.

Rolar las bandejas 6 cubiertas si asi esta especificado.

Colocar las tejas de cubierta sobre perfiles cerrados de lamina 6 cualquier estructura
prevista mediante sistemas de anclaje disefiados por el fabricante.

Utilizar tornillos zincados de cabeza estrella 6 hexagonal en estructuras metélicas.
Utilizar tornillos autoroscantes en estructuras de madera.

Iniciar colocacion de teja al lado opuesto al viento predominante de lluvia.

Colocar clips en primera y ultima correas, trazar posicion de clips restantes conayuda
de un hilo.

Atornillar la primera hilada de clips, enganchar el primer médulo y dejar caer sobrela
correa.

Colocar siguiente hilera de clips montandolos sobre médulo anterior y atornillar alas
correas.

Enganchar el nuevo médulo al anterior y dejar caer sobre la correa.

Rectificar periédicamente las interdistancias y alineamientos de los clips para perfecta
instalacion.

Seguir instrucciones de pendientes minimas, traslapos y métodos de remate contra
mamposteria, canales 6 cualquier tipo de elemento que conforme la cubierta por parte
del fabricante.

Limpiar cubiertas y reparar imperfecciones.

Verificar niveles y acabados para aceptacion.

MATERIALES

Laminas de Cubierta en termoacuUstica UPVC Ecoroof 37 mate cresta alta, aislante
asféltico, lamina de acero y pintura.

Anclajes y tornilleria recomendada por el fabricante.

EQUIPO
Equipo menor de albafiileria.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (m2) de cubierta debidamente instalada y
aceptada por la interventoria previo cumplimiento de las especificaciones y de los
requisitos minimos de acabados.

La medida sera el resultado de calculos efectuados sobre los Planos Arquitectonicos.
No se medira y por tanto no se pagara ningun tipo de elemento pormetro lineal. El precio
unitario al que se pagara seréa el consignado en el contrato.



El costo incluye:

o Materiales.

o Equipos.

o Mano de obra.

o Transporte dentro y fuera de la obra.

ITEM 2.3.7 CONCRETO PARA RAMPA DE 3000 psi

DESCRIPCION

Se utilizara formaleta debidamente alineada para la exacta conformacién de la losa. El
concreto rigido a utilizar para la conformacion de la losa del pavimento, debera tener
una resistencia a la compresién mayor o igual a 3000 PSI.

Las juntas deberan rellenarse y perfilarse con un sellador y cordon de respaldo,previo
corte con cortadora de disco en un ancho de 8mm y profundidad de 45mm. Lo pafios
deberan tener una longitud maxima de 2 metros.

Debe utilizarse mezcladora, regla vibratoria, vibrador de concreto, elementos para
rizado final y curado final del concreto previa autorizacion del Interventor. Se seguiran
los mismos pardmetros para elaboracién de concreto de 3000 PSI establecidos en este
capitulo.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las indicadas anteriormente.

ENSAYOS A REALIZAR
Disefio de mezcla previo inicio de las obras, ensayos de resistencia mediante tomade
cilindros cada 20m3 o cada 120 m2, de acuerdo a como lo indique el interventor

MATERIALES
Concreto de 3000 PSlI, formaletas, clavos, Agua, Estacas. EQUIPO. Mezcladora de
concreto, regla vibratoria, vibrador de concreto y Herramienta menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de la obra correspondiente a este

item se medira por metros cubicos (m3).

El precio incluye: Materiales descritos anteriormente. Equipos y herramientasdescritos
anteriormente. Mano de obra.

ITEM 2.3.8 ACERO DE REFUERZO RAMPA 60000 PSI 420MPA

DESCRIPCION
Se define como acero de refuerzo, el colocado para absorber los esfuerzos de



traccion, de compresion, de corte y de torsidn en conjunto con el concreto, en alguna de
las siguientes formas:
Grupo de barras de acero corrugado que cumple las normas NTC 2289 6 NTC 248.0
Barras lisas que cumplen la norma NTC 161, de forma recta, dobladas, con ganchos, o
en forma de estribos.

El acero de refuerzo deberéa ser ensayado siguiendo las siguientes normas NTC 1, NTC
2y NTC 3353.
Las armaduras de refuerzo se dispondran segun los planos, siguiendo los requisitos

establecidos en él capitulo C.7 de la NSR-98 para el caso de edificaciones y para el caso
de estructuras sanitarias siguiendo las indicaciones establecidas en él capitulo 7 de la
Norma ACI 350.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

La ejecucion de esta actividad, dependiendo de su magnitud y naturaleza se ejecutara
de forma manual y/o con la maquinaria apropiada. La dotaciébn y elementos de
proteccion para la seguridad del personal encargado de ejecutar los trabajos deberan
ser los adecuados.

Parte del Elemento de proteccion Norma
cuerpo Icontec
Ojos y Cara Gafas de seguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523
Manos Guantes tipo ingeniero 2190

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de 9957

acero

MEDIDA Y PAGO

Se pagaran a los precios fijados en el Cuadro de Precios para estas unidades. El pago
se efectuara por kilogramos (kg) de material empleado, deducido de los formatos de
colocacion y de Planos de Construccion.

En los precios del kilogramo (kg) de acero se considerara incluido, ademas del
suministro, todas las operaciones requeridas para el corte, figuracion, soldaduras,
manipulacién, colocacion y transporte, asi como la soldadura de los elementos de
anclaje y los desperdicios originados durante la elaboracion y colocacion.

La medida y pago del acero sera por kilogramos (kg).

ITEM 2.3.9 CONCRETO ESTRUCTURA TANQUE DE 3000 PSI



DESCRIPCION

Se utilizara formaleta debidamente alineada para la exacta conformacion de la losa. El
concreto rigido a utilizar para la conformacion de la losa del pavimento, debera tener
una resistencia a la compresién mayor o igual a 3000 PSI.

Las juntas deberan rellenarse y perfilarse con un sellador y cordon de respaldo,
previo corte con cortadora de disco en un ancho de 8mm y profundidad de 45mm. Debe
utilizarse mezcladora, regla vibratoria, vibrador de concreto, elementos pararizado

final y curado final del concreto previa autorizacién del Interventor. Seseguiran los
mismos parametros para elaboracion de concreto de 3000 PSlestablecidos en este
capitulo.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las indicadas anteriormente.

ENSAYOS A REALIZAR
Disefio de mezcla previo inicio de las obras, ensayos de resistencia mediante tomade
cilindros cada 20m3 o cada 120 m2, de acuerdo a como lo indique el interventor

MATERIALES
Concreto de 3000 PSI, formaletas, clavos, Agua, Estacas. EQUIPO. Mezcladora de
concreto, regla vibratoria, vibrador de concreto y Herramienta menor.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La cantidad de la obra correspondiente a este

item se medira por metros cubicos (m3).

El precio incluye: Materiales descritos anteriormente. Equipos y herramientasdescritos
anteriormente. Mano de obra.

ITEM 2.3.10 ACERO DE REFUERZO ESTRUCTURA TANQUE ELEVADO 60000PSI
420MPA

DESCRIPCION

Se define como acero de refuerzo, el colocado para absorber los esfuerzos de traccion,
de compresién, de corte y de torsidn en conjunto con el concreto, en alguna de las
siguientes formas:

Grupo de barras de acero corrugado que cumple las normas NTC 2289 6 NTC 248. 0
Barras lisas que cumplen la norma NTC 161, de forma recta, dobladas, con ganchos, o
en forma de estribos.

El acero de refuerzo deberéa ser ensayado siguiendo las siguientes normas NTC 1, NTC

2y NTC 3353.
Las armaduras de refuerzo se dispondran segun los planos, siguiendo los requisitos



establecidos en él capitulo C.7 de la NSR-98 para el caso de edificaciones y para elcaso
de estructuras sanitarias siguiendo las indicaciones establecidas en él capitulo 7 de la
Norma ACI 350.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

La ejecucion de esta actividad, dependiendo de su magnitud y naturaleza se ejecutara
de forma manual y/o con la maquinaria apropiada. La dotacion y elementos de
proteccion para la seguridad del personal encargado de ejecutar los trabajos deberan
ser los adecuados.

Parte del Elemento de proteccion Norma
cuerpo Icontec
Ojos y Cara Gafas de seguridad 1771y 1825
Cabeza Casco de seguridad tipo | 1523
Manos Guantes tipo ingeniero 2190

Pies Botas pantaneras 1741

Pies Botas de seguridad puntera de 9957

acero

MEDIDA Y PAGO

Se pagaran a los precios fijados en el Cuadro de Precios para estas unidades. El pago
se efectuara por kilogramos (kg) de material empleado, deducido de los formatos de
colocacion y de Planos de Construccion.

En los precios del kilogramo (kg) de acero se considerara incluido, ademas del
suministro, todas las operaciones requeridas para el corte, figuracion, soldaduras,
manipulacién, colocaciéon y transporte, asi como la soldadura de los elementos de
anclaje y los desperdicios originados durante la elaboracién y colocacion.

La medida y pago del acero sera por kilogramos (kg).

3 INSTALAR REDES

3.1 INSTALACIONES ELECTRICAS

3.1.1 ACOMETIDA AEREA

3.1.1.1 ACOMETIDA AEREA EN Cu 2#6+1#6N AWG, HASTA TABLERO DE MEDIDA
PRINCIPAL. Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento del
cableado. Losconductores seran de cobre electrolitico, conductibilidad 98%, temple
suave, conaislamiento plastico para 600 voltios, temperatura maxima 90 grados
centigrados,deberan estar debidamente marcados, a todo lo largo de su longitud el
tamario delconductor y el voltaje de su aislamiento. Los materiales y las pruebas de
estosconductores corresponderan a requisitos aplicables segin normas americanas S61-



402 ultima revisiéon. Los conductores hasta el calibore AWG No2 inclusive, deberan ser
de 7 hilos, del calibre AWG No 1 al calibre AWG No 4/0, seran de 19 hilos; del calibre
250 MCM al 500 MCM inclusive serdn de 37 hilos Ejecucién: Obras civiles
correspondientes. Instalacion de bancos de ductos, bandejas, tuberias, cajas y
tableros. Consultar planos aprobados. Consultar norma Tendido del cable. Realizar
inspeccién y conexionado

Medida y Pago:

Se medird y pagara por (ml) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La medida
se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato.

3.1.2. EQUIPO DE MEDIDA

3.1.2.1 Suministro, instalacién y montaje de Equipo de medida Bifasico en poste
con cajaantifraude

El Equipo de medida ira instalado en caja panoramica para medidor tipo intemperie en
policarbonato segun diagrama unifilar, memorias de calculo del presente proyecto.
COMPONENTES: 1. TAPA 2. BASE 3. SOPORTE INTERRUPTOR

AUTOMATICO: Desmontable 4. PLACA SOPORTE MEDIDOR: De facil montaje 5.
TAPA INTERRUPTOR AUTOMATICO: Con ojo para candado y portasello 6. TAPA DE
CIERRE 7. VISOR: En acrilico transparente 8. LOGO: Identificacion de la Empresa El
equipo de medida serd medidor electronico Bifasico , multitarifa de energias activa y
reactiva 2x208/120 v, 5 amperios, clase precisiéon 0,5. (Ver diagrama unifilar). El equipo
de medida debera ser de marca que cuenten con certificacion de conformidad con el
RETIE; venir calibrados y sellados con su respectivo protocolo por parte de un
laboratorio acreditado por la ONAC. Se debera hacer los tramites de inclusion de los
equipos de medida con el operador de red regional.

3.1.3 CANALIZACION SUBTERRANEA

3.1.3.1 CAJAS DE PASO 60x60x80cm (LIBRE
INTERNO) CS 274Estéan en los item civiles

3.1.4 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS TOMACORRIENTES

3.1.4.1 Suministro e instalacién de salida para tomacorriente en cable de cobre
sintox 2xnol2awg + 1xno +12T, ducto pvc Emt 1/2" y caja metélica galvanizada.
Estas instalaciones deberan adoptarse a los requerimientos existentes en el
laboratorio, por lo tanto, se deben garantizar el cabal funcionamiento y puesta en
marcha ante las necesidades que el laboratorio requiera en su lugar, momento y
adaptandose a los nuevos disefios arquitecténicos.

Salida tomacorriente doble con polo a tierra en tuberia EMT 1/2" con conductores de
cobre 12 AWG-CU-LSHF incluye cajas metalicas galvanizadas 4"x4" de sobreponer
con tapa suplemento conectores de conexion y/o empalme, grapa metalica galvanizada
doble ala, marcacién con pintura de acuerdo a la norma, obra



civil y demas accesorios, no incluye aparato.

Un tramo de tuberia entre salida y salida, salida y accesorio, 0 entre accesorio y
accesorio, no contendrd mas curvas que el equivalente a cuatro (4) angulos rectos
(360°), para distancias hasta de 15 Mts, y un angulo recto (90°) para distancias hastade 45
mts. (Para distancias intermedias se calcula proporcionalmente). Estas curvas podran ser
hechas en la obra siempre y cuando el didmetro interior del tubo no seaapreciablemente
reducido.

Las curvas que se ejecuten en la obra seran hechas de tal forma que el radio minimode la
curva corresponda minimo a seis veces el didmetro nominal del tubo que se esté
figurando.

La tuberia se fijar4d a las cajas por medio de adaptadores terminales de EMT con
contratuercas, de tal forma gue garantice una buena fijacibn mecénica. Para garantizar
una buena continuidad eléctrica, se usara un conductor aislado de cobre color verde del
calibre determinado segun articulo 250.95 del NEC.

El tapon podra ser un Niple de tubo cerrado en un extremo y con campana de uniénen el
otro 0 una boquilla con un disco "KO" (desprendido de cajas). En ningun caso se
aceptara simple papel como tapon.

Para el manejo de la tuberia EMT en la obra, deberan seguirse cuidadosamente los
catalogos de instrucciones del fabricante, usando las herramientas y equipos sefalados
por él.

Todas las lineas de tierra que se han instalado en los Conduit se trenzaran a la
llegada a las cajas y se fijaran por medio de un conector apropiado a las mismas. La
tuberia que quede descolgada en los techos, sera fijada en forma adecuada pormedio
de grapas galvanizadas y pernos de fijacién tipo HILTI, cuando se puedaadosar a
las placas o mediante los accesorios de fijacion apropiados, en materialinoxidable,
cuando quede descolgada. Cuando vayan varios tubos, se acomodaranen soportes
estructurales adecuados, con separacion igual a las indicadas, segunarticulo 347-8 (no
metalica) o 346-12 del NEC para tuberia rigida tipo EMT.

En todos los casos las alturas de montaje de las cajas de salida deben ratificarse por la
Interventoria antes de iniciarse la instalacién de ellas. Todas las cajas, deberan ser
niveladas y quedaran a ras con las paredes donde se instalen en la prolongacion de la
tuberia, estas cajas se dejardn a 0.01 mts sobresaliendo del ladrillo de tal forma que
gueden finalmente a ras con la pared pafietada y enlucida. El conductor para salidas
eléctricas debera ser de cobre 12 AWG-CU-LSHF, Para la alambrada general se tendra
en cuenta el siguiente cédigo de colores: fases amarillo, azul o rojo, Neutro blanco,
tierra desnuda y tierra aislada verde.

Medida y Pago:

Se medira y pagara por unidad (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion.
La medida se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato

3.1.4.2 Salidas para tomacorrientes gfci con polo atierra: cable, aparato y
consumibles

Estas instalaciones deberan adoptarse a los requerimientos existentes en el

laboratorio, por lo tanto, se deben garantizar el cabal funcionamiento y puesta



en marcha ante las necesidades que el laboratorio requiera en su lugar, momento y
adaptandose a los nuevos disefios arquitecténicos.

Salida tomacorriente doble con polo a tierra en tuberia EMT 1/2" con conductores de
cobre 12 AWG-CU-LSHF incluye cajas metalicas galvanizadas 4"x4" de sobreponer
con tapa suplemento conectores de conexion y/o empalme, grapa metalica galvanizada
doble ala, marcacién con pintura de acuerdo a la norma, obracivil y demas accesorios,
incluye aparato.

Un tramo de tuberia entre salida y salida, salida y accesorio, 0 entre accesorio y
accesorio, no contendra mas curvas que el equivalente a cuatro (4) angulos rectos
(360°), para distancias hasta de 15 Mts, y un angulo recto (90°) para distancias hastade 45
mts. (Para distancias intermedias se calcula proporcionalmente). Estas curvas podran ser
hechas en la obra siempre y cuando el didmetro interior del tubo no seaapreciablemente
reducido.

Las curvas que se ejecuten en la obra seran hechas de tal forma que el radio minimode la
curva corresponda minimo a seis veces el diametro nominal del tubo que se esté
figurando.

La tuberia se fijard a las cajas por medio de adaptadores terminales de EMT con
contratuercas, de tal forma que garantice una buena fijacion mecanica. Para garantizar
una buena continuidad eléctrica, se usara un conductor aislado de cobre color verde del
calibre determinado segun articulo 250.95 del NEC.

El tapdén podra ser un Niple de tubo cerrado en un extremo y con campana de uniénen el
otro 0 una boquilla con un disco "KO" (desprendido de cajas). En ningln caso se
aceptara simple papel como tapon.

Para el manejo de la tuberia EMT en la obra, deberan seguirse cuidadosamente los
catalogos de instrucciones del fabricante, usando las herramientas y equipos sefalados
por él.

Todas las lineas de tierra que se han instalado en los Conduit se trenzaran a la
llegada a las cajas y se fijaran por medio de un conector apropiado a las mismas. La
tuberia que quede descolgada en los techos, sera fijada en forma adecuada pormedio
de grapas galvanizadas y pernos de fijacion tipo HILTI, cuando se puedaadosar a
las placas o mediante los accesorios de fijacion apropiados, en materialinoxidable,
cuando quede descolgada. Cuando vayan varios tubos, se acomodaranen soportes
estructurales adecuados, con separacion igual a las indicadas, segunarticulo 347-8 (no
metalica) o 346-12 del NEC para tuberia rigida tipo EMT.

En todos los casos las alturas de montaje de las cajas de salida deben ratificarse por la
Interventoria antes de iniciarse la instalacién de ellas. Todas las cajas, deberan ser
niveladas y quedaran a ras con las paredes donde se instalen en la prolongacion de la
tuberia, estas cajas se dejaran a 0.01 mts sobresaliendo del ladrillo de tal forma que
gueden finalmente a ras con la pared pafietada y enlucida. El conductor para salidas
eléctricas debera ser de cobre 12 AWG-CU-LSHF, Para la alambrada general se tendra
en cuenta el siguiente cédigo de colores: fases amarillo, azul o rojo, Neutro blanco,
tierra desnuda y tierra aislada verde. INCLUYETOMACORRIENTE

Medida y Pago:



Se medird y pagara por unidad (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion.
La medida se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato

3.1.5 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS ILUMINACION
3.1.5.1"Suministro, trasporte e instalacion SALIDA DE LUMINARIA LED REDONDA
18W LED PANELRD 18W DL MV SPP27181"

La carcasa debe ser construida de forma tal que los mddulos de leds y la fuente de
alimentacién no superen la temperatura maxima de funcionamiento especificada por el
fabricante

La luminaria no podra ser luminaria convencional adaptada a luminaria LED. Sistema
metalico de sujecion con varios puntos de sujecion a cielo raso. Debe incluiruna bornera
para facilitar la correcta conexién de los cables. Cumplimiento de normalEC 61347-2-13,
IEC 62384, IEC 60598 Se debe adjuntar una garantia en original emitida por el
fabricante del médulo

Incluye suministro e instalacion de cable encauchetado de méaximo 1.0m de longitud y
una clavija de 10 Amperios con polo a tierra.
Localizacion de las luminarias segun las caracteristicas de campo.

Medida y Pago:

Se medird y pagara por unidad (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion.
La medida se efectuard con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato.

3.1.5.2"Suministro, trasporte e instalacion LUMINARIA PANEL LED CUADRADA
60X60 40W LEDPANEL SQ 40W DL 100-277VP27913"

La carcasa debe ser construida de forma tal que los mdédulos de leds y la fuente de
alimentacion no superen la temperatura méaxima de funcionamiento especificada por el
fabricante

La luminaria no podra ser luminaria convencional adaptada a luminaria LED. Sistema
metalico de sujecion con varios puntos de sujecion a cielo raso. Debe incluiruna bornera
para facilitar la correcta conexién de los cables. Cumplimiento de normalEC 61347-2-13,
IEC 62384, IEC 60598 Se debe adjuntar una garantia en original emitida por el
fabricante del médulo

Incluye suministro e instalacion de cable encauchetado de maximo 1.0m de longitud y
una clavija de 10 Amperios con polo a tierra.
Localizacion de las luminarias segun las caracteristicas de campo.

Medida y Pago:
Se medira y pagara por unidad (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion.

La medida se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato.



3.1.5.3 Suministro, trasporte e instalacion SALIDA DE LUMINARIA SALIDA DE
EMERGENCIA 4W La carcasa debe ser construida de forma tal que los médulos de
leds y la fuente dealimentacion no superen latemperatura maxima de funcionamiento
especificada porel fabricante

La luminaria no podra ser luminaria convencional adaptada a luminaria LED. Sistema
metalico de sujecidn con varios puntos de sujecion a cielo raso. Debe incluir una bornera
para facilitar la correcta conexion de los cables. Cumplimiento de normalEC 61347-2-13,
IEC 62384, IEC 60598 Se debe adjuntar una garantia en original emitida por el
fabricante del médulo

Incluye suministro e instalacion de cable encauchetado de maximo 1.0m de longitud y
una clavija de 10 Amperios con polo a tierra.
Localizacion de las luminarias segln las caracteristicas de campo.

Medida y Pago:

Se medird y pagara por unidad (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion.
La medida se efectuard con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato.

3.1.5.4 Suministro, trasporte e instalacion SALIDA DE LUMINARIA LED
EMERGENCIA 4W

La carcasa debe ser construida de forma tal que los mdédulos de leds y la fuente de

alimentacion no superen la temperatura méaxima de funcionamiento especificada por el

fabricante

La luminaria no podra ser luminaria convencional adaptada a luminaria LED. Sistema

metalico de sujecion con varios puntos de sujecién a cielo raso. Debe incluir una bornera

para facilitar la correcta conexién de los cables. Cumplimiento de normalEC 61347-2-13,

IEC 62384, IEC 60598 Se debe adjuntar una garantia en original emitida por el

fabricante del médulo

Incluye suministro e instalacion de cable encauchetado de maximo 1.0m de longitud y
una clavija de 10 Amperios con polo a tierra.
Localizacion de las luminarias segun las caracteristicas de campo.

Medida y Pago:

Se medird y pagara por unidad (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion.
La medida se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato.

3.1.5.5 Suministro, trasporte e instalacién de Salida interruptor de alumbrado
sencillo, Doble,Triple

Salida interruptor. Incluye materiales, mano de obra y equipos. Medido en sitio.
Suministro e instalacion de tuberia Conduit y accesorios Conduit, alambre, cajas de
paso, conexion de puesta a tierra, elementos de fijacion, nivelacion, conexionado,



accesorios eléctricos, interruptor sencillo, resanes, pasada de muros para las salidas de
interruptor sencillo. La tuberia es Conduit EMT de 1/2” a no ser que se indique otro
calibre en los planos. Un tramo de tuberia entre salida y salida, salida y accesorio, 0
entre accesorio y accesorio, ho contendrd mas curvas que el equivalente a cuatro (4)
angulos rectos (360°), para distancias hasta de 15 Mts, y un &ngulo recto (90°) para
distancias hasta de 45 mts., (para distancias intermedias se calcula proporcionalmente).
Estas curvas podran ser hechas en la obra siempre y cuando el didmetro interior del
tubo no sea apreciablemente reducido. Para diametros de tuberia superiores a @1" se
utilizaran los codos normalizados. Las curvas que se ejecuten en la obra seran hechas
de tal forma que el radio minimo de la curva corresponda minimo a seis veces el
didmetro nominal del tubo que se esté figurando. La tuberia se fijarda a las cajas por
medio de adaptadores terminales de PVC Y EMT con contratuercas, de tal forma que
garantice una buena fijacibn mecéanica. Para garantizar una buena continuidad
eléctrica, se usara un conductor desnudo de cobre del calibre determinado segun articulo
250.95 del NEC. La tuberiaque ha de quedar incrustada en la placa se revisara antes de
la fundiciobn para garantizar la correcta ubicacién de las salidas y se taponara para
evitar que entre mortero o piedras en la tuberia. El tapén podra ser un Niple de tubo
cerrado en un extremo y con campana de union en el otro o una boquilla con un disco
"KO" (desprendido de cajas). En ningln caso se aceptara simple papel como tapoén.
Para el manejo de la tuberia PVC en la obra, deberdn seguirse cuidadosamente los
catélogos de instrucciones del fabricante, usando las herramientas y equipos sefialados
por él. La tuberia que quede descolgada en los techos, seré fijada en forma adecuada
por medio de grapas galvanizadas y pernos de fijacién tipo HILTI, cuando se pueda
adosar a las placas o mediante los accesorios de fijacion apropiados, en material
inoxidable, cuando quede descolgada. Cuando vayan varios tubos, se acomodaran en
soportes estructurales adecuados, con separacién igual a las indicadas, segun articulo
347-8 (no metélica) o 346-12 del NEC para tuberia rigida tipo EMT. 159 Las cajas para
las salidas de interruptores son del tipo cajas de 2”x 4” (rectangulares-5800), siempre y
cuando no lleguen a la caja mas de dos tubos de '2’de didmetro y cajas de 4’x 4”
(cuadrada) para todos los interruptoresy tomas a las que llegan mas de dos tubos y que
no estén incluidos en el caso anterior con su correspondiente suplemento, o para ser
utilizado como caja de paso con su correspondiente tapa. Las alturas a que se deben
dejar las cajas para los interruptores son de 1.10 m. al centro de la caja. Las alturas
especiales se indican en los planos al lado de la salida correspondiente. En todos los
casos las alturas de montaje de las cajas de salida deben ratificarse por la Interventoria
antes de iniciarse la instalacion de ellas. Todas las cajas, deberan ser niveladas y
guedaran a ras con las paredes donde se instalen en la prolongacién de la tuberia, estas
cajasse dejaran a 0.01 mts sobresaliendo del ladrillo de tal forma que queden finalmente
a ras con la pared pafietada y enlucida. El conductor para salidas eléctricas debera ser
de cobre 12 AWG-CU-LSHF-90°C. Para la alambrada general se tendra en cuenta el
siguiente cddigo de colores: fases amarillo, azul o rojo, Neutro blanco, tierra: desnudo
para tuberia PVC y verde para tuberia metélica

Medida y Pago:

Se medira y pagara por (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La



medida se efectuard con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato.

3.1.6 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS TABLERO Y ACOMETIDAS
3.1.6.1 Suministro e instalacion de tablero de protecciones Bifasico de 10
circuitos (incluyeinterruptores termo magnéticos)

Tablero. Incluye protecciones. Suministro e instalacién. Incluye materiales, mano de obra
y equipos. Medido en sitio. El tablero de distribucion es de 208/120 V. debera cumplir
con la normatividad del RETIE y serd homologado por el operador de red. Compuesto
por gabinetes metalicos o armarios, construidos en ldmina Cold Rolled calibre No.16
(minimo); refuerzos estructurales en perfil; con tratamiento superficial para protegerlo de
la oxidacion y lograr mayor adherencia de la pintura (mediante proceso de bonderizado
y fosfatado); con acabado final color al disefio o a definir claro y todos compuestos entre
otros, de los siguientes elementos: Barraje tetrapolarde cobre electrolitico con capacidad
para 800 A. en platinas indicadas en el diagrama unifilar, montado sobre aisladores de
resina para las tres fases, neutro y con tierra segin especificaciones. Los interruptores
tripolares termomagnéticos y relés asociados, indicados en el diagrama unifilar general:
1 Analizador de red de multiples variables: |, V, KW, Kvar, Q, F, etc. 3 transformadores
de corriente de acuerdo al totalizador de cada tablero Los demés elementos constitutivos
del tablero general como totalizador, interruptores de proteccion, accesorios, cableado,
etc. Como se describen en las cantidades de obra, asi como los elementos internos para
marcacion, en rutado y conduccion de cables.

Medida y Pago:

Se medira y pagard por (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La
medida se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato.

3.1.6.2 Acometida parcial a TGA Cable de cobre Calibre AWG 2x6+ 1x6N+

1x10T Cu AISLADOTHHN 600V

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento del cableado. Los
conductores seran de cobre electrolitico, conductibilidad 98%, temple suave, con
aislamiento plastico para 600 voltios, temperatura maxima 90 grados centigrados,
deberan estar debidamente marcados, a todo lo largo de su longitud el tamafio del
conductor y el voltaje de su aislamiento. Los materiales y las pruebas de estos
conductores corresponderan a requisitos aplicables segiin normas americanas S61- 402
Gltima revision. Los conductores hasta el calibre AWG No2 inclusive, deberan ser de 7
hilos, del calibre AWG No 1 al calibre AWG No 4/0, seran de 19 hilos; del calibre 250
MCM al 500 MCM inclusive seran de 37 hilos Ejecucién: Obras civiles
correspondientes. Instalacion de bancos de ductos, bandejas, tuberias, cajas y tableros.
Consultar planos aprobados. Consultar norma Tendido del cable. Realizar inspeccién y
conexionado

Medida y Pago:



Se medir4 y pagara por (ml) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La medida
se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato.

3.1.6.3 Acometida parcial a TABLERO NORMAL Cable de cobre Calibre AWG 2x8
+ 1x8N+ 1x10TCu AISLADO THHN 600V

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento del cableado. Los
conductores serdn de cobre electrolitico, conductibilidad 98%, temple suave, con
aislamiento plastico para 600 voltios, temperatura maxima 90 grados centigrados,
deberan estar debidamente marcados, a todo lo largo de su longitud el tamafio del
conductor y el voltaje de su aislamiento. Los materiales y las pruebas de estos
conductores corresponderan a requisitos aplicables segin normas americanas S61- 402
ultima revision. Los conductores hasta el calibre AWG No2 inclusive, deberan ser de 7
hilos, del calibre AWG No 1 al calibre AWG No 4/0, seran de 19 hilos; del calibre 250
MCM al 500 MCM inclusive seran de 37 hilos Ejecucion: Obras civiles
correspondientes. Instalacién de bancos de ductos, bandejas, tuberias, cajas y tableros.
Consultar planos aprobados. Consultar norma Tendido del cable. Realizar inspeccion y
conexionado

Medida y Pago:

Se medird y pagara por (ml) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La medida
se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato.

3.1.6.4 Suministro e instalacion de tablero de protecciones REGULADO Bifasico
de 4 circuitos(incluye interruptores termo magnéticos)

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en funcionamiento del cableado. Los
conductores serdn de cobre electrolitico, conductibilidad 98%, temple suave, con
aislamiento plastico para 600 voltios, temperatura maxima 90 grados centigrados,
deberan estar debidamente marcados, a todo lo largo de su longitud el tamafio del
conductor y el voltaje de su aislamiento. Los materiales y las pruebas de estos
conductores corresponderan a requisitos aplicables segiin normas americanas S61- 402
ultima revision. Los conductores hasta el calibre AWG No2 inclusive, deberan ser de 7
hilos, del calibre AWG No 1 al calibre AWG No 4/0, seran de 19 hilos; del calibre 250
MCM al 500 MCM inclusive seran de 37 hilos Ejecucién: Obras civiles
correspondientes. Instalacién de bancos de ductos, bandejas, tuberias, cajas y tableros.
Consultar planos aprobados. Consultar norma Tendido del cable. Realizar inspeccién y
conexionado

Medida y Pago:
Se medira y pagard por (und) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La
medida se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor serd el precio

unitario estipulado dentro del contrato.

3.1.7 TRANSFERENCIA AUTOMATICA Y TGA



3.1.7.1 Tablero General de Acomentidas y Transferencia Automatica en Baja
Tension Suministro e instalacion Tablero General de Acomentidas y Transferencia
Automatica en Baja Tension Incluye protecciones. Suministro e instalacion. Incluye
materiales, mano de obra y equipos. Medido en sitio.

El tablero es de 208/120 V. debera cumplir con la normatividad del RETIE y sera
homologado por el operador de red. Compuesto por gabinetes metélicos o armarios,
construidos en lamina Cold Rolled calibre No.16 (minimo); refuerzos estructurales en
perfil; con tratamiento superficial para protegerlo de la oxidacion y lograr mayor
adherencia de la pintura (mediante proceso de bonderizado y fosfatado); con acabado
final color al disefio o a definir claro y todos compuestos entre otros, de los siguientes
elementos: Barraje tetrapolar de cobre electrolitico con capacidad para 800 A. en
platinas indicadas en el diagrama unifilar, montado sobre aisladores de resina para las
tres fases, neutro y con tierra segun especificaciones. Los interruptores tripolares
termomagnéticos y relés asociados, indicados en el diagrama unifilar general: 1
Analizador de red de mdltiples variables: I, V, KW, Kvar, Q, F, etc. transformadores de
corriente de acuerdo al totalizador de cada tablero Los deméas elementos constitutivos
del tablero general como totalizador, interruptores de proteccién, accesorios, cableado,
etc. Como se describen en las cantidades de obra, asi como los elementos internos
para marcacion, en rutado y conduccion de cables

Transferencia automéatica de contactares 115 ac3 / 200 acl ( amperios) 208 vac, 60 hz.
incluye: armario o envolvente dimensiones aprox: 760*760*300*( ancho*alto*prof.). kit
de potencia de contactores , enclavamiento mecanico y eléctrico, controlador de
transferencia. kit de cableado, relevos, borneras, protecciones sefiales de tension,
pilotos, selectores para, accionamiento manual y automatico. barraje de cobre 3f+n+t
acorde, a capacidad de corriente, codigo de colores y proteccion contacto, directo
sefializacion e identificacion. certificada retie.

Medida y Pago:

Se medira y pagard por (glb) debidamente instalado y recibido a satisfaccién. La
medida se efectuard con base en las unidades instaladas. El valor sera el precio
unitario estipulado dentro del contrato.

3.1.7.2 Suministro, trasporte e instalacion TOTALIZADOR INDUSTRIAL 2x50A
Medicién y pago: un

Suministro e instalacion de interruptor TOTALIZADOR INDUSTRIAL, t 120/240V no
reparable, sellado y contramarcado. Certificacion RETIE, UL, SA. Incluye mano de obra
materiales y equipos para instalacion

3.1.7.3 Suministro, trasporte e instalacion TOTALIZADOR INDUSTRIAL 2x30A
Medicion y pago: un



Suministro e instalacion de interruptor TOTALIZADOR INDUSTRIAL, t 120/240V no
reparable, sellado y contramarcado. Certificacion RETIE, UL, SA. Incluye mano de obra
materiales y equipos para instalacion

3.1.8 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

3.1.8.1 Puesta atierra para red, incluyendo 1 varilla de cobre de 5/8" x 2.44 m
preparacién detierra, conexiones con soldaduratipo cadwell

El terreno donde se instalara la puesta a tierra, estara especialmente preparado con
favigel o hidrosolta, tierra negra, sal industrial y carbdn vegetal en caso de ser
necesario este tratamiento. La resistencia de la malla con respecto a la tierra, debera
ser de 10 ohm, o menor. En el caso de ser superior, deberdn adicionarse varillas
enterradas a distancias no menores de 2,4 metros, interconectadas entre si hasta
obtener la resistencia a tierra requerida. ElI conductor de puesta a tierra, debera ser
calibre 2/0 de Cu desnudo instalado en un solo tramo, sin uniones ni empalmes. En los
sitios de instalacion de las varillas se debera dejar cajillas inspeccionables de 30x30x30
cm para efectuar mediciones y mantenimiento.

Mediday Pago:

Se medird y pagard por (un) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La medida
se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato.

3.1.9 SALIDAS DE TELECOMUNICACIONES
3.1.9.1 SALIDA DE TELEVISION
Este item se refiere al Suministro e instalacion de punto de TELEVISION en sitio para
puesto de trabajo. Incluye ducteria, cable y deméas accesorios para su puesta en
funcionamiento. Incluye todos los equipos necesarios para lograr que todos puestos de
funcionamiento queden con los accesorios de acuerdo con los planos arquitecténicos,
en las especificaciones particulares o por la interventoria.
Medida y

Pago: La unidad de medida de pago sera
por und incluye el material que se requiera paradejar los paneles instalados el recibido
a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario
para su ejecucion

3.1.10 SUMINISTRO DE MATERIALES, TRANSPORTE E INSTALACION DE
PLANTA ELECTRICA 15KVA

3.1.10.1 Suministro e instalacion Planta Electrica 15 KVA

Suministro e instalaciéon incluye transporte hasta sitio de instalacion. De planta electrica
de emergencia Stand-By 15 kVA 220/120V, con cabina, precalentador, cargador de
baterias, 40 m tubo de escape instalacion segun disefio. Factor de potencia 0.8
Frecuencia 60 Hz No. de fases 3 No. de polos 4 Velocidad 1.800 RPM. PLANTA
ELECTRICA DE 30KVA NOMINALES (STANDBY), INCLUYE FILTROS, TABLERO DE
CONTROL PANTALLA LCD CON PARO POR BAJO NIVEL DE REFRIGERANTE,
ALARMA POR BAJO VOLTAJE DE BATERIA, PRECALENTADOR DE CAMISAS,
BREAKER ORIGINAL DE FABRICA DE 100AMP, PARO DE EMERGENCIA
EXTERNO, SILENCIADOR ORIGINAL DE



FABRICA, FLEXIBLE Y ACOPLES PARA EL SISTEMA DE ESCAPE, TANQUE EN LA
BASE DE 20 a 50 GL CON ALARMA POR BAJO NIVEL DE COMBUSTIBLE..
VOLTAJES DISPONIBLES PARA RECONEXION 120/208 120/240 Delta
277/48347/600
Medida y Pago:

Se medird y pagard por (glb) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La
medida se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor serd el precio
unitario estipulado dentro del contrato.

3.1.10.2 Acometida parcial a TGA Y TRANSFERENCIA AUTOMATICA Cable
de cobre CalibreAWG 2x6 + 1x6N+ 1x10T Cu AISLADO THHN 600V

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en funcionamiento del cableado. Los
conductores serdn de cobre electrolitico, conductibilidad 98%, temple suave, con
aislamiento plastico para 600 voltios, temperatura maxima 90 grados centigrados,
deberan estar debidamente marcados, a todo lo largo de su longitud el tamafio del
conductor y el voltaje de su aislamiento. Los materiales y las pruebas de estos
conductores corresponderan a requisitos aplicables segiin normas americanas S61- 402
ultima revision. Los conductores hasta el calibre AWG No2 inclusive, deberan ser de 7
hilos, del calibre AWG No 1 al calibre AWG No 4/0, seran de 19 hilos; del calibre 250
MCM al 500 MCM inclusive seran de 37 hilos Ejecucion: Obras civiles
correspondientes. Instalacién de bancos de ductos, bandejas, tuberias, cajas y tableros.
Consultar planos aprobados. Consultar norma Tendido del cable. Realizar inspeccion y
conexionado

Medida y Pago:

Se medird y pagara por (ml) debidamente instalado y recibido a satisfaccion. La medida
se efectuara con base en las unidades instaladas. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato.

3.1.11 SALIDAS DE TELECOMUNICACIONES

3.1.11.1 SALIDA DE VOZ Y/O DATOS

Este item se refiere al Suministro e instalaciéon de punto de voz y datos en sitio para
puesto de trabajo. Incluye ducteria, cable Utp 6E, face plate y demas accesorios para
su puesta en funcionamiento. Incluye conexién a cuarto de comunicaciones (Rack)
ubicado en primer Incluye todos los equipos necesarios para lograr que todos puestos de
trabajo queden con los accesorios para el funcionamiento de acuerdo con los planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o por la interventoria.

Medida y Pago:

La unidad de medida de pago sera por und incluye el material que se requiera paradejar
los paneles instalados el recibido a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por
precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de
obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion



3.1.11.2 TUBERIA @1/2" PARA SALIDAS DE TELECOMUNICACIONES
TELEVISION
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o por la interventoria.

Medida y Pago:

La unidad de medida de pago sera por und incluye el material que se requiera paradejar
los paneles instalados el recibido a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por
precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de
obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion

3.1.10.3 TUBERIA  @1/2" PARA SALIDAS DE TELECOMUNICACIONES
TELEVISION

Metodo de pago : ml

TUBERIA @1/2" PARA SALIDAS DE TELECOMUNICACIONES TELEVISION

3.1.11.3 CAJA DE PASO 30x30 O STRIP

TELEFONICO 20 PARESMétodo de pago : un

Suministro, instalacion y montaje de CAJA DE PASO 30x30 O STRIP
TELEFONICO 20 PARES

3.1.11.4 RACK DE VOZ Y DATOS

Incluye todos los equipos necesarios para lograr que todos puestos de trabajo queden
con los accesorios para el funcionamiento de acuerdo con los planos arquitecténicos,
en las especificaciones particulares o por la interventoria.

Medida y Pago:

La unidad de medida de pago sera por (und) incluye el material que se requiera paradejar
los paneles instalados el recibido a satisfaccién por la interventoria. El pago se hara por
precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de
obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion

3.1.11.5 BANDEJA PORTACABLES TIPO ESCALERA

Suministro e instalacién de bandeja. Incluye accesorios, materiales, mano de obra y
herramientas requeridas. Todos los componentes deben contar con certificacion de la
norma internacional IEC 61537: "'Sistemas de bandejas y bandejas de escalera o0 o
escalerilla para la conduccion de cables™ En caso de sobrecarga importante, la
estructura de la bandeja se deforma en hamaca. Uso exclusivo para soporte para
cables: no debe ser utilizado en ningan caso para caminar sobre ella. Debe contar con
un minimo de protecciébn anticorrosién." "Debe contar con certificacion de
Compatibilidad electromagnética (CEM). Ademds, no se debe compartir la bandeja con
cables de datos. Debe cumplir con las exigencias de la norma IEC 61 537
(conductividad eléctrica) que impone una resistencia maxima de la bandeja de 5mQ/m.
Debe contar con accesorios para su correcta puesta a tierra. Debe cumplir con norma
alemana DIN 4102-12, la cual especifica que el sistema



completo de bandejas porta conductores, accesorios y de cables debe ser sometido a
una prueba en un horno de 3m de largo como minimo, durante un tiempo de 30, 60 o
90 minutos hasta una temperatura de 1000°C.

Método de pago : UND

3.2 REDES HIDROSANITARIAS
3.2.1 TUBERIAS RED AGUA POTABLE

3.2.1.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC- RDE 13.5 DIAMETRO
1/2", INCLUYE SOPORTES Y ACCESORIOS

3.2.1.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC- RDE 21 DIAMETRO
3/4", INCLUYE SOPORTES Y ACCESORIOS

3.2.1.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - RDE 21 DIAMETRO1",
INCLUYE SOPORTES Y ACCESORIOS

GENERALIDADES

Las especificaciones que a continuacion se detallan se refieren a la construccion y
montaje de las instalaciones hidraulicas. El contratista debe cefiirse estrictamente alas
mismas, asi como a los planos correspondientes elaborados por la Direccion de
Ingenieros para la ejecucion de la obra; debe también tener personal especializado para
gue las instalaciones se ejecuten en forma correcta.

Antes de colocar la tuberia se debe revisar internamente para comprobar que dentro de
ella no quede ningun elemento que pueda impedir el correcto funcionamiento delsistema.
Una vez instalada la tuberia, se taponan todas las bocas de conexién y se procede a
probar la red con la presion especificada, para lo cual se emplea un medidor de
presion.

Las vélvulas, equipos, accesorios, etc. se deben instalar de tal forma que permitan el
facil acceso para su reparaciéon o sustitucion.

Los cambios en los diametros de tuberias se efectian con reducciones normales. En la
construccion de la red de suministro se emplea tuberia de PVC tipo PAVCO osimilar o de
hierro galvanizado, segun se especifique en los planos.

Aun cuando no aparezca indicado en los planos, después de cada valvula o registrode
paso directo debe instalarse como minimo una unién universal.

Todos los accesorios metalicos deben tener en cada uno de sus extremos, tuberiade
hierro galvanizado de minimo .30 mt de longitud.

INSTALACION DE TUBERIA

Todas las tuberias se cortan de acuerdo con las dimensiones establecidas en los
planos de la red hidraulica y se colocan en su sitio sin necesidad de forzarlas ni
doblarlas. La tuberia se instala en forma que permita su dilatacién y contraccion libre.



a. Tuberias:

Las tuberias para la red son en P.V.C y/o hierro galvanizado segun se indique en los
planos respectivos. Por seguridad se debe evitar que la tuberia se golpee al colocarla,
pues los choques son siempre perjudiciales. Ningun tubo u otro material que presente
rupturas, abolladuras, defectos de fabricacién puede ser colocado.

Los tubos, vélvulas y demdas accesorios deben ser cuidadosamente limpiados de
cualquier materia extrafia que pueda haberse introducido antes o durante la colocacion.

b. Uniones y accesorios:

Las tuberias y accesorios de PVC deben unirse con un pegante apropiado, que
garantice el sello hermético de las mismas. Los materiales usados para sello de
uniones no pueden ser toxicos ni solubles.

Las tuberias de PVC se roscan de tal forma que no penetren mas de media pulgadaen el
accesorio. Se debe evitar que las ranuras de las roscas sean demasiado profundas que
lleguen a penetrar la pared del tubo.

Se deben emplear valvulas para una presién minima de 200 PSI. Para garantizar elsello
hermético en las uniones de las tuberias y accesorios de hierro galvanizado, se emplea
cinta teflon.

C. Soportes:
Las tuberias verticales que bajan entre ductos, se aseguran con soportes que les
permitan absorber las vibraciones o dilataciones.

d. Unidad de medida
Dependiendo de las condiciones particulares de cada proyecto, la unidad de medida
puede ser:

1) . Elmetro lineal de tuberia instalada, la cual incluye los accesorios determinadosen el
plano de la red, la regata y el recubrimiento.

2) . El punto hidraulico, se contempla desde la red de distribucion interna hasta la
salida del aparato correspondiente e incluye los accesorios determinados en el plano, la
regata y el recubrimiento.

En todo caso, la unidad de medida se establece en el cuadro de presupuesto.

ACCESORIOS PVC RDE 11, 21, 26, 32.5Y 41.

a. Descripcion, método y materiales
Para el correcto empalme de la red en PVC de acuerdo a los sitios y diametros
necesarios se usan tees reducidas, codos de 90 y 45 grados, uniones simples,



uniones universales, acoples roscados machos o adaptadores machos, acoples
roscados hembras o adaptadores hembra, tapones, bujes, collares de derivaciéon y
accesorios unién Z como codos gran radio de 90, 45, 22 1/2 y 11 1/4 grados, uniones de
reparacion y adaptadores unién Z, de acuerdo con los didmetros establecidos en los
planos de la red hidraulica.

Estos elementos se sellan a la red general con soldadura liquida especial para PVC.

b. Unidad de medida

La unidad de medida es el nimero de unidades de accesorios instalados.

No presentan analisis unitario como item de pago por estar incluidos dentro del analisis
de la tuberia.

TUBERIA HIDRAULICA

a. Descripcién y método

La tuberia para la red de suministro de agua se emplea en PVC (cloruro de polivinilo) de
las dimensiones especificadas en los planos de instalacion hidraulica.

Los cortes de los tubos se hacen con segueta y los extremos se lijan con lima o papel
de lija. Los tubos, valvulas y demas accesorios se limpian de cualquier materia extrafia
gue pueda haberse introducido durante o antes de la instalacion.

Cada extremo abierto del tubo debe taponarse y quedar debidamente asegurados en
carcamos de concreto cuando las condiciones de la obra lo permitan.

b. Uniones y accesorios

El mejor sistema para unir PVC es a base de soldadura liquida el cual ofrece uniones mas
seguras y resistentes que las roscadas. La soldadura se aplica con brocha de cerda
natural. El tubo penetra dentro del accesorio, y se gira media vuelta una vez realizado
el empalme de las partes. La soldadura se deja secar 15 minutos antes de mover la
tuberia y 48 horas antes de someter la linea a la presién de prueba.

C. Instalacion Subterranea

La profundidad de la zanja minima para la colocacion de la tuberia debe ser de 60 cm.
Si el fondo es de roca u otro material duro debe colocarse una base de arena gruesa o
recebo (sin piedras) de 10 cm de espesor. Cuando se encuentra agua, el fondo de la
zanja se impermeabiliza con una capa de 30 cm de gravilla (1/2" tamafio maximo). El
fondo de la zanja debe quedar liso y regular para evitar flexiones de latuberia.

La zanja debe mantenerse libre de agua durante la instalacion, lo mismo que las
uniones de la tuberia. ElI material de relleno de la zanja puede ser tierra proveniente de
excavaciones, libre de rocas y otros objetos punzantes. Por lo general es conveniente
ensamblar la tuberia en secciones al nivel del terreno del lado opuesto a donde esta el
material de excavacion y luego bajarla al fondo de la zanja. Debe tenderse la linea en
forma de zigzag (un ciclo cada 12 metros es satisfactorio), para



evitar las contracciones.

d. Prueba de presion.

La red de suministro de agua es sometida a una prueba de presion constante de 150
PSI durante 6 horas, para su aprobacioén final por parte del Interventor. La prueba de
presion se hace antes de rellenar las zanjas, si se rellena antes de hacer la prueba se
debe dejar todas las uniones expuestas.

La prueba se ejecuta instalando mandmetros en la parte inferior hasta que el
manometro respectivo marque la presion antes indicada, la cual ha de permanecer
constante durante minimo 6 horas.

Los gastos de reparaciones debido a la mala calidad y fallas en la instalacion de las
tuberias son por cuenta del Contratista.

e. Material

esRecebo

Tuberia hidraulica RD 21PVC de diferentes diametros
Soldadura liquida PVC.

Limpiador removedor PVC.

Accesorio PVC

Agua

Hoja para

seguetalija

Estopa

UNIDAD DE MEDIDA
Como unidad de medida se considera el metro lineal (ml), el cual incluye tuberia,
accesorios, uniones, elementos de fijacion, hechura de zanjas y rellenos.

3.2.2 APARATOS Y PUNTOS HIDRAULICOS.
3.2.2.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS BLANCO TIPO

INSTITUCIONAL CON ACCESORIOS Y GRIFERIA

3.2.2.2 SUMINISTRO E |INSTALACION DE SANITARIO BLANCO TIPO
INSTITUCIONAL CON ACCESORIOS Y VALVULAS DE ENTRADA Y SALIDA

3.2.2.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATO SANITARIO Y
ACCESORIOS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA INCLUYE BARRA
ABATIBLE EN ACERO INOXIDABLE Y BARRA FIJA EN ACERO INOXIDABLE

3.2.2.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS 0.57 METROS X 0.51
METROS X0.17 METROS RECTANGULAR SENCILLO EN ACERO INOXIDABLE



CON ACCESORIOS Y GRIFERIA

3.2.2.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO DE
ROPASPREFABRICADO

3.2.2.6 PUNTO HIDRAULICO 1/2" PARA LLAVE MANGUERA Y/O POCETA
ASEO

3.2.2.7 PUNTO HUDRAULICO 1/2" ODONTOLOGIA

3.2.2.8 SUMINISTRO E INSTALACION REGISTRO DE CORTE EN BRONCE 1/2"
INCLUYE TAPA

3.2.2.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE METALICO INDIVIDUAL
INCLUYE EXTINTOR RED CONTRAINCIDENDIOS

GENERALIDADES:

Las especificaciones que a continuacion se detallan se refieren a la construccion y
montaje de las instalaciones hidraulicas. El contratista debe cefiirse estrictamente alas
mismas, asi como a los planos correspondientes elaborados por la Direccion de
Ingenieros para la ejecucion de la obra; debe también tener personal especializado para
gue las instalaciones se ejecuten en forma correcta.

Antes de colocar la tuberia se debe revisar internamente para comprobar que dentro de
ella no quede ningun elemento que pueda impedir el correcto funcionamiento delsistema.
Una vez instalada la tuberia, se taponan todas las bocas de conexién y se procede a
probar la red con la presion especificada, para lo cual se emplea un medidor de
presion.

Las valvulas, equipos, accesorios, etc. se deben instalar de tal forma que permitan el
facil acceso para su reparacion o sustitucion.

Los cambios en los diametros de tuberias se efectian con reducciones normales. En la
construccion de la red de suministro se emplea tuberia de PVC tipo PAVCO osimilar o de
hierro galvanizado, segun se especifique en los planos.

Aun cuando no aparezca indicado en los planos, después de cada valvula o registrode
paso directo debe instalarse como minimo una unién universal.

Todos los accesorios metalicos deben tener en cada uno de sus extremos, tuberiade
hierro galvanizado de minimo .30 mt de longitud.

PUNTOS HIDRAULICOS PVC

DESCRIPCION Y METODO



Para la red de suministro de agua y puntos hidraulicos se emplea tuberia en PVC
(cloruro de polivinilo) o hierro galvanizado segun se indique en los planos de instalacion
hidraulica.

Las terminales de las salidas para agua fria deben hacerse en hierro galvanizado para
fijar las llaves terminales, duchas, etc.

Todas las instalaciones para aparatos, deben ir provistas en sus extremos de un tubo
PVC de 1/2” y 30 cms de longitud, que sirve para amortizar el golpe de ariete que se
origina al cerrar las llaves.

Uniones y accesorios:

El mejor sistema para unir PVC es a base de soldadura liquida que ofrece uniones mas
seguras y resistencia que las roscadas. La soldadura se aplica con brocha de cerda
natural. El tubo debe penetrar dentro del accesorio, el cual se gira media vuelta una vez
realizado el empalme de las partes. La soldadura se deja secar 15 minutos antes de
mover la tuberia y 48 horas antes de someter la linea a la presionde prueba.

Materiales.

Tuberia hidraulica RDE 21de PVC o de hierro galvanizado ( segun disefio).Accesorio en
PVC o hierro galvanizado.

Soldadura liquida PVC.

Limpiador. removedor PVC

Cinta teflon.

Niple

galvanizado Hoja

para segueta

Estopa

UNIDAD DE MEDIDA
Como medida se considera una salida completa (UND), la cual incluye accesorios,
uniones y elementos de fijacién, en los diametros indicados en los planos.

3.2.3 REDES SANITARIAS

3.2.3.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-S @ 2" INCLUYE
ACCESORIOS
3.2.3.2 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-S @ 4" INCLUYE
ACCESORIOS

3.2.3.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
PVCSANIT.ESTRUCT.160MM @=6"



DESCRIPCION Y METODO

Para las instalaciones sanitarias en PVC y Novafort se debe emplear tuberia y
accesorios en PVC, y tener en cuenta las siguientes instrucciones:

1) . Revisar las pendientes de los distintos ramales luego que estén en su posicion
definitiva y antes de proceder al vaciado de la losa, cuando éstas van a quedar
empotradas. En ningun caso se permiten pendientes menores del 7 por 1000.

2) . Para la prueba, taponar con accesorios la unién de la tuberia con las bajantes, y
llenar de agua el colector "horizontal" de cada piso hasta el nivel de las bocas que
reciben los aparatos sanitarios. Esta prueba se hace antes que la tuberia quede
embebida en el concreto y por un tiempo minimo de cuatro (4) horas. En caso de
producirse escapes, se procedera a la reparacién de los mismos, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

3) . Colocar los tapones de inspeccion y limpieza en sitios accesibles, para la cual se
levantan con codos que queden a nivel del piso, en cajas dentro de los muros y siempre
a la vista sobre el acabado de terrazas. Ningun tapén debe quedar en sitio y posicion
gue exija la rotura de pisos o cielo rasos.

4) . Para los empates de la tuberia o sus accesorios, aplicar sellos de soldadura
liquida de P.V.C. El empate de los ramales horizontales incrustados en la estructura con
remates suspendidos o con bajantes se hace dejando un recubrimiento flexible, en los
ultimos quince centimetros, con el fin de dar flexibilidad a la union.

5) . Los cruces de las tuberias a través de las losas se hacen con ductos, cajones o
pases en las vigas o viguetas.

6) . El empate de las bajantes y tramos verticales de desagiie de aparatos con la red
horizontal en tuberia de gres se hace dejando un niple de P.V.C. cementado al codo e
introduciendo este niple en la campana del tubo de gres.

Para garantizar un mejor sello de la unién, el extremo del niple que va a la campanade
gres debe rayarse con una escofina, aplicar soldadura para P.V.C. y rociar arenagruesa
sobre la zona soldada.

En la instalacion se debe tener en cuenta:

1) . Los cortes de los tubos se hacen con segueta o disco de acero, y deben quedar
perfectamente a escuadra, para lo cual se emplea una caja guia de madera.

2) . Las rebabas que resulten de la operacion anterior, se eliminan con una lima o
papel de lija.

3) . Las superficies que se van a conectar deben limpiarse bien, con limpiador para
P.V.C. o con otro liquido apropiado, para que la soldadura adhiera perfectamente.
4) . La soldadura liquida se aplica con brocha y en todo el contorno del

tubo.

5) . Una vez unido el tubo con su accesorio, debe darsele a la unién 1/4 de vueltapara
asegurar que la soldadura quede bien distribuida en las dos partes.



6) . Las piezas soldadas se mantienen bien firmes durante un minuto
aproximadamente, y por ningin motivo se debe quitar el exceso de soldadura de los
rebordes.

7) . Es necesario dejar las piezas en reposo durante aproximadamente quince
minutos, antes de efectuar cualquier movimiento con ellas.

8) . La operacién de soldadura se efectlia con las piezas totalmente secas. Se debe
evitar que les caiga agua antes de veinticuatro horas; por lo que no se debe trabajar bajo
lluvia.

9) . Los soportes para tuberias colgadas se colocan donde haya empates o cambios
de direccién, o a un metro de distancia en los espacios intermedios.

10) . Cuando haya transicion de tuberia de P.V.C. a otra de diferente material, se debe
seguir las instrucciones del fabricante y emplear los accesorios adecuados.

11) . En las instalaciones subterraneas, la tuberia debe descansar totalmente en el
fondo de la zanja, sobre un relleno bien afirmado y compactado. La profundidad de la
zanja no debe ser menor de 60 centimetros para terreno libre. La prueba de presion se
efectla antes de tapar la tuberia.

12) . La tuberia no se debe someter a cargas distintas de las especificadas por el
fabricante, ni golpearse, ni perforarse, a menos que esto se haga con un taladro
adecuado.

13) . Se empleara en el interior de las edificaciones tuberia PVC sanitaria al igual que
para interconexion entre cajas de inspeccion, mientras que para el exterior e
interconexion de pozos de inspeccién se instalara tuberia PVC novafort.

MATERIALES

Tuberia sanitaria P.V.C

Accesorio P.V.C

Limpiador removedor PVC

Soldadura liquida PVC

Hoja para segueta

Recebo (para subterraneas)

Agua (para subterraneas)

Para el correcto empalme de la red en PVC, de acuerdo a los sitios y diametros
necesarios, se usan los accesorios que correspondan segun el fabricante.

UNIDAD DE MEDIDA
La unidad de medida es el metro lineal de tuberia instalada, la cual incluye
accesorios, excavacion, nivelacion y relleno.

3.2.4 SALIDA SANITARIA

3.2.4.1 SALIDA SANITARIA 2" CODO SIFON
3.2.4.2 SALIDA SANITARIA 2" LAVAPLATOS Y/O LAVAMANOS



3.2.4.3 SALIDA SANITARIA 4" SANITARIO TANQUE
GENERALIDADES

Las tuberias y accesorios de PVC deben unirse con un pegante apropiado, que
garantice el sello hermético de las mismas. Los materiales usados para sello de
uniones no pueden ser toxicos ni solubles.

SOPORTES

Las tuberias verticales que bajan entre ductos, se aseguran con soportes que les
permitan absorber las vibraciones o dilataciones.

VENTILACIONES:

Las tuberias de ventilacién llegan a la cubierta. En el caso de tuberias horizontales de
ventilacion, éstas deben ser colocadas por lo menos a 1.10 metros por encima del nivel
de los desaglies que ventilacion, aun cuando no se indique en los planos, con una
pendiente minima del 3% en el sentido de aguas abajo.

Cuando se presente el caso de lavamanos y orinales cuya ventilacion esté sobre la
misma tuberia de descargue de un sanitario sin que la estructura permita re ventilacién
adecuada, se procede a construir una camara de re ventilaciéon de 0.50 x 0.50 cms,
previa consulta con el Interventor.

UNIDAD DE MEDIDA

Dependiendo de las condiciones particulares de cada proyecto, la unidad de medidaes:
Por punto (UND) En todo caso, la unidad de medida se establece en el cuadro de
Presupuesto.

3.2.5 SISTEMA DE AGUA LLUVIA

3.2.5.1 BAJANTE AGUAS LLUVIAS RECTANGULAR 100*100 MM

Este item se refiere al suministro e instalacién de bajante para la evacuacion de agua
lluvias que recibe el tejado de la construccion, estas instalaciones deben ejecutarse con
las normas de seguridad en alturas, tomando las precauciones necesarias para evitar
accidentes de los trabajadores o terceras personas, y dafios a las obras que se
construyen en propiedades vecinas.

EJECUCION.

Localizar la ubicacién de los bajantes de agua lluvia en planos autorizados por
interventoria

Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios a la altura determinada de la
canal del tejado donde debe iniciarse la instalacion de la bajante.

Revisar los planos del tejado para conocer la inclinacién o pendiente que esté tiene.

Armar el andamio teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo en



alturas. (El personal que se suba al andamio debe usar arnés, casco, botas y gafas
para su seguridad, asi mismo debe tener un control y manejo de trabajo en alturas).

Revisar la inclinacion de la cubierta.
Rectificar que la canal este instalada adecuadamente y no presente ningun dafio.

Medir la distancia que hay entre el sosco de la bajante hasta el punto de desaglie que
recibird y evacuara el agua hacia la calle, esto con el fin de cortar o afadir tuberia
segun sea el caso.

Teniendo la tuberia a medida del tramo de la bajante se procede a pegar esta al sosco
de la canal. (En caso de que la tuberia de la bajante no puede ser colocada
verticalmente se debe utilizar codos de 45° para cambiar su direccion sin evitar la
fluidez de evacuacion del agua).

Luego de tener la tuberia de la bajante sujeta a la canal, se debe unir la bajante al
punto de desagiie que conducira estas aguas a la caja de inspeccion de la casa y
posteriormente a la cafieria de la calle. (Los pegues de accesorios y tuberia para el
desagtie de las agua lluvias deben realizarse con soldadura PVC).

Dejar secar los pegues realizados entre tuberia y accesorios.

Una vez que la tuberia de la bajante esta totalmente instalada se procede a arrojar un
balde de agua por la canal para verificar en el trascurso del agua por la bajante no se
presente ninguna gotera o filtracion de agua.

En caso de que la tuberia de la bajante no deba quedar a la vista se debe regatear el
muro segun el didmetro de esta tuberia para ser incrustada y posteriormente resanada
con mortero.

En caso de que la tuberia de la bajante quede a la vista para evitar movimiento o
desprendimiento de esta, se debe colocar abrazaderas sobre el tubo para sujetarlasa la
pared.

EQUIPO.
Andamio tubular 1.5 x 1.5 c/cruceta.

Marco de segueta.

MATERIALES.

Tuberia 100*100

mmCodo 45

sanitario

Soldadura solvente para PVC (1/4 Galon).
Limpiador (1/4 Galén).



MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago sera el numero de metros lineal (ML) de bajante all
instalada, debidamente ejecutado y aprobado por la interventoria. Su forma de pago se
hard segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo de
equipo, materiales, herramienta, mano de obra y transporte.

3.2.5.2 CANAL AMAZONA PVC AGUAS LLUVIAS INCLUYE ACCESORIOS DE
SOPORTE Y UNIONES

DESCRIPCION Y METODOLOGIA:

Se refiere al suministro y colocacion a satisfaccion de los canales, bajantes y
accesorios, de acuerdo con lo establecido en los planos y a las recomendaciones de
los proveedores o fabricantes.

Dentro del item del canal plastico debe incluirse la colocacién de las tapas laterales
izquierdas y derechas, los codos, la conexion con el bajante plastico y sus elementos
de soporte a la cubierta, muros y placa.

Dentro del item del bajante plastico debe incluirse la colocacion de soportes, uniones y
adaptadores.

EQUIPO.
Andamio tubular 1.5 x 1.5 c/cruceta.

Marco de segueta.

MATERIALES.

Tuberia 100*100

mmCodo 45

sanitario

Soldadura solvente para PVC (1/4 Galén).
Limpiador (1/4 Galon).

MEDIDA Y FORMA DE PAGO:

La unidad de medida sera el metro lineal (ML), suministrado e instalado a satisfaccion.
El pago se hara al precio consignado en el Formulario de la Propuesta, valor que incluye:
Costos de mano de obra, canales, bajantes, accesorios, anclajes, fijadores, transporte
externo e interno, horizontal y vertical, retiro de sobrantes y demés que elementos y
materiales que sean necesarios para Su correcta instalacion y aceptacion por la
Interventoria.



3.2.6 CONSTRUCCION EN MAMPOSTERIA Y CONCRETO

3.2.6.1 CAJA DE INSPECCION 0,8 X 0,8 METROS
3.2.6.2 CAJA PARA PROTECCION DE COMPRESOR ODONTOLOGICO

DESCRIPCION

Consiste en la construccion de cajas de inspeccién en ladrillo tolete comun en los sitios
donde la red de tuberia sanitaria o aguas lluvias presente cambios de direccion o cuando
las distancias segun disefio las indiquen. Este tipo de cajas puede ser empleado
también en redes hidraulicas y redes eléctricas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
El fondo de la excavacion destinada a las cajas de inspeccién se cubre con una capa

de recebo compactado de 10 centimetros de espesor sobre la cual se funde una base
de concreto simple de 2.000 PSI, de ocho (8) centimetros de espesor. Las paredes se
construyen con ladrillo tolete recocido, el cual se pega con mortero 1:4 y se reviste
interiormente con una capa de mortero 1:4 impermeabilizado de 2 centimetros de
espesor. Sobre la base de la camara se constituyen las bateas o cafiuelas, de
profundidad igual a 1/3 de didmetro del tubo de salida y en la direccién del flujo, con un
5% de pendiente. Las cotas de clave son suministradas al Contratista con anterioridad a
la iniciacion de la obra. Las cajas de inspeccién se cierran con tapas de concreto
reforzado de 3.000 PSI; hierro: 4 en ambos sentidos, las cuales estan provistas de un
marco en angulo y dos argollas en acero de mediapulgada de didmetro.

Pega del ladrillo

- El espesor de la pega debe ser entre 8 y 20 mm.

- Los ladrillos no deben presentar grietas, manchas, sobretamanos ni desbordes.

- En el area de almacenamiento debe evitarse que el ladrillo esté en contacto con
suelos salinos, escombros, cenizas, residuos organicos e inorganicos.

- La pega del ladrilo debe hacerse con mucha limpieza para evitar la caida del
mortero sobre el mismo; en caso de que suceda, debe limpiarse inmediatamente.

- En prevision de la aparicion de manchas en el ladrillo, debe pre-humedecerse
suficientemente para evitar que absorba el agua del mortero y asi mismo para evitar que
disminuya la resistencia de éste.

- Cuando el ladrillo se use en jardineras, muros de contencién, zonas de salpique, etc.,
donde se pueda presentar saturacién de agua, debe impermeabilizarse previamente
éste.



MATERIALES

o Concreto de 3.000 PSI

o Ladrillo tolete recocido.

o Mortero 1:4

o Acero de refuerzo de 60.000 PSI

o Marco en angulo de 3/16” x 11/2“ x 11/2*

o Argolla de acero de %
o Concreto de 3.000 PSI
o Impermeabilizante integral

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

o Equipo menor de albafileria.
o Equipo para transporte vertical y horizontal.
o Equipo para mezcla de morteros.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medida que se tendra como referencia serd& LA UNIDAD (un) debidamente
ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria.

3.2.7 TANQUE DE ALMACENAMIENTO AGUA POTABLE
Y/ORECUPERADA

3.2.7.1 TANQUE 500 LITROS PVC, INCLUYE FLOTADOR, VALVULAS Y
ACCESORIOS

DESCRIPCION.

Este item se refiere a la instalacion de tanque incluyendo accesorios, registros y
tuberias de conexion y desagiie. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos
hidraulicos y a los detalles arquitectonicos.

EJECUCION.
Ubicar el lugar donde se instalara el tanque.

Cuando el tanque es elevado es necesario realizar prefabricados en concreto quesirvan
como base o cama donde reposara el tanque.

Revisar los planos hidraulicos
Ubicar la acometida principal de agua de la casa.

Ubicar y colocar sobre los prefabricados hechos el tanque de 500 litros.



De la acometida principal de la casa derivar la tuberia con pegues y accesorios
requeridos para llegar a la altura de la valvula de ingreso de agua al tanque.

Antes de ingresar la tuberia al tanque es necesario colocar un registro o valvula bola que
controle la entrada de agua a este.

Identificar los dos orificios que presenta el tanque en la parte superior, el mas pequefio
(1/2") es para la valvula de ingreso de agua y la perforacion mas grande (2") es para
colocar el desagtie del tanque.

En la abertura pequefia instalar la valvula con el flotador, enroscando el niple de la
valvula al tanque para luego ajustarlo por fuera con una brida roscada, de modo que la
pieza quede fija en el tanque.

Regular el flotador de modo que su angulo sea de 45° aproximadamente.

Del lado exterior de la valvula de ingreso conectar una unién universal y la valvula bola
de 1/2". Al final de esta linea de tuberia se debe colocar un codo de 1/2" o de 3/4" segun
sea el caso, para continuar la instalacion hacia abajo.

Acoplar un adaptador presion rosca a la salida del codo para conectar el tubo a presion
en el codo.

Pegar en el extremo a presion del adaptador el tubo de PVC que permita desviar la
conexién hacia la salida de agua del tanque.

En la parte inferior del tanque se encuentra la salida de agua, de ahi se distribuira el
agua al resto de la casa, en esta se debe coloca el multiconector de salida de agua,
este es un adaptador que de un lado enrosca en la salida de 2" del tanque y del otro
devuelve una rosca externa de las siguientes medidas:1/2", 3/4", 1", en esta salida
roscada empalmaremos nuestra segunda linea de tuberia, para ello usaremos una
unién roscada de PVC, niples de PVC, una valvula de paso, unionesuniversales de PVC,
valvula check de bronce (esta véalvula permite que el agua viaje en un solo sentido, en
nuestro caso la valvula debera permitir la salida de agua mas no el ingreso) y una tee
roscada.

En la salida de rebose del tanque colocar el adaptador presién rosca que viene como
accesorio del tanque, este adaptador es indispensable ya que la tuberia de PVC para
desaglie es solamente a presion.

Colocar un pedazo de tubo de desagiie de 2" de diametro, la longitud del tubo debe ser
la que se requiera segun el tanque, a este pedazo de tubo se empalmara una tee, la
parte inferior de la tee se unira a la tuberia de desagiie de la casa, y la parte superior del
tanque ird sellada con un sombrero de desagie de 2".

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

La instalacion de tanque debe ejecutase con las normas de seguridad en alturas,



tomando las precauciones necesarias para evitar accidentes de los trabajadores o
terceras personas.

Se recomienda envolver con cinta teflon los lados roscados para evitar filtracionesde
agua.

Todos los accesorios se deben unir con niples de 1/2" con rosca.

EQUIPO.
Andamio tubular 1.5 x 1.5 c/cruceta.
Llave de tubo.

Hombresol
0.

Segueta.

MATERIALES.

Tanque 500 Lt.

Tubo presiéon PVC 1"

Cheque metalico 1".

Codo presion PVC 1".
Soldadura solvente para PVC (1/4 Galén).
Limpiador (1/4 Galon)
Universal presién PVC 1".

Tee presién PVC 1"

Cinta teflon de 1/2"x10.
Flotador metalico mecénico 1"
Adaptador metdlico de entrada.

Registro red white 1".

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de tanque instalado, incluyendo
accesorios y tuberias de conexion y desagies recibidos a satisfaccion por la
Interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion.



4 REALIZAR ACABADOS
4.1 MAMPOSTERIA
4.1.1 MAMPOSTERIA EN LADRILLO CEMENTO (30X10X20)

DESCRIPCION

Consiste en la construccion de muros en bloque o ladrillo hueco, la cual debe
adelantarse por hiladas horizontales completas, haciendo posteriormente las trabas que
fueren necesarias.

Se pega con mortero 1:4 en un espesor de 1 cm. El mortero sobrante debe retirarse con
palustre en el momento de terminar de colocar cada ladrillo, asi se obtiene una
superficie limpia permanentemente.

El bloque o ladrillo se humedece antes de ser colocado y hay que verificar la
homogeneidad en sus dimensiones y calidad. Las hiladas deben colocarse tanto
horizontal como verticalmente a fin de que los muros queden bien plomados y las
uniones verticales definidas y trabadas. En los ladrillos que queden en los cantos o
finales de muros sueltos se rellenan los huecos con el mismo mortero de pega.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar norma NSR 10 (D 4.5.10)

Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacién, consultar
planosestructurales para repasar ubicacion de reforzamiento vertical y

horizontal.

Verificar lotes de fabricacién para garantizar texturas y colores uniformes.Limpiar

bases y losas y verificar niveles.

Replantear muros.

Ubicar refuerzos previamente embebidos en la estructura, traslapar refuerzosverticales.
Instalar boquilleras y guias.

Instalar Traslapos

Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos.

Esparcir morteros en areas de pega.

Sentar bloques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla.

Instalar refuerzos horizontales.

Ejecutar juntas de control, de construccién y union de elementos estructurales y no
estructurales.

Verificar niveles, plomos y alineamientos.

Limpiar superficies de muros.

Proteger muros contra la intemperie.

Mortero para pega del ladrillo

Descripcion

El mortero de pega es una mezcla de cemento, arena gruesa y de media pega y



agua. Ocasionalmente pueden emplearse aditivos para mejorar la adherencia,
trabajabilidad, impermeabilidad o para controlar la retraccion por pérdida de humedad.
Mezcla

Se recomienda en general la siguiente dosificacion, la cual debe hacerse por peso:
Cemento 1 kg Arena 4 kg

La mezcla debe tener las siguientes caracteristicas:

Excelente adherencia, durabilidad, resistencia a la compresion, bajo encogimiento,
uniformidad de color, trabajabilidad.

Adicionar el agua al momento de su utilizacién y en la cantidad necesaria para
hacerla trabajable.

No deben utilizarse las mezclas después de 2.5 horas de habérseles adicionado elagua.
La terminacion de las ranuras debe hacerse el mismo dia y con arena de revoque
previamente aprobada por el Interventor.

Pega del ladrillo

- El espesor de la pega debe ser entre 8 y 20 mm.

- Los ladrillos no deben presentar grietas, manchas, sobretamafios ni desbordes.

- En el area de almacenamiento debe evitarse que el ladrillo esté en contacto con
suelos salinos, escombros, cenizas, residuos organicos e inorganicos.

- La pega del ladrillo debe hacerse con mucha limpieza para evitar la caida del
mortero sobre el mismo; en caso de que suceda, debe limpiarse inmediatamente.

- En prevision de la aparicion de manchas en el ladrillo, debe pre-humedecerse
suficientemente para evitar que absorba el agua del mortero y asi mismo para evitar que
disminuya la resistencia de éste.

- Cuando el ladrillo se use en jardineras, muros de contencion, zonas de salpique, etc.,
donde se pueda presentar saturacién de agua, debe impermeabilizarse previamente
éste.

MATERIALES

Blogues de cemento para mamposteria no estructural (NTC 4076, ASTM C129) o
bloque de arcilla.

Mortero de pega con resistencias segun normas (NTC 3329, ASTM C270). Materiales
para unién de elementos estructurales y no estructurales. (No incluyemortero de
inyeccion y refuerzo de acero).

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Equipo menor de albafileria.

Equipo para transporte vertical y horizontal.
Equipo para mezcla de morteros.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La medida que se tendra como referencia sera el metro cuadrado (m2) y para alturas de
muro menores de 0.80 m el metro lineal;, debidamente ejecutados y recibidos a
satisfaccion por la interventoria. La medida seré obtenida por calculos realizados sobre
Planos Arquitectonicos. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e
incluye.

Materiales descritos anteriormente.

Equipos y herramientas descritos anteriormente.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

4.2 PANETES

4.2.1 PANETE LISO INTERIOR 1:4 INCLUYE FILOS Y DILATACIONES
4.2.2 PANETE LISO EXTERIOR 1:4 INCLUYE FILOS Y DILATACIONES

DESCRIPCION
Este numeral se refiere a la ejecucion de revoques, repellos o pafietes lisos, lavados o

rasticos colocados en los lugares sefialados en los planos o los que indique el
Interventor, los cuales se ejecutaran con diferentes clases de morteros y sistemas de
aplicacion, de acuerdo con la ubicacion de los ambientes y la clase de mamposteria o
estructura que se vaya a revocar.

Se incluyen en esta especificaciéon los recubrimientos de muros con capas de mortero
1:4.

EJECUCION

Se debe hacer énfasis en las labores de nivelacion y plomada de muros a pafietar de
manera que se controle el desperdicio por falsos niveles y plomos en losas y cubiertas,
procurando que los espesores promedios de mortero no sobrepasen 2.0 cm. de
espesor.

El mortero se mezclara en las proporciones indicadas hasta obtener una consistencia
plastica de acuerdo al tipo de aplicacién, uniforme y libre de grumos. Se aplicara
directamente sobre los muros, una vez se hayan retirado brozas y resaltos
significativos. Los ambientes que se vayan a pafietar tendran definida toda la
mamposteria de sus caras, la totalidad de las prolongaciones hidraulicas involucradas
estara ejecutada, asi como las instalaciones eléctricas. Se debe haber instalado la
totalidad de incrustaciones de mamposteria como chazos para puertasy muebles.



4.3 ACABADO PISOS

4.3.1 Enchape piso ceramica trafico 4 de 0.45x0.45 m color beige
4.3.2 Enchape piso bafios ceramica antideslizante de 0.30x0.30m colorblanco

DESCRIPCION Y METODOLOGIA

Se construirdn con fichas de cerdmica, en los lugares, dimensiones y detalles indicados
en los planos y presupuestos.

Se seleccionardn previamente con el interventor los colores, tonos y fabricas,
conservando un cuidado especial en la seleccién del fabricante.

Se orientard la colocacion de la baldosa hacia los desaglies existentes y dejando la
superficie bien pareja y alisada.

Se colocard sobre una plantilla en concreto o mortero las baldosas previamente
empastadas con la mezcla de Pegacor o similar, realizado esto se alineard y aplanaran
con llana para obtener una buena adherencia.

Posteriormente y antes de que se contaminen las juntas, se procedera al llenado de las
juntas con una lechada de cemento blanco y con adicién de 6xido de zinc con una
estopa o espatula plastica, asegurandose de la penetracién total y completa del producto
en las juntas.

Las otras recomendaciones seran tenidas en cuenta por el interventor

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para este item sera el metro cuadrado (M2), de acuerdo con estas
especificaciones, las instrucciones del interventor. El pago se hara conforme al precio
unitario respectivo del formulario de cantidades y precio, y su respectiva revision en
sitio. Cualquier imperfeccidn en la construccién de este item debera serreparada por el
contratista a sus expensas

4.3.3 GUARDA ESCOBA MEDIA CANA EN GRANITO PULIDO H=0.10 M

DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la construccion del zécalo, el cual se efectia una

vez estén pafetados los muros, se realizan con un elemento curvo que puede ser un
pedazo de tubo PVC de 4” y se realiza con mortero 1:4, luego de endurecido el mortero
se procede a aplicar granito #2 color segun especificaciones y/o planos y realizando la
operacion anterior para darle la forma de media cafia, finalmente se ejecuta la fase de
pulimento una vez fraguado y endurecido el granito. El z6calo media cafia en granito
pulido tendra como unidad de medida el METRO LINEAL (ML), con una cifra decimal
de aproximacion, medido en el sitio y recibido a satisfaccion del Interventor.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para este item sera el metro lineal (ML), de acuerdo con estas
especificaciones, las instrucciones del interventor. El pago se hara conforme al precio
unitario respectivo del formulario de cantidades y precio, y su respectiva medicién

4.3.4 GUARDA ESCOBA EN CERAMICA H=0.10 M

DESCRIPCION

Por tratarse de elementos que corresponden a terminados definitivos, se requiere
siempre el empleo de materiales de primera calidad, homogéneos e instalados por
personal con mano de obra calificada.

En general los enchapes requieren que los pafietes estén secos, aun cuando el
material deba humedecerse al colocarlo, como en el caso de los baldosines.

Por ningln motivo se admiten materiales averiados o vencidos y si al momento de la
colocacion se estropean, estos deben ser reemplazados por piezas nuevas y en buen
estado.

Es importante que los enchapes queden bien reglados y nivelados. Cuando se pase de
un tipo de acabado a otro se instala un elemento de dilatacion acorde con el disefio
arquitecténico.

A su vez las paredes deben estar perfectamente regladas y aplomadas, y desde luego
los pafietes de base no pueden presentar defectos de este orden, ni ondulaciones que
se puedan traducir en mala presentacion del enchape.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para este item sera el metro lineal (ML), de acuerdo con estas
especificaciones, las instrucciones del interventor. El pago se hara conforme al precio
unitario respectivo del formulario de cantidades y precio, y su respectiva medicién

4.4 ENCHAPES MUROS
4.4.1 ENCHAPE MUROS PARA BANOS BLANCO 0,30X0,30 M

DESCRIPCION

Por tratarse de elementos que corresponden a terminados definitivos, se requiere
siempre el empleo de materiales de primera calidad, homogéneos e instalados por
personal con mano de obra calificada.

En general los enchapes requieren que los pafietes estén secos, aun cuando el
material deba humedecerse al colocarlo, como en el caso de los baldosines.



Por ninguin motivo se admiten materiales averiados o vencidos y si al momento de la
colocacion se estropean, estos deben ser reemplazados por piezas nuevas y en buen
estado.

Es importante que los enchapes queden bien reglados y nivelados. Cuando se pase de
un tipo de acabado a otro se instala un elemento de dilatacién acorde con el disefio
arquitecténico.

A su vez las paredes deben estar perfectamente regladas y aplomadas, y desde luego
los pafietes de base no pueden presentar defectos de este orden, ni ondulaciones que
se puedan traducir en mala presentacion del enchape.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para este item sera el metro lineal (ML), de acuerdo con estas
especificaciones, las instrucciones del interventor. El pago se hara conforme al precio
unitario respectivo del formulario de cantidades y precio, y su respectiva medicion

4.5 ESTUCO Y
PINTURA

GENERALIDADES

Preparacion de la superficie:

La superficie puede estar hUmeda mas no saturada y debe estar sana y limpia (libre de
grasa, polvo, lechada de cemento, curadores u otras sustancias extrafas, tales como
granos de arena sueltos). Sobre pafietes, frisos o repellos absorbentes o pobres de
cemento (porosos) se recomienda humedecer la superficie.

PREPARACION DEL PRODUCTO

El producto viene listo para usar o se seguiran las instrucciones del fabricante, en caso
de mezcla, se hara con agua limpia en proporcién necesaria para obtener unapasta con
consistencia adecuada para la aplicacion. Mezcle bien para evitar la formacién de
grumos.

Aplicacion del producto:

El estuco plastico se aplica con llana lisa, de igual forma que un estuco convencional,
siendo suficiente 3 a 4 capas (dependiendo del acabado y lo plomado de la superficie)
para obtener una superficie lisa, brillante y de excelente calidad.

Lave las herramientas con agua antes de que el producto haya endurecido.

Para detallar, utilice pinturas acrilicas (vinilos, acrilicos), de acuerdo a las indicaciones
del fabricante

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
El pago se hara por metro cuadrado (m2) de superficie estucada, anchos menores



de 0.80 m el pago se hard por metro lineal (ml). El valor de este item incluye,
herramientas, equipos suministro de los materiales, armado de andamios etc. y
cualquier otra actividad o elemento exigido por la Interventoria, que a su criterio sean
necesarios para desarrollar correctamente esta labor constructiva.

4.5.1 ESTUCO + PINTURA VINILO TIPO 1 MUROS INTERNOS INCLUYE FILOSY
DILATACIONES

GENERALIDADES

Preparacion de la Superficie

La superficie debe estar seca, libre de polvo, lechadas, pinturas viejas, partes sueltas,
mugre, grasa, aceites y demas contaminantes que puedan interferir con la adherencia
del recubrimiento.

PREPARACION DEL PRODUCTO

Agitar cada componente en su empaque. Verter el componente B sobre el componente
A, relacion en volumen de 1:1. Diluir en un 10% al 20% con Colma Limpiador,
Colmasolvente Epéxico o Thinner extrafino. Mezclar manualmente o con agitador de
bajas revoluciones (400 rpm) hasta obtener una mezcla homogénea. Evitar usar
espatulas o paletas contaminadas con el componente B o con la mezcla, para agitar o
mezclar componente A que no se esté usando.

APLICACION
El producto se aplica con rodillo, equipo convencional, o equipo sin aire.

Aspersion Convencional: Se requiere pistola tipo De Vilbiss MBC-510 con paso de
fluido “E* y copa de aire No. 704, No. 765 o No. 78.

Aspersidn sin aire: Toberas con orificios de 15 a 27 mils, dependiendo de la presiénde la
bomba.

El tiempo entre capas es de aproximadamente 4 horas (a 200C y 60% humedad
relativa) y no debe ser mayor de 20 horas, de lo contrario se debe promover perfil de
anclaje mediante lijado (lija 300) hasta eliminar totalmente el brillo del producto. Activar
la superficie con Colma Limpiador, Colmasolvente Ep6xico o Thinner extrafino.

El tiempo de curado del producto es 7 dias. Esperar este tiempo antes de poner en
servicio.

Aplicar el nUmero de capas necesarias para obtener el espesor de pelicula requerida
seca segun la recomendacion dada para cada caso

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
El pago se hard por metro cuadrado (m2) de superficie pintada, anchos menores de
0.80 m el pago se hard por metro lineal (ml). El valor de este item incluye,



herramientas, equipos suministro de los materiales, armado de andamios etc. y
cualquier otra actividad o elemento exigido por la Interventoria, que a su criterio sean
necesarios para desarrollar correctamente esta labor constructiva.

4.5.2 ESTUCO + PINTURA EXTERIOR DE ALTA RESISTENCIA PARA MUROS
INCLUYE FILOS Y DILATACIONES

GENERALIDADES
Se debe preparar la superficie eliminando impurezas que puedan atacar la pintura,

desmejorar su adherencia, o alterar el acabado final.

Previa iniciacion de la aplicacién se cubrira con periodicos las areas que no deban ser
salpicadas, se haran las diluciones y mezclas indicadas por los fabricantes, y se
procederd aplicando el nUmero de manos recomendadas.

En todos los casos en las superficies pintadas se exigira un cubrimiento total y
uniforme, de acabado terso, libres de defectos como corrugamientos, grumos, parches,
manchas, marcas de brochas, chorreos, burbujas, o cualquier imperfeccion aparente de
la superficie.

Antes de aplicar la pintura se pulird con papel de lija Nos. 0 6 1 en una sola direccion
evitando las rayas y limpiando el polvo resultante.

Antes de aplicar la primera mano de pintura, se eliminaran las partes flojas, se limpiaran
las manchas de grasa y se corregiran todas las imperfecciones, luego se lijara y se
limpiara totalmente el polvo.

Una vez resanada la capa de estuco se aplicara la primera mano de pintura con la cual
apareceran otros defectos que seran corregidos por la interventoria.

Sobre las superficies asi preparadas se aplicaran las manos necesarias de pintura de
primera calidad con alto poder cubridor a base de vinilo, que podra ser aplicado con
brocha, rodillo o pistola y que de como resultado una superficie homogénea enel color y
libre de salpicaduras, goteras.

La superficie sera revisada con el método del bombillo encendido con la cual se
verificard que el acabado del estuco y pintura sea el correcto sin que halla rugosidades,
ondulaciones y diferentes planos de acabado en una misma superficie de del muro. Este
ensayo se realizara una vez se halla pafietado el muro, después de estucado y después
de pintado en cualquiera de estos pasos el trabajo podra ser rechazado y arreglado por
el Contratista hasta la total aceptacion a satisfaccion por el Contratita, el disefiador del
proyecto o su representante.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

El pago se hara por metro cuadrado (m2) de superficie pintada, anchos menores de

0.80 m el pago se hara por metro lineal (ml). El valor de este item incluye,
herramientas, equipos suministro de los materiales, armado de andamios etc. y
cualquier otra actividad o elemento exigido por la Interventoria, que a su criterio



sean necesarios para desarrollar correctamente esta labor constructiva.

4.6 CARPINTERIA METALICA INCLUYE MANIJAS Y CERRADURAS

46.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.6.5

4.6.6

4.6.7

4.6.8

4.6.9

PUERTA T1 DOBLE BATIENTE DE 2.10 MT X 2.00 MT METALICA CAL. 18
Y CERRADURA

PUERTA T2 A ESPACIOS Y DISCAPACITADOS DE 2.10 MT X 1.00 MT
METALICA CAL. 18 Y CERRADURA DE SEGURIDAD DE ENTRADAP
PUERTA T3 DE ACCESO AL PERSONAL OPERATIVO DE 2.10 MT X 0.85MT
METALICA CAL. 18 Y CERRADURA DE SEGURIDAD DE ENTRADA
INCLUYE SUMINISTRO E INSTALACION

PUERTA T2 A ESPACIOS Y DISCAPACITADOS DE 2.10 MT X 1.00 MT EN
ALUMINIO CERRADURA TIPO PERILLA INCLUYE SUMINISTRO E
INSTALACION

PUERTA T3 DE ACCESO AL PERSONAL BANOS DE 2.10 MT X 0.85 MTEN
ALUMINIO Y CERRADURA TIPO PERILLA INCLUYE SUMINISTRO E
INSTALACION

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA T1 EN ALUMINIO DE 0.65X
0.40 MT + VIDRIO 4 MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA T2 EN ALUMINIO DE 1.24X
0.40 MT + VIDRIO 4 MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA T3 EN ALUMINIO DE 2.72X
2.20 MT + VIDRIO 4 MM

SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA T4 EN ALUMINIO DE 2.9 X
2.20 MT + VIDRIO 4 MM

4.6.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA T5 EN ALUMINIO DE 2 X

0.60 MT + VIDRIO 4 MM

4.6.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA T6 EN ALUMINIO DE 0.85X

0.40 MT + VIDRIO 4 MM

4.6.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA T7 EN ALUMINIO DE 1.50X

0.70 MT + VIDRIO 4 MM

GENERALIDADES
Esta especificacion contiene los requisitos minimos que deben cumplir los materiales,

la fabricacién e instalacion de puertas, ventanas, rejas metalicas y pasamanos. Todas
las ventanas, puertas, marcos para puertas, etc., se ejecutaran de acuerdo a las
secciones, perfiles y materiales determinados en los planos o en su defecto siguiendo
las recomendaciones impartidas por la Interventora.



Las manijas, cerraduras y accesorios que lleven los diferentes elementos, se ajustaran
con tornillos. Las partes o elementos metalicos que se especifiquen en materiales
oxidables, se deben instalar una vez que se hayan recibido por lo menos dos capas de
pintura anticorrosiva.

Los cortes y ajustes deberan ser de gran precisiobn para evitar luces entre ellos o
filtraciones de agua. Para las ventanas en fachada estas deben ser selladas con
silicona blanca de Sika antihongos para evitar la filtracion por los bordes

EJECUCION

Se instalard cuando el sitio donde van a quedar instalados se haya terminado de
parfietar o sus pisos de afinar, pues asi se protegen de la accion del cemento.

A pesar de lo anterior, la carpinteria de aluminio debera aplicarsele una capa de
proteccion, para evitar ademas las ralladuras, la accién del cemento, la mugre y la
pintura.

Se instalara atornillandola a chazos embebidos previamente a los muros Y dinteles No
se aceptard tornilleria de acero o hierro que al producir accion de pila eléctrica con el
aluminio entra en corrosion, por lo tanto su tornilleria serd de aluminio o de un material
gue no permita su deterioro.

Los cortes del aluminio permitiran empates a tope entre sus componentes, pero seran
perfectos, de tal manera que su junta sea lo més fina y delgada posible, de igual ancho
en toda su longitud.

No se aceptaran elementos manchados, rayados, aboyados o doblados que
desmejoren su aspecto o su resistencia, por lo cual, si esto sucede se rechazara todo el
elemento.

Sus dimensiones deberan ser tales que no permitan espacios mayores de 3 mm, entre
el aluminio y el muro, dintel o alfajia que lo apoya.

Los marcos para puertas de abrir, deberan tener refuerzos resistentes y apropiadosen el
sitio de las bisagras o pivotes, los cuales deberan ser igualmente de aluminio. Las
bisagras deberan ser de aluminio, pero con perno desmontable que permita el retiro de
la hoja de puerta, en caso que se necesite hacerlo, al igual que si su disefioes de pivote.
Los vidrios de las ventanas o las puertas ventanas se instalardn con un empaque de
neopreno negro. Las dimensiones de los vidrios tendran una holgura de 2 mm, con
respecto a los marcos que los contienen, para permitir dilataciones por cambios de
temperatura.

Todos los elementos de aluminio seran anodizados y su color, disefio y distribucién sera
los indicados en los planos correspondientes.

Antes de proceder a pintar muros, techos y demas elementos de la construccion, el
aluminio sera protegido contra manchas y ralladuras, hasta la entrega final de la



obra.

No se aceptaran perfiles diferentes a los especificados en planos, que disminuyan su
resistencia o desmejoren su disefio y apariencia, a igual que no se aceptaran cambios
del disefio original, a no ser autorizados previamente por quien los disefi6. En el caso de
las ventanas es preciso utilizar alfajias en perfil de aluminio como lo demuestra el
detalle, al igual que la especificacién de la perfileria dependiendo la zona bien sea para
gue sea de tipo basculante, proyectando o de corredera.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pago de los elementos disefiados en aluminio sera por metros
cuadrados correctamente instalados y recibidos por el interventor. Segln tipos
especificados en los planos y de acuerdo con todas las dimensiones, tolerancias y
especificaciones particulares consignadas en los planos de detalle para las ventanas y
Este item incluye todas las actividades y materiales para la fijacion correcta de la
ventaneria. El contratista debera ejecutar estos elementos con materiales de primera
calidad, en industrias especializadas, de conformidad con todos los disefios. La
ventaneria debera ser en perfileria de aluminio blanco, garantizado por el fabricante a 5
afos. Los elementos de herrajes y empaques deberan ser de excelente calidad.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Indicadas anteriormente.

ENSAYOS A REALIZAR
Ninguno

MATERIALES
Ventana en aluminio, accesorios de instalacion, vidrio color especificado de 4mm,
Elementos complementarios indicados en los planos de detalle correspondientes

EQUIPO
Herramienta de carpinteria metélica y menor.

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
Planos de detalles para estos elementos.
4.7 CIELORRASO

4.7.1 SUMINISTRO, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE CIELORRASO EN
LAMINA DE PVC DIM= 0.30MX0.30M ESTRUCTURA DE SOPORTE TIPO



DRYWALL Y TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA SU
CORRECTA CONSTRUCCION E INSTALACION.

DESCRIPCION

Se instalaran laminas planas en yeso prensado de %” (12mm) de 1.22 x 2.44 m, incluye
cuelgas de fijacion con tiro en &ngulo de 1’x1” calibre 24, viguetas de seccién en C de
4cmx1”, omegas cada 60cm calibre 24, tornillos de estructura, cintas y masilla para
drywall, incluye ademéas acabado, aperturas para luminarias, tapas de registro. Las
laminas deberan ir debidamente ancladas a la perfileria galvanizada de ensamble
automatico y correctamente El cielo raso deberd llevar un sellante paratapar las juntas
entre las laminas y debera llevar como minimo dos manos de pinturatipo viniltex o similar.
La unidad de medida sera por metro cuadrado (M2).

FORMA DE PAGO
El pago sera al precio cotizado por el Contratista e incluird todas las actividades
descritas en este item.

4.8 MESON EN CONCRETO

4.8.1 MESON 0.6X0.06 M. MALLA EN HIERRO 3/8 @ 0.17 M. EN DOS
SENTIDOS CCTO DE 3000 PSI

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

En los sitios indicados en los planos y sobre machones de ladrillo o bloque pafietado, se
funden placas de concreto de 3.000 PSI de 6 cm de espesor, con refuerzo de varilla de
1/4, formando parrilla de 10 cm y con un espesor de 6 cm.

MATERIALES

Bloque de ladrillo hueco No 4.
Mortero 1:4.

Concreto de 3000 PSI.

Acero de Refuerzo de PDR-60
Formaleta para entrepiso
Alambre negro No.18

Mortero

1.4

Puntillas

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
Las indicadas anteriormente. Se rechazaran todas las partes o zonas que presenten
deformaciones o cualquier defecto.



MEDIDA Y FORMA DE PAGO:
La cantidad de la obra correspondiente a este item se medir4 por metros lineales de
mesoén enchapado (granito fundido) y recibido a entera satisfaccion por parte de la

Interventoria (ml).
El precio incluye: Materiales descritos anteriormente. Equipos y herramientas descritos
anteriormente. Mano de obra.
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