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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
1. ESPECIFICACIONES GENERALES
INTRODUCCION
l. OBJETIVO

El presente documento tiene por objeto determinar los parametros constructivos, sistemas de cuantificacion y
pago a los que se debe sujetar el constructor, el interventor y en general todas aquellas personas que tengan
injerencia directa en la construccion y en el control del proyecto denominado "CONSTRUCCION DE CUBIERTA
AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA VEREDA PANTANOS DE LA ZONA RURAL DEL
MUNICIPIO DE TIMANA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA", de tal forma que se unifiquen los criterios de
los procesos constructivos y se garantice la optima calidad de los resultados.

Estas especificaciones se complementan con las Especificaciones Técnicas Generales que se relacionan mas
adelante.

Este documento también se complementa con las Especificaciones Técnicas de cada uno de los Estudios
Técnicos elaborados para este proyectd como son: el estudio de suelos y geotecnia, el disefio estructural de la
cubierta, el disefio hidraulico y sanitario, el disefio electrico, los cuales son de obligatorio cumplimiento.

2, DESCRIPCION GENERAL DE OBRA

Las presentes especificaciones contienen el alcance para la ejecucion de las obras de Construccién de
Cubiertas Autoportantes con lluminacién para la Vereda la Ondina, Vereda San José de Belén y Vereda Alto
Buenavista de fa Zona Rural del Municipio del Agrado Departamento del Huila.

El proyecto arquitecténico contempla la construccion de Ja cubierta para cancha mulfifuncional en la Vereda la
Ondina, Vereda San José de Belén y Vereda Alto Buenavisia de la zona rural del municipio del Agrado del
Departamento del Huila, la cual tiene una destinacion de uso recreativo, deportivo y cultural; correspondientes
a esfructura, cubierta, luminacién y sistema hidraulico para el manejo de aguas lluvias.

La cubierta sers con sistema auto soportante, sostenida con columnas en concreto reforzado. El sistema
estructural propuesto consiste en columnas de grava para ia estabilizacion del terreno, elementos zapatas tipo
mat fundation, pedestales, viga canal. Todas las obras deberan atender lo establecido en la NORMA
SISMORESITENTE de 2010 - NSR-10.

3. PLANOS, ESPECIFICACIONES Y MATERIALES
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Los planos, las especificaciones los anexos que se entregan se complementan entre si y tienen por objeto
explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empleo de los materiales, en la
forma que figura en los planos. Cualquier detalle que se haya omitido en planos, especificaciones, anexos o
en todos estos, y que deba formar parte de la construccion, no exime al contratista de su gjecucion, ni podra
tomarse como base para reclamaciones posteriores, por lo tanto queda obfigado a cumplir con estas
especificaciones.

Hacen parte integral de este documento los planos que se referencian en el listado de planos de los proyectos
estructurales y arquitectonicos. -~

E| contratista se cefiira en un todo de acuerdo con los planos, cualquier detalle que se muestre en estos y que
no figure en las especificado es 0 que se encuentre en éstas, pero no aparezcan en los planos tendra tanta
validez como si se presentara en ambos documentos. Prevalecen en tode momento las especificaciones
indicadas en los planos y las relacionadas en el presente documento, 8 Menos que los estudios técnicos (suelos,
hidrauticos, Eléctricos, etc.) Indiquen condiciones especiales, si existe una incongruencia se le debera consular
a la interventoria.

En caso de presentarse inconsistencias entre las especificaciones relacionadas en el presente documento y las
indicadas en los planos arquitecténicos, estudios técnicos (suelos, hidrulicos, eléctricos, etc.) e ftems del
presupuesto, tendra prioridad lo indicado en los planos arquitectonicos y en ios planos estructurales.

El constructor debera revisar de manera paralela las especificaciones contenidas en este documento como las
contenidas en los planos arquitectonicos, las dos son validas para definir y especificar el - proyecto.

Donde se especifique un material o producto por su marca, debe entenderse que se trata de una orientacion al
contratista para adquirir la referencia de la misma calidad, en ninglin momento $¢ podra reemplazar por un
producto o material diferente, sin aprobacion de la interventoria. 2

Es responsabilidad del contratista familiarizarse con los planos a fin de poder coordinar directamente la
ejecucion de las redes electricas, sistema de manejo de aguas lluvias, etc. para evitar interferencias entre si.

Cualquier cambio o adicion que se proponga debera ser consultado por escrito a la coordinacion con el
supervisor del proyecto, éste a su vez recomendara al coordinador que para el efecto asigne La Gobernacidn
del Huila y/o Alcaldia Municipal de Garzén y no podra ejecutarse sin previa autorizacion escrita por este. En
caso contrario cualquier trabajo ejecutado sera por cuenta y riesgo del contratista.

Los planos eléctricos e hidraulico son indicativos en cuanto se refiere a la localizacion de tuberias y duetos; por
lo tanto, el contratista podra hacer cambios menores en las rutas de tuberia y duetos para ajustarlas a las
condiciones arquitectonicas del campus. Estos cambios seran previamente consultados con fa interventoria.
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El contratista mantendra al dia j egos de planos arquitectdnicos, estructurales, eléctricos e. hidraulicos, los
cuales se utilizaran Gnicamente para indicar las modificaciones hechas en obra. Al terminar la obra estos juegos
de planos deberan ser entregados a la Gobernacién del Huila y/o Alcaldia Municipal de La Plata, a fin de servir
de guia para actualizar los planos originales de acuerdo con lo ejecutado en la obra.

Se supone que las cotas y dimensiones en planos coinciden, pero sera obligacion del contratista verificar los
planos antes de iniciar los trabajos y cualquier discrepancia debe ser aclarada pronta y oportunamente con la
en coordinacién con el supervisor del proyecto, pues en caso contrario al presentarse la necesidad de hacer
correcciones después de ejecutadas las obras, seré responsabilidad del contratista. En general, tienen prioridad
los planos y detalles arquitectdnicos.

4, ESPECIFICACIONES TECNICA GENERALES.

Sin perjuicio de lo establecido en los apéndices del contrato de construccion, el Contratista debera cumplir con
lo establecido en la NSR-10 y demds las normas, cddigos y/o reglamentos de disefio y construccion locales,
nacionales e internacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales, actividades y procesos por
desarrollar dentro del objeto del contrato de construccién,

A continuacion, se relacionan las principales normas técnicas que debe cumplir el Contratista en desamollo de
contrato de construccion;

ESTRUCTURAS

CODIGO COLOMBIANO DE CONST UCCIONES SISMO RESISTENTES. NORMA SISMO RESISTENTE
NSR10. CODIGO DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS, DE LA SOCIEDAD AMERICANA
DE SOLDADURA, AWS D.1.1.

CONCRETOS

AMERICAN STANDARDS FOR TESTI G AND MATERIALS - ASTM. AMERICAN CONCRETE INSTITUTE -
ACI. PUBLICACIONES TECNICAS DEL IN ITUTO COLOMBIANO DE PRODUCTORES DE CEMENTO -
ICPC. PUBLICACIONES TECNICAS DE LA P RTLAND CEMENT ASSOCIATION - PCA.

REDES DE SERVICIO PUBLICO - HIDRAULICA Y SANITARIA.
Normas y especificaciones técnicas emitidas por la Aguas del Huila S.A. E.S.P.

REDES ELECTRICAS Y DE ILUMINACION,

Normas y especificaciones técnicas emitidas por La Electrificadora de la prestadora del servicio en el municipio
ylo departamento.

Reglamento Técnico para Instalaciones Eléctricas (RETIE).
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VIAS Y ESPAC!O PUBLICO.

ESPECIFICACIONES GENERALES £ CONSTRUCCION DE CARRETERAS ADOPTADAS POR EL
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS MEDIANTE R SOLUCIGN NO. 8068 DEL 19 DE DICIEMBRE DE 1996 Y
RESOLUCION NO. 005866 DE NOVIEMBRE 12 DE 1998; ADOPTADAS POR EL MINISTERIO DE
TRANSPORTE MEDIANTE RESOLUCION NO. 2073 DEL 23 E ABRIL DE 1997, ACTUALIZADAS MEDIANTE
RESOLUCION INVIAS NO. 002662 DEL 27 DE JUNIO DE 2002.

NORMAS TECNICAS COLOMBIAN S - NTC.

MANUAL DE DISENO GEOMETRIC PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998. NORMAS DE ENSAYQ DE
MATERIALES PARA CARRETERAS INVIAS. Resolucion No. 8067 del 19 de diciembre de 1996, actualizadas
mediante Resolucidn 002661 del 27 de junio de 2002.

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA MERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY ANO
TRANSPORTATION OFFICIALS - AASHTO.

METODOLOGIA DEL CUERPO DE INGENIEROS DEL EJER(;[TO DE LOS ESTADOS UNIDOS, PARA LA
AUSCULTACION DE PAVIMENTOS PCI (Pavement Condition Index).

GUIA METODOLOGICA PARA EL ISENO DE REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS - INVIAS,
2002. '

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS.
INVIAS, Resolucion 5866 de 1998

GENERALIDADES.
1. ALCANCES.

Los lineamientos generales tienen por objeto describir todos los aspectos que paralelamente con las
especificaciones técnicas se deben desarrollar para lograr la calidad exigida por la Gobernacién del Huila y
INDERHUILA.

Por Io tanto, los lineamientos generales hacen parte integral de! manual de especificaciones y su cumplimento
son de caracler obligatorio.

2, OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Sera obligacion primordial de! contratista ejecutar ef trabajo estrictamente de acuerdo con los planos y
especificaciones; para lo cual, sometera muestras de los materiales a utilizar para la aprobacién del Interventor.
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Se asume que las cotas y dimen iones de los planos deben coincidir, perc sera de caracter obligatorio por parte
det contratista verificar los planos y las medidas en e! terreno antes de iniciar los trabajos.

Cualquier discrepancia debe ser aclarada prontamente con el Interventor, de lo contrario si se presenta fa
necesidad de hacer correccién s después de adelantada la obra. El costo de estas serd por cuenta de!
conlratista.

Cuando en las especificaciones se indique algin equipo o matetial por su nombre de fabrica, se hace con el
objeto de establecer Standard de calidad, tipo y caracteristicas. El contratista podra usar productos
equivalentes, siempre con la aprobacion previa del [nterventor.

Suministrar en el lugar de la obra los materiales necesarios de [a mejor calidad, conforme a las especificaciones,
planos y anexocs.

Suministrar el personal competen e y especializado para ejecutar, de la mejor forma posible, los trabajos a que
hacen referencia las especificaciones, planos y anexos.

Pagar cumplidamente al personal su cargo sueldos, prestaciones, seguros, bonificaciones y demds que ordena
la Ley, de tal forma que el contratante, bajo ningun concepto, asumira responsabilidades por omisiones legales
del coniratista.

Estudiar cuidadosamente, los planos del proyecto, leer atentamente las especificaciones e inspeccionar el fugar
de la obra para determinar aquellas condiciones del terreno que puedan afectar los trabajos a realizar.

Una vez finalizada la obra, El Contratista debera elaborar y entregar en original los planos récord de la misma.

3. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS.

Antes de iniciar la obra, el contratista y/o sub contratista, debe presentar un programa de trabajo, que permita
establecer el orden y duracién de cada una de las etapas de la obra.

El contratista yfo sub contratista, a tes de iniciar los trabajos debe disponer de un lugar adecuado que le sirva
de oficina y un almacén de materiales y herramientas. Tanto los materiales y herramientas deberan ser
revisados por el Interventor para comprobar que son los requeridos para la gjecucién de la obra. En caso
contrario fijard un plazo prudencial para que el contratista y/o sub contratista lo lleve a la obra.

4. NORMATIVIDAD,
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Todas las especificaciones, al igual que fa normatividad técnica constructiva nacional e internacional, si no se
contradicen, seran exigidas por la Gobernacién del Huila y el INDERHUILA.

En el caso de que haya contradiccion entre fa norma internacional con la norma nacional, primara la norma
nacional.

En el caso de que haya contradiccion entre fa norma nacional y la especificacién genera lo particular, primara
la norma nacional.

En el caso de que haya contradiccién entre la especificacion general con la especificacion particular, primaran
los aspectos sefialados en fa especificacion particular, si ésta no va en detrimento de los pardmetros técnicos
sefialad os e 1a especificacion general.

El interventor sera la primera persona que dirimird cualquier inconsistencia, si él no pudiere solucionarlas,
recurrira al funcionario de la Gobernacion del Huila y el INDERHUILA., encargado de la coordinacién de la obra,
el cual determinara los parametros gue se deben seguir.

5. MANEJO AMBIENTAL.

Todos los procesos constructivos actividades que influyen de alguna manera sobre ¢l medio ambiente se
enmarcaran dentro de las leyes vigentes para este manejo, con el objeto de minimizar el impacto producido
sobre la naturaleza, la salud de las personas, los animales, los vegetales y su correlacion, de tal forma que se
oriente todo el proceso a la proteccion, la conservacion y el mejora miento del entorno huma no y biolégico,
tanto en las areas objeto del contrato como de las zonas adyacentes al mismo.

El contratista esta en la obligacién de realizar todas las actividades pertinentes a permisos ambientales o
tramitar todas las licencias a que hubiera lugar.

6. SEGURIDAD INDUSTRIAL.

El contratista acatara las disposiciones legales vigentes relaciona das con la seguridad del personal que labora
en las obras y del piblico que directa o indirectamente pueda afectarse por la ejecucion de las mismas,
acatando la resolucion O 413 d el 22 de mayo de 1979 del Ministerio del trabajo y seguridad social, por el cual
se dicta el reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccion.

7. REGIMEN DE SEGURIDAD SOCIAL.

El contralista estara obligado de afiliar a cada uno de sus trabajadores, tanto directos como indirectos {por
subcontratos que haya celebrado con ofras personas) al sistema general de seguridad social en salud, al
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sistema general de riesgos profesionales segin la ley 50 de 1993 y al sistema general de pensiones segun la
ley 100 de 993, afiliacion que debe realizarse a una EPS (entidad promotora de salud) y a un Fondo de
Pensiones debidamente autorizados por el gobierno colombiano.

El contratista hara los aportes necesarios a estas entidades para que dicha afiliacién este vigente durante todo
el tiempo de ejecucion de la obra. Sin las afiliaciones anteriores, ningln trabajador puede ingresar a la obra y
mes a mes la llevara un contro! de planillas de pago.

8. MATERIALES Y PRODUCTOS.

Donde se especifique un materia o producto por su marca, debe entenderse siempre que se frata de una
orientacion al contratista para adquirir la referencia de la misma calidad, en ningin momento se podra
reemplazar por un preducto o material diferente, sin aprobacion de la interventoria.

Cuando en los planos o las especificaciones se indique algin equipo o material por su nombre de fabrica o
marca registrada, esto se hace con el fin de establecer un estandar de calidad minimo, tipo y/o caracteristica,
sin que esto implique el uso exclusivo de dicho insumo o equipo, el constructor podra utilizar productos
equivalentes, que cumplan con los requisitos técnicos de la especificacién Original, obteniendo para esto
previamente la aprobacidn de La interventoria.

9. MEDIDA, CUANTIFICACION Y PAGO.

El interventor medira fisicamente en obra y en presencia del contratista todas las labores realmente ejecutadas,
siempre y cuando el interventor las haya recibido a total satisfaccion, es decir que cumpla con cada una de las
caracteristicas que se sefialan en las especificaciones generales, particulares, planos, detalles y normatividad,
ademéas d las directrices que se enmarcan en el contrato.

El proceso de cuantificacién para pagos de mano de obra y subcontratos también se podra hacer sobre planos.
El uso de la unidad ser de caracter obligatorio en todos los procesos de cuantificacién, presupuesto,
contratacién y liguidacién.

10. PLANOS RECORD, MANUALES, BITACORA DE OBRA.

El contratista mantendra al dia juegos de planos arquitectonicos, eléctricos, hidraulicos, sanitarios, etc. con las
modificaciones hechas en obra. Un juego de estos planos estara disponible en ia oficina de la interventoria.

Al final de la obra el contratista tendra la obligacion de suministrar a la Gobernacion y/o Inderhuila los planos
récord, manuales y la bitacora de obra, de las labores realmente ejecutadas, indicando los cambios sobre el
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disefio inicial o anotaciones constructivas previa aprobacion del interventor. -Estos documentos se entregaran
en original y copia (en lo posible magnética) a la dependencia competente.

Sin este requisito no se firmara el Acta Final de Recibo de Obra a Satisfaccién. El valor de esta acfividad sera
asumido por el constructor entro de sus costos administrativos.

1. MODIFICACIONES.

Si durante la localizacion, el contratista encuentra diferencias notables entre el proyecto y las condiciones del
terreno, dara aviso al interventor; quién sera el encargado de tomar una decisién al respecto. Todo cambio
sugerido por el contratista, debe ser aprobado o rechazado por el Interventor, quién a su vez podra hacer los
cambios que considere desde el punto de vista técnico y econémico convenientes previa consulta con el
Contratante.

De todo cambio que se realice debe dejarse constancia por medio de actas, con copia al contratista y/o
subcontratista. El interventor debera consignar en los planos definitivos todos los cambios que se realicen
durante el proceso de la obra. Los cambios que surjan de adiciones o modificaciones sustanciales del proyecto,
deberan ser consultados con el proyectista y aprobados por el Interventor.

12. MANO DE OBRA.

E! personal que se emplee para 1a ejecucion de los diferentes trabajos debe ser responsable, idoneo; poseer
la suficiente practica y los conocimientos para que sus trabajos sean aceptados por la interventoria. El
contratista se responsabiliza por cualquier obra mal ejecutada o que se construya en contra de las normas de
estabilidad y calidad. Esto quiere decir que las demoliciones, reparaciones y/o recenstrucciones de obras mal
ejecutadas, seran pagadas por cuenta del contratista.

Es obligacion del contratista suministrar, y mantener durante la ejecucion de las obras y hasta la entrega total
de las mismas, a satisfaccion, todo el personal idéneo y calificado en los campos directivos, profesicnales,
técnicos, administrativos, obreros y demés que se requieran. -

Cuando a juicio de la interventoria, el personal al servicio de la obra resultare insuficiente o sin la experiencia
necesaria, el contratista procedera a contratar el personal que haga falta y la mano de obra calificada que se
requiera o cambiario.

Fl contratista debera mantener e los siios de las obras por lo menos un {1) profesionai de la rama
correspondiente (ingeniero civil, arquitecto o arquitecto constructor) a la actividad predominante de los trabajos
objeto de esta.contratacion, con tarjeta profesional vigente y con amplias facultades para decidir y resolver los
problemas que eventualmente se presenten en relacion con el contrato. La designacion del profesional que
represente al contratista, debera constar por esctito.
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Todas las instrucciones y notificaciones que la interventoria le imparta al representante del contratista, se
entenderan como hechas a este. Del mismo modo, todos los documentos que suscriban los profesionales
designados por el contratista, tendran la misma validez como si hubieran sido emitidos por el propio contratista.

El personal que emplee el contratista serd de su libre eleccién y remocion. No obstante, lo anterior, El
Contratante se reserva el derecho de solicitar al contratista el refiro o traslado de cualquier trabajador suyo, si
la interventoria considera que hay motivo para ello.

Las indemnizaciones que se causaren por concepto de terminacién unilateral de contratos de trabajo, corren
por cuenta del contratista. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por la interventot{a, deberd ser
satisfecho por el contratista dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la comunicacion escrita en ese
sentido.

Es obligacién del contratista suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice en la obray
presentar a la interventoria copia de esos contratos. Ademads, deber4 entregar, conforme a las fechas acordadas
en los respectivos contratos, copias de las planilias de pago de salarios suscritas por los trabajadores, con
indicacion de las respectivas cédulas de ciudadania.

lgualmente, antes de iniciarse las obras y en la medida que se vaya incorporando personal, el contratista debera
presentar relaciones del mismo con los siguientes datos:

> Nombre > Documento de identificacion > Libreta Militar > Cerfificado de servicios con el CONTRATISTA u
otro patrono. > Domicilio. > Certificado Médico {Copia) > Cargo que desempefia. > Salarios > Personas a cargo
> Otros que requiera la interventoria para poder hacer las respectivas revisiones.

Sera por cuenta del contratista ef pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones de todo el personal
que ocupe en la ejecucion de [as obras.

El contratista debera conciliar, ante ia respectiva oficina de trabajo, las prestaciones e indemnizaciones a que
hubiere lugar, cuando se re cnezcan indemnizaciones por accidentes de trabajo y enfermedad profesional.

El contratista deberd responder oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos que
interponga el personal a su cargo o el de los subcontratistas.

Los salarios, prestaciones sociales indemnizaciones que pagara el contratista a sus trabajadores - y que tendra
en cuenta al formular su repuesta, son como minimo, los que sefiala el Cddigo Sustantivo del Trabajo y demas
normas legales complementarias.

Es entendido que el persenal que el contratista ocupe para la realizacion de fas obras, no tendra vinculacion
laboral con El Contratante y que toda la responsabilidad derivada de los contactos de trabajo correra a cargo
exclusivo del contratista.
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13. SUBCONTRATISTAS.

Los subcontratistas que se empleen para la ejecucion de los diferentes trabajos deben ser responsable, idaneo,
poseer la suficiente experiencia y [os conocimientos para que sus trabajos sean aceptados por la interventoria.

El contratista se responsabilizara por cualquier obra mal ejecutada por el subcontratista o que construya en
contra de las normas de estabilidad y calidad.

E} cumplimiento de las especifica iones generales y particulares se extiende a los subcontratistas, por lo tanto,
deberan quedar estipulada en las clausulas de los subcontratos.

14, MATERIALES A CARGO DEL CONTRATISTA.

Todos los materiales que sean necesarios para la construccion total de las obras, deberan ser aportados por el
contratista y colocados en 1 sitio de las obras. Asi mismo, debera considerar las diversas fuentes de materiales
y tener en cuenta n su propuesta todos aquellos factores que incidan en su suministro. Todos los costos que
demande la compra, exploracion, explotacion, procesamiento, transporte, manejo, vigilancia, etc., de dichos
materiales seran por cuenta del contratista, quien ademas debera asumir los riesgos consecuentes por pérdida,
deterioro o mala calidad de los mismos.

El contratista debera suministrar a la interventoria, con la anticipacion debida, las muestras que se requieran y
los resultados de pruebas o ensayos que el interventor estime pertinente efectuar para determinar si la cafidad
de los materiales corresponde con lo estipulado en los pliegos; todo fo cual, sera por cuenta del confratista.

Cuando el material sea rechazad por la interventoria, el contratista a su costa, deberé retirarlo y reemplazario.

Las partes de la obra que deban quedar ocultas, a medida que se vaya terminando cada una de ellas, deberan
ser revisadas por la interventoria, para establecer la calidad y medida de las mismas y para efectuar las pruebas
0 ensayos que se estime pertinente.

Si el contratista omitiere este procedimiento, la interventoria podra ordenarle, el descubrimiento de las obras no
visibles. Los gastos que tal operacion demande seran por cuenta del contratista.

Las aprobaciones, por parte de la interventoria, de los materiales, no exoneran al contratista de su
responsabilidad por la calidad y la estabilidad de las obras. Por tanto, éste debera reparar por su cuenta las
obras defectuosas o que no se cifian a las especificaciones de los pliegos.

15. PRUEBAS Y ENSAYOS.
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Todas las pruebas y ensayos, tan o de materiales como de la obra en general, se regiran por lo previsto en las
especificaciones técnicas de los pliegos de condiciones y estaran a cargo del contratista. Si fuere preciso, a
juicio de la interventoria, se podran practicar pruebas o ensayos diferentes a los previstos. Estas pruebas o
ensayos seran ajo la responsabilidad del contratista. También se podran repetir las pruebas o ensayos que se
hubieren hecho, en caso de duda. Si dichas pruebas indican que la interventoria tenia razén en sus dudas,
entonces el contratista asumira los costos de dichas pruebas y en caso contrario los asumira la interventoria.

Los ensayos se consideran vélidos y aceptados, una vez aprobados por la interventorfa.

16. MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

- Toda la maquinaria, equipos y herramientas necesarios para la adecuada y 6ptima ejecucion de las obras
deberan ser suministrados por el contratista, con costos a su cargo.

Los equipos, maquinaria y herramientas que debe suministrar el contratista deberan ser adecuados para las
caracteristicas y magnitud de 1a obra que se ha de ejecutar.

La reparacién y mantenimiento d las maquinarias, equipos y herramientas es por cuenta exclusiva del
contratista, lo mismo que los combustibles, lubricantes y demas que se requieran.

De presentarse dafio en ias maquinarias o equipos, el contratista debera repararios o reemplazarlos en un
término no mayor de 72 horas.

Eltransporte, manejo y vigilancia de las maquinarias, equipos y herramientas son de cargo del contratista, quien
debera asumir todos los riesgos por pérdida, dafio, deterioro, etc., de los mismos.

El contratista esta obligado a dar exacto cumplimiento a los contratos que suscriba con terceros para suministro
de magquinaria 0 equipos.
17. CANTIDADES DE OBRA.

El contratista debera cumplir con el alcance total de los trabajos que se licitan. Para los fines de Ia evaluacién
de la oferta, el contratista debera diligenciar los correspondientes formatos.

Al sefialar los precios en dichos formatos, el contratista debera tener en cuenta todos los costos directos e
indirectos de acuerdo con sus procedimientos de construccion y las normas técnicas indicadas en estos pliegos.

18. OBRAS MAL EJECUTADAS.

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www. inderhuila. gov.co - atencionusuario@inderhuila.cov.co
Neiva-Huilg

~



+| Codigo: DIH-CGID-F44

Versién: 1

PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE

Fecha Ao asion: Pagina 12 de 77
11/05/2023 INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA

E! contratista debera reconstruir a su costa, sin que implique modificacion al plazo del contrato o al programa
de trabajo, las obras mal ejecutadas.

Se entiende por bbras mal ejecutadas aquellas que, a juicio de la interventoria, hayan sido realizadas con
especificaciones inferiores o diferentes a las sefialadas en este pliego de condiciones.

El contratista debera reparar las obras mal ejecutadas dentro del término que la interventoria le indique.

Si el contratista no reparare las obras mal ejecutadas dentro del término sefialado, se pedré proceder a imponer
las sanciones a que haya lugar.

Lo anterior no implica que se releve al contratista de su obligacién y de la responsabilidad por la estabilidad de
las abras.

19, MAS ANEXOS.

La omisién en planos, especificaciones o0 en ambos, de cualquier detalle que deba formar parte de La
Construccién, no exime al contratista de la responsabilidad y obiigacion de ejecutarlos. Por consiguiente, no
podra tomarse como base para reclamaciones ¢ demandas posteriores. Herramientas, implementos mecanicos
y de transporte vertical y horizontal necesarios para la correcta ejecucion de las obras.

Los elementos que se utilicen en la obra deberan ser previamente revisados y aceptados por la interventoria,
mediante |a presentacion de muestras con la debida anticipacion.

La interventoria se reservara el derecho de aprobar o rechazar cualquier trabajo que a su juicio no cumpla con
las normas dadas en estas especificaciones.

El contratista sera responsable de la proteccion y conservacion de la obra ya terminada hasta la entrega y
recibo de la obra total en forma definitiva por parte de la interventoria.

La reparacion de dafios, si los hubiere, correrdn a cuenta del contratista y se haran a satisfaccion de la
interventoria. Tan pronto se terminen los trabajos de que se trata en estas especificaciones y antes de que se
efectie la fiquidacion final del conlrato, el contratista deberd refirar por su cuenta y riesgo todas las
Construcciones provisionales, por él ejecutadas, dejando los terrenos completamente limpios.

El personal que se emplee para la ejecucion de los diferentes trabajos, debe ser responsable e idéneo y poseer
la suficiente practica y conocimiento para que sus trabajos sean aceptados por La interventorfa.

El contratista tendra en la obra permanentemente, copias completas de todos los planos y especificaciones.
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[I. ESPECIFICACIONES PARTICULARES

1. PRELIMINARES

1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEOQ.

1. Descripcion

Este item hace referencia a la actividad, relacionada con acondicionar y preparar técnica y fopograficamente
de manera manual (realizada por maestro y obrero) el espacio en el cual se va a realizar o ejecutar el proyecto.
Con ésta deben ubicarse en el terreno el sitio exacto donde se construiran los estribos o columnas con sus
respectivas zapatas para soportar la cubierta.

2, Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Def item

Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el levantamiento
topografice. '

Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el ievantamiento topografico.

Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos. identificar ejes extremas del proyecto.

3. Procedimiento De Ejecucion

*

Localizar ejes estructurales.

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y alimétrica. Establecer el nivel N =
arquitecténico para cada zona.

Determinar angulos principales con transito. Precision 20*. Determinar &ngulos secundarios por -
sistema de 3-4-5.

Emplear nivel de precision ara obras de sistema de manejo de aguas lluvias.

Emplear nivel de manguera para trabajos de albafiileria.

Replantear estructura en pisos superiores.

Replantear mamposterias, lineas de conformacion y niveles de todos los elementos
estructurales, arquitectonicos, urbanos y de instalaciones del proyecto.

4. Ensayos A Realizar

Revision del trazado de los ejes estructurales, de acuerdo a los planos de localizacién.
Verificar la demarcacion e identificacién de cada eje.

5. Tolerancias De Aceptacion

Localizacién, Trazado y Replanteo de todas las edificaciones, zonas de construccion y dotacion de la
obra.

6. Materiales

Puntilla de 1 %" a 3"

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa

Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www.inderhuila.oov.co - atencionusnario(@inderhuila gov.co

Neivg-Huila



o

4 Codigo: DIH-CGID-F44

INDERHURA

' . Versién: 1
- PRESENT. —
Fecha Aprobacion: S Ihﬁ:cnl? gsq.isg.?JREc, L%%ggﬁ&:'rléu O Pagina 14 de 77
11/05/2023 .

¢ Polin de madera 5X5
¢ Cerco de Madera 5X10
e Piola gruesa rollo 50 M

1. Equipos Y Herramientas
e Equipo topogréfico de alta precision.
s Herramientas menores.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
s Levantamiento topografico.
e Planos Arquitectonicos.
s  Planos Estructurales.

9. Medida Y Forma De Pago
o Se medird y pagard metro cuadrado (m2) de comisidn de topografia debidamente autorizada,
verificada y recibido a satisfaccién por la interventoria.

El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
o Materiales
» Equipos y herramientas
¢ Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No Confoermidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato. -

1.2 AFIRMADO CEMENTO AL 4% EN PESO EN TODO EL ANCHO DE LA CIMENTAC! ON COMPACTADO
AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO.

1.3 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR - INCLUYE: TODO FACTOR Y DISPOSICION FINAL DEL
MATERIAL EN ESCOM_RERA AUTORIZADA.

. Descripcion

En este item se consideraran las excavaciones necesarias para la conformacién de las estructuras de
cimentacion (zapatas, viga), de cubierta (columnas) y de manejo de aguas lluvias (cunetas y cajillas de
inspeccion), Estas deberan terminarse exactamente de acuerdo con los niveles de desplante y las dimensiones
establecidas en los planos estructurales.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Def item
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Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural,

Corroborar |a conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

Verificar plano del alineamiento y profundidad de las redes existentes.

Estudio previo de las estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que se
puedan presentar por el trabajo.

Procedimiento De Ejecucién

Las excavaciones se deben realizar por medios manuales de modo que no alteren las condiciones del
suelo.

Coordinar los niveles de excavacion con los expresados en los Planos tanto Arquitectonicos como
Estructurales.

Excavar progresivamente evaluando los niveles de cota negra por medio de escantillones e hilos en
los paramentos de excavacion.

Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por sobre excavaciones.
Prever posibles alteraciones del terreno como derrumbes, deslizamientos o sobre excavaciones.
Evitar la alteracién del sub suelo manteniendo secas y limpias las excavaciones.

Cargar y retirar los sobrantes a los sitios botaderos debidamente autorizados.

Verificar niveles finales para fundacion.

En los sitios en donde se requiera, se suministraran, instalaran y mantendran ios elementos de
contencion temporales que garanticen |a estabilidad de las excavaciones.

Se debera realizar el transporte dentro de la obra del material sobrante, hacia el sitio de acopio, para
su posterior botada.

Transporte del material sobrante, desde el sitio de acopio hasta la escombrera.

Ensayos A Realizar
Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.
Verificar niveles finales de cimentacion.

Tolerancias De Aceptacién
Las excavaciones deben tener las dimensiones especificadas en los planos de Construccion.

Verificacion del nivel de desplante segtn ptanos estructurales.

Materiales
No aplica

Equipos Y Herramientas
Herramientas menores para excavaciones.
Carretilla Buggy.
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¢ Volgueta
8. Referencias Y Otras Normas Especificaciones

» Recomendaciones del Estudio de Suelos.

9, Medida Y Forma D¢ Pago

Los volimenes de excavacion se mediran en metros clbicos (m3) en su sitio, de acuerdo con los levantamientos
topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles debidamente aprobadas porel
ingeniero de Suelos y la interventoria. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por cuaiquier
excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas para restablecer las
condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la cimentacion correran por
cuenta el Constructor.

El valor del volumen excavado sera el valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato
e incluye:

s Equipos y herramientas.

e Mano de obra.

o Transportes internos
 Labotada de material sobrante.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién 6 a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecuta as. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y/ adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.4 RELLENO EN RECEBO SELECCIO ADO Y COMPACTADO MECANICAMENTE.

I. Descripcién
Esta actividad Se denomina refleno constituido por materiales de recebo que no contenga limo organico, materia
vegetal, basuras, desperdicios o escombros. Se debera colocar y compactar en capas

horizontales no mayores de quince (15) centimetros de espesor final. La compactacion se hara con pisones
apropiados o planchas vibratorias y conla humedad 6ptima, a fin de obtener una compactacion minima del 95%
del Proctor Modificado.

'8 Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
o Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales.
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Verificar condiciones y niveles de! terreno sobre el que se aplicara el relleno.

Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto a calidad,
gradacion y limpieza.

Determinar y aprobar métodos de compactacién, especificando el tipo de equipos a ulilizar de acuerdo
con las condiciones del terreno y la magnitud del rellenc.

Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a ninguna estructura ni
produzcan deslizamientos del rellenc sobre el terreno donde se coloque.

Garantizar suministro de agua y proveer equipos eficientes para riego.

El contratista debera en t do momento tomar las medidas necesarias para el control de humedad de
la compactacion.

L

3. Procedimiento De Ejecucion

Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto Estructural.
Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear.

Verificar los niveles de cota.

Llenar progresivamente compactando y garantizando estabilidad.

Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de lleno.
Evitar la alteracion del sub suelo manteniendo secos y limpios los tlenos.

Cargar y retirar los sobrantes a botaderos debidamente autorizados.

Verificar niveles finales para cimentacidn.

Manejo de humedades acorde con las instrucciones del Interventor.

*. & & = o @

*

4, Ensayos A Realizar

Proctor modificado para determinar densidad seca maxima y humedad optima; una prueba cada 200
m2; Métodos: MOP E10DA - 60 0 ASTM D1557 - 64T 0 AASHO T 180 - 57.

Densidad en el terreno de los suelos compactados; una prueba cada 300 m2; Métodos: MOP E - 11A
-60T 0 ASTM D 1556 - 64 0 AASHO T 147 - 54

5. Tolerancias De Aceptacion
Cumplir la geometria y las cotas indicadas en los planos. Criterio, previamente concertado, con el interventor.

6, Materiales
s Agua.
7. Equipos Y Herramientas

L ]

Herramientas menores.
Equipo mecénico para compactacion.

»

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Recomendaciones estudio de suelos.
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9, Medida Y Forma De Pago
Se medira y se pagara por metros cubicos (m3) de llenos compactad os; el calculo se hara con base en los
levantamientos topogréaficos realizados antes y después de |a ejecucién de la actividad.

El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato e incluye:

Materiales descritos en el numera | 6
Equipos y herramientas descritos en el numera | 7
Mano de obra

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique medificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.5 DEMOLICION PLACA POLIDEPORTIVA EXISTEN 0.40 * 21.00 MTS HASTA 20 CM INCLUYE
RETiRO Y BOTE DE ESCOMBRO A SITIO UTORIZADO.

1. Descripcion

Consiste en la demolicion del concreto de la placa existente del polideportivo, los cuales se encuentran
localizados en los sitios donde construiran las columnas con sus respectivas zapatas. Una vez se demuela la
placa existente que tiene un espesor entre 0,11y 0,20; se retirara r los escombros hasta el sitio destinado,
dicho retiro se enctientra contempla do en el presente item.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Localizacion de los sitios donde se construira n las columnas.

Determinar el area a demoler,

Verificar topograficamente [os sitios respectivos.

3 Procedimiento De Ejecucién

Localizar ejes estructurales

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer el sitio exacto en un area de 2,00 X 2,00 a realizar la demolicion.
Cortar ef concreto demarcado.

Demoler el concreto enmarcado en el & rea respectiva.

« Retirar los escombros en una carretilla buggy hasta el sitio donde seran cargados al vehiculo
transportador y llevado a la escombrera destinada.

s Cargue de escombros en vehiculo transportador.

e Transporte de escombros al sitio destinado para tal fin.
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4, Ensayos A Realizar

» Revision del trazado de los ejes estructurales, de acuerdo a los planos arquitectonicos y estructurales.
» Verificar la demarcacion e identificacion de cada eje.

5. Tolerancias De Aceptacion
Localizacién de cada uno de los sitios dende se construiran fas columnas.

6. Materiales
» Noaplica
1. Equipos Y Herramientas

o  Compresor (185-250) c¢fm-2 martillos.
» Herramientas menores.

8. Referencias Y Ofras Normas Especificaciones
¢ |evantamiento topografico
» Planos Arquitectonicos.
» Planos Estructurales.

9, Medida Y Forma De Pago
Se medird y pagard metro cuadrado (m2) de ayudante u obrero de construccion, verificada y recibido a
satisfaccién por la interventoria.

Ei valor sera ef precio unitario estipulado dentro dei contrato e incluye:

» Equipos y herramientas
¢ Mano de obra.
¢ Transportes dentro y fuera de la obra,

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecuta as. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impligue modificaciones y/  adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2, CONCRETOS

2.1 SOLADQ EN CONCRETO DE LIMPIEZA (EPROM = 5-10 CM) DE 1 700 PSI.

1. Descripcion

Suministro, transporte y colocacién de concreto de limpieza con bajo contenido de cemento mezclado en obra

que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger, emparejar y mantener limpias las superficies
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del piso de cimentacién de cualquier tipo de contaminacion o la alteracion de las condiciones iniciales del
terreno. Este elemento se construye en una capa de concreto de 1700 psi de 5.0-10.0 cm de espesor.

9.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
Consultar Estudio de Suelos.

Consultar Cimentacién en Planos Estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacién.

Aprobacion del suelo por a interventoria.

Procedimiento De Ejecucion

Limpiar fondo de la excavacion.

Retirar materias organicas.

Cubrir el fondo de la excavacion con concreto fe=1.700 PSI.
Verificar y controlar espesor de la capa de concreto {E=5.0cm).
Nivelar superficie.

Verificar cotas inferiores de cimentacion.

Ensayos A Realizar
Ensayos para concreto (NSR 10).

Tolerancias De Aceptacion
Contenido minimo de cemento en la mezcla - Tabla No. INSR10.

Materiales
14. Concreto 1700 psi (hecho en planta u obra de comin acuerdo con el interventor).

Equipos Y Herramientas
15. Herramienta menor
16. Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
17. Equipo para vaciado del concreto.

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NSR 10.
Norma NTC y ASTM.

Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagara por metro cuadrado (m2) de concreto para Solados debidamente ejecutados y aprobados
por la interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para
aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.
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El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
* Materiales descritos en el numeral 6.

» Equipos descritos en el numeral 7.

¢ Manc de obra.

« Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.2 CONSTRUCCION ZAPATAS EN CONCRETO 210 KG/CM2.

1. Descripcion

Esta actividad se refiere al suministro, transporte y colocacion de concreto para zapatas de cimentacion, estos
elementos reciben las cargas de las columnas y viga canal y su funcién es transmitirlas directamente sobre el
terreno firme, estas se encuentran en la parte inferior de las columnas y sobre la cota del terreno firme indicada
por el estudio de suelos y los planos estructurales. Sus dimensiones y armadura corresponden a las estipuladas
en los planos y se construirdn en concreto premezclado de f¢ = 3000 PSI (21.4 MPa), incluye vibrado, el cual
debera realizarse adecuadamente para asegurar su resistencia, y no en exceso para evitar la salida de lechada
de cemento y el curado.

También deber4 incluirse Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacién,
proteccion, curade y todo lo que se considere necesario para garantizar la correcta manejabilidad y resistencia
del concreto. Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarrar,
clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla,
segun disefic.

No incluye refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
» Consultar Estudio de Suelo.
s Consultar nivel de cimentacion en planos estructurales.
» Verificar excavaciones.
« Verificar cotas de cimentacion.
s Concreto de limpieza.
o Verificar localizacion y dimensiones.
« Verificar la colocacién y  distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacion y primer tramo de
columna segun despiece especificado en planos estructurales.
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3. Procedimiento De Ejecucion

» Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.

o Verificar nivel superior de concreto de fimpieza.

o Colocar y revisar refuerzo de zapata.

e Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
» Verificar recubrimientos.

» Dejar embebido refuerzo ara columnas.

o Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

e Vaciar concreto progresivamente.

¢ Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
e Curar concreto.

s Verificar niveles finales para aceptacion.

4, Ensayos A Realizar
Toma de muestras (NTC 454, AS M C172), Ensayos de concreto segin norma NSR-10), normas Icontec (396,
550, 1209 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas relacionadas con
aditivos y la norma ASTM C84

5. Tolerancias De Aceptacion
o Tolerancia elementos en concreto - Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
¢ Recubrimientos del refuerzo - Tabla No. 7.7.1NSR-10

6. Materiales
» Concreto premezclado de fc=3 .000 PSI (21 MPa).

T. Equipos Y Herramientas
« Equipo para transporte horizontal y vertical cel concreto.
s Vibrador a gasolina.
» Equipo para vaciado del concreto
¢ Formaleta para base de estructuras

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
« Norma NSR-10.
e Noma NTC y ASTM

9. Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagara por metro ciibico (m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacion en concreto
premezclado de fc = 3.000 PS| 21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la interventoria, previa
verificacién de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.
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El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
¢ Disefio de mezclas del concreto.
¢ Suministro, colocacion y transporte del concreto.
« Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
s Materiales descritos en el numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
» Wano de obra.
»  Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas
o Curado.

10, No Conformidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.3 CONSTRUCCI ON VIGA DE CIM NTACION EN CONCRETO DE 210 KG/CM2.

. Descripcion .

Esta actividad se refiere al suministro, transporte y colocacién de concreto para vigas de cimentacion, estos
elementos reciben las cargas de fas columnas y viga canal y su funcion es transmitidas directamente sobre el
terreno firme, estas se encuentran en ia parte inferior de las columnas y sobre la cota del terreno firme indicada
por el estudio de suelos y los planos estructurales. Sus dimensiones y armadura corresponden a las estipuladas
en los planos y se construirdn en concreto premezclado de f'c = 3.000 PSI (21.4 MPa), incluye vibrada, el cual
debera realizarse adecuadamente para asegurar su resistencia, y no en exceso para evitar |a salida de lechada
de cemento y el curado.

También debera incluirse Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa, colocacion,
proteccion, curado y todo lo que se considere necesario para garantizar la correcta manejabilidad y resistencia
del concreto. Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarrar,
clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el comecto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla,
segun disefic.

No incluye refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del [tem
» Consultar Estudio de Suelo.
» Consultar nivel de cimentacién en planos estructurales.
» Verificar excavaciones.
o Verificar cotas de cimentacion.
» Concreto de limpieza.
e Verificar localizacién y dimensiones.
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» Verificar la colocacion y  distribucién de refuerzo de zapata, viga de cimentacion y primer tramo de
columna seglin despiece especificado en planos estructurales.

3. Procedimiento De Ejecucién
o Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.
« Verificar nivel superior de concreto de limpieza.
e Colocar y revisar refuerzo de zapata.
¢ Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
o Verificar recubrimientos.
o Dejar embebido refuerzo para columnas.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
«  Curar concreto.

o Verificar niveles finales para aceptacion.

4, Ensayos A Realizar
Toma de muestra s (NTC 454, AST C172), Ensayos de concreto segiin norma NSR-10), normas Icontec (396,
550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas relacionadas con
aditivos y la norma ASTM C84

5. Tolerancias De Aceptacion
o Tolerancia elementos en concreto - Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
¢ Recubrimientos del refuerzo -Tabla No. 7.7.1 NSR-10

6. Materiales
Concreto premezclado de fc=3.000 PSI (21 MPa).

7. Equipos Y Herramientas

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
Vibrador a gasalina.

Equipo para vaciado del concreto

Formaleta para base de estructuras

* & ® @

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NSR-10.
Norma NTC y ASTM

9. Medida Y Forma De Pago
Se medira y se pagara por metro clbico (m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacion en concreto
premezclado de fc = 3.000 PSI 21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la interventoria, previa
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verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados para elementos enterrades.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

10.

Disefio de mezclas del concreto.

Suministro, colocacidn y transporte del concreto.

Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacion y refiro de las formaletas

Curado.

No Conformidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
censideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su coste y sin que
implique modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.4 CONSTRUCCION DE COLUMNAS EN CONCRETO 210 KG/CM2.

I, Descripeion

Suministro, transporte y colocacion de concreto para Columnas en concreto premezclado de 3.000 PSI (21
MPa), de acuerdo con los planos esfructurales. Las formaletas seran construidas en madera de primera calidad,
siguiendo rigurosamente las dimensiones, secciones y detalles sefialados en los planos estructurales y
cuidando que antes de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias, engrasadas, rectas y firmemente
aseguradas o apuntaladas. Seran revisadas y aprobadas por la interventoria antes de ca da vaciado.

Se deben realizar un acabado normal para elementos enferrados, alambre quemado para amarrar, clavos,
vibradores y todo lo necesaria para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciade de la mezcla, segin

disefio,

Esta actividad en su valoracion no incluye el refuerzo.

2,

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Consultar Estudio de Suelo. '
Consultar nivel de cimentacion en planos estructurales,
Verificar excavaciones.
Verificar cotas de cimentacién.
Concreto de limpieza.
Verificar localizacién y dimensiones.
Verificar la colocacion y  distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacién y primer tramo de
columna segun despiece especificado en planos estructurales.
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3. Procedimiento De Ejecucion

» Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.

« Verificar nivel superior de concreto de limpieza.

e Colocar y revisar refuerzo de zapata.

» Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
o Verificar recubrimientos.

» Dejar embebido refuerzo para columnas.

e Verficar plomos, alineamientos y dimensiones.

e Vaciar concreto progresivamente.

o Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
o Curar concreto.

» Verificar niveles finales para aceptacion.

4, Ensayos A Realizar
Toma de muestra s (NTC 454, AST C172), Ensayos de concreto segn norma NSR-10), normas lcontec (396,
550, 1299 y 673} refativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas relacionadas con
aditivos y la norma ASTM C94

5 Tolerancias De Aceptacion
o Tolerancia elementos en concreto - Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
e Recubrimientos del refuerzo -Tabla No. 7.7.1 NSR-10

6. Materiales
o Concreto premezclado de fc=3.000 PSI (21 MPa).

7. Equipos Y Herramientas
» Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
» Vibrador a gasolina.
o Equipo para vaciado de! concreto
s Formaleta para base de estructuras

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
s Norma NSR-10.
¢ Norma NTC y ASTM

9, Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagara por metro clbico (m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacion en concreto
premezclado de fc = 3.000 PSI 21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la interventoria, previa
verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.
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El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
» Disefio de mezclas del concreto.
« Suministro, colocacién y transporte del concreto.
« Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
» Materiales descritos en el numeral 6.
s Equipos descritos en el numeral 7.
» Mano de obra.
»  Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas
o Curado.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se
consideraran como mai ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
impligue modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.5 CONSTRUCCION DE VIGA CANAL EN CONCRETO DE 210 KG CM2,

[, Descripcion

Suministro, transporte y colocacion de concreto para viga canal aérea en concreto premezclado de 3.000 PSI
{21 MPa}, de acuerdo con los planos estructurales. Las formaletas seran construidas en madera de primera
calidad, siguiendo rigurosamente las dimensiones, secciones y detalles sefialados en los planos estructurales
y cuidando que ante de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias, engrasadas, rectas y firmemente
aseguradas o apuntaladas. Seran revisadas y aprobadas por la interventoria antes de cada vaciado.

Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarra r, clavos,
vibradores y todo fo necesario para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segin
disefio.

Esta actividad en su valoracion no incluye el refuerzo,

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
» Consultar estudio de suelo.
o Consultar nivel de cimentacién en planos estructurales.
» Verificar excavaciones.
» Verificar cotas de cimentacion.
s Concreto de limpieza.
» Verificar localizacion y dimensiones.
» Verificar la colocacion y distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacion y primer tramo de
columna segun despiece especificado en planos estructurales.

3. Procedimiento De Ejecucién
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Toma d

Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.
Verificar nivel superior de concreto de limpieza.
Colocar y revisar refuerzo de zapata.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar recubrimientos.

Dejar embebido refuerzo ara columnas.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

Ensayos A Realizar

e muestras (NTC 454, AST C172), Ensayos de concreto segin norma NSR-10}, normas Icontec {396,

550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas relacionadas con
aditivos y la norma ASTM C94

5.

9.

Tolerancias De Aceptacion
Tolerancia elementos en concreto - Tabla No. 4.3.1NSR-10.
Recubrimientos del refuerzo - Tabla No. 7.7.1 NSR-10

Materiales
Concreto premezclado de f¢=3.500 PS| (24.5 MPay}.

Equipos Y Herramientas

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
Vibrador a gasolina.

Equipo para vaciado del concreto

Formaleta para base de estructuras

Referencias Y Otras Normas Especificaciones
Norma NSR-10.
Norma NTC y ASTM

Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagara por metro ciibico (m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacién en concreto
premezclado de fc = 3.000 PSI 21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la interventoria, previa
verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.

E1 valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
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« Disefio de mezclas del concreto.

«  Suministro, colocacion y transporte del concreto.

e Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
e Materiales descritos en el numeral 6.

* Equipos descritos en el numeral 7.

s Mano de obra.

« Suministro, transporte, colocacién y retiro de las formaletas

e Curado.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

26 SUMINISTRO Y CONSTRUCCION PLACA POLIDEPORTIVOS CONCRETO DE 3000 PSI DE 0.40 *
21.00 MTS.

I, Descripeion

Suministro, transporte y colocacion de concreto para viga canal aérea en concreto premezclado de 3.000 PSI
(21 MPa), de acuerdo con los planos estructurales. Las formaletas seran construidas en madera de primera
calidad, siguiendo rigurosamente las dimensiones, secciones y detalles sefialados en los planos estructurales
y cuidando que ante de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias, engrasadas, rectas y firmemente
aseguradas o apuntaladas. Seran revisadas y aprobadas por la interventoria antes de cada vaciado.

Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarra r, clavos,
vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segin
disefto.

Esta actividad en su valoracidn no incluye el refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del ftem
» Consultar Estudio de Suelc.
« Consultar nivel de cimentacion en planos estructurales.
o Verificar excavaciones.
¢ Verificar cotas de cimentacion.
o Concreto de limpieza.
» Verificar localizacion y dimensiones.
+ Verificar la colocacién y  distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacién y primer tramo de
columna segun despiece especificado en planos estructuraies.

3. Procedimiento De Ejecucion
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o Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.

» Verificar nivel superior de concreto de limpieza.

o Colocar y revisar refuerzo de zapata.

s Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
e Verificar recubrimientos.

o Dejar embebido refuerzo para columnas.

» Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

+ Vaciar concreto progresivamente.

» Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
s Curar concreto.

» Verificar niveles finales para aceptacion.

4, Ensayos A Realizar
Toma de muestra s (NTC 454, AST C172), Ensayos de concreto seglin norma NSR-10), normas Icontec (396,
550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas relacionadas con
aditivos y 1a norma ASTM C94

5. Tolerancias De Aceptacion
» Tolerancia elementos en concreto - Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
o Recubrimientos del refuerzo -Tabla No. 7.7.1 NSR-10

6. Materiales
o Congcreto premezclado de f¢=3.000 PSI (21 MPa}.

T. Equipos Y Herramientas
» Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
s Vibrador a gasolina.
s Equipo para vaciado del concreto
« Formaleta para base de estructuras

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
¢ Norma NSR-10.
e Norma NTC y ASTM

9. Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagara por metro clibico (m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacion en concreto
premezclado de fc = 3.000 PSI 21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la interventoria, previa
verificacién de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los
requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
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» Disefio de mezclas del concreto.

¢ Suministro, colocacion y transporte del concreto.

* Ensayos de laboratoric y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
» Materiales descritos en el numeral 6.

e Equipos descritos en el numeral 7.

e Mano de obra.

»  Suministro, fransporte, colocacion y retiro de las formaletas

+ Curado.

10. Ne Conformidad

En caso de no conformidad con e tas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras se
consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que
implique modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3. ESTRUCTURA METALICA - CUBIERTA

3.1 ACERO DE REFUERZO Fy= 60.000 PSI

1. Descripcion

En esta actividad se realizara ef suministro, corte, figuracion, amarre y colocacion del acero de refuerzo de
60.000 PSI para los elementos estructurales en concreto reforzado segin las indicaciones que contienen
los Planos Estructurales. Se incluye en esta actividad el alambre de amarrar.

Este refuerzo y su colocacidn se hardn en conformidad con los disefios y detalles mostrados en los planos
y loindicado en las Normas Colombianas de Diserio y Construccion Sismo Resistente, las Normas vigentes
y las indicaciones de la interventoria.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Almacenar el acero de refuerzo pro egida de fa intemperie y evitando esfuerzos y deformaciones.

» (Consultar refuerzos de ace o en Planos Estructurales.

o Verificar medidas, cantidades y despieces.

» Notificar las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figuracion, longitud,
traslapas, calibres y resistencias especificadas.

3. Procedimiento De Ejecucidn

A. Colocacion del refuerzo. Se cumplird lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente (NSR-10). as barras de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con los
detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podran doblarse en la obra barras que estén
parcialmente embebidas en el concrete.
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B. Todo el acero de refuerzo se colocara en la posicion exacta mostrada en los planos y debera
asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacion del concreto. Para el amarre
de las varillas se utilizara alambre y en casos especiales, indicados en los pianos o debidamente autorizado
por la interventoria, se utilizara soldadura siguiendo los procedimientos contemplados en 1a norma
ANSHAWS D1.4, la cual describe la seleccion adecuada de los metales de aporte, las temperaturas de
precalentamiento y entre pasadas, asi como los requisitos para el desempenio y el procedimiento de
calificacian del proceso y los soldadores. La distancia del acero a las formaletas se mantendra por medio
de bloques. de mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por Ia
interventoria. Los elementos metalicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie exterior
del concreto seran protegidos contra la corrosién. En ningin caso se permitira el uso de piedras o bloque
de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Antes de iniciar la colocacion del concreto debe revisarse
que el refuerzo esté libre de oxido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia
extraia que pueda disminuir su adherencia con el concreto. Durante el vaciado del concrelo se vigilara en
todo momento que se conserven inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el
acero de refuerzo y las caras internas de la formaleta.

No se permitira el uso de ninguin elemento metlico o de cualquier otro material que aflore de las superficies
del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en ios planos o en las especificaciones
adicionales que ellos contengan.

C. Recubrimiento para el refuerzo: El recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado en los
planos, cumpliendo lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-Resistente
(NSR-10). Se establece los siguientes recubrimientos minimos:

Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el suelo: 70 mm. En
superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o en contacto con tierras de rellenos:

o Barras No. 6 a No. 18: O mm.
o Barras No. 5y menare :40 mm.

Concreto no expuesto a la i temperie, ni en contacto con la tierra:
En placas, muros y viguetas: 20 mm.
En vigas y columnas: Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm.

Para cualquier ofro tipo de condicion deberdn verificarse los recubrimientos  minimos
especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-10).

D. Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A menos que se indique en ofra forma en les planos
especificaciones, la longitud de los traslapes, los radios de doblaje y las dimensicnes de ios ganchos de
anclaje cumpliran con lo indicado al respecto las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo
Resistente.

El Contratista no podra modificar los diametros y espaciamientos de los refuerzos, ni los doblajes indicados
en los planos.
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E. Diametros minimos de doblamiento. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el lado
interior de la barra, seran los siguientes:

+  Para barras de refuerzo principal

Barras No.2 a No. 8, seis 6) diametros de |a barra.

Barras No.9 a No.11, ocho (8} diametros de la barra.

+  Para estribos:
Barras No. 5 y menores, cuatro (4) diametros de la barra.
Barras No.5 a No.8, seis (6) didmetros de la barra.

F. Ganchos estandar. Los ganchos estandar de anclaje cumplirdn lo establecido las Normas Colombianas
de Disefioy construccién Sismo Resistente, consistiran en:

a. Un doblez de 180°, mas una prolongacion con longitud minima de cuatro diametros de la barra, pero
no menor de 60 mm.

b.  Un doblez de 90° mas una prolongacion, de longitud minima igual a 12 didmetros de la barra, en el
extremo libre de ésta.

c. Paraestribos yestribo de confinamiento debe cumplirse lo establecido en el capitulo correspondiente
de la Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente.

G. Desarrollos y empalmes del refuerzo. Cumpliran lo especificado en las Normas Colombianas de Disefio
y Construccion Sismo Resistente.

Los traslapes de las barras se ejecutaran en la forma y localizacién indicadas en los planos. Todo traslapo
no indicado requerira autorizacion de la interventoria. Los traslapes en  barras adyacentes se localizaran
de tal manera que gueden alternados entre si, cuidando de que no estén en zona de maxima solicitacion.
Los traslapes de refuerzo en vigas, losas y muros, se altemaran a lado y lado de la seccién. Cuando se
trate de traslapas hechos con soldadura, se tendra en cuenta lo indicado al respecto, en las Normas
Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente utiliza unién mecanica para traslapas, pero con
el visto bueno de la interventoria, y con la certificacion de resistencia a la compresién y a la fraccién de un
laboratorio competente.

+ Colocary amarrar el cero de refuerzo por medio de alambre negro.
» Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto
tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos estructurales,
por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacién al vaciado de concreto.

4. Ensayos A Realizar
Ensayo de doblamiento para producto metalico. (NTC 1- ASTM A370) Ensayo de traccién para productos
de acero. (NTC 2 - ASTM A370).

5. Tolerancias De Aceptacion
Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla C 7.2 - NSR-10 Didmetros minimos de doblamiento. Tabla
C7.1-NSR-10
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6. Materiales

Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas. Se
utilizaran barras redondas corrugadas con un esfuerzo de cadencia de 422 MPa (4.220 kg/cm2 - grado 60),
de acuerdo con los planos. ‘

« Barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 - ASTM A 706).

¢ Alambre de amarrar.

7. Equipos Y Herramientas
s Bancos para almacenamiento de material
= Herramienta menor.

8. Referencias Y Otras Normas Especificaciones
+  Norma NSR-10.
s Norma NTC 2288, en cuantoc  a designacién, masa, composicion quimica, propiedades
mecanicas, ensayos y rotulado.
e Normas ASTM A-706.

9. Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagara por kilogramos (kg) de acero de refuerzo debidamente colocado y recibido a
satisfaccion por la interventorfa. La medida se efectuara sobre los Planos Estructuraies y los pesos se
determinaran de acuerdo con la norma NSR-10.

El valor sera el precio unitario estipulado denfro del contrato y su costo incluye:
« Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
Materiales descritos en el numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de Obra.
Transporte dentro y fuera

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su efecucién o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor def contrato.

3.2 SUMINISTRO FABRICACION E INSTALACION DE CUBIERTA AUTOSOPORTANTE A BASE DE
LAMINA DE ACERO CALIBRE 22 PERFi EN PANELES ENGARGOLADOS LATERALMENTE DE UNA
SOLA PIEZA EN ACABADO PINTO POLIESTER ESTANDAR FABRICADO A UN 20% DE FLECHA
CON RESPECTO A LA LUZ.

1. Descripcion ‘

Esta actividad se refiere al suministro y montaje de cubierta autosoportante a base de lamina de acero
Calibre 22, perfil en paneles engargolados lateralmente de una sola pieza, en acabado pinte poliéster
estandar, fabricado a un 20% de flecha con respecto a la luz, incluye equipo requerido para su instalacion,
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asi mismo esta actividad debe estar de acuerdo a las dimensiones establecidas, pendientes y detalles
incluidos en los planos Arquitectonicos y Estructurales.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item

Consultar Planos Arguitectonicos y verificar localizacion.
Consultar Planos Estructurales y de Detalle.

3. Procedimiento De Ejecucion

L ]

Las tejas se almacenaran en estbas elevadas del terreno, evitando areas himedas. Se
almacenaran horizontal o verticalmente de acuerdo a las instrucciones del fabricante, con apoyos
en soportes de madera.

Por la extension de la cubierta la instalacién y complejidad de la cubierta, ésta sera realizada por
personal calificado de un distribuidor autorizado del fabricante o por este, que garantice una
dptima colocacion de la misma.

Antes de iniciar la instalacion se verificara en cortes de fachada, los sitios donde se soportara la
cublerta (viga canal).

Se verificara en sitio las dimensiongs totales de cubierta, colocacién de la viga canal de acuerdo
a planos, paralelismo y nivelacion de la cara superior, realizando las correcciones que fueran
necesarias.

Durante las operaciones de montaje de una cubierta y después de él, se deben colocar tablas
para el transito necesario en la instalacion. Ademas, por su peso, debe realizarse con gria de 5
Ton

Se utilizaran los sistemas de fijacién recomendados por el fabricante, a menos que se especifique.
lo contrario en planos arquitectonicos; o sea, a través de platinas de 0,15 X 0,15 y fijacion con
tornillos auto perforantes.

Se protegera la cubierta de cualquier obra inmediata que pueda aboliar los perfiles de cubierta.

4. Ensayos A Realizar

No aplica

5. Tolerancias De Aceptacion

L

Cumplir con [a especificad 'n dada

6. Materiales

Cubierta en teja autosoportante a base de ldmina de acero calibre 22
Tornillos auto perforantes
Platina de 0,15 X 0,15 calibre 14.

7. Equipos Y Herramientas

Herramienta Menor
Andamios tubulares

Equipe eléctrico de soldadura
Gria de 5 Ton

8. Referencias Y Otras Normas Especificaciones
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s Norma NSR-10.
e Norma ASTM.
o Catalogo Técnico del Fabricante

9, Medida Y Forma De Pago
Este item se pagard por metro cuadrado (m2) de teja de cubierta medida en proyeccion horizontal
demarcada por la cara exterior de las vigas de concreto, instalada correctamente, previa aprobacion de la
interventoria. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

¢ Materiales descritos en el numera 6.

o Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.3 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CUBIERTA A BASE DE LAMINA TRASLUCI DA DE ALTA
RESISTENCIA. EN POLIESTER REFORZADA CON FIBRA DE VI DRIO EN CLASE 7 COLOR OPAL
EN ACABADO LISO.

|, Descripeién

Esta actividad se refiere al suministro y montaje de cubierta a base de lamina traslucida de alta resistencia
en poliéster reforzad con fibra de vidrio en clase 7, color opal en acabado lisc, incluye equipo requerido
para su instalacién, asi mismo esta actividad debe estar de acuerdo a las dimensiones establecidas,
pendientes y detalles incluidos en los planos Arquitectonicos y Estructurales.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
» Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.
» Consultar Planos Estructurales y de Detalle.

3. Procedimiento De Ejecucion

s Las tejas se almacenaran en estibas elevadas del terreno, evitando areas himedas. Se
almacenaran horizontal ' verticalmente de acuerdo a las insirucciones del fabricante, con apoyos
en soportes de madera.

s Porla extension de 1a cubierta la instalacion y complejidad de la cubierta, ésta sera realizada por
personal calificado de un distribuidor autorizado del fabricante & por este, que garantice una
dptima colocacion de la mi ma.

o Antes de iniciar la instalacion se verificara en cortes de fachada, los sitios donde se soportara la
cubierta {viga canal).

« Se verificara en sitio las dimensiones totales de cubierta, colocacion de la viga canal de acuerdo
a planos, paralelismo y nivelacién de la cara superior, realizando las correcciones que fueran
necesarias.
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» Durante las operaciones de montaje de una cubierta y después de él, se deben colocar tablas
para el transito necesario en la instalacion. Ademas, por su peso, debe realizarse con gria de 5
Ton

»  Se utilizaran los sistemas de fijacién recomendados por el fabricante, a menos que se especifique
lo contrario en planos arquitectonicos; o sea, a través de platinas de 0,15 X 0,15 y fijacién con
tornillos auto perforantes.

» Se protegera la cubierta de cualquier obra inmediata que pueda abollar los perfiles de cubierta.

4. Ensayos A Realizar
+  Noaplica

5. Tolerancias De Aceptacién
«  Cumplir con la especificacion dada

6. Materiales
» Cubierta en teja a base de lamina traslucida.
o Tornillos auto perforantes
¢ Platina de 0,15 X 0,15 calibre 14.

7. Equipos Y Herramientas
Herramienta Menor
Andamios tubulares

Equipo eléctrico de soldadura
Griade 5 Ton

* o »

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
o Norma NSR-10.
» Norma ASTM.
» Catalogo Técnico del Fabricante

9. Medida Y Forma De Pago
Este item se pagard por metro cuadrado (m2) de teja de cubierta medida en proyeccién horizontal
demarcada por la cara exterior de las vigas de concreto, instalada correctamente, previa aprobacion de la
interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

s Materiales descritos en el numeral 6.

e Equipos descritos en el numeral 7.

« Manc de obra.

s Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrate.
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4. ACABADOS-PLACA EN CONCRETO

4.1 PANETE SOBRE CONCRETO 1:4 NCLUYE FILOS Y DILATACIONES.

I. Descripeion

Este item se refiere a la aplicacion del acabado fiso sobre las superficies de mamposteria con una o varias
capas de mezcla de arena lavada fina y cemento, llamada mortero, y cuyo fin es el de emparejar la
superficie que va a recibir un tipo de acabado tal como pinturas, forros entre otras; dandole asi mayor
resistencia y estabiidad a los muros. Este proceso también es llamado revoque o repello el cual incluye
materiales, equipo y retiro de residuos generados, de acuerdo con los plancs arquitectonicos, en las
especificaciones particulares o por la interventoria.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item

Verificar y corregir las irregularidades del revoque para asi optimizar la aplicacion del acabado y
disminuir el consumo de material. '

Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.

Consultar Planos de Detalles.

3. Procedimiento De Ejecucion

Ubicar ! lugar de trabajo.

Limpiar el muro hecho en blogue o ladrillo con grata metalica para retirar cualauier mugre, grasa
o residuos salientes del mortero que hayan guedado durante la ejecucion de la mamposteria.
Preparar el mortero con porcion 1:4 de cemento, arena fina y agua.

En los extremos del muro se coloca con mortero unas guias maestras verticales a distancias
méaximas de 2 metros con espesor de 1,5 a 2 cm, el con fin de obtener pafietes perfectamente
hilados, plomados y reglados.

Humedecer la mamposteria para obtener una buena adherencia con el mortero.

Luego de obtener el fraguado inicial de las gufas o fajas maestras, se procede a aplicar el mortero
fuertemente sobre el muro a base de palustre.

Esparcir el mortero que se ha colocado sobre el murc con reglas de madera {Boquillera) que se
apoyaran sobre las guias o fajas maestras.

Una vez iniciado el fraguado del mortero se afinaré el pafiete con llana usando una mezcla de
morlero aguada y menos consistente (Shirley) para llenar hendiduras o porosidades.
Verificar niveles, plomos y  alingamientos.

Aplicar agua con manguera para su curado las superficies que han sido frisadas en una
frecuencia por lo menos de cinco veces al dia, durante al menos siete {7) dias.

4. Ensayos A Realizar

No aplica

5. Tolerancias De Aceptacion

La arena utilizada debera pasar toda por el tamiz No. 6.
La cantidad de agua con relacién al cemento deberé ser uniforme permitiendo la obtencion. de
una pasta consistente que o se deforme al ser aplicada.
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» Todos los vértices y aristas resultantes de la interseccion entre dos planos de muro deberan
quedar perfectamente plomados y reglados por ambas caras.

6. Materiales
» Mortero 1:4 realizado en obra.

7. Equipos Y Herramientas
» Herramienta Menor (palustre, balde, pala, regla o codal, lana de madera)
» Andamios tubulares o en madera en caso de ser necesarios.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
» Norma NTC 3356

9. Medida Y Forma De Pago

La unidad de medida de pago serd por metro cuadrado (M2) de pafiete de muro realizado, recibidos a
satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.2 ESGRAFIADO EN GRANIPLAST PARA ESTRUCTURAS EN CONCRETO,

1. Descripcién

Esta actividad se refiere a la aplicacion de pintura en muros (columnas y vigas) directamente sobre revoque
para las areas asi especificadas en el proyecto, se aplicaran pinturas con base en agua Tipo emulsion con
resina de polivinil-acetato modificada con acrilica, que cumpla con los requisitos exigidos por la Norma
NTC1335, para el tipo 1, entre otros: viscosidad a 25 grados centigrados de 77 a 95 U.Krebs; finura de
dispersion 4 U. Hegman minimo; resistencia a la abrasion himeda 700 ciclos minimo, Tipo Viniltex de
Pintuco o equivalente

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
» Verificary corregir las irregularidades def revoque para asi optimizar la aplicacion del acabado y
disminuir el consumo de material,
» Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.
« Consultar Planos de Detalles.

3. Procedimiento De Ejecucion
= Aprobacion por interventoria de la pintura vinilica a usar.
Garantizar colores y acabados de alta calidad.
Diluir y mezclar pintura siguiendo instrucciones del fabricante.
Limpiar superficie a pintar, fiberarla de todo tipo de residuos de materia organica y grasas.
Humedecer previamente con imprimante, segiin especificacion del fabricante.

[ ]
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e Aplicar tres manos de pintura segiin recubrimiento, solucién usada y equipo de aplicacion.

o Dejar secar entre manos de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

« Ejecutar y conservar dilataciones exigidas por interventoria.

o Verificar acabados para aceptacion ’

4, Ensayos A Realizar
¢ Noaplica

5. Tolerancias De Aceptacién
s Noaplica

6. Materiales
s Pintura Tipo 1.

7. Equipos Y Herramientas
¢ Herramienta Menor para pinfura
¢ Andamios tubulares o en madera en caso de ser necesarios.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
o Norma NTC1335

8. Medida Y Forma De Pago
Se medira y pagara por metro cuadrado (m2) de pintura vinilica, debidamente aplicada y recibida a
satisfaccién por la interventoria.

El valor serd el precio unitario estipuiado dentro de! contrato e incluye:
s Materiales descritos en el numeral 6.
e Equipos descritos en el numeral 7.
¢ Mano de obra.
s Transportes dentro y fuera de 1a obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en €l valor del contrate.

4.3 MORTERO IMPERMEABILIZADO PARA VIGA CANAL.

1. Descripcion

Este item se refiere a la aplicacién del acabado liso para nivelacion sobre las superficies de viga canales
con una o varias capas de mezcla de arena lavada fina y cemento, llamada mortero, y cuyo fineselde
emparejar la superficie que va a recibir el agua y destinarla hacia los bajantes de aguas lluvias; dandole
asi mayor resistencia y estabilidad a la canal. Este proceso también incluye materiales, equipo y retiro de
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residuos generados, de acuerdo con los planos arquitecténicos, en las especificaciones particulares o por
{a interventoria.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
o \Verificar y trazar niveles de acuerdo al pendiente establecido en los planos.
» Consultar Planos hidrosanitarios y Arquitectonicos y verificar localizacion.
o Consultar Planos de Detalles.

3. Procedimiento De Ejecucion

» Ubicar el lugar de trabajo.

« Limpiar bien la superficie sobre se va a instalar el mortero y retirar cuaiguier mugre grasa o
residuos salientes del mortero.

» Preparar &l mortero impermeabilizado con porcion 1:4 de cemento, arena fina, agua y aditivo
impermeabilizante.

¢ Humedecer la superficie para obtener una buena adherencia con el mortero

» Luego de oblener el fraguado inicial de las guias o fajas maestras, se procede a aplicar el mortero
fuertemente sobre ei muro  a base de palustre.

» Esparcir el mortero que se ha colocado sobre el muro con reglas de madera (Boquillera) que se
apoyaran sobre |as guias o fajas maestras.

» Una vez iniciado el fraguado del mortero se afinara el pafiete con llana usando una mezcla de
mortero aguada y menos consistente (Shirley) para llenar hendiduras o poroSIdades
Verificar niveles, plomos y  alineamientos.

s Aplicar agua con manguera para su curado las superficies que han sido frisadas en una
frecuencia por lo menos de cinco veces al dia, durante al menos siete (7) dias.

4. Ensayos A Realizar
s Noaplica

5 Tolerancias De Aceptacion

» Laarena utilizada debera pasar toda por el tamiz No. 6.

¢ Lacantidad de agua con relacidn al cemento debera ser uniferme permitiendo la obtencion de una
pasta consistente que o se deforme al ser aplicada.

o Todos los vértices v aristas resultantes de la interseccion entre dos planos de muro deberan
quedar perfectamente plomados y reglados por ambas caras.

6. Materiales
e Mortero 1:4 realizado en obra

7. Equipos Y Herramientas
+ Herramienta Menor (palustre, balde, pala, regla o codal, llana de madera)
+ Andamios tubulares o en madera en caso de ser necesarios.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
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s Norma NTC 3356

9. Medida Y Forma De Pago

La unidad de medida de pago sera por metro cuadrado {(M2) de pafiete de muro realizado, recibidos a
satisfaccion por la interventoria. E| pago se hara por precios unitarios ya establecidos en el contrato que
incluyen herramienta, materiales, mano de obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberé reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4.4 DEMARCACION DE CANCHA EN PINTURA TRAFICO PESADO PARA DEMARCACION DE LAS
TRES ACTIVIDADES BASICAS: MICROFUTBOL, VOLEIBOL Y BALONCESTO.

1. Descripcién

Esta actividad tiene por objeto demarcar cada una de las canchas, con respecto al reglamento internacional
de microfitbol o fu bol de salon, baloncesto y voleibol. Dicha demarcacion tendrd un ancho de 10 ¢m,
segun el reglamento y se utilizara pintura reflectiva.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
o Verificar en planos arquitectonicos.
o Demarcar el area de trabajo

3. Procedimiento De Ejecucién
e Se determina el drea de demarcacion.
» Se consulta los reglamentos  deportivos (baloncesto, microfitbol y voleibol) para determinar y
sefialar las lineas a trazar
e Tomar las medidas respectivas sefialadas en los reglamentos deportivos (baloncesto, microfitbol
y voleibot)
o  Con regleta trazar y delinear la reglamentacion o diferentes lineas de juegos de los polideportivos
segiin los reglamentos deportivos (baloncesto, microfitbol y voleibol)
« Aplicar con brocha la pintura reflectiva, escogiendo colores diferentes para cada una de las
aclividades deportivas
o Dejar secar el tiempo prudente
4. Ensayos A Realizar
¢ No aplica.

5. Tolerancias De Aceptacion
+ No aplica.

6. Materiales
s Microesfera reflectiva de vidrio
¢ Pintura reflectiva
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+ Disolvente Thiner

7. Equipos Y Herramientas
» Herramienta menor

8. Referencias Y Otras Normas Especificaciones
» Especificaciones pérticos segin COLDEPORTES.

9. Medida Y Forma De Pago
Se medira y pagara la instalacion después de ser revisada y aprobadas por la interventoria. La medida
se calculara sobre los Planos Arquitectonicos y Se pagara por Metro Lineal (M) el valor de la pintura.

El costo incluye:
» Materiales descritos en el numeral 6.
s Equipos descritos en el numeral 7.
* Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirias a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

5. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

5.1 BAJANTES EN TUBERIA PVC-S DE 4" CON ACCESORIOS DE CONEXION- PARA DESAGUES Y
BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS.

l. Descripcion
Ejecucion de instalaciones sanitarias o de manejo de aguas lluvias para el proyecto siguiendo las
indicaciones y especificaciones contenidas en el respectivo proyecto.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item

e Consultar NTC 1500
Consultar Planos de instalaciones Aguas Lluvias.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN. -
Consultar especificaciones y recomendaciones del disefiador.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

* 9 & 9

3. Procedimiento De Ejecucion
Localizar las tuberias en campo de acuerdo a los disefios
» Ubicar niveles y pendiente para Ia tuberia.
¢ Consultar la cofocacion con el ingeniero calculista y aprobar por el interventor,
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» Cumplir, durante todo el proceso de instalacion con las recomendaciones contenidas en los
catalogos de los fabricantes.
Cumplir con lo determinado y regulado por 1a norma NSR-10.
Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador

4, Ensayos A Realizar
« Encaso de presentarse fugas en |a tuberia, accesorio o unién de tubo con accesorio, este debera
desmontarse y reemplazarse por uno nuevo, para luego repefir la operacién de prueba.
o Los bajantes y redes colgantes de desagties se llenaran paralelamente con su Prolongacion y no
se desocuparan hasta tanto  no se hayan terminade la mamposteria y los pafietes.

5. Tolerancias De Aceptacion

s No Aplica.
6. Materiales
» Soldadura PVC
Limpiador PVC

[ ]
¢ Tubo PVC Sanitario de 4"
o Accesorios PVC sanitario de 4"

7. Equipos Y Herramientas
+ Equipo para instalaciones hidraulicas y sanitarias.
e Herramienta menor

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
o Norma NTC 1500.
o  Planos Hidrauiicos
» Especificaciones y reglamentos de EPN.

9. Medida Y Forma De Pago
Se medird y pagara la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas y ser aprobadas por la
interventoria.

La medida se calculara sobre los P anos de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias. Se pagara por Metro
Lineal (M) el valor de los accesorios esté incluido en el costo
El costo incluye:

» Materiales descritos en el numeral 6.

» Equipos descritos en el numeral 7.

« Mano de obra.

» Transporte dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad
£n caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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5.2 SUMINISTRO E | NSTALACI ON DE TUBERIA PVC-S DE 6" CON ACCESORI QS DE CONEXION
PARA DESAGUES.

1. Descripcién

Ejecucion de instalaciones hidrautica para dos tubos colectores de didmetro 6" tipo pesada sanitaria, cada
uno por cada eje, dichos colectores son recibidos por cajas de (0.80x0.80) m para cambios de direccion,
llegando a una caja principal de (1.00 x 1.00) m para posteriormente ser conectadas en su destino final.

2, Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item

» Consultar NTC 1500
Consultar Planos de Instalaciones hidraulicas.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.
Consultar especificaciones  recomendaciones del disefiador.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

. & & @

3. Procedimiento De Ejecucion

¢ Localizar las tuberias en campo de acuerdo a los disefios

e Ubicar niveles y pendientes para la tuberia.

» Dejar pases en los sitios donde sea necesaric atravesar vigas de cimentacion, vigas estructurales
o muros de contencién en tuberias de mayor didmetro o recubrir la tuberia con material biando
que la proteja y aisle de los esfuerzos estructurales.

o Fijar tuberias a elementos estructurales o de cerramiento.

» Consultar la colocacién de estos pases con el ingeniero calculista y aprobar por el interventor.

o Cumplir, durante todo el  proceso de instalacion con las recomendaciones contenidas en los
catlogos de los fabricantes.

e Cumplir con lo determina o y regulado por la norma NSR-10.

»  Cumplir con todas las especificaciones dadas por ef disefiador.

4. Ensayos A Realizar
» Se deberd hacer pruebas de estanqueidad a cada muiieco (arafa), taponando en el extremo
inferior, lenandolc con gua durante 12 horas como minimo y verificando que el nivel permanezca -
constante.
» Antes de cubrir todas las arafias, se probaran llendndolas con una columna de agua de 2 metros.
» Encaso de presentarse fugas en la fuberia, accesorio o unién de tubo con accesorio, este deberd
desmontarse y reemplazarse por uno nuevo, para luego repetir la operacion de prueba

5. Tolerancias De Aceptacion

* No Aplica.
6. Materiales
» Soldadura PVC

s Limpiador PVC
+ Tubo PVC Sanitario de 10"
e Accesorios PVC sanitario de 10"
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7. Equipos Y Herramientas
o Equipo para instalaciones hidraulicas y sanitarias.
s Herramienta menar

8. Referencias Y Otras Normas  Especificaciones
» Norma NTC 1500,
» Planos Hidraulicos
» Especificaciones y reglamentos de EPN.

9. Medida Y Forma De Pago
Se medira y pagaré la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas y ser aprobadas por fa
interventoria.

La medida se calculara sobre los Planos de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias. Se pagara por Metro
Lineal (M) el valor de los accesorios esta incluido en ef costo
El costo incluye:

¢ Materiales descritos en el numeral 6.

e Equipos descritos en el numeral 7.

¢ Mano de obra.

o Transporte dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

5.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-S DE 10" CON ACCESORIOS DE CONEXION
PARA SALIDA.

1. Descripcion

Ejecucion de instalaciones hidraulica para la conduccion y manejo de aguas luvias desde la caja principal
de 1.00 m x 1.00 m hasta depositarias en el sitio final conducida mediante tuberia de 10" tipo pesada
sanitaria, siguiendo las indicaciones y especificaciones contenidas en el respectivo proyecto.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item

o Consultar NTC 1500
Consultar Planos de instalaciones hidraulicas.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.
Consultar especificaciones  recomendaciones del disefiador.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

3. Procedimiento De Ejecucién
» Localizar las tuberias en campo de acuerdo a los disefios
« Ubicar niveles y pendientes para la tuberia.
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Dejar pases en los sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacidn, vigas estruciurales
o muros de contencion en fuberias de mayor didmetro o recubrir la tuberia con material blando
que la proteja y aisle de los esfuerzos estructurales.

Fijar tuberias a elementos estructurales o de cerramiento.

Consultar la colocacion de  estos pases con el ingeniero calculista y aprobar por el interventor.
Cumplir, duranie todo el proceso de instalacion con las recomendaciones contenidas en los
catalogos de los fabricantes.

Cumplir con Io determinado y regulado por la norma NSR-10.

Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador.

4, Ensayos A Realizar

*

Se debera hacer pruebas de estanqueidad a cada mufieco (arafia), taponando en el extremo
inferior, flendndolo con agua  durante 12 horas como minimo y verificando que el nivel
permanezca constante.

Antes de cubrir todas las arafias, se probaran llenandolas con una columna de agua de 2 metros.
En caso de presentarse fugas en la tuberia, accesorio 0 unién de tubo con accesorio, este debera
desmontarse y reempfazarse por uno nuevo, para luego repetir la operacion de prueba

5. Tolerancias De Aceptacion

No Aplica.

6. Materiales.

Soldadura PVC

Limpiador PVC

Tubo PVC Sanitario de 10"
Accesorios PVC sanitario de 10"

7. Equipos Y Herramientas

Equipo para instalaciones hidraulicas y sanitarias.
Herramienta menor

8. Referencias Y Otras Normas Especificaciones

9

Norma NTG 1500.
Planos Hidraulicos
Especificaciones y reglamentos de EPN.

. Medida Y Forma De Pago
Se medira y pagara la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas y ser aprobadas por la

interventoria.

La medida se calculara sobre los Planos de Instalaciones Hidrauficas y Sanitarias. Se pagaréd por Metro
Lineal (M) el valor de los accesorios esta incluido en el costo
El costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 8.

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa

Despacho 875 04 31- 875 04 23 ~ 875 04 39 www.inderhuila gov.co - atencionusuariol@inderhuila. gov.co

Neiva-Huila

/62




Codigo: DIH-CGID-F44

NDERHULA b R R £ i s el A
Version: 1
—— PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE L
Fe"'ﬁﬁgggza;'°"' INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA Pagina 48 de 77

10.

o Equipos descritos en el numeral 7.
o Mano de obra.
e Transporte dentro y fuera de la obra

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las cbras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

5.4 CAJA DE | NSPE(_:CION EN CONCRETO DE F'C=2.500 PSI DE SECCION DE 0.80M X 0.80M. H=
1.00 M INCLUYE CANUELA TAPA EN CONCRETO REFORZADQO DE 8CMS CON ESPESORES DE

PAREDES DE 0.1 0 MTS. SEGUN DISENO.

1.

Descripcién

Este item se refiere a la construccion de las cajas de inspeccion especificadas por el disefiador para el
proyecto siguiendo las indicaciones y especificaciones contenidas en el respective proyecto. -

2,

3.
Las

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del [tem
o Consultar NTC 1500

Consultar Planos de Instalaciones hidrauiicas.

Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos
Consultar especificaciones y recomendaciones del disefiador.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos.

Procedimiento De Ejecucion
cajas de inspeccion seran de 0.80m x 0.80m interior y una profundidad inferior & 1.00m. En general las

cajas deben tener:

« Paredes vaciadas en concreto de 210Kg/cm.
« Caruelas en reveque esmaltado.
o Tapas de concreto reforzado

Ensayos A Realizar

s No Aplica

Tolerancias De Aceptacién

+ No Aplica.

Materiales

o Concreto de 3000 psi

o Acero de refuerzo 60.000 p i
o Alambre negro ¢ -18

s Mortero 1:3 impermeabilizado

Equipos Y Herramientas
» Formaleta en madera.
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¢ Herramienta menor

B. Referencias Y Ctras Normas O Especificaciones
e Norma NTC 1500,
o Especificaciones y reglamentos EMPUGAR S.A.
» Planos hidraulicos

9. Medida Y Forma De Pago
Se medird y pagara las cajas de inspeccién por unidad (Un), de acuerdo al valor unitario definido en el
contrato.

El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato de acuerdo a los Anélisis de Precié
Unitario (A.P.U).

El costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

L.a medida se calculara sobre los Planos de Instalaciones Hidraulicas

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y
sin que implique modificaciones yfo adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

6. INSTALACIONES ELECTRICAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION Y MONTAJE. GENERALIDADES

Para la construccion y montaje se aplicaran las Norma ICONTEC 2050 (Cadigo Eléctrico Colombiano), El
Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas (RETIE), El reglamento técnico de iluminacion y alumbrado
publico (RETILAP}, NTC 2050 y las recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar y las
recomendaciones indicadas en esta especificacion. Todos los materiales utilizados para la construccion de
las instalaciones eléctricas deben tener y se requiere adjuntar la respectiva certificacion yfo homologacion
RETIE de materiales.

El contratista debera suministrar toda la mano de obra {Supervisidn por ingeniero electricista de tiempo
parcial y técnicos electricistas con experiencia en instalaciones eléctricas internas en baja tension, redes
de cableado UTP), materiales, equipo eléctrico, herramientas y equipo para montaje, que le permitan
instalar todos los equipos y materiales eléctricos y en general gjecutar todas las obras requeridas de
acuerdo con lo indicado en los planos y estas especificaciones.
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Los planos muestran la ubicacion de los equipos, tableros, tomas, luminarias, las rutas de los bancos de
duetos, canaletas y bandejas o duetos cortacables, los circuitos baja tension y distribucion de las
instalaciones interiores. Al inicio de la obra se debera hacer el replanteo de todos los trabajos incluidos en
el alcance del proyecto.

Se debera mantener permanentemente en la obra un juego de planos eléctricos que ulilizara
exclusivamente para consignar de ellos toda reforma que se presente por cambios en las rutas de los
bancos de duetos u otros cambios necesarios, al final de la obra deberan suministrar planos actualizades
seqln o construido.

El Contratista debera informarse de las instrucciones de los fabricantes de los equipos, con el fin de conocer
los cuidados especiales requeridos en el manejo e instatacion de los mismos.

Todos los equipos deberan ser cuidadosamente nivelados, alineados y ajustados para una operacion
adecuada. Cuando los detalles de los soportes no estén mostrados en los planos, estos deberan adecuarse
para el tamafio y el tipo de equipo a ser soportado.

Después de la instalacion, todas las partes deberan ser inspeccionadas y probadas y certificadas para su
correcta operacion y ajuste mecénico. De acuerdc a lo especificado en el RETIE.

Todo el equipo debera dejarse en optimas condiciones de limpieza, igualmente las areas de. trabajo deben
quedar libres de sobrantes.

El contratista entregara al final de la obra planos récord de lo construido.

6.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO

Adjudicado y perfeccionado €l contrato, se entregara al contratista los planos aprobados para consfruccion.
El contratista debe advertir por escrito a la Entidad sobre cualquier error u omision de manera gue se
garantice el disponer oportunamente de la informacion antes del inicio de las labores preparatorias
refacionadas con el (los) plano (s) en cuestion.

El Contratista deber localizar los equipos, a partir de los puntos dados come referencia por la interventoria,
las diferentes obras de acuerdo con los ejes, dimensiones, y deméas detalles indicados en los planos yio
las instrucciones del interventor.

El Contratista no podra iniciar ninguna obra sin la aprobacién previa por parte de la interventoria. A la
iniciacién de las obras, el Confratista deberd realizar, conjuntamente con la interventoria, los
levantamientos que se consideren necesarios para determinar posteriormente las medidas de obra y
ubicaciones correspondientes.

Sera responsabilidad del Contratista la localizacién exacta de todos los equipos, de acuerdo con los planos
de construccion y con las instrucciones del Interventor.
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No obstante, la aprobacién de la localizacion y replanteo por parte de la interventoria, todos los trabajos
descritos seran de la responsabilidad del Contratista.

MEDIDAS Y PAGOS

Los costos que ocasione la localizacidn se deben incluir en precio de cada actividad o en el AlU. Por lo
tanto, no habra lugar a reconocimiento adicional por este concepto.

6.2 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE CONCRETO DE 8 MTS X 750 KG. INCLUYE:
TRASPORTE, APERTURA DE HUECO, SERVICIO DE GRUA, HINCADA Y PLOMADA.

Incluye, pero no se limita a los siguientes;

Los postes de concreto deberan ser fabricados de acuerdo a lo establecido en fa norma ICONTEC 1329.
"Postes de hormigdn armado para lineas aéreas de energia”. Seran de 8mx750kg. No incluye excavacion,
concreto ni material de relleno. Incluye todos los equipos y herramientas necesarias para efectuar las
labores de movilizacién, manipulacién e instalacion de postes de concreto. Los materiales deberan estar
en perfecto estado para desempefiar las funciones propias, ademés deberan tener el visto bueno de la
INTERVENTORIA para entrar y poder operar en el proyecto.

Los equipos y herramientas deberan operarse con las precauciones necesarias para no producir dafios o
realizar operaciones peligrosas debido al uso inadecuado o falta de entrenamiento en la forma de su
utilizacion.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago es la indicada en la lista de cantidades de obra.

6.3 ESTRUCTURA DE CONEXION A RED EXISTENTE LINEA ABIERTA

Incluye, pero no se limita a los siguientes:

Materiales y equipos.

Los materiales y equipos que se usaran en la red de media tensién seran suministrados por el confratista,
y serdn nuevos, de primera calidad y se ajustaran a los requisitos establecidos en estas especificaciones,
y en los planos. Todos los materiales que sean objeto de certificacion por parte del RETIE, deberan tener
vigencia durante el tiempo de ejecucidn y finalizacion del contrato y un (1) afio mas su respectiva
certificacion. Todos los materiales deberén ser productos normalizados de fabricantes reconocidos que
hayan producido continuamente los diferentes tipos de materiales. El proponente deberd presentar
catalogos y reportes de pruebas tipo que incluyan toda la informacion técnica que determine las .
caracteristicas de los mismos. Todos los materiales y equipos deberan ser aprobados previamente por la
interventoria.

Herrajes.
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Los herrajes no deben ser defectuosos, ni con enmendaduras y por el contrario deben ser bien terminados.
Los herrajes deben ser construidos de manera que su uso sea confiable.

Los herrajes después de su fabricacion, deben ser galvanizados en caliente, de acuerdo con las Normas
ICONTEC 20786. El revestimiento que se proporcione a los herrajes debe ser firme v resistente al proceso
de suministro, transporte y uso en general. Ademas, dicho revestimiento debe ser bien acabado, sin
imeguiaridades como gotas de zinc en |os bordes o perforaciones.

En el caso de tornillos, el galvanizado y la rosca deben ser de tal naturaleza que permitan ef uso libre de
la tuerca coriginal del tornillo.

Collarines.

Estos deben poseer peros de juste con tuercas y arandelas de presion, salidas con pernos con
contratuerca y arandela de presion.

Crucetas metalicas y Porta Cajas.

Las crucetas que se utilizaran deberan fabricarse con angulos de acero galvanizado en caliente segun la
designacion de la ASTM A-123. Todos los elementos metalicos como perfiles, platinas, pernos, tuercas y
arandelas, deberan ser de acero galvanizado en caliente.

Las dimensiones de las crucetas estaran determinadas por el conjunto a construir.

Los bordes de las crucetas y las superficies de todos los elementos metalicos empleados en ellas deberan
estar exentos de bordes salientes cortantes. El material de las crucetas debe ser nuevo y de la mejor
calidad. Los huecos para los pernos deberén estar localizados en la forma exacta con el fin de lograr un
buen ajuste entre los diferentes miembros de la estructura. El diametro de las perforaciones. para los
pernos debera ser 1/16" mayor que el perno respectivo.

No se permitiran rellenos de soldadura para corregir huecos mat localizados, ni que ningdn miembro sea
fabricado con dos pedazos de angulo unidos por soldadura. Tampoco se permitira la apertura de huecos
durante el montaje para evitar dafios en el galvanizado.

Las crucetas deberan instalarse después de que la estructura haya sido hincada y fijada firmemente. La
capa de zinc de las diferentes partes de las crucetas debera tener una adherencia total al acero y no debera
escamarse en el proceso de montaje. Una vez montadas las crucetas, el plomo vertical gue pasa por ellas
debe ser normal al eje de la linea o bisectar el angulo que pueda tener esta.

MEDIDA Y PAGO
La unidad de medida y pago en la indicada en la lista de cantidades de obra.

6.4 SUMINISTRO Y MONTAJE DE 3 CABLES ASCR N0.4
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Esta especificacion técnica del cable ACSR desnudo tiene por objeto establecer las condiciones que deben '
satisfacer los conductores CSR desnudos utilizados en las redes aéreas de distribucion de- media tension
de la Compaiiia.

El cable ACSR desnudo es un conductor que se usa en la red aérea de distribucién de media tension en
zona urbana y también es usada en redes de baja tension en zonas rurales. Ademas, se hara uso de
conductores de aluminio aislados para el sistema de distribucién subterranea de la Compafiia, siempre que
se cumpla con los certificados de homologacién aplicables, y de conformidad de producto con RETIE.

_ Conductores de aluminio cableado concénmco reforzados‘
NTC 309 (ASTM B 232) || con niicleo de acero recubierto para usos eléctricos

Al In! H19d i8n circular para
NTC 360 (ASTM B 498) usil:g;‘éesdg;:mmno 1350 9 de saccibn circular pa

Alambres de acero cincado para cables de alumlnio
NTC 461 (ASTM B 498) reforzades con atero P

Alambrén de aluminio 1350 para usos eléctricos

NTC 1743 (ASTM B 233)

Aluminum-Coated (Aluminized) Steel Core Wire for

ASTM 8 341 Aluminum conductors, Steel reinforced (ACSR/AZ).
|Zinc-Coated  (Galvanized) and  Aluminum-Coated
ASTM 8 500 {Aluminlzed) Stranded Steel Core for Aluminum
Conductors, Steel reinforced (ACSR). i
REQUISITOS BASICOS
Requisitos técnicos particulares: Los conductores tipo ACSR cumplirdn con las siguientes caracteristicas
generales:
INGIbTe dave <o oo S, Raven': 1 w003
Callbre AWG - kemll 1/0 2/0 .
Seccion (mm?) 62,475 78,610 125,070
Diametro (mm) 10,11 11,35 14,31
Alambres aiuminio / acero 6/1 i6/1 6/1
Didmetro alambros {mm}'
Aluminio 3,371 3,782 4,770
Acaro 3,371 3.782 4,770
Peso unjtario (kg/km) - 216,06 272,45 433,16
poenda DC - méxima, 20%110,5340 0,4242  [0,2667
(Resistencia de rotura minima (kg) 11,988 2,407 2,783

Los conductores terminados deben estar libres de asperezas e imperfecciones que no sean consistentes
con la buena practica comercial y, ademas, cumplir con los parametros de la siguiente tabla:
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MARCACION

Los carretes se deben de enumerar de forma consecutiva y se realizara de la marcacién mediante pintura
o tinta indeleble. Adicionalmente, los carretes deberan tener una placa metalica para su identificacién en
cada costado con la siguiente informacién:

Fabricante.

Afio de fabricacién

Numero del carret

Material y calibre del conductor.

Peso bruto en kilogramos.

Peso neto en kilogramas.

Longitud en metros

Tipo, clase y tension nominal del aistamiento.
Orden de compra.

¢« ¢ ¢ & - o o o @

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago es la indicada en la lista de cantidades de obra.

6.5 CONSTRUCCION DE TEMPLETE EN BAJA TENSION SENCILLO

Los templetes o retenidas se utilizan para equilibrar las fuerzas longitudinales originadas por tensiones
desequilibradas en un vano ¢ en vanos adyacentes de un circuito, por operaciones de tendido, por rotura

de conductores, por fuerzas transversales debidas al viento y a angulos de defiexion.

Las retenidas deben quedar alineadas con el eje de la red o con la bisectriz del dngulo formado con los
ejes de la linea.
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Los templetes o retenidas se construyen en cable de acero galvanizado grado extra alta resistencia de un
diametro de 9,5 mm (3/8") Norma E-MT-028, amarrado con grapas prensadoras de tres tornillos, norma
ET467, rematando las puntas del cable con hilos en espiral alrededor del mismo cable (entizado). En los
casos donde [a instalacion del cable de acero galvanizado requiera de curvaturas muy pronunciadas
(menores a 19 mm de didmetro} se debe usar guardacabos Norma ET466, estos casos se presentan
cuando el cable de fa retenida va a un pemo de ojo, a una varilla de anclaje o una tuerca de ojo.

Existen varios tipos de retenidas:
»  Directo a ierra (poste a varilla de anclaje)
+  Poste a poste con varilla de anclaje (terminal bandera, central o angulo)

Las tablas presentadas en las normas LAO10 “Utilizacion de postes y templetes" LAG10-1 "Utilizacidn
postes y templetes para red aérea aisiadas de media tension” indican los casos en que la estructura
necesita retenida.

Directo a fierra

Su uso es muy frecuente en la construccion de redes. Para que el templete cumpla su funcién, la cabeza
de la varilla de anclaje debe sobresalir entre 10 y 15 cm y la distancia horizontal al nivel del piso no debe
ser menor de 1/3 de la altura de fijacion del templete.

En todas las retenciones poste a varila de anclaje se instalaran, por seguridad aisladores tipo tensor de
acuerdo con el nivel de tensién de la red.

Poste a poste con varilla de anclaje

Este templete es usado en los casos en que la estructura se encuentra muy cerca de una via y Ia linea
llega transversal a ésta y no es posible el uso de otro tipo de retenida. !

Terminal bandera poste a poste con varilla de anclaje

Se utiliza en los finales de circuito  de construccion tipo bandera.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago es la indicada en la lista de cantidades de obra.

6.6 CONSTRUCCION DE PUESTA A TIERRA PARA ESTRUCTURA TERMINAL DE CIRCUITO

El sistema de puesta a tierra para el proyecto se construira a partir del disefio efectuado, en la zona interna
aledafia a la subestacion general. La configuracion, localizacién y caracteristicas se muestran en planos
de disefio y memorias de célculo anexos.

Se deben suministrar e instalar varillas de cobre de 5/8" de diametro x 2.4 m de fongitud, en los puntos
indicados en los planos, adicionaimente se deben dejar las cajas de inspeccion construidas en concreto
las cuales deben contar con tapay medidas internas libres de 30x30 cm, circulares o cuadradas.
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Para la interconexion de las varillas se deben realizar brechas de 30 cm minimo de profundidad, y se debe
instalar cable de cobre calibre 2/0 AWG respetando el disefio establecido, en cada uno de los puntos se
debe realizar soldadura exotérmica tipo Cadweld de 90 grs, realizando una fusién limpia entre la varilla y
el cable.

Desde la camara de inspeccion se debe soldar un cable calibre 2/0 AWG la cual debe .quedar firme a la
malla y esta debe conectar cada una de las celdas y trasformador de la subestacion, adicionaimente desde
otro punto debe salir otra punta en calibré 2/0 AWG para conexion del barrajé equipotencial. -

Una vez construida la malla de puesta a tierra y antes de energizar cualquier equipo se debe realizar- una
medida de |a resistencia de la malia articulo 15.5.2 Medicion de Resistencia de Puesta a Tierra RETIE, la
cual debe ser menor a 10.

Se debe suministrar e instalar un barraje equipotencial en cobre con doble perforacion de 5x35x300 mm,
el cual para su instalacion debe incluir aisladores y bomes terminales para cable de doble ojo. A este
barraje se deben conectar todas las partes metalicas del cuarto de la subestacion. Se deben suministrar €
instalar conectores bimetalicos para conectar y equipotencializar a tuberia metalica de la subestacion.

Se deben fabricar e instalar puente de union equipotencial en cable No. 8 AWG, las cuales deben incluir
bornas terminales bimetalicas.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES Y GENERALES

Las bandejas portacables se deben equipotencializar utilizando cable desnude No. 8 AWG y conectores
bimetalicos aptos y certificados por el fabricante para uso en bandeja portacables.

Todos los puentes equipotenciales deben llegar hasta el barraje de puesta a tierra

Medida y forma de pago: La forma de pago se realizara segln lo establece el cuadro de cantidades en
cada uno de los items descritos por Unidad.

6.7 BAJANTE GALVANIZADA EN DUCTO IMC DE 11/2" INCLUYE: CAPACETE Y CURVA.

DESCRIPCION: Consiste en el suministro e instalacion de bajante en tuberia IMC. Cuando el Bajante se
instala desde la red aérea, debera llevar Capacete de igual diametro del tubo a instalar para evitar la
penetracién de agua en el mismo garantizar impermeabilizacion de los cables al interior del dueto.

Para este proyecto los bajantes seran en tuberia conduit IMC, Instalado Sobre Poste Existente, fijado
mediante amarras de acero inoxidable tipo BANDIT de 5/8 cada 1,5 mts. Incluye una curva PVC de 1 1/2”
para la conduccion hasta la camara mas proxima.

Los bajantes deben estar sefializados con una cinta de precaucién de color amarillo de 10 a 15 cm de
espesor y a una altura de minimo 2 metros del suelo.

MATERIALES: Los materiales a utilizar son:
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Capacete Mluminio rascado de 14"

L Un | Tener an cuenta Especificacionss Genaralas Hem 2.4.2,

Clnta bandk de 5/8° I | Taneren suanks Especicacionss Ganaales bem 2.20.

Habiflas bandit 5/8” Un | Tenor oa coontn Expoclicacionns Generslas e 226

Joego Bushing Tuerca + Contratuercs da 1%~ n

Tubio Conduit IMC TH* por 3 metros ML | Tonaron monts Easacliearionas Gonroks Ko 247

Citrva Conduit PVC 1 172" i

Cable Alumindo Alstado Ulplex PVC SCP 2 4 AWG /S

8004 +1 #4 ACSR 1A | Tenaros coants Eapodficadiones Gooeraiag kem 233

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago es la indicada en la lisia de cantidades de obra.

6.8 CANALIZACION DE 1 DUCTO PVC DE 1 1/2. INCLUYE: APERTU RA DE BRECHA, CANALIZACIO
NY ACCESORIOS.

El dueto sera cerrado, con escalerilla en su interior para sujecion de los cables, tendra dos divisiones en
su interior, la tapa superior serd removible, construida en lamina de hierro calibres 18 con procedimiento
quimico de fosfatade y bonderizacién, para evitar la corrosién, con pintura horneable color blanco. Los
travesafios deberan ir soldados {No atornillados a los perfiles laterales. Para los cambios de direccion,
debera proveerse de los accesorios tales como curvas, tees, efc. y deberan ser .de la misma fabricacion
del dueto, en ningtin caso se permite la fabricacion en obra o hechiza de accesorios.

Los acoples entre los diferentes tramos de dueto deberan hacerse con uniones troqueladas de la misma
calidad y condiciones y con tortilleria galvanizada. Dichas uniones deberdn asegurar un acople preciso y
alineado de los duetos.

La suspension de los duetos a la loza debera ejecutarse con accesorios fabricados para tal fin, en las
mismas condiciones del dueto y con elementos que permitan no solo regular su altura, sino también. facilitar
una perfecta alineaciény nivelacion de los duetos, ademas de soportar el peso de la instalacién completa.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La forma de pago sera por metro lineal {ML) instalado, incluye bandeja, accesorios, anclaje y sujecion.

6.9 SUMINISTRO Y MONTAJ E DE CONECTORES BIMETALICOS
1. OBJETO
Esta especificacion técnica tiene por objeto establecer las caracteristicas y requisitos técnicos que deben

cumplir y los ensayos a los cuales deben ser sometidos los conectores terminales de compresion tipo pala
en sistemas de distribucién.
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2, CONDICIONES DE SERVICIO

Los conectores terminales de compresion tipo pala son elementos mecanicos que trabajan a traccion y
cuya Unica funcién es mejorar el contacto eléctrico y mecanico del cable, estos elementos seran empieados
a la intemperie o bajo techo 1 siendo ésta generalmente en climas que van desde el calido al frio y desde
el himedo hasta el calido. Este tipo de conector es adecuado para utilizardo en conexiones que se
encuentren somelidas a esfuerzos mecanicos ya sea por efecto del viento o bien propios de la instalacion,
taies como conexion a equipos.

En esta especificacion se incluyen dos tipos de conectores:
o Los conectores de cobre estafiados usados para conexiones cobre-cobre en baja tension,

especialmente conexion interruptores termomagnéticos.
 Los conectores bimetalicos usados en media y baja tensién para conexiones tanto monometalicas
(aluminio- aluminio) como bimetalicas {aluminio-cobre).

Los calibres normalizados para los cuales se usan son:
o Conductor aislado (convencional), de cobre o aluminio, calibres 61 4, 2, 1/0, 210, 4/0 AWG, 250,
268, 300, 350, 500 KCMIL, (16, 25, 35, 70, 95, 120, 150, 185, 240 mm2)

3. SISTEMAS DE UNIDADES

En todos los documentos técnicos se deben expresar las cantidades numéricas en unidades del sistema
Internacional (S.1.). St se usan catalogos, folletos o planos, en sistemas diferentes de unidades, deben
hacerse las conversiones respectivas.

4. NORMAS RELACIONADAS

T REERETIon
y meckors for use bat aluminun- er gverheat cond LCtors,
est Mathod for Modulus of Elasticity of Themmostat Metals (Cantllever
ASTM B223 — 08 (2013} am Method}.
ASTM B230 7 BZ30M - 07(2012) [Specification for Aluminum 1360-H18 Wire for Blectrical Purposes.
i 2
for Concantric-Lay-Strand
- pecification for Concentric-Lay-Stranded  Aluminum  Conductors,
ASTM B232 [ B232M - 11 oated-Stesl Reinforced (ACSR).
ASTM B258 - 14 pecification for Standard Norninal Diametars and cress-Sectional Areas
- AWG sizes of Solid Round Wires Used as Electrival Conductors.
Methed for determinatfon of Cross-Sectlonal Area of Stranded
ASTM B203 f B263M - 14 conductors.
Tpecficalion for Aluminum 1350 Round Wire, Annealed and
ASTM BB0S / BEOOM - 12 Idtenmediate Tempears, for Electrical Purposes
Elecitic Connactors - Gonneclors for Usa Between Aluminurn-to-Aluminurn
NEMA C119.4-2041 and Aluminum-io-Copper Conductors Designed for Nonmal Operation at.or
‘ Beiow %3 *C and Copperin-Copper Conductors Desiined for Nomnal
Clperation at or Balow 100 "C.
Ul AB8A-4BE8B 2013 ire Gonnactors. :
NTC 2244 cirpleala — woneclores para Uso enire conductores aérecs de
aiuminio o akuminio-cobre
Chnecicres mecdnicos y de compresiéh para gables de energla de
{EC 8412381 tdnsiones asignadas hasta 30 kv {Um = 36 kV) Parle 1: Métlodos de
e;’sayo y requisiios.
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5. REQUISITOS

Los conectores son elementos de caracteristicas geométricas y mecénicas tales que les permiten
adaptarse a las limitaciones impuestas por otros elementos.

Los conectores terminales de compresion tipo pala estarén construidos con materiales de la mejor calidad
para ese fin, debiéndose descartar el empleo de materiales alterables por la humedad, radiacion solar y
otras condiciones ambientales desfavorables.

Para fa instalacion de fos conectores terminales se requiere herramientas de compresion estandar.

6. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los materiales de los conectares terminales de compresién tipo pala deben cumplir satisfactoriamente con
los requisitos y los tratamientos térmicos. Para este caso se considerars que existe un lote, cuando todos

los elementos pertenecen a un mismo lote de produccién de materia prima y un mismo lote de produccion,
de no ser asi debera tomarse como lotes, por los diferentes aspectos de materia prima y de produccion.

MEDIDA Y PAGO
_ La unidad de medida y pago es la indicada en la lista de cantidades de obra.
6.10 SUMINISTRO Y MONTAJE DE CABLE CONCENTRICO ANTIFRAUDE 2X8 + 8.

OBJETO

Esta especificacion técnica del cable concéntrico para acometida monofasica establece la caracteristica
que deben reunir los cables que seran utilizados en la red de distribucién de acometidas de la Compaiiia.

FUNCIONES

El cable concéntrico para acometida monofasica seré utilizado en fa conexion entre
la red y ef medidor de energia del usuario y su instalacion es aérea y/o por duetos.

NORMAS
Las normas aplicables son las siguientes:
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NTC 307 Cables concéntricos de cobre durd, semiduro v blanco para uscs

(ASTM B 8) |eléatricos.

NTC 359 Alambres de cobre blande o recocido desnudo de secclGn circufar
(ASTM B 3} pars usos eldctricos.

?fg&séig) Alambrén de cobre laminado en caliente para usos eléctricos.

NTC 1099

_lalambres y cables aislades con termoptdstico para transmislén y
(CEA S 81| gtribudén de £nergia tléctrica.

4023

Plasticos, Compuestos flaxibles de polimeros y copollmeros da
NTC 2447 daruro de vinlo para moldeo y extrusin,
ASTM D1248 Polyethylene Plastics Molding and Extrusion Materfals, Spedﬂcatjon.i

For.

De acuerdo con los disefios de los fabricantes pueden emplearse ofras normas internacionalmente
reconocidas, equivalentes o superiores a las aqui sefialadas.

Tabla Caracteristicas del Conductor con neutro concéntrico y Cable Terminado

A. Aislamiento Requisitos fisicos’

« Resislencia a Ia traccion MPa 9,61 min.

+  Elongacién a la rotura % 350,00 min.

»  Requisitos de envejecimiento: Despues de someter la probeta en horno de aire a 100°C+1° por
48 horas.

+  Resistencia a la fraccion {% del valor no envejecido) 75 min.

»  Elongacién (% del valor no envejecido} 75 min.

B. Cubierta Requisitos fisicos

+ Resistenciaala traccion MPa 10,3 min.

+  Elongacion a la rotura % 100,0 min.

+  Requisitos de envejecimiento: Después de someter la probeta. en horno de aire a 100°C+1° por
120 heras

Resistencia a la traccidn 85 min.

Elongacién 60 min.

Después de fa inmersion en aceite a 700C+1°C por 4 horas
Resistencia a la traccion 80

Elongacién 60

Deformaciontérmica, 121°C+1°C, maximo 50

Choque térmico 121°C°C Sin grietas.

Doblado en frio - 35°C £1°C Sin grietas

ANENENENENE N SN

MARCACION

El cable de acometida de cobre debe marcarse sobre la cubierta de PVC y con una separacion maxima de
un (1) metro en forma legible e indeleble, con la siguiente informacién.
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+  Fabricante.

*  Afo de fabricacion.

+  Material y calibre del conductor.
*  Peso bruto en kilogramos.

*  Peso neto en kilogramos.

+  Longitud en metros.

«  Tension kY.

»  (Crden de compra.

+  Nombre y designacion del cable.
+  Tension nominal del aislamiento.
+  Marca secuencial por metro de la longitud del cable.

MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago es la indica da en la lista de cantidades de obra.

6.11 CONSTRUCCION DE CAJA DE INSPECCION DE 60X60 CON TAPA Y MARCO SEGUN NORMA

EH

DESCRIPCION GENERAL

Este trabajeo consiste la construccién de cajas de inspeccién con ladrillo tolete, en los sitios y con las
dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el Interventor segiin norma
codensa CS274. En caso necesario, incluye también la preparacion de la superficie de apoyo.

MATERIALES

+ Ladrillo tolete

+  Placa de identificacién

+  Platina de .2 1/2" X 318" tipo PDRA-37

+  Marco en angulo de 2 1/2" X 3 16" tipo POR A-37
»  Recebo comin

+ Tablas de madera

+  Cemento
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EQUIPOS

Herramienta menor Equipo de Soldadura

MANO DE OBRA
Cuadrilla FF {eléctrica) Electricista

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Todo lo especifica do en la norma codensa CS 274-1, C§274-2 Y CS274-3.

UNIDAD DE MEDIDA
La unidad de medida serda la U N | DAD

FORMA DE PAGO

El precio unitario debera cubrir todas los costos por glaboracién, suministro, colocacion y retiro de ladrille,
incluidos los permisos municipales y derechos para ello, el suministro de todos los materiales necesarios
para elaborar la mezcla de concreto y el mortero; el disefio, 1a elaboracion, la descarga, el transporte, la
entrega, la colocacitn, el vibrado y el curado del concreto; fa elaboracion del mortero cuanco se requiera
su empleo, su transporte y su colocacion; fa ejecucion de juntas, incluyendo &l suministro y la colocacion
del material sellante, la sefializacion preventiva de la via durante la construccion de los bordillos, todo
equipo y mano de obra requeridos para su elaboracion y terminacion y, en general, todo costo relacionado
con la correcta ejecucion de los trabajos especificados.

6.12 CONSTRUCCION DE PUESTA A TIERRA PARA EQUIPO DE MEDIDA Y CONTROL

El sistema de puesta a tierra para ei proyecto se construira a partir del disefio efectuado, enla zona interna
aledaiia a la subestacion general. La configuracion, localizacion y caracteristicas se muestran en plancs
de disefio y memorias de calculo a nexos.

Se deben suministrar e instalar varillas de cobre de 5/8" de diametro x 2.4 m de longitud, en los puntos
indicados en los planos, adicionalmente se deben dejar las cajas de inspeccion construidas en concreto
las cuales deben contar con tapa y medidas internas libres de 30x30 ¢m, circulares o cuadradas.

Para la interconexion de las varillas se deben realizar brechas de 30 cm minimo de profundidad, y se debe
instalar cable de cobre calibre 2/0 AWG respetando el disefio establecido, en cada uno de los puntos se
debe realizar soldadura exotérmica tipo Cadweld de 90 grs, realizando una fusion limpia entre 1a varilla y
el cable.

Desde la camara de inspeccién se debe soldar un cable calibre 2/0 AWG la cual debe quedar firme a la
malla y esta debe conectar cada una de las celdas y rasformador de la subestacion, adicionalmente desde
otro punto debe salir ofra punta en calibré 2/0 AWG para conexion del barrajé equipotencial.
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Una vez construida la malla de puesta a tierra y antes de energizar cualquier equipo se debe realizar una
medida de la resistencia de la malla articulo 15.5.2 Medicién de Resistencia de Puesta a Tierra RETIE, la
cual debe ser menor a 10.

Se debe suministrar e instalar un barraje equipotencial en cobre con doble perforacién de 5x35x300 mm,
el cual para su instalacion debe incluir aisladores y bornes terminales para cable de dobfe ojo. A este
barraje se deben conectar todas partes metélicas del cuarto de la subestacion. Se deben suministrar e
instalar conectores bimetalicos para conectar y equipotencializar la tuberia metalica de la subestacion.

Se deben fabricar e instalar puentes de unién equipotencial en cable No. 8 AWG, las cuales deben incluir
bornas terminales bimetélicas.

Las bandejas portacables de deben equipotencializar utilizando cable desnudo No. 8 AWG y conectores
bimetalicos aptos y certificados por el fabricante para uso en bandeja portacables.

Todos los puentes equipotenciales deben llegar hasta el barraje de puesta a tierra.

Medida y forma de pago: La forma de pago se realizara segln lo establece el cuadro de cantidades en
cada uno de los items descritos.

6.13 SUMINISTRO Y MONTAJE DE TABLERO DE CONTROL Y MEDIDA QUE INCLUYE:
TABLERO EN LAMINA METALICA TIPO EXTERIOR

1-TOTALIZADOR PRINCIPAL 2X3 AMP

1-CONTADOR TRIFILAR 2XI5 (60) A

2-TEMPORIZADOR DIGITAL

INTERRUPTORES 1X20AMP

RESERVAS

INTERRUPTORES 2X20AMP

MURETE EN LADRILLO

AN RN NEN

DESCRIPCION.
Este item se refiere al suministro e instalacién de tablero monofasico necesarios para el control de energia
en una casa, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las

descripciones previamente indicados en fos planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o -

definidas por la interventoria.
EJECUCION.

*  Ubicar el lugar donde se instalara el tablero monofasico.

*  Revisar planos eléctricos.

»*  Ubicar en los planos electicos la ubicacién especifica de 1a corriente que va a controlar el tablero
monofasico.
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Desconectar el paso total de luz hacia la casa.

Verificar que los cables estén dentro de las tuberfas que tlegan a la caja de tacos.

Verificar que no haya paso de energia tocando los cables pelados con el tester.

Situar el cuadro o tablero general de distribucién lo mas cerca posible del punto de entrada de la

derivacion individual que entra en la vivienda,

Fijar el cuadro o tablero a la pared teniendo en cuenta la longitud de los cables.
Apagar los interruplores o tacos durante su instalacién para evitar cortos y accidentes.
Colocar todos los elementos de mando y proteccion que se van a utilizar sobre los railes del cuadro,

comenzando por el interruptor general, seguido del interruptor diferencial y de los demas interruptores
automaticos de cada circuito.

Disponer de un borne para la conexién de todos los conductores de proteccion con la derivacion

principal de tierra.

Identificar los cables que se utilizan para la corriente eléctrica (La fase, el neutre y el polo a tierra) de

un punto eléctrico.

-

instalar el interruptor general, asi como los dispositives de proteccion contra cortocircuitos y

sobrecargas de cada uno de los circuitos que parten de é1 y un interruptor diferencial, destinado a la
proteccion contra con actos indirectos.

Teniendo en cuenta que todos los elementos tienen la entrada de alimentacion por su parte superior,

se empieza por conectar los cables de entrada (fase y neutro) al interruptor general automatico.

Conectar la salida del interruptor general (parte inferior) a la entrada del interruptor diferencial.
Conectar la salida del diferencial a la entrada del primer interruptor automatico.
Unir por la parte superior de cada elemento todas las fases y todos los neutros de cada uno de los

interruptores automaticos restantes.

Conectar la salida de cada uno de los diferentes interruptores automaticos a sus correspondientes

cables y unir los cables de tierra de todos los circuitos a fa toma -de tierra general.

Asegurarse de que todas las conexiones son correctas y verificar el estado de las mismas.

Cerrar el cuadro y, para terminar, colocar la tapa.

Luego de conectar en su totalidad los interruptores o tacos se procede a prender el swiches de estos.
Conectar el paso de luz hacia la casa.

Probar en el punto eléctrico que depende del taco que haya paso o presencia de energia.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.

El cableado debe estar correctamente identificado por los colores usados para cada uno ya sea la fase

(marcado con colores primarios), el neutro (marcados con color blanco) y el polo a tierra (marcado con
color verde o cable desnudo).

El cable y taco (pastilla) deben tener la misma medida para evitar que el cable se queme.

EQUIPO.

Pinzas.
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«  Bisturi,

+  Destornillador.

v Alicates.

+  Prueba fase (tester).

MATERIALES.

+  Caja tablero 4 circuitos.
+  Taco 20 amperios atornillable,

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de tablero monofasico instalado, incluyendo accesorios,
y cableado, recibidos a satisfaccién por la interventoria. El pago se hard por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para
su ejecucion.

6.14 SALIDA DE ILUMINACION PARA REFLECTORES LED DE 200W, EN CONDUCTORES DE
COBRE 2No12 + 1No12T AWG, EN TUBERIA EMT INSTALADA A LA VISTA. INCLUYE SOPORTES,
CAJAS Y ACCESORIOS NECESARIOS PARA COMPLETAR SALIDA.

UNIDAD DE MEDIDA UN

DESCRIPCION: Este item comprende el Suministro de instalacion salidas para iluminacion de emergencia
en tuberfa EMT. % con 1*12F+1*12N+1*12T, incluye todos los accesorios para cumplir el RETIE.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION: Suministro e instalacion salidas para iluminacién de emergencia en
tuberia EMT. % con 1*12F+1*12N+1*12T, incluye todos los accesorios para cumplir el RETIE.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: La instalacién de los materiales debe coincidir con el plano, cumplir
con las especificaciones técnicas aqui mencionadas, las recomendaciones del fabricante y con las normas
vigentes para este tipo de instalaciones. De igual manera se debe acatar las instrucciones que la
interventoria suministre al respecto.

ENSAYOS A REALIZAR

+ Inspeccion visual

+ Inspeccidn dimensional

*  Prueba de medida de aislamiento

+ Ensamblaje de los equipos y elementos complementarios.

> Validacion de la continuidad del cableado. Revision y validacion de ficha técnica del fabricante y
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. certificados de cumplimiento de producto y certificado RETIE.

MATERIALES
Dascripcidn | Unidad Cantidad
Caja lipo rad Weld 2°4 de 5 hwecos 3/4, grands | Un 1.
lcaja rad well 2400 cuadrada 4x4 de 5 huecaos 3/4 |un 3
{apa cuadrada metdlica clempague LUn 3
Tomacormiente doble pft alstado 15A, blanco un AR
Tubo EMT /4 ’ un 4
Cabla Cu XHHW-2 #12 AWG ml 12
Accesorios eléctricos, cinta 3M gl 2
tarminal conector tuberfa EMT 3/4” un 1
curva tuberia EMT 34" un 5
Accesorics monigje g 1 -
terminal tipo resorte 3M, para calibre det 102§ 12 |un REE
unidén EMT 3/4 un 3.

EQUIPQ: Herramienta menor de electricidad

DESPERDICIOS: Incluidos

MANO DE OBRA: Incluida

REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES: Normas NTC 2050-RETIE

6.15 SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE A 110V DE SOBREPONER, EN CONDUCTORES DE
COBRE 2NO12 + 1NO12T AWG, EN TUBERIA EMT INSTALADA A LA VISTA. INCLUYE SOPORTES,
CAJAS Y ACCESORIOS NECESARIOS PARA COMPLETAR LA SALIDA.

DESCRIPCION.

Este item se refiere al suministro e instalacion de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
o energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a instalar deben
cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos
arquitectonicos, en las especificaciones particulares o definidas por fa interventoria.

EJECUCION.

+  Ubicar el lugar donde debe ir &l toma eléctrica.
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*  Revisar planos eléctricos.

+  Ubicar enlos planos eléctricos ia salida para él toma corriente.

+  Desconectar el paso de juz hacia la casa o recinto donde se ubicara él toma corriente.

*+  Verificar que los cables estén dentro de la tuberia y estén saliendo por la caja de fa toma corriente.

*  Identificar la polaridad de la toma corriente para conocer el neutro y la fase y asi conectar ios cables
debidamente.

+ Conectar los conductores de fase (marcado con colores primarios) al orificio de la fase del toma
corriente.

+  Conectar los conductores de neutro (marcado con color blanco) al orificio del neutro del toma corriente.
*  Conectar el polo tierra (marcado con color verde o cable desnudo) al orificio de polo a tierra del toma
corriente.

+  Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la toma para el paso correcto del flujo eléctrico.

+ Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

» Colocar a la pared el soporte de [a toma corriente para luego fijar el cuerpo de esta a la caja.

+  Colocar los torilles de fijacion del chasis a la caja.

«  Con presién colocar la tapa de la toma eléctrica.

+  Conectar ef paso de luz hacia la casa o recinto donde esta ubicado él toma corriente.

*  Probar en la toma corriente que haya paso o presencia de energia.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION,

+  Elconductor neutro de fa toma eléctrica debe quedar en la parte superior.

EQUIPO,

+  Bisturi.

«  Destornillador.
«  Alicates.

*  Prueba fase {tester).

MATERIALES.

»  Toma corriente doble.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago seré por unidad {UN) de toma eléctrica instalada, incluyendo accesorios, y

cableado, recibidos a satisfaccion por la interventorfa. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte hecesario para su ejecucion.
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6.16 SALIDA PARA TOMACORRIENTE 220V PATA TRABADA DE SOBREPONER, EN
CONDUCTORES DE COBRE 2NO12 + 1INO12T AWG, EN TUBERIA EMT INSTALADA A LA VISTA.
INCLUYE SOPORTES, CAJAS Y ACCESORIOS NECESARIOS PARA COMPLETAR LA SALIDA.

DESCRIPCION.

Este ftem se refiere al suministro e instalacién de los elementos necesarios para alistar un punto eléctrico
0 energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a instalar deben
cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos
arquitectdnicos, en las especificaciones particulares o definidas por fa interventoria.

EJECUCION.

»  Ubicar el lugar donde debe ir él toma eléctrica.

»  Revisar planos eléctricos.

+  Ubicar en los planos eléctricos la salida para &l toma corriente.

. Desconectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde se ubicara él toma corriente.

- Verificar que los cables estén dentro de la tuberia y estén saliendo por la caja de la toma corriente.

«  Identificar la polaridad de la toma corriente para conocer el neutro y la fase y asi conectar los cables
dehidamente.

. Conectar los concuctores de fase (marcado con colores primarios) al orificio de la fase del toma
corriente.

+  Conectar los conductores de neutro {marcado con color bianco) al orificio del neutro del toma corriente.
«  Conectar el polo tierra (marcado con color verde o cable desnudo) al orificio de polo 2 tierra del toma
corriente.

- Ajustar debidamente 1o tomillos o pisa cables de latoma para el paso correcto del fiujo eléctrico.
+  Recfificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus exiremos.

+  Colocar a la pared el soporte de Ia toma corriente para luego fijar el cuerpo de esta a la caja.

+  Colocar los tornillos de fijacién del chasis a a caja.

«  Con presion colocar latapa de la toma electrica.

+  Conectar el paso de luz hacia la casa o recinto donde esta ubicado el toma corriente.

. Probar en la toma corriente que haya paso o presencia de energia.

TOLERANCIA PARA ACEPTACION.
»  El conductor neutro de la toma eléctrica debe quedar en la parte superior.

EQUIPQ.

« Bisturi.
+  Destornillador.
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+  Alicates.

+  Prueba fase (tester).
MATERIALES.

+  Toma corriente doble.
MEDIDA Y FORMA DE PAGO.

La unidad de medida de pago sera por unidad (UN) de toma eléctrica instalada, incluyendo accesorios, y
cableado, recibidos a satisfaccion por la interventoria. El pago se hara por precios unitarios ya establecidos
en el contrato que incluyen herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su gjecucion.

6.17 SUMINISTRO Y MONTAJE DE REFLECTOR LED DE 200W/120V-240V/1500 LM O SIMILAR
1. Descripcion

Se instalara en la cubierta luminaria tipo led de 200 W. Aptos para iluminacion de areas libres, fachadas,
jardines, multicanchas, iluminacion perimetral, industrias, estacionamientos y ofros. Se pueden instalar en
diferentes posiciones y superficies, se adaptan con éxito al entorno.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
=  Verificacion de planos arquitecténicos
« Verificacion de planos eléctricos

3. Procedimiento De Ejecucion
+  Verificacion de posicién de la luminaria enla cubierta
+  Anclaje de luminaria led en |a cubierta
«  Conexion de acometida a la luminaria

4. Ensayos A Realizar
»  No Aplica

5. Tolerancias De Aceptacion
+  Cumpliendo con RETIE, y NTC 2050.
- En condiciones normales de operacién y en condiciones de falla no debe generar riesgos a las
perscnas o animales.

6. Materiales
+  (Cable suave de cobre THW NQ12 WG
+  Caja galvanizada 2400
«  Conector terminal tipo resorte
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»  Dueto metalico EMT de 1" x mt
« LUMINARIA LEO HIGH BAY SOB/DES

7. Equipos Y Herramientas
+ Formaleta
« Herramienta menor eléctrica.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones

» |CONTEC, Cédigo eléctrico colombiano, NTC2050

= MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucion 90708 de Agosto 30 DE 2013,
“‘Reglamento técnico de instalaciones eléctricas". RETIE y actualizaciones o en su defecto la
Cltima actualizacién vigente.

+  MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucién 180540 de marzo 30 de 2010, "Reglamento
técnico de iluminacidn y alumbrado piblico”. RETILAP y actualizacicnes o en su defecto la Gltima
actualizacién vigente

8. Medida Y Forma De Pago

Se medird y pagara los reflectores por unidad {Un}, de acuerdo al valer unitario definido en el contrato.
6.18 SUMINISTRO E INSTALACION DE PUNTA CAPTADORA CONVENCIONAL TIPO FRANKLIN.
Las puntas captadoras, o puntas franklin, son indicadas para la proteccion externa contra el rayo. Pueden
utilizarse como dnico elemento captader, o bien formar parte de sistemas de proteccidn pasivos,
complementando la proteccion en mallas conductoras (jaulas de Faraday). Fabricadas en acero inoxidable
AISI 316L o cobre. Disponible en otras dimensiones y materiales.

Normativas

Para realizar un disefic de proteccion efectivo contra el rayo mediante puntas Franklin o Mallas captadoras,
deben aplicarse las siguientes normas:

+ [EC 62305:2013 Lightning protection {Partes 1, 2, 3y 4).
+  UNE - EN 62305:2011 Proteccion contra el rayo (Partes 1, 2, 3y 4)
«  NFPA 780:2014 Standard for the installation of lightning protection systems.

Ademas de estas normas, puede existir legislacién o normas propias de cada pais que deben ser tenidas
en cuenta.

Medida Y Forma De Pago
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Se medird y pagara los reflectores por unidad {Un), de acuerdo al valor unitario definido en el contrato.
6.19 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRON DE ALUMINIO 8MM

A partir del andlisis de riesgos, presentado en fa memeria de célculo y que fue elaborado en base a los
lineamientos de la norma IEC 62305-2 y por la configuracion y usos de los edificios a construir se determind
Que es necesaria [a construccion de un sistema de proteccion contra descargas atmosféricas o SIPRA
grado 01. '

El SIPRA consistira en una serie de electrodos de captacion, ubicados sobre la cubierta, en la localizacion
mostrada en planos, enlazados por un conductor de aluminio o acero de minimo 5/8" de diametro y uno
1.5 metros de altura, separado de la superficie de las cubiertas por medio de soportes o aisladores -
apropiados para taf efecto,

Para la conduccion de las descargas a tierra, se construiran bajantes que se aterrizaran por medio de
puestes a tierra, las cuales deberén conectarse equipotencialmente al sistema de puesta a tierra del
proyecto.

Las bajantes, estaran conformados por el conductor de aluminio del sistema minime de 8.mm de diametro,
separado de las superficies y protegido de contactos directos, en sus Gltimos tres metros por tubos
metdlicos adosados a las paredes o empotrados segun sea el caso. Para evitar efectos galvanicos por los
diferentes materiales, el conductor de aluminio se unira a una colilla de cable de cobre de la malla de puesta
a tierra, por medio de un conector y la colilla de cobre se soldara a la varilla de cobre solido del atertizaje
por medio de  soldadura exctérmica,

El contratista debera suministrar instalar todos los elementos componentes del sistema de proteccion
contra descargas atmosféricas o apantallamiento los cuales comprenden esencialmente: puntas de
captacion, anillo equipotencial superior, bajantes, puestas a tierra de bajantes, los cuales se describen a
continuacion:

Medida y forma de pago: La forma de pago de cada uno de los items sera |a establecida en el cuadro de
cantidades una vez se encuentre terminada la instalacion,

6.20 SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE EN CABLE DE ALU MINIO 1/0 ASCR Y TU BERIA
IMC DE 3/4"

DESCRIPCION: Consiste en el suministro & instalacién de subida en tuberia IMC de 3/4" inchiidos
accesorios IMC + cable TRIPLEX 2 N.° 4 AWG ALUMINIO + 1ACSR 4 {Linea de Acometida de la Cancha)
desde red aérea hasta cdmara de alumbrado o de paso.
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Para este item el bajante sera en tuberia conduit IMC de 11/2", Instalado Sobre poste, fijado mediante
amarras de acero inoxidable tipo BANDIT de 5/8" cada 1,5 mts; Incliye una curva PVC de 11/2" para la
conduccién hasta la cdmara méas proxima.

En el extremo del tubo IMC que llevara la red aérea se debe colocar un capacete de 3/4”.

Los bajantes deben estar sefializados con una cinta de precaucion de color naranja de 10 a 15 cm de
espesor y a una altura de minimo 2 metros del suelo.

MATERIALES: Los materiales a utilizar son:

Capacete aluminio roscado de 14 Un
(inta bandit de 5/8" M
Hebillas bandit 5/8" Ln
Juego Bushing Tuerca + Confratuerca de 114" Un
Tubo Conduit IMC 1%" por 3 metros un.
Unidn Cendult IMC 134" Un
Curva Conduit PVC 1 112" Un
Cable Aluminio Alstado triplex PVC 90° 28 4 M
AWG {5 8000 +1 #4 ACSR
MEDIDA Y PAGO

La unidad de medida y pago es la indicada en la lista de cantidades de obra.

6.21 SUMINISTRO E INSTALACION DE VARILLA DE COBRE 5/8 X2.4M, INCLUYE EXCAVACION

DESCRIPCION
Comprende este item el Suministro, transporte e instalacion de puesta a tierra de potencia con 9 electrodos
tipo varilla 5/8"x2,4m. Incluye cable 2/0 Cu Desnudo, soldadura exotérmica y suelo artificial, tratamiento

quimico y cable 2/0 AWG - 60 mts. De acuerdo a planos eléctricos.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDE AR PARA LA EJECUCION DEL ITEM
«  Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.
« Consultar Planos de Detalles.
+  Verificar las medidas de los ambientes.
+  Consultar [a Norma.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
«  Consultar planos arquitectonicos y eléctricos para verificar la localizacién.
+  Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos del comercializador local
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«  Someter muestras a aprobacion de  |a interventoria
+  Revisidn, pruebas y aceptacion por parte de la interventoria

MATERIALES
« CABLE CU DESNUDO NO 2/0
+ BORNA CU PARA CABLE N0.2/0
+  VARILLA COBRE CU 5/8" X 2.40 MT
+  SOLDADURA EXOTERMICA 0GR
+  FABIGEL-BULTO O SUELO ARTIFICIAL EQUIVALENTE
»  REGISTRO DE INSPECCION CODENS AE-281,
«  VTODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA EJECUTAR DE FORMA
CORRECTA ESTE ITEM.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por unidad (UN} de malla de puesta a tierra debidamente instalada y recibida a
satisfaccion por la interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato.

6.22 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE INSPECCION DE 0,3X0,3 M
DESCRIPCION GENERAL

Este trabajo consiste la construccion de cajas de inspeccion con ladrillo tolete, en los sitios y con las
dimensiones, alineamientos y cotas indicados en los planos u ordenados por el Interventor seguin norma
codensa CS274. En caso necesario incluye también la preparacion de la superficie de apoyo.

MATERIALES

« Ladrillo tolete

»  Placa de identificacion

+ Platina de 2 14" X 3/16" tipo PDRA-37

+  Marco en angulo de 2 1/2" X 3/1 6" tipo PDR A-37
«  Recebo comdn

+ Tablas de madera

« Cemento

EQUIPOS
Herramienta menor
Equipo de Soldadura

MANO DE OBRA
Cuadrilla FF {eléctrica)
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Electricista

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Todo lo especificado en la norma Codensa CS 274-1, CS274-2 Y C5274-3,

UNIDAD DE MEDIDA
La unidad de medida sera la UNIDAD (UN).

FORMA DE PAGO

El precio unitario debera cubrir todos los costos por elaboracion, suministro, colocacion y retiro de ladrilio,
incluidos los permisos municipales y derechos para ello, el suministro de todos los materiales necesarios
para elaborar la mezcla de concreto y el mortero; el disefio, la elaboracion, la descarga, el transporte, la
entrega, la colocacion, el vibrado y el curado del concreto; la elaboracion del mortero cuando se requiera
su empleo, su transporte y su colocacion; [a ejecucion de juntas, incluyendo el suministro y la colocacion
del material sellante, la sefializacion preventiva de la via durante la construccion de los bordillos, todo
equipo y mano de obra requeridos para su efaboracion y terminacion y, en general, todo costo relacionado
con la correcta ejecucion de los trabajos especificados .

6.23 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE DE COBRE DESNUDO 1/0 INCLUYE EXCAVACION
DESCRIPCION

Este item comprende Suministro, Transporte e instalacién de CABLE CU DESNUDO NO 1/0.
Adicionalmente se debe cumplir con lo indicado en las especificaciones eléctricas globales. El
apantailamiento se construyo de cuerdo al disefio, en la cantidad que se requiera de cable desnudo 1/0 Cu
AWG desde un anillo en cable del mismo calibre conformado en la parte més alta del edificio (perimetro de
la cubierta) hasta la tierra fisica, cada bajante llegando a una tripode de electrodos de Cu- Cu, el
apantallamiento se unira de una de las bajantes al barraje equipotencial. £] cable debe ser una sola unidad
sin junturas desde la punta franklin hasta cada uno de los aterrizamientos.

ACTIVIDADES PREVIAS A CONSIDE AR PARA LA EJECUCION DEL iTEM
«  Consuitar Planos Arquitectonicos verificar localizacion.
»  Consuitar Planos de Detalles.
«  Verificar las medidas de los ambientes
+  Consultar la Norma.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+  Consultar planos arquitectonicos y eléctricos para verificar la localizacién.
+  Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos del comercializador local
+  Someter muestras a aprobacion de la intarventoria
+  Revision, pruebas y aceptacion por parte de la interventoria
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MATERIALES

+  ALAMBRE CU DESNUDO NO 1/0.
* Y TODOS LOS DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA EJECUTAR DE FORMA
CORRECTA ESTE ITEM.
EQUIPO

Herramientas tipo
Plataforma elevadora

W MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro lineal (ML) CABLE CU DESNUDO debidamente ejecutada y aceptada por
la interventoria. El precio unitario al que se pagara sera el consignado en el contrato.

Elaboré:

~ ,LJ—/
ALVARGAND ARINTRUJILLO
Ingeniers.Civi

*
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
ESPECIFICACIONES GENERALES
INTRODUCCION
OBIETIVO

El presente documento tiene por objeto determinar los parametros constructivos, sistemas de
cuantificacion y pago a los que se debe sujetar el constructor, el interventor y en generai todas aquellas
personas que tengan injerencia directa en la construccion y en el control del proyecto denominado
“CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA VEREDA PANTANOS
DE LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE TIMANA+ DEPARTAMENTO DEL HUILA”, desarrollado por el
INDERHUILA, de tal forma que se unifiquen los criterios de los procesos constructivos y se garantice la
optima calidad de los resultados.

Estas especificaciones se complementan con las Especificaciones Técnicas Generales gue se relacionan
mads adelante.

Este documento también se complementa con las Especificaciones Técnicas de cada uno de los
Estudios Técnicos elaborados para este proyecto como son: el estudio de suelos y geotecnia, el disefio
estructural de la cubierta, el disefio hidraulico y sanitario, el disefio eléctrico, los cuales son de
obligatorio cumplimiento.

DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

Las presentes especificaciones contienen el alcance para la ejecucion de las obras de construccién de
las cubiertas en e} Departamento del Huila.

El proyecto arquitectdnico contempla un drea construida de 937.20 m2 por cubierta
aproximadamente, en la que se encuentra contemplada la construccién de la cubierta para el
polideportivo de ta Institucién Educativa José Miguel Montalvo del municipio de Gigante — Huila la cual
tiene una destinacién de uso recreativo, deportivo y cultural; correspondientes a estructura, cubierta,
iluminacidn y sistema hidraulico para et manejo de aguas lluvias.

La cubierta serd con sistema auto soportante, sostenida con columnas en concreto reforzado. El
sistema estructural propuesto consiste en columnas de grava para la estabilizacion dei terreno,
elementos zapatas tipo mat fundation, pedestales, vigas de cimentacion y viga canal. Todas las obras
deberan atender lo establecido en la NORMA SISMORESITENTE de 2010 - NSR-10.

PLANGS, ESPECIFICACIONES Y MATERIALES

Los planos, las especificaciones y los anexos que se entregan se complementan entre si y tienen por
objeto explicar las condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con el empleoc de los

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www. inderhuila. gov.co - atencionusuario@inderhuila. gov.co
Neiva-Huila




Cédigo: DIH-CGID-F44

INDERFUNLA,

] . Versién: 1
—— PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE ors
Fecha gg;gg;;'é"- INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA Pagina 2 de 94

materiales, en la forma que figura en los planos. Cualquier detalie que se haya omitido en planos,
especificaciones, anexos o en todos estos, y que deba formar parte de la construccion, no exime al
contratista de su ejecucion, ni podra tomarse como base para reclamaciones posteriores, por lo tanto,
queda obligado a cumplir con estas especificaciones.

Hacen parte integral de este documento los planos que se referencian en el listado de planos de los
proyectos estructurales y arquitecténicos.

El contratista se cefiird en un todo de acuerdo con los planos, cualquier detalle que se muestre en estos
yque no figure en las especificaciones o que se encuentre en éstas, pero no aparezcan en los planos
tendratanta validez como si se presentara en ambos documentos. Prevalecen en todo momento las
especificaciones indicadas en los planos y las relacionadas en el presente documento, a menos que los
estudios técnicos (suelos, hidrdulicos, Eléctricos, etc.) Indiguen condiciones especiales, si existe una
incongruencia se le debera consultar a la Interventoria.

En caso de presentarse inconsistencias entre las especificaciones relacionadas en el presente
documentoy las indicadas en los planos arquitectdnicos, estudios técnicos {suelos, hidraulicos,
eléctricos, etc.) e items del presupuesto, tendrd prioridad lo indicado en los planos arquitectonicos y
en los planos estructurales.

El constructor deberd revisar de manera paraiela las especificaciones contenidas en este documento
como las contenidas en los planos arquitecténicos, las dos son vélidas para definir y especificar el
proyecto.

Donde se especifique un material o producto por su marca, debe entenderse gue se trata de una
orientacion al contratista para adquirir la referencia de la misma calidad, en ningun momento se podré
reemplazar por un producto o material diferente, sin aprobacién de |a Interventoria.

Es responsabilidad del contratista familiarizarse con los planos a fin de poder coordinar directamente
la ejecucion de las redes eléctricas, sistema de manejo de aguas lluvias, etc. para evitar interferencias
entresi.

Cualquier cambio o adicion que se proponga debera ser consultado por escrito a la coordinacién con
el supervisor del proyecto, éste a su vez recomendard al coordinador que para el efecto asigne La
Gobernacion y/o Inderhuila y no podra ejecutarse sin previa autorizacion escrita por este. En caso
contrario cualquier trabajo ejecutada serd por cuenta y riesgo del contratista.

Los planos eléctricos e hidraulicos son indicativos en cuanto se refiere a la localizacion de tuberias y
ductos; por lo tanto, el contratista podra hacer cambios menores en las rutas de tuberia y ductos para
ajustarlas a las condiciones arquitecténicas del campus. Estos cambios serdn previamente consultados
con la Interventoria.

El contratista mantendra al dia juegos de planos arquitectdnicos, estructurales, eléctricos e hidraulicos,
los cuales se utilizardn Gnicamente para indicar las modificaciones hechas en obra. Al terminar la obra
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estos juegos de planos deberén ser entregados a la Gobernacién del Huila v/o Inderhuila, a fin de servir
de guia para actualizar los planos originales de acuerdo con lo ejecutado en la obra.

Se supone que las cotas y dimensiones en planos coinciden, pero sera obligacién del contratista
verificar los planos antes de iniciar los trabajos y cualquier discrepancia debe ser aclarada pronta y
oportunamente con la en coordinacién con el supervisor del proyecto, pues en caso contrario al
presentarse |a necesidad de hacer correcciones después de ejecutadas las obras, serd
responsabilidaddel contratista. En general, tienen prioridad los planos y detalles arquitecténicos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES.

Sin perjuicio de lo establecido en los apéndices del contrato de construccion, el Contratista deberd
cumplir con lo establecido en la NSR-10 y demas las normas, cddigos y/o reglamentos de disefio y

construccion locales, nacionales e internacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales,

actividades y procesos por desarrollar dentro del objeto del contrato de construccidn.

A continuacién, se relacionan las principales normas técnicas que debe cumplir el Contratista en
desarrollo del contrato de construccidn:

ESTRUCTURAS

CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES. NORMA SISMO RESISTENTE NSR10.
CODIGO DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS, DE LA SOCIEDAD AMERICANA DE
SOLDADURA, AWS D.1.1.

CONCRETOS

AMERICAN STANDARDS FOR TESTING AND MATERIALS ~ ASTM. AMERICAN CONCRETE INSTITUTE —
ACLPUBLICACIONES TECNICAS DEL INSTITUTO COLOMBIANG DE PRODUCTORES DE CEMENTO - ICPC.
PUBLICACIONES TECNICAS DE LA PORTLAND CEMENT ASSOCIATION ~ PCA.

ACI - ESPECIFICACIONES PARA CONCRETO ESTRUCTURAL, PREPARADO POR EL COMITE ACI 301

REDES DE SERVICIO PUBLICO - HIDRAULICA Y SANITARIA.
Normas y especificaciones técnicas emitidas por la Aguas del Huila S.A. E.S.P.

REDES ELECTRICAS Y DE ILUMINACION.

Normas y especificaciones técnicas emitidag.por La Electrificadora de la prestadora del servicio en el
municipio y/o departamento.

Reglamento Técnico para Instalaciones Eléctricas {RETIE).

VIAS Y ESPACIO PUBLICO.

ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS ADOPTADAS POR EL INSTITUTO
NACIONAL DE VIAS MEDIANTE RESOLUCION No. 8068 DEL 19 DE DICIEMBRE DE 1996 Y RESOLUCION
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No.005866 DE NOVIEMBRE 12 DE 1998; ADOPTADAS POR EL MINISTERIO DE TRANSPORTE MEDIANTE
RESOLUCION No. 2073 DEL 23 DE ABRIL DE 1997, ACTUALIZADAS MEDIANTE RESOLUCION INVIAS No.
002662 DEL 27 DE JUNIO DE 2002.

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS — NTC.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS, 1.998. NORMAS DE ENSAYO DE
MATERIALES PARA CARRETERAS INVIAS

Resolucién No. 8067 del 19 de diciembre de 1996, actualizadas mediante Resolucidén 002661 del 27
de junio de 2002.

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND
TRANSPORTATIONQFFICIALS — AASHTO.

METODOLOGIA DEL CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO DE LOS ESTADOS UNIDOS, PARA
LA
AUSCULTACION DE PAVIMENTOS—PC! (Pavement Condition index).

GUiA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS —
INVIAS,2002.

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS.
INVIAS,
Resolucion 5866 de 1998

GENERALIDADES.
1. ALCANCES.

Los lineamientos generales tienen por objeto describir todos los aspectos que paralelamente con las
especificaciones técnicas se deben desarrollar para lograr la calidad exigida por EL INDER HUILA. Por 1o
tanto, los lineamientos generales hacen parte integral del manual de especificaciones y su
cumplimento son de caracter obligatorio.

2. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Serd obligacién primordial del contratista ejecutar el trabajo estrictamente de acuerdo con los planocs
y especificaciones; para lo cual, someterd muestras de los materiales a utilizar para la aprobacion del
interventor.

Se asume que las cotas y dimensiones de 1os planos deben coincidir, pero serd de caracter
obligatoriopor parte del contratista verificar los planos y las medidas en el terreno antes de iniciar los
trabajos. Cualquier discrepancia debe ser aclarada prontamente con el Interventor, de o contrario si
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se presentala necesidad de hacer correcciones después de adelantada la obra. El costo de estas sera
por cuenta del contratista.

Cuando en las especificaciones se indique algdn equipo o material por su nombre de fabrica, se hace
con el objeto de establecer Standard de calidad, tipo y caracteristicas. E| contratista podra usar
productos equivalentes, siempre con la aprobacién previa del Interventor.

Suministrar en el lugar de la obra los materiales necesarios de la mejor calidad, conforme a las
especificaciones, planos y anexos.

suministrar el personal competente y especializado para ejecutar, de la mejor forma posible, los
trabajosa que hacen referencia las especificaciones, planos y anexos.

Pagar cumplidamente al personal a su cargo sueldos, prestaciones, seguros, bonificaciones y demas
que ordena ia Ley, de tal forma que el contratante, bajo ningln concepto, asumira responsabilidades
por omisiones legales del contratista.

Estudiar cuidadosamente, los planos del proyecto, leer atentamente las especificaciones e
inspeccionarel lugar de la obra para determinar aquellas condiciones del terreno gue puedan afectar
los trabajos a realizar.,

Una vez finalizada la obra, El Contratista deberd elaborar y entregar en original los planos récord de la
misma.

3. ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS.

Antes de iniciar la obra, el contratista y/o sub contratista, debe presentar un programa de trabajo, que
permita establecer el orden y duracién de cada una de las etapas de la obra.

El contratista y/o sub contratista, antes de iniciar los trabajos debe disponer de un lugar adecuado que
lesirva de oficina y un almacén de materiales y herramientas. Tanto los materiales y herramientas
deberan ser revisados por el Interventor para comprobar que son los requeridos para la ejecucidn de
la obra. En caso contrario fijard un plazo prudencial para que el contratista y/o sub contratista lo lleve
a laobra.

4, NORMATIVIDAD.

Todas las especificaciones, al igual que la normatividad técnica constructiva nacional e internacional,
sino se contradicen, seran exigidas por el Inderhuila.

En el caso de que haya contradiccidn entre la norma internacional con la norma nacional, primard la
norma nacional.

En el caso de que haya contradiccién entre la norma nacional y la especificacién general o particular,
primara la norma nacional.
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En el caso de que haya contradiccion entre la especificacion general con la especificacién particular,
primardn los aspectos sefialados en la especificacién particular, si ésta no va en detrimento de los
pardmetros técnicos sefialados en la especificacion general.

El interventor sera la primera persona que dirimird cualquier inconsistencia, si €l no pudiere
solucionarlas, recurrird al funcionario de la Gobernacion y/o Inderhuila encargado de la coordinacidn
de la obra, e! cual determinara los pardmetros que se deben seguir.

5. MANEJO AMBIENTAL.

Todos los procesos constructivos o actividades que influyen de alguna manera sobre el medio
ambiente se enmarcaran dentro de las leyes vigentes para este manejo, con el objeto de minimizar el
impacto producido sobre la naturaleza, la salud de las personas, los animales, los vegetales y su
correlacién, de talforma que se oriente todo el proceso a la proteccion, la conservacion y el
mejoramiento del entorno humano y bioldgico, tanto en las dreas objeto del contrato como de las
zonas adyacentes al mismo.

El contratista est4 en la obligacidn de realizar todas las actividades pertinentes a permisos ambientales
o tramitar todas las licencias a que hubiera lugar.

6. SEGURIDAD INDUSTRIAL.

El contratista acatar4 las disposiciones legales vigentes refacionadas con la seguridad del personal que
labora en las obras y del publico que directa o indirectamente pueda afectarse por la ejecucion de las
mismas, acatando la resolucién 02413 del 22 de mayo de 1979 de! Ministerio del trabajo y seguridad
social, por el cual se dicta el reglamento de higiene y seguridad para la industria de Ia construccion.

7. REGIMEN DE SEGURIDAD SOCIAL.

El contratista estara obligado de afiliar a cada uno de sus trabajadores, tanto directos como indirectos
{por subcontratos que haya celebrado con otras personas) al sistema general de seguridad social en
salud, al sistema general de riesgos profesionales segun la ley 50 de 1993 y al sistema general de
pensiones segun la ley 100 de 1993, afiliacion que debe realizarse a una EPS {entidad promotora de
salud) y a un Fondo de Pensiones debidamente autorizados por el gobierno colombiano.

El contratista hard los aportes necesarios a estas entidades para que dicha afiliacion este vigente
durantetodo el tiempo de ejecucién de la obra. Sin las afiliaciones anteriores, ningun trabajador puede
ingresar ala obray mes ames 2 lievara un control de planillas de pago.

8. MATERIALES Y PRODUCTOS.
Donde se especifique un material o producto por su marca, debe entenderse siempre que se trata de

una orientacidn al contratista para adquirir la referencia de la misma calidad, en ningdn momento se
podra reemplazar por un producto o material diferente, sin aprobacidn de la Interventoria.
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Cuando en los planos o las especificaciones se indique algin equipo o material por su nombre de
fabrica o marca registrada, esto se hace con el fin de establecer un estdndar de calidad minimo, tipo
y/o caracteristica, sin que esto implique el uso exclusivo de dicho insumo o equipo, el constructor
podra utilizar productos equivalentes, que cumplan con los requisitos técnicos de la especificacion
original, obteniendo para esto previamente [a aprobacidn de La Interventoria,

9. MEDIDA, CUANTIFICACION Y PAGO.

El interventor medird fisicamente en obra y en presencia del contratista todas las labores realmente
ejecutadas, siempre y cuando el interventor las haya recibido a total satisfaccién, es decir que
cumpla con cada una de las caracteristicas que se seflalan en las especificaciones generales,
particulares, planos, detalles y normatividad, ademas de las directrices que se enmarcan en el contrato.

El proceso de cuantificacién para pagos de manc de obra y subcontratos también se podra hacer sobre
planos. El uso de la unidad sera de cardcter obligatorio en todos los procesos de cuantificacién,
presupuesto, contratacidn y liquidacion.

10. PLANOS RECORD, MANUALES, BITACORA DE OBRA.

El contratista mantendra al dia juegos de planos arquitectdnicos, eléctricos, hidraulicos, sanitarios, etc.
con las modificaciones hechas en obra. Un juego de estos planos estara disponible en la oficina de la
Interventoria.

Al final de la obra el contratista tendra la obligacién de suministrar a la Gobernacién y/o inderhuila los
planos récord, manuales y la bitdcora de obra, de las labores realmente ejecutadas, indicando los
cambios sobre el disefio inicial o anotaciones constructivas previa aprobacidn del interventor. Estos
documentos se entregaran en original y copia (en lo posible magnética) a la dependencia competente.

Sin este requisito no se firmard el Acta Final de Recibo de Obra a Satisfaccién. El valor de esta actividad
serd asumido por el constructor dentro de sus costos administrativos.

11. MODIFICACIONES.

Si durante la localizacién, el contratista encuentra diferencias notables entre el proyecto y las
condiciones del terreno, dara aviso al interventor; quién serd el encargado de tomar una decision al
respecto. Todo cambio sugerido por el contratista, debe ser aprobado o rechazado por el Interventor,
quién a su vez podrd hacer los cambios que considere desde el punto de vista técnico y econémico
convenientes previa consulta con el Contratante.

De todo cambio que se realice debe dejarse constancia por medio de actas, con copia al contratista
y/o subcontratista. El interventor deberd consignar en los planos definitivos todos los cambios que se
realicen durante el proceso de la obra. Los cambios que surjan de adiciones o modificaciones
sustanciales del proyecto, deberdn ser consultados con el proyectista y aprobados por el Interventor.
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12. MANO DE OBRA.

£l personal que se emplee para la ejecucion de los diferentes trabajos debe ser responsable, iddneo,
poseer la suficiente préactica y los conocimientos para que sus tra bajos sean aceptados por la
Interventoria. El contratista se responsabiliza por cualquier obra mal ejecutada o que se construya en
contra de las normas de estabilidad y calidad. Esto quiere decir que las demoliciones, reparaciones y/0
reconstrucciones de obras mal ejecutadas, seran pagadas por cuenta del contratista.

Es obligacién del contratista suministrar, y mantener durante la ejecucion de las obras y hasta la
entrega total de las mismas, a satisfaccidn, todo el personal idoneo y calificado en los campos
directivos, profesionales, técnicos, administrativos, obreros y demas que se requieran.

Cuando a juicio de la Interventoria, el personal al servicio de la obra resultare insuficiente o sin la
experiencia necesaria, el contratista procederd a contratar el personal que haga falta y la mano de
obra calificada que se requiera o cambiarlo.

El contratista deberd mantener en los sitios de las obras por lo menos un (1} profesional de la rama
correspondiente {ingeniero civil, arquitecto o arquitecto constructor) a la actividad predominante de
los trabajos objeto de esta contratacion, con tarjeta profesional vigente y con amplias facultades para
decidir y resolver los problemas que eventualmente se presenten en relacion con el contrato. La
designacion det profesional que represente al contratista, debera constar por escrito.

Todas las instrucciones y notificaciones que la interventoria le imparta al representante del
contratista,se entenderdn como hechas a éste. Del mismo modo, todos los documentos que suscriban
los profesionales designados por el contratista, tendran la misma validez como si hubieran sido
emitidos porel propio contratista.

El personal que emplee el contratista serd de su libre elecciony remocion. No obstante, lo anterior, El
Contratante se reserva el derecho de solicitar al contratista el retiro o traslado de cualquier trabajador
suyo, si la interventoria considera que hay motivo para ello.

Las indemnizaciones que se causaren por concepto de terminacién unilateral de contratos de trabajo,
corren por cuenta del contratista. Toda orden de retiro o traslado de personal impartida por la
Interventoria, debera ser satisfecho por el contratista dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la
comunicacién escrita en ese sentido.

Es obligacién del contratista suscribir contratos individuales de trabajo con el personal que utilice en
la obra y presentar a la interventoria copia de esos contratos. Ademés, deberd entregar, conforme a
las fechas acordadas en los respectivos contratos, copias de |as planillas de pago de salarios suscritas
por lostrabajadores, con indicacién de las respectivas cédulas de ciudadania.

lgualmente, antes de iniciarse las obras y en la medida que se vaya incorporando personal, el
contratista debera presentar relaciones del mismo con los siguientes datos:

> Nombre > Documento de identificacion > Libreta Militar > Certificado de servicios con el
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CONTRATISTA u otro patrono. > Domicilio. > Certificado Médico (Copia) > Cargo que desempefia. >
Salarios > Personasa cargo > Otros que requiera la interventoria para poder hacer las respectivas
revisiones, '

Sera por cuenta del contratista el pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones de todo el
personal que ocupe en la ejecucidn de las obras.

E! contratista debera conciliar, ante la respectiva oficina de trabajo, las prestaciones e indemnizaciones
a que hubiere lugar, cuando se reconozcan indemnizaciones por accidentes de trabajo y enfermedad
profesional.

Ef contratista deberd responder oportunamente por toda clase de demandas, reclamos o procesos que
interponga el personal a su cargo o el de los sub-contratistas.

Los salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones que pagara el contratista a sus trabajadores - y
que tendrd en cuenta al formuiar su propuesta, son como minimo, los que sefiala el Cédigo Sustantivo
del Trabajo y demads normas legales complementarias.

Es entendido que el personal gue el contratista ocupe para la realizacién de las obras, no tendra
vinculacion laboral con El Contratante y que toda la responsabilidad derivada de los contactos de
trabajo correra a cargo exclusivo del contratista.

13. SUBCONTRATISTAS.

Los subcontratistas que se empleen para la ejecucion de los diferentes trabajos deben ser responsable,
idoneo, poseer la suficiente experiencia y los conocimientos para que sus trabajos sean aceptados por
la Interventoria.

El contratista se responsabilizara por cualquier obra mal ejecutada por ei subcontratista o que
construya en contra de las normas de estabilidad y calidad.

El cumplimiento de las especificaciones generales y particulares se extiende a los subcontratistas, por
lo tanto, deberan quedar estipuladas en las cldusulas de los subcontratos.

14. MATERIALES A CARGO DEL CONTRATISTA.

Todos los materiales que sean necesarios para la construccion total de las obras, deberdn ser
aportados por el contratista y colocados en el sitio de las obras. Asi mismo, deberad considerar las
diversas fuentes de materiales y tener en cuenta en su propuesta todos aguellos factores que incidan
en su suministro. Todos los costos que demanden la compra, exploracién, explotacién, procesamiento,
transporte, manejo, vigilancia, etc., de dichos materiales seran por cuenta del contratista, quien
ademas deberd asumir los riesgos consecuentes por pérdida, deterioro o mala calidad de los mismos.
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El contratista debera suministrar a la Interventoria, con la anticipacién debida, las muestras que se
requieran y los resultados de pruebas o ensayos que el interventor estime pertinente efectuar para
determinar si la calidad de los materiales corresponde con lo estipulado en los pliegos; todo lo cual,
sera por cuenta del contratista.

Cuando el material sea rechazado por la Interventoria, el contratista a su costa, deberd retirarlo y
reemplazario.

Las partes de la obra que deban quedar ocultas, a medida que se vaya terminando cada una de ellas,
deberén ser revisadas por la Interventoria, para establecer la calidad y medida de las mismas y para
efectuar las pruebas o ensayos que se estime pertinente.

Si el contratista omitiere este procedimiento, la Interventoria podré ordenarle, el descubrimiento de
las obras no visibles. Los gastos que tal operacién demande seran por cuenta del contratista.

Las aprobaciones, por parte de la Interventoria, de los materiales, no exoneran al contratista de su
responsabilidad por la calidad y la estabilidad de las obras. Por tanto, éste deberd reparar por su cuenta
las obras defectuosas o que no se cifian a las especificaciones de los pliegos.

15, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todas las pruebas y ensayos, tanto de materiales como de la obra en general, se regirdn por lo previsto
en las especificaciones técnicas de los pliegos de condiciones y estaran a cargo del contratista. Si fuere
preciso, a juicio de la Interventoria, se podran practicar pruebas o ensayos diferentes a los previstos.
Estas pruebas o ensayos seran bajo la responsabilidad del contratista. También se podran repetir las
pruebas o ensayos que se hubieren hecho, en caso de duda. Si dichas pruebas indican que la
Interventoria tenia razén en sus dudas, entonces el contratista asumira los costos de dichas pruebas y
en caso contrario los asumird fa Interventoria. '

Los ensayos se consideran validos y aceptados, una vez aprobados por la Interventoria.
16. - MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

Toda la maquinaria, equipos y herramientas necesarios para la adecuada y dptima ejecucién de las
obras deberan ser suministrados por el contratista, con costos a su cargo.

Los equipos, maquinaria y herramientas que debe suministrar el contratista deberan ser adecuados
para las caracteristicas y magnitud de la obra que se ha de ejecutar.

La reparacidén y mantenimiento de fas maquinarias, equiposy herramientas es por cuenta exclusiva del
contratista, lo mismo que los combustibles, lubricantes y demas que se req uieran,

De presentarse dafio en las maquinarias o equipos, el contratista deberd repararlos o reemplazarlos
en un término no mayar de 72 horas.
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El transporte, manejo y vigilancia de las maquinarias, equipos y herramientas son de cargo del
contratista, quien debera asumir todos los riesgos por pérdida, dafio, deterioro, etc., de los mismos.

El contratista estd obligado a dar exacto cumplimiento a los contratos que suscriba con terceros para

suministro de maguinaria o equipos.
17. CANTIDADES DE OBRA.

El contratista deberd cumplir con el alcance total de los trabajos que se licitan. Para los fines de la
evaluacion de fa oferta, el contratista deberé diligenciar los correspondientes formatos.

Al sefialar los precios en dichos formatos, el contratista deberd tener en cuenta todos los costos
directos e indirectos de acuerdo con sus procedimientos de construccion y las normas técnicas
indicadas en estospliegos.

18. OBRAS MAL EJECUTADAS.

El contratista debera reconstruir a su costa, sin que implique modificacién al plazo del contrato o al
programa de trabajo, las obras mal ejecutadas.

Se entiende por obras mal ejecutadas aquellas que, a juicio de |a Interventoria, hayan sido realizadas
conespecificaciones inferiores o diferentes a las sefialadas en este pliego de condiciones.

El contratista debera reparar las obras mal ejecutadas dentro del término que la Interventoria le
indique.

Si el contratista no reparare las obras mal ejecutadas dentro del término sefialado, se podrd proceder
a imponer las sanciones a que haya lugar.

Lo anterior no implica que se releve al contratista de su obligacién y de la responsabilidad por la
estabilidad de fas obras.

19. MAS ANEXOS.

La omision en planos, especificaciones o en ambos, de cualguier detalle que deba formar parte de La
Construccion, no exime al contratista de la responsabilidad y obligacién de ejecutarlos. Por
consiguiente, no podréd tomarse como base para reclamaciones o demandas posteriores.
Herramientas, implementos mecdnicosy de transporte vertical y horizontal necesarios para la correct
ejecucion de las obras. '

Los elementos que se utilicen en la obra deberdn ser previamente revisados y aceptados por la
Interventoria, mediante la presentacién de muestras con la debida anticipacion.

La Interventoria se reservara el derecho de aprobar o rechazar cualquier trabajo que a su juicio no
cumpla con las normas dadas en estas especificaciones.
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El contratista serd responsable de la proteccién y conservacién de la obra ya terminada hasta la
entregay recibo de la obra total en forma definitiva por parte de la Interventoria.

La reparacion de dafios, si los hubiere, correrdn a cuenta del contratista y se haran a satisfaccion de la
interventaria. Tan pronto se terminen los trabajos de que se trata en estas especificaciones y antes de
que se efectde la liquidacion final del contrato, el contratista deberd retirar por su cuenta y riesgo
todas las Construcciones provisionales, por él ejecutadas, dejando los terrenos com pletamente
limpios.

El personal que se emplee para la ejecucion de los diferentes trabajos, debe ser responsable e idoneo
y poseer la suficiente préctica y conocimiento para que sus trabajos sean aceptados per La
Interventoria.

£l contratista tendré en la obra permanentemente, copias completas de. todos los planos vy
especificaciones.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

1. ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.01 LOCALIZACION Y REPLANTEO.

1. Descripcion
Este item hace referencia a la actividad, relacionada con acondicionar y preparar técnica vy
topogréaficamente de manera manual (realizada por maestro y obrero) el espacio en el cual se va a
realizar o ejecutar el proyecto. Con ésta deben ubicarse en el terreno el sitio exacto donde se
construiranlos estribos o columnas con sus respectivas zapatas para soportar {a cubierta.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del ftem
Determinar como referencia planimetria el sistema de coordenadas empleado en el
levantamiento topografico.

e Determinar como referencia altimétrica el BM empleado en el levantamiento topografico.

e Verificar linderos, cabida de! lote y aislamientos. Identificar ejes extremos del proyecto.

Procedimiento De Ejecucién

s Localizar ejes estructurales.

e Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

e Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetria y altimétrica. Establecer el nivel
N =0.00 arquitectdnico para cada zona.

e Determinar angulos principales con transito. Precision 20". Determinar angulos secundarios
porsistema de 3-4-5.

«__Fmplear nivel de precisidn para obras de sistema de manejo de aguas lluvias
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10.

* Emplear nivel de manguera para trabajos de albaiileria.
* Replantear estructura en pisos superiores.

» Replantear mamposterias, lineas de conformacién y niveles de todos los elementos

estructurales, arquitectonicos, urbanos y de instalaciones del proyecto.
4, Ensayos A Realizar
* Revision del trazado de los ejes estructurales, de acuerdo a los planos de localizacién.
* Verificar la demarcacién e identificacion de cada eje.

5. Tolerancias De Aceptacidn

Localizacidn, Trazado y Replanteo de todas las edificaciones, zonas de construccién y dotacién

dela obra.

6. Materiales

s Puntillade1®%”a3”
s Polin de madera 5X5
¢ Cercode Madera 5X10
* Piola gruesa rollo 530 M

*  Mineral rojo

7. Equipos Y Herramientas
* Equipo topografico de alta precisidn.
* Herramientas menores.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
* Levantamiento topografico.

* Planos Arquitectdnicos.

* Planos Estructurales.

9. Medida Y Forma De Pago

Se medira y pagard metro cuadrado (m2) de comisién de topografia debidamente autorizada,

verificaday recibido a satisfaccién por [a Interventoria.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

¢ Materiales

e Equipos y herramientas

¢ Mano de obra.

¢ Transportes dentro y fuera de la obra.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su

costo y sin gue implique modificaciones y/o adiciones en el piazo y en el valor del contrato.
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1.02 DEMOLICION DE PLACA DE CONCRETQ, E= 0,0 MTS, INCLUYE RETIRO DEL MATERIAL SOBRANTE.

Descripcién

Consiste en la demolicién del concreto de la placa existente del polideportivo, los cuales se encuentran
localizados en los sitios donde se construirdn las columnas con sus respectivas zapatas. Una vez se
demuela la placa existente que tiene un espesor de 0,10; se retiraran los escombros hasta el sitio

destinado, dicho retiro se encuentra contemplado en el presente item.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del ftem
Localizacion de los sitios donde se construirdn las columnas.
Determinar el drea a demgler.

Verificar topograficamente los sitios respectivos.

Procedimiento De Ejecucién

Localizar ejes estructurales.

Demarcar e identificar convenientemente cada eje.

Establecer el sitio exacto en un area de 2,00 X 2,00 a realizar la demolicidn,
Cortar el concreto demarcado.

Demoler el concreto enmarcado en el area respectiva.

Retirar los escombros en una carretilla buggy hasta el sitio donde seran cargados al vehiculo

transportador y llevado a la escombrera destinada.
Cargue de escombros en vehiculo transportador.
Transporte de escombros al sitio destinado para tal fin.

Ensayos A Realizar

Revisién del trazado de los ejes estructurales, de acuerdo a los planos arquitectonicos yestructu raies.

Verificar la demarcacion e identificacion de cada eje.

Tolerancias De Aceptacion
Localizacién de cada uno de los sitios donde se construiran las columnas.

Materiales
No apiica

Equipos Y Herramientas
Compresor (185-250) ¢fm-2 martillos.
Herramientas menores.

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Levantamiento topografico.

Planos Arquitectonicos.

Planos Estructurales.
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Medida Y Forma De Pago
Se medira y pagara metro cuadrado {m2) de ayudante u obrero de construccidn, verificada y recibido
a satisfaccién por la Interventoria.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Equipos y herramientas
Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la obra.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obrasse considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.03 DESMONTE MARCOS CANCHAS EXISTENTES.

1. Descripcion

Consiste en el retiro de los marcos de las canchas existentes del polideportivo, los cuales se encuentran
localizados en las placas existentes. Una vez se retiren deberan ser entregadas a ia comunidad y estan
contempladas en el item del presupuesto.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
* Localizacidn de los sitios donde se encuentran los marcos en la cancha existente.
* Determinar el drea donde se encuentra el marco de la cancha del polideportivo.
* Verificar topograficamente el punto respectivo dentro del drea del polideportivo.

3. Procedimiento De Ejecucién

* Localizar los marcos del polideportivo en el sitic de la obra.

* Demarcar e identificar convenientemente cada sitio donde se encuentra ios marcos.

* Establecer el sitio exacto donde se encuentra y se deben establecer los marcos tanto existente
como los nuevos.

* Cortarel concreto demarcado.

* Demoler el concreto enmarcado en el drea respectiva.

* Retirar los escombros en una carretilla buggy hasta el sitio donde seran cargados al vehiculo
transportador y llevado a la escombrera destinada.

* Cargue de escombros en vehiculo transportador.

+ Transporte de escombros al sitio destinado para tal fin.

4. Ensayos A Realizar
* Revision del trazado de los ejes para los marcos nuevos, de acuerdo a los planos
arquitectonicos yestructurales. :
* Verificar la demarcacién e identificacion de cada eje.
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5. Tolerancias De Aceptacion

¢ Localizacién de cada uno de los sitios donde se ensamblaran los marcos nuevos.

6. Materiales
* No aplica

7. Equipos Y Herramientas
e Compresor (185-250) cfm-2 martillos.
s Equipo de soldadura.
* Herramientas menores.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
¢ Levantamiento topogréfico.
* Planos Arquitecténicos.
* Planos Estructurales.

9, Medida Y Forma De Pago

+ Se medird y pagara metro cuadrado {m2) de ayudante u obrero de construccion, verificada y

recibido a satisfaccidon por la Interventorfa.
El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
e Equiposy herramientas
¢ Mano de obra.
« Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1,04 EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR. INCLUYE: TODO FACTOR Y DISPOSICION FINAL DEL

MATERIAL EN ESCOMBRERA AUTORIZADA.

1. Descripcion

En este ftem se consideraran las excavaciones necesarias para la conformacion de las estructuras de
cimentacién (zapatas, viga), de cubierta (columnas) y de manejo de aguas lluvias {cunetasy cajillas de
inspeccion), Estas deberan terminarse exactamente de acuerdo con los niveles de desplante y las

dimensiones establecidas en los planos estructurales.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item

e Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.
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Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

Corroborar ta conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

Verificar plano del alineamiento y profundidad de las redes existentes.

Estudio previo de las estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que se
puedan presentar por el trabajo

Procedimiento De Ejecucion

Las excavaciones se deben realizar por medios manuales de modo que no aiteren las condicionesdel
suelo.

Coordinar los niveles de excavacion con los expresados en los Planos tanto Arquitecténicos como
Estructurales.

Excavar progresivamente evaluando los niveles de cota negra por medio de escantillones e hilosen los
paramentos de excavacién.

Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por sobre excavaciones.
Prever posibles alteraciones del terreno como derrumbes, deslizamientos o sobre excavaciones.
Evitar [a alteracion del subsuelo manteniendo secas y limpias las excavaciones.

Cargar y retirar los sobrantes a los sitios botaderos debidamente autorizados.

Verificar niveles finales para fundacion.

En los sitios en donde se requiera, se suministrardn, instalardn y mantendrdn los elementos de
contencion temporales que garanticen la estabilidad de las excavaciones.

Se debera realizar el transporte dentro de |a obra del material sobrante, hacia el sitio de acopio,para
su posterior botada.

Transporte del material sobrante, desde el sitio de acopio hasta la escombrera.

Ensayos A Realizar
Verificar niveles inferiores de excavacién y coordinar con niveles de cimentacién.
Verificar niveles finales de cimentacion.

5. Tolerancias De Aceptacion
Las excavaciones deben tener las dimensiones especificadas en los planos de Construccion.
Verificacién del nivel de desplante segln planos estructurales.

6. Materiales
No aplica

Equipos Y Herramientas

Herramientas menores para excavaciones.
Carretilia Buggy.

Volqueta

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
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10.

Recomendaciones del Estudio de Suelos.

Medida Y Forma De Pago

Los volumenes de excavacién se medirdn en metros clbicos {m3) en su sitio, de acuerdo con los
levantamientos topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles
debidamente aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la Interventoria. No se mediran ni se pagaran
volimenes expandidos.

El Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacién suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas para
restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la
cimentacién correrdn por cuenta del Constructor.

£l vaior del volumen excavado sera el valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo
contrato e incluye:

¢ Equiposy herramientas.

¢+ Mano de obra.

+ Transportes internos

» La botada de material sobrante.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato,

1.05 RELLENQ EN RECEBO SELECCIONADO - COMPACTADO MECANICAMENTE.

Descripcion

Esta actividad Se denomina relleno constituido por materiales de recebo que no contenga limo
organico, materia vegetal, basuras, desperdicios o escombros. Se debera colocar y compactaren capas
horizontales no mayores de quince {15) centimetros de espesor final. La compactacion se hara con
pisones apropiados o planchas vibratorias y con la humedad &ptima, a fin de obtener una
compactacién minima del 95% del Proctor Modificado.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item

Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales.

Verificar condiciones y niveles del terreno sobre el que se aplicara e relleno.

Comprobar que el material escogido cumple con las especificaciones previstas en cuanto acalidad,

gradacién y limpieza.

Determinar y aprobar métodos de compactacion, especificando el tipo de equipos a utilizar deacuerdo
con las condiciones del terrenc y la magnitud del relleno.

Verificar que los métodos de compactacion no causen esfuerzos indebidos a ninguna estructurani

produzcan deslizamientos del relleno sobre el terreno donde se cologue.

e__Garantizar suministro de agua y proveer equipos eficientes para riego.
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El contratista deberd en todo momento tomar las medidas necesarias para el control dehumedad de
la compactacion,

Procedimiento De Ejecucién

Consultar y verificar los procesos constructivos contenidos en el Proyecto Estructural.
Determinar el tipo de equipos mecanicos a emplear.

Verificar los niveles de cota.

Llenar progresivamente compactando y garantizando estabilidad.

Determinar mediante autorizacién escrita del Ingeniero de Suelos, las cotas finales de lieno.
Evitar la alteracién del subsuelo manteniendo secos y limpios los llenos.

Cargar y retirar los sobrantes a botaderos debidamente autorizados.

Verificar niveles finales para cimentacién.

Manejo de humedades acorde con las instrucciones del Interventor.

Ensayos A Realizar

Proctor modificado para determinar densidad seca méxima y humedad optima; una prueba cada200
m2; Métodos: MOP E10A - 60 0 ASTM D1557 - 64T 0 AASHO T 180 - 57.

Densidad en el terreno de los suelos compactados; una prueba cada 300 m2; Métodos: MOP E -11A -
60T 0 ASTM D 1556 - 64 0 AASHO T 147 - 54

Tolerancias De Aceptacion
Cumplir la geometria y las cotas indicadas en los planos. Criterio, previamente concertado, con el
interventor,

Materiales ‘
Recebo comdin proveniente de material de préstamo t.p <15% TM;3

Equipos Y Herramientas
Herramientas menores.
Equipo mecénico para compactacién

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Recomendaciones estudio de suelos,

Medida Y Forma De Pago
Se medird y se pagard por metros ctibicos {m3) de llenos compactados; el cilculo se hard con base en
loslevantamientos topograficos realizados antes y después de la ejecucién de la actividad.

El pago se hara de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato e incluye:

Materiates descritos en el numeral 6
Equipos y herramientas descritos en el numeral 7
Mano de obra
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10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2. CIMENTACION

2.01 SOLADO EN CONCRETO DE LIMPIEZA 2.000 PSI. E= 0.05 MTS).

1. Descripcién

Suministro, transporte y colocacién de concreto de limpieza con bajo contenido de cemento
mezcladoen obra que se aplica al fondo de las excavaciones con el fin de proteger, emparejar y
mantener limpias las superficies del piso de cimentacion de cualquier tipo de contaminacion o la
alteracién de las condiciones iniciales del terreno. Este elemento se construye en una capa de concreto

de 1700 psi de 5.0-10.0 cm de espesor.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del ftem
¢ Consultar Estudio de Suelos.
e Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.
s Verificar excavaciones.
e Verificar cotas de cimentacion.
s Aprobacion del suelo por La Interventoria.

3. Procedimientc De Ejecucién
¢ Limpiar fondo de ia excavacion.
» Retirar materias organicas.
e Cubrir el fondo de la excavacién con concreto f'c=2.000 PSL.
e Verificary controlar espesor de la capa de concreto (E=5.0cm).
¢ Nivelar superficie.
e Verificar cotas inferiores de cimentacion.

4. Ensayos A Realizar
s Ensayos para concreto (NSR 10).

5. Tolerancias De Aceptacién
e Contenido minimo de cemento en la mezcla —Tabla No. 1 NSR10.

6. Materiales

s Concreto 1700 psi (hecho en planta u obra de comdn acuerdo con el Interventor).

e agua

7. Equipos Y Herramientas
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* Herramienta menor
* Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.

¢ Equipo para vaciado del concreto.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
e Norma NSR 10.
s NormaNTCy ASTM.

9. Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagard por metro cuadrado (m2) de concreto para Solados debidamente ejecutadosy
aprobados por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento
delas tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
* Ensayos de laboratorio y presentacidn de los respectivos resultados descritos en el numeral
4,
s Materiales descritas en el numeral 6.
* Equipos descritos en el numeral 7.
* Mano de obra.
¢ Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.02 CONSTRUCCION ZAPATAS EN CONCRETO 210 KG/CM2-3000 PSI.

1. Descripcién

Esta actividad se refiere al suministro, transporte y colocacién de concreto para zapatas de
cimentacion, estos elementos reciben las cargas de las columnas y viga canal y su funcidn es
transmitirlas directamente sobre el terreno firme, estas se encuentran en la parte inferior de las
columnas y sobre la cota del terreno firme indicada por el estudio de suelos y los planos estructuraies.
Sus dimensiones y armadura corresponden a las estipuladas en Ios planos y se construiran en concreto
premezclade de f'c =

3000PSI (21.4 MPa), incluye vibrado, el cual debera realizarse adecuadamente para asegurar su
resistencia, y no en exceso para evitar la salida de lechada de cemento y el curado.

También deberd incluirse Disefio de mezclas, preparacién, ensayos, transporte interno, obra falsa,
colocacion, proteccidn, curado y todo lo que se considere necesario para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia del concreto. Se deben realizar un acabado normal para elementos
enterrados, alambre quemado para amarrar, clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el
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correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segin disefio.
No incluye refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Consultar Estudio de Suelos.

Consultar nivel de cimentacién en planos estructurales.
Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

Concreto de limpieza.

Verificar localizacion y dimensiones.

Verificar la colocacion y distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacidn y primer tramode
columna segun despiece especificado en planos estructurales.

3. Procedimiento De Ejecucidn

Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar y revisar refuerzo de zapata.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar recubrimientos.

Dejar embebido refuerzo para columnas.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecdnicos.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

4. Ensayos A Realizar

Toma de muestras (NTC 454, ASTM C172), Ensayos de concreto segun norma NSR-10), normas lcontec
(396, 550, 1299 y 673} relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas

relacionadas con aditivos y la norma ASTM (94

5. Tolerancias De Aceptacion
Tolerancia elementos en concreto — Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
Recubrimientos del refuerzo — Tabla No. 7.7.1 NSR-10

6. Materiales
Concreto normal 3.000 psi
agua

7. Equipos Y Herramientas
Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
Vibrador a gasolina.
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Equipo para vaciado del concreto
Formaleta para base de estructuras

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NSR-10.
Norma NTCy ASTM

9. Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagara por metro ctibico {m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacidn en
concretopremezclado de f'c = 3.000 PSI (21.4 MPa)}, debidamente ejecutados y aprobados por la
interventoria, previa verificacién de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Disefie de mezclas del concreto.

Suministro, colocacidn y transporte del concreto.

Ensayos de [aboratorio y presentacién de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
Materiales descritos en el numerai 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Suministro, transparte, colocacién y retiro de las formaletas

Curado.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacién, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deherd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adicicnes en el plazo y en el valor del contrato.

2.03 ACERO REFUERZO Fy=60.000 PSi. ZAPATAS

Descripcidn

En esta actividad se realizard el suministro, corte, figuracién, amarre y colocacion del acero de refuerzo
de 60.000 PSI para los elementos estructurales en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. Se incluye en esta actividad el alambre de amarrar.

Este refuerzo y su colocacion se harén en conformidad con los disefios y detalles mostrados en los
planosy lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente, las
Normas vigentes y las indicacicnes de la Interventoria.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos y deformaciones.
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e Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

o Verificar medidas, cantidades y despieces.

« Notificar las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figuracién, lengitud,
traslapos, calibres y resistencias especificadas.

3. Procedimiento De Ejecucién

¢ Colocacién del refuerzo. Se cumplird lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccién Sismo Resistente (NSR-10). Las barras de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo
con los detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podran doblarse en la obra barras
que estén parcialmente embebidas en el concreto.

e Todo el acero de refuerzo se colocard en la posicién exacta mostrada en los planos y deberd
asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacién del concreto.
Parael amarre de las varillas se utilizara alambre y en casos especiales, indicados en los planos
o debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizard soldadura siguiendo los
procedimientos contempladas en la norma ANSI/AWS D14, la cual describe la seleccién
adecuada de los metales de aporte, las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas,
asf como los requisitos para el desempefio y el procedimiento de calificacion del proceso y los
soldadores. La distancia del acero a las formaletas se mantendra por medio de blogues de
mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por la
Interventoria. Los elementos metalicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la
superficie exterior del concreto serén protegidos contra la corrosion. En ningun caso se
permitirael uso de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Antes
de iniciar la colocacién de!l concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de Oxido, tierra,
escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia extrafta que pueda disminuir
su adherenciacon el concreto. Durante el vaciado del concreto se vigilara en tado momento
que se conserven inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el
acero de refuerzo y las caras internas de la formaleta.

« No se permitird el uso de ningln elemento metélico o de cualquier otro material que aflore
delas superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en los planosoen
las especificaciones adicionales que ellos contengan.

e Recubrimiento para el refuerzo: El recubrimiento minimo para los refuerzos serd el indicado en los
planos, cumpliendo lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo-
Resistente (NSR-10). Se establece los siguientes recubrimientos minimos:

Cuando e! concreto se cologue directamente sobre el terreno, en contacto con el suelo: 70 mm. En

superficies que han de quedar expuestas a la intemperie 0 en contacto con tierras de rellenos:

" e Barras No. 6 a No. 18: 50 mm.
e Barras No. 5y menores: 40 mm.

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www. inderhuila.gov.co - atencionusnarici@inderhuila gov.co
Neiva-Huila




/7O

Cédigo: DIH-CGID-F44

INDERHLELA,

) - o [Version: 1
- PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE 13
Fec"ﬂ Qg;&?;;wm INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA Pagina 25 de 94

Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la tierra:
En placas, muros y viguetas: 20 mm.
En vigas y coiumnas: Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm.

Para cualquier otro tipo de condicion deberan verificarse los recubrimientos minimosespecificados
en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-10).

Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A menos que se indique en otra forma en los planos
especificaciones, la longitud de los traslapos, los radios de doblaje y las dimensiones de los ganchos
de anclaje cumplirén con lo indicado al respecto las Normas Colombianas de Disefio y Construccién
Sismo Resistente.

El Contratista no podra modificar los didmetros y espaciamientos de los refuerzos, ni los doblajes
indicados en los planos.

Diametros minimos de doblamiento. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el lado
interior de la barra, seran los siguientes:

Para barras de refuerzo principal

Barras No.2 a No. 8, seis {6) didmetros de |a barra. Barras No.9 a No.11, ocho (8) didmetros de la
barra.

Paraz estribos:
Barras No. 5 y menores, cuatro (4) didmetros de la barra.Barras No.5 a No.8, seis (6) diametros de Ia
barra.

Ganchos estdndar. Los ganchos estdndar de anclaje cumplirén lo establecido las NormasColombianas
de Disefio y Construccion Sismo Resistente, consistirdan en:
— Un doblez de 180°, mds una prolongacién con longitud minima de cuatro didmetros de la
barra, pero no menor de 60 mm.
= Un doblez de 90° mas una prelongacién, de longitud minima igual a 12 didmetros de labarra,
en el extremo libre de ésta.
— Para estribos y estribos de confinamiento debe cumplirse lo establecido en el capitulo
correspondiente de las Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente.

Desarrollos y empalmes del refuerzo. Cumplirdn lo especificado en fas Normas Colombianas de
Disefio y Construccidon Sismo Resistente.

Los traslapos de las barras se ejecutaran en fa forma y localizacién indicadas en los planos. Todo
trastapo no indicado requerird autorizacion de la Interventoria. Los traslapos en barras adyacentes se
localizarén de tal manera que queden alternados entre si, cuidando de que no estén en zona de
maxima solicitacion. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se alternaran a lado y lado de la
seccién. Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se tendra en cuenta lo indicado al

respecto, en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente utilizar unidn
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mecanica para trasltapos, pero con el visto bueno de la Interventoria, y con la certificacién de
resistencia a la compresion y a la traccion de un laboratorio competente.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.
Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia delconcreto tales
como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado de
concreto.

Ensayos A Realizar
Ensayo de doblamiento para producto metdlico. (NTC 1 — ASTM A370) Ensayo de traccidon para
productosde acero. (NTC 2 — ASTM A370).

Tolerancias De Aceptacion
Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla C 7.2 — NSR-10 Diametros minimos de doblamiento.
TablaC 7.1- NSR-10

Materiales

Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas.
Se utilizaran barras redondas corrugadas con un esfuerzo de cadencia de 420 MPa (4.200 kg/cm?2 -
grado 60), de acuerdo con los planos.

Barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706).

Alambre negro n.18

Equipos Y Herramientas
Bancos para almacenamiento de material
Herramienta menor.

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones

Norma NSR-10.

Norma NTC 2289, en cuanto a designacion, masa, composicion quimica, propiedades mecanicas,
ensayos y rotulado.

s Normas ASTM A-706.

Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagaréa por kilogramos (kg) de acero de refuerzo debhidamente colocado y recibido a
satisfaccion por la Interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales y los pesos se
determinaran de acuerdo con la norma NSR-10.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
+ Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
e Materiales descritos en el humeral 6.
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10.

Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de Obra.
Transporte dentro y fuera de |a obra.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.04 CONSTRUCCION VIGA DE CIMENTACION 210 KG/CM2 — 3.000 PS.

Descripcion

Esta actividad se refiere al suministro, transporte y colocacién de concreto para vigas de cimentacién,
estos elementos reciben las cargas de las columnas y viga canal y su funcién es transmitirlas
directamente sobre el terreno firme, estas se encuentran en la parte inferior de las columnas y sobre
la cota del terreno firme indicada por el estudio de suelos y los planos estructurales. Sus dimensiones
y armadura corresponden a las estipuladas en los planos y se construiran en concreto premezclado de
fic=

3.00 PSI (21.4 MPa), incluye vibrado, el cual deberd realizarse adecuadamente para
asegurar su resistencia, y no en exceso para evitar la salida de lechada de cemento y el curado.

También deberd incluirse Disefio de mezclas, preparacion, ensayos, transporte interno, obra falsa,
colocacidn, proteccion, curado y todo lo que se considere necesario para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia del concreto. Se deben realizar un acabado normal para elementos
enterrados, alambre quemado para amarrar, clavos, vibradores y todo {o necesario para garantizar el
correcto armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segun disefio.

No incluye refuerzo.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Consultar Estudio de Suelos.

Consultar nivel de cimentacién en planos estructurales.
Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion,

Concreto de limpieza.

Verificar localizacidon y dimensiones.
Verificar fa colocacidn y distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacion y primer tramode
columna segun despiece especificado en planos estructurales.

Procedimiento De Ejecucién
Replantear zapatas sobre concreto de limpieza.
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
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Colocar y revisar refuerzo de zapata.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar recubrimientos.

Dejar embebido refuerzo para columnas.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

4. Ensayos A Realizar
Toma de muestras (NTC 454, ASTM C172), Ensayos de concreto segln norma NSR-10}, normas lcontec
(396, 550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas

relacicnadas con aditivos y la norma ASTM (94

5. Tolerancias De Aceptacién

Tolerancia elementos en concreto — Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
Recubrimientos del refuerzo — Tabla No. 7.7.1 NSR-10

6. Materiales

Concreto normal 3000 psi

Equipos Y Herramientas

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
Vibrador a gasolina.

Equipo para vaciado del concreto

Formaleta para hase de estructuras

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NSR-10.
Norma NTCy ASTM

Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagara por metro clbico (m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacion en
concretopremezclado de f'¢ = 3.000 PSI (21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la
Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacién y de los requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
Disefio de mezclas del concreto.
Suministro, colocacién y transporte del concreto.

Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.

Materiales descritos en el numeral 6.
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10.

Equipos descritas en el numeral 7.

Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas
Curado.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.05_ACERO REFUERZO Fy=60.000 PSI. VIGA DE CIMETACION

1. Descripcion

En esta actividad se realizara el suministro, corte, figuracién, amarre y colocacian del acero de refuerzo
de 60.000 PSI para los elementos estructurales en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. Se incluye en esta actividad el alambre de amarrar.

Este refuerzo y su colocacién se haran en conformidad con los disefios y detalles mostrados en los
planosy lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, las
Normas vigentes y [as indicaciones de la Interventoria.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del ftem

s Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos vy
deformaciones.

¢ Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

* Verificar medidas, cantidades y despieces.

e Notificar las inconsistencias y solicitar correcciones.

e Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figuracién, longitud,
traslapos, calibres y resistencias especificadas.

3. Procedimiento De Ejecucion .
Colocacién del refuerzo. Se cumplirda lo establecide en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente (NSR-10). Las barras de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo con los
detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podrdn doblarse en la obra barras que estén
parcialmente embebidas en ef concreto.
* Todo el acero de refuerzo se colocard en la posicién exacta mostrada en los planos y deberd
asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacion del concreto.
Parael amarre de las varillas se utilizarad alambre y en casos especiales, indicados en los planos
o debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizard soldadura siguiendo los
procedimientos contemplados en la norma ANSI/AWS D1.4, la cual describe la seleccién
adecuada de los metales de aporte, las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas,
asi como los requisitos para el desempefio y el procedimiento de calificacion del proceso y los
soldadores. La distancia del acero a las formaletas se mantendrd por medio de blogues de
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mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por la
Interventoria. Los elementos metalicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la
superficie exterior del concreto seran protegidos contra la corrosién. En ningin caso se
permitirdel uso de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Antes
de iniciar la colocacién del concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de dxido, tierra,
escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia extrafia que pueda disminuir
su adherenciacon el concreto. Durante el vaciado del concreto se vigilara en todo momento
gue se conserven inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el
acero de refuerzo y las caras internas de la formaleta.

No se permitira el uso de ningun elemento metdlico o de cualquier otro material que aflore
delas superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en los planos o en
las especificaciones adicionales gue ellos contengan.

Recubrimiento para el refuerzo: El recubrimiento minimo para los refuerzos serd el indicado
en los planos, cumpliendo lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo-Resistente (NSR-10). Se establece los siguientes recubrimientos minimos:

Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el suelo: 70
mm.

En superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o en contacto con tierras de
rellenos:

Barras No. 6 a No. 18: 50 mm.

Barras No. 5 y menores: 40 mm.

Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la tierra:
En placas, muros y viguetas: 20 mm.

En vigas y columnas: Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm.

Para cualquier otro tipo de condicion deberén verificarse los recubrimientos minimosespecificadosen
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente {NSR-10).

Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A menos gque se indique en otra forma en los
planosespecificaciones, la longitud de los traslapos, los radios de doblaje y las dimensiones de
los ganchos de anclaje cumplirdn con lo indicado al respecto las Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo Resistente.

El Contratista no podrd modificar los diametros y espaciamientos de los refuerzos, ni los
doblajesindicados en los planos.

Didmetros minimos de doblamiento. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el
lado interior de la barra, seran los siguientes:

Para barras de refuerzo principal:

Barras No.2 a No. 8, seis (6) didmetros de la barra.

Barras No.9 a No.11, ocho (8) diametros de la barra.
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%,

Para estribos:

Barras No. 5 y menores, cuatro (4) didmetros de la barra.Barras No.5 a No.8, seis (6) diametro

De la barra.

Ganchos estandar. Los ganchos estandar de anclaje cumplirdn lo establecido las Normas

Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente, consistiran en:

Un doblez de 180°, mas una prolongacién con longitud minima de cuatro didmetros de labarra,

pero no menor de 60 mm. ‘

Un doblez de 90° mds una prolongacion, de longitud minima igual a 12 didmetros de labarra,
“en el extremo libre de ésta.

Para estribos y estribos de confinamiento debe cumplirse lo establecido en el capitulo

correspondiente de las Normas Colombianas de Disefic y Construccién Sismo Resistente.

Desarrollos y empalmes del refuerzo. Cumpliran lo especificado en las Normas Colombianas
de Disefio y Construccidn Sismo Resistente.

Los traslapos de las barras se ejecutaran en la forma y localizacién indicadas en los planos.
Todo traslapo no indicado requerird autorizacidn de la Interventoria. Los traslapos en barras
adyacentes se localizardn de tal manera que queden aiternados entre si, cuidando de que no
estén en zona de mdxima solicitacidn. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se
alternaran a lado y lado de la seccién. Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se
tendrd en cuenta lo indicado al respecto, en las Normas Colombianas de Disefio y Construccién
Sismo Resistente utilizar unién mecdnica para traslapos, pero con el visto bueno de la
Interventoria, y con la certificacion de resistencia a la compresion y a la traccién de un
laboratorio competente.

Colocar y amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.
Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia delconcreto
tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado
de concreto.

4. Ensayos A Realizar

Ensayo de doblamiento para producto metilico. (NTC 1 - ASTM A370) Ensayd de traccion para
productosde acero. (NTC 2 — ASTM A370).

5. Toferancias De Aceptacién

Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla C 7.2 — NSR-10 Didmetros minimos de
doblamiento. TablaC 7.1- NSR-10

6. Materiales

Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y
curvas. Se utilizardn barras redondas corrugadas con un esfuerzo de cadencia de 420 MPa
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{4.200 kg/cm2 - grado 60), de acuerdo con los planos.
e Barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706).
e Alambre negron.18

7. Equipos Y Herramientas
e Bancos para almacenamiento de material
e Herramienta menor,

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
e Norma N5R-10. _
s Norma NTC 2289, en cuanto a designacion, masa, composicidn quimica, propiedades
mecdanicas,ensayos y rotulado.
¢ Normas ASTM A-706.

9. Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagard por kilogramos (kg) de acero de refuerzo debidamente colocado y recibido a
satisfaccién por la Interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales y los pesos se
determinaran de acuerdo con la norma NSR-10.

El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
e Ensayos de laboratorio y presentacién de los respectivos resultados descritos en el numeral
4.
s Materiales descritos en el numeral 6.
e Equipos descritos en el numeral 7.
o Mano de Obra.
s Transporte dentroy fuera de la obra.

10. No Confoermidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

2.06 CONCRETO CICLOPEC.

1. Descripcidn

Técnica constructiva basada en la utilizacién de piedra ¥ zonga en su dimension que, superpuestos y
vinculados entre si, con algln tipo de argamasa o mortero, permiten materializar diversas estructuras.
Las civilizaciones a las que se les atribuye la utilizacién de esta técnica son muy diversas.

El hormigén ciclépeo, también llamado concreto ciclépeo, esta compuesto de un concreto simple y
piedras o bloques, este concreto no es estructurado, el porcentaje de concreto simple es
aproximadamente del 60% y 40% de piedra, el tamafio maximo de las piedras deben estar entre 15cm
y 30cm), las piedras deben estar limpias (evitar lodo o polvillo de otro material) y sin fracturas. Estas
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medidas deben cumplir las especificaciones de calculo. Todas las piedras deben quedar cubiertas de

concreto y con un espacio entre ellas y las cubiertas o formaletas no menor a 10cm.

Esta actividad se refiere al suministro, transporte y colocacién de concreto ciclépeo como elemento
para transmitir las cargas que generan las zapatas del sistema de cimentacidn, estos elementos reciben
las cargas dadas por las columnas y estas a su vez las dadas por viga canal y eflas con cargas distribuidas
por la cubierta, su funcidn es transmitirlas directamente sobre el terreno firme, estas se encuentran
en la parte inferior de las columnas y sobre la cota del terreno firme indicada por el estudio de suelos
y los planos estructurales. Sus dimensiones y armadura corresponden a las estipuladas en los planos y
se construirdn en concreto premezclado de f'c = 2500PS| (17.2 MPa), el cual deberd realizarse
adecuadamente para asegurar su resistericia, y no en exceso para evitar la salida de lechada y/o pasta
de cemento y el curado.

También deberd incluirse Disefio de mezclas, preparacién, ensayos, transporte interno, obra falsa,
colocacion, proteccion, y todo lo que se considere necesario para garantizar la correcta manejabilidad
y resistencia del concreto cicldpeo {concreto simple de 2500 psi y piedra ¥ zonga). Se deben realizar
un acabado normal para elementos enterrados, alambre negro para amarrar, clavos, y todo lo
necesario para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciade de la mezcla, segun disefio.

No incluye refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item

Consuitar Estudio de Suelos.

Consuitar nivel de cimentacion en planos estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacion.

Concreto de limpieza.

Verificar localizacion y dimensiones.

Verificar fa colocacién y distribucidn de las dimensiones de las zapatas, viga de cimentacién y primer
tramo de columna segun despiece especificado en planos estructurales,

3. Procedimiento de Ejecucion

Replantear drea donde se llevara a cabo el concreto ciclépeo sobre concreto de limpieza
Replantear area de zapatas sobre concreto ciclépeo.

Verificar nivel superior del concreto de ciclépeo.

Colocar y revisar refuerzo (bastén acero) ciclépeo.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo para la zapata.

Dejar embebido refuerzo para la zapata.

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Vaciar concreto progresivamente como |o requiere una vez se suministre la piedra ¥ zonga.
Vibrar el concreto por medios manuales.

Verificar niveles finales para aceptacidn por parte de la interventoria.

4. Ensayos A Realizar
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Toma de muestras (NTC 454, ASTM C172), Ensayos de concreto segiin norma NSR-10}, normas lcontec
(396, 550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado.

5. Tolerancias De Aceptacidn

Tolerancia elementos en concreto — Tabla No. 4.3.1 NSR-10.

Recubrimientos del refuerzo — Tabla No. 7.7.1 NSR-10, para separacion concreto ciclépeo y el acero
de la zapata.

6. Materiales

Concreto simple de 2500 psi
Agua

Formaleta madera

7. Equipos Y Herramientas

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
Equipo para vaciado del concreto

Formaleta para base en madera

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones

Norma NSR-10.

Norma NTC y ASTM

AC! - Especificaciones para concreto estructural, Preparado por el Comité ACI 301

9, Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagara por metro cubico {m3) de concreto ciclépeo en concretopremezclado de f'c =
2.500 PSI {17.2 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la Interventoria, previa verificacién
de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos
minimos de acabados para elementos enterrados.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Disefio de mezclas del concreto.

Suministro, colocacién y transporte del concreto.

Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de cbra.

Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas

Curado.

10. No Conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, as
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su

__costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato
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3. ESTRUCTURA EN CONCRETO

3.01 CONSTRUCCION DE COLUMNAS EN CONCRETO 210 KG/CM2 — 3.000 PSI.

Descripcidn

Suministro, transporte y colocacién de concreto para Columnas en concreto premezclado de 3.000 PSI
{24.5 MPa), de acuerdo con los planos estructurales. Las formaletas serdn construidas en madera de
primera calidad, siguiendo rigurosamente las dimensiones, secciones y detalles sefialados en los planos
estructuralesy cuidando que antes de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias, engrasadas,
rectas y firmemente aseguradas ¢ apuntaladas. Serdn revisadasy aprobadas por la Interventoria antes
de cada vaciado.

Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarrar,
clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la obra falsa y vaciado de
la mezcla, segin disefio.

Esta actividad en su valoracidn no incluye el refuerzo.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar nivel de cimentacion en planos estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacidn.

Concreto de limpieza.

Verificar localizacién y dimensiones.

Verificar la colocacion y distribucion de refuerzo de zapata, viga de cimentacién y primer tramode
columna segun despiece especificado en planos estructurales.

Procedimiento De Ejecucidn

Replantear columnas.

Colocar y revisar refuerzo de columna.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
Verificar recubrimientos.

Dejar embebido refuerzo para columnas.
Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.
Vaciar concreto progresivamente,

Vibrar el concreto por medios manuales y mecdnicos.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacién.

Ensayos A Realizar
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10.

Toma de muestras (NTC 454, ASTM C172}, Ensayos de concreto seglin norma NSR-10), normas lcontec
(396, 550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas
relacionadas con aditivos y la norma ASTM C94

Tolerancias De Aceptacién
Tolerancia elementos en concreto - Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
Recubrimientos del refuerzo — Tabla No. 7.7.1 NSR-10

Materiales
Concreto normal 3000 psi
agua

Equipos Y Herramientas

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.
Vibrador a gasolina.

Equipo para vaciado del concreto

Formaleta para base de estructuras

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NSR-10.
Norma NTC y ASTM

Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagara por metro cubico {(m3) de concreto para Zapata y Vrga de Cimentacion en
concretopremezclado de f'c = 3.000 PSI {21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por Ia
Interventoria, previa verificacidn de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados para elementos enterrados.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
Disefio de mezclas del concreto.
Suministro, colocacidn y transporte del concreto.
Ensayos de laboratorio y presentacidn de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
Materiales descritos en ! numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
Manao de obra.
Suministro, transporte, colocacién y retiro de las formaletas
Curado.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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3.02 ACERO REFUERZQ Fy=60.000 PS!. COLUMNAS

1. Descripcidon

En esta actividad se realizara el suministro, corte, figuracion, amarre y colocacion del acero de refuerzo
de 60.000 PS| para los elementos estructurales en concreto reforzado segln las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. Se incluye en esta actividad el alambre de amarrar.

Este refuerzo y su colocacion se haran en conformidad con los disefios y detalles maostrados en los
planosy lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente, las
Normas vigentes y las indicaciones de la Interventoria.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item .

e Almacenar el acero de refuerzo protegide de la intemperie y evitando esfuerzos y
deformaciones.

s Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

e Verificar medidas, cantidades y despieces.

e Notificar las inconsistencias y solicitar correcciones.

¢ Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figuracion, longitud,
traslapos, calibres y resistencias especificadas.

3. Procedimiento De Ejecucion

* Colocacién del refuerzo. Se cumplira lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente (NSR-10). Las barras de refuerzo se doblardn en frio de acuerdo
con los detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podrén doblarse en la obra barras
que estén parcialmente embebidas en el concreto.

* Todo el acero de refuerzo se colocara en la posicién exacta mostrada en los planos y deberd
asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacién del concreto.
Parael amarre de las varillas se utilizara alambre y en casos especiales, indicados en los planos
o debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizard soldadura siguiendo los
procedimientos contemplados en la norma ANSI/AWS D1.4, la cual describe la seleccidn
adecuada de los metales de aporte, las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas,
asi como los requisitos para el desempefio y el procedimiento de calificacién del proceso y los
soldadores. La distancia del acero a las formaletas se mantendrd por medio de bloques de
mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprocbados por la
Interventoria. Los elementos metalicos de soporte gue vayan a quedar en contacto con la
superficie exterior del concreto serdn protegidos contra la corrosién. En ningan caso se
permitirdel uso de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Antes
de iniciar la colocacién del concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de éxido, tierra,
escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia extrafia que pueda disminuir
su adherenciacon el concreto. Durante el vaciado del concreto se vigilard en todo momento
que se conserven inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre entre el
acero de refuerzo y las caras internas de la formaleta.

* No se permitird el uso de ninglin elemento metdlico o de cualquier otro material que aflore
delas superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en los planos o en
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las especificaciones adicionales que ellos contengan.

e Recubrimiento para el refuerzo: El recubrimiento minimo para los refuerzos serd el indicado
en los planos, cumpliendo lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo-Resistente (NSR-10). Se establece los siguientes recubrimientos minimos:

Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el suelo: 70 mm.
En superficies que han de quedar expuestas a la intemperie 0 en contacto con tierras de
rellenos:

Barras No. 6 a No, 18: 50 mm.

Barras No. 5y menores: 40 mm.

Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con |a tierra:

En placas, muros y viguetas: 20 mm.

En vigas y columnas: Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm.

e Para cualquier otro tipo de condicién deberdn verificarse los recubrimientos minimos
especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-
10).

¢ Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A menos que se indique en otra forma en los
planosespecificaciones, 1a longitud de los traslapos, los radios de doblaje y las dimensiones
de los ganchos de anclaje cumpliran con lo indicado al respecto las Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo Resistente.

¢ El Contratista no podra modificar los didmetros y espaciamientos de los refuerzos, ni los
doblajesindicados en los planos. ‘

e Diametros minimos de doblamiento. Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el
ladointerior de la barra, seran los siguientes:

e Para barras de refuerzo principal
Barras No.2 a No. 8, seis {6) didmetros de 1a barra.
Barras No.9 a No.11, ocho (8} didmetros de la barra.

e Para estribos:
Barras No. 5y menores, cuatro (4) didmetros de la barra.
Barras No.5 a No.8, seis (6} diametros de la barra.

e Ganchos estandar. Los ganchos estandar de anclaje cumplirdn lo establecido las Normas
Colombianas de Disefic y Construccién Sismo Resistente, consistiran en:
Un doblez de 180°, mdas una prolongacion con longitud minima de cuatro didmetros de la
barra, pero no menor de 60 mm.
Un doblez de 90° mas una prolongacién, de longitud minima igual a 12 didmetros de labarra,
en el extremo libre de ésta.

e Para estribos y estribos de confinamiento debe cumplirse lo establecido en el capitulo
correspondiente de las Normas Colombianas de Disefio y Construecion Sismo Resistente.

¢ Desarrollos y empalmes del refuerzo. Cumpliran lo especificado en las Normas Colombianas
deDisefio y Construccién Sismo Resistente.

e Los traslapos de las barras se ejecutaran en la formay locatizacidn indicadas en los planos.
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Todo traslapo no indicado requerira autorizacién de la Interventoria. Los traslapos en barras
adyacentes se localizaran de tal manera que gueden alternados entre si, cuidando de que no
estén en zona de maxima solicitacién. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se
alternaran a lado y lado de la seccidn. Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se
tendrd en cuenta lo indicado al respecto, en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo Resistente utilizar unidon mecanica para traslapos, pero con el visto bueno de la
Interventoria, y con la certificacion de resistencia a la compresion y a la traccién de un
laboraterio competente.

¢ Colocary amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

¢ Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del
concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

* Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, por lo que debe estar coiocado en su sitio con 24 horas de anticipacién al vaciado
de concreto.

4. Ensayos A Realizar .
Ensayo de doblamiento para producto metélico. (NTC 1 — ASTM A370) Ensayo de traccién para
productosde acero. {NTC 2 — ASTM A370),

5. Tolerancias De Aceptacion
Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla C 7.2 — NSR-10 Didmetros minimos de doblamiento.
TablaC 7.1- NSR-10

6. Materiales
Las barras de refuerzo serdn suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras ¥y curvas.
Se utilizardn barras redondas corrugadas con un esfuerzo de cadencia de 420 MPa (4.200 kg/cm?2 -
grado 60), de acuerdo con los planos.

* Barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706).

»  Alambre negro n.18

7. Equipos Y Herramientas
= Bancos para aimacenamiento de material
* Herramienta menor.

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
e Norma NSR-10,
¢ Norma NTC 2289, en cuanto a designacién, masa, composicién quimica, propiedades
mecanicas,ensayos y rotulado.
* Normas ASTM A-706.

9. Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagard por kilogramos (kg) de acero de refuerzo debidamente colocado y recibido a
satisfaccion por la interventoria. La medida se efectuard sobre los Planos Estructurales y los pesos se
determinaran de acuerdo con la norma NSR-10.
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El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
» Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral
4,
e Materiales descritos en el numeral 6.
¢ Equipos descritos en el numeral 7.
e Mano de Obra.
e Transporte dentro y fuera de la obra.

10. No Conformidad _

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3,03 CONSTRUCCION DE VIGA CANAL EN CONCRETO 210 KG/CM2 IMPERMEABILIZADO.

Descripcidn

Suministro, transporte y colocacién de concreto para viga canal aérea en concreto premezclado de
3.000 PS} (24.5 MPa), de acuerdo con los planos estructurales, adicionando al concreto un
impermeabilizante. Las formaletas seran construidas en madera de primera calidad, siguiendo
rigurosamente las dimensiones, secciones y detalles sefialados en los planos estructurales y cuidando
que antes de cada vaciado se encuentren perfectamente limpias, engrasadas, rectas y firmemente
aseguradas o apuntaladas. Seran revisadasy aprobadas por la Interventoria antes de cada vaciado.

Se deben realizar un acabado normal para elementos enterrados, alambre quemado para amarrar,
clavos, vibradores y todo lo necesario para garantizar el correcto armado de la obra falsay vaciado de
la mezcla, segln disefio.

Esta actividad en su valoracién no incluye ef refuerzo.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del ftem

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar nivel de cimentacién en planos estructurales.

Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacién.

Concreto de limpieza.

Verificar localizacién y dimensiones.

Verificar la colocacion y distribucién de refuerzo de zapata, viga de cimentacion y primer tramode
columna segun despiece especificado en planos estructurales.

Procedimiento De Ejecucion
Replantear la viga canal.
Verificar nivel superior del concreto.
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* Colocary revisar refuerzo de viga canal.

e Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

e Verificar recubrimientos.

* Dejar embebido refuerzo para la viga canal.

e Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

* Vaciar concreto progresivamente.

s Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos.
e Curar concreto.

e Verificar niveles finales para aceptacion.

4. Ensayos A Realizar

Toma de muestras (NTC 454, ASTM C172), Ensayos de concreto segiin norma NSR-10), normas Icontec
{396, 550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas

relacionadas con aditivos y la norma ASTM €94
5. Tolerancias De Aceptacion
Tolerancia elementos en concreto — Tabla No. 4.3.1 NSR-10.

s Recubrimientos del refuerzo — Tabla No. 7.7.1 NSR-10

Materiales

e Concreto normal 3000 psi
* agua

7. Equipos Y Herramientas
Equipo para transporte horizental y vertical del concreto.
e Vibrador a gasclina.
s Equipo paravaciado del concreto
e Formaleta para base de estructuras

. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
» Norma NSR-10.
*  Norma NTCy ASTM

9. Medida Y Forma De Pago

Se medirad y se pagara por metro ctbico {m3) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacion en
concretopremezclado de f'c = 3.000 PSI {21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la
Interventaria, previa verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias
para aceptacidn y de los requisitos minimos de acabados para elementos enterrados,

E! valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
* Disefio de mezclas del concreto.
¢ Suministro, colocacion y transporte del concreto.

+ Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
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Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra. L
Suministro, transporte, colocacion y retiro de las formaletas
Curado.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.04 ACERO REFUERZO Fy=60.000 PSI. VIGA CANAL.

Descripcion

En esta actividad se realizard el suministro, corte, figuracidn, amarre y colocacién del acerc de refuerzo
de 60.000 PS| para los elementos estructurales en concreto reforzado segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. Se incluye en esta actividad el alambre de amarrar.

Este refuerzo y su colocacién se haran en conformidad con los disefios y detalles mostrados en los
planosy lo indicado en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente, las
Normas vigentes y las indicaciones de |a Interventoria.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
Almacenar el acero de refuerzo protegido de la intemperie y evitando esfuerzos y deformaciones.

Consultar refuerzos de acero en Planos Estructurales.

Verificar medidas, cantidades y despieces.

Notificar las inconsistencias y solicitar correcciones,

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales en cuanto a figuracion, longitud,
traslapos, calibres y resistencias especificadas.

Procedimiento De Ejecucién .

» Colocacion del refuerzo. Se cumplira lo establecido en las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistente (NSR-10). Las barras de refuerzo se doblaran en frio de acuerdo
con los detalles y dimensiones mostrados en los planos. No podran doblarse en la obra barras
que estén parcialmente embebidas en el concreto.

e Todo el acero de refuerzo se colocara en la posicidn exacta mostrada en los planos y debera
asegurarse firmemente para impedir su desplazamiento durante la colocacion del concreto.
Parael amarre de las varillas se utilizara alambre y en casos especiales, indicados en los planos
o debidamente autorizados por la Interventoria, se utilizard soldadura siguiendo los
procedimientos contemplados en la norma ANSI/AWS D1.4, la cua! describe la seleccidn
adecuada de los metales de aporte, las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas,
asi como los requisitos para el desempefio y el procedimiento de calificacion del proceso y los
soldadores. La distancia del acero a las formaletas se mantendra por medio de blogues de
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mortero prefabricados, tensores, silletas de acero u otros dispositivos aprobados por la
fnterventoria. Los elementos metdlicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la
superficie exterior del concreto serdn protegidos contra la corrosién. En ningin caso se
permitirdel uso de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar. Antes
de iniciar la colocacion del concreto debe revisarse que el refuerzo esté libre de dxido, tierra,
escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra sustancia extrafia que pueda disminuir
su adherenciacon el concreto. Durante el vaciado del concreto se vigilara en todo momento
que se conserven inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento fibre entre el
acero de refuerzo y las caras internas de la formaleta.

¢ No se permitird ef uso de ningin elemento metalico o de cualquier otro material que aflore
delas superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente en los planos o en
las especificaciones adicionales que ellos contengan.

¢ Recubrimiento para el refuerzo: Ef recubrimiento minimo para los refuerzos sera el indicado
en los planos, cumpliendo o establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccidn
Sismo-Resistente (NSR-10), Se establece los siguientes recubrimientos minimos:
Cuando el concreto se coloque directamente sobre el terreno, en contacto con el suelo: 70
mm. En superficies que han de quedar expuestas a la intemperie o en contacto con tierras de
rellenos:
Barras No. 6 a No. 18: 50 mm.
Barras No. 5 y menores: 40 mm.
Concreto no expuesto a la intemperie, ni en contacto con la tierra;
En placas, muros y viguetas: 20 mm.

En vigas y columnas: Refuerzo principal, estribos y espirales: 40 mm.
Para cualquier otro tipo de condicion deberdn verificarse los recubrimientos minimos
especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente (NSR-10).

* Ganchos, doblajes y empalmes en las barras. A menos que se indique en otra forma en los
planosespecificaciones, |a longitud de los traslapos, los radios de doblaje y las dimensiones de
los ganchos de anclaje cumpliran con lo indicado al respecto las Normas Colombianas de
Disefio y Construccion Sismo Resistente.

e El Contratista no podra modificar los diametros y espaciamientos de los refuerzos, ni los
doblajes indicados en los planos.

* Diametros minimos de doblamiento. Los diametros minimos de doblamiento, medidos en el
ladointerior de la barra, serdn los siguientes:

¢ Para barras de refuerzo principal Barras No.2 a No. 8, seis {6) diametros de la barra. Barras
No.9 a No.11, ocho (8) diametros de |a barra.

Para estribos:
Barras No. 5 y menores, cuatro (4) didmetros de la barra.
Barras No.5 a No.8, seis (6) diametros de la barra.

* Ganchos estandar. Los ganchos estdndar de anclaje cumplirén lo establecido las Normas
Colombianas de Disefio y Construccidn Sismo Resistente, consistirdn en:

* Undoblez de 180°, mds una prolongacién con longitud minima de cuatro didmetros de la
barra, pero no menor de 60 mm.
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s Un doblez de 90° mas una prolongacion, de longitud minima igual a 12 didmetros de labarra,
en el extremo libre de ésta.

» Para estribos y estribos de confinamiento debe cumpilirse lo establecido en el capitulo
correspondiente de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente.

e Desarrollos y empalmes del refuerzo. Cumpliran lo especificado en las Normas Colombianas
deDisefio y Construccion Sismo Resistente.

s Los traslapos de las barras se ejecutaran en la forma y localizacion indicadas en los planos.
Todo traslapo no indicado requerira autorizacidn de la Interventoria. Los traslapos en barras
adyacentes se localizaran de tal manera que queden alternados entre si, cuidando de que no
estén en zona de maxima solicitacién. Los traslapos de refuerzo en vigas, losas y muros, se
alternaran a lado y lado de la seccién. Cuando se trate de traslapos hechos con soldadura, se
tendra en cuenta lo indicado al respecto, en las Normas Colombianas de Disefic y Construccion
Sismo Resistente utilizar unién mecanica para traslapos, pero con el visto bueno de la
Interventoria, y con la certificacién de resistencia a la compresion y a fa traccion de un
laboratorio competente.

e Colocary amarrar el acero de refuerzo por medio de alambre negro.

s Proteger el acero de refuerzo contra sustancias que puedan afectar la adherencia del b
tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

e Verificar la correspondencia del acero de refuerzo colocado con los despieces de elementos
estructurales, por lo que debe estar colocado en su sitio con 24 horas de anticipacion al vaciado
de concreto.

Ensayos A Realizar
Ensayo de doblamiento para producto metélico. (NTC 1 — ASTM A370) Ensayo de traccidén para

productosde acero. (NTC 2 - ASTM A370).

Tolerancias De Aceptacion
Tolerancias para colocacion del refuerzo. Tabla € 7.2 — NSR-10 Didmetros minimos de doblamiento.

TablaC 7.1- NSR-10

Materiales
Las barras de refuerzo seran suministradas por el Contratista libres de defectos, dobladuras y curvas.

Se utilizaran barras redondas corrugadas con un esfuerzo de cadencia de 420 MPa (4.200 kg/cm2 -
grado 60}, de acuerdo con los pianos.

e Barras de acero para refuerzo. (NTC 2289 — ASTM A 706).

e Alambre negro n.18

Equipos Y Herramientas
« Bancos para almacenamiento de material
e Herramienta menor.

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
s Norma NSR-10.
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10.

e Norma NTC 2289, en cuanto a designacién, masa, composicidn quimica, propiedades
mecanicas,ensayos y rotulado.
¢ Normas ASTM A-706.

Medida Y Forma De Pago

Se medird y se pagard por kilogramos {kg} de acero de refuerzo debidamente colocado y recibido a
satisfaccion por fa Interventoria. La medida se efectuara sobre los Planos Estructurales y los pesos se
determinarén de acuerdo con la norma NSR-10.

El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:
* Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados descritos en el numeral
4,
* Materiales descritos en el numerai 6.
¢ Equipos descritos en el numeral 7.
* Mano de Obra.
* Transporte dentroy fuera de la obra.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

3.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE MANTO ZETAL VIGA CANAL

1. Descripcién

Membrana impermeabilizante multicapa fabricada con base en asfaltos no oxidados modificados con
refuerzo central de fibra de vidrio y con acabado en foil de aluminio gofrado. El asfaito modificado con
polimeros, copolimeros y elastémeros, proporciona un mayor desempefic en cuanto a la resistencia a
la humedad vy la adaptacion del material a variaciones climaticas.

CARACTERISTICAS DE USQ Y APLICACION Membrana impermeabilizante multicapa fabricada con base
en asfaltos no oxidados modificados con refuerzo central de fibra de vidrio y con acabado en foil de
aluminio gofrado. El asfalto modificado con polimeros, copolimeros y elastémeros, proporciona un
mayor desempefio en cuanto a la resistencia a la humedad y la adaptacion del material a variaciones
climaticas. 10 a 60 °C (50 a 140 °F). ta superficie de aplicacion del concreto, siguiendo las
especificaciones y las instrucciones de aplicacién. PROPIEDAD NORMA DESCRIPCION Flexibilidad en
frio ASTM D 5147 / UNI EN 1109 10 ° C (50° F Pasa) Resistencia a la tracciéon NTC 2436 Parte 6.3 650 +
150 N/ 50 mm Elongacién NTC 2436 Parte 6.3 4.5 % + 1 Punzonamiento estatico {Base concreto) UNE-
104-281-85 Parte 6.5 PS2 (1) Absorcion de agua UNE-104-281-86 Parte 6.11 1 % Maximo Perdidas por
calentamiento UNE 104 - 281- 85 Parte 6.3 1% Maximo {1) PS2: Ninguna pérdida de impermeabilidad
con carga 10 kg.

PROPIEDAD NORMA DESCRIPCION Flexibilidad en frio ASTM D 5147 / UNIEN 1109 10 * C {50° F Pasa)
Resistencia a |a traccion NTC 2436 Parte 6.3 650 + 150 N/ 50 mm Elongacién NTC 2436 Parte 6.3 4.5 %
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+ 1 Punzonamiento estatico (Base concreto) UNE-104-281-85 Parte 6.5 PS2 (1) Absorcion de agua UNE-
104-281-86 Parte 6.11 1 % Maximo Perdidas por calentamiento UNE 104 — 281- 85 Parte 6.3 1%
Maximo

CARACTERISTICA GUIA DE ACEPTACION El manto con acabado metélico estd disefiade para la
impermeabilizacidn de cubiertas residenciales no transitables. La pendiente de aplicacion es 1.5 %
minimo y 15% maximo. La temperatura de uso del producto es de 102 60 °C {50 a 140 °F}. Distribucion
de las capas del manto: 1. Polietileno flameable 2. Asfalto modificado 3. Refuerzo en fibra de vidrio 4.
Asfalto modificado 5. Acabado: Granulos tamizado

El foil de aluminio reduce la transmisién de carga térmica por reflexién y ademas protege la membrana
de la intemperie y del ataque de hongos y bacterias. La modificacion del asfalto confiere al producto
elasticidad, plasticidad y flexibilidad permitiendo resistencia a los esfuerzos mecanicos como
elongacién y resistencia a la traccion. Posee gran estabilidad dimensional frente a cambios termicos.

Esta actividad en su valoracidn no incluye el refuerzo.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
Consultar ficha técnica del manto zetal.

Consultar nivel de la viga canal en planos estructurales y en sitio - canal.
Verificar fongitud y cotas de la viga canal.

Verificacién de Concreto donde se aplicaréd el manto zetal.

3. Procedimiento De Ejecucion

Replantear longitud de la viga canal para la aplicacion del manto zetal.

Colocar el manto zetal en superficie del concreto apta para su adhesion.

Limpiar drea de adhesién y aplicar de acuerdo a las especificaciones queda la casa matriz para este
tipo de manto.

Curar el concreto por medios manuales y mecanicos para que la pendiente cumpla para la aplicacion
del manto.

Verificar niveles finales para aceptacion.

4. Ensayos A Realizar
e ASTM D 5147 /UNIEN 1109

e 14.2 Resistencia a la traccion NTC 2436

¢ 14.3 Elongacion NTC 2436

e 14.4 Punzonamiento estdtico (Base concreto) UNE-104-281-85
e 14.5 Absorcidn de agua UNE-104-281-86 Parte 6.11

s 14,6 calentamiento UNE 104 — 281- 85

5. Tolerancias De Aceptacion
o £l producto debe desenrollarse sin que se rasgue o de lamine. El material debe mantenerse
preferiblemente en médulos, en estiba o en el piso en posicion vertical. Se debe transportar
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con el montacargas en mddulos o estibas y almacenar como méximo 3 médulos por fila. Se
debe almacenar en superficies planas y protegido del sol y del agua. [Maximo 95% de humedad,
maxima temperatura de almacenamiento 402C (1042F)). Se debe usar proteccién personal
como gafas de seguridad, guantes de cuero y ropa de tela gruesa, dirigir siempre la llama al
rollo teniendo en cuenta la direccion del viento y evitar la inhalacion de vapores generados
durante la aplicacign. **Consultar instructivo de instalacién,

Mantenimiento cada 18 meses. Foil: Revisar traslapos en blsqueda de grietas, desgaste o
perforaciones, limpiary aplicar pintura bituminosa en los sellos. Los que presente la casa matriz
en su especificacién técnica

6. Materiales

Manto zetal (Distribucion de las capas del manto: 1. Polietileno flameable 2. Asfalto
modificado 3. Refuerzo en fibra de vidrio 4. Asfalto modificado 5. Acabado: Gréanulos
tamizado).

7. Equipos Y Herramientas

Equipo soplete

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones

ASTM D 5147 / UNIEN 1109

14.2 Resistencia a la traccion NTC 2436

14.3 Elongacion NTC 2436

14.4 Punzonamiento estatico (Base concreto) UNE-104-281-85
14.5 Absorcion de agua UNE-104-281-86 Parte 6.11

14.6 calentamiento UNE 104 — 281- 85

9. Medida Y Forma De Pago

Se medira y se pagard por metro cuadrado (m2) de aplicacién y suministro de manto zetal, previa
verificacion de los resultados de los ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de
los requisitos minimos de acabados para elementos enterrados. La superficie debe ser afinada, lisa,
estar limpia y seca. Si presenta fisuras deben ser tratadas previamente con cemento plastico tapa
goteras. Pendiente sugerida del 3% minimo 1,5% (No debe haber empozamientos sobre el manto}. Se
debe contar con mediacafia o chafldn, la altura de remate perimetral serd dentro una de regata {1 cm
X 1cm)a 15 cm de altura en mantos auto protegidos. El perfil de adherencia debe ser CSP 3 o CSP 4
de acuerdo a la norma ICRI No. 03732,

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Suministro, colocacidn y transporte del manto zetal.

Ensayos de laboratorio y presentacion de los respectivos resultados. Ficha técnica.
Materiales descritos en ef numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Suministro, transporte, calocacién y retiro de los sobrantes.
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No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su termmacson las
obrasse considerardan como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberé reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

4. CUBIERTA

4.01 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE A BASE DE LAMINAS
DE ACERO CAL. 22, EN PANELES ENGARGOLADOS LATERALMENTE DE UNA SOLA PIEZA EN ACABADO

M A A e A e ) Y e e ——

PINTO POLIESTER ESTANDAR, FABRICADO A UN 20% DE FECHA CON RESPECTO A LA LUZ.

Descripcion

Esta actividad se refiere al suministro y montaje de cubierta auto soportante a base de lamina de acero
Calibre 20, perfil en paneles engargolados lateraimente de una sola pieza, en acabado pinto poliéster
estandar en color blanco/gris fabricado a un 20% de flecha con respecto a la luz, incluye equipo
requerido para su instalacién, asi mismo esta actividad debe estar de acuerdo a las dimensiones
establecidas, pendientes y detalles incluidos en los planos Arguitectdnicos y Estructurales.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
Consultar Planos Arquitectdnicos y verificar localizacion.
Consultar Planos Estructurales y de Detalle.

Procedimiento De Ejecucidn

Las tejas se almacenaran en estibas elevadas del terreno, evitando areas himedas. Se almacenaran
horizontal o verticalmente de acuerdo a las instrucciones del fabricante, conapoyos en soportes de
madera.

Por la extensién de la cubierta la instalacion y complejidad de la cubierta, ésta sera realizada por
personal calificado de un distribuidor autorizado del fabricante o por este, que garantice una dptima
colocacidn de la misma.

Antes de iniciar la instalacion se verificara en cortes de fachada, los sitios donde se soportara lacubierta
(viga canal).

Se verificara en sitio 1as dimensiones totales de cubierta, colocacion de la viga canal de acuerdo a
planos, paralelismo y nivelacidn de la cara superior, realizando las correcciones que fueran necesarias.
Durante las operaciones de montaje de una cubierta y después de él, se deben colocar tablas para el
transito necesario en la instalacién. Ademds, por su peso, debe realizarse con grida de 5Ton

Se utilizaran los sistemas de fijacion recomendados por el fabricante, a menos que se especifiquelo
contrario en planos arquitectonicos; o sea, a traves de platinas de 0,15 X 0,15 vy fijacién con tornillos
auto perforantes.

Se protegerd la cubierta de cualquier obra inmediata que pueda abollar los perfiles de cubierta.

Ensayos A Realizar
No aplica, sin embargo, debe presentar las especificaciones técnicas dadas por el proveedor o casa
matriz
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Tolerancias De Aceptacion
Cumplir con la especificacion dadas por la casa matriz o fabricante.

Materiales

Cubierta en teja auto soportante a base de ldmina de acero calibre 22.
Tornillos auto perforantes
Platina de 0,15 X 0,15 calibre 14.

Equipos Y Herramientas
Herramienta Menor
Andamios tubulares

Equipo eléctrico de soldadura
Grua de 5 Ton

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NSR-10.

Norma ASTM.

Catalogo Técnico del Fabricante

Medida Y Forma De Pago

Este item se pagard por metro cuadrado {m2) de teja de cubierta medida en proyeccién horizontal
demarcada por |a cara exterior de las vigas de concreto, instalada correctamente, previa aprobacion
dela Interventoria. Ef valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

5. ACABADOS - PLACA EN CONCRETO

5.01 DEMARCACION DE CANCHA EN PINTURA TRAFICO PESADO, PARA DEMARCACION DE LAS TRES
ACTIVIDADES BASICAS: MiCROFUTBOL, VOLEIBOL Y BALONCESTO.

Descripcion
Esta actividad tiene por objeto demarcar cada una de las canchas, con respecto al reglamento
internacional de microftitbol o futbol de salon, baloncesto y voleibol. Dicha demarcacién tendra un
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ancho de 10 cm, segun e! reglamento y se utilizara pintura reflectiva.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del ftem
Verificar en planos arquitectonicos.

¢ Demarcar el drea de trabajo

Procedimiento De Ejecucion

Se determina el drea de demarcacién.

Se consulta los reglamentos deportivos {baloncesto, microfutbol y voleibol) para determinar ysefalar
las lineas a trazar

Tomar las medidas respectivas sefialadas en los reglamentos deportivos {baloncesto, microfitboly
voleibol)

Con regleta trazar y delinear la reglamentacion o diferentes lineas de juegos de los polideportivos
segun los reglamentos deportivos {baloncesto, microfitboi y voleibol}

Aplicar con brocha la pintura reflectiva, escogiendo colores diferentes para cada una de las
actividades deportivas

Dejar secar el tiempo prudente

Ensayos A Realizar
No aplica.

Tolerancias De Aceptacion
No aplica.

Materiales
Pintura de alto trafico
Disclvente Thiner

Equipos Y Herramientas
Herramienta menor

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Especificaciones porticos segun COLDEPORTES.

Medida Y Forma De Pago
Se medird y pagard la instalacién después de ser revisada y aprobadas por la interventoria. La medida
secalculara sobre los Planos Arquitectonicos y Se pagara por Metro Lineal (ML) el valor de la pintura.

El costo incluye:

Materiales descritos en el numerai 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.
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10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

5.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANCHA MULTIFUNCIONAL EN TUBO DE 3” TIPO PESADO Y TUBO
AN 2" CAL 16. FUTBOL DE SALON, BALONCESTO, TABLERO EN FIBRA DE VIDRIO 20 MM DE 1,8 X 1,05 M.
INCLUYE: ARO, MALLA DEMARCADO, LOGOS, ANTICORROSIVO Y PINTURA.

1. Descripcién
Construccion de cancha multifuncional en tubo 3" tipo pesado y tubo AN 2" Cal 16 Baloncesto,
Tableroen fibra de vidric 20MM de 1,8 * 1,05 M, Incluye: aro, malla, demarcado, logos, anticorrosivo
y pintura.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del ftem
* Localizacion de los pdrticos segln topografia.
e Verificar en planos estructurales y arquitectonicos

3. Procedimiento De Ejecucion
* El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad industrialde
acuerdo con las normas establecidas.

* Antes de iniciar con el corte y figurado del acero se debe disponer de los planos de la estructurade las
canchas multifuncionales.

* Elacero de refuerzo debe cumplir con todas las especificaciones estabiecidas en los planos tantoen
didmetro como en resistencia.

* Una vez figurado en tubo 3” y tubo AN 2” se procede a la instalacién de acuerdo a los disefios
estructurales teniendo especial cuidado en la soldadura de los mismos.

* Lostubos deben ser cubierto con pintura lo mds pronto posible y asi de esta manera evitar laoxidacion
de los mismos.

¢ losrefuerzos longitudinal y vertical deben conservar en +- un centimetro la separaciénconsagrada en
los planos y se deben observar cuadriculas perfectas.

4. Ensayos A Realizar
¢ No aplica.

5. Tolerancias De Aceptacién
¢ No aplica.

6. Materiales
¢  Tubo estructural D=3"
¢ Tubo AN 2”
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Soldadura 1/8" Metal

Anticorrosivo

Esmalte

Mallas de competencia en Nylon

Tablero en fibra de vidrio, incluye aro de baloncesto en Hierro

Equipos Y Herramientas
Herramienta menor

Equipo eléctrico soldadura
Andamio tubular 1,5 x 1,5 seccidn
Pulidora

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Especificaciones pérticos segun COLDEPORTES.

Medida Y Forma De Pago

Se medird y pagara las canchas multifuncionales por unidad (Un), de acuerdo al valor unitario
definido enel contrato.

El costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

La medida se calculara sobre los Planos Arquitectdnicos.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, |as
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

5.03 PLACA DE ANDEN EN CONCRETO DE 3.000 PSI, E=0,10 MTS

1. Descripcion

Esta actividad se refiere a construccién de una placa en concreto simple de 3.000 PSI{21.0 MPa), e=10
cm como complemento a la placa del polideportivo existente donde los planos estructurales y
arquitectdnicos asi lo indiquen. Este se construira sobre la base granular compactada.

Para su ejecucion se observaran las normas establecidas en estas especificaciones.

Con anterioridad a su vaciado se fijaran las bases y se determinaran las juntas de construccion y
dilatacién en paneles cada 2.50 mts., y posteriormente se vaciaran alternadamente los recuadros {en
tablero de ajedrez), teniendo presente que el acabado se realizara el mismo dia cuando se haya
iniciado el fraguado en caso de ser en concreto a la vista, puliéndolo con llana o paleta hasta que
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presente una superficie uniforme y cuidando de orientar las pendientes hacia los desagiies o cunetas
para evitar encharcamientos o humedades.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucion Del item
* Consultar Estudio de Suelos.
+ Verificar niveles y pendientes.
* Receho.
» Consultar disefio estructural y/o detalles de construccion

3. Procedimiento De Ejecucion
= Verificar excavaciones.
* Verificar cota de sustento placa.
* Verificar estabilidad de la base granular compactada.
* Verificar localizacion y dimensiones,
* Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.
» Verificar refuerzo y recubrimientos.
*  Fijacion de bases,
* Determinacion de juntas de construccién y dilatacion.
» Verificar alineamientos y dimensiones.
* Vaciar concreto progresivamente.
* Vibrar el concreto por medios manuales y mecénicos.
¢ Curar concreto.
» Verificar niveles finales para aceptacién.

4. Ensayos A Realizar
* Ensayos para concreto (NSR-10)
= ACl-concretos

5. Tolerancias De Aceptacién
* Tolerancias elementos en concreto,
» Verificacién de niveles y pendientes.

6. Materiales
« Concreto de 3.000 PSI (21.0 Mpa) tipo normal aprobado por la Interventoria.
*  3gua

7. Equipos ¥ Herramientas
* Formaleta lateral,
*  Herramienta menor

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
* Norma NSR-10.
* Normas NTCy ASTM.
* ACI-concretos - Especificaciones para concreto estructural - Preparado por e! Comité ACI 301 - AC!
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9, Medida Y Forma De Pago

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2) de placa de anden en concreto de f'c = 3.000 PSI (21.0
MPa), debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccién por la Interventoria, previa verificacion de
los resultados de los ensayos, el cumplimiento de las tolerancias para aceptacian.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Disefio de mezclas del concreto.

Ensayos de laboratorio y presentacién de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
Materiales descritos en ef numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacién y retiro de las formaletas; incluyendo el tratamiento desuperficies,
conservacién en el sitio durante el tiempo requerido y el retiro de las mismas.

Costos por preparacion de la superficie o el sitio de vaciado.

Curado.

Transportes dentro y fuera de la obra.

El valor del refuerzo se pagara en los items correspondientes.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, 1as
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirias a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

5.04 CONSTRUCCION CUNETA EN U CONCRETO - 3000 PSI.

1. Descripcion

Esta actividad se refiere al suministro, transporte y colocacién de concreto para cuneta perimetral,
estos elementos reciben las cargas de las columnas y viga canal y su funcion es transmitirlas
directamente sobre el terreno firme, estas se encuentran en la parte inferior de 1as columnas y schre
la cota del terreno firme indicada por el estudio de suelos y los planos estructurales. Sus dimensiones
y armadura corresponden a las estipuladas en los planos y se construiran en concreto premezclado de
fc = 3000PSI (21.4 MPa), incluye vibrado manual, el cual deberd realizarse adecuadamente para
asegurar su resistencia, y no en exceso para evitar la salida de lechada (pasta) de cemento.

También debera incluirse Disefio de mezclas, preparacién, ensayos, transporte interno, obra falsa,
colocacion, proteccién, curado y todo lo gue se considere necesario para garantizar la correcta
manejabilidad y resistencia del concreto. Se deben realizar un acabado normal para elementos
enterrados, alambre quemado para amarrar, clavos, todo lo necesario para garantizar el correcto
armado de la obra falsa y vaciado de la mezcla, segln disefio.

No incluye refuerzo,
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2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item

Consultar Estudio de Suelos.

Consultar nivel de cimentacion, placa de concreto existente, en planos de implantacion y estructurales.
Verificar excavaciones.

Verificar cotas de cimentacidn, placa existente.

Concreto de limpieza.

Verificar localizacion y dimensiones.

Verificar la colocacion y distribucién de refuerzo dadas por la cuneta segin despiece especificado en
plancs estructurales.

3. Procedimiento De Ejecucion

Replantear la cuneta sobre concreto de limpieza.

Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

Colocar y revisar refuerzo de la cuneta.

Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

Verificar recubrimientos,

Verificar plomos, alineamientos y dimensiones.

Vaciar concreto progresivamente.

Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos si se hace necesario.
Curar concreto.

Verificar niveles finales para aceptacién por parte de la interventoria.

4, Ensayos A Realizar

* Toma de muestras (NTC 454, ASTM C172), Ensayos de concreto segtin norma NSR-10}, normas Icontec
(396, 550, 1299 y 673) relativas a calidad y ensayos de agregados y concreto preparado. Normas
relacionadas con aditivos y la norma ASTM €94, ACI - Especificaciones para concreto estructural,
Preparado por el Comité ACI 301

5. Tolerancias De Aceptacion
* Tolerancia elementos en concreto — Tabla No. 4.3.1 NSR-10.
¢ Recubrimientos del refuerzo — Tabla No. 7.7.1 NSR-10

6. Materiales

» Concreto normal 3.000 psi

* agua

7. Equipos Y Herramientas
* Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto.

* Vibrador a gasolina.

* Equipo para vaciado del concreto.
¢ Formaleta para base de estructuras.
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8. Referenclas Y Otras Normas O Especificaciones

Norma NSR-10.
Norma NTCy ASTM

ACI - Especificaciones para concreto estructural, Preparado por el Comite ACI 301

9. Medida Y Forma De Pago
Se medird y se pagara por metro lineal (ml) de concreto para Zapata y Viga de Cimentacion en concreto

premezclado de f'c =

3.000 PS|I (21.4 MPa), debidamente ejecutados y aprobados por la

Interventoria, previa verificacién de los resultados de los ensayos el cumplimiento de ias tolerancias
para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados para elementos semienterrados.

El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
Disefio de mezclas del concreto.

Suministro, colocacion y transporte del concreto.

Ensayos de laboratorio y presentacién de los respectivos resultados descritos en el numeral 4.
Materiales descritos en el numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Suministro, transporte, colocacidn y retiro de las formaletas

Curado.

10. No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidn o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

6. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

6.01 BAJANTES EN TUBERIA PVC-S DE 4”, CON ACCESORIOS DE CONEXION; PARA DESAGUES Y

BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS.

Descripcion

Ejecucién de instalaciones hidrdulica para tubos colectores de didametro 4” tipo pesado sanitario,
cada dos por eje, dichos colectores descargan en las cunetas existentes que son recibidos por dos cajas
de inspeccién de {0.70x0.70X1.00) m por eje, para posteriormente ser conectadas en su destino final.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item

Consultar NTC 1500

Consultar Planos de Instalaciones Aguas Lluvias.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.
Consultar especificaciones y recomendaciones del disefiador.
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Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

Procedimiento De Ejecucidn

Localizar las tuberias en campo de acuerdo a los disefios

Ubicar niveles y pendientes para la tuberia.

Consultar la colocacién con el ingeniero calculista y aprobar por el interventor.

Cumplir, durante todo el proceso de instalacion con las recomendaciones contenidas en loscatdlogos
de los fabricantes.

Cumplir con lo determinado y regulado por la norma NSR-10.

Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador

Ensayos A Realizar

En caso de presentarse fugas en la tuberfa, accesorio o unién de tubo con accesorio, este debera
desmontarse y reemplazarse por uno nuevo, para luego repetir la operacién de prueba.

Los bajantes y redes colgantes de desagiies se llenaran paralelamente con su Prolongacién y hose
desocuparan hasta tanto no se hayan terminado la mamposteria y los pafietes.

Tolerancias De Aceptacion
No Aplica.

Materiales

Soldadura liguida PVC de 4”7
Limpiador PVC

Tubo PVC Sanitario de 4”

Accesorios PVC sanitario de 4”
Platina para abrazadera 1 %" * 3/16"

Equipos Y Herramientas
Equipo para instalaciones hidraulicas y sanitarias.
Herramienta menor

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NTC 1500.

Planos Hidraulicos

Especificaciones y reglamentos de EPN.

Medida Y Forma De Pago
Se medira y pagard la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas y ser aprobadas por la

interventoria.

La medida se calculard sobre los Planos de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias, Se pagard por Metro
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10.

Lineal {ML}) el valor de los accesorios esta incluido en el costoEl costo incluye:
Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

6.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-S DE 6”, CON ACCESORIOS DE CONEXION
PARADESAGUES.

Descripcion

Ejecucién de instalaciones hidrdulica para tubos colectores de didmetro 6” tipo pesado sanitario,
dichos colectores conecta las cajas de inspeccidn de (0.70x0.70X1.00} m para cambios de direccian,
llegando a una caja principal de {1.00 x 1.00} m para posteriormente ser conectadas en su destina final,

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Consultar NTC 1500

Consultar Planos de Instalaciones hidréulicas.

Consultary cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.
Consultar especificaciones y recomendaciones del disefiador.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

Procedimiento De Ejecucion

Localizar las tuberias en campo de acuerdo a los disefios

Ubicar niveles y pendientes para la tuberia.

Dejar pases en los sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion, vigas estructuraleso
muros de contencién en tuberias de mayor didmetro o recubrir la tuberia con material blandoque la
proteja y aisle de los esfuerzos estructurales.

Fijar tuberias a elementos estructurales o de cerramiento.

Consultar la colocacién de estos pases con el ingeniero calculista y aprobar por el interventor.
Cumplir, durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en loscatadlogos
de los fabricantes.

Cumplir con lo determinado y regulado por la norma NSR-10.

Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador.

Ensayos A Realizar
Se debera hacer pruebas de estanqueidad a cada mufieco (arafa), taponando en el extremoinferior,
llendndolo con agua durante 12 haras como minima y verificando que el nivel permanezca
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10.

Antes de cubrir todas las arafias, se probardn llendndolas con una columna de agua de 2 metros.

En caso de presentarse fugas en la tuberia, accesorio o unién de tubo con accesorio, este debera
desmontarse y reemplazarse por uno nuevo, para luego repetir la operacién de prueba

Tolerancias De Aceptacidn
No Aplica.

Materiales

Tuvo PVC diametro 6” sanitario tipo pesado
Limpiado/removedor PVC (1/4 gal)
Soldadura liquida PVC (1/4 gal)

Unién didmetro 6” sanitario

Equipos Y Herramientas
Equipo para instalaciones hidraulicas y sanitarias.
Herramienta menor

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NTC 1500.

Planos Hidraulicos

Especificaciones y reglamentos de EPN.

Medida Y Forma De Pago
Se medira y pagara la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas y ser aprobadas por la
interventoria.

La medida se calculara sobre los Planos de Instalaciones Hidrdulicas y Sanitarias. Se pagara por Metro

Lineal {M} el valor de los accesorios esta incluido en el costoEl costo incluye:
Materiates descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de abra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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6.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-S DE 8", CON ACCESORIOS DE CONEXION
PARA SALIDAS.

Descripcion

Ejecucion de instalaciones hidrdulica para la conduccién y manejo de aguas lluvias desde la caja de
inspeccion de 0.70 m x 0700 m hasta depositarlas en el sitio final conducida mediante tuberia de 8”
tipo pesado sanitaria, siguiendo las indicaciones y especificaciones contenidas en el respectivo
proyecto.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Consultar NTC 1500

Consultar Planos de Instalaciones hidraulicas.

Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.
Consultar especificaciones y recomendaciones del disefiador.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

Procedimiento De Ejecucion

Localizar las tuberias en campo de acuerdo a los disefios

Ubicar niveles y pendientes para la tuberia.

Dejar pases en los sitios donde sea necesario atravesar vigas de cimentacion, vigas estructuraleso
muros de contencién en tuberias de mayor didmetro o recubrir fa tuberfa con material blandoque Ia
proteja y afsle de los esfuerzos estructurales.

Fijar tuberias a elementos estructurales o de cerramiento.

Consultar Ia colocacién de estos pases con el ingeniero calculista y aprobar por el interventor.
Cumplir, durante todo el proceso de instalacion con las recomendaciones contenidas en loscatédlogos
de los fabricantes.

Cumplir con lo determinado y regulado por la norma NSR-10.

Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador.

Ensayos A Realizar

Se deberd hacer pruebas de estanqueidad a cada mufieco (arafia), taponando en el extremoinferior,
llenéndolo con agua durante 12 horas como minimo y verificando que el nivel permanezca
constante.

Antes de cubrir todas las arafias, se probarén llenandolas con una columna de agua de 2 metros.

En caso de presentarse fugas en la tuberia, accesorio © unién de tubo con accesorio, este debera
desmontarse y reempiazarse por uno nuevo, para luego repetir la operacion de prueba

Tolerancias De Aceptacion
No Apiica.
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6. Materiales

10.

Tuvo PVC didmetro 8” sanitario tipo pesado
Limpiado/removedor PVC (1/4 gal)
Soldadura liquida PVC (1/4 gal)

Accesorios PVC sanitario didgmetro 8”

Equipos Y Herramientas
Equipo para instalaciones hidraulicas y sanitarias.
Herramienta menor

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NTC 1500.

Planos Hidraulicos

Especificaciones y reglamentos de EPN.

Medida Y Forma De Pago
Se medird y pagard la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas y ser aprobadas por la
interventoria.

La medida se calculard sobre los Planos de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias. Se pagara por Metro

Lineal (M} el valor de los accesorios estd incluido en el costoEl costo incluye:
Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

No Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructar deberd reconstruirlas a su
costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

6.04 CAJA DE INSPECCION EN CONCRETO DE £°C=2.500 PS}, DE SECCION DE 0.70M X 0.70M. H= 1.00
M INCLUYE CANUELA, TAPA EN CONCRETO REFORZADOQ DE 8CMS, CON ESPESORES DE PAREDES DE
0.10 MTS. SEGUN DISENO,

Descripcién '
Este item se refiere a la construccién de las cajas de inspeccién especificadas por el disefiador
para elproyecto siguiendo las indicaciones y especificaciones contenidas en el respectivo proyecto.

Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del ftem
Consultar NTC 1500
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Consultar Planos de Instalaciones hidraulicas.

Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EMPUGAR S.A.
Consultar especificaciones y recomendaciones del diseftador.

Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EMPUGAR S.A.

Procedimiento De Ejecucion

Las cajas de inspeccion seran de 0.70m x 0.70m interior y una profundidad inferior a 1.00m.En
general las cajas deben tener:

Paredes vaciadas en concreto de 2.500 psi.

Cafiuelas en revoque esmaltado.

Tapas de concreto reforzado

Ensayos A Realizar
No Aplica

Tolerancias De Aceptacion
No Aplica.

Materiales

Concreto de 2500 psi

Acero de refuerzo 4200 kg/cm?2
Alambre negro c — 18

Mortero 1:4

Angulo 1/8x1”

Sika impermeabilizante

Equipos Y Herramientas
Formaleta en madera.
Herramienta menor

Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NTC 1500,

Especificaciones y reglamentos EMPUGAR S.A.
Planos hidraulicos

Medida Y Forma De Pago :
Se medird y pagard las cajas de inspeccién por unidad (UND), de acuerdo al valor unitario definido en

elcontrato,

El precio unitario al que se pagard serd el consignado en el contrato de acuerdo a los Analisis de
PrecioUnitario (A.P.U).

El costo incluye:

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www.inderhuila.gov.co - atencignustario@inderhuila gov.co
Neiva-Huila




N ks o | [Cédigo: DIH-CGID-F44 4&
INDERHUILA _ - : ] = Versién: 1
" PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE FPn :
Fech1a ;Aprobaclon: INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA Pagina 63 de 94
1/05/2023

10.

Materiales descritos en el numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de obra.

Transporte dentro y fuera de la obra.

La medida se calculara sobre los Planos de Instalaciones Hidraulicas.

Ne¢ Conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

6.05 CONSTRUCCION DE FILTRO SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC-PERFORADO DE 6",
CON ACCESORIOS DE CONEXION.

1. Descripcidn

Ejecucion de un filtro con Geotextil, grava de rio e instalaciones hidraulica en tuvo PVC perforado de
didmetro 6" tipo pesado sanitario, dichos colectores conecta las cajas de inspeccién de
(0.70x0.70X1.00} m para cambios de direccién, llegando a una caja principal de (1.00 x 1.00) m para
posteriormente ser conectadas en su destino final.

2. Actividades Previas A Considerar Para La Ejecucién Del item
Consultar NTC 1500

Consultar Planas de Instalaciones hidraulicas.

Consultar Planas estructurales — disefio del filtro

Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.
Consultar especificaciones y recomendaciones del disefiador.
Consultar y cumplir con especificaciones y reglamentos de EPN.

3. Procedimiento De Ejecucién

Localizar las tuberias en campo de acuerdo a los disefios

Consultar el vaciado de la grava de rio dentro del geotextil y la colocacién del tubo PVC perforado con
el ingeniero calculista y aprobar por el interventor.

Cumplir, durante todo el proceso de instalacién con las recomendaciones contenidas en los catdlogos
de los fabricantes y filtros para este tipo de grava de rio.

Cumplir con lo determinado y regulado por la norma CCP-14 para filtros y construccion de carreteras.
Cumplir con todas las especificaciones dadas por el disefiador.

4. Ensayos A Realizar
Se deberd realizar la verificacion de la pendiente de ia tuberia PVC- perforada.
Antes de cubrir la grava, se hace necesario verificar que el Geotextil se encuentre cosido.
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5. Tolerancias De Aceptacion
No Aplica.

6. Materiales

Tuvo PVC- perforado diametro 6” para filtro
‘' Geotextil NT-160

Limpiado/removedor PVC (1/4 gal)
Soldadura liquida PVC (1/4 gal)

Unidn didmetro 6” sanitario

Gravillade riode 1" a 4”

7. Equipos Y Herramientas
Motobomba.
Herramienta menor

8. Referencias Y Otras Normas O Especificaciones
Norma NTC 1500.

Planos Hidraulicos.

Planos estructurales — disefio e filtro
Especificaciones y reglamentos de EPN.

9. Medida Y Forma De Pago
Se medird y pagar4 la instalacion después de ser revisada, realizar las pruebas y ser aprobadas por la
interventoria.

La medida se calculara sobre los Planos de instalaciones Hidraulicas y Sanitarias. Se pagara por Metro
Lineal (mL) el valor de los accesorios esta incluido en el costoEl costo incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

- Transporte dentro y fuera de |a obra.

10. No Conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las

obrasse consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7. INSTALACIONES ELECTRICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION Y MONTAIJE.
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Para la construccién y montaje se aplicaran las Norma ICONTEC 2050 (Cddigo Eléctrico Colombiano}, El
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), El reglamento técnico de iluminacidn y
alumbrado publico (RETILAP), NTC 2050 y las recomendaciones de los fabricantes de los equipos a
instalar y las recomendaciones indicadas en esta especificacién. Todos los materiales utilizados parala
construccion de las instalaciones eléctricas deben tener y se requiere adjuntar la respectiva
certificacién y/o homologacion RETIE de materiales.

El contratista debera suministrar toda la mano de obra (Supervisién por ingeniero electricista de tiempo
parcial y técnicos electricistas con experiencia en instalaciones eléctricas internas en baja tensién,
redes de cableado UTP), materiales, equipo eléctrico, herramientas y equipo para montaje, que le
permitan instaiar todos los equipos y materiales eléctricos y en general ejecutar todas [as obras
requeridas de acuerdo con lo indicado en los planosy estas especificaciones.

Los planos muestran la ubicacién de los equipos, tableros, tomas, luminarias, las rutas de los bancos de
ductos, canaletas y bandejas o ductos cortacables, los circuitos baja tensidn y distribucion de las
instalaciones interiores. Al inicio de la obra se debera hacer el replanteo de todos los trabajos incluidos
en el alcance del proyecto.

Se deberd mantener permanentemente en la obra un juego de planos eléctricos que utilizara
exclusivamente para consignar en ellos toda reforma que se presente por cambios en las rutas de los
hancos de ductos u otros cambios necesarios, al final de la obra deberan suministrar planos
actualizados segln lo construido.

Ei Contratista deberd informarse de las instrucciones de los fabricantes de los equipos, con el fin de
conocer los cuidados especiales requeridos en el manejo e instalacién de los mismos.

Todos los equipos deberdn ser cuidadosamente nivelados, alineados y ajustados para una operacién
adecuada. Cuando los detalles de los soportes no estén mostrados en los planos, estos deberdn

adecuarse para el tamaiio y el tipo de equipo a ser soportado.

Después de la instalacidn, todas las partes deberdn ser inspeccionadas y probadas y certificadas para
su correcta operacion y ajuste mecdnico. De acuerdo a lo especificado en el RETIE.

Todo el equipo deberd dejarse en éptimas condiciones de limpieza, igualmente las dreas de trabajo
deben gquedar libres de sobrantes.

El contratista entregaré al final de la obra planos récord de lo construido.

7.01 CAJA DE INSPECCION DE ALUMBRADO PUBLICO DE 40X40X70 CM, FUNDIDA EN CONCRETO DE
3000 PSIY TAPAEN LAMINA ALFAJOR.

1. Descripcidn
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La caja de inspeccién de alumbrado de 0.40x0.40 mts, serd construida en concreto de 3.000 PSI
reforzado, con una placa de fondo de espesor aproximadamente de 0.10 mts en concreto. La tapa sera
en lamina alfajor, con un dngulo de 1”"X1/8”.

Actividades previas a considerar para la ejecucion del item
Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitectdnicos
Consultar especificaciones del fabricante

Procedimiento de ejecucion

Se cubre el fondo con una capa de recebo compactado de 15 cms.

Las cajas de inspeccién seran construidas en concreto de 3.000 PSI, sobre una placa de fondo de 15
cms de espesor, las cuales tendran las medidas indicadas en el item.

Las paredes en concreto seran reforzadas con acero de 3/8”.

La tapa sera en ldmina de alfajor con marco en dngulo de hierro de 1”x1/8”, debidamente anclada
con pernos.

Al terminar los trabajos, las zonas de desmonte deben quedar limpias y a entera satisfaccion de la
interventorla.

Ensayos a realizar
No aplica

Tolerancia de aceptacidn
No aplica

Materiales

Concreto de 3000 PSI

Acero de refuerzo 3/8

Lamina alfajor de 3mm para tapa de 40x40 (incluye corte y limada)
Bisagra tipo armillar

Angulo de 1"x1/8" para refuerzo tapa

Platina de 2"x3/16"

Varilla de 1/2" para anclaje de platina

Gravilla 3/4" para filtro

Selios para ductos Sikaftex

Soldadura, alambre negro, anticorrosivo y puntillas

Equipos y herramientas

Herramienta especializada

Volqueta de 5 m3 (retiro material de excavacién)
Equipo de soldadura

Herramienta menor
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Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Cédigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola ultima actualizacion vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucion 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
fluminacién y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la dltima actuaiizacién

Medida y forma de pago
Se medird y pagara las cajas de inspeccion por unidad (UND), de acuerdo al valor unitario definido en
el contrato.

El precio unitario al que se pagard serd el consignado en el contrato de acuerdo a los Analisis de
Precio Unitario (A.P.U).

El costo incluye:
* Materiales descritos en el humeral 6.
e Equipos descritos en el numeral 7.
*  Mano de obra.
e  Transporte dentro y fuera de la obra.

La medida se calculard sobre los Planos de Instalaciones Eléctricas.
No conformidad
En casoc de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las

obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique medificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.02_EXCAVACION MANUAL SIN CLASIFICAR. INCLUYE: TODO FACTOR Y DISPOSICION FINAL DEL
MATERIAL EN ESCOMBRERA AUTORIZADA.

1. Descripcion
En este item se consideraran las excavaciones necesarias para la conformacién de las cajas de
inspeccion de alumbrado, Estas deberan terminarse exactamente de acuerdo con los niveles de
desplante y las dimensiones establecidas en los planos eléctricos.

2. Actividades previas a considerar para la ejecucidn del item
+ Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

* Consultary verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

* Corroborar la conveniencia de realizar [a excavacion por medios manuales.
* Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

« Verificar plano del alineamiento y profundidad de las redes existentes.
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Estudio previo de las estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que
sepuedan presentar por el trabajo

3. Pracedimiento de ejecucién
Las excavaciones se deben realizar por medios manuales de modo que no alteren las
condicionesdel suelo.
Coordinar los niveles de excavacidn con los expresados en los Planos tanto Arquitectonicos
comoEstructurales.
Excavar progresivamente evaluando los niveles de cota negra por medio de escantillones e
hilosen los paramentos de excavacion.
Evitar adiciones de tierra para restablecer niveles requeridos producidos por sobre
excavaciones.
Prever posibles alteraciones del terreno como derrurnbes, deslizamientos o sobre
excavaciones.
Evitar la alteracidn del subsuelo manteniendo secas y limpias las excavaciones.
Cargar y retirar los sobrantes a los sitios botaderos debidamente autorizados.
Verificar niveles finales para fundacién.
En los sitios en donde se requiera, se suministraran, instalaran y mantendran los elementos
decontencién temporales que garanticen la estabilidad de las excavaciones.
Se debera realizar el transporte dentro de la obra del material sobrante, hacia el sitio de
acopio,para su posterior botada.
Transporte del material sobrante, desde el sitio de acopio hasta la escombrera.

1. Ensayos a realizar
Verificar niveles inferiores de excavacién y coordinar con niveles de cimentacion.
Verificar niveles finales de cimentacion. '

2. Tolerancia de aceptacion
Las excavaciones deben tener las dimensiones especificadas en los planos de Construccion.
Verificacion del nivel de desplante segln planos estructurales.

6. Materiales
No aplica.

7. Equipos y herramientas
Herramientas menores para excavaciones.
Carretilla Buggy.

Volqueta

8. Referencias y otras normas especificas
ICONTEC, Cadigo eléctrico colombiano, NTC2050
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de agosto 30 DE 2013,
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“Reglamento técnico de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola
Ultima actualizacién vigente.

¢« MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucidn 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento
técnico de iluminacidn y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la
Ultima actualizacion.

9. Medida y forma de pago
Los volumenes de excavacidn se medirdn en metros ctbicos (m3) en su sitio, de acuerdo con los
levantamientos topograficos, los niveles del proyecto vy las adiciones o disminuciones de niveles
debidamente aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la Interventoria, No se mediran ni se pagaran
volimenes expandidos.

El Constructor no serd indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por
cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea imputable. Las obras adicionales requeridas para
restablecer |as condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la
cimentacién correran por cuenta del Constructor.
Ei valor del volumen excavado sera el valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo
contrato e incluye:

¢ Equiposy herramientas.

*  Mano de abra.

* Transportes internos

» La botada de material sobrante.

10. No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.03_CANALIZACION EN DUCTOS CONDUIT PVC TIPO PESADO, DOS DUCTOS DE 1 1/2” PARA BAIA
TENSION. INCLUYE COMPACTACION Y TAPADA DE BRECHA. A=0,40 MTS.

1. Descripcion

La presente especificacion técnica tiene por objeto definir las condiciones en las que se debe llevar a
cabo la canalizacidn en ductos conduit PVC tipo pesado desinstalacidn de postes, que hacen parte de
sistemas de distribucidn de energia eléctrica urbana y/o rural, usados para 12 fijacién de los diferentes
elementos que componen tales sistemas.

2. Actividades previas a considerar para la ejecucién del item
» Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitecténicos
+ Consultar especificaciones del fabricante

3. Procedimiento de ejecucién
* El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas horizontales que
comuniquen las cajas de inspeccion.
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+ Las bandejas metdlicas deben conectarse a la red de tierra, quedando su continuidad eléctrica
convenientemente asegurada.

4. Ensayos a realizar
No aplica

5. Tolerancia de aceptacion
No aplica

6. Materiales

Tubo PVC de 1 1/2" x 3 m distribucién subterrdnea t.p.
Limpiador PVC

Soldadura PVC 1/4 Its

Arena para colchdn de tubo PVC

Adaptador terminal de campana PVC de 1 1/2" tipo pesado
Cinta indicadora de peligro

7. Equipos y herramientas
Apisonador (saltarin)
Herramienta menor

8. Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Cddigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resalucion 20708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento tecnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola dltima actualizacion vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucién 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacién y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la tiltima actualizacion.

9. Medida y forma de pago
e La canalizacion se medird y pagara en metros lineales (m) en su sitio, de acuerdo con lo
contratado y aprobadas por la Interventoria, teniendo en cuenta gue se usan dos (2) tubos por
tramo, uno {1} de los cuales se emplea como reserva.

10. No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazoy en el valor del contrato.

7.04 TRANSICION AEREA-SUBTERRANEA TUBERIA IMC 1 1/2"

Descripcion
Este item se refiere a la Transicion aérea —subterranea de tuberia IMC 1 1/2”con todos los elementos
necesarios para su buen funcionamiento, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma
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RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitectdnicos, en las
especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

Actividades previas a considerar para la ejecucion del item
+ Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitectdnicos.
» Consultar especificaciones del fabricante

Procedimiento de ejecucion

= Seinstalard esta tuberia desde la caja del medidor hasta ia primera caja de inspeccién.

* Se instalara esta tuberfa desde la segunda caja de inspeccion hasta la caja de distribucién,
desde la caja de distribucién hasta la caja radweld situada sobre la columna y cerca de la viga
canal.

* Por Gltimo se utiliza en el otro costado de la cubierta, desde la caja de inspeccidn hasta la caja
radweld situada sobre la columna y cerca de la viga canal.

Ensayos a realizar
No aplica

Tolerancia de aceptacion
No aplica

Materiales

Tubo conduit metdlico galvanizado de 1-1/2" x 3 mt tipo imc

Cinta de acero inoxidable bandit 5/8"

Abrazadera metélica doble ala 1 1/2"

Hebilla de acero inoxidable p/ cinta bandit 5/8"

Curva conduit metdlica tipo pesado de 1-1/2"

Adaptador terminal metalico buching de 1 1/2"

Cinta reflectiva de color naranja por pliego para identificar tuberias eléctricas
Chazos metadlicos expansivos de 5/16" x 1 1/2"

Unidn conduit galvanizada 1 1/2"

Equipos y herramientas
Herramienta menor

Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Cédigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola Gltima actualizacién vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucidén 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacion y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la Ultima actualizacion.

Medida y forma de pago
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Este item se pagard por unidad (Und) de transicion aérea-subterranea tuberia IMC 1 72", instalada
correctamente, previa aprobacién dela Interventoria. El valor sera el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirias a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor de! contrato.

7.05 TRANSICION AEREA-SUBTERRANEA TUBERIA IMC 1"

Descripcion

Este item se refiere a la Transicién aérea —subterrénea de tuberia IMC 1”, permite hacer el paso de los
conductores eléctricos de la caja de control de alumbrado y distribucién hacia el segundo blogue de
columnas, pasando por la caja de inspeccién (2), la red subterranea en ducto PVC, pasando por ta
camara de inspeccion (3) y aflorar a la superficie llegando a la caja de empaimes radweld situada en la
parte superior de |a primera columna.

Esta tuberfa debe ser protegida contra l2a humeda y la corrosién al ser enterrada y unos veinte
centimetros sobre la superficie. Para ello se hace el encamisado en concreto alrededor de toda la
tuberia al ingreso a la recamara y hasta veinte centimetros en fa superficie.

Actividades previas a considerar para la ejecucién del item
e Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitectonicos
e Consultar especificaciones del fabricante

Procedimiento de ejecucion
e Seinstalard esta tuberfa desde fa caja del control de alumbrado y distribucion hasta la segunda
caja de inspeccion.
» Se instalara esta tuberia desde la tercera caja de inspeccién hasta la caja radweld, situada
sobre la columna y cerca de la viga canal.

Ensayos a realizar
*» No aplica

Tolerancia de aceptacidn
« Noaplica

Materiales
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Tubo conduit metalico galvanizado de 1" x 3 mt tipo imc

Curva conduit metalica tipo pesado de 1"

Adaptador terminal de tuberia imc de 1"

Abrazadera metalica doble ala 1"

Cinta reflectiva de color naranja por pliego para identificar tubertas eléctricas
Chazos metdlicos expansivos de 5/16" x 1 1/2"

Union conduit galvanizada 1"

Equipos y herramientas
Herramienta menor

Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Cddigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucidon 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola ultima actualizacion vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucién 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacién y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la dltima actualizacion.

Medida y forma de pago

Este item se pagard por unidad (Und) de transicién aérea-subterrdnea tuberia IMC 17, instalada
correctamente, previa aprobacion dela Interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacién, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrate.

7.06 SUMINISTRO - INSTALACION Y CABLEADO DE MEDIDA DIRECTA EN POSTE.

Descripcion
Este item se refiere al suministro e instalacion de cableado de media directa en poste con todos los
elementos necesarios para su buen funcionamiento, todos los elementos a instalar deben cumplir con

la norma RETIEy de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitectdnicos,

en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

El Medidor a ser instalado de acuerdo con la Tabla 2.2 - Cargas instaladas méaximas por nivel de tensién
y tipo de servicio, de la Electrificadora del Huila S.A. E.S.P., hasta 9 KVA, se tiene servicio Trifilar, por
baja tensidn, por ello se usara un medidor Bifdsico Trifilar 2*5{(100) A, 2*120/208 V con neutrp
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incorporado clase 1, o uno similar.

2. Actividades previas a considerar para la ejecucion del item

3.

8.

+ Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitectonicos

+ Consultar especificaciones del fabricante

Procedimiento de ejecucion

+ Las conexiones se haran como se indica en los planos con su respectivo color. Se utilizara el
cédigo de colores establecido por la ditima modificacion realizada al RETIE.

e Se utilizardn conductores eléctricos de cobre suave, cableados,

con un aislamiento

termopléstico de Cloruro de Polivinilo {(PVC) y protegido por una cubierta termoplastica de
Nylon; disefiados para operar a un voltaje maximo de 600 voltios, y cables de aluminio serie
8000 THHN, cableado concéntricamente, aislado con PVC-Nylon, resistente a la humedad

y al calor para 600V, 75°C {THW) 0 90°C.

Ensayos a realizar
» Noaplica

Tolerancia de aceptacion
* No aplica

Materiales
Capacete de aluminio de 1" con caucho
Tubo conduit metélico galvanizado de 1" x3 mt tipo pesado

Contador bifasico trifilar mecanico 20-100 amp 208/127 v con neutro incarporado incluye revision

Coraza flexiconduit 1"

Caja de polipropileno panoramica para contador trifasico tetra filar

Cinta de acero inoxidable bandit 5/8"

Hebilla de acero inoxidable p/ cinta bandit 5/8"

Conector bimetalico aluminic no. 2 - cobre no. 8

Conector recto flexiconduit 1"

Interruptor termo magnético bifdsico de 2x40a

Cinta reflectiva de color naranja por pliego para identificar tuberias eléctricas
Cable con neutro concéntrico de cobre 2 no. 8 + 1 no. 8 awg aislado

Varilla de acero galvanizado en caliente 70 micras de galvanizado de 5/8"x2,44 mts con conector tipo

tornillo

Equipos y herramientas
Herramienta menor

Referencias y otras normas especificas
ICONTEC, Cadigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucion 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
__de instalaciones eléctricas” RETIE y actualizaciones o en sy defectola itima actualizacidn vigente
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MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucidn 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacién y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la tiltima actualizacion.

Medida y forma de pago

Este item se pagara por unidad {Und) de suministro e instalacidn y cableado de media directa en poste,
instalada correctamente, previa aprobacion dela Interventoria. Ef valor serd el precic unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritas en el numeral 6,

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra. '

Transportes dentro y fuera de la obra.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.07 SUMINISTRO - INSTALACION Y CABLEADO DE CAJA DE DISTRIBUCION COLOCADA EN COLUMNA.

Descripcion

Este item se refiere al suministro e instalacién de cableado de caja de distribucidn colocada en columna
con todos los elementos necesarios para su buen funcionamiento, todos los elementos a instalar
deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los
planos arquitectdnicos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

Esta caja de distribucidn, contiene cinco (5) circuitos:
+ Circuito 1. Alimentador de 6 Proyectores (reflectores) de la primera fila de columnas.
s Circuito 2. Alimentador de 6 Proyectores (reflectores) de segunda fila de columnas.
» (Circuito 3. Alimentador para tomacorriente a 240V, en la tercera columna de la primera fila.
¢ (Circuito 4. Alimentador para tomacorriente a 120V, en la tercera columna de la primera fila.
¢ Circuito 5. Alimentador para tomacerriente a 120V, en |a tercera columna de la segunda fila.

Los tomacorrientes llevan proteccidn diferencial, con fo se busca la proteccion de las personas en caso
de un contacto directo.
Se tiene un sistema de pulsadores para el encendido y apagado de ias proyectores,

2. Actividades previas a considerar para la ejecucion del item

3.

*» Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitecténicos
* Consultar especificaciones del fabricante

Procedimiento de ejecucion
* El contratista montard y conectara la caja de distribucidn, de acuerdo con el plang eléctrico
haciendo todo el conexionado de los diferentes circuitos teniendo en cuenta el cédigo de
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colores y empleando las marquiilas de identificacion de cada circuito.

Ensayos a realizar
No aplica

Tolerancia de aceptacion
No aplica

Materiales

Gabinete control de alumbrado y tablero general. Con cinco {5) circuitos dos (2) con proteccion 2x10
a, para control de los proyectores (reflectores), uno (1} 2x20 a para un tomacorriente a 220v, y dos {2)
1x10 a para dos tomacorrientes de 120 v, debe llevar pulsadores para encendido de los reflectores y
proteccién diferencial para los circuitos de los tomacorrientes.

Equipos y herramientas
Herramienta menor

Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Codigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento tECnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola dltima actualizacion vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucion 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacion y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la dltima actualizacién,

Medida y forma de pago

Este item se pagard por unidad (Und) de suministro e instalacién y cableado de caja de distribucion
colocada en la columna, instalada correctamente, previa aprobacion dela Interventoria. El valor sera
el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o0 a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.08 SUMINISTRO E_INSTALACIGN DE CABLEADO PARA RED DE DISTRIBUCIGN PRINCIPAL EN DUCTO
SUBTERRANEO EN CONDUCTOR 2X6 AL SER8000 + 6 AL SER800C + 1X8 CU.

Descripcion
Este item se refiere al suministro e instalacion de cableado para red de distribucion principal en ducto
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subterrdnec y todos los elementos necesarios para su buen funcionamiento, todos los elementos a
instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en
los planos arquitectdnicos, en |as especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

Actividades previas a considerar para |la ejecucion del item
* Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitectdnicos
» Consultar especificaciones del fabricante

Procedimiento de ejecucién
* Unavezinstalada la tuberia PVC de 1 4", se introduce el cable por dicha tuberia con la ayuda
de una sonda, evitando forzar los conductores, se hace la conexidn en la salida del medidor y
en la entrada de la caja de distribucion.
* Adquirir buenas practicas profesionales en instalaciones, seguridad laboral y en el cuidado
del medio ambiente.

Ensayos a realizar
* No aplica

Tolerancia de aceptacion
* No aplica

Materiales
Conductor aluminio serie 8000 no 6 awg thwn
Cable de cobre aislado no. 8 awg - thhn verde

Equipos y herramientas
Herramienta menor

Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Cédigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucion 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola Gltima actualizacién vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucién 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacion y alumbrado pablico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto fa Gitima actualizacion.

Medida y forma de pago

Este item se pagard por metro lineal (MI) de suministro e instalacién de cableado para red de
distribucion principal en ducto subterraneo, instalada correctamente, previa aprobacién dela
Interventoria. Ef valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.
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10. No conformidad
En caso de ho conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obras se considerarén como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.09 INSTALACION BRAZO SENCILLO SEGUN DISENO DE 3,5 MTS. GALVANIZADO Y ACABADO EN PINTURA
POLVO POLIESTER, PARA ANCLAR EL REFLECTOR.

‘1. Descripcion
Este item se refiere a la instalacion del brazo sencillo y todos los elementos necesarios para su buen
funcionamiento, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares
o definidas por la interventoria.

2. Actividades previas a considerar para |a ejecucién del item
¢ Ubicar el lugar donde debe ir éi brazo.
+ Revisar planos eléctricos.
e Ubicar en los planos eléctricos la ubicacién del brazo.

3. Procedimiento de ejecucién
» Instalacién brazo sencillo que soporta el reflector y ajuste de inclinacién para cumplir con los
luminex requeridos. :
» Amarre brazo con sus respectivas abrazaderas segun disefio.
+ Alterminar los trabajos, las zonas de trabajo deben quedar limpias y a entera satisfaccion de
la interventoria.

4. Ensayos a realizar
« Noaplica

5. Tolerancia de aceptacion
* No aplica

Materiales

e Brazo sencillo segtin disefio de 3,5 mts galvanizado y acabado en pintura polvo poliéster, para anclar
el reflector

e Abrazadera metalica doble ala 1"

e Chazos metélicos expansivos de 5/16" x 1 1/2"

7. Equipos y herramientas
e Herramienta menor

8. Referencias y otras normas especificas
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10.

4.

ICONTEC, Cddigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectota tltima actualizacion vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucidén 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacion y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la ultima actualizacion.

Medida y forma de pago

Este item se pagara por unidad (Und) de instalacién de brazo sencillo segin disefio, instalado
correctamente, previa aprobacion dela Interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

No conformidad

En casc de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucidén o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirfas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLEADO PARA REDES INTERNAS PARA MONTAIE DE REFLECTORES.

Descripcion

Este item se refiere al suministro e instalacién de cableado para redes internas y todos los elementos
necesarios para su buen funcionamiento, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma
RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitectdnicos, en las
especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

Actividades previas a considerar para la ejecucidn del item.
* Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitectdnicos
e Consultar especificaciones del fabricante

Procedimiento de ejecucion

* Ubicar las cajas de conexidn radweld, asegurarlas a fa superficie con chazos plasticos.

= Juego ubicar la tuberia ancidndaola con abrazadera metalica doble ala de 1" y Chazos metalicos
expansivos de 5/16" x 1 1/2".

* Seguidamente se hace el cableado general con conductor de cobre No.12, se debe tener
presente que el cableado se hace de manera integral con todos los circuitos, que van por una
misma tuberia.

* Adquirir buenas practicas profesionales en instalaciones, seguridad [aboral y en el cuidado def
medio ambiente,

Ensayos a realizar
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Tolerancia de aceptacion
No aplica

Materiales

Cable de cobre aislado no. 12 awg - thw negro
Cable de cobre aislado no. 12 awg - thw rojo
Cable de cobre aislado no. 12 awg - thhn verde
Caja 4x4 de aluminio 3 salidas de 1" radwelt
Cinta reflectiva de color naranja por pliego para identificar tuberfas eléctricas
Conector tipo resorte para cable no. 12

Tapa de aluminio para caja 4x4 radwelt

Tubo metéalico emt de 1" x 3mts

Adaptador terminal de tuberia emt de 1"
Chazos metdlicos expansivos de 5/16" x 1 1/2"
Abrazadera metdlica doble ala 1"

Unidn para tuberia emt de 1"

Conector recto flexiconduit 1"

Coraza flexiconduit de 1"

Chazos plasticos con tornilios 5/16%1 1/2"
Terminal tipo pala para cable no.12 awg

Cinta aislante no. 23 autofundente por rollo 3m
Cinta aislante no. 33 por rollo 3m

Equipos y herramientas
Herramienta menor

Equipo de trabajo en alturas
Escalera

Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Cédigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola Gltima actualizacion vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucion 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacion y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la ultima actualizacidn.

Medida y forma de pago

Este item se pagara por metro lineal (M) de suministro e instalacién de cableado para redes internas
para montaje de refiectores, instalado correctamente, previa aprobacion de la Interventoria. El valor
serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.
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Mano de obra.
Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién ¢ a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en ei valor del contrato.

7.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE REFLECTOR LED DE 150 W.

1. Descripcidn
Este item se refiere al suministro e instalacién de reflector de 150 W y todos los elementos necesarios
para un buen funcionamiento, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE y de
acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitectdnicos, en las
especificaciones particulares o definidas por ia interventoria.

2. Actividades previas a considerar para la ejecucién del item
Consulta de planos de instalaciones eléctricas y planos arquitecténicos
* (Consultar especificaciones del fabricante

3. Procedimiento de ejecucién

Instalacion de iluminaria tipo proyector a la canastilla y ajuste de inclinacion para cumplir con los

disefios fotométricos

Conexion y distribucién de cableado de luminarias para circuito eléctrico en la parte superior.

* Al terminar los trabajos, las zonas de trabajo deben guedar limpias y a entera satisfaccion de la
interventoria.

4. Ensayos arealizar
s No aplica

5. Tolerancia de aceptacidn
¢ No aplica

6. Materiales

Reflector led sylvania 150 w
* Amarre termopldstico (negro) de 0,30 mts paquete x100 Und
¢ Cable de cobre encauchetado 3 x no. 12 awg pe/PVC
s Cinta aislante no. 23 autofundente por rolle 3m
+ (Cinta aislante no. 33 por roflo 3m
s Conector tipo resorte para cable no. 12
Coraza flexidonduit de 3/4"
* Conector recto flexiconduit 3/4"
*__Terminal tipo pala para cable no.12 awg

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa

Despacho 875 04 31- 875 04 23 - 875 04 39 www. inderhutila. gov.co - atencionusuariol@inderhuila.gov.co
Neiva-Huila




s Cédigo: DIH-CGID-F44
INDERHUILA . . Versio'n. 1
— PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE ersion.
Fec"1"'1 gg;gg;;w"- INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA Pagina 82 de 94

7. Equipos y herramientas
e Herramienta menor

8. Referencias y otras normas especificas
{CONTEC, Codigo eléctrico colombiang, NTC2050
& MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucion 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
. de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola (ltima actualizacion vigente.
e MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucion 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacién y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la Gitima actualizacion.

9. Medida y forma de pago
Este item se pagara por unidad (Und) de suministro e instalacion de reflector led de 150 w, instalado
correctamente, previa aprobacion dela Interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye:

s Materiales descritos en el numeral 6.

e Equipos descritos en el numeral 7.

e Mano de obra.

& Transportes dentroy fuera de la obra.

10. No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor dei contrato.

7.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE A 120 V.

1. Descripcion
Este jtem se refiere al suministro e instalacién de toma corriente a 120 v y todos los elementos
necesarios para alistar un punto eléctrico o energético que posteriormente llevara una
toma eléctrica instalada, todos fos elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIEy de acuerdo
a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitectonicos, en las especificaciones
particulares o definidas por la interventoria.

2. Actividades previas a considerar para la ejecucién del item
e Ubicar el lugar donde debe ir é toma eléctrica.
s Revisar planos eléctricos.
«  Ubicar en los planos eléctricos la salida para €] toma corriente.

3. Procedimiento de ejecucion
e Se hace el anclaje de la tuberia y la caja radweld para el tomacorriente, posteriormente se
hace el cableado y la conexién del respectivo tomacorriente. No olvidar identificar con las

marquillas, el circuito.
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¢ Identificar la polaridad de la toma corriente para conocer el neutro y la fase y asi conectar los
cables debidamente.

¢ Conectar los conductores de fase (marcado con colores primarios) al orificio de la fase de la
toma corriente.

» Conectar los conductores de neutro {marcado con color blanco) al orificio del neutro del toma
corriente.

* Conectar el polo tierra (marcado con color verde o cable desnudo) al orificio de polo a tierra
del toma corriente.

¢ Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la toma para el paso correcto del
flujo eléctrico.

* Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

* Colocar a la pared el soporte de la toma corriente para luego fijar el cuerpo de esta a la caja.

* Colocar los tornillos de fijacion del chasis a la caja.

¢ Con presion colocar la tapa de la toma eléctrica.

¢ Probaren la toma corriente que haya paso o presencia de energia.

Ensayos a realizar
No aplica

Tolerancia de aceptacién
* Elconductor neutro de la toma eléctrica debe quedar en la parte superior.

Materiales

Adaptador terminal de tuberia mic de 3/4"

Abrazadera metalica doble ala 3/4"

Cable de cobre aislado no. 12 awg - thw blanco

Cabie de cobre aistado no. 12 awg - thw negro

Cable de cobre aislado no. 12 awg - thw verde

Caja 5800 rectangular de aluminio 3 salidas de 3/4" radwelt
Cinta reflectiva de color naranja por pliego para identificar tuberias eléctricas
Chazos metalicos expansivos de 5/16" x 1 1/2"

Chazos plasticos con tornillos 5/16*1 1/2"

Conector recto flexiconduit 3/4"

Coraza flexiconduit de 3/4"

Marquilla identificacion numérica de circuito

Terminal tipo pala para cable no.12 awg

Tomacorriente doble a 120 v

Tubo conduit metélico galvanizado de 3/4" x 3 mt tipo imc

Equipos y herramientas
Herramienta menor

Equipo de trabajo en alturas
Escalera
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10.

Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Codigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucidén 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola Gitima actualizacién vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucion 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacién y alumbrado pdblico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la Gltima actualizacion.

Medida y forma de pago
Este item se pagara por unidad (Und) de suministro e instalacion de tomacorriente a 120w, instalado
correctamente, previa aprobacion dela Interventorfa. El valor sera el precio unitario estipulado dentro

"del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TOMACORRIENTE A 240V Y TOMACORRIENTEA 120 V.

Descripcién

Este ftem se refiere al suministro e instalacidn de los elementos necesarios para alistar un punto
eléctrico o energético que posteriormente llevara una toma eléctrica instalada, todos los elementos a
instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en
los planos arquitecténicos, en las especificaciones particulares o.definidas por la interventoria.

Actividades previas a considerar para la ejecucion del ftem
+ Ubicar el lugar donde debe ir él toma eléctrica.
s Revisar planos eléctricos.
e Ubicar en los planos eléctricos la salida para él toma corriente.

Procedimiento de ejecucion

e Se hacer el anclaje de la tuberia y las cajas radweld para los tomacorriente, posteriormente se
hace el cableado y la conexion de los respectivos tomacorriente. No olvidar identificar con las
marquillas, los circuitos.

e Identificar la polaridad de la toma corriente para conocer el neutroy la fase y asi conectar los
cables debidamente.

e Conectar los conductores de fase (marcado con colores primarios) al orificio de la fase del toma
corriente.
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» Conectar los conductores de neutro (marcado con color blanco) al orificio del neutro del toma
corriente.

e Conectar el polo tierra (marcado con color verde o cable desnudo) al orificio de polo a tierra
del toma corriente.

* Ajustar debidamente los tornillos o pisa cables de la toma para el paso correcto del
flujo eléctrico.

* Rectificar que los conductores estén bien instalados y pelados en sus extremos.

* Colocar a la pared el soporte de la toma corriente para luego fijar el cuerpo de esta a la caja.
Colocar los tornillos de fijacion del chasis a la caja.

e Con presidn colocar la tapa de la toma eléctrica.

* Probar en la toma corriente que haya paso o presencia de energia.

4. Ensayos arealizar
+ No aplica

5. Tolerancia de aceptacién
» Elconductor neutro de la toma eléctrica debe quedar en la parte superior.

6. Materiales

s Abrazadera metdlica doble ala 3/4"

* Adaptador terminal de tuberia imc de 3/4"

e Cable de cobre aislade no. 10 awg - thw negro

¢ Cable de cobre aislado no. 10 awg - thw rojo

e (Cable de cobre aislado no. 12 awg - thw verde

¢ Cable de cobre aislado no. 12 awg - thw negro

¢ (able de cobre aislado no. 12 awg - thw blanco

¢ Cable de cobre aislado no. 12 awg - thw verde

e (Caja 5800 rectangular de aluminio 3 salidas de 3/4" radwelt
¢ Cinta reflectiva de color naranja por pliego para identificar tuberias eléctricas
e Chazos metdlicos expansivos de 5/16" x 1 1/2"

e Chazos plasticos con tornillos 5/16*1 1/2"

» Conector recto flexiconduit 3/4"

e Coraza flexiconduit de 3/4"

* Marquilla identificacion numérica de circuito

e Terminal tipo pala‘para cable no.12 awg

¢ Tomacorriente a 220v

o Tomacorriente doble a 120 v

* Tubo conduit metélico galvanizado de 3/4" x 3 mt tipo imc

7. Equiposy herramientas
Herramienta menor

* Equipo de trabajo en alturas

¢ Escalera
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10.

Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Cédigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de agosto 30 DE 2013, “Reglamento técnico
de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola Gltima actualizacion vigente.
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucién 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento técnico de
iluminacion y alumbrado pablico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la dltima actualizacion.

Medida y forma de pago

Este item se pagard por unidad {Und) de suministro e instalacion de tomacorriente a 240 v y
tomacorriente a 120 v, instalado correctamente, previa aprobacion dela Interventoria. El valor serd
el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.

Equipos descritos en el numeral 7.

Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ @ su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.14 EXCAVACION, HINCADA Y PLOMADA DE POSTE DE CONCRETO DE 8 MTS X 510 KG ARMADO Y
CENTRIFUGADOQ.

1. Descripcién

Este item se refiere a la excavacion, hincada y plomada de poste de concreto de 8 mts x 510 kg armado
y centrifugado. Todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las especificaciones particulares
o definidas por la interventoria.

2. Actividades previas a considerar para |a ejecucion de! item
s Revisar planos eléctricos.
« Ubicar en los planos eléctricos la hincada de paostes.

3. Procedimiento de ejecucion
Se hace la excavacion con herramienta menor, con la gria se transportay se hinca el poste, se debe
plomar y orientar el poste, luego se aplica el portero y se compacta de tal forma que fe de firmeza al

poste.

4, Ensayos a realizar
e No aplica
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5. Tolerancia de aceptaciéon
e Noaplica

6. Materiales
* Mortero
¢ Poste de 8 metros 510 kgf

7. Equipos y herramientas
e Herramienta menor
e Grua hidraulica.
s Equipo de excavacion manual.

8. Referencias y otras normas especificas

e ICONTEC, Codigo eléctrico colombiano, NTC2050

e  MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucidén 90708 de agosto 30 DE 2013,
“Reglamento técnico de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola
Ultima actualizacion vigente.

+  MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucion 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento
técnico de iluminacién y alumbrado puablico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la
Gltima actualizacion.

9. Medida y forma de pago
Este item se pagara por unidad {Und) de excavacién, hincada y plomada de poste de concreto de 8 mts
x 510 kg armado y centrifugado, instalado correctamente, previa aprobacidn dela Interventoria. E!
valor sera el precio unitario estipulade dentro del contrato e incluye: ‘

¢ Materiales descritos en el numeral 6.

e Equipos descritos en el numeral 7.

¢ Mano de obra.

e Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.15 VESTIDA DE ESTRUCTURA DE RETENCION EN BAJA TENSION CON GRAPA DE RETENCION PARA
CABLE TRENZADO Y PERCHA DE GANCHO ABIERTO.

1. Descripcion

Este item se refiere al suministro e instalacién de templete cuerda guitarra en baja tensién, todos los
elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente
indicadas en los planos eléctricos, en las especificaciones particulares o definidas por la interventoria.
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2. Actividades previas a considerar para la ejecucién del item
» Revisar planos eléctricos.
+ Ubicar en los planos eléctricos la vestida de estructura de retencidn de baja tension..

3. Procedimiento de ejecucidn

Se alistan los materiales, se hace la excavacién a un (1) metro de distancia del poste, para ubicar la
vigueta de concreto, que lleva la Varilla de anclaje, y la Arandela cuadrada plana. Una vez colocada la
vigueta de concreto con la varilla y la arandela se tapa este espacio y se compacta.

Se alista el Cable de acero galvanizado con aislador tipo tensor, haciendo los amarres necesarios, luego
se instala Brazo para templete cuerda de guitarra, asegurandolo al poste con los collarinesy los pernos
que trae el brazo. Posteriormente se asegura el cable a la varilla y al poste dandole el ajuste justo de
acuerdo a los esfuerzos sometidos por el cable que se sostiene. .

4. Ensayos a realizar
* Noaplica

5. Tolerancia de aceptacién
¢ No aplica

6. Materiales
e Aislador tipo tensor de 3 1/2" ANSI 54.1
s Arandela cuadrada plana de 5/8" x4" x 4"
¢ Brazo para templete cuerda de guitarra
e Cable de acero galvanizado de 3/8"
Grapa prensora de 3 pernos de 3/8" a 5/8"
Guardacabos en acero galvanizado de 3/8"y limada)
varilla de anclaje de 5/8" x 1,80 mts con arandela de 4" x 4" x 5/8"
vigueta de concreto para anclaje de 60 x 15 x 15 cms.

7. Equipos y herramientas
+ Herramienta menor
e Equipo de excavacién maual
s Equipo de trabajo en alturas
o Escalera

8. Referencias y otras normas especificas

e ICONTEC, Codigo eléctrico colombiano, NTC2050

e MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucion 90708 de agosto 30 DE 2013,
“Reglamento técnico de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola
dltima actualizacion vigente.
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* MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucién 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento
técnico de iluminacion y alumbrado publice”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la
ultima actualizacion.

9. Medida y forma de pago

Este item se pagard por unidad {Und) de vestida de estructura de retencién en baja tensidén con grapa

de retencidn para cable trenzado y percha de gancho abierto, instalado correctamente, previa

aprobacion dela Interventoria. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
* Materiales descritos en el numeral 6.

* Equipos descritos en el numeral 7.
¢ Mano de obra.
* Transportes dentro y fuera de |2 obra.

10. No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su
costo y sin que impligue modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.16 VESTIDA DE ESTRUCTURA DE RETENCION DOBLE EN BAJA TENSION CON DOS GRAPA DE
RETENCION PARA CABLE TRENZADO CON PERNO DE GANCHO ABIERTO Y PERCHA DE GANCHO
ABIERTO PARA SUJECION DE LA RED TRENZADA.

1. Descripcion

Este item se refiere a la vestida de estructura de retencién en baja tensién con grapa de retencidn para -
cable trenzado y percha de gancho abierto, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma
RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las
especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

2. Actividades previas a considerar para |a ejecucién del item
* Revisar planos eléctricos.
* Ubicar en los planos eléctricos la vestida de estructura de retencién de doble en baja tensién.

3. Procedimiento de ejecucidn

Se hace esta estructura doble para sostener la [inea de baja tension que llega y sale de un apoyo {poste}
construida con cable trenzado 2*35+50.

Debido a que el apoyo (poste), tiene en el extremo superior unas perforaciones (huecos), se orienta
de tal manera que estos huecos queden en linea con uno de los tendidos, lo que permite colocar un
perno de ojo gue sostiene la grapa de retencién para sostener ese primer tendido de la red de cable
trenzado. .

Para el segundo tendido o la continuacidn de la red se ubica una percha de gancho abierto, la cual se
asegura al poste con Cinta de acero inoxidable bandit y Hebilla de acero inoxidable, agui se ubica la
grapa de retencién para sostener ese segundo tramo de red. '
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4, Ensayos a realizar

No aplica

5. Tolerancia de aceptacion

No aplica

6. Materiales

Amarre termoplastico {negro} de 0,30 mts.
Cinta de acero inoxidable bandit 5/8".

Hebilla de acero inoxidable p/ cinta bandit 5/8".
Percha metilica de gancho abierto.

Grapa de retencién para red trenzada de BT,
Perno de gancho abierto galvanizado

7. Equipos y herramientas

Herramienta menor
Equipo de trabajo en alturas
Escalera

8. Referencias y otras normas especificas

ICONTEC, Codigo eléctrico colombiano, NTC2050

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucidn 90708 de agosto 30 DE 2013,
“Reglamento técnico de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola

ultima actualizacion vigente.

MINISTERIO DE MINAS Y ENERG!A, Resolucidon 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento
técnico de iluminacién y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la

Gltima actualizacion.

9. Medida y forma de pago
Este item se pagara por unidad {Und) de vestida de estructura de retencién doble en baja tensién con
dos grapas de retencién para cable trenzado con perno de gancho abierto y percha de gancho abierto
para sujecion de la red trenzada, instalado correctamente, previa aprobacion dela Interventoria. El
valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

Materiales descritos en el numeral 6.
Equipos descritos en el numeral 7.
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No conformidad
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se considerardn como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1.17 VESTIDA DE ESTRUCTURA DE RETENCION EN BAJA TENSION CON GRAPA DE RETENCION PARA CABLE

TRENZADO Y PERNO DE GANCHO ABIERTO.,

1. Descripcidn

Este item se refiere a la vestida de estructura de retencidn en baja tensién con grapa de retencién para
cable trenzado y percha de gancho abierto, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma
RETIE y de acuerdo a las descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las

especificaciones particulares o definidas por la interventoria.

2. Actividades previas a considerar para la ejecucién del item
* Revisar planos eléctricos.

* Ubicar en los planos eléctricos la vestida de estructura de retencién de baja tensién.

3. Procedimiento de ejecucién

Se hace esta estructura para sostener la linea de baja tension construida con cable trenzado 2*35+50,
se usa el perno de gancho abierto porque se llega a un poste nuevo que se ubicé de tal forma que los
huecos del poste queden en linea con el tendido de red que se recibe, lo que permite colocar Pemo
de gancho abierto que sostiene la grapa de retencién que soporta ese tendido de la red de cable

trenzado.

4. Ensayos a realizar
* No aplica

5. Tolerancia de aceptacién
« No aplica

6. Materiales
* Amarre termopldstico (negro) de 0,30 mts.
* Perno de gancho abierto galvanizado 5/8" x 8".
* Grapa de retencién para red trenzada de BT.

* Conector de perforacién de aislamiento tipo linea 4-3/0 14-8.

7. Equipos y herramientas
®* Herramienta menor
* Equipo de trabajo en alturas
e Escalera

8. Referencias y otras normas especificas
* ICONTEC, Codigo eléctrico colombiano, NTC2050

* MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucién 90708 de agosto 30 DE 2013,
“Reglamento técnico de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones 0 en su defectola

dftima actualizacién vigente.

* MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucién 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento
técnico de iluminacién y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la
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ultima actualizacion.

9. Medida y forma de pago
Este item se pagara por unidad {Und) de vestida de estructura de retencién en baja tensién con grapa
de retencién para cable trenzado y percha de gancho abierto, instalado correctamente, previa
aprobacidn dela Interventoria. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:
s Materiales descritos en el numeral 6.
e Equipos descritos en el numeral 7.
* Mano de obra.
e Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las
obras se consideraran comoe mal ejecutadas. En este evento, el Constructar debera reconstruirias a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

7.18 TENDIDO Y TENSIONADO EN CONDUCTOR TRENZADO DE ALUMINIO AISLADO 2X35 MM + 50 MM TIPO

.10 e T I NN AL L A A L A I N e e e e ——

PE-XLPE - 600 VAC

1. Descripcion

Este item se refiere al tendido y tensionado en conductor trenzado de aluminio aislado 2x35 mm + 50 mm tipo
PE-XLPE - 600 VAC, todos los elementos a instalar deben cumplir con la norma RETIE y de acuerdo a las
descripciones previamente indicadas en los planos arquitecténicos, en las especificaciones particulares
o definidas por la interventoria.

2. Actividades previas a considerar para la ejecucion del item
« Revisar planos eléctricos.
« Ubicar en los planos eléctricos el tendido y tensiona.

3. Procedimiento de ejecucién

Es el tramo de red de baja tensién en cable trenzado 2*35+50, que se ubica entre estructuras que
sostienen dicho tramo de red y estas estructuras se apoyan en un poste de concreto.

Inicialmente se mide el tramo de red, se asegura en un extremo, se hace el tendido necesario para
llegar al poste siguiente, se tensiona lo necesario y se asegura con la grapa de retencion.

4, Ensayos a realizar
¢ Noaplica

5. Tolerancia de aceptacion
s Noaplica

6. Materiales
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» Cable trenzado bt cuadruplex 2x4+4 awg alfacsr pe/pvc (2*35mm+50 mm)

7. Equipos y herramientas
¢ Herramienta menor
s Equipo de trabajo en alturas
» Escalera

8. Referencias y otras normas especificas

e ICONTEC, Cédigo eléctrico colombiano, NTC2050

e« MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, RETIE Resolucion 90708 de agosto 30 DE 2013,
“Reglamento técnico de instalaciones eléctricas”. RETIE y actualizaciones o en su defectola
Gltima actualizacion vigente.

e  MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA, Resolucién 180540 de marzo 30 de 2010, “Reglamento
técnico de iluminacidn y alumbrado publico”. RETILAP y actualizaciones o en su defecto la
ultima actualizacion.

9. Medida y forma de pago
Este item se pagara por metro lineal (MI) tendido y tensionado en conductor trenzade de aluminio aislado,
instalado correctamente, previa aprobacién de la Interventoria. El valor serd el precio unitario
estipulado dentro del contrato e incluye:

* Materiales descritos en el numeral 6.

* Equipos descritos en el numeral 7.

¢  Mano de obra.

s Transportes dentro y fuera de la obra.

10. No conformidad

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las
obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su
costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

INGENIERA CIVI
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, CARMEN LIGIA ROJAS DUARTE, Ingeniera Civil, identificadc con
cedula de ciudadaniaNo. 26.436.752 de Acevedo y Tarjeta Profesional No.
25202-73179 dei CND, CERTIFICO que realicé las ESPECIFICACIONES
TECNICAS, el cual fue incorporado en el proyecto; CONSTRUCCION DE
CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA VEREDA
PANTANOS DE LA ZONA RURAL DEL MUNICIPIO DE TIMANA
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

En consecuencia, asumo la responsabilidad referente a las Especificaciones
Técnicas. De acuerdo a fos requisitos técnicos vigentes, que anexo
debidamente firmados Y exonero al INDERHUILA, ante terceros, de
cualquier responsabilidad civil, penal y administrativa, por cualquier falta u
omisién del citado estudio.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por el INDERHUILA, no
constituye una aprobacion de las Especificaciones Técnicas, sino una
verificacion det cumplimiento de requisitos minimos establecidos.

Atentamente, )
E //
nﬂ/%%f/ , a@@
RMEN A AS DUARTE
Ingeniera it
T.P 25202-73179 CND
C.C. 26.436.752 de Acevedo
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