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INTRODUCCION

Realizar el disefic estructural de la cubierta autoportante para el proyecto

denominado ~ CONSTRUCCION DE CUBIERTA  AUTOPORTANTE CON
ILUMINACION PARA LA VEREDA PANTANOS DE LA ZONA RURAL , DEL MUNICIPIO :
DE TIMANA DEPARTAMENTO DEL HUILA.".

La edificacién estd compuesta de Un (1) Nivel con un drea de 835.6m2, con un;‘_ R

ancho total de 23.40 m y un largo de 32.5 m , con un sistema de estructural "o

compuesto por un portico espacial, resistente a momento, esencmlmen’ref Lo
W completo, sin diagonales que resiste todas las cargas verticales y fuerzcsj'; -

horizontales para la direccién més larga (y) y una columna en voladizo pgéta la s

direccion mds corta (X} con una cubierta curva, liviang, y fabricado emomlno'

de acero estructural grado 40.Calibre 20, cumpliendo con |0s procedihienfos A

requisitos de resistencia exigidos por la norma NSR-10 ante la opﬂcocnon de

cargas de servicio v la posible ocurrencia de sismo; brindando sw’ﬁmen’re rlgldez

y resistencia que limite la deformabilidad excesiva de tal. manero gue en lo

posible no se afecte el funcionamiento de la edlflcoaon,y se Iogre salvaguordor ‘

la vida v el patrimonio bgjo solicitaciones severos S T

 NORMAS CONSIDERADAS: _ . Mw“"“’”
. “Hormigén: NSR-10 - :
s Aceros conformados: AISI- 5100 2007 (LRFD)

s Aceros laminados y armados ANSI/AISC 360-05. (LRFD)

Fuego: ACI 216-1-07.
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1. FUNDAMENTOS TEORICOS

El andlisis y disefio de estructuras involucra un considerable esfuerzo tanto humano
como técnico, teniendo en cuenta gue en la actualidad éstas requieren gran rapidez y
una altisima precisién, ademas de tener como objeto Ultimo el de producir estructuras
seguras al menor costo posible.

A continuacion, se efectuara una presentaciéon de las labores relacionadas con la
actividad antes descrita, :

Previa ejecuciéon de un proyecto arquitectonico se procede a:
Elaboracion del modelo estructural espacial que define la geometria en cuanto-a-
incidencias, conectividades y restricciones de todos y cada uno de los elementos que_ '

conforman la estructura, en concordancia total con el proyecto arquitectdnico. -, L

Pre dimensionamiento de los elementos estructurales basado en las Iurc—:-’éf,‘- cargas -
probables inferidas del uso de la edificacion en particular, asi como del tlpo de materlales
a emplear.

Evaluacién detallada de cargas verticales (permanentes, tran51tor1as accndentales) y
horizontales (aquellas que se presentarian como resultado de una exmtamon sismica o
por accién del viento).

Andlisis de la estructura efectuado a .partir’ de Ia geometrla y cargas prev1amente
defmldas, ‘asi como-de las- dlferentes condlcmnes y combinaciones especificadas en las

" Normas Sismo Resistentes (NSR-10) con obJeto de-conocer los elementos mecéanicos de
disefio (desplazamientos, deformaciones, esfuerzos de flexion, corte, axial y torsién) al
igual que las reacciones que se transmiten a la fundacién. Para este efecto se utiliza el
programa CYPE, que permite el analisis de estructuras espaciales utilizando el metodo
de elementos finitos. Con base en los resultados hasta aqui obtenidos se perfecciona (o
segun el caso, se redefine) el modelo inicialmente propuesto hasta conseguir |a solucidn

- 6ptima tanto por seguridad como por economla Ia cual en todo caso es diferente para
cada estructura en partxcuiar - :

Disefio de la estructura atendlendo en todo a  la norma wgente (NSR 10). Se procede a

disefiar y- detallar en forma ‘6ptima desde el-punto de vista de las can-idades de

materiales y a]ustado a Iosmateﬂal’es dlspombles en el mercado, todos y cada uno de

~ . los eiementos que; constltuyen ta estructura (super-estructura y sub-estructura o
c:mentacuon) con objeto de producir los planos de construccidén correspondientes.

Preparacion y rewslon de documentos definitivos del estudio como son las memorias de
calculo, los planos dg construccion, listados de computador y las cantidades de obra.
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2, OBJETO
El presente informe contempla el disefio estructural para el Proyecto = CONSTRUCCION DE i o
CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA VEREDA PANTANOS DE LA ZONA RURAL , DEL R |
MUNICIPIO DE TIMANA DEPARTAMENTO DEL HUILA ., Las cuales van a estar contenidas en este , .- '
documento. B

3. ALCANCE

Se desarrollan las teorias de analisis estructural seguin el reglamento NSR - 2010 hasta ‘
obtener las demandas dadas sobre la estructura por las fuerzas de peso propio, carga
v viva, carga de viento y sismo i

4. GENERALIDADES

;"

MEMORIA DE CALCULO PARA ~ CONSTRUCCION DE, CUB}ERTA,’ o
PROYECTO' AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA VEREDA PANTANOS | -
' DE LA ZONA RURAL , DEL MUNICIPIO DE TiMANA,,DfEPARTAMENTO‘
) DEL HUILA ~ AR g
LOCALIZACION. TIMANA-HUILA
H DE LA CUBIERTA: 5.80 mts. I
METODO DE DISENO: Resistencia ultama _M;f:f?:'r';iﬁ'--
METODO DE CALCULO -
| AnTIsismico: _  Analisis Modal éspectral
PROCESAMIENTO e '
ELECTRONICO: , CYPE 2018 '
MATERIALES ~ = - Concreto reforzado f'c= 21 MPa
) ESPECIFICOS: - | Acero de refuerzo Fy= 420 MPa '
. | SISTEMA ESTRUCTURAL: Pérticos-en concreto reforzado en sentldo Yy columna_
W : en voladizo sentido X - :
TIPO DE CUBIERTA Cubierta Auto portante, |am|nado enfrio. -
- : nrarTan. | Cimentacion superficial - tipo zapatas -con' vigas de
TIP.O DE CIM'ENTP’\CION' cimentaciénén en concreto concreto- reforzado
ZONIFICACION SISMICA: Alta : - -

S o 5 DATOS DE DISENO

= Parametros de d:sencr e
De acuerdo a Io 'valores estimados del estudio de suelos y del reglamento colombiano _
'iiusmo resistente NSR - 2010, los pardmetros de disefio son los

“de construcmon :
siguientes: .- %

Fe
K3

_Parametros sismicos y de viento:
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Zona de Riesgo Sismico

Coeficiente que representa la aceleracion
Horizontal pico efectiva

Coeficiente de aceleracién que representa la
velocidad horizontal pico efectiva

Grupo de Uso

Coeficiente de importancia

Coeficiente de amplificacién Fa del suelo para la
zona de periodos cortos del espectro

Coeficiente de amplificacion Fv del suelo para la
zona de periodos intermedios del espectro
Velocidad del viento

Parametros geotécnicos:

Capacidad portante'admisible:

Materiales:

Resistencia del concreto {a 28 dias)
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Alta
Aa= 0.30

Av=0.15

II
1.10(DisefAo Estructural)

Fa= 1.20

Fv= 3.3
V= 120 Kph

Oadm= 2.33 Kg/cm?_i B

En cimentacién y placas f’'c = 3000 ps: = 210 kgf/cmz _
En columnas y muros: f’c = 3000 psi = 210 kgf/em2
Concreto de limpieza: f’ c= 2000 psi‘= 140 kgf/cm2
Acero de refuerzo o T '
 Para diametros de-3/8"%y superlores _ fy = 60000 psi = 4200 kgf/cm2

Para dlametros de %" , - fy = 35000 psi = 2400 kgf/cm2

6 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto contempla el disefio sismo resnstente de la estructura de una edlﬁcacmn de
uso Deportivo (grupo de uso II}, cumpliendo con-los criterios de resistencia, r:gldez y

- ductilidad exigidos en la NSR-10. La edificacion esta constltwda por una estructura que
esta. conformada por un sistema sismo resistente’ de portlcos en concreto resistente a
momentos en dlrecaon y columna en voladizo en dll‘ECCEOﬂ X. .

hhhhhhh

......
it i
,,,,,,,,
e
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Figura 1. Esquema edificacién

En el presente documento se muestran los procedimientos de calculo de Ias*"estructuras
y se sefialan los parametros y especificaciones que se tuvieron en cuenta para el anal|5|s
y disefio estructural. e
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7. Generalidades Sisrio

CESAR JOAQUIN VELASQUEZ TIQUE
INGENIERO CIVIL ESP. {U.P.1.C)
MEMORIAS DE CALCULO

6.1. Localizacion General

7. JUSTIFICACION DE LA ACCION SiSMICA

S

- 'El proyecto emplea la NSR-10 paso a paso mediante el proceso, andlisis y disefio. Se
tiene que el proyecto se encuentra localizado en el municipio de Timana, este municipio
se encuentra en la‘region 5 que corresponde a una zona de amenaza sismica alta.

5,
“
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8. ANALISIS DE CARGAS S iR DN
Para el cdlculo de las estructuras y su fundacion, se seleccionaron las cargas que aphcan ) S
de acuerdo a lo indicado en el titulo B del reglamento colombiano de construccién Sismo ‘: SR
resistente NSR - 2010. Para dar cumplimiento a las normas establecidas por Jla NSR 10 -

y con base a la solicitud del proyecto se dan a continuacién el analisis de cargas.

8.1. Cargas Gravitacionales
CARGAS ACTUANTES POR ML B
SOBRE CUBIERTA SR
CARGA Kn/MI
- Carga Viva 210
\/
Carga Muerta 0.34
Carga Viento 2.40

8.2. Estructura

El peso de la estructura es tomado directamente del programa Cype el cual fue hailado
como se demostrd en el capitulo anterior. o -

CARGAS ACTUANTES - F’ARA
VIGA AEREA“" o
“"CARGA | Kn/ml -
_ Carga_‘Viva' | 3.9
- |CargaMuerta| 0.6
jCarga Viento 4.4
o/ | |
8.3. Carga de granlzo y empozamlento de agua

No se con5|dera carga de grantzo por cuanto Ia cmdad de San Agustm se encuentra con
o 'menos de 2000 metros de altura sobre el nivel. del’'mar, de acuerdo a Io estipulado en
-B. 4, 8 3 de ia NSR - 10 e

Se asume carga por empozam:ento de agua por obstruccién del sistema de drenaje de
Ia cublerta -

e
KA

8.4. Cargas de Viento
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Las fuerzas de viento se calculan segun lo descrito en el capitulo1l1. B.6 del
reglamento Colombiano Sismo Resistente NSR - 10. Ver documentos anexos.

- Sismo
Norma utilizada: NSR-10

Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)
Método de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2,2)

Una vez obtenidas las fuerzas que actlan sobre la estructura se procede a su anélisis,
para lo cual se utiliza las siguientes combinaciones de carga: '

14D + 1.7L

0.9D + 1Ex
0.9D -~ 1Ex FIENE
0.9D + 1Ey T
0.9D - 1Ey

1.05D + 1.28L + 1Ex

1.05D + 1.28L - 1Ex

1.05D + 1.28L + 1Ey

1.05D + 1.28L - 1Ey

Las fuerzas sismicas reducidas se calculan con la ecuacion;
E=Fs/R. P

* Nombres de las hipétesis

PP Peso probio
CM . Caraas muertas
Oa Sobrecaraa de
V(+X Viento +X
VI+X Viento +X exc.-
V(-X Viento -X exc.+
“V(-X exc.- Viento -X exc.-
V(+Y - = Viento +Y
VI+Y exc.- Viento +Y exc.-
Vi-Y Viento -Y exc.+-
V(=Y exc.-‘ Viento -Y exc.-
SXo Sismo X B I
SY Sismo Y. S S

9, D DISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
- 9. 1 DISENO DE VIGAS
9.1 1 Flexion.

‘x

El disefio a flexién | se reafizara por el método de la resistencia Gltima.
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Vu-@ *vec=¢ *vs

Lo que quiere decir que cuando el cortante ultimo exceda la resistencia dei concreto
sera necesario proporcionar refuerzo.

@ = 0.85

La resistencia proporcionada por el concreto para elementos sometidos a cortante y v
flector es: . i

¢*ve=0p*(Fc)*/60*
U vs esta proporcionado por estribos perpendiculares al eje de los elementos
Q@ *vs = (¢ * Av * Fy) / (bw * 5)

Av = Area del refuerzo a cortante dentro de una distancia S

Los estribos no deben tener una separacion mayor de d/2 ni mayor de 660 mm ;'

La separacién de los estribos se determina de manera tal que se garantlce que las
grietas producidas por el esfuerzo cortante, que forman aproxnmadamente un angulo'
de 45°, no sobrepasen la mitad de la altura efectlva del eiemento afectando zonas de
compresiones. e T

’,,n:,v ¢

- ‘En este caso se calculo unawsepar'acmn de estrlbos de 10 c¢m al inicio hasta una dlstanc:a
"de 70'cm a lado y lado de las columnas y de alli en-adelante la separacion es de 15 cm.

9.1.3 * Longitud de desarrollo.

u ~ Es la longitud del refuerzo embebido dentro del concreto y que es requerlda para
desarrollar la resistencia de disefio del refuerzo de una seccién critica.

Esta entre 15y 20 cm.
9.1.4 Empalmes de ref'ue_l_'z_q'.' o

- -Se haCen po'r'

- Empalmes mecamcos B
- - Empalmes:. soldados.
En este caso- se,t])acen por traslapo dejando un minimo de 100 cm.

T
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Se utiliza la siguiente expresién para calcular la cuantia del refuerzo del mornento
actuante:

®*Mn=@*ps*Fy*(1-0.59* (p* Fy/Fc))*b*d?

Donde:

e @ * Mn = Momento actuante uitimo.

e Mn = Momento de falla a la resistencia ultima ¢ momento nominal.

+ ¢ = Coeficiente que reduce la capacidad de la seccidn para tener en cuenta la i
variacion en la calidad de los materiales. T

» F’c = Resistencia Nominal del concreto a la compresién -

e Fy = Resistencia nominal a la fluencia del acero de refuerzo gt

s+ pé= Cuantia de refuerzo (relacion entre el érea de acero y el area de concreto) p ="
As /(b * d) A

Para concreto de:

Fic =21 MPa

Fy = 420 MPa

Pmin = 0.003333 Prmax = 0.016013

De esta manera se halla la cantidad de acero necesaria para eI diseno de Ias vngas (Ver
planos anexocs). ST

9.1.2 Cortante. ”“

sttt

EI dlseno de Ias secc10nes transversales somet1das a cortante debe basarse en:

Vu = cp_* vn

Vu = Esfuerzo cortante mayorado- medido a una distancia d de la cara\ de apciyo : N

Vn = esfuerzo resistente nominal que corresponde a. Ios esfuerzos nomlnales del acero
y del concreto de5|gnados por vs y vc ' :

'cp*Vn—vc+vs

= esfuerzo cortante nommal total para eI dsseno de Secciones transversales se define
Como‘" :"_ T '-'f,f:':;':.‘"‘w.‘“' g

e VN = Vu / (bw *od)
L Vu = fuerza cortante mayorada
e - bw = ancho de la viga o del alma de la viga
o d = altura efectiva

Para disefio se tiene
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9.2 DISENO DE COLUMNAS

Son elementos sometidos a flexo compresion, presentan excentricidades en la aplicacién
de la carga y en el caso de excentricidades grandes la falla comienza por fluencia en el
acero, desplazamiento del eje neutro hacia zonas de compresion y finalmente falla del
concreto; en excentricidades pequefias el acero estd lejos de fallar por fluencia en este
caso falla el concreto por efecto de la compresién.

Del Andlisis se tienen los siguientes datos de carga Axial y momento flector para laS(
columnas tipo, de esta, manera para el disefio de las columnas Tipo se utilizé eI
programa de computador CYPE 2016. -

9.2.1 Refuerzo longitudinal
Se limita entre 0.01 y 0.06 veces el area total de la seccion Ag. El recubr|m|ento :

minimo para el refuerzo en columnas de concreto vaciado en el sitio sea de 30° m'm '
para los estribos y de 40 mm para las barras longitudinales. coTofe T

Cuando los esfuerzos de la barra que se va a empalmar son de compresron el
empalme debe ser de 0.07 * Fy * db, nunca debe ser menor de 390“mm\~‘ n

9.2.2 Refuerzo transversal
" ei-menor:entre. 16 diametros.de-la: b‘ai‘ra longntudmal 48 dlametros de Ia barra del
: -estrlbo o la menor dlmensmn de Ia coiumna .

__ nguna barra debera estar separada mas de 150 mm hbres medldos a Io Iargo deI
: estrlbo desde una barra soportada ) . : ' : :

CONCLUSI'ON‘ES‘Y RECOME"NDACIONES; e

De acuerdo al analisis estructural realizado para Ia construccuon de esta edificacion a
_contmuacson se'dara una serie de recomendamones Y sugerencias para que en el
Pl ‘.momento de la construccnon se- tome Eas medadas del caso.

”"‘_:}'de amenaza sismica alta un valor de Aa = 0.30 y Av=0.15.

e Los dlametros de las barras necesarias en cada elemento estructural se expresan
B '__‘.en su totahdad en los planos anexos, en donde se indica su longitud y la ubicacion
_de ios elementos en el elemento estructural, por lo cual es de gran importancia
-que_en el momento de la construccién se cumpla a cabalidad con los elementos
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aqui calculados, de lo contrario la estructura podra generar problemas . -
estructurales,

* La resistencia de los materiales a utilizar corresponde para el concreto de 21 MPa
y para el acero de 420 MPa, para el concreto se debe llevar el control de
resistencia en el momento de realizar la construccion mediante pruebas de
laboratorio de cilindros fallados a compresidn al igual que verificar que este en ei

momento de la mezcla cumpla con el valor de asentamiento permitido, para el | .

acero este debe ser de la resistencia indicada y no presente problemas de
corrosion. Sin embargo, en la construccion de ta obra debe estar a cargo de una:
persona capacitada para el control de calidad en la construccidn de la obra. '

+ Parala armadura de las vigas para controlar el cortante la separacion de estribos
estd plasmada en los planos anexos. Longitud de desarrollo minimo 20 °cm,
empalmes de refuerzo se hacen en este caso dejando un minimo de 100 cm pero -
varian segun el didmetro de las barras. S

+ Para la armadura de las columnas se debe tener en cuenta lo: 5|gu1ente el
recubrimiento minimo es de 3 ¢m para los estribos y de 4 e para las barras
iongitudinales, el empalme de las barras nunca debe ser menor de 60 ¢m. El
espaC|amlento vertical de los estribos se tomara para el pnmer y ultimo tercio de
la luz a segun la separacién descrita en los planos :

*+ Todos los elementos no estructurales deben estar anclados ala estructura.

ww‘“'-

' El recubrimlento minimo para ‘los dlferentes elementos estructurales sera; para
' -vigas 5 cm, para columnas 4 cm;, p__ara_ia cimentacién 7 cm y para viguetas 3 cm.

« Los célculos realizados en el presente informe .y expresados en los
" correspondientes planos han sido realizados bajo la distribucidén de los “planos
arquitectdnicos, por lo cual es de gran importancia que se cumpla con Ios planos
de disefio establecidos sin embargo, si 'se requiere realizar alguna modificacion
de su geometrla estructural ‘esto debe ser consultada -previamente con el
ingeniero responsable del disefio ',_estru_ct_ural para _que realice las

" “correspondientes modificaciones.. L
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CUBIERTA AUTOPORTANTE fov”

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE TIMANA.

B : I .. )
PROYECTQ: ~CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA VEREDA
CINCO VEREDAS , DEL MUNICIPIO DE TIMANA DEPARTAMENTO DEL HUILA.

1. DATOCS PRELIMINARES:
1.1 MATERIALES:

b:=40 cm Anche de la columna.
h:=50 em alto de la columna.
Agi=b+h=2000 cm’ Area bruta de la seccién.
rec:=4.0 cm Recubrimiento minimo.

R o ;RJ
SR
DATOS GENERALES
Tipo de apoyo Inferior. Empotrado
Tipo de apoyo Superior. Articulado
km . .
Vel:=120 — Velocidad del viento.
m
Bcopl:=0.40m Ancho de la columna.
DATOS DE LA CUBIERTA
W:=23.40m . Ancho de la cubierta.
L:=32.50m - Largo de la cubierta.
Le=25.71m Longitud del arce de la
cubierta,.
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CUBIERTA AUTOPORTANTE FECHA:

06/07/2023
Sp=6.50m Separacidn entre pbérticos.
DATOS DEL PERFIL
Fy:=420 MPa Esfuerzec a la Fluencia
Calibre:=20 Calibre de la membrana.
Aperfil:=0.609% m Ancho del Perfil.
. kg
Wmembrana:==5.7+ Peso de la membrana.
m
Aperfilli=0.609 m Ancho del Perfil. ™
kg ' .
Py=—39.6 — Carga de Vientoc.
m
CALCULO
fi=W.-20%=4.68m Angulo de inclinacién
W f L : .
R:= +—=16.97m Radic de la cubierta.
B« 2
Lc+180° . . .
o= =43.42 deg Angulo de inclinacidn
2+R+3.1416 .
~
diam:=2+R=33.93m Didmetro
, L . .
Npiezasi=————=053.37 ntmero de Piezas.
Aperfil
kg
Warco:=Wmembrana«Lc=146.55 — Peso del arco.
m
. . kg
Wtotalcubierta:=Warco-Npiezas=7820.65 — Peso tctal de la
m

cubierta.
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CUBIERTA AUTOPORTANTE

06/07/2023
_affj
7

EVALUACTON DE CARGAS
CARGA MUERTA

k
CM:= Spe Wmembrana=37.05 i) Carga para cubierta.
m

CARGA VIVA

Cubiertas inclinadas con mds de 15° de pendiente en estructura
metalica o de madera con imposibilidad fisica de verse
sometidas a cargas superiores a la aqui estipulada

k
C,:=35 —g
m
kg .
CVIi=C,»Sp=227.5 — Carga para cubierta.
m

CARGA DISTRIBUIDA DE VIENTO EN DIRECCION X y Y

Célculo de las cargas de viento en las columnas y arcos a barlovento y sotavento

kg

Cho1i=P,+Bcol=—15.84 —= Carga de Barlovento sobre
m (columnas)
kg
Cyzt=P,+Sp=~257.4 — Carga de Barlovento sobre
m (arco de cubierta)
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO ‘%

~ ‘

13/06/2023

PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE
/0569(

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE TIMANA.

PROYECTO: ~CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA
VEREDA PANTANOS , DEL MUNICIPIO DE TIMANA DEPARTAMENTO DEL HUILA.

| ‘

1, INTRODUCCION:

En esta hoja de cdlculo se aplicara la metodologlia para la
evaluacién de las cargas de viento segln el cédigo ASCE
7-16 para una cubierta autoportante en forma de cupula.

DATOS DE LA CUBIERTA

Tipo de apoyo Inferior.
Tipc de apoyo Superior.

Tipo de Cubierta.
Fyi=420 MPa
W:=23.4m
L:=32.50m
hi=5.80m
Fi=w-20%=4.68m
W2

8+ fF
Le=22.07 m

£
R:= +?:l6.97m

Lc+180°
o=
2+R-3.1416

=37.27 deg

diam=2+R=33.93m

Empotrado
Articulade

Tipo Membrana

Esfuerzo a la Fluéncia
Ancho de la cubierta.
Largo de la cubierta.
Alto de la cubierta(sin

incluir altura de flecha).
Angulo de inclinacién
Radioc de la cubilerta.
Longitud del arco de la
cubierta.

Angulo de inclinacién

Diametro

l1deé6



ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO

13/06/2023
1 .DETERMINACION DE CARGAS DE VIENTO SEGUN ASCE 7-16:
I2EYTMBE: 1.z categoria de riesge se determina a partir de la
tabla 1.5-1 [1] en funcién del uso o la ocupacidén del
edificio. Las estructuras de clpula se pueden usar Ccomo
almacenes dque representan un riesgo relativamente bajo
para la vida humana.
e v e, S s e Segtn la tabla 1.5-1 [1] La
e oy o e kil categoria de riesgo es III.
o e o v of e T ™
Al buitdiys At arher striciures s ept ke ued 1 Risk 1
Cuegones T, Wl TV
Huniding wtui ofhet s ractures. the fuklure of which vould ]
P 3 cubatumiial mk W human Lk
Buildiggs dad wiber siniciures, ol woisdad in Rk
Taegory £, with puleniial i tate & sbbaial s i
botesact amior rikate. tieruption of duy-wonckey critisn Hle o
et evel ol failure
Buiahszs and vfes st ot licluded i Risl Category
IV {includag, bue ma limied G Pacs s et o facne,
rikess, hake. vove, are. or digese of such substances ov
Rarerdous focld, haranhie chemivals, basunlius s, or
axfunives) CREIBE T vF eaphwive subtances whone
the quassty ol e niskerial exevat 3 threbold yuntiny
extablohed by e Auihonty Flzdny huriuloton aal &
suhcheatl by pose a theeal kit public if rekused
Buikhings amd other strsciuren Jesgnamd a4 evsental 13
Lwiltics
Buibiingy and ather sracturss, the faikure of which could
[t & drbedantial haand K1 she CommmAIY
Fusldumg o et roares (mclalicg, b ned fimiced o,
failiniey Ukl mamsfacture, proces, kmdie. sore, i, or
diguer of weh wistancrs we fovandoar fuely, huradous
chemieals, or haznniies wes] costriming saflicieng
Yumritey of hyhly kv subsancr. where the quanGry ol
the material osals o threshbl guanisy caiblished b the
Authoriy Huving furindicton snd 5 sufiicier Us pos:
et the gubkic if rhased”
thukiings apd ouher sroctaes teqnired W wainism Lhe
Amctienalny of orher Resk Catcgrey §¥ snacnres
I : Se determina la veleccidad basica del viento (Vide
acuerdo con la zona de amenaza edlica de la figura B.6.4~1
de la NSR-10,Capitulo B.6 . Se permite la interpclaciédn ~
lineal entre las lineas de contorno especificadas. :
Region Velocidad dei
Viento
1 17 mis (60 km/h)
2 22 mis (80 km/h)
3 28 m/s (100 kmvh)
4 33 mis (120 km/h)
5 36 m/s (130 kmih)
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO FECHA:

PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE ”o;

NER-10 - Capituto 8.5 - Fyerzes o viento /ﬁ/

Tonas 64 senemae voboa
Figura 861 Melocudad del yiumio bisico
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13 T 3
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127 p 12
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lata: aaras 2orn PG Y . BB Lis LTI #5LI U o
Fresantarte a% 6126 Wt e 5 SEEORGI-OF 2005 CONtM L 54 CIKLLNN cur hirye w Ul VDTSR 48 28 e 1DC kmdi)

B39
Segun la figura B.6.4-1 de la NSR-10,Capitulo B.é

V=33 il
s

LT En este paso, es necesario. especificar varios
parametros de la carga de viento que finalmente afectan
la presidén de la carga de viento.

El factor de direccién del viento(Xd) de la tabla
26.6-1 [1] se especifica como 1,0 para cipulas
circulares .

Kd:=l.0
Paso 3.1
Para determinar la categoria de Exposicién se

determina bajo la siguiente grafica segtn ASCE 7-16.
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

. & of 5,000 ft or 304, and Building or Para N
Wind de gs.-i“fi;':‘ruf coftoron Other Structure a nuestro
e caso la
Any Roughness Roughness D Roughness B andor € 5_1! A’g‘“h Any Roughness cate gor ila de
A AP :—w:.nn.ruuuuuﬁl I EXpos jcidn ‘es
i m > " ! tipo B.
Paso 3.2

Para determinar el factor topografico se determina bajc la
siguiente grafica segun ASCE 7-16.

K,ei=1.0

La Tabla 26.9-1 [1] muestra el factor de elevacidén del

terreno (K e ) basado en la altitud sobre el nivel del mar.

Este factor también se puede suponer de forma conservadora

con 1,0 para todos los aumentos.
K.=1.0

Para determinar el factor por defecto para edificacidn
rigida se determind bajo ASCE 7-16.

DEFAULT FACTOR FOR RIGID BUILDING

G Gust-effect factor (3.85 G=0.85

paso 3.5

La clasificacién del medic ambiente se puede definir en
la seccidén 26.2 [1] . Los huecos en la estructura pueden
influir en esta clasificacién. Si una estructura se
considera tanto "abierta" como "parcialmente cerrada”, se
aplica la categoria "abierta” mas conservadora. En muchos
casos, la clasificacidn ambiental de los almacenes se
considera "cerrada". Sin embargo, para los estadios
deportives, esto puede depender de los huecos de los
muros del edificio, el techo retréctil, etc.

FECHA:
13/06/2023

™
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO FECHA:

13/06/2023

PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE !

Table 26.13-1 Maln Wind Force Resisting System and Components and Cladding (Al Heights): Internal Pressura Coefficlent, {GC,)), for
Enclosed, Partially Enclosed, Partially Dpen, and Open Bulldings (Walls and Roof)

Encloswe Classification Critoria for Enclosure Claasification Ineovai Pressws: Wntemal Frassure Cosffcient, {GCpu}
Enclosed buildings) A, b less than the sunatler of 901A, Muderute +18

or 4 sy 11 i0.37 rat and AfAy § 0.2 ~0.18
Partially enclosed buildiogs A > LAy snd A, > the lesser of (UHA, High +0.55

or$ sy (037 n3) and Aufds 502 ~055
Partially open buildings A builifing that docs nol comply with Menderate iR

Enclosed, Pemally Enclased, or Open clastifications —(h18
Open buifilings Fach wall ix uk beast K05 upen Neghgihk {heHy
GCp;t=0.0

Coeficientes de exposicién de presidén de velocidad
segun tabla 26.10-1, para una altura de 40ft,se
obtiene un factor Kh o Kz y en funcién del grado de
exposicién.

Table 26.10-1 Velocity Pressure Exposure Cosfficionts,

K, and X,
Haight abave Ground Lovel, 1 Expasus
i " g < ]
18 0-4.6 057 d).70p 1% 1] 112
20 61 020 oM 108 Kz;:=0.76
23 6 OB AT 0% L2
30 91 od 9% L6
Ay 2.2 .74 104 122
kit 152 G81 1w £23
61 184 0.K5 113 131
70 na 183 117 134
8 4.4 0.93 L2l 138
90 74 096 124 140
100 s 0w 1.26 142
12 6 1 131 148
140 4227 19 1.36 £52
160 488 143 13 155
£ M9 143 LS8
e GED 120 .36 161
250 762 138 £.53 168
300 9ls 13 L.5% 173
350 106.7 1adl L& 178
400 121.9 1.47 144 182
450 1372 1.52 173 186
5% 1524 1.56 L77 18Y

La presidn de velcocidad, gz se evalua en funcidén de la
altura (z), sobre el nivel del =suelc y se evaliia de
conformidad a la siguiente ecuaciédn.

kg

_ N
qzi=0.6134 Kye Kor Ko Kper V2 - —5-=507.34 —
m m
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ANALISIS DE CARGAS DE VIENTO
PARA CUBIERTA AUTOPORTANTE

El coeficiente de presién externa(Cp o CN ) para una

cubierta abovedada con un &ngulc de cublerta superior a 10
° ge determina segun la figura 27.3-2 [1] . A partir de

las dimensiones del pasc de la cupula, la altura hasta la
base de la ctpula y el didmetro de la clpula,se determinan
tres valores de Cp para las ubicaciones &, B y C

External Pressure Coeflicients for Domes with Clrcular Rase

f
diam } mnd.

Parli= =0.17 ELEVAT!ON N
diam Ay =025
e M D=0 \
L7 [ . Y . 4 /A(bemzi.t\)
LT
CPAiz—O .9 L A =u ’,Ceaommp
S 0} . e~
ﬁ 5) .
CPgi==0.5 8 4 |y 2205
E o8 *
CPri=—0.5 o
€ g.w . /5(?\.,!0=0]
o
A -3, D208
kY
KT}

Q 41 4 03 24 05
Ralia of R:te 1o Diamatar, 1D
La presién de célculoc (p} para una cubierta de cupula
simple asi como para un grupc de cublertas de cupula se
determina con la ecuacién 29.4-4 [1] . ‘ ~

Pi= Qe (G' CPA"" (G. GCPi)) =-388.12 —Ii—
m

Pi= gy (G+ CPy—(G+ GCp;)) =—215.62 iz
m

Pi= gz« (G+ CPe— (G+ GCpy)) =—215.62 iz
m
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA CINCOQO VEREDAS
CUBIERTA CINCO VEREDAS

%

v

Fecha:05/07/23

* h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

» Distorsion:

Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior

Relativa: Relacidn entre la altura y la distorsién absoluta

= Origen:

G: Sdlo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento

* Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsion relativa entre plantas y de la distorsidn
total (desplome)} del edificio.
El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcién
de la altura de la planta "h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de 'h' la

altura total,
Situaciones persistentes o transitorias i
Distorsion X Distorsidn ¥
Columna | Planta | C%f2 | N it . [ Absoluta . ,
(m) | (m} (m) Relativa | Origen (m) Relativa | Origen

Cl Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0000 |=---- G 0.0000 |[---- G

Fundacién | -1.80

Total 7.80| 0.0000 j---- G 0.0000 ===~ G
c2 Losa 1 6.00 | 7.80 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

Fundacion | -1.80

Total 7.80 | 0.0000 [---- G 0.0000 |---- G
Cc3 Losa 1 6.00 | 7.80 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

Fundacion | -1.80

Total 7.80| 0.0000 |---- G 00000 |---- G
c4 Losa 1 6.00 | 7.80 ' 0,0000 §---- G 0.000Q |---- G

Fundacién | -1.80

Total 7.80! 0.0000 |---- G 0.0000 [---- G
CSs Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0000 [---- G 0.0000 |---- G

Fundacion | -1.80

Tota! 7.80| 0.0000 |--—-- G 0.0000 |---- G
C6 Losa i 6.00 | 7.80 | 0.0000 |«--- G 0.0000 | ---- G

Fundacion | -1.80

Total 7.80 [ 0.0000 |---- ] 0.0000 |---- G
c7 Losa 1 6.00 | 7.80 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

Fundacion | -1.80

Total 7.80| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
o] Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0000 |=--- G 0.0000 (---- G

Fundacién | -1.80

Total 7.80 | 6.0000 |---- G 0.0000 |---- G
co Losa 1 6.00 | 7.80 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

Fundacion | -1.80

Total 7.80( 0.0000 |---- G 6.0000 |---- G
Cio Losa 1 6.00 | 7.80 ! 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G

Fundacién | -1,80

Total 7.801 0.0000 |---- G 0.000Q (==--- G
Cil1 Losa 1 6.00 [ 7.80| 0.0000 |---- G 0.000Q [---- G

Fundacién | -1.80

Total 7.80 | 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Clz° |Lleosal 6.00 | 7.80| 0.0000 |---- G 0.0000 §=-=- G

Fundacién | -1.80

Total 7.80( 0.0000 {--—-- G 0.0000 |---- G
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA CINCO VEREDAS
CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha:05/07/23

Situaciones sismicas'™ . :
. cota | h Distorsién X Distorsion Y
Columna | - Manta (m) | (m) |APSOIa | porativa | Origen Absoluta | oo ativa | Origen
{m) {m)
C1 Losa 1 6.00 |7.80| 0.0571 |h /137 - 0.0754 th/ 104 ----
Fundacion | -1.80
Total 7.80| 0.0571 {h/ 137 ---- 0.0754 |h/ 104 -—--
c2 Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0571 |h/ 137 ---- 0.0754 |h/ 104 ——--
Fundacién | -1.80
Total 7.80| 0.0571 |h/ 137 ———- 0.0754 |h/ 104 -
c3 Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0571 |[h /137 -—-- 0.0754 |h/ 104 -
Fundacién | -1.80
Total 7.801 0.0571 {h/ 137 - 0.0754 |h/ 104 ———-
C4 Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0571 |h/ 137 -—— 0.0754 (h/ 104 ——
Fundacién | -1.80
Total 7.80| 0.0571 |h /137 ——=- 0.0754 (h/ 104 m——-
cs Losa 1 6.00 |7.80 0.0571 |h /137 mam= 0.0754 (h/ 104 ———-
Fundacidn | -1.80
Total 7.80| 0.0571 |h/ 137 -——- 0.0754 |h/ 104 -——
(o Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0571 [h /137 -—-- 0.0754 |h/ 104 .-
Fundacion | -1.80
Total 7.80! 0.0571 |h /137 aamn 0.0754 |h/ 104 -
c7 Losa 1l 6.00 {7.80 | 0.0571 th/ 137 —aan 0.0754 |h/ 104 -
Fundacién | -1.80
Total 7.80 | 0.0571 |h/ 137 ——— 0.0754 |h/ 104 ————
[9}3] Losa 1 6.00 | 7.80 | 0.0571 [h/ 137 - 0.0754 (h/ 104 -—
Fundacion | -1.80
Total 7.80 | 0.0571 |h/ 137 ——— 0.0754 |h/ 104 -——-
co Losa 1 6.00 | 7.80 0.0571 [h/ 137 w——— 0.0754 |h/ 104 -—--
Fundacién | -1.80
Total 7.80( 0.0571 |h/ 137 -—-- 0.0754 |h/ 104 —---
c10 Losa 1 6.00 | 7.80 | 0.0571 :h/ 137 ---- 0.0754 |h/ 104 ----
Fundacién | -1.80
Total 7.80| 0.0571 |[h /137 ---- 0.0754 |h/ 104 -—--
C11 Losa 1 6.00 | 7.80( 0.0571 |[h/ 137 —=-- 0.0754 |h/ 104 ----
Fundacion { -1.80
Total 7.80| 0.0571 |h/ 137 -—— 0.0754 |h/ 104 -
Ci2 Losa 1 6.00 | 7.80( 0.0571 [h /137 m——— 0.0754 |h/ 104 -
Fundacién | -1.80
Total 7.80| 0.0571 {(h /137 -——- 0.0754 |h/ 104 --n-
Notas!
@ | a5 distorsiones estén mayoradas por la ductifidad.
- Situationes accidentales = = oA
Cota | h Distorsidn ¥ Distorsion Y
Columna |  Planta (m) | (m} Ab?:,:;’ta Relativa | Origen Ab?%‘;’ta Relativa | Origen
Cl Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0000 |---- ---- 0.0000 | ==-- -—--
Fundacién | -1.80
Total 7.80| 0.0000 j---- ——-- 0.0C00 |-—-- ----
C2 Losa 1 6.00 | 7.80 1 0.0000 [-w-- ——— .0coo0 | ---- -
Fundacion | -1.80
Total 7.80| 0.0000 |---- -—— 0.000Q |=---- ————
c3 Losa 1 6,00 | 7.80 0.0000 |[---- —-=- 0.0000 |---- —aam
Fundacion | -1.80
Total 7.80 0.0000 |=---- ——— 0.0000 |---- wme-
C4 Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0000 ---- ———- 0.0000 |---- -
Fundacion | -1.80
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Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA CINCO VEREDAS
CUBIERTA CINCO VEREDAS

3%

Fecha:05/07/23

‘Situaciones accidentales
Cota | h Distorsion X Distorsidn Y
Columna | - Planta (m) | (m) |AbSOUta | b tiva Origen AbSOIUta | p o fativa Origen
(m}) {m}

Total 7.80 | 0.0000 |---- —— 0.0000 |-=-- -
cs Losa 1 6.00 | 7.80 [ 0.0000 |---- ——— 0.0000 |---- —a——

Fundacion | -1.80

Total 7.80| 0.0000 [---- -—-- 0.0000 |---- ---
chb Losa 1 6.00 | 7.80( 0.0000 |---- - 0.0000 |==-- ——

Fundacion | ~1.80

Totai 7.80 | 0.0000 |---- —-- 0.0000 |---- ——--
c7 lLosa 1 6.00 | 7.80 | 0.0000 |---- -—-- 0.0000 |~--- ----

Fundacién | -1.80

Total 7.80 | 0.0000 |---- m——- 0.0000 ;---- ———-
C8 Losa 1 6.00 | 7.80 | 0.0000 |=---- --—- 0.0000 |=---- ----

Fundacién | -1.80

Total 7.80 [ 0.0000 |---- -——- 0.0000 |---- ———=
c9 Losa 1 6.00 | 7.80 | 0.0000 |---- - 0.0000 |~=-= ==

Fundacion | -1.80

Total 7.80| 0.0000 |---- - 0.0000 [---- -
c10 Losa 1 6.00 | 7.80] 0.0000 |---- —- 0.0000 |---- ———

Fundacion | -1.80 .

Total 7.80| 0.0000 [---- w——— 0.0000 |---- -
C11 Losa 1 6.00 | 7.80| 0.0000 |---- —r— 0.0000 |---- ————

Fundacién | -1.80

Totatl 7.80( 0.0000 [---- m_—— 0.0000 |[---- m———
Cci2 losa 1l 6.00 | 7.80| 0.0000 !--—-- ---- 0.0000 |---- -——=

Fundacion | -1.80

Total 7.80 | 0.0000 |---- - 0.0000 |---- ————

Valores maximos

. Desplome local méximo da los. pilares (5 /. h)

Planta

Sltuaczones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas®’

Situaciones acmdentaies

Direccion X i

Direccién Y

Direccién X | Direccion Y | Direccion X

Direceidn Y

Losa 1

1/137

1/104 e

Notas:

' L os desplazamientos estin mayorados por {a ductilidad.

‘ Desplome total méximo de los pilares (a/ H)

Sftuauones pers:stentes 0 transitorias

Situaciones sismicas™

Situaciones accudentales

Direccidn X

Direccitn Y

Direccion X

Direccion ¥ | Direccién X

Direccién Y

1/137

1/104

Notas:

™ Los desplazamientos estdn mayorados por fa ductilidad.
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

b' CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/07/23

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

" Arido E
I ck e . -©
Elemento Hormigon (MPa) Ye Naturaleza Tama?&nT)aXImo (MPa)
Todos fc=210 21 1.00 |Origen metamérfico 15 21551

1,2.- Aceros por elemento y posicion

1.2.1.- Aceros en barras

Elemento

Acero

(Mga)

¥s

Todos

Grado 60 {Latinoamérica)

412

1.00

1.2.2.- Aceros en perfiles

. ) Limite elastico | Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acerp (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

3o

Fecha: 05/07/23

2.- ARMADO DE COLUMNAS Y TABIQUES

2.1.- Columnas

I : - Armado de pilares
Hormigén: fFc=210
Geometria Armaduras
Columna Planta Dimensiones Tramo Barras C " Estribos 5 m AF{,:)V Estado
{cm) (m) Esquina | Cara X | Cara ¥ Iz:’:)tla Descripcion®™ ep(e:;:;: n
&1 401/2" | 601/2" | 681/2" | 1.01 | 1eD3/8 +X1rD3/8 +virda/a" 5 50.8 | Cumple
L 4 -1.80/5.
os2 1 x50 |-1.80/5.80 . 1.01 | 1e@3/8" +X1rD3/8 +¥1rB3/5" 5 0.8 | Cumple
Fundacion - - 4p1/2" | 6003/2" | 681727 | L.01 | 1e@3/6" + X1rD3/8 +Y1rD /8" 5 90.8 | Cumple
2 A@L/2" | 6012" | 601/2" | L.01 | 1eP3/8" + X 1rdia/B" +¥Yrgase" 3 93.1 | Cumple
40x5 -1. .
tosa 1 x50 | -1.80/5.80 LOI | 1e@3/8 4+ X1rD3/B"+Y1r03/8" 5 93.1 | Cumple
Fundacion . N 481/2" | 61/2" | 601/2" | 101 | 1eD3/8"+ X1r@3/8" +Y1r0I3/8" 5 93.1 | Cumpte
3 461/2" | 6@1/2" | 681/2" | LOL | 1e@3/8" +X1r@3/8 +VIrD 38" 3 52.1 | Cumnple
L 1 0x5 -1, .
osa A40x50 80/5.80 101 | 1e03/8" +X1rB3/8"+ V1@ 3/8" 5 92.1 | Cumple
Fundacién - - 401/2" [ 6@1/2" | 6@1/2" [ 1.01 | 1e@3/8"+X1rB3/8"+Y1r3/8" 5 92.1 | Cumple
c4 : 401/2" | 601/2" | 6@1/2" | L.OL | Le@3/8"+XLid3/B" +Y1r@3/6" 3 92.1 | Cumple
L« 4 -1, .
osa 1 x50 80/3.80 1.01_| 1e@3/8"+X1r03/8" +Y1rd3/B" 6 92.1 | Cumple
Fundacién - ; 451/2" | 6p1/2* | 681/2" | 1.01 | 1eB3/B"+X1r@3/8"+Y 1rD3/8" 5 92.1 | Cumnple
s 4@21/2" | 601/2" | 691/2" | 101 | 1cB3/8" + X103/ +¥ LId3/8" 5 93.1 | Cample
1 40; -1. .
Losa x50 }-1.80/5.80 1.01_| te@3/8"+X1r2/8"+ Y1rp3/5" 5 93.1_| Cumnpie
Fundacién ; B 461/2* | 6@1/2" | 60172 | 1.01 | 1eB3/8" +X1rB3/8" +V1rB3/8" 5 93.1 | Cumple
6 ] 4B12" | 6@1/2" | 601/2" | 101 | 1eB3/B"+Xird3/a ¥ 1rpi/a" 3 30.8 | cumple
Losa 1 40x50 1.80/5.80 1.01 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r33/8" 6 90.8 { Cumple
Fundacién - - 4g1/2" 1 6@1/2" | 6@1/2" | 1.01 | 1e@3/8"+X1rD3/8"+Y1r33/8" 5 50.8 | Cumple
c7 491/2" | 6@1/2" | 681/2° | LOL | 1eB3/8" + X1r@3/8 + ¥ 1rD3/6" 5 1.8 | Cumple
Losa 1 50 | -L.a0/s,
osa a0 /5.80 1.01 | 1eB3/8"+X1rd3/B+VIr@3/8" | 6 91.8 | Cumple
Fundacion - - 401/2" | 601/2" | 681/2" | 1.01 | 1e@3/8"+ X1rB3/8" V118" 5 91.8 | Cumple
e 491/2" | 6B1/2" | 681/2" | L.O01 | 1eB3/8" +X1rD3/B +Y1rD3/B" 5 4.2 | Cumple
L 1 4 -1. 5.B0
osa oxs0 8 101 | 1e83/8"+X1rB3/8+V1rB3/8" | 6 94.3 | Cumple
Fundacién N - 4g1/2" | 6001/2" | 6p1/2" [ 1,01 | 16853/8"+ X1r@3/8" +Y1rDI/8" 5 54.2 | Cumple
o 401/2" | 601/2" | 681/2" | LOL | 1e@3/8°+XLiD3/8" 1V 1rD3/a" 6 93.1 | Cumple
L« 4 4] -1, .
ose 1 o 1.80/5.80 1.01_ | 1e@3/8"+X1rD3/8"+Y1r@3/8" 5 93.1 | Cumple
Fundacién . : 4812" | 61727 | 681/2" | 1.01 | 1eB3/8"+ X 1r@3/8 1Y 11D/ 5 93.1 | Cumple
10 49L/2" | 601/2" | 6B1/2" | 101 | te@3/8" +X1rB3/6" +Y1rd3/5" 5 93.2 | Cumple
L 1 -1.. .
ose 40x30 8075.80 101 | Le@3/8" +X1r@3/8"+ ¥Y1rB3/8" 5 93.2 | Cumple
Fundacién . X 401/2" | 6@1/2" | 601/2" | 101 | 1e@3/8"+X1r@3/8" +V1rB2/8" 5 53.2 | Cumple
c11 401/2" | 6@1/2" | 661/2" | LOL | 1eB3/8"+X1r@3/8 1Y 1r03/8" 6 94.1 | Cumple
K 1 40x 5| -1.8 .
osa x50 ©/5.80 1.01 | 1e@3/8"+X1r33/68 +Y1rp3/8" 6 4.1 | Cumple
Fundacion - . 481/2" | 6g51/2" | 681/2" [ 1,01 | 1e@3/8 +X1r03/B"+Y1rp3/8" 5 94.1 | Cumple
c1z 491/2" | 6@1/2" | 681/2" | 1.01 | 1e83/6"+X1r@3/8"+7 1rD3/8" 3 91.9 | Cumpie
Losa 1 40x50 | -1.80/5.80
osa x 0/>8 1.0L_| 1e@3/8"+XIrB3/8" +Y103/8" | 6 91.9 | Cumpte
Fundacion ; - 481/2" | 6@1/2" | 601/2" | 101 | 1eB2/8" + XirB3/8 +Virpy/a" 5 91.9 | Cumple
e A
Qraﬁ‘e=esl’n’.".m,r=mma

3.- ESFUERZOS DE COLUMNAS,

HIPOTESIS

* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Nota:

TABIQUES Y MUROS POR

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales de la columna.
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23

Dimensidn | Tramo Base Cabeza
{l:n's (m) Hipétesis N Mx My Qx | Qy T N Mx My ax | Qv T
kN | ey | b | (kN | (kM) ] (knem

11.8 -3.7 0.0

Soporte | Planta

ci Losa 1 40x50 -1.80/5.80 |Peso propio 49.0 2.3 Q.0 0.8 0

Cargas permanentes 1.6 0.3 0.0 0.1 0.
Sobrecarga de use 6.5 2.3 0.
Sisme X Mode 1 -13.1| -109.8 0
Sisme X Modo 2 | ----m-) emmme-
Sismo X Medo 3 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 | ------ | emeees
Sismo Y Modo 1
Sismo ¥ Modo 2
Sismo ¥ Modo 3
Sismo Y Modo 4
v.1

cz losa 1 40x50 -1.80/5.80 |Pese prepio

Cargas permanentes
Scbrecarga de uso
Sismo X Modo &
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
Sismo Y Modo 1 | ==m-=-|  mmemmm} -memen
Sisme Y Modo 2 .0 0.0] -134.5
Sismo Y Modo 3 | emeemn]| mmeers| mmeme-
Sisme Y Mado 4
V.1 3

Cargas permanentes
Sobrecargs de uso 2
Sismo X Modo 1 -
sismoXMode2 | -] mmeme-
Sismo X Mode 3 0.0
Sismo X Mode 4 | === -
Sismo ¥ Mado 1 | seemm|  —mee
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 3 | weeers| -
Sismo Y Modo 4
V.1 2

3}

1

c3 losal 40x50 -1.80/5.80 |Peso propic 62,
3

4

1

coooloo
DooOD|DO0
ooooloo

o
=)
(=]
=)
=)
=)
'
&
~
=}
=)
'
-
o
o
=]
=)

Cargas permanentes
Scbrecarga de usc
Sisme X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Mocdo 3
Sismo X Modo 4
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo ¥ Modo 3
Sismo Y Modo 4
V.

a

8

c4 Losa 1 40x58 -1.80/5.80 |Peso propio 62.
. 3

4

ccooloo
oo Do

o
=3
(=]
@
o
©
=]
o
o

cs5 1osa 1l 40x50 -1.80/5.80 |Peso propic K
Cargas permanentes 4.3 0.1
Sobrecarga de uso
Sismo X Modo 1
Sisme X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
Sismo ¥ Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3
Sismo ¥ Modo 4
V.1

o] Losa 1 40x50 -1.80/5.80 |Peso propio
Cargas permanentes L6 -
Sobrecarga de uso
Sismo X Modo 1
Sisme X Mode 2
Sismo X Mado 3
Sismo X Modo 4
Sismo ¥ Modo 1
Slsmo ¥ Modo 2
Sismo Y Modo 3
Sismo Y Modo 4
V.1

c7 Losa 1 40x50 -1.80/5.B0 |Peso propio
Cargas permanentes 1.6
Scbrecarga de uso
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
Sismo ¥ Modo 1
Sismo ¥ Modo 2
Sismo Y Modo 3
Sisma Y Modo 4
V.1

G
0
0| 286 -0.9
]
0
.0
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros //5
CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23

Cabeza
T N Mx My Qx Qy T
(kN | (kM) | (kN-m) | (kiem) | (kMY | (el | (kN-m)
-0.0[ 286 0.9 00| -v.2[ ool -0
6.0l 4.3 0.1 -0.0| -0.8| 0.0 0.0
0.9
0.0

Dimensién Tramo . .
Soporte | Planta {cm) (m) Hipétesis

cs Losa 1 40x50 -1.80/5.80 |Pesa propio

Cargas permanentes
Scbrecarga de uso
Sismo X Moade 1 K R
Sismo X Modp 2 | =ereae|  semman|  mmreeo | cmmeee ] iemend eemeee | e e[ e cimian] e
Sismo X Mode 2
Sismo X Mode 4 -
SisMo Y Modo 1 | seemem|  ceemce|  mmmmen] mmemen | mmeeen | meeeme} cmmmen| mmeee] e et} cmwmie ] e
Sismo Y Modo 2 . . .
Sismo Y Modo 3 | mrmmmo|  mmmmmn| mmmsan] mrmene] memen | e mmen | eememn g mmmen ] e | e | maiiis
Sismo Y Modo 4

V.1

o] Losa 1 40x50 | -1.80/5.80 |Pese prepio

Cargas perrmanentes
Sobrecarga de use
Sismo X Medo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2 R
Sismo ¥ Modo 3 | meeemel mmmnen] e[ e | e | e | e
Sismo Y Modo 4
V.1

c10 Losa 1 A0%50 -1.80/5.80 |Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sisma X Modo 1 A . .
Sisma X Modo 2 | semmms | mmmmm | mmemen] cmmeeo| mmsaen] memmee] semsse] smsemo ] emecme) cesene ] mmoee
Sismao X Modo 3 .

Sismo X Modo 4 ;
Sismo Y Modo 1 | ===-=-|  =m--e=| essssa| mmmsemf emeeeo] seemeo] seswen] smsmem | seoee ] mmooes] sewmid] o cneses
Sismo Y Moda 2
Sismo Y Modo 3
Sismo Y Modo 4

V.1

<11 ilosa 1 40x50 -1.B0/5.80 |Peso propia

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
SismoYModol | ------
Sismo Y Modo 2
SismoYModo 3 | ------
Sismo Y Modo 4
V.1

C1z2 tosal 40x50 -1.80/5.80 |Peso propio
Cargas permanentes 1.6 .
Sobrecarga de uso 10.5 -2.3 -0.0| -0.
Sismo X Modo 1 0.0

Sismo X Modo 2 | smeear] emeee-
Sismo X Medo 3 13.1] -109.8
Sismo X Modo 4 | --e--e]|  —meee-
Sismo¥Modol | ------

Sismo ¥ Modo 2 ¢.0 0.0
Sismo Y Modo 3 e———
Sismo Y Modo 4 ..o B 0.0
V.1 11,9 -0.0 -0.0; 11.9

4.- ARRANQUES DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS POR
HIPOTESIS
* Nota:

Los esfuerzos estan referides a ejes locales de la columna.
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

CUBIERTA CINCO VEREDAS Facha: 05/07/23

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N M My Qx Qy T
(kN) [ {kN-m){ {(kN-m)| (KN} ! (KN} | (kN-m)
C1 Peso propio 45.0 2.3 0.0 0.8 0.0 0.0
Cargas permanentes| 1.6 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 10.5 2.3 0.0 0.8| 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 -13.1| -109.8 0.0(-19.9, 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 [--m-es|  mmsmmms| emmmemfmmememfeomoeo | wmeee
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0

Sismo X Modo 4 | -emmee|  memmme | memeee ) mmcmen [ dmean | mees
Sismo Y Modo 1 |==m=--| smmmmm| cmemem | mmemem e | s
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0(-134.5| 0.0(-16.8 0.0
Sismo Y Modo 3 |=mm=m=| mememo|  mmmmeofmmeen [ mmeeen | meeees

Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
V.1 11.9 2.6 0.0 0.9 0.0 0.0
c2 Peso propioc 65.8 -0.6 0.0l -0.2( 0©.D 0.0
Cargas permanentes| 4.3 -0.1 0.0] -0.00 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 28.0 -0.6 0.0y -0.2y 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 5.4|-115.3 0.0{-21.8| 0.0 0.0

Sismo X Modo 2 [=m====| =mesmm| mmmommio-mmeseemess | emeees
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0) 00| 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 | --mmmm| mmemesm | smmmeeemmmesmmommen | mmeeee
SismoYModol — [------| mmm-em| mmeemm|mmmeer|mmmes | mmeees
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0} -134,5| 0.0|-16.8 0.0
Sismo Y Modo 3 [=mmsmm| mmemem) mmemmm | mmmmem | mmmeom | meeees

Sismo ¥ Modo 4 0.0 0.0 0.6| 0.0 0.0 0.0
V.1l 31.6 -0.6 0.0 -0.2| 0.0 0.0
Cc3 Peso propio 62.7 0.2 0.0/ 0.1| 0.0 0.0
Cargas permanentes| 3.8 0.0 0.0} 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 24.8 0.2 0.cf 0.1 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 -1.6|-114.0 0.0|-21.4¢{ 0.0 0.0

Sismo X Modo 2 | memmee | mmmeme ] e [ e e | —ee o
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0f 0.07 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 | reemmm | cmmemm | mmemmemmmmem mmnaen | mmeeee
SismoYModo 1 j---m--| c-ommm| mmmmme|emmmem [ smmeen | mmeeee
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0|-134.5| 0.0|-16.8 0.0
Sismo Y Modo 3 | --—---| cemmme|  mmmmew | mmmeem oo | e

Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0
V.1l 28.0 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0
ca Peso propio '62.7] -0.2 0.0| -0.1| 0.0 0.0
Cargas permanentes| 3.8 -0.0 0.0] -0.04 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 24.8 -0.2 0.0/ -0.1j 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 1.6 -114.0 0.0/-21.4¢y 0.0 0.0

Sismo X Modo 2 |-emmem|  mmemee | mmmmme e e | e
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0/ 00| 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 |emmmmm | mmmemo | mmmem eeme  mmee ) e
Sismo Y Moda 1 | ==eemm|  mmmmem| mmemme | mmmmen | e [ e

Sismo Y Modo 2 0.0 0.0|-134.5| 0.0(-16.8 0.0
Sisma Y Modo 3 jeeesem| mmemmm| mememefemmmeegmmmmem | ooooes
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0
V.1 28,0 -0.2 0.0] -0.1| 0.0 0.0
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros a%/
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N My My Qx Qy T
(kN) i {kN-m){{kN-m}! (kN) | (KN} [(kN-m)
C5 Peso propio 65.8 0.6 0.0, 0.2 0.0 0.0
Cargas permanentes| 4.3 0.1 0.0, 0.0] 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 28.0 0.6 0.0, 0.2 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 -5.4|-115.3 0.0/-21.8) 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 |===mm=j  mmmmem | mmmmmm e e | e
Sismo X Medo 3 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0 0.0

Sismo X Modo 4 | mmemem | mmmemm | mmemme e | e | o
Sismo Y Modo 1 | =mmmem | mmmemm | mmmm e | memre | e
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 -134.5! 0.0(-16.8 0.0
Sismo Y Modo 3 | mmmeem | mmmmrw ) mmmmemfmmmmee [ e [ e

Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0t 0.0 0.0 0.0
V.1 31.6 0.6 0.0, 02| 0.0 0.0
cée Peso propio 49.0 -2.3 0.0/ -0.8| 0.0 0.0
Cargas permanentes| 1.6 -0.3 0.0} -0.1| 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 10.5 -2.3 0.0: -0.8| 0.0 0.0
Sismo X Medo 1 13.11-109.8 0.0:-19.9] 0.0 0.0

Sismo X Modo 2 | =e=mes| mmmemm| emmmesfmmemee femmeen | meeees
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0; 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 | =memmm | mmmemm | emeeen | seeene [ omeae | mmeeae
Sismo Y Modo 1 — |-m---s] cm-eoe| smemesfeemsesfemmeon | mmeeee
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 -134.5| 0.0|-16.8 0.0
Sismo ¥ Modo 3 | -rmmer | mmmmmm | mmmmem | mmmmem e | —meee
Sismo Y Modo 4 .
V.1 11,

0.0
1.9
Cc7 Peso propio 49.0
Cargas permanentes| 1.6
0.5
0.0

Sobrecarga de uso 10.
Sismo X Modo 1 .
Sismo X Modo 2 |-mmmm=]  mmmmem | memmec e [ ceree | e
Sismo X Modo 3 -13.1; -109.8 0.0{-19.9 0.0 -0.0
Sismo X Modo 4 | -mmm--| memmmm | mmmmem e e | e
Sismo Y Modo 1 | memmmm | mmmmmo | mmmmee [ e e | e

Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0y 0.0 0.0
Sismo Y Modo 3 |-=m--=|  memmmem]| mmmeen|emmeem | memeen | eeeees
Sismo Y Modo 4 -0.0 -0.0| -134.5| -0.0(-16.8 0.0
V.1l 119 2.6 0.0 0.9| 0.0 -0.0
CB Peso propio 65.8 0.6 0.0 -0.2( 0.0 -0.0
Cargas permanentes| 4.3 -0.1 -0.0; -0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 28.0 -0.6 0.0/ -0.2| 0.0 -0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0| 0.0y 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 |-r-wes| mmmemm | mmmeme femmmm [ | e
Sismo X Modo 3 5.4|-115.3 0.0{-21.8, 0.0 -0.0
Sismo X Modo 4 [ =-sesm|  emsemn| mmmeme|msmseefemmeen | seeee
SismoY Modo 1  |------| —-mmem| memeem [ memeemmmmmmm | e
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 3  [------] —meemel mmemm e | oo -
Sismo Y Modo 4 0.0 -0.0| -134,5! -0.0/|-16.8 0.0
V.1 316 -0.6 -0.0] -0.2| -0.0 -0.0
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx My Qx | Qy T
' (kN { (KN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN} [(kN-m)}
c9 Peso propio 62,7 0.2 0.0 0.1 0.0 -0.0
Cargas permanentes| 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 24.8 0.2 0.0 0.1f 0.0 -0.0
Sismo X Modo 1 6.0 0.0 0.0, 0.0{ 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 | =-wsmm| mmmemm | mmmmesfommomsfommeen | oo
Sismo X Medo 3 -1.6| -114.0 0.0/-21.4| 0.0 -0.0
Sismo X Modo 4 | <sm=m=|  mmmemm| mmmems|emmemm [mommon | —esees
Sismo Y Modo 1 jm=-===| =-mmm-| mmmomc|ommm-s femsees | mmeees
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo Y Modo 3 [es==e=]  mmeees | mmemeofememem femeeee | s
Sismo Y Modo 4 -0.0 -0.0| -134.5| -0.0|-16.8 0.0
V.1 28.0 0.2 0.0 0.1 0.0 -0.0
Cc1l0 Peso propio 62.7 -0.2 -0.0} -0.1} -0.0 -0.0
Cargas permanentes| 3.8 -0.0 -0.0| -0.0] -0.0 0.0
Sobrecarga de uso 24.8 -0.2 -0.0| -0.1; -0.0 -0.0
Sismo X Modo 1 - 0.0 0.0 0.0| 0.0; 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 [e===e=|  memmmm | mmmmemfmmomemfesmmen b s
Sismo X Modo 3 1.6{-114.0 -0.0|-21.4) -0.0 -0.0
Sismo X Modo 4 | mmmmmm| memmmm | smmmesmmemmemmmeemn | oo
Sismo ¥ Modo 1l  |[------| —-mmmo| ceeeemfmmmmemfememen | ooomee
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 3 |------|  mmemmm] mmmmemlaeseem|omemend mooooe
Sismo Y Modo 4 0.0 -0.0] -134.5| -0.0|-16.8 0.0
V.1 28.0 -0.2 -0.0; -0.1] -0.0 -0.0
Ci11 Peso propio 65.8 0.6 -0.0] 0.2 -0.0 -0.0
Cargas permanentes| 4.3 0.1 0.0/ 0.0] -0.0 0.0
Sobrecarga de uso 28.0 0.6 -0.0| 02| -0.0 -0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sismo X Moda 2 [-====s) mmeses] cmemmofmemmem femeoen | maees
Sismo X Modo 3 -5.4|-115.3 -0.01-21.8| -0.0 -0.0
Sismo X Modo 4 |=e====| mesees| mmemmeo)eocsesemeeee | mmmen-
Sismo Y Modo 1 {===re| mmmmem| mmmeem | emmeeofememen omoeen
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo Y Modo 3 | =remem| mmmemm| mmemss|mmmmem | mmemen ] ommeee
Sismo Y Modo 4 -0.0 -0.0| -134.5| -0.0{-16.8 0.0
V.l 31.6 0.6 0.0 0.2{ 0.0 -0.0
Cc12 Peso propio 49.0 -2.3 -0.0| -0.8| -0.0 -0.0
Cargas permanentes| 1.6 -0.3 0.0| -0.1| 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 10.5 -2.3 -0.0| -0.8| -0.0 -0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 06.0f 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 {------| = mmmmem[mmmmmmjmmmmem ) meeess
Sismo X Modo 3 13.1{ -109.8 -0.0(-19.9| -0.0 -0.0
Sismo X Modo 4 |[------ | —emses] mmmmeedeceoem|aomeon ] cesees
Sismo Y Modo 1 |--==m=| =mmemsm| sommeofomcommommmin | mmeses
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0, 0.0 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 3 j--esss| mmmmmm| smmmommmomeojemsnes] mmemes
Sismo Y Mode 4 0.0 -0.0| -134.5]| -0.0|-16.8 0.0
V.1 11.9 -2.6 0.0| -0.9| -0.0 -0.0
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros
CUBIERTA CINCO VEREDAS

5.- PESIMOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS

5.1.- Columnas

Fecha: 05/07/23

Resumen de las comprobaciones

3273

Dimensidn - Esfuerzos pésimas e Aprov.

Columnas Tramo (cm) Posicidn Naturaleza N Mxx Myy Ox Qy | Pésima (%) Estado
(kNY | (kN-m) | (kN-m) [ (kN [ (kW)

c1 Cabeza |G, Q, S 344 | 0.0 48.4 |-21.4] 0.0 [NMS. | 36.5 |Cumple
Losal(z-6.2m) | 40x50 2m G, Q.S 791 | 0.0 |-114.1|-21.4| 0.0 |N,MS. | 90.8 | Cumple
Losa 1 (-1.8-2m) 40x50 Pie G,Q, 5 79.1 0.0 -114.1 | -21.4| 0.0 [N.M S, 90.8 | Cumple
Fundacion 40x50 Arrangue |G, Q, S 79.1 0.0 -114.1 | -21.4 | 0.0 [NMS, 80,8 | Cumple
cz2 rabeza G, QS 58.9 0.0 -52.1 | 22.2 | 0.0 [QS. 7.6 | Cumple
G, 5 44.9 0.0 -51.6 | 22.1 | 0.0 [N.MS, 39.3 | Cumple
Losal(z-6.2m)  40x50 P (O 103.6| 0.0 | 1164 {222 ] 0.0 |QS. 30.2 |Cumple
G, S 68.6 0.0 1159 4 220 | 0.0 (NM S, 93.1 | Cumple
, G, Q5 103.6( 0.0 116.4 { 22,2.| 0.0 Q5 7.6 | Cumple
Losa1(-18-2m}| 40x50 e Ias 68.6 | 0.0 | 1150 | 22.0| 0.0 |N,MS. | 93.1 | Cumple
Fundacién 40x50 Arrangue |G, 5 68.6 0.0 1159 { 22.0 | 0.0 {N,MS. | 93.1 | Cumple
C3 Cabeza G, Q5 49.1 0.0 48.8 {-21.5]| 0.0 |QS. 7.3 | Cumple
G, S 27.9 0.0 48.6 |-21.4| 0,0 {N.MS, 37.5 | Cumple
Losa1(2-6.2m) 40x50 >m G, Q5 93.9 0.0 -114.4 1-21.5] 0.0 |Q S, 29.3 | Cumple
G, 5 61.5 0.0 -114,2 | -21.4| 0.0 |[N,M S, 92.1 | Cumple
. G, QS5 93.9 0.0 -114.4 {-21.5{ 0.0 {QS. 7.3 | Cumple
Losal(-1.8-2my| 40x50 Pe  Ias 61.5 | 0.0 |-1142|-21.4] 0.0 |[N,MS. | 92.1 | Cumple
Fundacitn 40x50 Arrangue |G, S 61.5 0.0 -114.2 |-21.4] 0.0 |INMS. | 92.1 |Cumple
C4 Cabeza G, QS 49.1 0.0 -48.8 | 21.5 | 0.0 |Q S. 7.3 | Cumple
Losa1(2-6.2m) 40%50 G, S 27.9 0.0 -48.6 | 214 { 0.0 INMS, 37.5 | Cumple
>m G QS 93.9 0.0 1144 | 21.5 | 0.0 |Q 5. 29.3 | Cumple
G, 5 61.5 0.0 114.2 | 21.4 | 0.0 |[NM S, 92.1 | Curnple
. G, Q5 93.9 0.0 1144  21.5 | 0.0 {QS. 7.3 | Cumple
tosal(-1.8-2m); 40x50 Ple 155 61.5 | 0.0 | 114.2 | 21.4 | 0.0 [NMS. | 92.1 | Cumple
Fundacién 40x50 Arrangque |G, S 61.5 0.0 114.2 | 21.4 | 0.0 {N,M S, 92.1 | Cumple
C5 fabeza G, Q5 58.9 0.0 52,1 |-22.2| 0.0 [QS. 7.6 | Cumple
Losa 1 (2 - 6.2 m) 40%50 G, 5 44.9 0.0 516 |-22.1| 0.0 [NNMS, 39.3 | Cumple
s [6QS 103.6] 0.0 |-116.4[-22.2]| 0.0 |gs. 30.2 | Cumple
G, S 68.6 0.0 -115.9 | -22.0: 0.0 [NNMS, 93.1 | Cumple
) G, Q5 103.6| 0.0 |-116.4(-22.2] 0.0 [Qs. 7.6 | Cumple
tosa1(-1.8-2m) 40x50 e IG5 68.6 | 0.0 |-1159|-22.0| 0.0 |[NMS. | 93.1 | Cumple
Fundacion 40x50 | Arranque |G, S 68.6 0.0 -115.9 | -22.0; 0.0 [NMS. | 93.1 | Cumple
c6 Cabera |G, Q, 5 344 | 0.0 | -48.4 | 21.4 | 0.0 [N,MS. | 36.5 |Cumple
tosa 1(2-6.2m) 40x30 2m G, Q5 79.1 0.0 1141 | 21.4 | 0.0 [N,MS, 90.8 | Cumple
tosa 1 {-1.8-2m) 40x50 Pie G, Q5 79.1 0.0 114.1 | 21.4 | 0.0 [NNM S, 90.8 | Cumple
Fundacién 40x50 | Arranque |G, Q, S 79.1 0.0 114,21 | 21.4 | 0.0 |[NM S, | 90.8 | Cumple
c7 Losa 1(2 - 6.2 m) 40x50 Cabeza |G, Q, 5 34.4 0.7 484 |-21.4|-1.8 |NMS, 36.6 | Cumple
2m G, Q°5 79.1 14.2 | -114.1 {-21.4| -1.8 |N,M S. 91.8 | Cumple
Losal{-1.8-2m)| 40x50 Pie |G, Q.5 79.1 | 142 [-114.1[-21.4]-1.8[nmMs. | 91.8 | cumple
Fundacion a0 50 Arranque |G, @, S 79,1 14,2 | -114,1 (-21.4]|-1.8 [NM S, | 91.8 | Cumple
cB Cabeza |5QS 58.9 | -0.7 | -52.1 [22.2] 1.8 |Qs. 7.6 | Cumple
Losa 1 (2 - 6.2 m) 40x50 G, S 44.9 0.0 -51.6 | 22.1 § 0.0 [NJM S, 39.3 | Cumple
2m G, Q5 103.6 | -14.2 116.4 | 22.2 | 1.8 |Q 5. 30.2 | Cumple
G, 5 68.6 | -14.2 1159 [ 22.0 | 1.B [N,MS5, 94,2 | Cumple
Losa 1 (-1.8 - 2 m) 4050 Pie G Qs 103.6 | -14.2 116.4 | 22.2 | 1.8 |QS. 7.6 Cumple
G, S 68.6 | -14.2 | 115.9 | 22.0 { 1.8 |[N.MS, | 94.2 | Cumple
Fundacién 40x50 Arranque |G, S 68.6 | -14.2 1159 | 220 | 1.8 |[N,M S, 94,2 | Cumple
o} Caneza |82 S 49,1 | 0.7 48.8 [-21.5]-1.8|Qs. 7.4 | cumple
Losa1(2-6.2m) 40%50 G, S 27.9 Q.7 48.6 [-21.4|-1.8 |[N.M S, 37.6 | Cumple
5 G, S 61.5 14.2 | -1142 | -21.4| -1.8 |Q S. 29.3 | Cumple
G, 5 EB.2 | -14.2 113.9 | 21.3 ] 1.8 |N,MS. 93.1 | Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS ’ Fecha: 05/07/23

" Resumen de las comprobaciones » - G- pl e s B
Dimensién » Esfuerzos pésimos N Aprov.
Columnas Tramo {cm) Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy | Pésima %) Estado
(kN) | (kN-m3 | (kkN-m) | (kN) | (kN) ,
. G Q5 93.9 14.2 -114.4 |-21.5|-1.B |QS. 7.4 | Cumple
Losa 1(-1.8-2m)} 40x50 Pie g s 8.2 | -14.2 | 113.9 | 21.3 | 1.8 |N,M5. | 93.1 | Cumple
Fundacién 40x50 Arrangue |G, 5 58,2 | -14.2 | 113.9 | 21.3 | 1.8 [NMS. | 93.1 |Cumple
ci0 cabeza |2 Q.5 49.1{ -0.7 | -48.8 | 21.5} 1.8 [Q5. | 7.4 |Cumple
Losa l (2 - 6.2 m) 40x50 G, S 24,7 0.0 48.0 |-21.3| 0.0 [N,MS, | 37.6 | Cumple
2m |G, S 61.5 | -14.2 | 114.2 | 2t.4 | 1.8 [Nm5. | 93.2 | Cumple
. G, Q5 935 | -14.2 1144 | 21,5 | 1.8 |Q 5. 7.4 | Cumple
Losal(-1.8-2m)| 40x30 Pe Ias 61.5 | -14.2 | 1142 | 21.4 | 1.8 |N,MS. | 93.2 | Cumple
Fundacién 40x50 Arranque |G, S 61.5 | -14.2 | 114.2 | 21.4 | 1.8 |[N,MS. | 93.2 |Cumple
c11 cabeza 11 QS 58.9 | 0.7 52,1 |-22.2]-1.8|GS. 7.6 |Cumple
Losa 1 (2 - 6.2 m) 4050 G, S 44.9 0.0 51.6 {-22.1| 0.0 {NM S, 39.7 | Cumple
2m G, Q5 103.6 | 14.2 | -116.4|-22.2|-1.8|Q5, 30,2 | Cumple
G, 5 68.6 14.2 | -115.9|-22.0!-1.8 |N,M 5, 94.1 | Cumple
. G, Q5 103.6| 14.2 | -116.4|-22.2]-1.8 |QS. 7.6 | Cumple
Losa1(-1.8-2m)| 40x30 Pe 15,5 68.6 | 14.2 |-115.9 |-22.0] -1.8 |[N,MS. | 94.1 |Cumple
Fundacién 40x50 | Arranque |G, S 68.6 | 142 |-1159|-22.0|-1.8 |[N,MS. | 94.1 [Cumple
c1z ; Cabeza |G, Q, S 34.4 -0.7 -48.4 | 21.4 | 1.8 |[NM S, 36.6 | Cumple
Losal(2-6.2m) | 4030 2m |G, Q.5 | 791 | -14.2 | 114.1 | 214 | 1.8 [NMS5. | 91.9 | Cumple
lesa 1 (-1.8-2m} 40x50 Pie G, QS 79.1 | -14,2 1141 | 21.4 | 1.8 |[NM 5. 91.9 | Cumple
Fundacién 40x50 Arranque |G, Q, S5 79.1 | -14.2 | 114.1 | 214 | 1.8 |[N,MS. | 91.9 | Cumple
NMB;,.'M S.: Estado Wimite de agotamiente frente 3 soficitaciones normales (Combinaciones sismicas)
@ 5.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)

6.- LISTADO DE MEDICION DE COLUMNAS

Resumen de cdmputo - Losa-1 7
Armaduras
i ) Hormigdn Grado 60 (Latinoamérica)

Columnas D:mt(ag:jl;mes Enfomfgdc f'C=2g1|0 Lengitudinal | Estribos | Total
(m3) g1/2" @3/8" | +10 %

(kg) (kg} (kg)
C1, C2, C3, €4, C5, €6, C7, CB, C9, C10, Cily C12 40x50 164.16 18,24 794.4 2402.4 | 3516.3
Total 164.16 18.24 794.4 2402.4 | 3516.5

7.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

» Slo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantatlas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacién exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado,

« Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por o que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros
CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23

7.1.- Resumido
o - _Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

“Cota N | Mx | My | ox | Q | T
(m) (kN) | CleN-m) | (kNem) | (kN | (kN | (kn-m)

Fundacién|-1.80 | Pesa propio 710,21 11541 18309.9 0.0 -0.0 0.0
Cargas permanentes| 39.0] 633.7| 456.3 0.0 0.0 0.0
0.0
0.0

Planta Hipotesis

Sobrecarga de uso |253.514119.4 | 2966.0 ¢.0| -0.0

Sismo X Modo 1 0.0/1008.1 0.01126.1 0.0 .
Sismo X Modo 2 | memme= | smmmmm) mmemee] mmemee | cesvee | mmeees
Sisme X Modo 3 0.0|1009.1 0.0}126.1} -0.0| -2952

Sismo X Modo 4 | —----=|  smmmmm | mmemem | mmmmem ) memmms ] mmeee
Sismo Y Modo 1 | ---eee} memmms | mmemes ] eeeeeofeemeee [ e e

Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 807.3 0.0(100.9|i639.8
Sismo Y Modo 3 | m===m=| mmemem| mmmeem| mmemme | mmmeee [ memeee
Sismo Y Modo 4 -0.0 0.0| 807.3 0.0]100.9|1639.8
V.1 286.0|4647.5|3346.2( -0.0 0.0 0.0
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Justificaciéon de la accion sismica
CUBIERTA CINCO VEREDAS ' ‘ '

Fecha: 05/07/23

1.- SISMO

Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Anélisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacién del emplazamiento

A,: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

V,.: Velocidad media de onda de cortante {NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

R..: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
R, Coeficiente de disipacién de energia basico (Y} (NSR-10, A.3)
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

®,: Coeficiente de irreguiaridad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@,: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®.: Coeficiente por ausencia de redundancia {Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Reguiar

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Seguin norma
Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): 1

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): 1

Parametros de cdlculo

Numero de modos de vibracién gue intervienen en el andlisis: Segdn norma
Fraccién de sobrecarga de uso

Fraccion de sobrecarga de nieve

Factor multiplicador del espectro

Verificacitn de la condicién de cortante basal: Segin norma

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial {DES)

Direcciones de analisis
Accién sismica segin X
Accidn sismica segun Y

030 9
_0i15 d
1 175.00_m/s
2,50

1.00

8.72..

1.00_.

2:80 ™

0.00

0.00 _
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Justificacion de la accién sismica
CUBIERTA CINCO VEREDAS

326,

Fecha: 05/07/23

|

)

’_—_ih-
Proyeccién en planta de la obra

1.2.- Espectro de calculo

1.2.1.- Espectro elastico de aceleraciones

CanAmgitcaciin [g]

Coef.Ampilificacion:
S,..=25-A,-F-I

- 1.2.A, F,-1

. Sae=__--r_—
1.2.A,-F,-T, -1

[T Sae=—T"_

Parametros necesarios para la definicién del espectro

A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A2.2)
F.: Coeficiente de amplificacidon de la aceleracién en zona de periodos cortos {NSR-10,
Tabla A.2.4-3)
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
F,: Coeficiente de amplificacidn de la aceleracién en zona de periodos intermedios
(NSR-10, Tabla A.2.4-4)
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A,: Velocidad horizantal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
I: Coeficiente de importancia {NSR-10, A.2.5)
Tipo de edificacién: I

T.: Periodo correspondiente a la transicién entre la zona de aceleracién constante y la
parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1)

A .F
T. =048 v
€ A

a''a

El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.900 g.

NSR-10 (A.2.6.1)

A, 0309
A/t 0159
F.: 120
Suelo : _E
AL 030 9
F, @ 335
Suelo : _E
At 0159
1 1.00
T 0.67 s
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Justificacion de la accion sismica

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23

T.: Periodo correspondiente al inicio de la zena de desplazamiento aproximadamente
constante (NSR-10, A.2.6.1) T: 804 s

T =24-F,

1.2.2.- Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por &l coeficiente
(R) correspondiente a cada direccién de andlisis.

)
S, = f
Coeficiente de capacidad de disipacién de energia {(NSR-10, A.3.3.3)
R,: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (X)
R, = MIN(R,,1.25R,,)
R,: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y}
R, = MINR,,,1.25Ry)

R, Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (X} Ra @ 1.88
Ry = ¢a'¢'p'¢r'Rnx

R,: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y) Rw : 7.00
Ry = ¢a'¢‘p'¢r'Ruv

Donde:
Rex: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A3) R © 2,50
R.: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A3) Rev | 7.00
®@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ®. 1 1.00
@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) D, 3
@, Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8B) @
®,,: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Do 1]

NSR-10 (A.3.7)
Espectro de disefio segin X Espectro de disefio seguin Y
Conel Amghficacn () ol Ampak: arwfn (G}

050

oas 4 A bl
PP U T W HO VU S e

035 ach oo ccbeoas Moo dome e

F% Y A ST ROV S, N D s sarl

PRI S S F D S R SR SR

00
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Justificacion de la accion sismica
CUBIERTA CINCO VEREDAS ‘

Fecha: 05/07/23

1.3.- Coeficientes de participacion

Modo T L. |L| L. M, M, Hipotesis X(1) Hipétesis Y(1)
R=1.88 R=234
Modo 1[0.505]0.0852|0(0.9964 | 50% | 0% |A=4.709m/s2 |A = 3.767 m/s2
D = 30.4594 mm D = 24,3675 mm
R=1.88 R =2.34
Modo 2{0.581 0 1 0 0% [ 50% | A=4.709m/s2 | A= 3767 m/s2
D=40225mm | D= 32.18 mm
R=1.88 R =234
Mode 3(0.505(|0.0852|0({0.9964 | 50% | 0% |A=4.709m/s2 (A =3.767 m/s2
D = 30.4594 mm |D = 24.3675 mm
R=1.88 R =234
Modo 4 0.581 0 1 0 0% |50% | A=4709m/s2 | A=3.767 m/s2
D=40.225mm { D= 32.18 mm
Total 100 % 100 %

T: Periodo de vibracion en segundos.
L., L,: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccion del analisis.

L..: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del anélisis.

R: Relacién entre la aceleracién de célculo usande la ductilidad asignada a la estructura v la aceleracién de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de célculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio segdn X
Conl. Ampafcaodn g1

[ S S
10— -me s e e oy

006 —f m- o toweaod

0.00

Se representa el rango de pericdos abarcado por los
gue se desplaza mas del 30% de la masa:

Espectro de disefio segun Y

0.40

L R e Rt

modos estudiados, con indicacién de los modos en los
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Justificacidon de la acciéon sismica
CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/07/23

- Hipétesis Sismo - X1
Hipotesis T A
modal (s) ()
Modo 1 0,505 0.480
Modo 3 0.505 0.480

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

. Hipétesis Sismo Y1 -~ .
Hipotesis T A
modal (s} (a)
Modo 2 0.581 0.384
Modo 4 0.581 0.384

d.m. c.d.r. & e

Plant. ¢ x v
anta {(m) (m) (m) (m)
Losa 1 (16.25, 11.70}) (16.25, 11,70} 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
e,.. Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
e,: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacién grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

A

cgm +c.¢.v,

—

Losa 1

1.5.- Correccion por cortante basal

1.5.1.- Cortante dindmico CQC

El cortante basal dindmico (V,), por direccién e hipétesis sismica, se obtiene mediante la combinacién
cuadrética completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

. - r . . r N Vx Vo.x
Hipdtesis sismica (X) | Hipétesis modal (kN) (kN)
Modo 1 126.138
. Modo 2 0.000
Sismo X1 Modo 3 126.138 252.276
Modo 4 0.000
Hipétesis sismica (Y) | Hipdtesis modal Vy Vo
(kN) (kN)
Modo 1 0.000
Modo 2 100.911
i 01.821
Sismo Y1 Modo 3 0.000 | 2018
Modc 4 100.911
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Justificacion de la accidon sismica
CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23

V.x: Cortante basal dinamico en direccién X, por hipotesis sismica
V.y: Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipétesis sismica

1.5.2.- Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de
las direcciones de andlisis:

Vsx: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vex 252,276 kN
Vox = Sax(T,)-W
S4x(T.): Aceleracién espectral horizontal de disefio (X) Sax(T) 1 0480 4
T.x: Pericdo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax
T, =0.047.n%°
Tipologia estructural (X}: 1
h: Altura del edificio h: 580 m
Ve Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vexr 1 201.821 kN
Vi, =54,(T,)-W
S4+(T.): Aceleracién espectral horizontal de disefio (Y) Sax(T.) © 0384 g
T.»: Periodo fundamental aproximado (Y} (NSR-10, A.4.2.2) Ty ¢ 023 5
T, = 0.047 . h°*
Tipologia estructural (Y): I
h: Attura del edificio h: 58 m
W Peso sismico total de la estructura : W : 525576 kN
El peso sismico total de la estructura es ia suma de los pesos sismicos de todas

las plantas.
n

W=>w
i=1

W Peso sismico total de ia planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de la
sobrecarga de uso considerada en el calculo de la accién sismica,

. W
Planta (KN}
Losa 1 525.576
W=Xw; 525.576

1.5.3.- Verificacién de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dindmico total en la base (V4), obtenido después de realizar la combinacién
modal, para cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico
estatico (V,), todos los parametros de la respuesta dinamica se muitiplican por el factor de modificacién:
0.80-V/V,.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)
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Justificacién de la accion sismica
CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23

Hipétesis sismica| Condicién de cortante basal minimo | Factor de modificacion
. L 252,276 KN 2
Sismo X1 Vaxt 20.80-\_{,,,(:_::-. ©201.821 kN . N.P.
. ' R ~ 201,821 kN 2
Sismo Y1 Va2 0.80Vyy "1t aes 1N N.P.

V., Cortante basal dindmico en direccién X, por hip6tesis sismica
V,,: Cortante basal estatico en direccion X, por hipotesis sismica
V,.: Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipétesis sismica
V,,: Cortante basal estético en direccion Y, por hipétesis sismica
N.P.: No procede

1.6.- Cortante sismico combinado por planta

£l valor maximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién
Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.6.1.- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de modificacién
calculado en el apartado 'Correccién por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

Qx Fe.q,x Qv Feq,\(
(kN) (kN) (kN) (kN)

Losa 1 252.276 252.276 0.000 0.000

Planta

Hipétesis sismica: Sismo Y1

QX FEQ-X QY Feq,\‘
(kN) {kN) (kN) (kN)

Losa 1 0.000 0.000 201.821 201.821

Planta

Pagina 8



Combinaciones
Nombre Obra: CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha:05/07/23

r Nombres de las hipotesis
FP Peso propio

CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso

SX Sismo X

SY SismoY

V.1 CARGA DE VIENTO

' Categoria de uso
1. General

= E.L.U. de rotura. Hormigén
NSR-10

* E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
NSR-10

= E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigén y acero
NSR-10 )

r E.L.U. de rotura. Acero conformado
AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7

* E.L.U. de rotura. Acero laminado
AISC 360-05 (LRFD)
ASCE 7

<>



- Combinaciones
Nombre Obra: CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha:05/07/23

Comb.| PP | cM | Qa.| sX 7| sy | V.1
1 |1.400!1.400
2 11.200|1.200
3 11.200(1.200:1.600
4 [1.200]1.200 -0.300|-1.000
5 11.200(1.200]0.500|-0.300{-1.000
& |1.200(1.200 0.300 |-1.000
7 |1.20011.200|0.,500/| 0.300 |-1.000
8 11.200,1.200 -1.000 |-0.300
o 1.200(1.200|0.500|-1.000|-0.300
10 [1.200]1.200 -1.000| 0.300
11 [1.200]1.200(0.500|-1.000] 0.300
12 |1.200{1.200 0.300 | 1.000
13 |1.200/1.200/0.500| 0.300 | 1.000
14 [1.200(1.200 -0.300| 1.000
15 {1.200(1.200/0.500{-0.300{ 1.000
16 [1.200]1.200 1.000 | 0.300
17 |1.200]|1.200(0.500| 1.000 | 0.300
18 [1.200!1.200 1.000 |-D.300
19 [1.200]1.200{0.500| 1.000 {-0.300
20 |0.900{0.900
21 :0.900|0.900 -0.300-1.000
22 |D.900|0.500 0.300 |-1.000
23 |0.900|0.900 -1.000|-0.300
24 |0.900{0.900 -1.000| 0.300
25 |0.900|0.900 0.300 { 1,000
26 |0.900{0.900 -0.300 | 1,000
27 ]0.900]0.900 1.000 | 0.300
28 10.900|0.900 1.000 |-0.300
26 [1.200(1.200 1.000
30 [1.200(1.200(0.500 1.000
31 [0.900{0.900 1.000




Combinaciones
Nombre Obra: CUBIFERTA CINCO VEREDAS

Fecha:05/07/23

*E.L.U. de rotura. Madera
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

y accidentales

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias, sismicas
Comb.| PP CM Qa SX SY V.1
1 0.800|0.800
2 1.350|1.350 :
3 0.800|0.800|1.500|:
4 1.350|1.35011.500
5 1.000{1.000 -0.300 |-1.000
6 1.000(1.0001(0.300{-0.300(-1.000
7 1.0001.000 0.300 [-1.000
8 1.000/1.000|0.300| 0.300 |-1.000
9 1.000|1.000 -1.000-0.300
10 |1.000|1.000{0.300{-1.000]-0.300
11 11.000(1.000 -1.000| 0.300
12 {1.000|1.000]0.300(-1.000| 0.300
13 |1.000]|1.000 0.300 | 1.000
14 |1.000(1.000|0.300| 0.300 | 1.000
15 |1.000(1.000 -0.300 1.000
16 |1.000)1.000{0.300-0.300; 1.000
17 [1.000(1.000 1.000 | 0.300
1§ [1.000/1.000|0.300| 1.000 | 0.300
15 |1.000|1.000 1.000 |-0.300
20 11.000(1.000|0.300| 1.000 |-0.300
21 |1.000(1.000 1.000
22 |1.000/1.000|0.500 1.000
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| PP ™ Qa [SX|SY|V.1
1 1.000/1.000
2 ]1.000/1.000]0.500

3%0



Nombre Obra: CUBIERTA CINCO VERE

Combinaciones

DAS

Fecha:05/07/23

» E.L.U. de rotura. Aluminio

EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Comb.| PP CM Qa SX sY V.1
1 1.000(1.000
2 1.350(1.350
3 |1.000(1.000/1.500
4 1.350|1.350|1.500
5 1.000}1.000 -0.300(-1.000
6 1.000|1.000}0.300|-0.300|-1.000
7 1,000{1.000 0.300 |-1.000
8 {1.000/1.000/0.300!0.300 }-1.000
9 |1.000(1.000 -1.000|-0.300
10 |1.600(1.000|0.300|-1.000|-0.300
i1 [1.00071.000 -1.000( 0.300
12 |1,000/1.000|0.300|-1.000) 0.300
i3 [1.000]1.000 0.300 | 1.000
14 11.000{1.000|0.300| 0.300 ; 1.000
15 |1.000|1.000 -0.300/( 1.000
16 {1.000(1.000|0.300|-0.300| 1.000
17 |[1.00071.000 1.000 | 0.300
18 |1.000)1.000{0.300} 1.000 | 0.300
19 |1.000]1.000 1.000 |[-0.300
20 [1.000|1.000/0.300| 1.000 [-0.300
21 |1.000}1.000 1.000
22 |1.000;1.000|0.300 1.000
= Tensiones sobre el terreno
NSR-10
Comb.| PP | cM | GQa | SX sy [v.i|
1 1.000(1.000
2 1.000|1.000]| 1.000
3 10.600]0.600
4 0.600|0.600 -0.700
5 1.000|1.000 -0.700
6 |0.600]0.600 0.700
7 1.000|1.000 0.700
8 10.600|0.600 -0.700
9 :1.000|1.000 -0.700
10 |0.600|0.600 0.700
11 1.000|1.000 0.700
12 |1.000{1.000!0.750|-0.525
13 |1.000(1.000|0.750]| 0.525
14 |[1.000{1.000|0.750 -0.525
15 |[1.00011.000|0.750 0.525
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Listado de datos de la obra
CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/07/23

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versién: 2018
Numero de licencia: 20172

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: CUBIERTA CINCO VEREDAS
Archivo: CUBIERTA CINCO VEREDAS

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: NSR-10 |
Aceros conformados: AISI $100-2007 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-05 (LRFD)
Categoria de uso: General

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

S.C.U Cargas permanentes
Planta (KN/m?) (kN/m?2)
losa 1l 0.0 0.0
Fundacion 0.0 0.0

4.2.- Viento
Sin accidon de viento
4.3.- Sismo

Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)
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Listado de datos de la obra
CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/07/23

4.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacién del emplazamiento

A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

V.. Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

R.x: Coeficiente de disipacidn de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
R.: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
®@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

®.: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
. Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segun norma
Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural {Y): I

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): ]

Parametros de calculo

Nimero de modos de vibracién que intervienen en el andlisis: Segin norma
Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccién de sobrecarga de nieve

Factor multiplicador del espectro

Verificacién de la condicién de cortante basal: Segin norma
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de analisis
Accidn sismica seguin X
Accion sismica segin Y

g
. a!x
Proyeccidn en planta de la obra

+ 030 .9
¢ 015 9
1 _175.00 ™/s

..=.80 m

P800

¢ 0.oo

P.21.00
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Fecha: 05/07/23

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propic

Cargas permanentes

Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y

Adicionales

Referencia Descripcidn

Naturaleza

V.1

CARGA DE VIENTO

Accidental

4.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Losa 1 Cargas permanentes Lineal 0.60 (0.00,23.40) (6.50,23.40)
Cargas permanentes Lineal 0.60 (6.50,23.40) (13.00,23.40)
Cargas permanentes Lineal 0.60 (13.00,23.40) (19.50,23.40)
Cargas permanentes Lineal 0.60 (19.50,23.40) (26.00,23.40)
Cargas permanentes Lineal 0.60 (26.00,23.40) (32.50,23.40)
Cargas permanentes Lineal 0.60 (26.00,0.00) (32.50,0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.60 (19.50,0.00) (26.00,0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.60 {13.00,0.00) (19.50,0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.60 {6.50,0.00) (13.00,0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.60 (0.00,0.00) (6.50,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (0.00,23.40) (6.50,23.40)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (6.50,23.40) (13.00,23.40)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (13.00,23.40) (19.50,23.40)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (19.50,23.40) (26.00,23.40)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (26.00,23.40) (32.50,23.40)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (26.00,0.00) (32.50,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (19.50,0.00) (26.00,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (13.00,0.00) (19.50,0.00}
Sobrecarga de uso Linesal 3.90 {6.50,0.00) (13.00,0.00)
Sobrecarga de uso Linea! 3.90 (0.00,0.00) (6.50,0.00)
V.1 Lineal 4.40 (0.00,23.40) (6.50,23.40)
V.1 Lineal 4.40 (6.50,23.40) (13.00,23.40)
V.1l Lineal 4.40 (13.00,23.40) (19.50,23.40)
V.1 Lineal 4.40 (19.50,23.40) (26.00,23.40)
V.1 Lineal 4.40 {26.00,23.40) (32.50,23.40)
V.1 Lineal 4.40 {0.00,0.00) (6.50,0.00)
V.1 Lineal 4.40 (6.50,0.00) (13.'00,0.00)
V.1 Lineal 4.40 (13.00,0.00) {19.50,0.00)
V.1l Lineal 4,40 (19.50,0.00) {26.00,0.00)
V.1 Lineal 4.40 (26.00,0.00) (32.50,0.00)
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5.- ESTADOS LIMITE

fE.L.U. de rotura. Hormigén NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
sigutentes criterios:

~ Situaciones persistentes o transitorias

ZYGijj +¥pP + ZYoiQka

FES

izt

- Situaciones sismicas

ZYG]GKJ +7eP + Y Ag + ZYoith
i

i21

- Situaciones accidentales

ZYGJGH' +¥peP + YA,Ad + Z'}'oiQki
1

(3]

- Donde:

Gi
Pk
Qu
A
Ad
Y5
Ye
Yau
Ya.i
Yae

Tad

Accién permanente

Accidn de pretensado

Accidn variable

Accidn sismica

Accién accidental

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Coeficiente parcial de sequridad de la accion sismica
Coeficiente parcial de seguridad de la accidn accidental

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (w)
Para cada situacién de proyecto vy estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.UQ, de rotura. Hormigdén: NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: NSR-10
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(C.9-1) : -
Coeficientes parciales de segundad (v}
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q}

Cosiefin o fCOR2LEY B
Coeficientes parcuales de segurldad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
{C.9-2S) . :
Coeficientes parciales de segurldad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600

o {€.9-3:Lr, L) -

Coeficientes parmales de segurldad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
(€935, L) . _
Coeficientes parcnales de segundad (v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
. (C.O=3 Lr, W)
Coeficientes parcnales de segundad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
S {CO=35, W) : :
Coeficlentes parcnales de segurldad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
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CUBIERTA CINCO VEREDAS
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(C.9-4 Lr) : :
Coeficientes parciates de segurldad ()
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
- {C.9-4'8Y .

Coeficientes parc:ales de segurudad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500

(C.9-5)

Coeficientes parciales de seguridad (y}

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con ef 30 % de los de la otra.

(C.9-6) :
Coeficientes parciales de segurldad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.500 0.900
Sobrecarga (Q)
(C.9-7) .

Coeficientes parcrales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las soficitaciones obtenidas de los resuftados del anélisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

€2.5-3a (ASCE/SEI 7-05)

Coeficientes parciales de segundad (‘y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Accidental (A) 1.000 1.000
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- €2.5-3b {ASCE/SEI 7-05) :
Coeficientes parciales de segundad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G} 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Accidental {A)} 1.000 1.000
©C2.5-4 (ASCE/SEI 7-05)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 0.900 1.200
Scbrecarga (Q)
Accidental (A) 1.000 1.000

Tensiones sobre el terreno

T T B D Bty Bu2.3e2 N
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
B.2.3-3 (Lr) R
Coeficientes parciales de segurldad {v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
- B.2:3-3 (S) Dl i :
Coeficientes parciales de seguridad (y}
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
"B, 2.3-4 (LK)
Coeficientes parciales de seguridad (y}
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) i 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
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B.2.3-4(8S)

Coeficientes parciates de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750

- 'B.2,3-5, B.2.3-9 -~

Coeficientes parciales de seguridad (v)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

0.600

1.000

-B.2.3-6, B.2.3-10"

Coeficientes parciales de segurldad £))

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
Sismo (E) -0.700 0.700

B.2.3-7 (Lr)

Coeficientes parciales de seqguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
B.2,3:7 (8)

Coeficientes parciales de segundad (1)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
U B.2.3-8 (Lr)

Coeficientes parcnales de segurldad (v}

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.600 0.750
Sismo (E) -0.525 0.525
8.2.3-8 (S)

Coeficientes parciales de segundad ()

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
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Desplazamientos

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipitesis

PP
CM
Qa
SX
sY
V.1

Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

CARGA DE VIENTO

= E.L.U. de rotura. Hormigén
= E,L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Accnones variables sin sismo . .
Coeficientes parciales de segundad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismica . P
Coeficientes parc1a|es de segundad (v)
Favorable Desfavorabte
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismo (E) -1.000 1,000
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Comb.| PP CM Qa SX SY V.1
1 1.400(1.400
2 1.200]1.200
3 1.200|1.200/| 1.600
4 1.200(1.200 -0.300|-1.000
5 1.200(1.200:0.500(-0.300]-1.000
6 1.200(1.200 0.300 {-1.000
7 1.200(1.200]0.500| 0.300 |-1.000
8 1.200(1.200 -1.000|-0.300
9 1.200{1.200{0.500{-1.000 |-0.300
10 [1.200]1.200 -1.000| 0.300
11 [1.200]1.200{0.500|-1.000| 0.300
12 [1.200{1.200 0.300 | 1.000
13 [1.200(1.200}0.500| 0.300 | 1.000
14 [1.200]1.200 -0.300| 1.000
15 |1.200(1.200[0.500-0.300| 1.000
16 |[1.200(1.200 1.000 | 0.300
17 |1.2001(1.200,0.500} 1.000 | 0.300
18 1.200(1.200 1.000 |-0.300
19 [1.200{1.200{0.500} 1.000 |-0.300
20 |0.900(0.900
21 |0.900|0.900 -0.300|-1.000
22 10.900|0.900 0.300 |-1.000
23 |0.900|0.900 -1.000(-0.300
24 10.900(0.900 -1.000| 0.300
25 10.900(0.900 0.300 | 1.000
26 {0.900/0.900 -0,300] 1.000
27 |0.900(0.900 1.000 | 0.300
28 10.900|0.500 1.000 (-0.300
29 |1.200:1.200 1.000
30 ]1.200]1.200|0.500 1.000
31 |0.900|0.500 1.000
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* Tensiones sobre el terreno

» Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa SX | SY |v.1
1 {1.000{1.000
2. |1.000(1.000|1.000
3 |0.600|0.600
4 |D.600|0.600 -0.700
5 |1.000|1.000 -0.700
6 .|0.600|0.600 0.700
7 |1.000(1.000 0.700
8 |0.600|0.600 -0.700
9 |1.000]1.000 -0.700
10 |0.600]0.600 0.700
11 |1.000]1.000 0.700
12 [1.000|1.000|0.750|-0.525
13 [1.000]1.000{0.750| 0.525
14 11,000!1.000(0.750 -0.525
15 11.000]1.000|0.750 0.525
Comb.| PP | CM | Qa SX SY (V.1
1 |1.000|1.000
2 |1.0001.000{1.000
3 |1.000(|1.000 -1.000
4 [1.000(1.0001.000|-1.000
5 |1.000|1.000 1.000
& |1.000(1.000}1.000] 1.000
7 |1.000|1.000 -1.000
8 [1.000|1.000|1.000 -1.000
9 |1.000|1.000 1.000
10 |1.000{1.000|1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
l|{Losa l 1ilosal 8.00| 6.20
0 | Fundacién -1.80

8.- DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS

8.1.- Columnas

GI: grupo inicial
GF: grupa final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

Datos de las columnas

Pagina 12



338 ¢

o

Listado de datos de la obra
CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referenciai Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.|Punto fijo | Altura de apoyo
Cl { 0.00, 0.00) C0-1 |{Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.55
cz { 6.50, 0.00) | -0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.55
C3 ( 13.00, 0.00) | 0-1 |Con vinculacion exterior! 0.0 | Centro 0.50
C4 ( 19.50, 0.00) | 0-1 |Con vinculacidon exterior| 0.0 | Centro 0.50
1C5 ( 26.00, 0.00) | 0-1 |Con vinculacidén exterior| 0.0 | Centro 0.55
C6 { 32.50, 0.00) | 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.55
17 ( 0.00, 23.40) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.55
'C8 ( 6.50,23.40) | 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.55
fC9 ( 13.00, 23.40)| 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.50
lc1o ( 19.50, 23.40){ 0-1 |Con vinculacién exterior; 0.0 | Centro 0.50
ci11 (26.00, 23.40); 0-1 |Con vinculacidn exterior 0.0 | Centro 0.55
Cl2 ( 32.50, 23.40)1 0-1 |Con vinculacidén exterior| 0.0 { Centro 0.55 i

9.~ DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y

COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos las ¢columnas

Planta

Dimensiocnes
{em)

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente

de pandeo

Cabeza

Pie X

Y

Coeficiente de rigidez axil

1

40x50

0.30

1.00 1.00

1.00

2.00

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION

-Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.230 MPa
-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.299 MPa

11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones

Arido

Elemento

Hormigén

{MPa)

Ye

Naturaleza

Tamarfio maximo
(mm)

(MPa)

Todos

flc=210

21

1.00

Origen metamorfico

15

21551

11.2.- Aceros por elemento y posicién

11.2.,1,- Aceros en barras

foe
Elemento Acero (MPa) ¥s
Tedos Grado 60 (Latinoamérica) 412 1.00
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11.2.2.- Aceros en perfiles

Limite elastico

Modulo de elasticidad

Tipo de acero para perfiles Acero (MPa) ' (GPa)
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203
Acero laminado -ASTM A 36 36 ksi 250 200
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Listado de esfuerzos y armado de vigas .- . .. .

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
1.-LOSA 1
1.1.- Portico 1
G (O] (IO e

Pértico'1l . T Tramo:v-101 [ Tramo: V-102 | Tramo: V-103
Seccién - S 40x40 40x40 40x40
Zona ' o {1730 2/34373L 17312731373 1/3L{2/3L3/3L
N T R - -38.5-36.9 -29,1-29.§ -29.6
_____ | Momento.min." 50l e[ T e le Tl
“ : Jp ~sig.o00! -- |6.10|0.00| — |&.10]0.00| -- |B6.10
*:'Moﬁiéﬁtp;méi;"f [kN-m] | 31;_,.0 33;.6 2(;.3 139.8 211.2 1(;.4 1%.5 2:;.5 1%.5
X T Tm) o 12.0312.71|4.0712.03|3.05|4.07 | 2.03 | 3.05 | 4.07
ORI S ORI DT -17.3-41.1 -10.5-34.3 -11.8-35.5
' Situaciones - Cortantemm [kN] - T el el 21" |6 9
*P:::::sstiet::;s: x : I — |4.0716.10| — |4.07|6.10] — |4.07|6.10
Bhdecashosin il SERTIREE o - 30.0 __ |36.8/13.1| __ 35.5/11.8) __
¢ |Cortante max. - [kN], g |6-36 6 | 3 2 | 6
X o ml . 0.00/2.03] -- [0.00|2.03]| -- |0.00/2.03] --
|Torsormin.. © . i[kN] T e o e
Ix o imy — -] l-T-T-1-1-
‘| Torsorméx. . [[kN] e e T e e e s
) X : [m] - - - —- - - - - -
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Pértico 1 Tramo: V-101 | Tramo: V-102 | Tramo: V-103.
Seccién 40x40 40x40 40x40 _
Zona e 1/302/3LU3/3L[1/3L12/3L3/3L11/3L12/3L{3/31
i UPUTE SO -50.0 -57.4-45.2 -43.5-47.1 -47.1
I‘fomentq I'I'llr‘l.. [kNm] 1 |"902 7 1 |™3-66 4 g 7300 4
X - [m]-= " - 10.00]2.03]6.10|0.00|4.07 16.10|0.00 |4.07 | 6.10
T En 45.9(40.4/19.9(15.0(19.8/19.8|21.4(21.2|21.4
Momentomax. {[kNml |7 s |2 /e | 2 | 2|0 |0 |0
X “iImy 0.6812.0314.41|2.03|4.07 4.07]1.69|4.074.41
S SRR -10.8-24.9~39.0 -14.3-29.3 -16.§-31.
' Cortante min, - i[kN] - -3.10 -5.18
Situaciones _ S iy 8 | 8|8 9 (9 2 | 2
s_l'smicas X fmj ~ 2.03|4.07(6.10|2.03:4.07|6.10|2.03|4.07|6.10
: - RIS T R 32.1|17.1 30.915.9 31.816.8
Cortante ma)'(.. [kN] e 3 5 7047 g 9 |399|7 5 |5-18
X ~ t[m]. 0 {o.00(2.03[4.07|0.00|2.03|4.07|0.00/2.03|4.07
Torsor min. - [[kN] ~ - - -] - — | =] - -— | --
x [m} .= -- -- -- -- -- - -- -- --
Torsor max. - |[kN] - - - - -- - - - - -
x Iml. S D D D D
i o ~. .. |Real|5.07|5.07|6.89|5.07 5.07|6.78|5.07|5.07(6.78
Area Sup. _ Sl {em?)
R e Nec.{4.95|4.95(4.95|4.95 | 4.95|4.95|4.95|4.85|4.95
R 1. .. .|Real|5.07{5.07|5.07 |6.86|5.07 |5.07 |6.91(5.07|5.07
Area Inf.: ez} - -
L S | Nee. [ 4,95 14.95(4.9514.9514.95 14,95 14,95)|4.95|4.95
PR | - 117.8 17.8:17.8 17.8/17.8 17.8
Area Transv. . 1 Eemz/m] Real 3 7.92 3 3 7.92 3 3 7.92 3
e Lot iNee | 3.83(13.4013.8313.83|3.40(3.83 | 3.83(3.40(3.83
: o L 1.82 mm, 0.560 mm, 0.96 mm,
F. Activa. -~ 1/3353 (L: L/9046 (L: L/6365 (L:
S 6.10 m) 5.46 m) 6.10 m)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/07/23

407 Lel4E

oy LT

e

AQ1E B0

TS
Y-105

Con

SR L=neD

L)

R

LSELLILIN |

IR i R

I ——

" Tramo: V-104 -

Tramo: V=105

40x40

40x40

Secclén

1 1f3L

Fe2 /3L

37301 1/3L

S2/3L

T3/3L

Zona &

SItua.ciphg.s i
persistentes o
" transitorias

" -20.19

-36.94

-38.59

-5.00

[m] -

0.00 --

6.10

0.00

6.10

..EIX

kNl

16.47

13.89

20.85

32.05

(fm]

2.03

4.07

2.03

4.07

.|Cortante min..

N

-36.86

-30.08

[m3

6.10

6.10

{kN] L

Cortante max. .|

o flmY

34.32 | 10.59 | -- -
x| 0,00 | 2.03 - 0.00 | 2.03 -
N [kN] ¢ - - - _— - -

s S [m] """" -- -- -- -- -- -
[Torsor max. " [[kN] - - - - - -
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha:

05/07/23

Pértico 1 Tramo: V-104 ... Tramo: V=105 . "
Seccién. 40%40 40x40
Zona Co e 130 2430 - 3/3L | 1731 ] 2/3L ¢ 3/3L
Momento min. |[[kN-m] =~ - [-43.50( -3.66 |-45.21-57.47| -9.02 {-50.01
x : fml: = | 0.00 | 203 | 6.10 | 0.00 | 407 | 6.10
Momento max. [[kN'm]: . | 19.82 | 19.82 | 15.00 | 19.92 | 40.45 | 45.97
X Cooe|mls 2.03 2.03 | 4.07 1.69 | 4.07 5.42
o . |Cortante min. " |[kN] - -3.99 |-15.99 | -30.99 | -7.04 ;-17.12(-32.13
Situaciones [X . {m} 2.03 | 407 | 6.10 | 2.03 | 4.07 | 6.10
sismicas | Cortante max. i[kN] 29.39 | 14,39 | 3.10 | 39.08 | 24.08 | 10.88
' x Cofm] o 0.00 | 2.03 | 407 | 0.00 | 2.03 | 4.07
Torsor min. - fkN] 0 oo - -- - -- -- -
Ix o (Im] - -- -- -- -- -
Torsor max, " |[kN]" .- - - - - - --
x ) Y . .. . . . -
Qo - 4. .. Ireai| 5.07 | 5.07 | 6.75 | 5.07 | 5.07 | 5.07
Aréa Sup. . tiem?2]  ——
o . {Nec.| 4.95 | 4.95 | 4.95 | 4.95 | 495 | 4.95
Area Inf. ' | ' ’: {cn:xi:]' ‘|Real; 6.91 | 5.07 | 5.07 | 7.05 | 5.07 | 5.07
ST |Nee.t 495 | 4.95 | 495 | 4.95 | 4.95 | 4.95
Area Transv. ".[cni# - Real| 17.83 | 7.92 | 17.83 | 17.83 | 7.92 | 17.83
SRR oot iNec,| 3.83 | 3.40 | 3.83 | 3.83 | 3.40 | 3.83
E. A.‘diva - 0.60 m;.‘citli-/r::)tms {L: 1.82 mzi‘;.ﬁ):SSB (L:
1.2.- Pértico 2

vz

ViSisme)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/07/23

Pértico 2

_Tramo: V-106

“Tramo: V=107

Tramo: V-108

40x40

40x40

40x40

1/3L2/3L3/3L

1/3L2/3L3/31

1/3L2/3U3/3L

i-5.00 -

-38.5
9

-36.9 -29.1
4 9

-29.6 __ |-29.6
9 9

“o.00| -

6.10

0.00| -- |6.10

0.00| -- |6.10

©-]32.0

20.8

5 5

13.8 16.4
9 1 7

18.5|24.5|18.5
6 9 6

12.03

4.07

2.03 4.07

2.03|3.054.07

_“Situaciones; -
persistentes o
“transitorias -

Cortante min. |1

_x.' R

-17.3-41.1
7 0

~10.5-34.3
9 2

-11.8-35.5
6 9

6.10

6.10

-- | 4.07]6.10

| cortante max.

11.8
9 6

2.03] --

_.|Momento min. -/ [k

%

/| Momento méx. |

Situaciones -

Cori':"an_l:t'e min.

X

sismicas. -

_Cort'aﬁt-;; méx. -

.| Torsor min. ..
Shate :

| Torsor max.” |

X

Area Sup.

5.07|5.07 6.89

5.07 |5.07 |6.78

5.07|5.07|6.78

. 4.95

4.954.95

4.95(4.95 1 4.95

4,95 | 4.95 | 4.95

I’\realnf. i S

5.075.07|5.07

6.8615.075.07

6.915.075.07

| 4,95

4.95|4.95

4.9514.95 ) 4.95

4,9514,95|4.95

Area Transv. - i

0 17,8

17.8
3 7.92 3

17.8 17.8
3 7.92 3

17.8
3 3

7.92|7:8

ac.|2.83

3.40|3.83

3.83/3.40]3.83

3.83|3.40|3.83

FiActiva =~ © .

1.82 mm,
L/3353 (L:

6.10 m)

0.60 mm,
L/9046 (L:
5.46 m)

0.96 mm,
1./6365 (L:
6.10 m)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
© @ @

A0 Lavas

e ) L)
ey >
R AR L0

Portico 2 : ' _ o . Tramo: V-109 - - .Tramo: V-110
Seccién ; : N | 40x40 40x40
Zona e : “1/3L | 2731 | 3/3L 1. 1/3L | 2/3L | 3/3L
' Momento min.” [[kN'm] -29.19 - -36.94 ' -38.59 -- -5.00
X . imm] .. | 0.00 -- 6.10 | 0.00 -- 6.10
‘Momento max. | [kN-m] 16.47 | 21.21 | 13.89 | 20.85 | 33.68 | 32.05
e Co HmY 2.03 | 3.05 | 4.07 | 2.03 | 3.39 | 4.07
. . |cortantemin. |[kN] - - | - [-13.13|-36.86| - -6.36 | -30.08
Situaciones - |, e —~ | 407 | 6.10 | - | 407 | .10
persistentes o S - -
transitorias | Cortante n-_lé_x_, [kn] - 34.32 | 10.59 - 41.10 | 17.37 -
' ix : {fm]> | 0.00 | 2.03 - 0.00 | 2.03 -
_iTorsor min.:. . . [[kN]: " . - -- -- - - -
U - [m] = . . . - . __
* |Torsor max. - |[kN] : - -- - - - --
x * [m] . - - -- - -- -

. T ‘ . “ Pagina 7

—



Listado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha:.05/07/23
Pértico 2 i Tramo: V=109 |7 . Tramo: V=110
Seccin: - o 40x40 40x40
Zona i Cobeaf3et| 273170 3730 | A/3L- 2730 [3/3L
L ‘| -43.50 | -3.66 | -45.21|-57.47 | -9.02 |-50.01
0.00 | 2.03 | 610 | 0.00 | 4.07 | 610
19.82 | 19,82 | 15.00 | 19.92 | 40.45 | 45.97
2.03 | 2.03 | 407 | 1.69 | 4.07 | 5.42
_ : -3.99 |-15.99[-30.99 | ~-7.04 |-17.12{-32.13
situaciones [x: - 0 im] 2.03 | 407 | 610 | 2.03 | 4.07 | 6.10
" sismicas: " ‘|Cortante méx. {[kN] 29.39 | 14.39 | 3.10 | 39.08 | 24.08 | 10.88
oL e T ] 0.00 | 2.03 | 407 | 0.00 | 2.03 | 4.07
-+ |Torsormin. | [kN] - - -- -- - | -
* | Torsor max. -- - -- -- - --
)’(’ e B [m] : . . . _ . "
A'.rea.‘:zs'l'.ip.'. e 2 NN Real| 5.07 | 5.07 @ 6.75 | 5.07  5.07 | 5.07
S Nec.| 4.95 | 495 | 495 | 495 | 4.95 | 4.95
SR - |Real| 6.91 | 5.07 | 507 | 7.05 | 5.07 | 5.07
:A‘reg Inf. [em*) INec.| 4.95 | 4.95 | 4.95 | 4.95 | 4.95 | 4.5
Area Transv. ‘[k:mz'/:mj Real| 17.83 | 7.92 | 17.83 | 17.83 | 7.92 | 17.83
o TR ~ 7 7iNec.| 3.83 | 3.40 | 3.83 | 3.83 | 340 | 3.83
F. Activa 0.60 m:ié'/.:;)“ (L: | 1.82 mﬁnlqié./n?)asa (L:
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4 . ..Listado d

* CUBIERTA CINCO VEREDAS

e fundacion = .

L

l" LL A} v }1‘

Fecha: 05/07/23

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE‘FUNDACIC’)N

1.1.- Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

Cl12

C1, Cs, C7,

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 130.0 cm
Ancho inicial Y; 130.0 cm
Ancho finai X: 130.0 cm
Ancho final Y: 130.0 cm
Ancho zapata X: 260.0 cm
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Altura: 55.0 cm

Sup X: 13@5/8"¢/20
Sup ¥: 13@5/8"¢c/20
Inf X: 13@35/8"¢c/20
InfY: 13@5/8"c/20

Cl1

C2, C5, C8,

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X; 130.0 cm
Ancho inicial Y: 130.0 em
Ancho final X: 130.0 cm
Ancho final Y: 130.0 cm
Ancho zapata X: 260.0 cm
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Altura: 55.0 c¢m

Sup X: 13@5/8"c/20
Sup Y: 13@5/8"¢c/20
Inf X: 13@5/8"c/20
InfY: 13@5/8"c/20

C10

C3, C4, C9,

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 120.0 em
Ancho inicial ¥: 120.0 ¢m
Ancho final X: 120.0 ¢m
Ancho final ¥: 120.0 ¢m
Ancho zapata X: 240.0 cm
Ancho zapata Y: 240.0 cm
Altura: 50.0 cm

Sup X: 11@5/8"¢c/22
Sup Y: 11@85/8"c/22
Inf X: 1185/8"c/22
InfY: 1185/8"¢/22

1.2.- Computo

Referencias: C1, C6, C7 y C12 Gradoe 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado X Longitud {m) 13x2.45! 31.85
Peso (kg) 13x3.83| 49.75
Parrilla inferior - Armado Y Longitud {(m} 13x2.45| 31.85
Peso (kg) 13x3.83| 49.75
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 13x2.45| 31.85
Peso (kg) 13x3.83| 49.75
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m} 13x2.45| 31.85
Peso {kg) 13x3.83| 49.75
Arranque - Armada lengitudinal | Longitud (m) 16x5.28 84.48
Peso (kg) 16x5.25 §4.02
Arrangue - Estribos Longitud {(m)|8x1.63 13.04
Peso (kg) 8x0.91 7.30
Totales Longitud (m)| 13.04| B4.48| 127.40
Peso (kg) 7.30( 84.02| 199.00|290.32
Total con desperdicios Longitud {(m}| 14.34] 92,93 140.14
(10.00%) Peso (kg) 8.03| 92.421 218.90|319.35
Referencias: €2, C5, C8 y C11 Grado 60 i Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8" .
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x2.45| 31.85]
Peso (kg) 13x3.83, 49.75
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Listado de fundacién

CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/07/23

Referencias: C2, C5, C8 y C11 Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 13x2.45| 31.85
Peso {kg) 13x3.83| 49.75
EParriiIa superior - Armado X 'Longitud {m) 13x2.45| 31.85
Peso (kg) 13x%3.83| 49.75
Parrifla superior - Armado Y Longitud {m) 13x2.45| 31.85
Peso {ka) 13x3.83| 49.75
Arrangque - Armado longitudinal | Longitud {m) 16x5.28 84.48
Peso (kg) 16x5.25 84.02
Arranque - Estribos Longitud {m) [8x1.63 13.04
Peso (kg) 8x0.91 7.30
Totales Longitud (m)| 13.04| 84.48| 127.40
Peso {kg} 7.30| 84.,02| 199.00|290.32
Total con desperdicios Longitud (m)| 14.347 92.93| 140.14
(10.00%) Peso (kg) 8.03] 92.42| 218.90|319.35
Referencias: C3, C4, C9 y C10 Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 11x2.25 24.75
: Peso (kg) 11x3.51] 38.66
? Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 11x2.25| 24.75
i Peso {kg) 11x3.51| 38.66
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 11x2.25| 24.75
Peso (kg) 11x3.51| 38.66
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 11x2.25| 24,75
Peso (kg) :11x3.51| 38.66
Arrangue - Armado longitudinal | Longitud {m) 16x5.23 83.68
; Peso (kg) 16x5.20 83.23
FArranque - Estribos Longitud {m}!7x1.63 11,41
\ Peso {kg)} 7x0.91 6.39
Totales Longitud (m)| 11.41! 83.68| 95.00
Peso (kqg) 6.39 83.23| 154.64 |244.26
Total con desperdicios Longitud (m}{ 12.55; 92.05| 108.90
| (10.00%) Peso (kg) 7.03| 91.55¢ 170.11|268.69
Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)
] Grado 60 (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
| {m2)
| Elemento ©3/8" | 172" | @5/8" Total| Fc=210 | Limpieza
Referencias: C1, C6, C7 vy C12|4xB.03|4x92.42|4x218.90(1277.40 4x3.72| 4x0.68 4x5.52
Referencias: C2, C5, C8 y C11|4x8.03|4x92.42 |4x218.90(1277.40 4x3.72| 4x0.68 4x5.32
Referencias: C3, C4, C9 y C10!4x7.03|4x91.56|4x170.10|1074.76 4x2.88| 4x0.58 4x4.40
Totales 92.36/1105.60| 2431.60(3629.56 41.26 7.71 60.96
1.3.- Comprobacion
Referencia: C1
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:@5/8"¢/20
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criteric de CYPE Ingenieros
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: C1
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:{35/8"¢/20
Comprobacién Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Calculado; 0.0226611 MPa Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0894672 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0226611 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.373663 MPa
Calculado: 0.179033 MPa Cumnple
Vuelco de la zapata:
5i el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 55916.9 %! Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 15.9 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 114,14 kN-m Cumple
- En direccidn Y: Momento: 94.34 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 36.89 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 110.36 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: o
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?2
- Situacicnes persistentes: Calculado: 102.3 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 104.4 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 102.7 kN/m2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitwig C.15.7 (norma N5R-10) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 24 cm
- Cl: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10} Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 ¢cm Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criteric de CYPE Ingeniercs, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de L,
Cimentacion”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: C1
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"¢/20 Xs5:@35/8"c/20 Ys:@5/8"¢/20

Comprobacion valores Estado
- Armado infericr direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Cdlculo de estructuras de cimentacién®, 1, Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf, direccidn X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
= Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumpie
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C2
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"¢/20 Ys5:85/8"¢c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensicnes sobre el terreno:
Criterfo de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Caiculado: 0.0279585 MPa Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0484614 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.373663 MPa
Calculado: 0.0970209 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
5i el % de reserva de seguridad es mayor que cero, guiere decir que los coeficientes
de seguridad af vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
- En direccidn X: Reserva sequridad; 71086.6 % [Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 30.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 104.08 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 90.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direcciéon X: Cortante: 50.72 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 105.75 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?2
- Sjtuacicnes persistentes: Calculado: 170.2 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 136.7 kiN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 171.3 kN/m2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capituio C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 55 cm Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: C2
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:(5/8"¢c/20 Ys:(45/8"¢/20
Comprobacidn Valores Estado
Espacio para anclar arrangues en fundacion: Minimo: 24 ¢cm
-C2: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo €.7.12.2,1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criteric de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterlo de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 em Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado Inferior direccidn Y: Calculado: 20 ¢cm Cumple
- Armado superior direccién X: Caleulado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del fibrg "Céiculo de estructuras de cimentacién®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 ‘ Minimo: 30 cm
- Armado inf, direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumpile
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C3
Dimensiones: 240 x 240 x 50
Armados: Xi:@35/8"c/22 Yi:@5/8"¢c/22 Xs5:@5/8"c/22 Ys:@5/8"¢/22
Comprobacién - Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Calculado: 0.0281547 MPa Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0404172 MPa Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: C3
Dimensiones: 240 x 240 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/22 Yi:(35/8"¢c/22 Xs:@5/8"c/22 Ys:(35/8"c/22
Comprobacién . Valores Estado
- Tensidn maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calcuiado: 0.0281547 MPa Cumple
- Tensidén maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0,373663 MPa ]
Calculado: 0.0808344 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: : Reserva seguridad: 61673.8 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccion X: . Momento: 90.50 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 100.08 kN:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 43.26 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 110.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 175.9 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 138.1 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 176,9 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacidn: Minimo: 24 cm
-C3 Calculado: 42 cm ' Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capituio C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculade: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Criteric de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacidn minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de ;
Cimentacién®. Rubro 3.16 ) Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 22 cm Cumpie
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 ¢cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 em Cumple
- Armado superior direccién Y: Cailculado: 22 cm Cumple

Pagina 7



Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: C3 |
Dimensiones: 240 x 240 x 50 |
Armados: Xi:@5/8"c/22 Yi:(35/8"¢c/22 X5:@5/8"c/22 Ys:@5/8"¢c/22
Comprobacién Valores ‘Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, ). Calavera. Ed. INTEMAC, :
1991 . Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 52 em Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 47 ¢cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Curnple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C4
Dimensiones: 240 x 240 x 50
Armados: Xi:@5/8"¢/22 Yi:@5/8"c/22 Xs5:85/8"c/22 Y5:35/8"c/22
| Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criteric de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Caleulado: 0.0281547 MPa Cumpie
- Tensidén media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0404172 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0281547 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.373663 MPa
Calculado: 0.0808344 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los ceoeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigides para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 61673.8 % |Cumple
- En direccidn Y: Reserva seguridad: 3.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 90.50 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 100.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 43.26 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 110.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m2
- Situaciones persistentes: Calculade: 175.9 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 138.1 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales: Caleulado: 176.9 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 em Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 24 cm
- C4: Calculado: 42 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma N5R-10)

Minimo: 0.0018
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

34

Fecha: 05/07/23

Referencia: C4
Dimensiones: 240 x 240 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/22 Yi:@5/8"¢/22 Xs:(B5/8"¢/22 Ys:(35/8"c/22
Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 ‘Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingeniercs Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros _ Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: - Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Caleulado: 22 cm Cumpie
- Armado superidr direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion". Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 ¢cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del iibro "Cdlculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera, Ed. INTEMAC,
1591 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccidén X hacia der: Calculadg: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple
E Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C5
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@35/8"¢c/20 Xs:05/8"c/20 Ys:@5/8"c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones scbre el terreng:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0484614 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.373663 MPa
Caleulado: 0.0970209 MPa Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: C5
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:05/8"c/20 Ys:05/8"c/20 '
Comprobacién Valores | Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de sequridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva sequridad: 71086.6 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 30.5 % Cumple
Fiexién en la zapata: .
- En direccién X: Momento: 104.08 kN'-m Cumple
- En direccidn Y: Momento: 90.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 50.72 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 105.75 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: A
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 170.2 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 136.7 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 171.3 kN/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 {norma NSR-10) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 24 ¢cm
- C5: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
~ Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumpie
Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculadeo: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién®. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 em Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 20 cm Cumpie
- Armado superior direccion Y: Caleulado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, B
1991 Minimo: 30 ¢cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
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Listado de fundacion
CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23

Referencia: C5
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@@5/8"c/20 Yi:{35/8"c/20 Xs:@85/8"¢c/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba; Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculade: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccién ¥ hacia arriba: Calculade: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C6
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:05/8"c/20

Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Calculado: 0.0226611 MPa Cumple
- Tensidén media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Caleulado: 0.0894672 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0226611 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Méaximo: 0.373663 MPa
Calculado: 0.179033 MPa Cumple
Vuelco de ia zapata:
Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores gue fos vaiores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 55916.9 % | Cumple
- En direccion Y: - Reserva seguridad: 15.9 % Cumple
Flexidn en la zapata:
- En direccion X: Momento: 114.14 kN-m Cumple
- En direccidn Y:. Momento: 94.34 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 36.89 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 110.36 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: A
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 102.3 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 104.4 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 102.7 kN/m= Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (rorma NSR-10) Calculado: 55 cm Cump|e
Espacio para anclar arrangues en fundacién: Minimo: 24 cm
- Cé6: Calculade: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: C6
Dimensiones:‘ 260 x 260 x 55

Armados: Xi:@5/8"¢c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:95/8"c/20 Ys:(5/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras: ,
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Caiculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Criterip de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado infertor direccién X: Caleulado: 20 em Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 ¢cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculade: 20 cm - Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Rubro 3.16 ‘ Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculade: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X; Calculado: 20 cm Curnple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del fibro “"Célculo de estructuras de cimentacién’, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 30 cm
- Armado Inf, direccién X hacia der: Calculade: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculade: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacla der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 53 ¢cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C7
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:(@5/8"c/20 Yi:(#5/8"¢/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:@5/8"c/20
Comprobacién Valores ‘| Estado
Tensiones scbre e terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Caleulado: 0.0226611 MPa Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0854672 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0226611 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.373663 MPa
: Calculado: 0.179033 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibtio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 55916.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 15.9 % Cumple
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Listado de fundacion

349

Fecha: 05/07/23

Referencia: C7
Dimensiones: 260 x 260 x 55

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:35/8"c/20 Xs:(85/8"¢/20 Ys:@5/8"c/20

.| Comprobacién Valores Estado
Flexién en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 114.14 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 94.34 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 36.89 kN Cumple
- En direccidon Y: Cortante: 110.36 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 102.3 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 104.4 kN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 102.7 kN/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capituio C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 24 cm
- C7: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15,875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calcutado: 20 cm Cumple
- Armado infericr direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de ..
Cimentacién®. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculade: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y bacia abajo: Calculado: 53 em Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacién

Fecha: 05/07/23

Referencia: C7
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"¢/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacién valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C8
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi;@5/8"c/20 Xs:@35/8"c/20 Ys5:25/8"¢/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa Cumple
- Tensidén media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0484614 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Caleulado: 0.0279585 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.373663 MPa
Calculado: 0.0970209 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vueico son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 71086.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 30.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 104.08 kN-m Cumple
- En direccién ¥Y: Momento: 90.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 50.72 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 105.75 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 170.2 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 136.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calcutado: 171.3 kN/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en fundacion: Minimo: 24 cm
-C8: Calculado: 47 cm Cumpie
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
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Listado de fundacion

3§0

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23

Referencia: C8
Dimensiones: 260 x 260 x 55 .
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:@5/8"¢/20
Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basade en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ;
Cimentacién®, Rubro 3.16 Minimo: 10 cm _
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, ,
1991 Minimo: 30 cm
- Armado nf. direccidn X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf, direccidén X hacia izqg: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 53 em Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 53 ecm Cumple
Se cumplen todas las }:omprobaciones
Referencia: C9
Dimensiones: 240 x 240 x 50
Armados: Xi:@#5/8"c/22 Yi:(35/8"¢c/22 Xs:@5/8"c/22 Ys:(35/8"c/22
Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterie de CYPE ingenieros
- Tension media en situacicnes persistentes: Maximeo: 0.23 MPa
Calculado: 0.0281547 MPa Cumple
- Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0404172 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0281547 MPa Cumpie
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.373663 MPa
Calculado: 0.0808344 MpPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir gue los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio,
- En direccion X: Reserva seguridad: 61673.8 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3.8 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 90.50 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 100.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
| - En direccién X: Cortante: 43.26 kN Cumple
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‘CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: C9
Dimensiones: 240 x 240 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/22 YI:(35/8"c/22 Xs:@5/8"c/22 Ys:{55/8“c/22u= :

Estado

Comprobacion Valores
- En direccion Y: Cortante: 110.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?2
- Sityaciones persistentes: Calculado: 175.9 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 138.1 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 176.9 kN/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 24 cm
-C9: Calculado: 42 ¢m Cumple
Cuantia geomeétrica minima:
Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Caiculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Caleulado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado Inferior direccidn X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 em Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: i Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: ). Calavera. "Cdlculo de Estructuras de
Cimentacién®. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calcutado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Chlculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed, INTEMAC, .
1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia 1zq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf, direccidn Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: C10
Dimensiones: 240 x 240 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/22 Yi:@5/8"c/22 Xs5:@5/8"¢c/22 Ys:@5/8"¢c/22
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno;
Criterio de CYPE Ingenierps
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Calculado: 0.0281547 MPa Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0404172 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0281547 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.373663 MPa
Caiculado: 0.0808344 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibric.
- En direccién X: Reserva seguridad: 61673.8 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.8 % Cumple
Flexidén en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 90.50 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 100.08 kN.m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccitn X: Cortante: 43.26 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 110.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: ,
Criterio de CYPE Ingenieros Maxirmo: 6180.3 kN/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 175.9 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: . Calculado: 138.1 kN/m2 Cumpile
- Situaciones accidentales: Calculado: 176.9 kN/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 24 cm
- C10: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Capituio C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 : Cumple
- Armado inferior direceidn Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras: i
Criteric de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenieras Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 22 ¢cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculp de Estructuras de
Cimentacién”, Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
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Listado de fundacién

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: C10
Dimensiones: 240 x 240 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/22 Yi:@5/8"c/22 Xs:@5/8"c/22 Ys: QSS/B"C/22
Comprobacidn Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Caiculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Clculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, !
1991 Minimo: 30 e¢m :
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculadoe: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 52 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 52 cm Cumpie
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 47 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 47 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C11
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"¢c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"¢c/20 Ys: @5/8%:/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa Curmnple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0484514 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes: Maxima: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0279585 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maxime: 0.373663 MPa
Calculado: 0.0970209 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 71086.6 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 30.5 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 104.08 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: $0.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 50.72 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 105.75 kN Cumple
Compresi6n oblicua en la zapata: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 170.2 kiN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 136.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 171.3 kN/m?2 Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

25

Fecha: 05/07/23

Referencia: C11
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:{35/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:@5/8"¢/20
Comprobacion Valores Estado
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 24 cm
- Cli; Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: L.
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Caiculado: 0.0018 Cumple’
- Armado superior direccién Y: Caleulado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior; Calculado: 15.875 mm Cumple
‘Separacién maxima entre barras: '
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidn minima entre barras:
Criteric de CYPE Ingenieras, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
Cimentacion". Rubro 3.16 Minimo: 10 ¢cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacla izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup, direccién Y hacia arriba: Caleulado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencla: C12
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"¢/20 Xs:05/8"¢c/20 Ys:@5/8"¢c/20
Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.23 MPa
L Calculado: 0.0226611 MPa Cumple
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Fecha: 05/07/23

Referencia: C12
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:85/8"¢c/20 Ys:@5/8"¢/20
Comprobacién : ‘valores Estado
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.299 MPa
Calculado: 0.0894672 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Méximo: 0.287433 MPa
Calculado: 0.0226611 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.373663 MPa
Calculado: 0.179033 MPa Cumple
Vuelco de la zapata: .
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 55916.9 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 15.9 % Cumple
Flexion en la zapata: .
- En direccién X: Momento: 114.14 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 94.34 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 36.89 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 110.36 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: )
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 102.3 kiN/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 104.4 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 102.7 kN/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 55 ¢m Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 24 cm
-Cla: Calculado: 47 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Capituio C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: ©.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: ¢.0018 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculadeo: 0.0018 ‘Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras: ..
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilia superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: C12
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:35/8"¢c/20 Yi:(35/8"¢/20 Xs:@5/8"¢/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, 1. Calavera. Ed. INTEMAC, | ,

1991 Minime: 30 cm
~ Armado inf, direccidon X hacia der: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf, direccion Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 58 cm Cumpile
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Caiculado: 53 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCG VEREDAS

Fecha: 05/07/23

2.- LISTADO DE VIGAS CANTILEVER

2.1.- Descripciéon

Referencias | Tipo

Geometria

Armado

[C7 - C8]

VC.5-1.1|Ancho: 40.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 4@05/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20

[C8 - C9]

VC.5-1.1] Ancho:
Altura:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 435/8"
Inférior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20

[C9 - C10]

VC.5-1.1|Ancho:
Altura:

40,0 cm
50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20

[C10 - C11]|VC.5-1.1 | Ancho:
Altura:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"¢/20

[C1l1 - C12]|VC.S-1.1]Ancho:
Altura:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4{35/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"¢/20

[C1-C2] VC.S-1.1|Ancho: 40.0 cm |Superior: 4@35/8"
Altura: 50.0 cm |Inferior: 4@5/8"
Piel: 1x2@81/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20
[C2 - C3] VC.S-1.1|Ancho: 40.0 cm |Superior: 4@5/8"
Altura: 50.0 ¢m | Inferior: 4@5/8"
Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20
[C3 - C4] VC.5-1.1|Ancho: 40.0 cm|Superior: 4@5/8"
Altura: 50.0 em |Inferior: 4@5/8"
Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"¢/20
[C4 - C5] VC.5-1.1|Ancho: 40.0 cm | Superior: 4@5/8"
Altura: 50.0 cm |Inferior: 4@5/8"
Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20
[C5 - C6&] VC.5-1,1|Ancho: 40.0 cm|Superior: 4@5/8"
Altura: 50.0 cm |Inferior: 4@35/8"
Pielr 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20
2.2.- Computo
Referencia: [C7 - C8] Grado 60 J Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | ©&5/8"
Armado viga - Armado de piel [Longitud (m) 2x7.81 15.62
Peso (kg) 2x7.77 15.54
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x7.77| 31.08
Peso (kg) 4x12.14| 48.55
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 4%8.141 32.56
Peso (kg) 4x12.72| 50.86]
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Fecha: 05/07/23

Referencia: [C7 - C8] Grado 60 Total
Nombre de armado ©3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Estribo Longitud {(m)|21x1.63 34.23
Peso (kg) 21x0.91 18.16
Totales Longitud (m} 34.23] 15.62 63.64
Peso (kg) 19.161 15.54 99.41]134.11
Total con desperdicios Longitud {m} 37.65) 17.18 70.00
(10.00%) Peso (kg) 21.08| 17.09| 109.35|147.52
Referencia: [C8 - C9] Grade 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud {(m) 2x7.10 14.20
Peso (kg) 2x7.06 14,12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m} 4x7.105 28.40
! Peso (kg) 4x11.09| 44.37
|Armad0 viga - Armado superior | Longitud (m}) 4x7,12| 28.48
| Peso (kg) 4x11.12] 44.49
Armado viga - Estribo Longitud {m}|21x1.63 34.23
Peso (kg) 21x0.91 19.16
Totales Longitud (m) 34,231 14.20 56.88
Peso (kg) 19,16 14,12| B88.86|122.14
Total con desperdicios Longitud (m) 37.65| 15.62 62.57
(10.00%0) Peso (kg) 21.08] 15.53| 97.74!134.35
'Referencia: [C9 - C10] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" ! @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x7.33 14.66
Pesao (kg} 2x7.29 14.58
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x7.30| 29.20
Peso (kg) 4x11.40| 45.61
:Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 4x7.53| 30.12
! Peso (kg) 4x11.76| 47.05
-Arrnado viga - Estribo Longitud {m)|22x1.63 35.86
‘ Peso (kg) 22x0.91 20.07
Totales Longitud (m)| 35.86] 14.66| 59.32
Peso (kg) 20.07| 14.58| 92.66|127.31
Total con desperdicios Longitud (m); 39.45( 16.13| 65.25
(10.00%) Peso (kg) 22.08| 16.04| 101.92|140.04
Referencia: [C180 - C11] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armadce de piel |Longitud (m) 2x7.10 14,20
Peso (kg) 2x7.06 14,12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m} 4x7.10| 28.40
Peso (kg) 4x11.09| 44.37
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 4x7.12| 28.48
Peso (kg) 4x11.12| 44.49
. Armado viga - Estribo Longitud (m)|21x1.63 34.23
Peso (kg) 21x0.91 19.16
Totales Longitud (m)| 34.23| 14.20| 56.88
Peso (kg)} 15.16| 14.12| 88.86|122.14
Total con desperdicios Longitud {(m) 37.65; 15.62 62.57
{10.00%} Peso (kg) 21.08] 15.53| 97.74|134.35




Listado de fundacion
CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/07/23

Referencia: [C11 - C12] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | ®1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel | Longitud (m) 2x7.81 15.62
Peso (kg) 2x7.77 15.54
Armado viga -~ Armado inferior | Longitud {m} 4x7.77| 31.08
Peso (kg) 4x12.14| 48.55
Armado viga - Armado superior | Longitud {m) 4x8.14| 32.56
Peso (kg) 4x12.72| 50.86
Armado viga - Estribo Longitud {m}|21x1.63 34.23
‘ Peso (kq) 21x0.91 19.16
Totales Longitud (m) 34.23| 15.62 63.64
Peso (kg) 19.16| 15.54| 99.41|134.11
Total con desperdicios Longitud (m) 37.65| 17.18 70.00
(10.00%) Peso (kg) 21.08| 17.09 109.35|147.52
Referencia: [C1 - C2] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @#5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x7.81 15.62
Peso (kg) 2x7.77 15.54
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 4x7.77| 31.08
Peso (kg) 4x12.14| 48.55
Armado viga - Armado superior | Longitud (m} 4x8.14; 32.56
Peso (kg) 4x12.72{ 50.86
Armado viga - Estribo Longitud {m}|21x1.63 34.23
Pesc {kg) 21x0.91 19.16
Totales Longitud {m} 34.23, 15.62 63.64
Peso {kg) 19.16| 15.54| 99.41(134.11
Total con desperdicios Longitud (m) 37.65} 17.18 70.00 ;
(10.00%) Peso (kg) - 21.08¢ 17.09| 109.35|147.52}
Referencia: [C2 - C3] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x7.10 14.20
Peso (kg) 2x7.06 14,12
Armado viga -~ Armado inferior |Longitud (m) 4x7.10| 28.40
Peso (kg)} 4x11.09| 44,37
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 4x7.12| 28.48
Peso (kg) 4x11.12] 44.49
Armado viga - Estribo Longitud {(m)|21x1.63 34.23
Peso (kg) 21x0.91 19.16
Totales Longitud (m) 34.231 14.20 56.88
Peso (k@) 19.16| 14.12| 88.86|122.14
Total con desperdicios Longitud (m)| 37.65| 15.62| 62.57
(10.00%) Peso (ka) 21.08| 15.53| 97.74,134.35
Referencia: [C3 - C4] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x7.33 14.66
Peso (kg) 2x7.29 14.58
Armado viga - Armado inferior |Longitud {m) 4x7.30| 29.20
Peso (kag) 4x11.40, 45.61
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 4x7.53| 30.12
Peso (kg) 4x11.76| 47.05
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CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: [C3 - C4] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Estribo Longitud {m){22x1.63 35.86
Peso (kg) 22x0.91 20.07
 Totales Longitud {m) 35.86] 14.66 59.32
Peso (kg) 20.07| 14,58 92.66|127.31
Total con desperdicios iLongitud (m)| 39.45| 16.13| 65.25
(10.00%) | Peso (kg) 22.08| 16.04| 101.92|140.04
Referencia: [C4 - C5] Grado 60 Total
Nombre de armado _ @3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x7.10 14.20
Peso (kg) 2x7.06 14,12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x7.10| 28.40
Peso (kg) 4%11.09| 44.37
Armado viga - Arrmado superior | Longitud (m) 4x7.12| 28.48
Peso (kg) 4x11.12| 44.49
Armado viga - Estribo Longitud (m)|21x1.63 34.23
Peso (kg) 21x0.81 19.16
Totales Longitud (m) 34.23] 14.20 56.88
I Peso (kg) 19.16| 14.12 88.86122.14
:Total con desperdicios |Longitud (m}| 37.65| 15.62| 62.57
1{10.00%) | Peso (kg) 21.08| 15.53| 97.74]134.35
i Referencia: [C5 - C6] Grado 60 Total
Nombre de armado &3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armade de piel | Longitud (m) 2x7.81 15.62
Peso (kg) 2x7.77 15.54
iArmado viga - Armado inferior | Longitud (m) 4x7.77| 31.08
i ! Peso (kg) 4x12.14| 48.55
tArmado viga - Armadc superior | Longitud (m) 4x8,14; 32.56
i Peso (kg) 4x12.72| 50.86
‘Armado viga - Estriba Longitud (m)|21x1.63 34.23
} Peso (kg) 21x0.91 19.16
| Totales |Longitud (m)| 34.23| 15.62| 63.64
; | Peso (ka) 19.16| 15.54| 99.41134.11
‘Total con desperdicios [tongitud (m}| 37.65| 17.18| 70.00
,{10.00%) Peso (kg) 21.08{ 17.09| 109.35/147.52
Resumen de computo (se incluyen desperdicios de acero)
‘ Grado 60 (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m2}
Elemento P3/8" | @1/2" | &5/8" Total fle=210 Limpieza
Referencia: [C7 - C8] 21.07| 17.09| 109.36| 147.52 0.78 0.16 3.90
Referencia: [CB - C9] 21.07| 15.53 97.75| 134.35 0.80 0.i6 4.00
Referencia: [C9 - C10] 22.08| 16.04| 101.92| 140.04 0.82 0.16 4,10
Referencia: [C10 - C11]| 21.07| 15.53| 97.75! 134.35 0.80 0.16 4.00
Referencia: {C11 - C12]| 21.07| 17.09| 109.36| 147.52 0.78 0.16 3.90
. Referencia: [C1 - C2] 21.07| 17.09} 109.36] 147.52 0.78 0.16 3.90
Referencia: [C2 - C3] 21,07 15.53] 97.75| 134.35 0.80 0.16 4.00
Referencia: [C3 - C4] 1| 22.08} 16.04| 101.92| 140.04 0.82 0.16 4.10
Referencia: [C4 ~ C5] 21.07| 15.53| 97.75| 134.35 0.80 0.16 4.00
Referencia: [C5 - C6] 21.07| 17.09| 109.36| 147.52 0.78 0.16 3.90
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Grado 60 {kg) Hormigén (m3) Encefrado
- (mz)
Elemento ©3/8" | @®1/2" | ©5/8" Total fc=210 Limpieza
Totales 212.72|162.56(1032.28 |1407.56 7.96 1.59 39.80|
2.3.- Comprobacién
Referencia: VC.S-1,1 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 em x 50.0 em
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x281/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradaora: P
Se apiica criterio de viga de atado por tener axiies de compresion.: Norma Minimo: 19.5 cm
NSR-10. Articwio C.21.12.3.2 Calculado: 40 ¢cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: .
Se aplica criteric de viga de atado por tener axiles de compresién.: Norma Minimo: 19.5 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9,525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articule C.7.6 Calculado: 19 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal: i
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 ¢cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos: .
Norma NSR-10. Articule C.11.4.5 Maximo: 22.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculade: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calcuade: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en vigas ‘
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: e
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J, Calavera. "Cdlculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 ¢cm
Cimentacién". Rubro 3.15 Calcuiade: 20 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de ia nerma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior; Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: L
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?*/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: .
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.003% Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sfsmicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039% Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC.5-1.1 [C7 - CB] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢m

-Armado superior: 45/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidon compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?2
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.04 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.68 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? | Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.04 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.69 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articuto 38.4 de ia EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién: .
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 ¢m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.22 cm?
Criterio de CYFE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célcuio de Estructuras de Inimo: U. cm
Cimentacion”. Rubro 3.15 Caleulado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.39 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -5.91 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en Informacion adicional’. Cumple
- Situaciones accidentales:
Momento flector: 0.40 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -5.97 kN-m
Axil: £ 0,00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
E! anciaje se realiza a partir dei eje de ias columnas Calculado: 82 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
£ anciaje se realiza a partir del efe de fas columnas Calculado: 64 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
~ Gituaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
£ anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 66 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
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Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C7 - CB] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
£l anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Caiculado: 82 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 64 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Calcuiado: 66 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Comprobacién de cortante: '
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.62 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 33.84 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 1.63 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: vC.5-1.1 [CB - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 435/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: . P
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 20 cm
NSR-10, Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: Minimo: 20 ‘
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.; Norma Inimo: cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Caiculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
’ Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articule C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 ¢m Cumple
- Armadeo inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumpie
Separacion maxima estribos: L
Norma NSR-10. Articuio C.11.4.5 Maximo: 22.1 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
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Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 ¢m x 50.0 cm

-Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacidn Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
-~ Situaciones accidentales: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: P
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J, Calavera. “Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal; L
Articuio 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
. = Armado superior: Calculado: 7.9 ¢m Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Caiculado: 17.8 cm - Cumple
Cuantia minima para los estribos: L
Norma NSR-10. Articuwie C,11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Caleulado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: L
Articulo 5.4.2.1 def Eurocodiga-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado infericr {Situaciones accidentales sr’smicas):. Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumpile
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidn compuesta:
Norma NSR-10. Articuio C.10.5 Calculado: 7.96 cm?2
"= Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.39 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.7 cm? Cumple
- Armado superior {Situaciones accidentales sfsmicas): Minimo: 3.64 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.4 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de 1a EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Caiculo de Estructuras de
Cimentacion”. Rubro 3.15 Calculado: 18.45 cm?2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.2 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 0 cm2 Cumple
Armadura necesaria por cdlculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm=2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta: ‘
- Situaciones persistentes; Momento flector: 3.41 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en "Informacién adicional’, Cumple
- Situaciones accidentales: Mornento flector: 3.45 kKN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
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Listado de fundacién

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: VC.S5-1.1 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
~-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 31 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimeo: 31 ecm Cumple
- Situaciones accidentales: Minime: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen: .
El anciaje se realiza a partir del efe de las coiumnas Minimo; 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculade: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situacionés accidentales: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel orlgen L
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
-~ Situaciones accidentales: Calculado: 30 em Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
I anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Calculado: 31 ¢m
- Situaciones persistentes: Minima: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo: L.
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo: L
El anclaje se realiza a partir del gje de ias colurmnas Minimo: 30 ¢m
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumpte
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.82 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 12.67 kKN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 0.83 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.S-1.1 [C9 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8" .
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/20
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: N
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 20.5 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C9 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 ¢m x 50.0 ¢m

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel; 1x281/2"

;-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

350

Comprobacién Valores Estado
Canto minimo de la viga centradora: P
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.; Norma Minimo: 20.5 cm
NSR-10. Articulo €.21.12,3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 em Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L
Norma NSR-10. Artlculo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos: Calculado: 20 cm
- Situaciones persistentes:
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.2 Maximo: 25.4 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Norma NSR-10. Articulo €.11.4.5 Maximo: 22.1 cm Cumple
- Situaciones accidentales:
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.2 Maximo: 25.4 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribas en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: Méximo: 23.8
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de aximo: 8 €m
Cimentacién"”. Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal; L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Caiculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 em Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3.39 cm2/m
Norra NSR-10. Articuio C.11.4.6.3 Calculado: 7.13 ecmz/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: ..
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0,0039 Cumple
- Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidn compuesta:
Norma NSR-10. Articule C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.7 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.18 cm? Cumple
- Armado superior {Situaciones accidentales): Minimo: 0.17 cm2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de Ia EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién: N
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimp: 0 cm?2
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: VC.S-1.1 [C9 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢m
-Armado superior: 4@35/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales: Calculade: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas: P 2
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. “Calculo de Estructuras de Minimo: 0.19 cm
Cimentacién”, Rubro 3.15 Calculado: 18.45 em? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calcule a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes: Meomento flector: -1.44 kN-m
Axil: = 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
- Situaciones accidentales: Momento flector: -1.46 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 52 cm
- Situaciones persistentes: Minime: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 51 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 40 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 40 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
Ef anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Calculado: 42 cm
- Situaciones persistentes: Minima: 30 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 41 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Ei anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculadp: 52 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minima: 51 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
£l anclaje se realiza a partir de! efe de las columnas Calculado: 40 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentaies sismicas: Minimo: 40 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
I anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Calculado: 42 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple!
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 41 cm Cumple
~ Situaciones accidentales: Minima: 30 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.00 kN Cumpleﬂ
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: vC.5-1.1 [C9 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢m '
-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 24.57 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 0.00 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.5-1.1 [C10 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.8 cm
-Armado superior; 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2831/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: P
Se aplica criterio de vige de atade por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 20 cm
NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado; 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: inimo: 20
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresicn.: Norma Minimo: cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minime estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢m
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 ¢cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: ..
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos: .
Norma NSR-10. Articule C.11.4.5 Maximo: 22.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculade: 20 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para |la separacién méaxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: L
Criterio de CYPE Ingenieros, basade en: J. Calavera, "Cdlculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién®. Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacién maxima armadura fongitudinal: i
Artieulo 42.3.1 de ia norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior:’ Caiculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: N
Norma NSR-10. Articulo €.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 ecm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculade: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: ,
Articuio 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015
- Au_'mado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
. = Armado inferior (Situaciones accidéntales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS

Fecha: 05/G7/23

Referencia: VC.S-1.1 [C10 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 ¢m x 50.0 c¢m

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior {Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
- Armado inferior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.39 cm2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones acclidentales sismicas): Minimo: 3.68 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.7 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.4 cm? Cumple
Armadura minima por cuantfa mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Rubro 3.15 Calculado: 18.45 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.22 cm? Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 0 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 18.45% cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes: Maomento flector: 3.41 kN-m
. Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacidn adicional'. Cumple
- Situaciones accidentales: Momento flector: 3.45 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores erigen: _
El anclaje se realiza a partir def gje de las columnas Calculado: 31 cm ;
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen: ..
Ef anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: ' Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cailculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen: L
El anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Minimo: 30 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calcuiado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo: )
El anciaje se realiza a partir del efe de las columnas Calculado: 31 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: ) Minimo: 31 ¢m Cumple
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Listado de fuﬁdacién

340

Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C10 - C11] (Viga cantilever}
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo: ]
Ef anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minima: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 30 cm Cumple |
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo: .
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Mmlmq: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.82 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 12.67 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 0.83 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: vC.5-1.1 {C11 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 ¢m x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de plel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@35/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/20
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: PN
Se aplica criterfo de viga de atadc por tener axiles de compresién, : Norma Minimo: 19.5 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: P
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Norma Minimo: 19.5 cm
NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 50 ¢cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articufe C.7.6 Calcutado: 19 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: )
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimeo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 ¢m Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel; Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos: .
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 22.1 cm
- Situacicnes persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacién méaxima de estribos en vigas
cemprimidas por axiles en combinaciones sismicas: .
Criteric de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera, “Cdlcule de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm
Cimentacién®. Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple

Pagina 35



CUBIERTA CINCO VEREDAS
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Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C11 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 ¢m x 50.0 cm
-Armado superior; 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20
Comprobacién Valores Estado
Separacion méxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo: 3¢ cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: .
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 ¢cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 ¢m2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: L
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimao: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Caiculado: 0.003% Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.003% Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Caleulado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de fiexién compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?2
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.04 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.68 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.792 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.04 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.69 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion: .
Norma NSR-10. Articule €.10.3.6.2 Minimo: 0 cm2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2
Criteric de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de inime: 0.2 cm
Cimentacién”, Rubro 3.15 Calculade: 18.45 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.39 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -5.91 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple |
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Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C11 - C12] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4{5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
.-Armado inferior: 405/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales:
Momento flector: 0.40 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -5.97 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anciaje se realiza a partir def eje de ias columnas Calculado: 82 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumnple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 64 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales; _ Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 66 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumpie
Longitud de anclaje barras superiores extremo: :
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculadeo: 82 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
Ei anciaje se realiza a partir del eje de fas columnas Calculado: 64 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minime: 30 cm Cumnple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
£l anciaje se realiza a partir del eje de las coiumnas Calculado: 66 ¢cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 ¢m Cumpie
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.62 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 33.84 kN Cumple
- Situacicnes accidentales: Cortante: 1.63 kN Cumnple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacién

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: VC.S-1.1 [C1 - C2] (Viga canttlever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/20
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: Pl
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 19.5 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: o
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Norma Minimo: 19.5 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 ¢m Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 2.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articule C.7.6 Ca]culado: 19 cm Cump'e
Separacién minima armadura iongitudinal: L
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 ¢cm Cumpfe
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos: .
Norma NSR-10. Articuio C.11.4.5 Maximo: 22.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 e¢m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 20 ¢cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: f
Criterio de CYPE Ingenleros, basado en: J. Calavera. "Clculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién". Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumpie
Separacién maxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de pigl: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos: .
Norma NSR-10. Articufo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 ecmz/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: L
Artfculo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0013
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armadc inferior (Situaciones accidentales sismicas}: Calculade: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior {Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexién compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?2
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.04 ¢cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.68 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minime: 6.79 ¢m? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple/|
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 435/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x{#3/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.04 ¢m?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.69 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en ef Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado; 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién: L
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado; 18.45 cm2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.22 cmz
Criterio de CYPE Ingenieros, basadc en: 1. Calavera, "Cdlculp de Estructuras de mnimo: 4. cm
Cimentacién". Rubro 3.15 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.39 KN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector; -5.91 kN-m
Axil: = 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informeacion adicional’, Cumple
- Situaciones accidentales: :
Momento flector: 0.40 kN-m
Axil: £ 0,00 kN Cumple
Momento flector: -5.97 kN-m
Axil: £ 0,00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 82 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir del gfe de las columnas Calculado: 64 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las colurnnas Calculado: 66 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 em Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza & partir del eje de las columnas Calculado: 82 cm
- Situacienes persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferfor: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacidn Valores Estado
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 64 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclafe se realiza a partir del eje de !as columnas Calculado: 66 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.62 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 33.84 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 1.63 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.S-1.1 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: C
Se aplica criterio de viga de atade por tener axiles de compresién.: Norma Minimo: 20 cm
NSR-10. Articule €.21.12.3.2 Calculade: 40 cm Cumple
Canto minimo-de la viga centradora: P
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.; Norma Minimo: 20 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articule C.7.6 Calculado: 19 c¢cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: ..
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 em Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 em Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos: .
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 22.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumpte
- Situaciones accidentales: Calculado: 20 em Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: e
Criterio de CYPE Ingenieros, basado ¢n: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién®. Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion
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Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5~1.1 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 ¢m x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢/20
Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: | Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 ¢m Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: L
Norma NSR-10, Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 7.13 em2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: ..
Articuio 5.4,2,1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumnple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculada: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexidn compuesta: .
Norma NSR-10, Articule C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.39 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.7 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.64 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.4 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccidén;
Criteric de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de
Cimentacién”, Rubro 3.15 Calculado: 18.45 cm2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.2 cm? Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 0 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm2
Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: 3.41 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacidn adicional’. Cumple
- Situaciones accidentales: Momento flector: 3.45 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 31 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 ecm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
- Situaciones accidentales: - Minimo: 30 cm Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencla: VC.S-1.1 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 435/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacidn Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores origen: L
El anclaje se reaiiza a partir del gje de las columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculade: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen: L
i anclaje se realiza & partir del eje de las columnas Minimo; 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Ef anclaje se realiza & partir del eje de las columnas Calculado: 31 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minirmo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo: L
Ei anclaje se realiza a partir de! eje de las columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Caleulado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo: L
Ef anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 3G cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.82 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 12.67 kN Cumple
- Situaciones accidentales: . Cortante: 0.83 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.S-1.1 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: o
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 20.5 cm
NSR-10, Articulo €.21.12.3.2 Calcuiado: 40 cm Cumple
Canto minimo de !a viga centradora: Minimo: 20.5
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles te compresién.: Norma inimo: 2.5 ¢m
NSR-10. Artieulo €.21,12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 ¢cm Cumple
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Listado de fundacion
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Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.S-1.1 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@35/8"
-Estribos: 1x@33/8"¢/20
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal: L
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Caiculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos: Calculado: 20 cm
- Situaciones persistentes:
Norma NSR-10, Articulo €.7.10.5.2 Maximo: 25.4 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 22.1 cm Cumple
- Situaciones accidentales:
Norma NSR-10. Articule C€.7.10.5.2 Maximo: 25.4 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: Maximo: 23.8
Criterio de CYPE Ingenieros, basadp en; J. Calavera. “Calcule de Estructuras de aximo. -8 Cm
Cimentacion”. Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: L.
Articulo 42.3.1 de ia norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3.39 cm?/m
Norma NSR-10. Articulo €.11.4.6.3 Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: ..
Articulo 5.4.2.1 dei Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado superior (Situaciones persistentes): Caiculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Sitvaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexién compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 c¢m?
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0,16 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.97 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.16 cm? Cumpile
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0,17 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos axiles:
- Armadura totai (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Caiculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién: L
Norma NSR-10. Articule €.10.3.6.2 Minimo: 0 crm2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm2 Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por cdlculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas: P 5
Criterio de CYPE Ingenieros, basade en: J. Calavera. “Calculp de Estructuras de _Mm'mo‘ 0.19 cm
Cimentacién”. Rubro 3.15 ‘ Calculado: 18.45 em2 Cumple
T - -
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Listado de fundacion

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencla: VC.5-1.1 [C3 - C4] (Viga cantllever)
~Dimensiones: 40.0 ¢ x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 435/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20
Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -1.44 kN-m
Axil: £ 0,00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésirmos en ‘Informacion adicional’, Cumple
- Situaciones accidentales: Momento flector: -1.46 kN-m
: Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del efe de lss columnas Calculado: 52 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 51 cm Cumple
- Sltuaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 40 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 40 cm Cumple
- Situaciones accidentales; Mintmo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
Ei anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 42 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 41 cm Cumple
- Situaciones accidentales; Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 52 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 51 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras infericres extremo: -
! anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Caiculado: 40 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 40 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple|
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
£l anclaje se reaiiza a partir def eje de las columnas Calculado: 42 ¢cm
- Situaciones persistentes: Minimeo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 41 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 24.57 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 0.00 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de fundacidén

Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢m

-Armado superior: 4{5/8"

-Armadura de piel: 1x2@31/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: N
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 20 cm
NSR-10, Articulo €.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: o
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 20 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Caleulado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo €.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: L.
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo; 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos: ..
Norrna NSR-10. Articuio C.11.4.5 Maximeo: 22.1 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 20 cm Cumple
|Recomendacion para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas per axiles en combinaciones sismicas: Maximo: 23.8
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de aximo: -5 €m
Cimentacion”, Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de !a norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: .
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 7.13 cmm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: .
Articuio 5.4.2.1 dei Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexién compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.39 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.68 cm2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.7 cm?2 Cumple
- Armado inferior {Situaciones accidentales): Minimo: 0.4 cm?2 Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentaies sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE Ingenieros basado en ef Articulo 38.4 de la EH-51 Calculado: 18.45 ¢cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calcule para el axil de traccién:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”, Rubro 3.15 Calculado: 18.45 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.22 cm? Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 0 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm2
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: 3.41 kN-m i
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
- Situaciones accidentales: Momento flector: 3.45 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
£l anciaje se realiza a partir del gje de las columnas Calculade: 31 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen: L
El anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accldentales: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen: L
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 3G ¢m
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales; Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Calculado: 31 em
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 €m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 31 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras infericres extremo: L
El anclaje se realiza a partir def efe de las columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentaies: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anciaje de las barras de piel extremo: L
£l anclaje se realiza a partir dei gje de las colurnnas Minimo: 30 cm
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 40.0 ¢cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.82 kN Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 12.67 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 0.83 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.5-1.1 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@35/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: inimo: 19.5
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 2 M
NSR-10, Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Cantoe minimo de la viga centradora: e,
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 19.5 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 em Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: ..
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos: L.
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 22.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: i .
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en; ], Calavera. "Clculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Rubro 3.15 Caleulado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: i
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 7.9 cm Cumpile
- Armado inferior: Calculado: 7.9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 17.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articule €.11.4.6.3 Minimo: 3.39 em?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: . Calcufado: 7.13 em2/m Cumple
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Listado de fundacién

CUBIERTA CINCO VEREDAS Fecha: 05/07/23
Referencia: VC.5-1.1 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x{33/8"¢/20
Comprobacién Valores Estado
~ Situaciones accidentales: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: ,
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superlor {Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
- Armadao inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.04 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.68 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas}: Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.04 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.69 tm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion: L
Norma NSR-10. Articulo (.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm?2 Cumpte
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales: Calculade: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.2 cm?2
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de inimo: 0.2 cm
Cimentacién®. Rubre 3.15 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.39 KN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momentc flector: -5.91 kKN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacidn adicional’. Cumple
- Situaciones accidentales:
Momento ftector: 0.40 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -5.97 kN-m
Axil; £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir dei eje de Jas columnas | Calculado: B2 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
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CUBIERTA CINCO VEREDAS

Listado de fundacion

Fecha: 05/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C5 - C&] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢cm

-Armado superior; 4@35/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior; 4&5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 64 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
Fi anciaje se realiza a partir de! eje de las columnas Calculado: 66 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 82 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anciaje se realiza a partir del efe de las columnas Calculade: 64 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de ias barras de piel extremo:
FI anclaje se reatiza a partir del eje de las columnas Calculade: 66 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes; Cortante; 1.62 kN Cumple
- Situaciones accigentales sismicas: Cortante: 33.84 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 1.63 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Cédigo: DIH-CGID-F44

PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTIONDE | woreion: !
Fec“ﬂ g"m"“‘é“‘ INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA Pagina 1 de 1
5/2023

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, CESAR JOAQUIN VELASQUEZ TIQUE, Ingeniero Civil Especialista en
Estructuras, identificade con cedula de ciudadaniaNo. 1.048.848.509 de
Garagoa y Tarjeta Profesional No. 15202-283194 del BYC, CERTIFICO que
realicé las DISENOS ESTRUCTURALES, el cual fue incorporado en el
proyecto; CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON
ILUMINACION PARA LA VEREDA PANTANOS DE LA ZONA RURAL DEL
MUNICIPIO DE TIMANA DEPARTAMENTO DEL HUILA.

En consecuencia, asumo la responsabilidad referente a los Disefios
Estructurales. De acuerdo a los requisitos técnicos vigentes, que anexo
debidamente firmados Y exonero al INDERHUILA, ante terceros, de
cualquier responsabilidad civil, penal y administrativa, por cualquier falta u
omision del citado estudio.

Acepto y reconozco gque la revision efectuada por el INDERHUILA, no
constituye una aprobacion de los Disefios Estructurales, sino una
verificacion del cumplimiento de requisitos minimos establecidos.

.

i

CESAR JOAQUIN VELASQUEZ TIQUE
Ingeniero Civil Especialista en Estructuras
T.P 15202-283194 BYC

C.C. 1.048.848.509 de Garagoa

Atentamente,

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www.inderhuila. gov.co - afencionusyarioid inderfmila, gov.eo
Neiva-Tluila
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TARJETA PROFESIONAL

[rer— A

Esté es un documento plblico expe:dsda en v:rtud de
la Ley 842 de 2003, que ‘
sjercer como lrigeniero en todo: el Tarﬁtoﬁe Nacional. :

En caso de. extra\rfc debe ser remitida al COPNIA

Calle 78 No. 9~ 57 Oficina 1301 Tel: 636 5364 Bogota D.C.
018000116580

CESAR JOAQb‘.’[N VELASQUEZ TIQUE
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS




REPUBLICA DE GCOLOMBIA

SPCOPNIA -~ -

Eansh;o P};)}esmnal Nacmnal de Ingenrana

Certificado de wgenaa y antecedentes dlsaplmanos
i CVAD 2023 1804961

consem PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
. CoPNIA o

EL DIRECT OR GENERAL

CERTIFIC.A. o

1 Que CESAR JOAQUIN VELASQUEZ TIQUE, |dentnL~ cado(a) con- CEDULA DE CIUDADANIA
1048848508, se encuentra mscnto(a) en-el Registro Profesional Nacional.gue lleva esta entidad, en
‘la profesnon de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL .15202- 283194 desde eI 21 de
'Agosto de 2014, otorgado(a) medlante Resoiur:ton Nac10nal 1265 e : :

2. Que el(!a) MATRICULA PROFESIONAL es la autorlzacmn que explde el Estado para que el tltular
* . ejerza: su profesion .en ‘todo- el territorio de la -Republica de Colombla de conformldad con lo
- dispuesto en la. Ley 842 de. 2003 . . .
3. Que el(la) referido(a) :M_ATRI_CULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE .

4, QUe eI pfofesidha{ nb'tiene antecedenteé diSprIinarios ético-profesionales.

5, Que la. presente certlf' icacion se explde en Bogota, D.C., ‘a los dlecmueve (19) dias del mes de - '
Enero del afio dos mil veintitres (2023), : -

Ruben Darlo Ochoa Arbeiaez

/Mﬂf

- Firmal del titular (*)

(*)Con ¢l fin de verificar Gue el tltular autonza su partu:lpac:én en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular

no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segun lo

establecido en la Ley 527 de 1999..Para verificar |a.firma.digital, consulte.las propiedades del documento original en formato .pdf. .

Para - verificar la integridad e inalterabilidad del - .presente  documento < consulte - en el sitio web
* https:/ftramites.copnla. gov.co/Capnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/Certif cateOfGoodStand:ngStart indicado el nimero del certificado

que se encuentra enla eaquma superior derecha de este documento

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE iNGENIER[A COPNIA
Calle 78 N® 9 - 57 - Teléfono; 322 0191 - Begota D.C.

e-mail; contactenos@copnia.gov.co
Www.Ccophia.gov.co




	img20230809_07550280.pdf (p.1-128)
	img20230809_07560041.pdf (p.129-131)
	img20230809_07580778.pdf (p.132-133)

