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El   presente  documento   hace   parte  de  la   memoria  descriptiva  en   la   que  se

muestran  los  datos  y  resultados  obtenidos  de  los  analisis  y  calculos  realizados

en el disefio hidraulico de la red de recolecci6n y evacuaci6n de aguas pluviales,

el cual incluye el disefio de los respectivos canales, bajantes y demas accesorios

necesarios para la construcci6n de la cubierta en la vereda Alto Buenavista, zona

rural  del  municipio de Agrado,  Departamento del  Huila.

La presente memoria de calculo se encuentra enmarcado por los parametros de

diseFio   y   lineamientos   normativos   del   C6digo   Colombiano   de   lnstalaciones

Hidraulicas y Sanitarias  (NTC  1500 -2020 4ta Actualizaci6n)  en  su  numeral  12.

DESAGUE  DE AGUAS  LLUVIAS.
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1.    LOCALIZAC16N  DEL AREA DE  ESTUDIO

El   proyecto   "CONSTRUCCION    DE   CUBIERTAS   AUTOPORTANTES   CON

ILUMINACION PARA LA VEREDA LA ONDINA, VEREDA SAN JOSE DE BELEN

Y  VEREDA  ALTO  BUENAVISTA  DE  LA  ZONA  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DEL

AGRADO  DEPARTAMENTO  DEL HUILA." se encuentra  inmerso en el  municipio

de   Agrado   del   Departamento   del   Huila.   Se   procede   a   realizar  los   calculos

respectivos  para  el  disefio  hidraulico  de  la  red  de  recolecci6n  y  evacuaci6n  de

aguas  pluviales  para  la  cubierta  de  la  lnstituci6n  Educativa,  el  cual  se  encuentra

en  proceso de disefio y se detalla en  la siguiente figura:
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Figura  1.  Implantacion  del  Prc>yecto.
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2.   ANALISIS  PLUVIOMETRICO EN  LA ZONA DEL PROYECTO

'5\\5

u

u

Considerando las estaciones mss cercanas al area de influencia del  proyecto,  y

teniendo   en   cuenta   que   la   mayoria   de   las   estaciones   a   nivel   nacional   se

encuentran  en  estado  de  "suspendidas",  se  procedi6 a tomar en  cuenta  para  el

analisis pluviometrico,  la estaci6n "Rio Loro" con la que se logr6 evaluar y estimar

el  caudal  de  diseFio  para  el  dimensionamiento  de  la  red  de  aguas  lluvias  de  la

cubierta.  En  la  Tabla  1   se  relaciona  la  estaci6n  meteorol6gica  empleada  para

este   estudio  y   referencia   sus   caracterl'sticas   generales  tales   como:   tipo   de

estaci6n,  localizaci6n geografica,  coordenadas y altimetria.

N°       ESTAC16N         MUNICIPIO         C6DIGO       TIPO        DPTO.        COORDENADAS

1             Rio  Loro                Gigante            21060110         PM             Huila
2032  N

75°62 W

ELEV.

(in.s.n.in.)

721

Tabla  1.  Estaci6n  meteorol6gica  empleada  para  la  determinaci6n del analisis cllmatico
del  area  de  influencia del estudio.

2.1   PRECIPITAC16N

La  precipitaci6n  es  la  fuente  primaria  del  agua  de  la  superficie  terrestre,  y sus

mediciones   forman   el   punto   de   partida   de   la   mayor   parte   de   los   estudios

concernientes al uso y control del agua. La precipitaci6n es en general, el t6rmjno

que  se  refiere  a  todas  las  formas  de  humedad  emanada  de  la  atm6sfera  y

depositada  en  la  superficie  terrestre,  tales  como  lluvia,  granizo,  rocio,  neblina,

nieve o helada.  Este es  uno de los  parametros de clima mss definitivo, debido a

que es el controlador principal del ciclo hidrol6gico,  asi como de la  naturaleza del

paisaje,  el  uso  del  suelo,  la agricultura y la actividad  humana en general.
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2.1.1   Analisis de Precipitaciones maximas y medias

El  analisis  de  las  precipitaciones  maximas  se  efectu6  para  generar  a  partir  de

este pafametro el caudal de diseFio para el dimensionamiento de la red de aguas

lluvias   de   la   cubierta.   Se   calcularon   las   curvas   de   lntensidad,   Duraci6n   y

Frecuencia  IDF  de  las  lluvias  maximas  mediante  la  informaci6n  obtenida  por  la

estaci6n   hidroclimatol6gica   seleccionada   la   cual   se   encuentra   localizada   en

cercanias al area objeto de estudio.  El analisis de la precipitaci6n para el area de

estudio  se  realiza  con   base  en   informaci6n  diaria   registrada   por  la   estaci6n

meteorol6gica seleccionada.

La  precipitaci6n  refleja  el  aporte  mss  importante  de  agua  sobre  la  superficie

terrestre,    y   sus   variaciones   (temporales   y   espaciales)    permi.ten    identificar

periodos relacionados con deficit o excesos de agua en una cuenca hidrografica,

puntos  de  partida  para  la  formulaci6n  de  proyectos  tendientes  al  uso,  control  y

regulaci6n del  recurso hidrico.

La    informaci6n    correspondiente    al    valor    de    cada    una    de    las    variables

atmosfericas  para  cada  uno  de  los  meses  y  el  total  de  cada  aF`o  del  periodo

seleccionado  seran  Figurados  en  barras  y  lineas,  con  el  objeto  de  observar  el

comportamiento  de  cada  uno  de  los  elementos  durante  el  aFio  en  cada  una  de

las  estaciones  seleccionadas  para  el  estudio.   La  distribuci6n  temporal  de  los

aguaceros   se   determina   con   el   calculo   para   cada   estaci6n   del   coeficiente

pluviom6trico o relaci6n entre lo que llueve realmente cada mes y lo que deberia

llover  si  la  precipitaci6n  fuera  uniforme  a  lo  largo  del  afro.  Asi',  con  base  en  tal

coeficiente,   se   identificaron   claramente   los   periodos   lluviosos   o   secos   que

durante   el   afro   son   caracteristicos   para   el   sitio.   Para   el   calculo   del   indice

mencionado, se  utiliz6  la expresi6n:
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D6nde:

Cpi:       indice  pluviometrico  para el  mes "i"

Pi:          Precipitaci6n  observada  para el  mes "i"  (mm)

i; :       Precipitaci6n promedia mensual

u

i,

En  la Tabla  2 y  Grafico  1,  se  muestra  el  comportamiento de  las  precipitaciones

mensuales y anuales para la estaci6n seleccionada.

REGISTFtos ENE FEB Mat ABR -MAY..
-JUN Jut. ( AGO SEP OCT NOV DIC

VALORANUAL

Medio§ 67.30 98.19 126.74 100.33 1 00 . 1 5 63.19 38.78 26.89 36.00 105.79 126.93 78.61 968.89

Maximo§ 181.00 226.00 298.00 252.00 224.00 138.00 125.00 75.00 83.00 205.00 256.00 206.00 2269.00

Minimos 5.00 15.00 22.00 34.00 32.00 18.00 10.00 5.00 5.00 23.00 8.00 6.00 183.00

Tabla 2.  Distribuci6n  maxima  mensual  de preclpitaci6n  total de la estaci6n

Climatol6gica  seleccionada  en  el area  de influencia del  estudio.

VALORES TOTALES DE PRECIPITAC16N

ENE              FEB             MAR ABR           MAY           JUN             JUL           AGO            SEP            OCT           NOV            DIC
IMedios      |Maximos      ffi{Minimos

Grafico  1.  Valores  de  precipitaci6n total  mensual de la  Estaci6n seleccionada.
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En la Tabla 3 se presentan los valores obtenidos para el  i'ndice  pluviometrico de

la  estaci6n  y su  representaci6n  grafica  se  muestra  en  el  Grafico  2, junto  con  la

identificaci6n de los periodos hdmedos o secos para las mismas.

EN E        FEB        MAR        ABR        MAY        J U N        J U L        AGO        S EP        OCT        NOV         D I C

lndicecp.           0.83          1.22           1.57           1.24           1.24          0.78          0.48          0.33          0.45           1.31           1.57          0.97

Tabla 3.  Indice  pluviom6trico  para  las  estaciones
del proyecto.

Sa-I-e6bionadas  der-ar6a de  influencia

Grafico  2.  Regimen de  lluvias en  la  estaci6n  seleccionada.

De  esta forma  se  revalida  el  tipo  de  regimen  de  precipitaci6n  encontrado  en  la

zona  objeto del  presente estudio,  cuyo comportamiento se estima  de acuerdo a

los datos y graficos anteriormente presentados, de naturaleza bimodal, dentro de

este  comportamiento  se  observan  los fen6menos  de  tipo  meteorol6gico  que  se

generan  en  el  area  aferente a  la  estaci6n,  estos fen6menos  son  caracterizados
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por dos periodos, tanto humedos originados entre los meses de marzo a  mayo y

entre los meses de octubre y noviembre figurando el mes de noviembre como el

mes  que  registra  las  mayores  precipitaciones;  tambien  se  observa  el  periodo

seco en el cual se encuentran los meses que registran  los valores  mas bajos de

precipitaci6n,  entre  estos  estan  los  meses  de junio  a  septiembre  y diciembre  a

enero,   siendo   agosto   hist6ricamente   el   mes   con   los   menores   registros   de

precipitaci6n del afio en  la  estaci6n  seleccionada.

2.1.2   Precipitaci6n maxima 24 horas

La  precipitaci6n  maxima  diaria,  es  uno  de  los  parametros  que  permitifa  en  el

presente   estudio   determinar   el   caudal   de    escorrentia    necesario    para   el

dimensionamiento de la red de evacuaci6n de aguas lluvias sobre la cubierta.  Por

tal motivo se han tomado los valores hist6ricos en un periodo de 28 aFios para el

analisis,

RE6lsTROS ENE FED MAR ABR MAV,, JUN JuyL (( -AGo •( SEP , OcT
`NoV

DIC

`yALORANUAL

Medios 25.04 44 . 1 9 39.30 30.63 30.81 17.67 13.93 9.96 15.04 38.07 37.93 33.71 336

Maximos 53.00 98.00 77.00 71 .00 90.00 32.00 60.00 24.00 50.00 loo.00 87.00 99.00 841

Minimos 3.00 5.00 8.00 8.00 7.00 5.00 4.00 3.00 3.00 7.00 2.00 3.00 58

Tabla 4.  Valores de  precipitaci6n  maxima en 24  horas de la  estaci6n  Climatol6gica
seleccionada  en  el  area de influencia del estudio.
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EMedlos      E]Maximos      ti)Minimos

Grafico 3.  Precipitaciones maximas en 24 horas de la  Estaci6n seleccionada.

2.1.3   Curvas intensidad -duraci6n -frecuencia

Las  curvas  lntensidad-Frecuencia-Duraci6n,  lDF,  son  una  de  las  herramientas

mss  importantes  para el  calculo de  caudales  maximos.  Para  obtener las curvas

son  indispensables  los  registros  pluviometricos de  una  estaci6n  lo  mss  cercana

a  la cuenca de interes, en este caso  es la estaci6n  Pluviom6trica "Rio Lorc>",  para

poder   asumir   el   mismo   regimen   de   lluvias   en   la   cuenca   y   en   el   sitio   de

emplazamiento de la estaci6n.

Carrera  18 Calle  17 esquina Unidad Deporliva-Sede Adrninistratlva
Despacho 875  04  31-875  04  23  -875  04  39  \`;nw.ili(lerliiiila co  -(it<Jlici(mu,\Liul.I()'`(`L

Neiva-IIuila
inderluiilcl

r\

EiE:



® ",sl C6digo:  DIH€GID-F44
q-HuftA

PRESENTAC16N  DE PROYECTOS DE GESTION  DE
Versi6n:  1

Fecha Aprobaci6n:11/05/2023 Pagina  11  de 21
lNFRAESTRUCTURA DEPORTIVA

RE

U

No Afio
Precipitaci6n 24

No,( Ajio
Precipitaci6n 24

horas (mm)   ~ horas (mm)

1 1995 70 15 2009 55

2 1996 76 16 2010 60

3 1997 36 17 2011 99

4 1998 87 18 2012 62

5 1999 58 19 2013 56

6 2000 80 20 2014 87

7 2001 55 21 2015 65

8 2002 100 22 2016 59

9 2003 44 23 2017 77

10 2004 38 24 2018 45

11 2005 66 25 2019 70

12 2006 86 26 2020 55

13 2007 71 27 2021 66

14 2008 80 28 2022 98

Tabla  5.  Valores de  precipitaci6n  maxima 24  horas

2.1.4  Curvas   lDF   M6todo   de   "Curvas   Sint6ticas   Regionalizadas   para

Colombia"

Para  el  calculo  de  las  curvas  de  intensidad  -duraci6n  -frecuencia,  se tuvo  en

cuenta  la  metodologia  de  "Curvas  Sinteticas  Regionalizadas  para  Colombia",

estudio  adelantado  por  Rodrigo  Vargas  y  Mario  Diaz-Granados  (1998)  que  se

encuentra  basado  en  el  uso  del  registro  hist6rico  de  lluvias  maximas  24  horas,

debido  a  la  aplicabilidad  que  tiene  el  m6todo  por  estar  fundamentado  en   un

estudio  realizado en  Colombia.
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IDF  =   z'  -
a* Tb *  Md.

D6nde:

i  =  lntensidad de la  precipitaci6n  (mm/hr)

T =  Periodo de  retorno  (aFio)

M  =  Precipitaci6n  maxima  promedio anual  (mm)

t  =  Duraci6n  de  la  lluvia  (min)

a,  b,  c, d =  Parametros de ajustes de la regresi6n  por region

Para el caso del  Departamento del  Huila se tiene:

METROS DE  LA REGREsl NPOR

Regi6n ab d

a  R1                       0.94                               0.18                               0.66                               0.83

Ta-b-la--6-. -F;a-rain-e-tr-a; -a-6 ajustes  de la  regresi6n por region
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T = Afros
DURAC16N  EN  MINUTOS

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 90 100 1ZO 140 160 180 ZOO

Z 181.96 115.16 88.12 72.88 62.90 5S11 50.38 46.13 42.68 39.81 37.38 35.30 27.01 22.34 2018 18.48 1 7 . 09 15.95 181.96

5 214.59 135.81 103.92 85.95 74.18 65.77 59.41 54.40 50.33 46.95 44.09 41.63 31.85 26.34 23.80 21.79 20.16 1 8 . 80 214.59

10 243 . 1 1 153.86 1 17.73 97.37 84.04 74.51 67.30 61.63 57.02 53.19 49.94 47.16 3608 29.84 26.96 24.68 2284 2 1 . 30 243.1 1

25 286.70 181.45 138.85 114.83 99.11 87,87 79.37 72.68 67.24 62.72 58.90 55,61 42.56 35.20 31.79 29.1  1 26.93 25.12 286.70

50 324.80 205.56 157. 30 130. 09 112.28 9955 89.92 82.33 76.18 71.06 66.73 63.00 4821 39.87 36.02 32.98 30.51 28.46 324.80

loo 367.96 232.87 1 78 20 147.38 127.20 112.78 101.87 53.27 86.30 80.50 75.59 7137 54.62 45.17 40.80 37.36 34.57 32.24 367.96

500 491.60 311.13 238.08 196.90 169.94 150.67 136.10 124.62 1 1 5. 30 107.55 100.99 95.36 72.97 60.35 54.51 49.91 46.18 43.08 491.60

Grafico 4.  Curvas de intensidad duraci6n y frecuencia (IDF) -lNVIAS

0               20             40             60             80            100           120           140           160           180           200           220           240           260           280           300

-2 Afios  --5 Af`os  +-1 o Afios  TJE[P2% REODsURALE!% (Am£3)s  -1 oo Af`os  -5oo AF|os
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3.    DISEflo DE  LA RED DE AGUAS  LLUVIAS

Las  aguas  lluvias  se  recogeran  desde  la  cubierta  por  medio  de  bajantes  P.V.C

para aguas lluvias, en los diametros que se calculen y posteriormente aparezcan

en   los  planos,   para  ser  descargadas  en  lo  posible  a  cajas  de   inspecci6n  y

finalmente  conducidas  hasta  la  red  de  alcantarillado  ptlblica.  Los  colectores  de

agua  lluvia  pueden  fluir a  tubo  lleno  ya  que  no  se  requiere  mantener  presiones

especificas;  tampoco  se  requiere  ventilaci6n.   No  es  permitido  usar  las  redes

pluviales como  bajante o ventilaci6n  de  las sanitarias.

3.1   Capacidad

La red de aguas lluvjas se disefia para evacuar todo el caudal de la  precipitaci6n

instantanea,  debido  a que  las areas de  recolecci6n  son  relativamente  pequeFias

y  no  se  puede  considerar  reducci6n  por  tiempo  de  concentraci6n,  infiltracj6n,

evaporaci6n a traves del terreno ya que se trata de superficies impermeables.

3.2  Caudal de disefio

Segdn  la  NTC  1500  numeral  12.1.7  "Las cub/.erfas deben ser c/t.sefiades para /a

maxima   lamina   de   agua   que   se   deposite   sobre   ellas  tal   como   puede   ser

determinado  por los  niveles  relativos  de  la  placa  de  cubierta  y  el  veriedero  de

rebose,  sumidero lateral,  orillas  u  otros desagtles en  servicio o  en  combinaci6n

con la desviaci6n estructural. Para determinar la maxima lamina de agua posible

sobre la cubierta, se deben asumir como bloqueadas todas las salidas principales

de desagi}e de  la cubierta.  La  maxima  profundidad posible del  agua en  el techo

debe incluir la altura del agua del caudal de flujo requerido del drenaje secundario

14
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que permita dar cabida a la intensidad de IIuvia de diseho como es requerido por

el  numeral  12,&' .

35\J'

u

EEZ

Tambien hace referencia en el numeral  12.6.1. "La d/.menst.6n c/e /os condrcfores

verticales y bajantes,  drenajes de  la edificaci6n y alcantarillado de aguas IIuvias

de  la  edificaci6n  y  cualquier  ramal  horizontal  de  dichos drenajes  o alcantarillas

debe  basarse  en  el  caudal  de  precipitaci6n  con  duraci6n  de  10  minutos  a  un

intervalo  de  10  afros  o  de  la  informaci6n   metereol6gica  local  representativa

estadisticamente existente a la fecha suministrada por el  Instituto de Hidrologia,

Meteorologia  y  Estudios Ambientales  (Ideam)  o en  otras tasas  de  precipitaci6n

determinadas por informaci6n metereol6gica local aprobadd' .

De   acuerdo   a   las   Curvas   lDF   elaboradas   y   calculadas   para   la   estaci6n

seleccionada, corresponde una intensidad de lluvia de  153.86 mm/h (Frecuencia

de  10 aFios y duraci6n  de  10  minutos) equivalente a 0.0427  Lt/seg/m2.

El caudal total sera el producto del area protegida  horizontalmente  por el caudal

unitario   de   0.0427   I/s/m2.   Los   muros   verticales   adyacentes   a   las   cubiertas

tambi6n  contribuyen  al  porcentaje  de  precipitaci6n,  de  acuerdo  a  la  inclinaci6n

que tome por acci6n del viento.

Dimensionamiento:  Se  hace  aplicando  el  dimensionamiento  para  el  flujo  en

bajantes, el agua esta ocupando aproximadamente  1/3 del area total, dejando el

resto  para  el  cilindro  de  aire  que  se  forma  en  el  centro.  Para  los  colectores

horizontales se  utilizan  las tablas de  Manning.

15
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Velocidad cle Flujo:  Para desagtles pluviales se ha encontrado que la velocidad

ml'nima a tubo lleno para arrastrar las pequefias particulas en suspensi6n y evitar

que se decanten  es  de  0.8  in/seg  siendo  deseable  de  1.0  in/seg.  Sin  embargo,

es  preferible calcular la fuerza tractiva  igual  o superior a  0.15  Kg/m2.

3.3  Caudal de bajantes para drenajes de cubierta

Numeral  12.6.2.  "Las  tuberias  verticales  y  horizontales  de  drenaje  de  aguas

IIuvias  se  deben  dimensionar en  funci6n  del  caudal  a  trav5s  del  drenaje  de  la

cubierta. El caudal en la tuberia de drenaje de aguas IIuvias no debe ser maximo

a la especificada en la Tabla 12.6.2".

Tabla 12,6.2 Dimensi6n del tubo de drenaje de 8guas lli]vias

Difmetro deltube(pulgadas)

Capacidad
L/in (gpm)

Dronajov®rtica'
Pond iente del drenaje horizontal

5.2 mtwm 10.4 mm/in 20,8 mnvm 41  6 mm/in
( I/i6 pulgada/pie) (I/8pulgada/pie) (1/i puigada/pie) (I/2 Pulgada/pie)

2 128.7 (34) 56,8 (15) 83,27 (22) 117,3 (31 ) 166,54  (44)

3 329,3 (87) 147.6 (39) 208,2 (55) 299,0 ¢9) 420.1   (111)

4 681,3(180)
306,6 (81 ) 435,3 (115) 616.0 (163) 874.3 (231 )

5 1   177,1(311)
442,8 (117) 624,5 (165) 885.7 (234) 1252,8  (331)

6 2 036,3(538)
919,8 (243) 1  302,0 (344) 1  843,3 (487) 2 607.9 (689)

8 4 227.8(1,117)
1  911,4 (SOS) 2 702,5 014) 3 822,8 (1,010) 5 408,8 (1.429)

10
7 759.2(2,OsO)

3 508,7 (927) 4  962,2 (1,311) 7 021,2  (1,855) 9 928.0 (2,623)

12
12 384.5(3,272)

5 601,8 (1.480) 7 922,0 (2,093) 1 i 203,6 (2,960) 15 84 7.8 (4 ,187)

15
20 980.22(5,543)

9 942,8 (2,508) 13 421,6 (3.546) 18 985.6 (5`016) 26 847.0 a,093)

For Sl: 25,4mm =  1  pulgeda, 304,8 mm = 1  pie.  1  l/min = 0,3 gal6n/min.
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3.4   Dimensi6n  de  la  bajante vertical

Numeral 12.6.3. "Los conductores ver[icales deben dimensionarse en funci6n del

caudal de las canaletas horizontales o la velocidad maxima de flujo a trav6s de

los desagcles de la  cubierta.  EI caudal  a trav6s de los conductores verticales  no

debe exceder el especificado en la Tabla 12.6.3".

Tabla 12.6,3 Dlmensl6n del tuba princlpal verticalu

ZI

Dlmensl6n de la bajaiite vertlcal (pulgaclas) C8pacld8d l/in (gpm)

2 113.5 (30)

2x2 113.5 (30)

1 '/2  x  21/2 113,5 (30)

21/2 204,4 (54)

2`,```2\,3 204.4  (54)

3 348,2 (92)

Dlmensl6n de la ba|ante vertlcal (pulgadas) Capacldad L/in (gpm)

2x4 348,2 (92)

2'/2  X  3 348,2 (92)

4 726.7 (192)

3 I 4'/4 726,7 (192)

3'/2  X  4 726.7 (192)

5 1326,6 (360)

4x5 1326.6 (360)

4 ,/2 I 4 I/2 1 326.6 (360)

6 2130,9 (563)

5x6 2130.9 (563)

5t/2  x  51/2 2130,9 (563)

8 45?2.3 (1208)

6x8 4572,3 (1208)

For Sl: 25,4 mm =  1  pulgada.  1  L/min = 0,3 gal6n/min

Para  el   calculo  de  los  caudales  se  tendra  en  cuenta  el  area  a  drenar  y  la

intensidad  de  las lluvias:

Q=  Caudal en  I/s

C= Coeficiente de  impermeabilidad

17



a _

-r- T                                        .1               TT

I
C6digo:  DIH-CGID-F44

PRESENTAC16N  DE  PROYECTOS  DE GEST16N  DE Versi6n:  1
Fecha Aprobaci6n:11/05/2023 Pagina  18 de 21lNFRAESTRUCTURA DEPORTIVA

i  =  Intensjdad de la  Lluvia en  mm/h/m2

A=Area de proyecci6n de la cubierta en  m2

Area de Cubierta:

Teniendo en cuenta que la cubierta es a 2 aguas se tiene y cada una cuenta con

4 bajantes:

16.80 in x 30 in = 504 m2 / 2 (Aguas) = 252 m2

Area cubierta = 504 m2 / 4 bajantes = 63  m2 (Por bajante)

C = Se toma un valor de  1.0

Se tiene entonces que el caudal es  igual a:

Q  =  1.0 x 0.0427  Lt/s/m2 x 63  m2 = 2.69  I/s =  161.40  Lt/min

De acuerdo a la tablal2.6.2. se puede observar que el diametro de  ®=4" esta en

capacidad  de  drenar  el  caudal  de  disefio  teniendo  en  cuenta  la  intensidad  de

IIuvia  estimada  para  el  lugar  del  proyecto  en  la  vereda  "Alto  Buenavista"  en  el

municipio  de  Agrado  -Departamento  del  Huila,  por  lo  que  el  diametro  de  las

tuberias  diseFiadas  para  el  drenaje  de  aguas  lluvias  de  la  cubierta  disefiada  es

de ¢=4" (pulgadas).

18
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3.5   Dimensi6n de las canaletas de desagtie de la cubierta

Numeral 12.6.6. "Las canaletas horizontales se deben dimensionar en funci6n del

caudal de la superficie de la cubierta. EI caudal en canaletas horizontales no debe

exceder el especificado en la Tabla  12.6.6` .

Tatila 12.6.6 Dimensl6n de canaleta horlzontalu

EE

Dlmenslones de canaleta. mm (pulgedas) Pen dlente in in/in (pulgadas/plc) Capacldad L/in (gpm)

38.1  x 63,5 (11/2 x  21/2) 20,83(''`) 98.41  (26)

38,1  x 63,S (11/2  x  2'/2) 41.65(I/2) 151,4 (40)

101,6  (4) 10.41  (I/,) 147,61  (39)

57,15 x 76,2 (2'/I I 3) 20,83 (I/I) 208,17 (55)

57.15 x 76,2 (21/I  x 3) 41,6S ('/2) 329,30 (a7)

127 (5) 10.41  (I/8) 280.ior74)

101,6 x 63,5 (4  x  2'/2) 20.83 (I/4) 401.21  (106)

76,2 x 88,9 (3  x  31/2) 41 f65 ('/2) 594,25(156)

152,4  (6) 10,41  (1/6) 416,35 (110)

76,2 x  127 (3  x  5) 20,83 (''1) S9425(157)

76.2 x 127 (315) 41.65 ('/I) 851,62 (225)

203.2 (8) 5,21  (1/'6) 651,02 (172)

203 2 '8) 10.41  ''/Rl 934.90 /247`

114`3 x 152.4 (4'/2 I 6) 20.83(1/4) 1317.18(348)

114.3 x  152,4  (4'/2 x 6) 41,65  (I/2) 1869`79 (¢94)

254  (10) 5,21  (,/16) 15252,83cO1)

254 (10) 10,41  (I/8) 1786,52 (472)

127 x 203,2 (5 x  8) 20.cO(I/4) 2464,03 (651 )

101.6 x 254 (4  x 10) 41.65  (I/2) 3993.17 (10S5)

Fo/ ST.  25,4 mm =1  pulgeda, cod.8 ii'im =  1  plot 3,7a5 `Jrri =  1  galch par mlriuto   . 83.3 mm/in =  1  putgediL7pio.
•  Las dimensforres sor` ancho par profundidad pa/a formas reclangulares  Lan dimei`siones lndivioca[ce son lee ordmotros

de un senlci.rculo.

Para  el  calculo  de  las  canales  se  toma  el  caudal  generada  por  cada  ala  de

cubierta teniendo:

16.80 in x 30 in = 504 m2 / 2 (Aguas) = 252 m2

19
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C = Se toma un valor de  1.0

Se tiene entonces que el caudal es  igual a:

Q =  1.0 x 0.0427  LVs/m2 x 252  m2 =  10.76  I/s = 645.62  Lvmin

Asi  entonces  se  estima  que  la  dimensi6n  minima  de  la  canaleta  horizontal  de

drenaje es de 203.2 mm = 0.20 cm  para una pendiente aproximada del  1 a/a.

Figura 2.  Detalle de  Canal de  drenaje  de ALL.

20
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cyoNSTRuccloN  DE cuBiERi.As AUTOpORTANTEs cow iLunmLAcroN PARA iA VEREDAALTO BUENAvisTA DE u ZORA RURAL DEL MONK:ipro
¥ DEI AGRADC.  DEPARTAJfENTO DEL HtJILA.

i Balante. on tuberLa rve<j ao 4" cori acce.orro8 ae conexion; D.ra o®saaLlo. v Delaritos o® ®auas u.rvla.                                    I        ML

LOCALRACION CANTIDAD LONGITUD SUBTOTAL
-,  .()--I-'-    -,      ,=-yi--:   `

EJEA
Entre  ejes  1  -6 4 62 248

EJEB
Entre  eyes  1  - 6 4 6,2 248

TOTAL 49,6

2                                        ISumlntstro a lngtalaclonda ttJberfa pvcLs de 6-, con ace.sorto. de cotiexl6rt; Dare desaoue.                                                            I        utL

LOCALRAcloN CANTIDAD LONGn.uD SUBTOTAL

i •        sian^`      __      (i-,--i---i\

EJE6
Entre  eies A -  a 10 170 170

TOTAL 17,0

3                       I:::;n.I::: : instalaclon d® cahu®fa ®n concr.to a. F'ct30co psl, d. reck)n 03m.30, H: mow,Conesp..ore. de              I        ML.o8mts.soqai`dl8®i`o'

LOCALIAcloN CANTloAD LONGrruD SuBTOTAL

Ii-`E-„i

.    ;    -`1\

EJEA
Entre  e|es  1  -6 1 304 304

EJE8
En`re  eies  1  -6 1 30.4 304

TOTAL 60,8

4                                I:a,joaRdaed!on::
ecclon en concrete de F'c8cm8,con®8p.sore€d®12500oar,aPal, de .eccion 0.70*0`70,•.d®0.10mt.,..9tl\ndl8etwAFt|ABLE lncluye cahuela, tapaen coneroto        I      unono

LOCALIACION CANTloAD LONGITUD SUBTOTAL

lil
EJE A -EJE  6 1 1

EJE  B  -  EJE  6 1 1

.,-.-1-I

TOTAL 2.0
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MEMORIAL DE  RESPONSABILIDAD

u

ZEE

Yo,  ALVARO  ANDRES  MARIN  TRUJILLO,  Ingeniero  Civil  -  Especialista
en  Aguas  y  Saneamiento  Ambiental,  identificado  con  cedula  de  ciudadania
No.  7.724.562  de  Neiva  y  Tarjeta  Profesional  No.  70202-164538  TLM  del
CONSEJO       PROFESI0NAL       NACIONAL      DE       INGENIERIA      -       COPNIA,
CERTIFICO que  realice el  DISEj]O  HIDRAULICO,  el  cual fue incorporado
en   el   proyecto;   CONSTRUCCION   DE   CUBIERTAS   AUTOPORTANTES
CON   ILUMINACION   PARA   LA  VEREDA  ALTO   BUENAVISTA   DE   LA
ZONA  RURAL  DEL  MUNICIPIO  DEL  AGRADO   DEPARTAMENTO  DEL
HUILA.

En  consecuencia,  asumo  la  responsabilidad  reference  al  Disefio  Hidraulico,
memorias    de    calculo,    y    la    informaci6n    suministrada    en    los    planos
Hidraulicos   Planta   -   Dimensiones  -   Secciones  -   Despiece  y  Cantidades.
Dando   cumplimiento   con   lo   establecido   en   la   Resoluci6n   0330   de   2017
Reglamento T€cnico  para  el  Sector de Agua  Potable y  Saneamiento  Basico
-     RAS.     Y     exonero     al     INDERHUILA,     ante     terceros,     cle     cualquier

responsabilidad  civil,  penal  y  administrativa,  por  cualquier falta  u  omisi6n
del  citado  estudio.

Acepto   y   reconozco   que   la   revisi6n   efectuada   por   el   INDERHUILA,   no
const:ituye  una  aprobaci6n  de  los  DiseFios  Hidraulicos,  sino  una  verificaci6n
del  cumplimiento  de  requisitos  minimos  establecidos.

Atentamente,

ii::;.-r,:i,'   .
M.P.  70202-164538  TLM
C.C.  7.724.562  de  Neiva

Carrera  18 Calle  17 esquina Unidad Deportiva-Sede Admiriislrativa
Des|]acho  815  04  31 -875  04  23  -875  04  39  \re±ai±irds}±!:|ii!il±!±rQ±!i±9. -Qtlf |iii.pJijli±±i!tirio¢Ci/.indt'±hl±l!ii±z±2±:it±

Neiva-II|'ila
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