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1. DESCRIPCION AMBIENTAL DEL AREA

1.1 ASPECTOS FiSICOS

La presente caracterizacion responde a los requerimientos técnicos consignados en
la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, adoptada
mediante la Resolucion 1402 del 25 de julio de 2018 por del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS).

El drea para el levantamiento de informacién primaria para los componentes fisico y
bidtico en el drea de estudio, se definid teniendo en cuenta que el drea de proyecto
donde se realizardn las actividades constructivas del emisario final de aguas
residuales de Tonchald a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) se
encuentra con diferentes grados de intervencion y el objeto del proceso de
caracterizacién es establecer las condiciones del contexto donde estas actividades
se desarrollardn. Teniendo en cuenta esto, se definié un bufer de 50 metros alrededor
del eje del proyecto para los procesos de caracterizaciéon del medio fisico y bidtico,
tomando como referencia posibles restricciones ambientales establecidas en el Plan
de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de San José de Cucuta y aquellas
dispuestas por la Corporacion Autbnoma Regional de la Frontera Nororiental
(CORPONOR); siendo esta drea definida como “Area de estudio”. En la Figura 1 se
presenta el drea de estudio para los medios fisico y bidtico que enmarca la
construccion del emisario final de aguas residuales de Tonchald a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).

Figura 1. Area de estudio para el proyecto.
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1.1.1 Geoesférico

La valoracion y el diagndstico de este componente contienen la identificacion y
descripcion de las principales caracteristicas de las unidades litoldgicas,
estructurales, estratigrdficas, geomorfoldgicas, paisajisticas, hidrogeoldgicas,
edafolégicas y las amenazas naturales del drea a caracterizar. Incluyendo la
valoracién heuristica de las condiciones geotécnicas de las formaciones superficiales
y unidades de roca al igual que otros elementos como, temperatura, clima e
hidrologia del drea a caracterizar.

1.1.2 Geologia

La geologia es la ciencia que trata, de la naturaleza de las materias que lo
componen y de su formaciéon, de los cambios o alteraciones que estas han
experimentado desde su origen y que las llevan a su actual estado, como
caracterizacién de estos cambios la cartografia geoldégica permite ver
espacialmente, la evolucidén y cambios de la corteza terrestre con la interpretacion
superficial de los eventos evidenciados en el registro cronoldégico a partir de los
diversos procesos de formacion de la corteza terrestre. Esta evolucion es interpretada
gracias al registro estratigrdfico y la posicion cronoldgica de cada una de las
unidades durante el paso de millones de anos (Compton, 1970).

La geologia y rasgos estructurales del drea de estudio se describen teniendo en
cuenta estudios existentes y mencionados anteriormente, haciendo énfasis en la
composicion litoldgica, rasgos estructurales presentes, identificaciéon y descripcion
de zonas de amenazas naturales Para el presente documento se realizdé un andlisis
de informacién disponible, teniendo en cuenta la informacion preliminar del Plan de
Ordenamiento Territorial de San José de Culcuta, asi como el Esquema de
Ordenamiento Territorial de San Cayetano.

Tabla 1. Infformacion oficial del SGC consultada

MEMORIA ANO ESCALA
88 Cucuta Geologia de la Plancha 88 Cucuta. 2016 ]:]%O'OO

Fuente: Oviedo et al., 2016.

Para efectos del desarrollo del componente de geologia de la caracterizacion
ambiental del proyecto constructivo del emisario final de aguas residuales de
Tonchald a la PTAR, a continuacién, se proporcionard informacion especifica con
relacién a las caracteristicas geoldgicas y estructurales de las unidades que afloran
en el drea de estudio, siguiendo los requerimientos establecidos en la “Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales” del ano 2018.
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1.1.2.1 Geologia Regional

El drea de estudio se encuentra en el Departamento de Norte de Santander en el
nororiente del pais, especificamente en la cuenca sedimentaria denominada como
cuenca Catatumbo por la ANH. Limita al oeste por la Serrania de Perijd y el Macizo
de Santander (Cordillera Oriental) y al sureste por los Andes de Mérida. Hacen parte
de la cuenca Catatumbo las siguientes formaciones: Guayabo, Ledn, Carbonera,
Mirador, Los Cuervos, Barco-Catatumbo, Mito-Juan, Coldén, La Luna, Aguardiente,
Capacho, Mercedes, TibU, Rio negro y Girdn. El basamento de esta cuenca se
constituye de rocas igneas y metamarficas, similares a las del Macizo de Santandery
Serrania de Perijd. Las rocas igneas son granodioritas y dioritas, mientras que las
metamorficas son gneis y esquistos del Precdmbrico al Tridsico (Govea & Aguilera,
2020). El érea de estudio comprende solamente Depdsitos Cuaternarios.

I Depositos aluviales (Qal)

Corresponde a los depdsitos jovenes que se han generado en la quebrada Tonchald,
representados como barras laterales y Points bar. Los depdsitos aluviales constan de
depdsitos de gravas polimicticas matriz-soportadas de arena de grano medio a fino
y ocasionalmente guijos subangulares a subredondeados, con baja esfericidad, mal
sorteados, compuestos por cuarzoarenitas y en menor proporcion rocas igneas,
embebidos en una matriz de arena de grano medio a fino subangulares a
subredondeados, baja esfericidad, mal sorteados, compuestos de cuarzo 30%,
feldespatos 5% vy liticos 65%. Esta unidad se encuentra en las inmediaciones de la
quebrada Tonchald.

Il Depésitos de terraza (Qt)

Estos depdsitos se localizan sobre Ias mdargenes de los rios principales y secundarios,
debido a la acumulacién sobre la antigua planicie de inundacién divagante,
asociados a las margenes de los rios principales. Son producto de la erosién,
depositacion e incision fluvial. En estos depdsitos los sedimentos se acumulan en
forma escalonada a ambos lados del cauce y éste se va profundizando con el
tiempo formando terrazas (SGC - UNAL, 2015).

Il Formacién Guayabo (N1N2g)

Esta formacion presenta gran variabilidad lateral, consiste de arcillolitas abigarradas
areniscas macizas, hasta conglomerados (Oviedo et al., 2016). Por ofra parte, no se
observé ningun tipo de inconformidad angular en la parte superior del grupo o
variacion vertical en la litologia que permita diferenciar la formacion. Un factor
crucial es el espesor (50 metros aproximadamente) que faciimente puede ser
reconocible en diferentes afloramientos del Grupo Guayabo, que, debido a su
similitud litolégica, puede ser ubicado en cualquier nivel propuesto (e.g. Guayabo
inferior, medio o superior).
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1.1.2.2 Geologia Local

Comprende la caracterizacion geoldgica del drea de estudio considerando los
lineamientos establecidos en la Metodologia General para la Presentacién de
Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). El
desarrollo y caracterizaciéon de los aspectos geoldgicos especifico para la
construccion del emisario final de aguas residuales de la quebrada Tonchald a la
PTAR, siguié la siguiente metodologia:

e Recopilacion de informacion disponible: Comprendid el andlisis y evaluacion
de la informacién geocientifica existente, como: mapas geoldgicos,
memorias explicativas y documentos técnicos; cuya principal fuente de
informacion fue el Servicio Geoldégico de Colombia (SGC), en la fase de
precampo se realizd la fotogeologia del drea de estudio, en donde se
identificé una Unica unidad teniendo en cuenta esta homogeneidad
geoldgica, la pendiente muy baja y que no se identifica cambios abruptos de
pendientes. Los puntos de control dependen de los afloramientos
identificados en campo.

e Verificacion y complementacion en campo: De manera general, se identificod
y describid la unidad geoldgica predominante, utilizando como principal
fuente los afloramientos identificados en campo.

e Consolidacion de la informacion: Elaboracidon de la descripcion técnica,
caracterizacion y andlisis de la informacioén litoestratigrafica y realizaciéon de
la cartografia final actualizada con la fotointerpretacion de sensores remotos
y control de campo.

El drea de estudio se encuentra localizada en la Cuenca sedimentaria de
Catatumbo, cuyo origen se relaciona a diferentes procesos de apertura,
levantamiento y esfuerzos transpresivos que han generado fallas transpresionales
caracterizadas por tener estructuras amplias y pliegues que resultan en la geologia
actual de la cuenca. Estd constituida por materiales erosionados y depositados
provenientes de la Cordillera Oriental, y transportados por los diferentes rios que
atraviesan la cuenca. En el drea de estudio se identificaron tres unidades geoldgicas,
correspondiente alos Depdsitos aluvial y de terraza, asi como la Formacién Guayabo
(Figura 2).
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Figura 2. Mapa geoldgico del drea de estudio.
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Fuente: Elaboraciéon propia a partir de informaciéon primaria y secundaria.

Los Depodsitos aluviales (Qal), segun las observaciones en campo, estdn compuestos
por sedimentos relativamente sueltos, mal seleccionados de diferentes colores, con
tamanos de granulos y guijarros, redondeaos a subredondeados, embebidos dentro
de una matriz areno-arcillosa de color ocre, café y gris. La Formacién Guayabo por
su parte estd compuesto por roca de tamano intermedio de lodolitas y areniscas;
mientras que los depdsitos de terraza se presentaron en los mdargenes de la quebrada
Tonchala.

1.1.3 Geologia Estructural

Las rocas, una vez formadas, se ven sometidas a eventos geoldgicos causado por
fuerzas tectoénicas presentes en la corteza terrestre. Alli se analiza estructuras
geoldgicas especialmente tectdnicas para aclarar la accidén de fuerzas dirigidas
durante la historia geoldgica.

Por su parte, una falla geoldgica es una fractura en la corteza terrestre a lo largo de
la cual se mueven los bloques rocosos que son separados por ella. Regionalmente la
principal estructura presente en el drea corresponde a una falla inferida,
denominada Falla El Cerrito.

1.1.4 Geomorfologia

La geomorfologia explica y describe la evoluciéon del paisaje terrestre a partir de los
factores y procesos modeladores de la superficie.
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La descripcidon de los tipos de relieve que se encuentran dentro de las dreas de

estudio se hace de acuerdo con el punto de vista de evolucion geoldgica, en donde

los procesos enddgenos como la orogénesis, fragmentacién y deriva continental,

eventos sismicos, metamorfismo de las rocas, y procesos exdgenos como el agua,

hielo, viento, gravedad, corrientes fluviales y maritimas, actividad bioldgica vy
antrépica, son los agentes modeladores de la superficie.

Para un estudio y caracterizacion adecuada de la evolucién de los tipos de relieve,
se requiere tener en cuenta la definicion de cuatro conceptos muy importantes
empleados en el estudio geomorfoldgico que relacionan al paisaje con los procesos
que le dieron origen y sus condiciones ambientales, los cuales son:

- Morfogénesis: Este aspecto involucra la definicidn del origen de las
diferentes geoformas, entre lo que abarca las causas y procesos que
dieron origen a las formas de terreno, ya que el origen de un paisaje
depende de los procesos y agentes que interactUan para darle las formas
a la superficie terrestre en diferentes intensidades y proporciones y durante
intervalos de tiempo geoldgico (INGEOMINAS, 2012).

- Morfografia: Corresponde a las caracteristicas o aspectos relacionados
con la geometria de las unidades geomorfoldgicas (INGEOMINAS, 2012).

- Morfodindmica: Se focaliza en los procesos denudativos que han
afectado, estdn afectando y se pueden activar en el futuro, concepto que
permite comprender la evolucidn y cambio que puede tener la superficie
terrestre también permite evidenciar el grado de movilidad o de actividad
relacionada a un paisaje, determina los procesos y su intensidad en la
conformacion de las geoformas (INGEOMINAS, 2012).

- Morfoestructura: Corresponde al andlisis de las formas de tipo estructural
que imperan sobre el relieve, en donde se evidencia la influencia
geoldgica-estructural en la conformacion del relieve (INGEOMINAS, 2012).

I Geomorfologia para el drea de estudio

Para facilitar el andlisis geomorfoldgico, se realiza la geomorfologia propuesta por
INGEOMINAS (2012). la cual relaciona las escalas de trabajo con la subdivision
geomorfoldgica, la génesis y los ambientes morfogenéticos, segun muestra la Figura
3.
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Figura 3. Esquema de jerarquizacién geomorfolégica.
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1l Geomorfoestructura

Se refiere a grandes dreas geogrdficas o amplios espacios continentales o intra-
continentales caracterizados y definidos por estructuras geoldgicas y topogrdficas
regionales que han tenido deformacion o basculamiento y posiblemente
metamorfismo o intrusion ignea (Mega-geoformas de origen tectdnico). Se
consideran como geomorfoestructuras: Los escudos, los bloques de origen
continental (Plateaus Orogénicos & Epirogénicos), grandes cuencas de
sedimentacion, cuencas infracratéonicas y Rift Valleys, plataformas y cinturones
orogénicos (INGEOMINAS, 2012).

La evolucion del paisaje presente corresponde a la interaccion de diferentes
procesos modeladores, los cuales han actuado a lo largo del tiempo, en diferente
grado de preponderancia, ha sufrido procesos de sedimentacion y levantamientos
orogénicos y epirogénicos, con plegamientos y fallamientos, asociados a la
actividad tectonica, asi como metamorfismo y magmatismo, todos estos procesos le
han dado su conformaciéon geoldgica y geomorfoldgica actual. De acuerdo con la
jerarquizacioén geomorfolégica de la Figura 3, el drea de estudio se localiza en la
geomorfoestructura correspondiente al Orogénico Andino.

Il Provincia geomorfolégica

Las provincias geomorfologias se definen como un conjunto de regiones con
geoformas parecidas y definidas por un macro relieve y una génesis geoldgica
similar, estas se limitan teniendo en cuenta las caracteristicas geoldgicas,
morfologicas y geogrdficas, localmente para el drea de estudio el 100% se encuentra
en la provincia denominada como “Catatumbo™.
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IV Region geomorfolégica

Es la agrupacion de geoformas relacionadas genética y geogrdficamente. Estan
definidas por los ambientes morfogenéticos y geoldgicos afectados por procesos
geomorficos parecidos.

El ambiente morfogenético hace alusion a las condiciones fisicas, quimicas, bidticas
y climdticas, bajo las cuales se generaron las geoformas. Se determina con base en
la interpretacion de los procesos geomorfoldgicos registrados (origen tanto
enddégeno como exdgeno), que dieron lugar a la formacion, evolucion vy
modificacion de estas (INGEOMINAS, 2012). En el drea de estudio se identificd (1)
ambiente morfogénetico correspondiente al ambiente fluvial.

Figura 4. Mapa de unidades geomorfologica.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de (INGEOMINAS, 2012).

1.1.5 Paisaje

Para la caracterizacion del paisaje, este se realiza a partir del componente de suelos
que contempla una geomorfologia desde el paisaje y sub-paisaje (Serrato A, 2009)
como objeto modelador de este, con agentes como el aire, agua y suelos como
meteorizacién de las rocas. En el drea de estudio se utilizé la informacién secundaria
de suelos de Norte de Santander y caracteristicas especificas a nivel de
generalizacion taxondmica utilizado en (IGAC, 2006).

La leyenda de las unidades de suelos, con la categorizacion de provincia, unidad
climatica, gran paisaje y otras caracteristicas especificas de la zona donde se
localiza el drea de estudio, se pueden observar en la Tabla 2. La distribucion espacial
de la unidad de suelo y paisaje se puede observar en la Figura 5
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Tabla 2. Leyenda de fisiografia y suelos para el drea de estudio.
PROVINCIA UNIDAD GRAN SuB
FISIOGRAFICA CLIMATICA ‘ PAISAJE ‘ el PAISAJE e

CRESTON Planos de

HOMOCLINAL | @Panicoa
nivel

Consociacién:
Tierras malas

Asociacion:
Fluventic

MEGACUENCA DE
SEDIMENTACION
DEPRESION DEL
CATATUMBO

GLACIS
COLUVIAL

RELIEVE
MONTANOSO

CALIDO SECO ESTRUCTURAL-

Ustropepfs;
Ustic
Dystropepts

EROSIONAL

Complejo:
Typic
Ustifluvents;
Aquic
Ustifluvents

VALLECITOS

Fuente: Elaboracion propia a partir de IGAC, (2006).

Figura 5. Unidades de suelo para el drea de estudio.
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.
1.1.6 Clima

El andlisis climdtico es importante desde el punto de vista ambiental debido a su
directa intervencion en la evolucion de los suelos y el paisaje, permite encontrar
parte de la explicaciéon del comportamiento del régimen de las aguas (hidrolégico)
y de su uso, de la calidad del aire, del desarrollo de la dindmica de las estructuras en
que se fundamenta la integracidon de los ecosistemas, y de la indispensable
interaccion que se da entre el aire y sus caracteristicas fisicoquimicas. Igualmente es
importante, por ser uno de los factores o elementos necesarios para la determinacion
de amenazas naturales, ademds de tener implicaciones desde el punto de vista
socioecondmico por su influencia en la utilizacién de las tierras para determinados
USOS.
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En el presente numeral se analizan los elementos climdticos con la informaciéon
disponible en el Banco de Datos del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM-para el drea de estudio del emisario final de aguas residuales;
los pardmetros a analizar serdn precipitacion, temperatura, presidon atmosférica,
humedad relativa, viento, brillo solar, nubosidad, evaporaciéon entre ofros.

1.1.6.1 Informacion Meteorolégica De La Zona

Para el andlisis climdtico del drea de estudio se utilizd la informacién meteoroldgica
del IDEAM (Instituto de Estudios Ambientales y Meteoroldgicos) seleccionando
aqguellas que se encontraban proximas al drea de estudio. La informacién nativa
usada se relaciona en la Tabla 3 y en la Figura 6 se presenta la localizacién espacial
de las estaciones.

Tabla 3. Estaciones meteoroldgicas cercanas al drea caracterizada.

ELEVACIo COORDENADAS DATUM MAGNAS
CODIGO TIPO  NOMBRE ESTACION MUNICIPIO NM.S.NM SIRGAS ORIGEN BOGOTA

ESTE NORTE

16020280 | PM URIMACO San Cayetano 21 5044899,350 2431053,171

16035030 | PM SARDINATA sardinata 320 5021685,505 2450474,684

16015010 | SP AEROPUEDTS\CAM'LO Cocuta 250 5054073,901 2434323,130
CARMEN DE ,

16025010 | CP AN Cicuta 285 5047814,170 2425320,653

16025030 | CP SALAZAR Salazar 860 5018670,404 2417089,043

PM — Pluviométrica, CP - Climatoldgica Principal, SP — Sindptica Principal. Fuente: Base de datos IDEAM

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de IDEAM, (2021).

En la Tabla 4 se presenta la descripcidon de los periodos y pardmetros de las
estaciones utilizadas para el desarrollo de este capitulo.

Tabla 4. Pardmetros analizados por estacidon climatologi
PERIODO ANALIZADOS POR PARAMETRO Y POR ESTACION

ESTACION

Precipitacion Temperatura Brillo Solar Humedad relativa
ene-1981 a dic-
URIMACO 2010 - - -

ene-1981 a dic- ene-1981 a dic- ene-1981 a dic-

SARDINATA 2010 2010 ) 2010
AEROPUERTO CAMILO ene-1981 a dic- ene-1981 a dic- ene-1981 a dic- ene-1981 a dic-

DAZA 2010 2010 2010 2010
ene-1981 a dic- ene-1981 a dic- ene-1981 a dic- ene-1981 a dic-

CARMEN DE TONCHALA 2010 2010 2010 2010
ene-1981 a dic- ene-1981 a dic- ene-1981 a dic- ene-1981 a dic-

SALAZAR 2010 2010 2010 2010

Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, (2021).
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Figura 6. Localizacién de estaciones meteorolégicas cercanas al drea del proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, (2021).
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1.1.6.2 Andlisis De Parametros Climatolégicos

A continuacion, se presentan los resultados de los andlisis estadisticos de los
pardmetros meteoroldgicos utilizados para la caracterizaciéon climdtica del drea en
estudio:

I.  Precipitacion

La precipitacion es uno de los elementos que condicionan el clima de manera mds
profunda y rapida, y un factor controlador del ciclo hidrolégico en una region, asi
como de la ecologia y el paisaje. La precipitacién se define como el agua, tanto
liguida como sdlida, que cae sobre la superficie de la tierra y que viene precedida
en todos los casos por los fendmenos de condensacion y sublimaciéon o por una
combinacion de ambos. En la Figura 7 y Figura 8 y la Tabla 5 se presentan los valores
de precipitaciéon multianual mensual de la lluvia en mm y la distribucién porcentual
mensual de la lluvia respecto al total anual para el drea de estudio obtenida de las
estaciones Apto Camilo Daza, Carmen de Tonchala, Salazar, Sardinata y Urimaco.
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Figura 7. Distribucién temporal de la precipitacion media mensual multianual.
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Fuente: Elaboraciéon propia a partir de IDEAM, (2021).

En la Tabla 5, Figura 7 y Figura 8, se muestra la variacion temporal de la precipitacion
media mensual multianual, la cual evidencia un régimen bimodal tipico de esta
region del pais, presentando un periodo claramente definido de altas
precipitaciones entre los meses de albril y mayo, asi como entre octubre y noviembre,
con valores entre 114 mm y 445 mm.

lgualmente, el primer periodo de bajas precipitaciones se presenta en los meses de
enero y febrero ascendiendo hasta marzo con un registro minimo en el mes de enero
de 42,8 mm al mes. El segundo periodo ocurre entre junio y agosto, elevandose hasta
septiembre con el registro minimo en el mes de julio (28,8 mm al mes).
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Figura 8. Distribucion porcentual de la precipitaciéon media mensual multianual.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, (2021).

Tabla 5. Valores medios mensuales multianuales de precipitacion para las estaciones

cercanas al proyecto.
VALORES EN

VALOR

ENE‘ FEB MAR‘ ABR ‘MAY JUN JUL AGO | SEPT OCT NOV | DIC

(mm) MULTIANUAL
Urimaco
MEDIOS | 57,7 | 58,8 | 86,0 [156,1[121,5] 33,0 | 288 [ 550 | 951 [2184[171,4]104,6] 1186,5
Sardinata
MEDIOS | 793 [ 869 |1257]1858]162,4] 59,3 | 54,8 [1182]189,0]265,6 [ 2340 | 1441  1699,2
Carmen de Tonchala
MEDIOS | 570 [ 57,9 | 785 [ 1241 ] 99,1 | 343 | 37,9 | 482 | 68,5 | 1587 [137,5] 81,3 | 983,1
Apto Camilo Daza
MEDIOS | 512 [ 428 | 683 [114,1] 850 [ 402 [ 392 [ 459 [ 682 [137,6]131,7] 80,1 | 9042
Salazar
MEDIOS [ 127,9[123,4]158,9[288,9[257.6] 76,5 | 88,2 [ 144,0[280,7 [ 444,4]418,6 [ 2394 26484

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de IDEAM, (2021).
Il. Temperatura

La temperatura es un pardmetro fundamental para el andilisis climatolégico de la
zona, ya que este se encuentra directamente relacionado con los procesos de
evapotranspiraciéon y de crecimiento y formacién de las especies vegetales.

Enla Tabla éy Figura 9 se presentan los valores medios mensuales de las temperaturas
registradas en las estaciones climatoldgicas y utilizadas para la caracterizacion de la
zona de estudio, alli se evidencia que las temperaturas medias presentan variaciones
minimas a lo largo del ano.

Las mdximas temperaturas se presentan en los meses de junio a septiembre
reportando una variacion promedio de 0,45°C vy las bajas temperaturas se presentan
enlos meses de abril-mayo y octubre-noviembre con un promedio de 26,19y 25,79°C
respectivamente.
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El periodo hUmedo se presenta cuando las temperaturas descienden dos grados

centigrados lo cual ocurre en los meses de abri-mayo y octubre-noviembre

presentando de esta forma relacion con la precipitacion analizada para la zonag,
donde estos meses reportan los mayores valores de lluvia.

De ofro lado el periodo seco el cual es el mds caluroso se genera cuando las
temperaturas superan los 25°C, y este corresponde a los meses de diciembre a marzo
y de junio a septiembre presentando de igual forma relaciéon con la pluviosidad
registrada para los mismos meses.

Figura 9. Distribucion temporal de la temperatura media mensual multianual.
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Fuente: Elaboraciéon propia a partir de IDEAM, (2021).

Tabla é. Valores medios mensuales multianuales de temperatura (°C).

PROMEDI
VALORES . s

EN (°C)

ENE MAR | ABR MAY JUN JUL | AGO SEPT OCT NOV DIC MAXIMOS
MINIMOS

Carmen de Tonchala
MEDIOS | 25,75 | 26,32 | 26,63 | 27,08 | 28,01 | 28,45 | 28,40 | 28,88 | 28,79 | 27.80 | 26,63 | 25,90 27,39
MAXIMOS | 30,67 | 31,17 | 31,44 | 32,06 | 33,07 | 33,10 | 33,22 | 34,02 | 34,23 | 33,11 | 31,61 | 30,51 32,35
MINIMOS | 20,21 | 20,83 | 21,49 | 22,03 | 22,38 | 22,46 | 22,33 | 22,61 | 22,42 | 22,01 | 21,54 | 20,80 21,76
Apto Camilo Daza
MEDIOS | 25,78 | 26,31 | 26,72 | 27,00 | 27,78 | 28,05 | 28,02 | 28,52 | 28,42 | 27,42 | 26,49 | 25,75 27,19
MAXIMOS | 30,27 | 30,78 | 31,07 | 31,53 | 32,78 | 32.86 | 32,99 | 33,94 | 34,03 | 32,74 | 31,17 | 30,06 32,02
MINIMOS | 21,34 | 21,82 [ 22,34 | 22,70 | 23,36 | 23,87 | 23,59 | 23,67 | 23,28 | 22,72 | 22,36 | 21,73 22,73
Sardinata
MEDIOS | 24,99 | 25,61 | 26,13 | 26,46 | 27,01 | 27,37 | 27,47 | 27,81 | 27,24 | 26,52 | 25,93 | 25,17 26,48
MAXIMOS | 29,97 | 30,92 | 31,02 | 31,46 | 32,75 | 33,46 | 33,80 | 34,25 | 33,46 | 32,14 | 30,90 | 29,72 31,99
MINIMOS | 20,09 | 20,79 | 21,40 | 21,90 | 21,75 | 21,43 | 21,31 | 21,44 | 21,35 [ 21,32 | 21,23 | 20,82 21,24
Salazar
MEDIOS | 21,72 | 21,96 | 22,37 | 22,89 | 23,27 | 23,11 | 23,06 | 23,53 | 23,55 | 23,01 | 22,51 | 21,86 22,74
MAXIMOS | 26,30 | 26,48 | 26,74 | 27,43 | 28,26 | 28,22 | 28,52 | 29.28 | 29,19 | 28,14 | 27.10 | 26,28 27,66
MINIMOS | 17,76 | 18,01 [ 18,56 | 19.28 | 19,14 18,63 [ 18,19 ]| 18,53 | 18,46 | 18,44 | 1829 | 17,78 18,42
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Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, (2021).

Il. Humedad relativa

La humedad relativa es la relacion expresada en tanto por ciento entre la tension
real del vapor de agua y la tensidon de saturacion ala misma temperatura. La relacion
humedad relativa y temperatura es inversa: cuando la temperatura aumenta, la
capacidad del aire para retener vapor de agua aumenta y la humedad relativa
disminuye, mientras que cuando la temperatura disminuye, la capacidad de
retencidon decrece y la humedad relativa aumenta; adicionalmente la relaciéon
humedad relativa y precipitacion es directa, dado que en los meses de mayores
precipitaciones se presentan las mayores humedades relativas dependiendo del
régimen pluviométrico de las lluvias. Adicionalmente, la humedad relativa y la
temperatura permiten que la vegetacidn y la fauna adquieran diferencias
fisondmicas de una zona a ofra.

Este pardmetro es de utilidad dado que es posible diluir algunos gases que son
miscibles en el agua, como el didxido de azufre y los dxidos de nitrédgeno, en el aire
humedo; estos nucleos humedos tambien cumplen la funcion de retener material
solido que, al ser higroscoépico, puede aglomerarse y sedimentarse (Mariano, 2014).
Su comportamiento para el drea de estudio se ilustra en la Figura 10.

Figura 10. Distribuciéon temporal de la humedad relativa media mensual multianual.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, (2021).

Teniendo en cuenta los valores medios, la humedad relativa en la zona presenta
valores que oscilan entre 58,9% a 85,3% en promedio, mostrando un comportamiento
constante en donde se registran valores minimos promedio de 58,9% en el mes de
agosto y mdximos de 85,3% para el mes de diciembre (Tabla 7).
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Adicionalmente, se puede observar una relacion directa entre la precipitacion y la
humedad relativa, este comportamiento puede estar dado ya que a medida que
exista mayor cantidad de vapor de agua en la atmdsfera y este llega a su punto de
saturacion, se presenta la condensacion, donde pequenas gotas de agua se unen
formando las nubes, y posteriormente presentarse la precipitacion en el momento en
que las gotas de agua son lo suficientemente pesadas para caer (Gliessman et al.,
1998).

Tabla 7. Valores medios mensuales multianuales de humedad relativa para las estaciones
cercanas al proyecto.

VALORESEN (%) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL ‘AGO‘ SEFT OCT NOV DIC A;ngﬁfdgl
Carmen de Tonchala
MEDIOS [ 749 | 73 | 744 | 746 | 676 | 605 | 593 [ 589 | 621 | ¢9 | 758 766 ] 6879
Apto Camilo Daza
MEDIOS | 759 | 74 [ 746|760 [ 708 | 637 | 62 | 612 647 [718] 777|788 ] 71,05
Sardinata
MeDIOS | 83 | 81 [809 827|798 [734] 71 [709 | 771 | 822 ] 849 [853] 7928

Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, (2021).
IV.  Brillo solar
El pardmetro brillo solar (Figura 11) es el tiempo total durante el cual la luz solar cae
sobre alguna zona, se representa como el total de horas de brillo solar ejercido en un
tiempo y estd determinado por diferentes variables, siendo la mds importante el
dngulo de incidencia de los rayos solares que va a determinar el drea superficial que
recibe la incidencia de los rayos solares (Wark & Warner, 1998).

Figura 11. Distribucién temporal del brillo solar en el drea del proyecto.
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En la Tabla 8 se muestra el andlisis de la cantidad de horas efectivas de brillo solar

por mes en cada estacion analizada, presentando los promedios mensuales totales

mds altos en los meses de agosto y septiembre, mientras que los promedios mds bajos
se presentan durante 10s meses de marzo y abril, como se observa en la Tabla 8.

Tabla 8. Valores medios mensuales multianuales de brillo solar para las estaciones cercanas

al proyecto.

VALORES EN PROMEDIO

(HORAS) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL ‘ AGO‘ SEPT OCT NOV DIC i iial
Carmen de Tonchala
MEDIOS | 467 4.46]360]350] 455] 484]556]610] 579 |508]462]4,28] 4,75
Apto Camilo Daza
MEDIOS | 646 | 599 493 | 484583 ] 603] 656 703] 666 629]627]631] 6,10
Salazar

MEDIOS | 484 1406|327 ]323]417]485]531|594] 554 |503] 4,63/ 4,50 | 4,62

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de IDEAM, (2021).
1.1.6.3 Balance Hidrico

En el balance hidrico, la precipitacion representa la “transferencia™ de agua de la
atmadsfera para el suelo, la “evapotranspiracion” la fase opuesta, es decir el retorno
del agua del suelo para la atmdsfera. La técnica del balance hidrico se utiliza para
resolver problemas tales como: control del intervalo de irrigacion, planeaciéon del
recurso hidrico en todas sus formas, previsidon del rendimiento, clasificacion climdatica
etc. El balance hidrico de una regidén se representa por medio de los valores
mensuales de precipitacion y evapotranspiraciéon potencial y real.

El balance hidrico se calculd de acuerdo con la metodologia de Thornthwaite que
establece la cantidad de agua que entra al ecosistema por medio de la
precipitacién, la que regresa a la atmdsfera por la evapotranspiracion y la que es
almacenada en el suelo, para ser usada por la vegetacion, los excesos o agua de
escorrentia y percolacion.

“La Evapotranspiracion es la suma de las cantidades de agua evaporada desde el
suelo y transpirada por las plantas, mientras que la evapotranspiraciéon potencial
(ETP) hace referencia a la cantidad mdxima de agua capaz de ser perdida por una
capa continua de vegetacion que cubra todo el terreno. Se mide y se estima en
milimetros por unidad de tiempo”1.

El procedimiento para realizar el cdlculo de la ETP en el drea de estudio de acuerdo
con el método de Thornthwaite, se define a continuacion:

Se Calcula un “indice de calor mensual” (i) a partir de la temperatura media mensual

| -0

1 La atmosfera, el tiempo y el clima. Tomado de http://www.ideam.gov.co/publica/medioamb/cap3-i.pdf

1.514
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Se calcula el indice de calor anual (I) sumando los 12 valores caldricos mensuales

I = Z i
Se calculd la ETP mensual “sin corregir” mediante la formula
t a
ETPgin corregir = 16 (107)
Doénde:

ETP sin corregir= ETP mensual mm/mes, para meses de 30 dias y 12 horas de sol
(tedricas).

t= Temperatura media mensual, °C

|= indice de calor anual, obtenido en el punto 2

a= (675%10-9* I13) — (771*10-7*12) + (1792*10-5*I) + (0.49239)

Correccion de la Evapofranspiracion
ETP = ETPsin correccion * F

Donde:

ETP= Evapotranspiracion corregida
F= Factor de correccién de Thornthwaite
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Tabla 9. Balance hidrico para el drea de estudio.

Variable ENE FEB MAR ABR | MAY JUN m AGO SEPT ocrt NOV DIC |
Salazar
Temperatura 21.72 21.96 22,37 22.89 23.07 23,11 23.06 23.53 23,55 23.01 22.51 21,86
e IED Ee EelEr 9,24 9,40 9,67 10,01 10,26 10,15 10,12 10,43 10,44 10,09 9,76 9,33
mensual
Evapotranspiracion
potencial mensual | 79,84 82,25 86,41 91,83 95,92 94,21 93,66 98,88 99,03 93,12 87,82 81,25
sin ajustar (mm)
ETP 33.28 25,98 24,35 24,74 34,43 38,10 42,85 50,58 45,75 40,33 33,87 31,48
P 127,88 123,42 15892 | 28888 | 257.60 76,50 88,17 14398 | 280,66 | 44435 | 41858 | 239.44
P ETP 94,60 97,44 134,57 | 26415 | 22317 38,40 4531 93,40 234,91 20402 | 38472 | 207,95
Delta Reserva 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
Reserva 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 250,00 | 250,00 | 250,00
ETR 33.28 25,98 24,35 24,74 34,43 38,10 42,85 50,58 45,75 40,33 33,87 31,48
Déficit 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Exceso 94,60 97,44 13457 | 26415 | 22317 38,40 4531 93,40 23491 20402 | 38472 | 207.95
Carmen de Tonchala
Temperatura 25.75 26,32 26,63 27,08 28.01 28,45 28,40 28,88 28.79 27.80 26,63 25,90
lufelle el aler 11,96 12,36 12,58 12,91 13,58 13,91 13,87 14,23 14,16 13,43 12,58 12,06
mensual
Evapotranspiracion
potencial mensval | 116,43 127,22 133,39 142,82 163,72 174,37 173,22 185,36 182,87 158,81 133,39 119,26
sin ajustar (mm)
ETP 16,79 PYRE 41,38 .61 5415 70.36 82,87 97.30 88.16 %9.42 51,30 13.92
P 57,04 57,92 78.48 124,12 99,09 34,31 37,91 18,16 48.53 158,66 137,52 81,33
P ETP 10,24 13,81 37,10 82,51 34,94 236,05 44,95 4914 719,62 89.04 86,22 37,41
Delta Reserva 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 736,05 44,95 4914 719,62 89,04 40,53 0.00
Reserva 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 250,00 | 213.95 169,00 119,86 100,23 189,47 | 250,00 | 250,00
ETR 16,79 RE 41,38 4,61 5415 70.36 82,87 97.30 88,16 49,42 51,30 13,92
Déficit 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
Exceso 10,24 13,81 37.10 82,51 34,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,69 37,41
Apto Camilo Daza
Temperatura 25.78 26,31 26,72 27,00 27.78 28,05 28,02 28,52 28,42 27.42 26,49 25.75
lglize et ealer 11,98 12,36 12,65 12,85 13,41 13,61 13,59 13,96 13,89 13,15 12,48 11,96
mensual
Evapotranspiracion
potencial mensval | 117,78 127,82 135,91 141,58 158,53 164,81 163,96 175,88 173,53 150,53 131,33 117,30
sin ajustar (mm)
ETP 45,56 59,57 57.75 57,05 79,55 82.76 92,56 106,48 96,30 81,60 48.66 %3.75
P 51,23 12.79 48.27 114,13 84,99 40,15 39,20 45,90 48.17 137,57 131,67 80,11
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Variable ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC
P - ETP -14,34 -16,78 10,52 57,08 5,44 -42,61 -53,36 -60,58 -28,13 55,98 63,02 16,36
Delta Reserva -14,34 -121,02 10,52 57,08 5,44 -42,61 -30,43 0,00 0,00 55,98 63,02 16,36
Reserva 121,02 0,00 10,52 67,60 73,04 30,43 0,00 0,00 0,00 55,98 118,99 135,35
ETR 65,56 163,81 57,75 57,05 79,55 82,76 69,64 45,90 68,17 81,60 68,66 63,75
Déficit 0,00 -104,24 0,00 0,00 0,00 0,00 22,93 60,58 28,13 0,00 0,00 0,00
Exceso 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ETP = Evapotranspiracion potencial del mes (mm)
P = Lluvia mensual (mm) al 5% de probabilidad Delta Reserva = fluctuacién mensual de Reserva (mm)
Reserva = cantidad de agua acumulada en el suelo y disponible para ETR = Evapotranspiracién actual (mm)

cultivos (mm) Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, 2010.

Figura 12. Balance hidrico mensual para el drea de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, 2010.
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En la Figura 12 se observa el balance hidrico para cada una de las estaciones
cercanas al drea del proyecto. En la Figura 12 correspondiente a la estacion Salazar
se muestra que durante el periodo de lluvias se registran excedentes importantes;
los excesos son mayores que los déficits (siendo este Ultimo nulo durante el ano),
indicando que en el periodo de lluvias el suelo recupera su almacenamiento total
hasta llegar a la saturacion. En los periodos de mdaximas precipitaciones
correspondiente a los meses de abril-mayo y octubre-noviembre, el exceso de
agua es almacenado en el suelo y una vez supera su capacidad de
almacenamiento, drena en forma de escorrentia hacia los cuerpos de agua
superficial.

Para el caso de la estaciéon Carmen de Tonchala, se evidencia almacenamiento
de agua desde junio y hasta el mes de octubre. A partir del mes de noviembre, ya
se ha llegado al limite de la capacidad de almacenamiento y por tanto el exceso
de agua drena en forma de escorrentia desde este mes hasta mayo. Dado lo
anterior, no se presenta déficit en el ano.

Finalmente, para el caso de la estacion Apto Camilo Daza, no se presentan excesos
durante los 12 meses del ano indicando que la capacidad de almacenamiento no
alcanza su limite en época lluviosa. Por lo contrario, se presenta déficit durante los
meses de julio a septiembre, guardando relaciéon con las altas temperaturas y bajas
precipitaciones registrados en ese mismo trimestre. Cabe resaltar que agosto es el
mes que registra la temperatura mds alta de todo el ano (28,52°C).

1.1.6.4 Zonificacion Climatica

Para este estudio se utilizo la zonificacion climatica segun el método de Caldas -
Lang modificado, la cual permite determinar zona de vida climatica del drea a
partir de los registros de temperatura y precipitacion proporcionados por el IDEAM.

En la Tabla 10 se presenta la clasificacion climdtica segun la metodologia de
Caldas - Lang modificado, esta tiene en cuenta la altura sobre el nivel del mar, la
precipitacion anual y la temperatura.

Tabla 10. Rangos definidos por Caldas Lang para la clase de clima.
Cdlidos (0-800 | >24 °C Arido (0-500 mm/afio)
msnm) Muy seco (500 - 1000 mm/ano)
Seco (1000 - 2000 mm/ano)
HUmedo (2000 - 3000 mm/ano)
Muy humedo (3000 - 7000 mm/aino)
Pluvial (>7000 mm/ano)
Templados (800 - | Entre 18°C y 24°C Muy seco (500 - 1000 mm/ano)
1800 msnm) Seco (1000 - 2000 mm/ano)
HUmedo (2000 - 3000 mm/afo)
Muy humedo (3000 - 7000 mm/ano)
Pluvial (>7000 mm/ano)
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| ALTITUD | TEMPERATURA PRECIPITACION |
Frios (1800-2800 | Entre 12°Cy 18°C Muy seco (500 - 1000 mm/ano)
msnm) Seco (1000 - 2000 mm/ano)

HUmedo (2000 - 3000 mm/afno)
Muy humedo (3000 - 7000 mm/aio)
Muy frios (2800 - | Entre 6°Cy 12°C Muy seco (500 - 1000 mm/ano)
3700 msnm) Seco (1000 - 2000 mm/ano)
Humedo (2000 - 3000 mm/ano)
Muy humedo (3000 - 7000 mm/afno)

Extremadamente Entre 1,5°C y 6 °C Muy seco (500 - 1000 mm/ano)

frios (3700 - 4500 Seco (1000 - 2000 mm/ano)

msnm) HUmMedo (2000 - 3000 mm/afio)
Muy humedo (3000 - 7000 mm/ano)

Nival (>4500 msnm) <1,5°C Muy seco (500 - 1000 mm/ano)

Seco (1000 - 2000 mm/afo)
Fuente: IGAC, (2014).

Teniendo en cuenta los pardmetros de temperatura y precipitacion presentados
anteriormente, se realizé la clasificacion climdatica para el drea del proyecto (Tabla
11), identificGndose un tfipo de clima Cdlido Seco, segun la clasificacion Caldas
Lang modificada.

Tabla 11. Clasificacion climatica segin la metodologia Caldas Lang Modificado para el
drea del proyecto.
‘ PRECIPITACION - TEMPERATURA ‘ TIPO DE CLIMA

T>24 °C P: (1000 - 2000 mm/ano) Cdlido Seco
Fuente: Lang, 1962

1.1.7 Hidrologia

La hidrologia es la ciencia que estudia el ciclo del agua, la ocurrencia, circulacion
y distribucidén sobre la superficie de la tierra y el subsuelo (Franquet Bernis, 2003).

El objetivo del componente hidroldgico es presentar la caracterizacion del recurso
hidrico, con el fin de conocer los drenajes existentes en el proyecto, caracterizacion
de los caudales caracteristicos, localizacion de sistemas loticos y Iénticos, inventario
de usos y consumo de agua, caudales y volimenes estimados de aguas requeridas
para el proyecto y sitios de captacion y disposicidon de aguas residuales.

De ofro lado para la disposicion de aguas residuales transportadas a través del
emisario final, serdn entregadas a la estacion Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales “Aguas Kpital” para su tratamiento y disposicion final en los puntos
autorizados (quebrada Tonchald).

En este sentido el componente hidrolégico que se describe en este apartado
presenta la caracterizacién de la cuenca donde se localiza el proyecto, asi como
la caracterizacion de los sistemas Iénticos y 16ticos presentes en el drea de estudio
y su inventario de usos del agua.
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Para lo anterior se ftomd como informacion base la cartografia suministrada por el
Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC), asi como imdgenes satelitales de libre
acceso, informacion hidrolégica del IDEAM e informacion cartogrdfica de libre
acceso y reconocimiento en campo del drea de estudio.

1.1.7.1 Inventario De Cuerpos De Agua

El proyecto se localiza en la zona hidrogrdfica (ZH) del Catatumbo, subzona
hidrografica (SZH) del Rio Zulia, subzona hidrografica (SZH) Nivel | del Rio Zulia,
especificamente en la unidad subsiguiente de la Quebrada Tonchald, para el drea
de estudio.

El inventario de cuerpos de agua donde se encuentra el proyecto se presenta en
la Tabla 12, donde se describe la zonificacion hidrografica de acuerdo con el
Decreto 1640 del 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS);
asi mismo en la Figura 13, se ilustra la unidad hidrogrdfica de mayor relevancia para
el drea de estudio de la construccion del emisario final.

Tabla 12. Zonificacién hidrogrdafica del proyecto.

VERTIENTE GRAN CUENCA CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA
AREA ZONA SUBZONA
HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA Rl I e
ORDEN _1 ORDEN_2 ORDEN_3 ORDEN _4 ORDEN_5
Caribe Rio Catatumbo Rio Zulia Rio Zulia Quebrada
(1) (16) (1602) (1602-00) Tonchald

Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM, 2013; Sostenible., 2012.
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Figura 13. Zonificacion Hidrogrdfica.
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Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con la informacién contenida en la Tabla 12, a continuacidén, se hace
una breve descripcion de las cuencas mayores en el drea de estudio.

V. Zona hidrogrdfica del Catatumbo

Es uno de los principales rios en el departamento de Norte de Santander con un
total de 1200 Km de longitud y una navegabilidad de 900 Km desde Puerto Lopez,
por lo cual es de gran utilidad para el comercio de estas extensas regiones. Sirve
como limite administrativo entre los municipios de Cucuta y San Cayetano
desembocando en el rio Zulia.

VI. Subcuenca hidrogrdfica del Rio Zulia

Su cuenca conforma una superficie de cerca de 8127 km?, discurre principalmente
en sentido SW-NE, con una longitud aproximada de 146,98 km, hasta desembocar
en el rio, a una altura cercana a los 166 msnm. Se caracteriza por tener un lecho
amplio, con patrén de drenaje trenzado, con varios brazuelos e islas en el lecho, el
cual cambia bruscamente para dar paso a un patrén de drenaje medndrico o
anastomosado, y donde aparecen meandros y lechos abandonados.

El rio Zulia es fuente de suministro de peces en la regidon y de transporte fluvial en
lanchas pequenas, especialmente en la temporada de invierno, cuando el lecho
adquiere una profundidad superior a los 2,0 m.



Jorge Molina Lépexz

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc en Planeacion

VIl. Subcuenca Rio Zulia

Nace a 1.800 m.s.n.m. en el piedemonte del flanco oriental de la cordillera Oriental,
suU curso encanonado presenta caracteristicas de torrente y gran capacidad de
arrastre hasta los 700 m.s.n.m., donde se adentran en la planicie, generando conos
de deyeccion y abanicos aluviales. La zona mds baja la alcanza en los 200 msnm,
punto en cual desemboca al rio.

La cuenca hidrogrdfica del rio Zulia cuenta con una extension aproximada de 938.9
Km?2, con un relieve predominante de Planicie, compartido territorialmente por las
jurisdicciones de varios municipios de Norte de Santander.

1.1.7.2 Morfometria De La Cuenca Presente En El Area De Estudio

La morfometria sirve para identificar las caracteristicas fisicas de las cuencas con el
fin de evaluar su comportamiento, teniendo en cuenta la red de drenagjes, la
pendiente y la forma de esta.

Para predecir el comportamiento hidroldgico y torrencial que presenta la principal
microcuenca de interés donde se localiza el proyecto, se determinaron las
caracteristicas geométricas como: drea, perimetro, longitud del cauce principal,
longitud axial, longitud de cauces (drenajes), cota méxima y minima, y aspectos
de forma, relieve y drenaje tales como: coeficiente de compacidad (Kc), factor de
forma (Kf), densidad de drenajes (Dd), indice de alargamiento (la), indice de
homogeneidad (Ih), coeficiente de masividad ((Km)), entre otfros. En la Tabla 13 se
presentan las caracteristicas geométricas y aspectos de forma, relieve y drenaje
de la quebrada Tonchald.

Tabla 13. Morfometria de la quebrada Tonchald.

CANO LA UNION

: Longitud del Longitud D'?;?;:ﬂi la
NMB Area Km2 Perimetro Km cauce principal de °
. zona mads
Km drenagjes
larga (L)_Km
Q Tonchald 50 59,343 38,172 85,38 14,82
Lonqltud Cota maxima Cota minima , , .
axial L max. A max. Altura media
msnm msnm
(lax)_Km
18,875 597 191 14,885518 3.44 523
Factor de Coef|<:|en.1 2el Indlce.de e/t d.e Coeficiente de masividad
Forma (Kf) Compacidad alargamiento homogeneidad Km
(Kc) (la) (1h)
0.352 1,483 1,863 0,57 17.80
Coeficiente FEEIEE
oroaréfico Densidad de media del Coeficiente de estabilidad
gCo drengjes (Dd) | cauce principal delrio(C)
%
0,00412 2.58 0,18 2,91
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Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con la Tabla 13 la subzona hidrogrdfica de la quebrada Tonchald se
caracteriza por tener un factor de forma alargada y un coeficiente de
compacidad que la define con una forma rectangular oblonga, es decir que es
poco torrencial porlo tanto es baja la probabilidad de sufrir crecidas subitas ya que
la simetria de las mismas hace que disminuya la concentracidon de fuertes
volumenes de escurrimiento.

Por ofro lado, el indice de homogeneidad la reconoce como una unidad
hidrografica poco homogénea-deposicional, con media alta probabilidad de
disponibilidad hidrica. Ademds de lo anterior, se evidencia que el coeficiente de
masividad y el coeficiente orogrdfico la catalogan a estas zonas como
moderadamente montanosa, con relieve poco accidentado propio de cuencas
extensas y baja pendiente, esto Ultimo obedece a que tiene un coeficiente
orogrdfico inferior de seis (6).

Finalmente se estimd el tiempo de concentracion de la cuenca, donde se definid
el tiempo en que demora una gota de lluvia en el extremo superior mds alejado de
la cuenca en llegar a la salida de esta, para esto se utilizé la férmula empirica de
Kirpich, 1940; Kirpich californiana; formula de Guaire y Valencia & Zuluaga; vy la
férmula de Bureau of reclamation. En promedio, en la quebrada Tonchald una gota
de agua tarda 1,98 h en discurrir por este hasta llegar a la siguiente unidad
hidrografica de mayor orden.

Tabla 14. Tiempo de concentracion (Tc).

Tc QUEBRADA TONCHALA

Kirpirch 1940 Kirpich Guaire Bureau of V;llfl?:'%y promedio
(h) californiana (h) (h) reclamation (h) (h)g Tc (h)
0,00 0,11 0,79 0,01 9 1,98

Fuente: Elaboracion propia.
1.1.7.3 Sistemas Lénticos

Los cuerpos de agua lénticos corresponden a los espejos de agua que son
representativos a escala 1:100.000 y con extensiones superiores a 5 ha (IDEAM,
2018). En el drea caracterizada para la construccion del emisario final de aguas
residuales de Tonchald a la PTAR, no se identificaron cuerpos de agua Iénticos.

1.1.7.4 Caudales Caracteristicos De Las Corrientes

Como se menciond al inicio del numeral, cabe resaltar que para la Construcciéon
del emisario final de aguas residuales de Tonchald a la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR) no se requiere del aprovechamiento del recurso hidrico
superficial puesto que el agua requerida para la fase constructiva, de adecuaciéon
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y operaciéon serdn suministradas por el contratista de obra, mediante la adquisicidon
de agua potable envasada en el comercio lacl-regional.

De ofro lado para la disposicion de aguas residuales generadas por la actividad
constructiva de del emisario final, las aguas serdn entregadas a la planta Aguas
Kpital para su tratamiento y disposicion final en los puntos autorizados.

1.1.7.5 Cotas Mdaximas De Inundacion De Los Sistemas Lénticos Y Loticos

En este apartado se presenta la informacion de las cotas maximas de inundacioén
de los cuerpos de agua que se encuentran dentro del drea estudio. Para
quebradas encontradas e identificadas en campo, la cota mdxima de inundacion
se determind por observaciones del terreno rastros de hasta que sitio ha llegado el
espejo de agua de este drenaje, ftomando un punto de referencia, esto con el fin
de cruzar esta informacion con un DEM y definir la cota mdxima de inundacion
(Tabla 15).

Tabla 15. Cotas mdaximas de inundacion de los sistemas l6ticos.

COORDENADAS
NOMBRE DE MAGNA SIRGAS ORIGEN MCACQITQA
LA CORRIENTE
| Quebrada | g4 3058 0449 | 2429932,9256 | 240,101
Tonchald
2 Quebradala | g4 a505 3375 | 2430277,0433 235,998
Canada

*Esta informacién se identificé en campo. Fuente: Elaboracién propia a partir de
informacidén primaria.

1.1.7.6 Inventario De Usos Y Consumos De Agua De Las Corrientes Que Se Utilizan
Para El Proyecto

Se realizd un inventario en el drea de estudio teniendo en cuenta un buffer de 50
meftros alrededor del trazado de trabajo del emisario final de aguas residuales, de
esta manera se realizaron recorridos para identificar los predios que se encuentran
alinterior del drea y con base a lo establecido en el articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto
1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, identificar los posibles usos del agua
de cada predio.

1.1.7.7 Uso Agropecuario

Dentro de las actividades que se generan en el drea del proyecto que hacen uso
del agua, se incluye agricultura y ganaderia, actividad que se suple de acueductos
veredales y corrientes superficiales, las actividades se centran en el cultivo de
cereales, hortalizas, vegetales, entre otros, asi como la cria, levante y ceba de
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ganado. Esta actividad de tipo extensivo se constituye en una forma tradicional de
generaciéon de ingreso.

1.1.8 Hidrogeologia

Teniendo en cuenta lo establecido en la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales (MADS, 2018), se presenta el componente
hidrogeoldgico, en el marco de la caracterizacion aspectos fisicos del presente
estudio. Se partid de la informacion secundaria disponible del SGC, asi como del
POT del municipio San José de Cucuta. La caracterizacion hidrogeoldgica tiene
como objetivos principales:

e |dentificar las unidades, rocas y sedimentos capaces de almacenar y
transmitir el agua (acuiferos).

e Realizar el inventario de puntos de agua que incluyen pozos, aljibes y
manantiales, identificando la unidad geoldgica captada, su
caracterizacion fisicoquimica y los caudales de explotacion.

Serealizé recopilacion de informacién primaria en campo en un buffer de 50 metros
del frazado del emisario final. Para la elaboracion de la cartografia hidrogeoldgica
y caracterizaciéon de las unidades, se siguieron los lineamientos propuestos en los
estdndares internacionales, en este sentido se adopta la nomenclatura de la
Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (IAH) “Leyenda Internacional de los
Mapas Hidrogeoldgicos” (UNESCO, 1983). Esta leyenda se basa en la asignacion de
categorias hidrogeoldgicas con base en el potencial de rocas y sedimentos para
almacenar y transmitir agua subterrdnea, en funcién de la composicion,
permeabilidad y capacidad especifica de cada unidad litoldégica evaluada.

Las caracteristicas de las unidades litoldgicas para conformar unidades con
capacidad de almacenamiento se clasifican en los siguientes tipos:

I Acuiferos

Unidad hidrogeoldgica que permite el almacenamiento y circulacion del agua
dadas sus condiciones de permeabilidad suficientes para generar acumulaciones
significativas del recurso hidrico, los acuiferos mdas comunes son las arenas y gravas
(materiales no consolidados), pero rocas sedimentarias permeables tales como las
areniscas, calizas, también pueden ser clasificadas como acuiferos (Sanchez,
2014). En el drea de estudio se presentan unidades acuiferas en los depdsitos
Cuaternarios de depdsitos Aluviales (Qal), que conforman el 100% del drea de
estudio.

1l Acuvuicludos

Unidad geoldgica que conteniendo agua en su interior incluso hasta la saturacion,
no la fransmite y por lo tanto no es posible su explotacion. Se pueden citar como
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ejemplos los depdsitos arcillosos de cualquier origen (Sdnchez, 2014). No hay
evidencia de acuicludos en el drea de estudio.

] Acvuitardos

Unidad geoldégica que conteniendo apreciables cantidades de agua la transmiten
muy lentamente, por lo que no son aptos para el emplazamiento de captaciones
de aguas subterrdneas, sin embargo, bajo condiciones especiales permiten una
recarga vertical de otros acuiferos, que puede llegar a ser muy importante
(Sdnchez, 2014). No hay evidencia de acuicludos en el drea de estudio.

IV Acuifugos

Son aquellas unidades geoldgicas que no contienen agua ni la pueden transmitir,
como por ejemplo un macizo granitico que no esté fisurado o rocas metamarficas
sin meteorizacién ni fracturaciéon, estas se consideran unidades impermeables
(Sdnchez, 2014). No se encuentran este tipo de unidades en las dreas de estudio.

1.1.2 Recurso Aire

La atmodsfera es la capa gaseosa que rodea nuestro planeta, ademds de contener
el aire, incluye particulas sélidas y liquidas en suspensidn, o aerosoles y nubes. La
composicidon de la atmdsfera y los procesos que en ella se desarrollan tienen gran
influencia en la actividad humana y en el comportamiento del medio ambiente en
general.

Teniendo en cuenta los términos de referencia, el objetivo de este numeral es
identificar las actividades principales que generan descargas de contaminantes en
la atmosfera, describir y caracterizar la informacidén concerniente a calidad de aire
y ruido ambiental y asi mismo fener en cuenta las generalidades meteoroldgicas
del drea de estudio las cuales se encuentran descritas en el capitulo referente a
clima del presente documento; esto, con el fin de determinar los posibles impactos
del componente atmosférico a través del tiempo en el drea de estudio.

Es importante precisar que para el presente estudio no se solicitard permiso de
emisiones atmosféricas debido que el proyecto contempla la generacion de
emisiones a partir de fuentes moviles como operacion de maquinaria y equipos de
construccion, ademds de las generadas por la Urbanizacion Ciudad Rodeo,
Conjunto Arrayanes.

1.1.9.1 Ruido
Es importante senalar que en el presente estudio las principales fuentes de ruido lo

conforman el transporte vehicular de la zona urbana, asi como las operaciones de
maquinaria durante el desarrollo del proyecto.
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1.2 ASPECTOS BIOTICOS

La descripcidon de los aspectos bidticos se efectua teniendo en cuenta los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, actual, Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, basado en la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales (adoptada
mediante la Resolucién 1503 del 4 de agosto de 2010).

La caracterizacion del medio bidtico contempla la identificaciéon y espacializacion
de las dreas designadas por el Decreto 2372 de 2010y el Decreto 1076 de 2015 (por
medio del cual se expide el Decreto Reglamentario Unico del Sector Ambiente)
como protegidas, ecosistemas estratégicos, dreas sensibles y estrategias de
conservacion, asi como las condiciones ecoldgicas imperantes, contrastadas a
través de diferentes aproximaciones como la zona de vida del drea de estudio.

1.2.1 Areas Protegidas En El Area De Estudio

Posterior a la revision de informacién mediante la consulta en la heramienta
TREMARCTOS Colombia 3.0, sistema que evalua preliminarmente los impactos sobre
la biodiversidad que producen las obras de infraestructura y provee
recomendaciones sobre las eventuales compensaciones que un determinado
proyecto deberd asumir. Este sistema estd soportado en la cartografia oficial para
el pais, asi como otras generadas para esta herramienta, como son las dreas que
tienen potencial para la implementacion de esquemas de pago por servicios
ambientales Reduccién de emisiones por deforestacion y degradacion (REDD +);
Mecanismo Forestal de Desarrollo Limpio (MDL) y Pago por Servicios Ambientales
(PSA Hidrico), poligonos de especies (amenazadas, endémicas y migratorias), entre
otras. (Rodriguez et al., 2013).

En el ejercicio de consulta de esta heramienta, se fuvieron en cuenta los
ecosistemas que hacen parte de las dreas de distribucion de especies sensibles,
que constituyen prioridades de conservacion a nivel nacional y que son altamente
susceptibles al deterioro por la introduccién de factores ajenos o exdgenos. Para
ello, en la aplicacion en linea disponible en: www.tremarctoscolombia.org, se
incorpord el poligono del drea de estudio, evidenciando que existe traslape entre
el drea de estudio propuesta para el proyecto y dreas de ecosistemas estratégicos
de orden nacional y local, con respecto a las dreas de distribucion de especies
sensibles.
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Figura 14. Reporte Tremarctos para el drea de estudio
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CR: Peligro critico VU: Vulnerable. Fuente: hitp://www tremarctoscolombia.org/. Febrero 2022.

Se desarrolla una revision adicional de las dreas de importancia ambiental
declaradas a nivel regional y local. Bajo esta premisa, se identifica que en el Plan
de Ordenamiento Territorial -POT-, se genera informacién asociada a las dreas de
importancia ecoldgica.

Teniendo en cuenta se desarrollard la construccion del emisario final de aguas
residuales en la quebrada Tonchald hacia la PTAR y que el desarrollo del proyecto
incluye laintervencién de laronda hidrica, se presenta un drea de interés ecoldgica
en el drea de estudio como se muestra en la siguiente figura. Cabe destacar el
porqué de esta drea siendo de interés, ya que cuenta con una condicién de
amenaza por inundaciodn, por tanto, siendo un drea ambiental de interés para
conservacion y medidas de manejo en caso de intervencion.


http://www.tremarctoscolombia.org/
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Figura 15. Areas de importancia ecoldgica
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
1.2.2 1Zonas De Vida

La descripcion de las formaciones vegetales para el contexto geogrdfico fue
definida mediante la clasificacion propuesta por L.R Holdridge (1979) adaptada
para Colombia por el Instituto “Geogrdfico Agustin Codazzi” (IGAC), en este
sistema se confemplan regiones lafitudinales y denfro de cada region, se
contemplan fajas (o pisos) altitudinales. En cada piso estdn las zonas de vida, que
incluyen asociaciones. Por otro lado, existen agrupaciones por zonas de vida de
acuerdo con la humedad, las cuales se llaman provincias de humedad, que
agrupan varias zonas de vida en distintas fajas altitudinales (Ver Figura 16).

La zona de vida presente en el drea de estudio del proyecto, es Bosque seco
tropical (bs-T). En la

Tabla 16 se presentan los pardmetros bioclimdticos que definen la formacién
vegetal del bosque seco tropical (bs-T), el cual se localiza principalmente en dreas
planas y onduladas. El drea de estudio presenta una temperatura promedio anual
es 25,1°C y un promedio anual de lluvias de 1521 mm.

Tabla 16. Descripcién de la zona de vida presente en el drea de estudio
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cODIGO ZONA DE VIDA ALTITUD PRECIPITACION
bh-T Bosque humedo Tropical 600 - 1000 1000-2000 >24°C
bh-T Bosque humedo Trop{col en el drea de 320 1521 25 1oC
estudio

Fuente: Elaboracidén propia, 2022.

Figura 16. Zona de vida presente en el drea de estudio
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1.2.3

Biomas Y Grandes Biomas

“Los biomas representan la unidad bdsica en ecologia para caracterizar los
patrones de biodiversidad globales, y en su definicion un bioma constituye un
conjunto de ecosistemas. El ecosistema representa una unidad funcional en la cual
una comunidad bioldgica en su totalidad estd interactuando con su medio
abidtico proximo. De esta manera, un ecosistema constituye un sistema dindmico
donde el ciclo de nutrientes y del agua estd directamente influenciado por la
comunidad bidtica que lo compone y ésta a su vez se halla adaptada al conjunto
particular de condiciones climdticas y eddficas del sistema” (Sdnchez M., Juan
Eduardo. 2013). La Tabla 17 muestra el bioma presente en el drea de estudio, el
cual corresponde al Zonobioma Alternohigrico Tropical Cucuta. La

Figura 17 muestra de forma grdfica la ocupacion de los biomas mencionados.
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Tabla 17. Bioma presente en el drea de estudio

GRAN BIOMA AREA (ha)  AREA (%)
Zonobioma Alternohigrico Zonobioma Alternohigrico Tropical
Tropical Cucuta 1,40 100
Total 1,40 100

Fuente: Elaboracién propia, 2022

Figura 17. Biomas presentes en el drea de estudio
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1.2.4 Ecosistemas

A nivel del drea de estudio, se identificaron en total 6 ecosistemas, siendo el mds
predominante el ecosistema de ecosistema de Bosque de Galeria y/o Ripario en
Zonobioma Alternohigrico Tropical CUcuta con un porcentaje de ocupaciéon del
52,33% como se muestra a continuacion en la Tabla 18.
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Tabla 18. Ecosistemas presentes en el drea de estudio
drea darea

Ecosistema

‘ (ha) (%)
Tejido Urbano Continuo en Zonobioma Alternohigrico Tropical CUcuta 2,54 15,81
Red Vial, Ferroviarias y Terrenos Asociados en Zonobioma Alternohigrico Tropical 103 6.41

Cdcuta
Pastos Enmalezados o Enrastrojados en Zonobioma Alternohigrico Tropical Cucuta 1,87 11,63

Bosque Natural Fragmentado en Zonobioma Alternohigrico Tropical Cucuta 1,24 7.74
Bosque de Galeria y/o Ripario en Zonobioma Alternohigrico Tropical CUcuta 8.41 52,33
Tierras Desnudas o Degradadas en Zonobioma Alternohigrico Tropical Cucuta 0,98 6,08

Total general 65,10 100

Fuente: Elaboracidon propia, 2022.

De manera general en el area de estudio, predomina el ecosistema de Bosque de
Galeria y/o Ripario en Zonobioma Alternohigrico Tropical CUcuta con 8,41 ha
correspondiente al 52,33% del total del dreaq; el ecosistema que ocupa el segundo
lugar en extension es Tejido Urbano Continuo en Zonobioma Alternohigrico Tropicall
Cucuta, con 2,54 ha referente al 1581% del drea total y en tercer lugar el
ecosistema de Pastos Enmalezados o Enrastrojados en Zonobioma Alternohigrico
Tropical CUcuta con 1,87 ha referente al 11,63% del drea total (Ver Figura 18.).

Figura 18. Ecosistemas presentes en el drea de estudio
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Fuente: Elaboracidon propia, 2022.

1.2.5 Cobertura Vegetal

La cobertura vegetal es definida como la expresion integral de la interacciéon entre
los factores bidticos y abidticos, sobre un espacio determinado. Se asocia con
especies naturales, pero es necesario incluir aquellas que son de origen cultural o
se derivan de actividades humanas tales como plantaciones, cultivos o arreglos
paisajisticos que, aungue no son naturales cumplen una funcién ecoldgica (Van
Wijngarrden, 1994, p. 24) citado por (Cortes & Rubio, 2016).

Para la identificacion de coberturas de la tierra en el drea de estudio, se empled la
“Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, Metodologia Corine Land Cover
2010 adaptada para Colombia (IDEAM, 2010); se revisd informacion secundaria y
se complementd con informacion primaria capturada en los recorridos de campo,
teniendo en cuenta las anteriores consideraciones, en la Figura 20 se relacionan las
coberturas de la tierra identificadas en el drea de estudio (Leyenda Figura 19). La
imagen utilizada es ftomada con imagen de drone, para el ano 2021.

De acuerdo con la interpretacion previamente realizada y los puntos de conftrol
tomados en campo, se identificaron las coberturas presentes en el drea total
caracterizada, donde se identificaron en total 6 unidades de cobertura, como se
muestra en la siguiente figura, siendo la de mayor cobertura el bosque de galeria
y/o ripario.

Figura 19. Leyenda de coberturas de la Tierra presentes en el drea de estudio

Leyenda

Cobertura 3.1.2 Bosque Natural Fragmentado

[ 1.1.1 Tejido Urbano Continuo. 3.1.3 Bosque de Galeria y/o Ripario
1.2.2 Red Vial, Ferroviarias y Terrenos Asociados 3.3.3 Tierras Desnudas o Degradadas

2.3.3 Pastos Enmalezados o Enrastrojados

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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En la Tabla 19, se muestran las dreas por nivel, donde el Bosque de Galeria y/o
Ripario representan el 52,33% (8,41 ha), los territorios urbanos representan un 15,81%
(2,54 ha), los Pastos Enmalezados o Enrastrojados y otras dreas representan el 31,86%

generando el total del 100% del territorio analizado.

Tabla 19. Coberturas de la Tierra presentes en el drea de estudio

Area de estudio

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3
ha %

8
o8 . 1.1.1. Tejido urbano
2 2 1.1. Zonas urbanizadas discontinuo 2,54 15,81
(Ol
E g
E 3] 1.2. Zonas industriales o 1.2.2. Red vidl, ferroviaria y
W : 2.2. ,
T E comerqoleiy redes de termenos asociados 1,03 6,41

< comunicacién
8 v
23

2.3.3. Pastos enmalezados
=
= \2 2.3. Pastos o enrastrojados 1.87 11.63
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Area de estudio

NIVEL 1 } NIVEL 2 NIVEL 3

ha %

<
w ¢ 3.1.2 Bosque Natural
< E Fragmentado 1.24 7,64
> & 3.1. Bosques
0E 3.1.3 Bosque de Galeria
3 2 y/o Ripario 8.41 52.33
73 .
g § 3.3.Areas abiertas, sin o 3.3.3 Tierras Desnudas o 0.98 6.08
- con poca vegetacion Degradadas ! !

Total 16,08 100

Fuente: Elaboraciéon propia, 2022

1.2.5.1 Coberturas Presentes En El Area De Estudio

En el drea de proyecto predominan las coberturas de pastos limpios y vegetacion
secundaria baja debido a la actividad antrépica, suelos dedicados principalmente
ala ganaderia y a cultivos de palma, ademds de la actividad petrolera en la zona.
Por otro lado, los bosques naturales presentan baja ocupacion como es el caso del
Bosque de galeria y/o ripario y el Bosque fragmentado con pastos y cultivos los
cuales ocupan el 2,07% y 1,95% respectivamente (Ver Tabla 20).

Tabla 20. Coberturas de la Tierra presentes en el drea de estudio

Area de proyecto Cobertura

Tejido Urbano Continuo. 111 2,54115,81

Red Vial, Ferroviarias y Terrenos Asociados 122 1.03| 6.41

Emisario final aguas | Pastos Enmalezados o Enrastrojados 233 1,87 11,63
Residuales Tonchald | Bosque Natural Fragmentado 312 124| 7,74
Bosque de Galeria y/o Ripario 313 8,41 152,33

Tierras Desnudas o Degradadas 333 0.98| 6.08

Total general 16,08| 100

Fuente: Elaboracién propia, 2022

En los siguientes apartes se describe cada cobertura, relacionada segun la Tabla
19.
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1.2.5.2 Territorios Artificializados

Comprende las dreas de las ciudades y las poblaciones y, aquellas dreas periféricas
gue estdn siendo incorporadas a las zonas urbanas mediante un proceso gradual
de urbanizacién o de cambio del uso del suelo hacia fines comerciales, industriales,
de servicios y recreativos (IDEAM, 2010). En el drea de estudio estos territorios
representan el 9,87% con 15,17 hectdreas.

1.2.5.3 Tejido Urbano Continuo (1.1.1)

Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la
infraestructura edificada. Las edificaciones, vias vy superficies cubiertas
artificialmente cubren mds del 80% de la superficie del terreno. La vegetacion y el
suelo desnudo representan una baja proporcion del drea del tejido urbano.
(IDEAM, 2010). (ver Fotografia 1.1)

Fotografia 1.1 Tejido urbano continuo

Fuente: Propia, 2022

1.2.5.4 Red Vial Y Terrenos Asociados (1.2.2.1)

Son espacios artificializados con infraestructuras de comunicaciones como
carreteras, autopistas y vias férreas; se incluye la infraestructura conexa vy las
instalaciones asociadas tales como: estaciones de servicios, andenes, terraplenes
y dreas verdes. (IDEAM, 2010). (ver Fotografia 1.2).
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Fotografia 1.2 Red vial

1.2.5.5 Territorios Agricolas

Son los terrenos dedicados principalmente a la produccion de alimentos, fibras y
otras materias primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con
pastos, en rotacién y en descanso o barbecho. (IDEAM, 2010).

1.2.5.6 Pastos Enmalezados (2.3.3)

Esta cobertura presenta tierras con pastos y malezas conformando asociaciones
de vegetacion secundaria, debido principalmente a la realizacién de escasas
prdcticas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono. En general, la
altura de la vegetacion secundaria es menor a 1,5 m (IDEAM, 2010) (Ver Fotografia
1.3).

Fotografia 1.3 Pastos enmalezados

el =

Fuente: Propia, 2022
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1.2.5.7 Bosques Y Areas Seminaturales

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo vy
herbdceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales que son el
resultado de procesos climdticos (IDEAM, 2010).

1.2.5.8 Bosque Natural Fragmentado (3.1.2)

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales con intervencidon humana
que mantienen su estructura original. Se puede dar la ocurrencia de dreas
completamente fransformadas en el interior de la cobertura, originando parches
por la presencia de otras coberturas como pasto, cultivos y/o rastrojos que
reemplazan la cobertura original, las cuales no representan mdas del 30% del drea
de la unidad de bosque natural. Para el caso, se presenta principalmente zonas
degradadas y zonas de pastos limpios.

1.2.5.9 Bosque De Galeria Y/O Ripario (3.1.3)

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arboérea ubicadas en las
margenes de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de cobertura
estd limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua vy los drenajes
naturales. Cuando la presencia de estas franjas de bosques ocurre en regiones de
sabanas se conoce como bosque de galeria o canadas, las otras franjas de bosque
en cursos de agua de zonas andinas son conocidas como bosque ripario (IDEAM,
2010).

Bosque de galeria

=

Funte: Propia, 2022

1.2.5.10 Tierras Desnudas O Degradadas (3.3.3)

Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de vegetacion
0 con escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos tanto
naturales como antropicos de erosidon y degradacion extrema. Se incluyen las dreas
donde se presentan tierras salinizadas, en proceso de desertificacion, o con
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intensos procesos de erosion que pueden llegar hasta la formacién de cdrcavas.
(IDEAM, 2010).

Fotografia 1.5 Tierras desnudas o degradadas

Fuente: Propia, 2022

1.2.6 Servicios Ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son aquellos beneficios que un ecosistema aporta a la
sociedad y que mejoran la salud, la economia y la calidad de vida de las personas.
Los servicios ambientales o ecosistémicos son aquellos servicios que resultan del
propio funcionamiento de los ecosistemas.

1.2.6.1 Definicion De Las Unidades De Andlisis

Con respecto a las unidades de andlisis definidas, se toma como drea base de
andlisis el area de estudio, correspondiente a un bufer de 50 metros, alrededor del
drea de proyecto para los procesos de caracterizacion del medio fisico y bidtico.

Cabe destacar, que, para la evaluacion de cada uno de estos, se toma como
referencia la cobertura y uso del suelo definida y analizada en el presente capitulo,
donde cada cobertura presta una diversidad de servicios ecosistémicos. A
continuacion, se presentan los servicios ecosistémicos identificados.

1.2.6.2 Identificacion Y Descripcion General De Los Servicios Ecosistémicos

Son ejemplos de los servicios ecosistémicos la produccion de agua limpia, la
formacién de suelo, la regulacion del clima por parte de los bosques, la
polinizacion, etc. A pesar de que muchos de ellos nos puedan pasar por alto, es
imprescindible conservar los servicios ecosistémicos porque sustentan nuestra salud,
nuestra economia y nuestra calidad de vida. Cuando no somos capaces de
conservarlos, su degradacién conduce a perjuicios significativos en el bienestar.
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Por ejemplo, una funcidén clave en los ecosistemas es la acumulacion de biomasa

vegetal gracias a la fotosintesis de las plantas. El servicio ecosistémico que se

deriva, mirado siempre desde una Sptica humana, seria la captacion de CO:2

atmosférico, que pasa a formar parte de las estructuras lenosas de las plantas, y

disminuye el didéxido de carbono atmosférico, uno de los principales gases de
efecto invernadero.

Los servicios ecosistémicos, son agrupados por sus caracteristicas, donde se
encuentra en cuatro (4) grupos. Abastecimiento, regulacién, cultural y soporte.
Agua, alimentos, madera y ofros bienes son algunos de los beneficios materiales
que las personas obtienen de los ecosistemas y que se conocen como “servicios
de abastecimiento”. Muchos de los servicios de abastecimiento se comercializan
en los mercados. Sin embargo, en muchas regiones, los hogares rurales también
dependen directamente de los servicios de abastecimiento para su subsistencia.
En este caso, el valor de los servicios puede ser mucho mds importante del que
reflejan los precios que alcanzan en los mercados locales.

El mantenimiento de la calidad del aire y del suelo, el control de las inundaciones
y enfermedades o la polinizacién de cultivos son algunos de los “servicios de
regulaciéon” proporcionados por los ecosistemas. A menudo son invisibles y, por
consiguiente, en la mayoria de los casos se dan por sentados. Cuando se ven
danados, las pérdidas resultantes pueden ser importantes y dificiles de recuperar.

Proporcionar espacios vitales para las plantas o animales y conservar una
diversidad de plantas y animales son lo que se denomina “servicios de apoyo”, que
constituyen la base de todos los ecosistemas y sus servicios.

Los beneficios no materiales que las personas obtienen de los ecosistemas se
denominan “servicios culturales”. Estos servicios comprenden la inspiracion estética,
la identidad cultural, el sentimiento de apego al terruno y la experiencia espiritual
relacionada con el entorno natural. Normalmente, en este grupo se incluyen
también las oportunidades para el turismo y las actividades recreativas. Los servicios
culturales estdn estrechamente interconectados y a menudo estdn relacionados
con los servicios de abastecimiento y de regulacion: la pesca en pequena escala
no solo tiene que ver con los alimentos y los ingresos, sino también con el modo de
vida de los pescadores. En muchos casos, los servicios culturales figuran entre los
valores mas importantes que las personas asocian con la naturaleza; es por ello
fundamental comprenderlos.

En la siguiente tabla, se muestran los servicios ecosistémicos identificados en el area
de estudio para el desarrollo del proyecto de la construccion del emisario final de
aguas residuales de la Quebrada Tonchald a la PTAR.
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Tabla 21. Servicios ecosistémicos identificados.
Servicios Ecosistémicos

MSc en Planeacion

Abastecimiento

Regulacion

Culturales

Identidad cultural y -
L, s . Formacion del
Provision de agua Regulacién hidrica sentido de Suelo
pertenencia
. Regulacién Conocimiento Ciclaje de
Alimento . N P .
microclimdatica ecoldgico local nutrientes
. . . . Actividades Produccién
Alimento por ganaderia Hdabitat para especies . - .
recreativas primaria
Pesca Purificacion del aire Educacién Ambiental Provp@n de
hdbitat

Plantas para combustible y
energia

Depuracién del agua

Ecoturismo

Recursos medicinales

Control de erosion

Valores Estéticos

Recursos Ornamentales Fertiidad del Suelo Turismo
Medio de Comunicacion y Amortiguacién de Conocimiento
fransporte perturbaciones cientifico

Provision de fibras Control biolégico
Provision de recursos

genéticos

Polinizaciéon

Fuente: Elaboraciéon propia, 2022

1.2.6.3 Andlisis De Los Servicios Ecosistémicos

Diferentes iniciativas globales como el Plan Estratégico de la Diversidad Bioldgica
2011 — 2020 y las Meta Aichi, la MEA vy la iniciativa TEEB y diversa produccién
académica han contribuido a avanzar en el estudio de los servicios ecosistémicos,
insistiendo en la necesidad de incluir de manera integrar diferentes sistemas de
valoraciéon (Rincon-Ruiz et al., 2014).

Al respecto, se han venido consolidando propuestas conceptuales vy
metodoldgicas para orientar este tipo de estudios. Una de las alternativas para
lograr este objefivo es la valoracion integral de biodiversidad y los servicios
ecosistémicos (VIBSE), la cual es explicada con detalle en el libro Valoracion
Integral de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Rincon-Ruiz et al., 2014) y
de la cual se toman algunos elementos. Estos materiales tienen en comun la
invitacion a explorar, desde diferentes enfoques, la integracion de aspectos
sociales y ecolégicos en la lectura de los territorios, tomando como eje central el
andlisis de los beneficios que prestan los ecosistemas a diferentes grupos humanos.

Segun la VIBSE la valoracion de estos beneficios no puede considerar
exclusivamente los valores monetarios, razén por la cual debe incluirse aspectos
biofisicos y socioculturales. Las investigaciones de valoracién social es un fendmeno
relativamente reciente que tipicamente incorpora multiples grupos de actores.
Estos grupos pueden incluir comunidades locales, tanto proveedores como
beneficiarios, tomadores de decisiones del gobierno, expertos cientificos, entre
otros (Smith & Sullivan, 2014). Entender las percepciones sobre los servicios
ecosistémicos es esencial para fomentar la adopcidon de prdcticas de manejo de
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los ecosistemas, asi como implementar politicas efectivas para gestion de los
recursos naturales (Smith & Sullivan, 2014).

De acuerdo con (Laterra, Jobbdagy, & Paruelo, 2011) la valoracién biofisica parte
de la capacidad intrinseca de un ecosistema para proporcionar diferentes tipos de
servicios ecosistémicos puede ser analizada por medio del reconocimiento, la
cuantificaciéon y la integracion de un conjunto de variables biofisicas que los
soportan de forma independiente de la valoraciéon de la sociedad. Para este
informe la valoraciéon biofisica se realiza por medio de variables de métrica del
paisaje, que revelan diferentes aspectos de la funcidn de los ecosistemas. Por ofra
parte, los servicios ecosistémicos son alfamente dependientes de su ubicacion
geogrdfica, por esto el andlisis espacial y su interpretacion es fundamental como
parte de este ejercicio de valoraciéon (Boyd, 2011). La espacializacién de servicios
ecosistémicos intenta representar atributos del territorio y de los ecosistemas, y que
al analizarse dan cuenta de funciones ecosistémicas y por ende la prestacion de
ciertos servicios. Esta dimensidn es independiente de las preferencias sociales
(Martin-Lépez et al., 2012).

Por otra parte, la valoracién sociocultural permite identificar cudles son los
beneficiaros de los servicios y quienes habitan o se relacionan con los espacios que
los proveen. Avanzar en este tipo de valoracion implica investigar acerca de las
necesidades y comportamientos de los individuos, grupos humanos y las
organizaciones, centrdndose especialmente en la importancia que les dan a los
servicios ecosistémicos. Los resultados de esta valoracidon aportan conocimiento
acerca de las visiones del mundo y la experiencia de estos actores en relacidon con
los ecosistemas.

En estos estudios, valor social se refiere a la percepcion que tienen los actores sobre
las funciones de la naturaleza que se manifiestan en los aspectos materiales y no
materiales del bienestar humano como la diversidad cultural, el patrimonio cultural,
la libertad, la educacién, la recreaciéon y la cognicion (Rincén Ruiz et al., 2014). En
este sentido, el objeto de la valorizaciéon sociocultural es capturar estos valores que
estan por fuera del mercado y dan cuenta de las relaciones sociales y culturales en
torno a los servicios ecosistémicos.

El concepto de percepcion se refiere a la experiencia de los humanos en relacion
con los entornos habitados. Al respecto de este tema de investigacion, enfoques
contempordneos de las ciencias sociales, especialmente de la anfropologia,
ofrecen herramientas conceptuales Utiles para comprender las complejas
relaciones entre los grupos humanos y el ambiente. El principal reto tedrico vy
metodoldgico que estos enfoques enfrenta es romper con las dualidades
modernas (naturaleza y cultura, individuo y sociedad, cuerpo y mente, artificial y
natural, sujeto y objeto) para comprender estas relaciones desde otros puntos de
partida donde la naturaleza no se reduzca a una exterioridad de la sociedad
(Carvallho, 2007).
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Especificamente, la perspectiva antropoldgica permite comprender que el paisaje

o la naturaleza, en su sentido mdas amplio, es mucho mds que un recurso o el

componente material que sustenta para la actividad humana (Serna; Del Cairo,

2016). Los sistemas de creencias y prdcticas de muchas sociedades indican que

hay las relaciones son mucho mds complejas y las diferentes etnografias

elaboradas bajo estos enfoques dan cuenta de la necesidad de buscar
alternativas al dualismo entre naturaleza y cultura.

Con respecto a la valoracién econdmica, este trabajo recoge elementos de
distintos enfoques de andlisis sobre economia y medio ambiente, tanto la
economia ambiental, la economia ecoldgica y otros desarrollos mds recientes.

Como primera aproximacion, la valoracion econdmica ambiental consiste en la
posibilidad de utilizar la l[6gica de mercado para asignar (o fratar de expresar) un
valor en términos monetarios a las diversas formas de entender el ambiente. No
obstante, basar indefectiblemente la compresion del ambiente a estos (y otros)
supuestos de la teoria econdmica, conduce a obviar ofras concepciones de valor
que atanen incluso otras posturas éticas mds alld del antropocentrismo.

Para no ahondar en debates éticos, basta con mencionar las categorias de valor
que pueden componer el valor econdmico total: el valor de uso entendido como
el valor que hallamos por al usar algo, por ejemplo, los alimentos tienen un valor de
uso que es directo porque los consumimos; mientras que la captura de COa, tiene
un valor de uso indirecto puesto que no percibimos directamente su utilidad,
aunque utilizamos el aire para nuestra subsistencia. Otros valores son el valor de
opcién, relacionado con el valor de poder usar algo en el futuro, incluso si ahora
no sabemos como. Sin embargo, también se puede considerar el valor de no uso,
el cual se refiere al valor per se, valoraciones sociales y culturales y los valores
superiores (Azqueta, 2002. p. 71).

En este sentido, la valoracién econdmica del ambiente logra recoger mds
facilimente los valores de uso, mientras que para los valores de opcidén y de no uso
enfrenta grandes limitaciones metodoldégicas y conceptuales.

A pesar de esto la valoracidon econdmica explora los beneficios que los individuos
y la sociedad reciben los ecosistemas. En este orden de ideas, como lo afirma
Costanza et al. (1998) dado que la economia mundial depende de los ecosistemas
ya que ellos son el soporte de la vida, el valor econdmico total de la naturaleza y
los servicios que provee puede ser equivalente a la economia mundial.

Finalmente, el enfoque de servicios ecosistémicos delbe contribuir a mejorarla toma
de decisiones a nivel local, regional y nacional, donde la valoracion de los mismos
es una herramienta clave para la gestion del territorio (Rincdn-Ruiz et al., 2014).

1.3 FAUNA
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Como parte de la linea base requerida para el desarrollo del proyecto, se llevd a

cabo la caracterizacion de fauna silvestre consistente en la descripcion de la

composicién, riqueza, distribucion, estado de conservacion, grado de influencia

antrépica e importancia de las especies de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles,

aves y mamiferos) potencialmente presentes en el drea de influencia. Dicha

caracterizacion se realizé con base en la recopilaciéon de literatura especializada y

la revision de diferentes fuentes bibliogrdficas como la Metodologia General para

la Elaboracion y Presentacion de estudios ambientales emitida por el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2018), el Manual de Métodos para el

Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad del Instituto Humboldt (Villareal y otros,

2004), bases de datos especializadas como la Global Biodiversity Infomation Facility

(GBIF, 2019), el Sistema de Informacién Sobre Diversidad de Colombia (SIB, 2019),

las colecciones en Linea del Instituto de Ciencias Naturales, colecciones en linea

de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogotd y demds fuentes descritas en
la Tabla 22.

Tabla 22. Fuentes bibliogrdficas utilizadas para la construccion de listas de especies
potenciales
Sistema de Informacidn sobre Biodiversidad de Colombia (SIB, 2019)
Global Biodiversity Infomation Facility (GBIF, 2019)
Sistema de informacién de Alertas Tempranas Tremarctos Colombia 3.0 (Conservacion
Internacional Colombia, 2015)
The IUCN Redlist of Threatened Species (IUCN, 2019)
Resolucion 1912 de 2017 (MADS, 2017)
Plan Nacional de Especies Migratorias (Naranjo & Amaya -Espinel, 2009)
Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre
(CITES, 2019).
EOT's, POT's, POMCA's del drea de estudio
ANFIBIOS
Lista de Anfibios de Colombia (Acosta -Galvis, 2019)
Amphibian Species of the World: An Online Reference. Version 6.0. (Frost, 2018
Ranas, Salamandras y Caecilias (Tetrapoda: Amphibia) de Colombia. (Acosta Galvis A.R., 2000)
Libro Rojo de Los Anfibios de Colombia. (Almonacid, Amézquita, Lynch & Rueda. 2004)
Anfibios y Reptiles del Departamento del Meta (Ramirez -Villalba et al., 2014)
REPTILES
Diversidad de los reptiles en Colombia (Sdnchez et al. 1995)
Biologia y conservacion de las tortugas continentales de Colombia (Paez, Morales — Betancourt,
Lasso, Castano -Mora & Bock. 2012).
The Reptile Database (Uetz & Hosek, 2019)
Diversidad de los reptiles en Colombia (Sanchez et al., 1995)
Tortugas continentales de Colombia (Pdez, et al., 2012)
Crocodylia de Colombia (Morales -Betancourt et al., 2013)
Libro Rojo de Reptiles de Colombia (Morales -Betancourt et al., 2015)
Las tortugas y los cocodrilianos de los paises andinos del trépico (Rueda — Almonacid, et al., 2007.
AVES

Guia de campo de las aves de Colombia (Mc Mullan, Donegan & Quevedo, 2010).
Libro Rojo de aves de Colombia (Rengifo, Amaya - Villareal, Burbano -Girén & Veldsquez —
Tibata.2016).
Guia de las aves migratorias de Colombia (Naranjo L. G., Amaya, Eusse & Cifuentes. 2012
Handbook of the Birds of the World (Del Hoyo, et al., 2019)
Lista de chequeo de aves en el Mundo (Birdlife International. 2019).
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A Classification of the Bird Species of South America (Remsen, J V; Cadena, C D; Jaramillo, A;
Nores, M; Pachecho, J F; Pérez, J; Robbins, M B; Stiles, F G; Stotz, D F; Zimmer, K J, 2019)
Guia de las aves de Colombia (Hilty & Brown, 2001)
Guia ilustrada de la Avifauna colombiana (Ayerbe, F, 2018)
Libro Rojo de las Aves de Colombia Vol. | (Rengifo, et al., 2014)
Libro Rojo de las Aves de Colombia Vol. Il (Rengifo-Martinez, 2016)
Listado actualizado de las aves endémicas y casi endémicas de Colombia (Chaparro-Herrera,
et al., 2014)

MAMIFEROS
Cambios recientes a la lista de Mamiferos de Colombia. (Ramirez-Chaves, Sudrez-Castro, &
Gonzdlez-Maya, 2016)
Riqueza, endemismo y conservacion de los mamiferos de Colombia (Solari, y otros, 2013)
Mamiferos (Synapsida: Theria) de Colombia (Alberico M., Cadena, Herndndez-Camacho, &
Munoz-Saba, 2000)
Libro Rojo de mamiferos de Colombia (Rodriguez-Mahecha, y otros, 2006)
Mammal Species of the World (Wilson & Reeder, 2005)
Mamiferos de Suramérica Vol. Il (Patton, et al., 2015)
Mamiferos del Neotrépico (Eisenberg, 1989)
Lista de referencia de especies de mamiferos de Colombia (Ramirez-Chaves, et al., 2018)
Mamiferos de la cuenca del Orinoco (Ferrer-Pérez, et al., 2009)
Guia de las especies migratorias de la biodiversidad en Colombia Vol. Il
Phyllostomid Bats of Colombia: Annotated Checklist, Distribution, and Biogeography (Mantilla-
Meluk, et al., 2009)

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

El drea de estudio del proyecto se encuentra ubicada en el municipio de Cucuta
- Norte de Santander, unidad IX biogeografica de Colombia, observa en la

Figura 21. La variedad de factores geogrdficos y climdticos de la regiéon son una
fuente importante para la diversidad bioldgica presente en la regidén (Almonacid,
Ameézquita, Lynch, & Rueda, 2004).

A partir de la compilacion y revision de informacion secundaria existente se
construyd una lista de especies de fauna silvestre, considerando su distribuciéon
regional y rango altitudinal. La lista consolidada en este documento estd basada
en las especies de fauna reportadas, las cuales fueron previomente ajustadas,
actualizadasy verificadas en su distribucion y taxonomia, mediante diversas fuentes
bibliograficas de orden nacional, regional y local.
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Figura 21. Unidad Biogeogrdfica IX-Provincia biogeogrdfica Norandina en la que se
encuentra el drea del proyecto

I: Territorios insulares ocednicos caribenos (Archipiélago de San Andrés y Providencia); II: Territorios insulares
ocednicos del Pacifico; Ill: Cinturdn drido pericaribeno; IV: Macizo de la Sierra Nevada de Santa Marta; V: Provincia
biogeogrdfica del Chocé-Magdalena; VI: Provincia biogeogrdfica de la Orinoquia; VII: Provincia biogeogrdfica
de la Guayanga; VIII: Provincia biogeogrdfica de la Amazonia; IX: Provincia biogeogrdfica Norandina

Fuente: (Humboldt, 2004)

La identificacion de especies incluidas en diferentes categorias de amenaza fue
soportada mediante fuentes como The IUCN Red List of Threatened Species (IUCN,
2019), y los listados de la Resoluciéon 1912 del 15 de septiembre de 2017 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS, 2017) por la cual se establece el listado
de las especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana
confinental y marino costera que se encuenfran en el territorio nacional.
Adicionalmente se verifico si algunas de las especies encontradas estdn incluidas
dentro de los apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2019). También se
emplearon diferentes publicaciones como el Libro Rojo de aves de Colombia
(Rengifo, Amaya-Villarreal, Burbano-Girén, & Veldsquez-Tibatd, 2016), Libro Rojo de
Los Anfibios de Colombia (Almonacid, Amézquita, Lynch, & Rueda, 2004), Libro Rojo
de Reptiles de Colombia (Morales-Betancourt, Lasso, Pdez, & Bock, Libro Rojo de
Reptiles de Colombia, 2015), Libro Rojo de mamiferos de Colombia (Rodriguez-
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Mahecha, y ofros, 2006), Riqueza, endemismo y conservacion de los mamiferos de

Colombia de (Solari, y ofros, 2013),, con la finalidad de obtener informacion

completa sobre categorias de amenaza, endemismos y caracteristicas
ecolégicamente significativas de las especies identificadas en el drea de estudio.

Posteriormente se analizé la composicion y estructura de las especies faunisticas
asociadas a las coberturas vegetales del drea de estudio e intervencidn, con el fin
de definir medidas que permitan el uso sostenible de los recursos naturales y mitigar
impactos negativos generados por actividades de crecimiento industrial (Villarreal,
y ofros, 2006). En la Tabla 23 se encuentran las coberturas en el area de estudio e
intervencion del proyecto, las cuales se identificaron y clasificaron segun la
metodologia de Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM, 2010) (Ver
Anexo. Cartografia).

Tabla 23. Coberturas vegetales identificadas en el drea de estudio

o Area Area
Cobertura Codigo (ha) (%) ‘
Tejido Urbano Continuo. 111 2,54 | 1581
Red Vial, Ferroviarias y Terrenos Asociados 122 1,03 6,41
Pastos Enmalezados o Enrastrojados 233 1.87] 11,63
Bosque Natural Fragmentado 312 1.24 7.74
Bosque de Galeria y/o Ripario 313 8.41 52,33
Tierras Desnudas o Degradadas 333 0,98 6,08
Total general 16,08 100

Fuente: Elaboracion propia, 2022

Aungue en el presente estudio se realiza un andlisis de la distribucion de especies
por cobertura, resulta relevante mencionar que la mayoria de las especies de
fauna no hacen uso exclusivo de una cobertura, sino que en muchos casos su
movimiento es dindmico segun las necesidades que tengan los individuos para
moverse entre parches de vegetacion, contribuyendo a la distribucién y flujo de
especies, y facilitando la migracion de todos los niveles bioldgicos (genes,
organismos, especies, poblaciones) (McKenzie, 1995). La mayor parte de las
especies asociadas a vegetaciones densas, se distribuyen de forma aleatoria,
haciendo uso tanto del borde como del interior de la vegetacion, considerando la
oferta de alimento, hdbitats y microhabitats disponibles. De esta manera, podemos
inferir que las especies de fauna silvestre a pesar de tener cierta preferencia por
una cobertura especifica también hacen uso (en menor medida) de las coberturas
aledanas.

Los resultados obtenidos fueron plasmados en listados de especies siguiendo la
nomenclatura taxondmica de "Amphibian Species of the World (Frost, 2019) para
anfibios, “The Reptile Database” (Uetz & Hosek, 2019) para Reptiles, A Classification
of the Bird Species of South America” (Remsen, J V; Cadena, C D; Jaramillo, A;
Nores, M; Pachecho, J F; Pérez, J; Robbins, M B; Stiles, F G; Stotz, D F; Zimmer, K J,
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2019) para Aves y la Lista de referencia de especies de mamiferos de Colombia

(Sociedad Colombiana de Mastozoologia, 2018) para Mamiferos. Adicionalmente,

para cada uno de los grupos se incluyd la informaciéon sobre endemismos, estado
de conservacion, especies migratorias y especies incluidas en apéndices CITES.

1.3.1 Mamiferos

Los mamiferos constituyen uno de los grupos de vertebrados mds reciente en la
historia evolutiva del planetq, y se caracterizan principalmente por estar provistos
de pelo y por la presencia de gldndulas mamarias productoras de leche para la
alimentacion de sus crias. En Colombia, se encuentran reportados a la fecha 528
especies de mamiferos (Ramirez-Chaves, et al, 2018), que representan
aproximadamente el 10% de la diversidad total del mundo para este grupo vy
ubican a Colombia como uno de los paises con mayor diversidad de mamiferos a
nivel mundial, superada Unicamente por la mastofauna presente en Indonesia,
Brasil, Pery y México (Rodriguez-Mahecha J. V., Alberico, Trujillo, & Jorgenson, 2006)

Los datos de riqueza y distribucidn de especies dentro de los érdenes de mamiferos
son una herramienta Util para medir e interpretar el estado de los ecosistemas,
debido a la importancia que tiene este grupo en el mantenimiento y regeneracion
de bosques, dispersion de semillas, polinizacién y diferentes procesos ecoldgicos
que hacen de los mamiferos uno de los indicadores bioldgicos mds destacados
(Morales, SaGnchez, Poveda, & Cadena, 2004).

1.3.1.1 Influencia Antrépica Sobre La Comunidad De Mamiferos

El cambio del tipo de uso del suelo de la zona, como la instauracion de sistemas de
antrépicos consolidados, estdn produciendo cambios drdsticos en el paisaje con
consecuencias ireversibles en la biodiversidad. Adicionalmente, existen factores
de destruccion del hdbitat natural de estas especies como el crecimiento
poblacional y las consecuencias que este implica, como la ampliacién de
infraestructura vial (ferrovias, vias terrestres, hidrovias) y sobreexplotacién directa
y/0o extraccion selectiva de los recursos (Trujillo, Beltrdn, Diaz-Pulido, Ferrer-Pérez, &
Payan, 2010).

El comercio ilegal de carne de monte es una de las situaciones donde mds se
evidencia el uso de especies de mamiferos, siendo considerado una de las causas
de pérdida de biodiversidad en el pais.

1.3.2 Aves

Las aves, son un diverso grupo de vertebrados que se distinguen del resto de
organismos vivientes por tener el cuerpo cubierto de plumas (Hickman, y ofros,
2013; Kisia, 2009). En la actualidad se conocen 11126 especies de aves a nivel
global (Birdlife International, 2019), de las cuales un 17,26% (1921 spp) se encuentran
estacional o permanentemente en Colombia. (Remsen, J V; Cadena, C D;



Jorge Molina Lépexz

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc en Planeacion

Jaramillo, A; Nores, M; Pachecho, J F; Pérez, J; Robbins, M B; Stiles, F G; Stotz, D F;
Zimmer, K J, 2019; SiB Colombia, 2019).

En general, las aves poseen una serie de caracteristicas que las hacen ideales para
conocer y evaluar el estado de conservacion de los ecosistemas y los hdbitats en
que residen. Algunas de estas caracteristicas son: comportamiento llamativo, son
faciles de detectar, son el grupo animal mejor conocido y presentan diferentes
grados de sensibilidad a perturbaciones ya sea de origen natural o antrépico. Los
muestreos de aves son ademds Utiles para identificar comunidades que necesitan
proteccion, y disenar e implementar medidas para su conservacion y manejo
(Villareal, y otros, 2006).

Las aves de la regidon oriental del pais comprenden especies adaptadas a hdbitats
abiertos, otras dependen de superficies de agua, y algunas tienen una elasticidad
adaptativa que les permite sobrevivir en muchos tipos de hdbitats. La avifauna
aprovecha al mdaximo la oferta ambiental del recurso alimenticio de las épocas
favorables puesto que esta regién presenta un régimen climdtico con un marcado
periodo de lluvias con afluencia masiva de aguas y otro de fuerte verano lo que
puede modificar abruptamente las condiciones de vida para muchas especies
animales (Defler & Rodriguez, 1996).

De acuerdo con la informaciéon presentada por Acevedo et al, (2015) en “Las aves
de Colombia: Una revisidn de sus registros” para la regidon, el grupo de aves,
conforma un total de 761 especies distribuidos en 26 6rdenes y 71 familias. Las
familias mds representativas del grupo para la regidén en orden de importancia son
Tyrannidae con 59 géneros y 102 especies, Thamnophilidae con 27 géneros y 57
especies, Thraupidae con 22 géneros y 53 especies, Furnariidae con 24 géneros y
43 especies y Trochilidae con 25 géneros y 42 especies, pafron que se asimila a la
estructura existente en el resto de las regiones del pais.

1.3.2.1 Influencia Antrépica Sobre Las Especies De Aves

De acuerdo con Restrepo — Calle et al. (2010), en general en la region, el cambio
de las areas naturales por cultivos, pastizales, 0 megaobras urbanas tiene un fuerte
impacto sobre las comunidades de aves, incrementdndose la sustitucion de unas
especies por ofras mds tolerantes alas transformaciones y por ende con unimpacto
negativo sobre la riqueza local de aves.

Sumado a esto, se menciona la presion colectiva ocasionada por actividades
como la caceria para consumo vy el trafico ilegal de avifauna siendo uno de los
mas afectados por esta problemdatica. Respecto al consumo de fauna silvestre en
el drea de influencia se resalta, que las aves como el segundo grupo con mayor
porcentaje en la composicion de la captura antecedido solamente por el grupo
de los mamiferos; asi mismo se mencionan los érdenes de los Galliformes vy
Passeriformes como los érdenes con mayor contribucidon a la captura (Vargas
Tovar, 2012).
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Para el drea de estudio segun la informacién secundaria revisada, varias especies
muestran interés econdmico y social por parte de la comunidad del sector. Algunas
aves son utilizadas como mascotas, esto se debe en parte, a la vistosidad que
exhiben en el plumaje y el lamativo canto de las especies.

1.3.3 Reptiles

Los reptiles, son un grupo de vertebrados de gran complejidad filogenética, que se
caracterizan principalmente por ser organismos ectotérmicos amniotas provistos de
escamas epidérmicas de queratina. En la actualidad se han descrito 10970
especies de repftiles (Uetz & Hosek, 2019) distribuidas en cuatro érdenes, de los
cuales tres (3) se encuentran en el Neotrépico: los érdenes Testudines (tortugas),
Crocodylia (cocodrilos y caimanes) y Squamata (lagartos, serpientes vy
anfisbénidos).

Colombia cuenta en la actualidad con 616 especies descritas (Uetz & Hosek, 2019),
ocupando uno de los primeros puestos a escala global en diversidad de reptiles.
(Castano Mora, 2002). Siendo el cuarto pais a nivel mundial con mayor cantidad
de especies de este grupo presentes en su territorio, solo por debajo de Australia,
México y Brasil. Esta gran diversidad se debe a las diferentes caracteristicas
climdticas y biogeogrdficas que se pueden encontrar en el pais, logrando de esta
manera la generacion de microhdbitas no solo para este grupo taxondmico, sino
para toda la diversidad de flora y fauna de la region.

1.3.3.1 Influencia Antrépica Sobre La Comunidad De Reptiles

Los reptiles han sufrido las consecuencias de las actividades humanas, no solo por
la modificacién abrupta y a gran escala de las zonas naturales donde se puedan
encontrar, también por las actividades cinegéticas que concenfra su accionar en
este grupo taxondmico. En lineas generales, su caza y sacrificio para consumo,
aprovechamiento de piel, fenencia como mascotas, trafico de especies, uso
medicinal, cultural entre otras, ha derivado en la disminucidon de las diferentes
poblaciones de reptiles, llegando a poner en riesgo la existencia de algunas
especies.

Los reptiles han sido tradicionalmente el grupo de vertebrados que mds rechazo
presenta a las poblaciones humanas, siendo victimas de la caceria intensiva de
conftrol, muchas veces injustificada. Adicionalmente, son cazados por sus pieles,
muy apetecidas en la industria marroquinera, Si bien las tortugas no son objeto de
rechazo, si se ven alteradas por la presencia humana; como sucede en diferentes
regionales colombianas.
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1.3.4 Anfibios

En la actualidad se estiman unas 8080 especies de anfibios a nivel mundial (Wake,
D.B., 2019) de las cuales pueden mencionarse tres grandes ordenes: Anura; sin cola
y con patas fraseras mds grandes que las anteriores, Caudata; con miembros
iguales y cola y Gymnophiona; con hdabitos fosoriales y de cuerpo cilindrico y sin
extremidades.

La fauna de anfibios en Colombia es una de las mds diversas por unidad de dreay
de mayor endemismo en todo el mundo, posiciondndose como el segundo pais
con mayor numero de especies de este grupo en el mundo, después de Brasil
(Acosta-Galvis, Lista de anfibios de Colombia. Referencia en linea v.09.2019, 2019),
(Lynch, et al., 1997).

En Colombia la fauna anfibia la componen actualmente 803 especies (Acosta-
Galvis, Lista de los Anfibios de Colombia: Referencia en linea V.09.2019, 2019), que
representan el 9,93% de la diversidad de anfibios en el mundo (Young B.E., S. S.,
2004) Esta riqueza estd determinada por las diversas caracteristicas geogrdficas y
climaticas que tiene el pais, permitiendo de esta manera una gran variedad de
hdbitats para los anfibios (Galeano, Alfonso, Urbina, & Pdez, 2006).

1.3.4.1 Influencia Antrépica Sobre La Comunidad De Anfibios

Los anfibios son un componente importante de los ecosistemas, al actuar como
depredadores de invertebrados y como elementos importantes en la dieta de otros
vertebrados. Ademds, son considerados excelentes modelos para establecer el
nivel de deterioro de los hdbitats y ecosistemas del mundo, debido a que sus
caracteristicas fisioldgicas, comportamentales y ecoldgicas, como por ejemplo su
piel permeable y su ciclo de vida tipicamente dependiente de hdbitats acudticos
y terrestres, los convierten en uno de los grupos mds sensibles a la alteracion y
pérdida de hdbitats naturales, introduccidon de especies exdticas,
sobreexplotacion, contaminantes atmosféricos, uso de agroquimicos y cambios
climaticos globales (Galeano, Urbina, Gutiérrez, Rivera, & Pdez, 2006; Rueda-
Almonacid, Lynch, & Amézquita, 2004).

Por otro lado, el departamento, estd caracterizado por desarrollar actividades de
ganaderia, agricultura y explotacion de hidrocarburos. Varias de estas actividades
se encontraron también en las inmediaciones del drea de estudio y pueden tener
como consecuencia el deterioro del hdbitat natural de las especies presentes vy,
por ende, la disminucién de sus tamanos poblacionales. Asimismo, las fases larvarias
de la mayoria de los anfibios viven exclusivamente en el medio acudtico, por lo
gue no pueden eludir el contacto directo con los contaminantes presentes en el
agua producto de la actividad antrépica.
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2. ZONIFICACION AMBIENTAL

La metodologia de zonificacidn ambiental que se propone, utiliza la informacion
considerada en la caracterizacion socioambiental de un drea, la cual ha sido
debidamente colectada, interpretada, sectorizada y geo-referenciada a una
escala adecuada, proporcionando un mapa sintesis que abstrae y ubica los
diferentes sectores con sus respectivos grados de restriccion, informaciéon muy
valiosa al momento de la planeacion de los proyectos. La presente metodologia
se fundamenta de forma genérica en la metodologia establecida por Delgado
(2014)2, adaptada a las particularidades y naturaleza del proyecto. El proceso de
zonificacioén se basa en los siguientes procesos:

Agrupacion y geo-referenciacion de atributos. Entiéndase como atributos
las unidades tematicas definidas por los especialistas en cada uno de los
diferentes componentes ambientales. Como producto se obtienen los
mapas temdaticos iniciales.

Superposicion de la informacién contenida en cada uno de los mapas
tematicos usando sistemas de informacion geogrdfica (SIG), en donde se
utiliza el cruce, ponderacion y superposicidon de los diferentes niveles de
sensibilidad ambiental que han sido identificados en cada uno de los
atributos considerados en los mapas temdaticos. Cada una de las unidades
definidas en cada mapa temdtico, fue categorizada de acuerdo con su
sensibilidad ambiental.

Obtencion de mapas de zonificacion intermedios en cada uno de los
componentes ambientales analizados (abidtico, bidtico, socio-econdmico y
cultural). Con base en la sensibiidod asignada a cada una de las
categorias, se realiza un algebra de mapas, que suma las sensibilidades del
territorio en cada uno de los criterios evaluados.

Superposicidon ponderada de los mapas intermedios para obtener la
zonificacién ambiental final del drea en la cual se realiza el proyecto, en un
mapa sintesis donde se determina el grado de sensibilidad ambiental de
cada lugar o sitio comprendido dentro del drea de estudio.

La metodologia para la zonificacion ambiental del drea de influencia del proyecto,
considera las categorias definidas por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (2010):

Areas de especial significado ambiental: Areas naturales protegidas,
ecosistemas sensibles, rondas, corredores bioldgicos, presencia de zonas
con especies endémicas, amenazadas o en peligro critico, dreas de
importancia para cria, reproduccion, alimentacion y anidacién, zonas de
paso de especies migratorias.

2 DELGADO RIVERA, F. A. (2014). Zonificacién ambiental de dreas de interés petrolero - GUIA METODOLOGICA (32-
A ed.). Bogotd.
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o Areas de recuperacién ambiental: Areas erosionadas, Areas de conflicto de
uso del suelo o contaminadas.
e Areas de riesgo y amenazas: Procesos de remocidén en masa, dreds
inundables.
e Areas de producciéon econdmica: Ganaderas, agricolas, mineras, entre
oftras.
e Areas de importancia socio-cultural:  Asentamientos humanos,
infraestructura fisica y social, infraestructura de importancia histérica,
argueoldgica y cultural.

Dichas categorias se establecieron a partir de los niveles de sensibilidad ambiental
de las diferentes variables de andilisis del territorio, los cuales se definen en una
escala de valores con las categorias de “Muy baja”, “Baja”, “Moderada”, “Alta” y
“Muy alta”, tal como se explica en el numeral 6.1.7.

Dicha valoracién cualitativa de las variables temdaticas, se hace en funcién de la
vulnerabilidad de las mismas para el desarrollo del proyecto o actividad que se estd
evaluando. Para la calificacion de las vulnerabilidades se utilizan escalas de razdn
en términos de preferencia, importancia o probabilidad, sobre la base de una
escala numérica que vade 1 a9:

Muy alta =9
Alta =7
Media =5
Baja =3
Muy baja =1

A continuacién, se presenta la calificaciéon de las vulnerabilidades de cada
variable.

Utilizando la herramienta ArcGIS, todas las variables fisicas, bidticas vy
socioecondmicas deben estar espacializadas, ocupando la misma drea; de tal
forma que se puedan combinar los mapas. Dichos mapas si se fienen en formato
Vector, luego de calificar los factores de cada variable, deben convertirse a
formato Raster para poder realizar el dlgebra de mapas.

2.1  ZONIFICACION DEL MEDIO ABIOTICO

Aungue existen multiples variables para determinar la sensibilidad ambiental desde
el punto de vista abidtico, en esta metodologia, la zonificacion ambiental del
medio abidtico busca integrar espacialmente seis variables consideradas de mayor
significancia, a saber: estabilidad geotécnica del terreno, grado de erosion,
hidrogeologia superficial, calidad de agua, usos del agua y calidad de aire.
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2.1.1 Estabilidad Geotécnica

En la calificacién de la variable estabilidad geotécnica se establecen cinco rangos
o categorias, cuyas caracteristicas se describen en la Tabla 24. En la Tabla 25 se
presentan los resultados encontrados para el drea de influencia.

Tabla 24. Niveles de sensibilidad definidos para la estabilidad geotécnica.

CATEGORIA SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Muy Inestable

Inestable Alta 7
Moderadamente estable Moderada 5

Estable Baja 3

Muy Estable [MuyBda [t

Fuente: Delgado (2014).

De esta maneraq, se ha realizado un mapa de zonificacion geotécnica, de acuerdo
con su vulnerabilidad a presentar procesos de inestabilidad.

Los procesos erosivos o morfodindmicos son huellas en el terreno que evidencian la

A partir de la clasificacion anterior, se establecieron los niveles de sensibilidad para
el area de influencia del proyecto (Ver Tabla 25).

Tabla 25. Resultados de sensibilidad ambiental del drea de estudio por estabilidad
geotécnica.

 |AMENAZA POR ]
CATEGORIA PROCESOS DESCRIPCION
MORFODINAMICOS

Son zonas que se caracterizan por
presentar pendientes muy altas,
favoreciendo la presencia de procesos
morfodindmicos
Zonas de alta pendiente con menor

Muy Inestable [Muy alta

Inestable Alta vulnerabilidad a procesos de inestabilidad e /
Moderadame Areas con pendientes bajas a moderadas,
nte estable Moderada donde no se observan fendmenos de|Moderada |5

remocidn en masa de importancia.

Estas zonas presentan pendientes bajas a
Estable Baja moderadas, pero en ellas hay pocalBaja 3
cantidad de procesos morfodindmicos.
Estas zonas son las de mayor estabilidad por
Muy Estable [Muy Baja presentar pendientes planas o poco
inclinadas

2.1.2 Grado De Erosion
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Teniendo en cuenta que el grado de erosién indica la pérdida o adelgazamiento

de la capa superficial del suelo, especialmente por accidn del agua o del viento,

se tomd como la variable que permite calificar la susceptibilidad a la erosidon de las

unidades cartogrdficas diferenciadas y cuyas categorias son definidas por IGAC &

MAVDT (2007). De esta manera, se emplearon los criterios definidos por estos
autores como se muestra en la Tabla 26.

Tabla 26. Niveles de sensibilidad definidos para la susceptibilidad a la erosién.

; p SENSIBILIDAD
CATEGORIA DESCRIPCION AMBIENTAL
Cuando la pérdida es mayor del 100% vy, en
Muy severa . . . .
consecuencia, afloran horizontes subsuperficiales
Cuando se ha perdido entre el 75% y 100% de suelo
Severa . Alta 7
de los horizontes Ao E
Cuando el desgaste del suelo se ubica entre el 25%
Moderada y 75% de los horizontes Ao E hiecisieel |5
. Cuando se ha perdido menos del 25% de suelo de|, .
Ligera . Baja 3
los horizontes Ao E
No hay No se observa pérdida de los horizontes Ao E _

Fuente: IGAG (2007).

Para el drea de influencia, la sensibilidad a la erosion de las unidades cartogrdficas
de suelos, se presentan en la Tabla 27.

Tabla 27. Grado de sensibilidad a la erosion de las unidades cartogrdficas del drea de

influencia.
UNIDAD CARTOGRAFICA EROSION SENSIBILIDAD AMBIENTAL
MQBal Ligera Baja 3
MQBeT Ligera Baja 5
MQEel Ligera Baja 3
MQPel Ligera Baja 3
MVPdI Ligera Baja 3
MVSal Ligera Baja 3
MVSb1 Ligera Baja 3
MVSel Ligera Baja 3
MWEe2 Moderada Moderada 5

Fuente: IGAG (2007).
2.1.3 Componente Hidrogeolégico

La sensibilidad ambiental por el componente hidrogeoldégico, se determiné en
funcion de las condiciones y caracteristicas hidrogeoldgicas asociadas a las
unidades litoldgicas y a las formaciones superficiales que conforman una
determinada region y el respectivo potencial de recarga de acuiferos que las
caracteriza en el drea de influencia del proyecto (Ver Tabla 28).
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Tabla 28. Niveles de sensibilidad definidos para las caracteristicas hidrogeolégicas.
CATEGORIA SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Formaciones de gran porosidad y gran permeabilidad,
capaces de almacenar y transmitir agua en forma
apreciable (gravas, arenas y calizas).
Formaciones de baja permeabilidad, que permiten el
paso de agua de manera verfical (limos, arenas | Alta 7
limosas, arcillas)
Formaciones de alta porosidad y baja permeabilidad
capaces de almacenar grandes cantidades de agua
muy dificiles de extraer por los métodos corrientes de
explotacion (arcillas)
Formaciones de muy baja porosidad y permeabilidad,
incapaces de transmitir o almacenar agua (rocas
graniticas, gneises y mdrmoles)

Moderada 5

Fuente: IGAG (2007).

2.1.3.1 Unidad No Acuifera

Dentfro de esta unidad no acuifera se encuentfran las rocas metamaorficas de la
formacion geoldgica definida como Neis de Bucaramanga. Es considerada como
la de menor o nulo potencial debido a la baja densidad del fracturamiento 3/m
(mdximo 3 familias continuas), con persistencias de 1 a 10 m, con aberturas
frecuentes estrechas rara vez mayor a 0,5 cm.

Aunqgue fue identificada una surgencia entre los planos de discontinuidad de esta
formacidén rocosa, se descarta su potencialidad debido a que su exposicion se
encuentra limitada a un pequeno candn de drenaje, que permite su afloramiento
por efecto de incisibn, en poca proporcion de drea en relacidon a las rocas
sedimentarias adyacentes a este punto y que la cubren discordantemente.

2.1.3.2 Unidad Potencial De Acuifero De Fisura igneo

Esta unidad podria ser potencial de almacenamiento de agua en niveles
profundos. Los horizontes IIA —lIB (segun clasificacion de Deer & Patton 1976)
pueden generar acuiferos fisirales a partir de la conexion de las diaclasas,
originadas a partir del efecto del sistema de esfuerzos de tendencia N-S con una
componente en rumbo que generd multiples eventos de fracturamiento vy
diaclasamiento.

Su densidad de fracturamiento determinado en los afloramientos descritos en
superficie, es de 4/m, con aberturas frecuentes de 0,5 a 1 mm y en situaciones de
mayor desconfinamiento puede tener aberturas de 1 a 5 mm aproximadamente,
esta unidad se observd seca sin evidencia de humedad, salvo en zonas de
contacto conrocas sedimentarias donde fue inventariado un punto de nacimiento
de agua.
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2.1.3.3 Unidad Potencial De Acuifero De Rocas Sedimentarias — UPAS
En el drea de estudio se identificaron multiples formaciones sedimentarias que por
sus particularidades son potenciales unidades para almacenar y permitir la
circulacién de agua cumpliendo asi con las caracteristicas de un posible acuifero.

Durante los recorridos de campo en dreas de unidades sedimentarias no se
identificaron surgencias de agua o nacimientos asociados a esta litologia, los
habitantes de la zona expresaron que no se presentan lluvias hace mds de 60 dias,
estas condiciones de baja precipitacion afectan los niveles piezométricos locales,
ademdads la permeabilidad de las secuencias de areniscas, calizas suprayacentes
bajan los niveles hasta toparse con una capa impermeable de la secuencia como
un estrato de Iutitas, los afloramientos se presentaban secos y sin rastro de
humedad.

Con fundamento en la descripcion de las condiciones y caracteristicas de las
unidades hidrogeoldgicas antes descritas, se pueden diferenciar dos categorias
que definen los niveles de sensibilidad ambiental por el componente
hidrogeolégico para el Area de Influencia (Al) del proyecto, los cuales se detallan
en la Tabla 29.

2.1.3.4 Unidad Potencial Acuifera Aluvial - Upaa
Hace parte de los depdsitos aluviales del rio.

Tabla 29. Niveles de sensibilidad definidos para las Unidades hidrogeolégicas del Area de

Influencia.
UNIDAD HIDROGEOLOGICA DESCRIPCION SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Zonas de mayor
Unidad acuifera de fisura igneo interés
hidrogeoldgico
Unidad Potencial de Acuifero de Rocas | Zonas con
Sedimentarias potencial interés | Moderada |5
Unidad potencial acuifera aluvial hidrogeoldgico
lonas de bagjo
Unidad no acuifera interés
hidrogeoldgico

Fuente: IGAG (2007).
2.1.4 Hidrologia

Con base en la importancia de las diferentes dreas de la cuenca a la que
pertenece el drea de influencia, se clasificaron de acuerdo con suimportancia con
relaciéon a la cercania a los drenajes principales o tributarios.
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Tabla 30. Niveles de sensibilidad para el componente hidrolégico.

DESCRIPTOR SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Areas adyacentes a drenajes principales \
Areas adyacentes a drengijes tributarios
Areas adyacentes a nacientes de drenajes |
Fuente: IGAG (2007).

2.1.5 Superposicion De Mapas De Sensibilidad Fisica

De la integraciéon espacial ponderada de las variables: estabilidad geotécnica,
susceptibilidad a la erosidon, hidrogeologia e hidrologia, se generd el mapa de
sensibilidad fisica; dicho mapa proporciona informacién de sectores criticos,
sensibles o vulnerables desde el punto de vista fisico, dentro del drea de estudio.
Para tal efecto, se tuvieron en cuenta los siguientes rangos de valoraciéon que
determinardn los niveles de sensibilidad correspondientes, tal como se muestra en
lo Tabla 31.

Tabla 31. Niveles de sensibilidad para el medio fisico.

RANGO CATEGORIA DE SENBILIDAD

22 a 36

21 Alta 7
7a20 Moderada 5
5a6 Baja 3
0ad4

Fuente: IGAG (2007).

Para elaborar el mapa se realiza un proceso algebraico a través de la herramienta
SIG, empleando la Ecuacién 2.1. Las variables consideradas son acumulativas,
dado gue pueden darse simultdneamente en un mismo sitio o lugar.

Ecuacion 2.1 Sensibilidad general del medio fisico

F = Z{Es,Er,Hg,Hi}
Fuente: Delgado, 2014

F= Zonificacién de sensibilidad ambiental para el medio fisico, materializadas en la
estabilidad geotécnica (Es), Susceptibilidad a la erosion (Er), Hidrogeologia (Hg).
Hidrologia (Hi).

Para el Al se evidencia que predominan las dreas con sensibilidad moderada, estas
dreas estdn representadas principalmente por unidades temdaticas con media
estabilidad geotécnica y moderado potencial hidrogeoldgico.

Por otro lado, se evidencia que las zonas de sensibilidad baja, se asocian alas areas
de retiro del rio, que desde el componente hidrolégico son de mayor sensibilidad,
pero desde las caracteristicas geosféricas son de menor sensibilidad.



Jorge Molina Lépexz

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc en Planeacion

Teniendo en cuenta el andlisis de distribucion de la sensibilidad fisica del Al, se
puede observar que potencialmente pueden afectarse zonas de sensibilidad
moderada.

2.2  ZONIFICACION DEL MEDIO BIOTICO

Para el medio bidtico se ha considerado la distribucion espacial que presentan las
coberturas terrestres en funcidn de lo que representan para los ecosistemas
terrestres. Por ello, se tuvo en cuenta como dreas de mayor sensibilidad, aquellas
donde prevalecen en dreas de menor intervencion (mds naturalizadas), y que
sirven de hdbitat para la fauna vy flora de la zona, como se evidencid y presentd en
el capitulo de caracterizacién ambiental. En la Tabla 32, se presentan las categorias
de sensibilidad bajo las cuales se clasificaron las unidades temdticas del medio
bidtico.

Tabla 32. Niveles de sensibilidad para el medio bidtico.
COBERTURAS TERRESTRES SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Bosque denso
Bosque abierto
Vegetacion de pdramo
Areas hUmedas continentales (humedales,
ciénagas, turberas, etc.)
Bosque de galeria o ripario
Herbazal
Areas hUmedas costeras
Bosque fragmentado
Arbustal abierto Alta 7
Aguas continentales
Aguas maritimas
Vegetacion herbdcea o arbustiva
Vegetacion secundaria

) Moderada 5
Plantaciones forestales
Zonas arenosas naturales3
Zonas agricolas
Zonas de pastos Baja 3

Mosaicos

Zonas de extraccion minera y escombreras

Zonas verdes no agricolas

Areas sin o con poca vegetacién (excepto zonas
glaciares y nivales)

Zonas urbanizadas

Zonas industriales o comerciales

Fuente: IGAG (2007).

3 Se incluye en categoria moderada por ser dreas naturales asociadas con playas y deltas de los rios, y con cauces
de los rios grandes y medianos; generalmente, producto de la dindmica de estas corrientes de agua.
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Con base en las categorias definidas Tabla 32, para el drea de influencia del
proyecto, se enconfrd la valoracion que se presenta en la Tabla 33.

Tabla 33. Nivel de sensibilidad bidtica para el drea de influencia.

COBERTURAS TERRESTRES SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Bosque de galeria o ripario

Rio

Bosque fragmentado Alta 7
Vegetacién secundaria alta

Vegetacién secundaria bagja Moderada 5

Zonas arenosas naturales

Mosaico de pastos con espacios naturales
Cultivos permanentes

Pastos arbolados Baja 3
Pastos enmalezados
Pastos limpios

Fuente: IGAG (2007).

Para el drea de influencia se evidencié que las dreas con sensibilidad alta a muy
alta, estdn representadas por vegetacion nativa.

Las de sensibilidad moderada, estdn representadas por vegetacion en un estadio
medio de la sucesion secundaria y plantaciones forestales.

Finalmente, se considera de baja o muy baja sensibilidad, por encontrarse con una
alta intervencion antrépica, y es en esta categoria que se ubica la mayor parte del
dreaq.

2.3 ZONIFICACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Este componente de la zonificacion del drea de estudio representa y sectoriza los
grados de sensibilidad o importancia socioecondmica y cultural que se manifiesta
en cada fraccion de terreno o drea de estudio, teniendo en cuenta las divisiones
politico-administrativas menores mediante las variables a considerar.

Espacializar la expresion territorial de los diferentes procesos sociales estudiados
como son las actividades econdmicas, la calidad de vida, la diversidad de
organizaciones comunitarias, los dmbitos de participacion de las mismas y la
tenencia de la tierra, busca que la cartografia se exprese como resultado de la
identificacién, ubicacion, andlisis, interpretaciéon y evaluacién de las caracteristicas
considerados por el modelo de zonificacion social.
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Para la sectorizaciéon de las variables sociales, econdmicas y culturales del drea de

estudio se tuvo en cuenta, la actividad econdmica, la cobertura de servicios

publicos, la organizacion comunitaria, la distribucién de la tierra y el potencial
argueoldgico. Todas las variables tuvieron el mismo peso.

2.3.1 Actividad Econdmica

Teniendo en cuenta las unidades definidas en el mapa de coberturas de la fierra
se han de relacionar las diferentes actividades econdmicas que se desarrollan en
cada sector o vereda del drea de estudio, de acuerdo con la clasificacion
establecida en la Tabla 34. En la Tabla 35 se presentan los resultados de la
zonificacién de sensibilidad ambiental por actividad econdmica.

Tabla 34. Niveles de sensibilidad por actividad econémica.
USO ACTUAL DE LA TIERRA SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Areas para la protecciéon y conservacion de los recursos
naturales
Areas de recuperacion
Transporte
Acueducto
Vivienda Alta 7
Industria y comercio
Embalses
Areas  destinadas a  usos  agricolas,  pecuarios,
agrosilvopastoriles, agroforestales, produccion piscicola,
pesquera, zoocriaderos, forestales o de explotacion de | Moderada 5
recursos naturales (selectivo o total de bosques, humedales,
etc.)
Areas destinadas al desarrollo de usos agroindustriales,
ecoturisticos o recreativos
Areas destinadas a mineria, explotaciéon de arena y gravilla,
depdsitos de residuos sélidos, sin uso productivo, diferentes a
las dreas de proteccidn y/o conservacion

Fuente: IGAG (2007).

Baja 3

Tabla 35. Resultados de la zonificacidon de sensibilidad ambiental por actividad
econdmica para el drea de influencia.

USO ACTUAL SENSIBILIDAD AMBIENTAL
Proteccidn
Recuperacion
Agricola
Pesca
Ganaderia extensiva Moderada 5
Ganaderia, proteccion
Ganaderia, agricultura

Fuente: IGAG (2007).
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2.3.2 Cobertura De Servicios Publicos

Con base en el grado de desarrollo o cobertura de los servicios puUblicos
domiciliarios bdsicos en el drea de estudio, se determina el de sensibilidad
ambiental que presentan las comunidades. Este indice geo-referencia segun sea
su distribucion, los sectores que presentan diferentes grados de oferta o cobertura
y se expresa en los niveles definidos en la Tabla 36 y en la Tabla 37.

Las unidades territoriales que fienen un menor desarrollo y oferta de servicios
publicos, representan una menor vulnerabilidad ante el proyecto, ya que, a menor
cobertura, menor probabilidad de afectacion a redes de servicios publicos. Por el
contrario, aguellas unidades territoriales con mayor cobertura de servicios publicos,
son mds sensibles a las obras del proyecto, ya que deben realizarse obras y planes
para proteger y mantener la prestaciéon del servicio durante su construccion y
ejecucion.

Tabla 36. Niveles de sensibilidad por servicios publicos.
NIVEL DE SENSIBILIDAD
AMBIENTAL

DESCRIPCION

Areas con servicios domiciliarios bdsicos (agua, luz,
alcantarillado) con coberturas superiores al 90% del total
de la poblacién.
Areas con servicios domiciliarios bdsicos (agua, luz,
alcantarillado) con coberturas entfre el 80% y el 90% del | Alia 7
total de la poblacién.
Areas con servicios domiciliarios bdsicos (agua, luz,
alcantarillado) con coberturas entre el 50% y el 80% del | Moderada 5
total de la poblacién.
Areas con servicios pUblicos domiciliarios bdsicos (agua, luz,
alcantarillado), con coberturas inferiores al 50%.

Fuente: Delgado, 2014.

Baja 5

Tabla 37. Resultados de la zonificacién de sensibilidad ambiental por servicios publicos.

COBERTURA DE SERVICIOS PUBLICOS %)

MUNICIPIO | VEREDA ENERGIA NIVEL DE
ACUEDUCTO ALCANTARILLADO ELECTRICA PROMEDIO SENSIBILIDAD

Salazar | A0 deSant g 5ag 0,00% 90,00% 30%

Antonio

Arboledas | Gurapal 0,00% 0.00% 79.00% 26%

Arboledas | La Florida 0,00% 0,00% 100,00% 33%

Arboledas | Pena Blanca 44,00% 0,00% 73,00% 39%

Arboledas | San Pablo Nuevo | 0,00% 0,00% 100,00% 33%

Arboledas | San Pablo Viejo 32,00% 0.00% 72,00% 35%

Arboledas | Santa Bdrbara 0,00% 0,00% 91,00% 30%

Fuente: IGAG (2007).
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2.3.3 Presencia De Comunidades Etnicas

Este criterio se fundamenta en la sensibilidad del territorio por la posible presencia
de comunidades étnicas legalmente constituidas al interior de las unidades
territoriales que hacen parte del drea de influencia, que, en caso de existir, deberd
tenerse especial cuidado en el relacionamiento con las comunidades y revisar en
detalle el pronunciamiento de las autoridades competentes con relacion a
procesos de consulta previa (Tabla 38).

Tabla 38. Niveles de sensibilidad por presencia de comunidades étnicas.
SENSIBILIDAD
AMBIENTAL

DESCRIPCION

Veredas donde existe la presencia de resguardos indigenas,
cabildos o teritorios de comunidades afro-descendientes
legalmente constituidos. Esta categoria no expresa la necesidad u
obligatoriedad de un proceso de consulta previa, Unicamente
expresa la presencia de comunidades étnicas o consejos
comunitarios al interior de la vereda, mds no al interior del proyecto.
La presencia de comunidades de este tipo al interior de las
unidades territoriales menores, implica una sensibilidad mds alta
gue en aqguellas donde no hay presencia, situacidon que deberd ser
tenida en cuenta en todos los aspectos del proyecto. La necesidad
de consulta previa solamente se expresa a tfravés del
pronunciamiento del MININTERIOR a este respecto.

Veredas dénde no existe la presencia de resguardos indigenas,
cabildos o terriforios de comunidades afro-descendientes
legalmente constituidos o en proceso de constitucién, cercanos o
al interior de la vereda.

Fuente: IGAG (2007).

En las unidades territoriales que conforman el drea de influencia no hay presencia
de comunidades étnicas (ver certificado expedido por el Ministerio de Interior) y
por tanto, el nivel de sensibilidad fue muy bajo en todas, como se muestra en la
Tabla 39.

Tabla 39. Resultados de la zonificacion de sensibilidad ambiental por presencia de
comunidades étnicas.

COMUNIDADES ETNICAS LEGALMENTE

MUNICIPIO VEREDA CONSTITUIDAS
PRESENCIA SENSIBILIDAD AMBIENTAL

Salazar de Las|Alto de San
Palmas Antonio NO

Gurapal NO

La Florida NO
Arboledas Pefa Blanca NO

San Pablo NO

Nuevo
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COMUNIDADES ETNICAS LEGALMENTE

MUNICIPIO VEREDA CONSTITUIDAS

PRESENCIA SENSIBILIDAD AMBIENTAL

San Pablo Viejo |NO

Santa Bdarbara NO
Fuente: IGAG (2007).

2.3.4 Superposicion De Mapas Del Medio Socioeconémico Y Cultural

Con base en la interpretacion, sectorizaciéon e integracién espacial ponderada de
las diferentes variables socioecondmicas y culturales identificadas dentro del drea
de estudio se obtiene el mapa de sensibilidad socioecondmica y cultural, dicho
mapa proporciona informacién de posibles sectores criticos, sensibles o vulnerables
desde este punto de vista.

Para elaborar el mapa se realiza un proceso de dlgebra de mapas a través de la
herramienta SIG, teniendo en cuenta la Ecuacién 2.2, las variables consideradas
son acumulativas, dado que pueden darse simultdneamente en un mismo sitio o
lugar.

Ecuacion 2.2 Sensibilidad general del medio socioeconémico y cultural

S = Z{Ae, Sp, Ce}

S = Zonificaciéon de sensibilidad para el medio socioecondémico y cultural,
materializadas en la calificacidon definida para los aspectos de actividad
econdomica (Ae), servicios publicos (Sp), presencia de comunidades étnicas (Ce).

De acuerdo con los resultados obtenidos con el digebra de mapas, se obtienen las
categorias de zonificacion de sensibilidad socioecondmica general, tal como se
presenta en la Tabla 40.

Tabla 40. Niveles de sensibilidad para el medio socioeconémico.

RANGO CATEGORIA DE SENBILIDAD
15a27

11al4 Alta 7
7a10 Moderada 5
3aé Baja 3
0a2

Fuente: IGAG (2007).

Para el drea de influencia las dreas con sensibiidod moderada se dan
principalmente por las actividades econdmicas reflejadas en los usos del suelo, en
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donde prevalecen usos agricolas y pecuarios. Las dreas de sensibilidad alta hacen
parte de usos no productivos como de proteccion y recuperacion.

2.4  ZONIFICACION DE SENSIBILIDAD AMBIENTAL GENERAL

La zonificacidbn ambiental se realizd para los medios abidtico, bidtico,

socioecondmico y cultural del drea de influencia, teniendo en cuenta las

categorias de valores expuestas para las variables en los numerales anteriores y que

se sintetizan en la Tabla 41 a Tabla 43, obteniendo asi el nivel de importancia

mMaximo que se puede obtener para cada medio evaluado.

Tabla 41. Nivel de importancia méaximo obtenido para el medio fisico.

Nivel de importancia
Variable 1 3 5 7 9

Muy bajo Bajo | Moderado Alto | Muy alto
Geotecnia 1 3 5 7 9
Erosion 1 3 5 7 9
Hidrogeologia 1 5 7 9
Hidrologia 1 3 5 9
i\;:JFljcz)rrTOr;wchgmo por nivel de 4 9 20 01 36
Valor reclasificado 1 3 5 7 9

Fuente: IGAG (2007).

Tabla 42. Nivel de importancia méaximo obtenido para el medio bidtico.

Nivel de importancia
Variable 1 3 5 7 9

Muy bajo Bajo | Moderado Alto | Muy alto
Coberturas terrestres 1 3 5 7 9
i\:r?g)orﬁorggi)gmo por nivel de : 3 5 v 9

Fuente: IGAG (2007).
Tabla 43. Nivel de importancia méximo obtenido para el medio socioecondémico.

Nivel de importancia
Variable 1 3 5 7 9

Muy bajo | Bajo Moderado | Alto Muy alto
Actividad socioecondmica 1 3 5 7 9
Servicios pUblicos 3 5 7 9
Presencia de comunidades étnicas | 1 9
Valor maximo or nivel de
importancia ¥ 2 6 10 14 27
Valor reclasificado 1 3 5 7 9

Fuente: IGAG (2007).




Jorge Molina Lépexz

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc en Planeacion

Dado que la variable bidtica sélo tiene en cuenta una variable ésta no fue
necesaria reclasificarla.

De acuerdo con el nivel de importancia definido y el valor méximo que se puede
obtener en cada medio, se realizdé una reclasificacién de este valor en los rangos
iniciales (1 —9), con el fin que los tres medios quedaran en la misma escala.

Al ponderar de igual manera los tfres medios, indicando que todos los componentes
tienen el mismo peso al definir la vulnerabilidad del territorio ante la ejecucion del
proyecto, se realizd la superposicion de las diferentes unidades de zonificacion
establecidas para los medios abidtico, bidtico, socioecondmico y cultural, con
base en el andlisis y agrupamiento de los criterios, categorias y calificaciones
anteriormente expuestas, las cuales son el fundamento para establecer las
diferentes categorias de uso y restricciéon en la zonificaciéon del manejo ambiental,
segun sea la actividad o proyecto a realizar (tipo de intervencion).

Teniendo en cuenta dichas variables, la sensibilidad ambiental del drea estard
definida por la Ecuacion 2.3.

Ecuacién 2.3 Zonificaciéon de sensibilidad ambiental general

ZA = f(ZF,B,S)

Teniendo en cuenta la Ecuacion 2.3, las variables Fisica (F), Bidtica (B) vy
Socioecondmico y cultural (S) se encontrardn enmarcadas dentro de los rangos de
0 a 27 puntos, los cuales definirdn la sensibilidad bdsica de las dreas comprendidas
dentro de la zona de estudio en las categorias que se establecen de muy baja a
muy alta sensibilidad. A modo de ejemplo, la categoria muy bajo tendria como
valor la sumatoria que va de 0 a 3, ya que, al sumar los valores de reclasificados en
el medio abidtico, bidtico y socioecondmico, el valor mdximo que se podria
obtener es 3 (Tabla 44).

Fuente: Delgado, 2014.

Tabla 44. Niveles de sensibilidad para la zonificacién ambiental general

RANGO CATEGORIA DE SENBILIDAD

22-27

16-21 Alta 7

10-15 Moderada 5

4-9 Baja 3

0-3 [MyybGa [ ]

Fuente: IGAG (2007).
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2.5 AREAS O ELEMENTOS CON SENSIBILIDAD DOMINANTE O ESPECIAL

Dado que en el territorio nacional se encuentran dreas que por sus caracteristicas
abidticas, bidticas, sociales o culturales son Unicas, imperturbables, estratégicas o
han sido declaradas o consideradas como dreas estratégicas de preservacion,
conservacion o de importancia socio ambiental, se hace necesario plasmar dicha
condicion en los Mapas Sintesis de Sensibilidad Ambiental de una forma directa,
determinante y clara.

Dadas las anteriores circunstancias se han de considerar fres tipos de dreas o
elementos acuerdo con el origen y al grado de restriccidon que generan cada uno,
proyectando de forma directa hasta el Mapa de Sensibilidad Ambiental General
del estudio, un alto grado de sensibilidad.

o AREAS DE RESTRICCION LEGAL. Consideradas todas aquellas dreas que
protegidas reglamentadas en actos administrativos especificos o en la
legislaciéon nacional e internacional restringen o excluyen de manera
tajante, la utilizacion de dreas en el desarrollo de proyectos. Se clasifican
como dreas de importancia ambiental muy alta.

o AREAS DE IMPORTANCIA AMBIENTAL. Incluye dreas que cuentan con
limitantes o valores ambientales que los catalogan como estratégicos,
criticos, vulnerables, Unicos o simplemente importantes, pero que no
necesariamente son excluyentes para la implementacion de proyectos,
obras o actividades, siempre y cuando se defina e implemente un conjunto
de medidas que confrolen y manejen adecuadamente los posibles
impactos.

e INFRAESTRUCTURA DE IMPORTANCIA SOCIAL. Se consideran elementos, obras
y proyectos que presentan total incompatibilidad con el proyecto o que por
su funcién o utilidad son importantes para la comunidad o para el pais.

2.6 ZONIFICACION AMBIENTAL RESULTANTE

A partir del andlisis de la sensibilidad ambiental obtenida, como resultante se
cuenta con el mapa de zonificacidon ambiental, (Figura 22). Se identifican dreas en
la zonificacion ambiental de manejo media principalmente, seguida de dreas con
alta restriccion y las restantes con poca drea de ocupacion con baja restriccion.
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Figura 22. Zonificacion ambiental resultante en el drea de proyecto.
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.

En la siguiente tabla, se presentan las areas de la zona de influencia directa con su
tipo de zonificaciéon y su descripcidn las cuales conllevan a su nivel de alto, medio
o bajo. Se resalta que 10,742 ha cuentan con una zonificacion de impacto alto,
donde se resaltan las dreas de coberturas de bosques naturales y la ronda hidrica.

Con respecto a la zonificacidbn media, cuenta con un drea 2,14 ha,
correspondientes a coberturas de suelos sin vegetacidon o poca vegetacion vy
degradados, las cuales han sido a corto plazo, objeto de intervencién antrépica.

Por Ultimo, se cuentan con dreas de impacto bajo con una superficie total de 3,23
ha, donde se identifica infraestructura vial y algunas zonas consolidadas urbanas
de la ciudad de Cucuta, Norte de Santander.

Tabla 45. Zonificacidon Ambiental resultante para el proyecto.
ZONIFICACION \ DESCRIPCION

AREA_HA

‘ Zona de bosgue de galeria 3.611

‘ Suelo de proteccidon 1,507

‘ Condicién de amenaza 5,604
Asentamientos humanos, infraestructura fisica y social,

infraestructura de importancia histérica, arqueoldgica y cultural. 3.219

Zonas desnudas o degradadas 2,143

TOTAL 16,08

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Dentro de la zonificaciéon de manejo existe la siguiente clasificacion de dreas: de
intervencion sin ninguna restriccion, de exclusion por contener zonas de interés
ambiental o estratégicas vy, por Ultimo, zonas de restricciones de intervencion alta,
media y baja (Figura 23).

Figura 23. Zonificacién de manejo ambiental resultante en el drea de proyecto.
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Asi, en la siguiente tabla se presenta el resumen de las dreas de zonificacion de
manejo del drea de influencia directa del proyecto. Dentro de los datos a destacar,
se cuentan con 2,59 ha sin restricciones para su intervencién. Asi mismo, las dreas
de exclusion ambiental, corresponden a 1,50 ha. Por Ultimo, se identifican 11,99 ha,
las cuales cuentan con algun tipo de restriccion para su intervencion y deben ser
objeto de medidas de manejo.

Tabla 46. Categorias de zonificacion de manejo ambiental.

| Zonificacién de manejo Area (Ha) Porcentaje (%)
\ 2,59 16,11
Area de Intervencién con Restriccion Alta 8,33 51,80
Area de Intervencién con Restriccidon Media 0,82 5,10
Area de Intervencién con Restriccidn Baja 2,84 17,66
1,50 9.33
TOTAL 16,08 100,00

Fuente: Elaboraciéon propia, 2022.
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3. EVALUACION AMBIENTAL

Como parte del proceso de evaluacion ambiental, se plantea el andlisis de
impactos ambientales que se pueden derivar por la ejecucion del proyecto,
tomando en consideracién la condicidn actual (sin proyecto) y los efectos
potenciales que se pueden generar por la ejecucidn de actividades de
intervencion (con proyecto), esto servird como base para la formulacion de las
medidas de manejo ambiental para las actividades del proyecto.

3.1 ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion ambiental pretende analizar los efectos adversos o benéficos del
proyecto por medio de la identificaciéon y evaluacion de los cambios potenciales
que puedan suceder en el enforno como consecuencia de la ejecucion de
actividades que se proyectan realizar en las diferentes etapas y actividades para
la construcciéon y operacion del emisario final de aguas residuales de la quebrada
Tonchald a la PTAR.

Este proceso aborda en términos generales la identificacion, evaluacion y
descripcion de impactos, asi como también un tratamiento analitico en el que se
determinan cudles de éstos se consideran impactos significativos, al considerar el
escenario sin proyecto, antes de la ejecucién del proyecto o condicion actual, y el
escenario con proyecto, en donde se considerardn las actividades transversales,
constructivas, operativas, y de desmantelamiento, abandono y restauracion del
proyecto planteado en el presente estudio.

3.1.1 Metodologia De Identificacién De Impactos

El Impacto Ambiental (IA) se define como un “cambio en una o mds caracteristicas
fisicogquimicas, ecoldgicas y socioecondmicas del entorno”, se dice que hay IA
cuando una accién o actividad humana produce una alteracion favorable o
desfavorable en alguno de los componentes del medio (CONESA, 2010).

Esta consideracion lleva a establecer que los efectos generados por la ejecucion
de las actividades del proyecto son la diferencia entre la situacion del medio
ambiente futuro modificado vy la situacion del medio ambiente futuro tal como
habria evolucionado normalmente sin la incidencia del proyecto; es decir, la
variacion neta (positiva o negativa de calidad ambiental). En la Figura 24 se
observa la evolucion de la calidad ambiental en el tiempo, tanto para el escenario
de sin proyecto, como para el escenario con proyecto.

La evaluacién ambiental se desarrolla progresivamente partiendo de Ia
identificaciéon de los impactos existentes en el entorno (escenario sin proyecto), los
cuales se presentan como consecuencia de la ejecucion de las actividades que
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alli se desarrollan o por las condiciones actuales que rigen la zona. Posteriormente,

se realiza la respectiva valoracion de estos efectos con respecto a los pardmetros

metodoldgicos propuestos para obtener los valores de importancia de estos y se
describen en términos de las correlaciones.

El escenario con proyecto se aborda de manera prospectiva identificando los
efectos que son propensos a suceder, producto de la ejecucion de las actividades
inherentes al desarrollo del proyecto. Luego de esto, se obtienen los valores de
importancia de la matriz cuyos efectos se describen segun las correlaciones causa-
efecto y se establecen los impactos significativos para el escenario con proyecto.

Figura 24. Principio general del impacto ambiental
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Fuente: Conesa, 2010

3.1.2 Marco Conceptual Y Aspectos Metodologicos

El cdlculo de la importancia de los impactos estd basado en la metodologia
propuesta por de la “Guia para la Identificacion y Evaluacion de Impactos en la
Elaboracion de Estudios Ambientales” de 2015, adaptada de la metodologia
propuesta por Conesa (2010), en la cual, a través de escalas de valor asignadas a
cada pardmetro, se halla un valor de importancia que permite clasificar los
impactos en rangos segun su naturaleza. Los pardmetros de la metodologia fueron
ajustados con respecto a las caracteristicas intrinsecas del proyecto y se
propusieron categorias andlogas en relacion con la naturaleza positiva referida a
ciertos pardmetros.

3.1.2.1 Pardmetros De Calificacion

Dada la naturaleza y variedad de condiciones y caracteristicas que presentan los
impactos ambientales que se hayan podido identificar en los dos escenarios, esta
metodologia fundamenta su evaluacién en la calificacién de la importancia y
significancia de cada impacto. La calificaciéon de los impactos ambientales se
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realizd por los profesionales encargados, en cada uno de los componentes vy

mediante el uso de una escala de valores que determinan el grado o intensidad

de la alteracién que se podria estar generando con las actividades antrépicas

actuales y con la operacion del proyecto en el escenario futuro, la construcciéon
del emisario final de aguas residuales de la Quebrada Tonchald a la PTAR.

Teniendo en cuenta esto, a continuacion, se describen los pardmetros
considerados dentro de la metodologia, junto con los grados de importancia o
alteracion que se pueden dar.

| Cardcter

Es una condicién cualitativa que determina el sentido del cambio producido por
una accion del proyecto sobre el ambiente. Puede ser positivo (1) cuando el
impacto produce un efecto benéfico, o negativo (-1) cuando el impacto produce
un efecto perjudicial para el componente.

] Efecto

Se refiere a la forma cémo se manifiesta la relaciéon Causa-Efecto sobre un
elemento como consecuencia de una accién (Tabla 47). Es directo o primario
cuando la repercusion de la accidon genera una consecuencia directa de ésta. El
efecto es indirecto cuando su manifestacion no es consecuencia directa de la
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario. La escala de valoracion
corresponde como sigue:

Tabla 47. Efecto de los impactos
RANGOS DE EFECTO DEL IMPACTO
(Relacién Causa - Efecto)

CALIFICACION | ESCALA SIGNIFICADO
Cuando su manifestaciéon no es consecuencia directa de la accidn,
INDIRECTO 1 sino que fiene lugar como consecuencia secundaria de un efecto
directo o primario.
DIRECTO 4 Cuando la repercusidon se presenta como consecuencia primaria.

Fuente: Guia para la Identificacion y Evaluacién de Impactos en la Elaboracion de Estudios
Ambientales, 2015.

Il Magnitud

Se refiere al grado de trascendencia o incidencia de la accién sobre uno o mds
componentes ambientales. Se evalia en una escala de 2 a 8.

En impactos negativos: La magnitud negativa se refiere a la gravedad o intensidad
de la alteracién (destruccion) producida como consecuencia de una accion sobre
uno o mdas componentes ambientales del drea de influencia.
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En impactos positivos: La magnitud positiva hace referencia al grado de incidencia
benéfica que presenta una accion. Tiene relacidon con el nivel de incremento o
mejora de los valores socioambientales del entorno.

A continuacion, en la Tabla 48 se realiza una descripcion detallada de los

parametros de calificacion de la metodologia de Conesa (2010) que fueron
adaptados y utilizados para la evaluacion de impactos.

Tabla 48. Magnitud de los impactos
RANGOS DE MAGNITUD DEL IMPACTO
(Gravedad- intensidad)

CALIFICACION SIGNIFICADO
Efectos ambientales no significativos, es decir cuando las
BAJA 2 consecuencias del impacto generan modificaciones minimas

sobre el medio o la comunidad (menos de 100 SMLMV).
El efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los recursos
naturales o la comunidad. Cuando el impacto es benéfico se

MEDIA 4 generan alteraciones moderadas en el entorno analizado;
variacién ambiental o econdmica minima (entre 100 y 250
SMLMV).

El efecto genera un deterioro o pérdida del ecosistema y/o la
comunidad de indole intermedio. Cuando el impacto es positivo

ALTA 6 el beneficio ambiental o econdmico es considerado intermedio
(entre 250 y 500 SMLMV).

Elimpacto afecta de manera significativa o grave los ecosistemas

MUY ALTA 8 y/o el entorno sociocultural. Si el benéfico, el incremento o

variacion ambiental y/o econdmica es significativa (mds de 500
SMLMV).

Fuente: Guia para la Identificacion y Evaluaciéon de Impactos en la Elaboracion de Estudios
Ambientales, 2015.

IV  Resiliencia

Capacidad intrinseca del ecosistema y/o la comunidad receptora para absorber,
tolerar o asimilar las perturbaciones generadas por la accidn del hombre, sin alterar
significativamente  sus caracteristicas estructurales y de funcionalidad,
permitiéndole regresar a su estado original una vez que la perturbacion haya
terminado.

Los impactos positivos o benéficos presentan una valoracidén directamente
proporcional a los efectos, considerando como benéfico aquel impacto que deja
mayores secuelas en el fiempo (Tabla 49).

Tabla 49. Resiliencia frente a los impactos

‘ RANGOS DE RESILIENCIA
(Tolerancia — Asimilacién)

CALIFICACION | ESCALA | SIGNIFICADO
El ecosistema y/o la comunidad asimilan rdpidamente y en su totalidad
los efectos ambientales y/o sociales durante ejecucién de la
1 actividad, desapareciendo las manifestaciones del impacto tan
pronto ésta termina.
El efecto benéfico que se genera no perdura.

MUY
TOLERANTE
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El efecto es asimilado en un periodo mayor de tiempo por el
TOLERANTE 2 ecosistema y/o la comunidad, sin que este fiempo adicional sea

significativo (Aplica para impactos positivos y negativos).

El efecto es asimilado parcialmente, el ecosistema  y/o la comunidad
no se recupera fdciimente quedando pequenas secuelas o

SENSIBLE 3 - . - - o
consecuencias del impacto (Aplica para impactos positivos y
negativos).

La manifestacion del impacto no desaparece ni es asimilada por el
INTOLERABLE ecosistema y/o la comunidad, los efectos se mantienen latentes sin

4 permitir la recuperacién total del ecosistema o dejando secuelas
significativas en la comunidad. Los efectos positivos generan secuelas
benéficas que perduran con el paso del tiempo.

Fuente: Guia para la Identificacién y Evaluacion de Impactos en la Elaboracién de Estudios
Ambientales, 2015.

(MUY SENSIBLE)

\' Tendencia

Cambio o comportamiento que manifiesta el efecto de un impacto en la medida
que franscurre el tiempo. Un impacto benéfico tiende a aumentar su efecto en la
medida que su tendencia es creciente o exponencial. El impacto positivo es mds
benéfico en la medida que los efectos se comporten con una tendencia creciente,
rdpida y severa ver Tabla 50.

Tabla 50. Tendencia de los impactos
RANGOS DE TENDENCIA DEL IMPACTO
(Comportamiento en el tiempo)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
DECRECIENTE ! Las mor}ifgs’fociones del. impacto tienden a d.esoporecer de una
forma rdpida en la medida que transcurre el tiempo.

El efecto del impacto se mantiene constante con el franscurso del
ESTABLE 2 tiempo, ya sea en los ecosistemas o en la comunidad.

El efecto tiende a incrementar la alteracion sobre el medio y/o la

CRECIENTE 3 comunidad, ya sea en extension, intensidad o cualquiera de sus
manifestaciones de manera progresiva.
EXPONENCIAL 4 Los efectos generados por el impacto tienden a

aumentar sus manifestaciones de una forma rdpida y severa.
Fuente: Guia para la Identificacion y Evaluacion de Impactos en la Elaboracién de Estudios
Ambientales, 2015.

VI  Extension

Corresponde al drea de influencia del impacto, es decir, al drea, zona o sector
donde tienen manifestacion las consecuencias de la actividad. Se mide en una
escalade 1 a9, donde 1 esla menor extension y 9 la mayor (Tabla 51). Igualmente
aplica para impactos positivos, donde el beneficio se incrementa con el drea o
extension del impacto.
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Tabla 51. Extension de los impactos
‘ RANGOS DE EXTENSION (ON SHORE)
(Area de Influencia)
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
Cuando las manifestaciones o alteraciones biofisicas se
manifiestan dentro de la instalacion, sin salir de ella, en un drea
inferior a una Ha. (10.000 m2). Socioecondédmica y culturalmente,
el impacto puede repercutir a nivel predial o unidades familiares.
Elimpacto desde el punto de vista biofisico se manifiesta dentro o
fuera de lainstalacion, en un drea comprendida entre 1.0y 5.0 Ha.
LOCAL 3 Desde el punto de vista socioecondmico y/o cultural, el impacto
puede repercutir a nivel de la unidad territorial (vereda, resguardo
o ferritorio colectivo).
Biofisicamente, el impacto se manifiesta dentro o fuera de la
instalacién, en un drea comprendida enfre 5.0 y 10.0 Ha.

PUNTUAL 1

PARCIAL 6 : . . .
Socioecondmica y culturalmente, el impacto repercute a nivel
territorial (regional).

Desde el punto de vista biofisico, elimpacto tiene manifestaciones

EXTENSO 9 dentro o fuera de la instalaciéon en un drea superior a 10.0 Ha. Las

repercusiones a nivel socioecondmico y/o cultural pueden ser de
orden nacional o internacional.

Fuente: Guia para la Identificacién y Evaluacion de Impactos en la Elaboracién de Estudios
Ambientales, 2015.

VIl Exposicion

Corresponde al periodo de tiempo y/o ala frecuencia con el que elimpacto actia
o incide sobre cualquiera de los componentes del ecosistema. Se mide en una
escala de 1 a 4, donde uno (1) es baja duracion y cuatro (4) alta duracion |

Tabla 52). Desde el punto de vista positivo o benéfico, el tiempo de exposicion y la
frecuencia presentan un mayor beneficio, cuando la exposicion es mds
prolongada y la ocurrencia de frecuente o continda.

Tabla 52. Exposiciéon de los impactos
Tiempo / Frecuencia
CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
Exposicidn: momentdnea o fugaz
FUGAZ_ 1 Ocurrencia: excepcional o esporddica (menos de una vez por
ESPORADICO ’

ano).
Exposicidn: breve (hasta un (1) dia)

TEMPORAL -BREVE 2 L
Ocurrencia: temporal (menos de una vez al mes).
FRECUENTE - 3 Exposicidn: Extendida (hasta un (1) mes)
PROLONGADO Ocurrencia: frecuente (por lo menos una vez al dia).
PERMANENTE 4 Exposicion: prolongada (superior a un (1) mes)

Ocurrencia: muy frecuente o continda.
Fuente: Guia para la Identificacién y Evaluacion de Impactos en la Elaboracién de Estudios
Ambientales, 2015.

VIl Recuperabilidad

Lapso que requiere un ecosistema y/o comunidad, después de haber sido objeto
de un impacto para retornar a las condiciones originales, mediante el uso o
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aplicacién de tecnologias que actien como medidas correctivas. Se califica en

una escala de 1 a 4, donde 1 es la mayor capacidad de recuperacion y 4 es la

menor capacidad de reconstruccidn del ecosistema (Tabla 53). Las

manifestaciones de los impactos con cardcter positivo presentan un mayor

beneficio cuando la recuperabilidad tarde mayor fiempo, es decir que las
consecuencias benéficas perduran en el tiempo.

Tabla 53. Recuperabilidad de los impactos
RANGOS DE RECUPERABILIDAD DEL IMPACTO
(Tiempo de reconstruccién mediante técnicas)

CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
RAPIDA 1 Las manifestaciones tienen duracién inferior a un (1) mes
MODERADA 5 rLTc]J;S(r;nSQmfes’raaones tienen duracion entre uno (1) y doce (12)
LENTA 3 Las manifestaciones tienen duracién entre uno (1) y cinco (5) anos
IRRECUPERABLE 4 Las consecuencias permanecen por mds de cinco (5) anos
(PERDURABLE) P P

Fuente: Guia para la Identificacion y Evaluaciéon de Impactos en la Elaboracion de Estudios
Ambientales, 2015.

IX Acumulacion

Hace referencia al aumento gradual o progresivo de las consecuencias del
impacto, con la ocurrencia reiterada de la accidén generadora (Tabla 54).

Tabla 54. Acumulacién de los impactos
RANGOS DE ACUMULACION DEL IMPACTO

(Incremento progresivo)

El efecto del impacto no se incrementa por la ocurrencia
SIMPLE 1 . S
reiterada de una actividad generadora.
ACUMULATIVO 4 El efecto del mpocfo se qgumulo y aumenta progresivamente
con la ocurrencia de la actividad generadora.

Fuente: Guia para la Identificacién y Evaluacion de Impactos en la Elaboracion de Estudios
Ambientales, 2015.

X Sinergia

Se refiere a la valoracion del efecto conjunto de la ocurrencia simultdnea de dos o
mds impactos, lo que supone una incidencia ambiental mucho mayor que el
efecto de la agregaciéon de los impactos individuales, o que induce a la aparicion
de nuevos impactos (Tabla 55).

Tabla 55. Sinergia de los impactos
RANGOS DE SINERGIA DEL IMPACTO
(Potenciacion de la manifestacion)

NO SINERGICO ! Cu’ondo el mpocTo no interactua con ofros impactos y su efecto
es independiente.
z Cuando el impacto actia de manera agregada con otros
SINERGICO 6 .
impactos, generando un efecto mayor a la suma de estos.
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Fuente: Guia para la Identificacién y Evaluacién de Impactos en la Elaboraciéon de Estudios
Ambientales, 2015.

Xl  Importancia ambiental del impacto (1A)

Para determinar la IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO, se realiza la sumatoria
de las cdlificaciones otorgadas a cada uno de los pardmetros: Efecto (Ef),
Magnitud (M), Resiliencia (Rs), Tendencia (T), Extension (E), Exposicion (Ex),
Recuperabilidad (R'), Acumulacion (A) y Sinergia (S). Es importante destacar que
las variables de Magnitud, Extensidn, Acumulacion y Sinergia presentan una mayor
valoracion, en funcién del comportamiento que presenta el pardmetro dentro de
la valoracion de los impactos y a la experiencia de su aplicabilidad en proyectos
constructivos.

El resultado se ubica dentro de la columna denominada IMPORTANCIA AMBIENTAL
(IA) de la Tabla 56, a fin de conformar la jerarquizacion de los impactos y de
acuerdo con los rangos establecidos.

El resultado de la Importancia Ambiental del Impacto (IA) estd dado por la
siguiente ecuacion:

IA=* (Ef+ M+E+T+Ex+Rs+R +A +38)
Doénde:

LA:  Importancia Ambiental del Impacto
Ef: Efecto

Magnitud

Extension

Tendencia

X: Exposicion

Resiliencia

Recuperabilidad

Acumulacion

Sinergia

CPBPOAMZ

3.1.3 Jerarquizacion De Los Impactos

La importancia ambiental de cada impacto estd dada por la sumatoria de las
calificaciones otorgadas a cada uno de los pardmetros evaluados. Es decir que
una vez hayan sido calificados todos los pardmetros, la IMPORTANCIA AMBIENTAL
DEL IMPACTO variard dentro del rango comprendido entre 10 y 47. Teniendo en
cuenta estos valores, se identifica la ESCALA DE CONSECUENCIAS correspondiente
al rango calculado, el cual va de 1 a 5 (Tabla 56), obteniendo de esta manera el
NIVEL DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO (Leve, Menor, Localizado, Mayor, Masivo),
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tanto para los impactos negativos como para aquellos que presenten cardcter
positivo, diferencidndose solamente por la escala de color.

Tabla 56. Nivel de Importancia de los Impactos Ambientales
‘ NIVEL DE ESCALA DE NIVEL DE IMPORTANCIA ‘ NIVEL DE IMPORTANCIA

IMPORTANCIA CONSECUENCIA IMP. POSITIVOS IMP. NEGATIVOS
10-16 1 Leve Leve
17-24 2 Menor Menor
25-32 3
33-40 4
40-47 5 Masivo

Fuente: Guia para la Identificacién y Evaluacion de Impactos en la Elaboracién de Estudios
Ambientales, 2015.

Una vez asignado el valor a cada impacto dentro de los pardmetros mencionados,
se procede con la cuantificacion de la importancia de la accidn sobre cada factor
ambiental. La importancia estard representada conforme con la siguiente
formulacion:

Evidencia (Escenario 1) - Probabilidad de Ocurrencia (Escenario 2)

Determinado el NIVEL DE IMPORTANCIA del IMPACTO, se establece el Nivel de
Evidencia (para el escenario 1) y la Posibilidad de Ocurrencia (para el escenario 2)
—ver Tabla 57—, fundamentadas en el criterio, conocimiento y/o experiencia de los
evaluadores, quienes le asignan el nivel correspondiente en la MATRIZ DE
EVALUACION DE LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La EVIDENCIA y la PROBABILIDAD DE OCURRENCIA respectivamente, son las
variables que condicionan o supeditan toda la calificacién de los pardmetros (que
resulta en la Importancia Ambiental del Impacto), con el fin de definir el valor Ultimo
de la Evaluacion Ambiental: la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO. La
Evidencia y la Probabilidad de Ocurrencia estdn dadas de acuerdo con la Tabla
57, en una escala de A a E, como se muestra a continuacion:

Tabla 57. Evidencia y Probabilidad de Ocurrencia
ESCENARIO ACTUAL - ESCENARIO ESCENARIO FUTURO - ESCENARIO 2
1 (EVIDENCIA) (Probabilidad De Ocurrencia)

% DEFINICION
A Poco Evidente <20 Prdcticamente imposible que ocurra
B Moderadamente Evidente 21-40 Poco Probable que ocurra
C Evidente 41-60 Es posible que ocurra
D Muy evidente 61-80 Bastante probable que ocurra
E Destacado >80 Ocurrird con alto nivel de certeza

Fuente: Guia para la Identificacién y Evaluacidon de Impactos en la Elaboracién de Estudios
Ambientales, 2015.

3.1.4 Significancia Ambiental Del Impacto (SAI)
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El resultado que se obtenga de la IMPORTANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO, en

funcion (§) de la EVIDENCIA (EV) o de la PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (P), segun

sea el caso, dard la valoracion final de la evaluacion de cada impacto ambiental;

es decir, la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO, la cual estard variando entre

significancias que van desde Muy Baja, Baja, Media, Alta hasta Muy Alta. El valor
de la significancia estaria dado por la siguiente ecuacion:

SAl=% (.LA) § P 6 EV

SAI=*(Ef+ M+E+T+Ex+Rs+R " +A+S)§POEV
Dénde:

SAIl: Significancia Ambiental del Impacto

lLA: Importancia Ambiental del Impacto 6 (Ef+ M+ E+ T+ Ex+Rs+ R + A +
S) P: Probabilidad de que ocurra el impacto, en el Proyecto

EV: Evidencia del impacto, en el escenario 1.

Para obtener la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL de cada impacto (SAl), en el Escenario
actual o Escenario 1, se siguieron los siguientes pasos:

Seleccionar el NIVEL DE IMPORTANCIA AMBIENTAL para el impacto, teniendo en
cuenta el nivel de la:

1) Tabla 58 (para impactos negativos), o el nivel de la Tabla 59 (para impacto
positivos), cuya escala de consecuencia (E.C) variade 1 a 5.

Ubicar en las columnas (A a E) de acuerdo con:

Tabla 58 y Tabla 59, segun el caso, los diferentes niveles de EVIDENCIA, con
base en el conocimiento del grupo evaluador.

i. Finalmente, identificar la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO,
interceptando la proyeccion de la casilla de la columna calculada (NIVEL
DE IMPORTANCIA AMBIENTAL), con la seleccionada en la fila de EVIDENCIA
(Paso 1), estableciendo rangos que van desde Baja a Muy Alta Significancia.

Tabla 58. Evaluacion de la Significancia de los Impactos Negativos — Escenario 1

CONSECUENCIA EVIDENCIA

A B E

Nivel de
importancia E.C.
ambiental
Masivo
Mayor
Localizado
Menor
Leve Muy Baja
Fuente: Guia para la Identificacion y Evaluacion de Impactos en la Elaboracion de Estudios
Ambientales, 2015.

Moderadamente
Evidente

Poco
Evidente

Muy

evidente Destacado

Evidente

Muy Alta

== IN W O
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A B
Nivel de importancia EC Poco Moderadamente
ambiental "~ | Evidente Evidente
Masivo 5
Mayor 4
Localizado 3
Menor 2
Leve 1

Muy
evidente

Destacado

Muy Alta

Evidente

Fuente: Guia para la Identificacién y Evaluacion de Impactos en la Elaboracion de Estudios

Ambientales, 2015.

Para obtener la SIGNIFICANCIA AMBIENTAL de cada impacto (SAl), en el Escenario
futuro o Escenario 2, se siguieron los siguientes pasos:

Seleccionar el NIVEL DE IMPORTANCIA AMBIENTAL para el impacto, teniendo
en cuenta el nivel de la Tabla 60 (para impactos negativos), o el nivel de la
Tabla é1(para impacto positivo), cuya escala de consecuencia (E.C) varia

de 1 ab.

i. Ubicarenlascolumnas (A aE) dela Tabla 60y Tabla é1, los diferentes niveles
de PROBABILIDAD DE OCURRENCIA, con base en la experticia, conocimiento
y/o criterio del grupo evaluador.

iii. Finalmente, identificar

la  SIGNIFICANCIA  AMBIENTAL DEL

IMPACTO,

interceptando la proyeccién de la casilla de la columna calculada (NIVEL

DE

IMPORTANCIA  AMBIENTAL),

con la

seleccionada en la fila de

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (pasos 1y 2), estableciendo rangos que van

desde Baja a Muy Alta Sig

nificancia.

Tabla 60. Evaluaciéon de la Significancia de los Impactos Negativos — Escenario 2
CONSECUENCIA EVIDENCIA
A B (& D E

Nivel de importancia | E.C. | Practicamente Poco Es Bastante Ocurrird
ambiental Imposible Probable Posible Probable con Alto
Masivo 5 Media  Muy Alta
Mayor 4
Localizado 3 Muy Baja
Menor 2 Muy Baja
Leve 1 Muy Baja

Fuente: Guia para la Identificacion y Evaluacion de Impactos en la Elaboracion de Estudios

CONSECUENCIA

A

Ambientales, 2015.

Tabla 61. Evaluacién de la Significancia de los Impactos Positivos — Escenario 2
EVIDENCIA

C D E

Nivel de Practicamente Poco
importancia Imposible Probable
ambiental

Masivo 5

Ocurrird
con Alto

Es Posible Bastante

Probable

Muy Alta
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CONSECUENCIA EVIDENCIA
A B C D E

Nivel de | E.C. Practicamente Poco Es Posible Bastante Ocurrird
importancia Imposible Probable Probable con Alto
ambiental

Mayor 4 Baja Media Media

Localizado 3 Muy Baja Baja Media Media
Menor 2 Muy Baja Baja Baja Media Media
Leve 1 Muy Baja Muy Bdaja Muy Baja Baja Media

Fuente: Guia para la Identificacion y Evaluacion de Impactos en la Elaboracion de Estudios
Ambientales, 2015.

En la medida que se redliza la evaluacion de los impactos ambientales,
previamente identificados, se documenta de manera detallada la descripcion y
andlisis que se ha considerado en la calificaciéon y valoracion de los mismos, de tal
manera que sea fdcil, el identificar o rastrear el origen y la debida justificacion de
las calificaciones dadas. De igual manera, se sustenta de manera objetiva la
SIGNIFICANCIA AMBIENTAL DEL IMPACTO que fue obtenida como producto final
del proceso de evaluacion del impacto, a fin de documentar el criterio o situacion
que haya sido considerada.

3.1.5 Elementos Ambientales E Impactos Considerados Para La Evaluaciéon De
Escenarios

En el proceso de evaluacion ambiental se tuvo en consideraciéon los elementos
ambientales y sociales que son o serdn potencialmente impactados por una o
varias actividades en los dos escenarios. A continuacion, en la Tabla 62 se relaciona
cada uno de los elementos ambientales y los impactos asociados que se podrian
generar, en el desarrollo del proyecto asociado a la construccién del emisario final
de aguas residuales de la Quebrada Tonchald a la PTAR.

Tabla 62. Elementos ambientales e impactos asociados

ELEMENTO
MEDIO ‘ COMPENENTE ‘ AMBIENTAL ‘ IMPACTO AMBIENTAL

Modificacion en la susceptibilidad a la

Geomorfologia y erosion y variaciones en la estabilidad del

Morfodindmica

geotecnia terreno
Modificacion de las geoformas
. Modificacion de los pardmetros
Calidad del suelo | .. . _
fo) suelo fisicoquimicos del suelo
(,:) Cambio en la capacidad productiva del
O Usos del suelo
= suelo
< Modificacion en las propiedades
Aguas fisicoquimicas y bacterioldgicas de las aguas
Hidrostéri Subterrdneas subterrdneas
larostenco Cambio en la disponibilidad del recurso
Aguas Cambio en la disponibilidad del recurso

superficiales hidrico superficial
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ELEMENTO
MEDIO ‘ COMPENENTE ‘ AMBIENTAL ‘ IMPACTO AMBIENTAL
Cambio en la dindmica fluvial
Modificacion en las propiedades
fisicoquimicas y bacterioldgicas de las aguas
superficiales
Cambio en la concentracion de material
particulado
. Cambio en la concentracién de gases (CO,
Atmosférico Alre NOx, SOx, COVs, entre ofros)
Cambio en la radiacion térmica
Cambio en la intensidad de olores
Ruido Cambio en los niveles de presidon sonora
o Colig!od v Cambio en la calidad y fragilidad visual
PERCEPTUAL | Paisaje fragilidad visual

Percepcién Visual

Cambio en la percepcién paisdgjistica

BIOTICO

Ecosistemas
terrestres

Flora

Alteracién de la estructura y composicién
floristica de las coberturas vegetales
naturales

Cambio en la cobertura vegetal

Fauna

Cambio enla composicion y estructura de la
fauna

Modificacion de hdbitats terrestres

Ecosistemas

Recurso

Modificacion de la estructura y composicion

z

SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

acudticos hidrobiolégico del recurso hidrobioldgico
L Cambio en la movilidad de la poblacién
Dindmica - — —
- Cambio en la distribucidon por sexo y grupo
B poblacional
Poblaciéon de edad
Cambio en el tamano de los asentamientos
Urbano - Rural
humanos
Movilidad Cambio en el volumen y flujo vehicular
Espacial Modificacion de la integracion local
P Conectividad . 9 Y
regional
. } Cambio en el precio de la tierra
Bienes raices - - —
Cambio en el precio de la vivienda
E , Cambio en los precios de los bienes vy
conomia

Empleo e ingresos

servicios

\ ion . ., ..
ocacior Cambio en la vocacién econdmica local
econdémica
Relqaones Cambio en el tipo de conflictos existentes
sociales
Sociocultural Costumbres,
creencias y Cambio en las costumbres y valores
valores
o Cambio en la gestién institucional estatal y
Institucional .
privada
Politico Cambio en la dindmica de las
Organizativo organizaciones sociales (gremiales,

comunitarias y civicas).
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Los impactos asociados a cada elemento ambiental serdn identificados para las
diferentes actividades de los escenarios sin y con proyecto para el proyecto
asociado a la construccién del emisario final de aguas residuales de la Quebrada
Tonchald a la PTAR, segun la naturaleza de la actividad y los efectos potenciales
negativos o positivos que se puedan generar sobre el entorno. Estas interacciones
serdn evaluadas a partir de los pardmetros de calificacion descritos en el numeral
3.1.2.1, con el fin de determinar su importancia ambiental (IA) y establecer los
impactos significativos.

3.2 ANALISIS DE IMPACTOS CON PROYECTO Y SIN PROYECTO

A continuacion, se presenta la evaluacion ambiental para los escenarios SIN
proyecto y CON proyecto; iniciando en cada uno de los escenarios por el proceso
de identificacién, luego el proceso de evaluacion, y posteriormente el andilisis de
los impactos significativos para cada escenario.

3.2.1 Escenario Sin Proyecto

En el andlisis del escenario sin proyecto se cudlifica y cuantifica el estado actual
del entorno, estimando su comportamiento tendencial. Esto con base en la
perspectiva del desarrollo regionaly local, en la dindmica econdmica, en los planes
gubernamentales, en la preservaciéon y manejo de los recursos naturales, las
consecuencias que fienen para el medio las actividades petroleras y no petroleras
que se desarrollan en la zona donde se desarrollard el proyecto y especificamente
para el drea de estudio del proyecto asociado a la construccion del emisario final
de aguas residuales de la Quebrada Tonchald a la PTAR.

Teniendo en cuenta los impactos asociados a las actividades de este escenario se
construyd la matriz de calificacién del Escenario SIN proyecto para el drea del
proyecto asociado a la construcciéon del emisario final de aguas residuales de la
Quebrada Tonchald a la PTAR, siguiendo el desarrollo metodoldgico propuesto
para la asignacion del valor de significancia ambiental en cada uno de los
impactos identificados sobre el elemento potencialmente afectable.

Para evaluar el escenario sin proyecto, a continuaciéon se listan las actividades
generadoras de impactos que se dan en lazona y que aplican de formarespectiva
al drea de estudio del proyecto asociado a la construccién del emisario final de
aguas residuales de la Quebrada Tonchald a la PTAR; posteriormente, se muestra
la identificaciéon y evaluacion de los impactos generados y los resultados finales del
proceso de evaluaciéon de impactos ambientales para este escenario a nivel del
drea de estudio.
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3.2.1.1 Actividades Generales Identificadas

Las actividades que potencialmente generan impacto en la zona donde se
desarrollard el proyecto fueron identificadas en recorridos de campo realizados. A
continuacién, se describen de forma general estas actividades para el drea de
estudio del proyecto asociado a la construccion del emisario final de aguas
residuales de la Quebrada Tonchald a la PTAR.

I Actividades domésticas

En proximidades al drea de estudio del proyecto asociado a la construccion del
emisario final de aguas residuales de la Quebrada Tonchald a la PTAR, se
identificaron asentamientos en el sector; siendo asociado a este fipo de
asentamientos una serie de actividades que de una u otra forma pueden generar
impactos al entorno, y que para el presente estudio se denominardn actividades
domeésticas. A continuacion, se citan estas actividades.

En primer lugar, el suministro de agua se realiza por medio de aljibes en dreasrurales
con los que cuentan los diferentes predios. Sin embargo, se destaca que, dentro
del drea de influencia directa del proyecto, se presenta un drea de vivienda
consolidada de tipo urbana, con edificios tipo apartamentos, las cuales generan
este tipo de actividades domésticas.

I Uso de infraestructura vial

La infraestructura vial en la zona se asocia a las actividades de transporte y uso de
tipo residencial y comercial; asi como a la accesibilidad de los diferentes predios
que se encuenfran en la zona. Esto conlleva al flujo continuo de vehiculos en
accesos adecuados para comunicar los diferentes predios con la red vial regional.
En algunos casos, las vias se encuenfran adecuadas con rodadura asfdltica y ofras
simplemente se encuentran en afirmado sin mayor atencién de mantenimiento.

Il Zonas de bosque natural y de proteccion hidrica

Las zonas de bosque evidenciadas en campo estdn constituidas por vegetacion
arboérea, generada como bosque natural y bosque de galeria y/o ripario de
proteccion hidrica principalmente. Estas zonas tienen como objetivo el proteger los
ecosistemas naturales aledanos al cano a la red hidrica identificada en el sector
de estudio, principalmente con especies nativas.

3.2.1.2 Identificacion De Impactos Ambientales Escenario Sin Proyecto

De acuerdo con las actividades generadoras de impacto para el escenario sin
proyecto, se realizd una matriz de identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, donde se establecié en primera instancia la interaccién actividad -
impacto, dado por la naturaleza de este Ultimo (positivo o negativo). Para la
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identificacion de impactos en el escenario sin proyecto se llevd a cabo una

consulta y andlisis de informacidon secundaria y primaria; siendo esta Ultima

levantada en campo vy readlizada por profesionales especializados en diferentes

componentes como: el técnico, geoesférico, hidrogeoldgico, recursos hidricos,
ambiental, flora y el componente socioecondmico.

Luego, como se menciondé en la metodologia de evaluacion de impactos, se
procedid a realizar la evaluacion de cada una de las interacciones identificadas a
partir de los diferentes pardmetros de evaluacién propuestos, obteniendo como
resultado la evaluacion para cada una de estas interacciones. Las matrices de
identificacion y evaluacion de impactos del escenario sin proyecto del emisario
final de aguas residuales de la Quebrada Tonchald a la PTAR, se presentan en los
anexos.

3.2.1.3 Evaluacion Ambiental.

A continuacion, se presenta de forma descriptiva los resultados del proceso de
evaluacion ambiental en términos de la Significancia Ambiental del Impacto (SA)
para cada uno de los impactos identificados y que se derivan de las actividades
actuales que se presentan en la zona.

I Medio Abidtico

*  Morfodindmica

Tabla 63. Modificacion en la susceptibilidad a la erosion y variaciones en la estabilidad del

terreno
COMPONENTE GEOSFERICO
SIGNIFICANCIA ,
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Modificacion en Usq y Monfemmlen’[o de MUY BAJA ‘)
la infraestructura vial
) susceptibilidad a
MORFODINAMICA la erosion y Zonas de bosaue natural v de

variaciones en la gue naturaly MEDIA (+)
estabilidad del protecciéon hidrica

terreno

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La modificacién en la suscepfibilidad a la erosidn y variaciones en la estabilidad del terreno se ve
influenciada directamente por la ausencia de una cobertura de la tierra que lo protege de los
agentes erosivos, tales como la lluvia, el viento y el agua. A continuacién, se describen las
actividades que influyen en la alteracién de la estabilidad y la susceptibilidad a la erosién del suelo
a nivel del drea de estudio.

El uso y mantenimiento de vias genera de forma puntual este impacto, al considerar que la zona
en su mayoria tiene una superficie plana y la exposicidn puede ser temporal debido a esta
condicion del terreno; aun asi, no se descarta la manifestacién del impacto en la medida que se
presenta el trdnsito de vehiculos de carga pesada, pero con una significancia ambiental muy baja




Jorge Molina Lépexz

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc en Planeacion

COMPONENTE GEOSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER

en la medida que la mayoria de los accesos estdn asociados a zonas residenciales con
mantenimiento a mediano plazo.
Las zonas de bosque juegan un papel importante en el drea de estudio en cuanto a los procesos
erosivos y de estabilidad del terreno, ya que esta actividad estd dirigida al control de este tipo de
impactos; siendo considerado positivamente. Teniendo en cuenta que estos bosques se han
desarrollado en la margen de la red hidrica con el fin de evitar perdida de bancada; tiene una
magnitud alta, con un efecto continuo y acumulativo, pero debido a su cardcter puntual su
significancia ambiental es media.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 64. Modificacion de las geoformas

COMPONENTE GEOSFERICO
SIGNIFICANCIA x
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AT CARACTER

Construccion,
Adecuacion, Operacién
y mantenimiento de
infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La modificacion de las geoformas se asocia a actividades de construccién, Adecuacion,
Operacion y mantenimiento de infraestructura, en especial cuando se realizan actividades de
movimientos de fierra y adecuacion de dreas para mantenimiento de instalaciones existentes
puedan o gue requieren de la excavacién del terreno. Este impacto se considera bajo una
significancia ambiental media, ya que es de cardcter puntual, presentdndose en la zona con baja
periodicidad; siendo la magnitud vy la significancia ambiental media para este impacto.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

’ Modificacion
MORFODINAMICA de las
geoformas

MEDIA ()

= Cadalidad del suelo

Tabla 65. Modificacion de los pardmetros fisicoquimicos del suelo

COMPONENTE SUELO
SIGNIFICANCI <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD A AMBIENTAL CARACTER
Modificacion Construccion, Adecuacion,
CALIDAD DEL d,e los Operocpn y mantenimiento BAJA (-)
SUELO parametros de infraestructura

fisicoquimicos
del suelo

Actividades domésticas BAJA (-)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La modificacién de los pardmetros fisicoquimicos se da por agentes enddgenos que modifican las
caracteristicas in-situ del suelo, las cuales se relacionan a continuacién:

En las actividades de construccion, Adecuaciéon, Operacidon y mantenimiento, durante los
procesos de intervencion se lleva a cabo remocidén de cobertura vegetal, lo cual cambia las
propiedades del suelo. Debido a que estas intervenciones se realizan de forma puntual en suelos
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altamente antropizados, la magnitud del impacto es bajo y por tanto su significancia ambiental
también.

Las actividades domésticas, en las viviendas en la zona hacen uso de unidades sépticas y fallas en
la red de alcantarillado cercana que promueven la infiltracidén de aguas residuales en el subsuelo,
generando en el largo plazo la contaminacién del suelo. Este impacto se puede considerar con
una significancia ambiental baja, debido a que la exposicidon a pesar de ser de tipo continuo, el
efecto localizado se puede presentar en el largo plazo, con aportes de material orgdnico
(biodegradable, no conservativo).

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
Usos del suelo

Tabla 64. Cambio en la capacidad productiva del suelo

COMPONENTE SUELO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER

Cambio en
USOS DEL Ia' Cons’rru.claon, Adecgoqon,

capacidad Operacion y mantenimiento ALTA (-)
SUELO . .

productiva de infraestructura

del suelo

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El cambio en la capacidad productiva del suelo se asocia a actividades de Construccioén,
Adecuacidn, Operacidn y mantenimiento de infraestructura, en especial cuando se realizan
nuevas actividades de intervencién. Este impacto se considera bajo una significancia ambiental
alta, ya que es de cardcter puntual, estable en el tiempo y con una sinergia existente con otros
impactos como la modificacidn de los pardmetros fisicoquimicos del suelo.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
Aguas subterrdneas

Tabla 67. Modificacién en las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de las aguas

subterraneas
COMPONENTE HIDROSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER

Modificacion en Actividades domésticas BAJA (-)

las propiedades Construccion,

AGUAS fisicoquimicas y Adecuacion,
SUBTERRANEAS bacteriologicas de Operaciény MUY BAJA (-)

las aguas mantenimiento de
subterraneas infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La variacidon de las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas del agua subterrdnea,
generalmente se da por la infiltracién de sustancias aldéctonas que inciden en el subsuelo
ocasionando asi, cambios quimicos del recurso hidrico. En el drea de estudio existen unidades
litolégicas con propiedades de porosidad y permeabilidad que permiten el aimacenamiento del
recurso hidrico, las cuales pueden verse contaminadas a consecuencia de las actividades que se
realizan en el drea de estudio y que pueden afectar directamente a la poblacidén que hace uso
del recurso hidrico subterrdneo.




Jorge Molina Lépexz

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc en Planeacion

COMPONENTE HIDROSFERICO
SIGNIFICANCIA i
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER

Durante las actividades domésticas se hace uso del recurso hidrico, lo cual promueve el contacto
del agua con el medio externo; adicionalmente, las viviendas en la zona hacen uso de unidades
sépticas que promueven la infilfracién de aguas residuales en el subsuelo, generando en el largo
plazo la contaminacién del recurso. Este impacto se puede considerar con una significancia
ambiental media, debido a que la exposicidn es de tipo continuo y acumulativo, con un efecto
localizado que se puede presentar en el largo plazo.

Las actividades de Construccién, Adecuacion, Operacion y mantenimiento de infraestructura en
el drea de estudio pueden generar diversidad de impactos. Al atravesar varios niveles acuiferos los
elementos quimicos usados en estas actividades, es posible que parte de estos compuestos
quimicos interactiuen de forma local con las unidades acuiferas. Teniendo en cuenta que estas
actividades estdn sujetas a la implementacién de medidas de manejo para evitar el contacto con
las unidades acuiferas, la significancia ambiental se considera muy baja.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 68. Cambio en la disponibilidad del recurso

COMPONENTE HIDROSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Actividades domésticas BAJA (-)
. Zonas de bosque natural y
AGUAS .Cam'bl'c? enla de proteccién hidrica BAJA (+)
SUBTERRANEAS disponibilidad del Construccién,
recurso Adecuacién, Operacioén y BA
- JA (-)
mantenimiento de
infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El cambio en la disponibilidad del recurso subterrdneo se da por variacion del nivel fredtico del
agua, generalmente estd asociado a variaciones en el régimen de recarga y descarga de los
sistemas acuiferos lo que refleja una variaciéon en los niveles estdticos del agua subterrdnea en el
drea de estudio.

Durante las actividades domésticas se usa el recurso hidrico subterrdneo a través de la
implementacion de aljibes de la zona. Teniendo en cuenta esto, se considera que el impacto
presenta una significancia ambiental baja, ya que la magnitud es baja en la medida que no se
implementan pozos profundos con alta capacidad de captacion, la extension del efecto es de
fipo localizado y por tanto la resiliencia es de tipo muy tolerable.

Las zonas de bosque natural impactan de manera positiva el recurso hidrico subterrdneo debido
a que la cobertura vegetal estd indirectamente relacionada con la recarga de los acuiferos,
permitiendo mayor disponibilidad del recurso, el impacto se da de manera puntual donde se
encuentra la plantacién y con magnitud baja, dando como resultado una significancia ambiental
baja.

Las actividades de construccion, Adecuacion, Operacidon y mantenimiento de infraestructura,
presentan aprovechamiento del recurso hidrico. Teniendo en cuenta que se contemplan medidas
de manejo para el control de esta actividad (control en el caudal captado, dado por el permiso
de aprovechamiento), el cambio en la disponibilidad del recurso potencialmente aprovechable
no presentaria afectaciones en el corto, mediano y largo plazo; siendo la significancia ambiental
baja.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Aguas superficiales

Tabla 9. Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

COMPONENTE HIDROSFERICO

SIGNIFICANCIA :
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Cambio en la
AGUAS disponibilidad del .
SUPERFICIALES recurso hidrico No aplica NULA /)
superficial
DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
No se identifican impactos de este tipo en el drea de estudio.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 70. Modificacién en las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de las aguas
superficiales

COMPONENTE HIDROSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Zonas de bosque
Modificacion en natural y de MEDIA (+)
las propiedades proteccién hidrica
AGUAS fisicoquimicas y Construccion,
SUPERFICIALES bacteriolégicas de Adecuacion,
las aguas Operaciony MUY BAJA (-)
superficiales mantenimiento de
infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las zonas de bosque natural y de proteccién hidrica, que se desarrollan en la zona estdn dirigidas
a confrarrestar en parte la perdida de bancada de la red hidrica del sector, este tipo de
actividades llevan de forma indirecta mejoras en la calidad del recurso hidrico en la medida que
se controla el aporte de material procedente de la erosidn de los suelos procedentes de la pérdida
de la banca. Es asi como este impacto a pesar de que se manifiesta de forma puntual, el efecto
es creciente, acumulativo en la medida que crezca la plantacion forestal, y por tanto tenga una
significancia ambiental media.

Finalmente, elimpacto en la actividad de construccion, Adecuacioén, Operacidén y mantenimiento
de infraestructura se manifiesta sobre el elemento con una significancia ambiental muy baja; es
posible arrastre de material presente en el canal (hojarasca, arena, polvo, efc.) durante los eventos
de precipitacién y que no altera de forma significativa la calidad del recurso hidrico superficial, se
considera que el impacto ambiental se presenta con una magnitud baja, una resiliencia muy
folerable y sin un efecto acumulativo.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Aire
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Tabla 71. Cambio en la concentracién de material particulado

COMPONENTE ATMOSFERICO

SIGNIFICANCIA

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
) Usq y Mon‘renlmlenfro de MUY BAJA ()
Cambio en la infraestructura vial
AIRE concentracion Construccion,
de material Adecuacion, Operaciéon
: o BAJA (-)
particulado y mantenimiento de
infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El impacto en la actividad de Uso y Mantenimiento de infraestructura vial se manifiesta sobre el
elemento con una importancia leve, teniendo en cuenta que gran parte de las vias cuentan con
una capa de rodadura en asfalto y otras se presentan en afirmado. Esto lleva a que las emisiones
se generen de forma puntual, con una alta capacidad de asimilaciéon del medio a dichas
emisiones y sin un efecto acumulativo y sinérgico.

En la actividad de construccion, Adecuacién, Operacion y mantenimiento de infraestructura, el
impacto se manifiesta sobre el elemento con una importancia menor, debido a que en la zona no
se presenta una fuente principal fuente de emisidn; siendo de esta forma un impacto con una
significancia ambiental baja.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 72. Cambio en la concentracion de gases (CO, NOx, SOx, COVs, entre ofros)

COMPONENTE ATMOSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Cambio en Ia Uso_ y Mon’remmenfro de MUY BAJA ()
concentracion infraestructura vial
AIRE B (258 () Construccion, Adecuacion,

NOXx, SOx, . .

Operacion y mantenimiento de BAJA (-)
COVs, entre ;

infraestructura

otros)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El impacto en la actividad de Uso y Mantenimiento de infraestructura vial se manifiesta sobre el
elemento con una importancia leve, teniendo en cuenta que las emisiones generadas por los
vehiculos que operan a base de combustidon interna son asimiladas rédpidamente por el medio
(procesos de difusion y dispersion), con una alta capacidad de asimilacion del medio a dichas
emisiones y sin un efecto acumulativo y sinérgico.

En la actividad de Construccién, Adecuacién, Operacion y mantenimiento de infraestructura el
impacto se manifiesta sobre el elemento con una importancia menor, debido a que en la zona no
se presenta una fuente principal fuente de emision. Todo esto se traduce en una significancia
ambiental bagja.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 73. Cambio en la radiacion térmica

COMPONENTE ATMOSFERICO

SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
. Construccion, Adecuacion,
Cambio en la Operacion
AIRE radiacion peracion y BAJA (-)
T mantenimiento de
termica .
infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La radicacion térmica generada por los procesos de operacion que llevan consigo la disipacion de energia
por medio de radiacion térmica, por lo cual se considera con una magnitud baja al considerar que la
disipacion de este tipo de radiacion se da de forma localizada y no se extiende mas alla del sitio de
generacioén, con un efecto no acumulativo y con una recuperabilidad rapida. Teniendo en cuenta estas
consideraciones, el impacto se considera con una significancia ambiental baja.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 74. Cambio en la intensidad de olores

COMPONENTE ATMOSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Cambio en Construccion, Adecuacion,
AIRE la intensidad | Operacién y mantenimiento de BAJA (-)
de olores infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Construcciéon, Adecuaciéon, Operaciéon y mantenimiento de infraestructura: El impacto es de
cardcter negativo con significancia ambiental baja, se manifiesta sobre el elemento con una
importancia menor, tiene un efecto directo, con una magnitud media debido a las condiciones
de quema de los combustibles; derivados de la operacion de vehiculos. Este impacto tiene una
resiliencia tolerante y es decreciente en el tiempo debido a la disipacién de los olores en el corto
plazo, con una extensidn puntual, recuperaciéon rdpida y un efecto no acumulativo.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Ruido
Tabla 75. Cambio en los niveles de presidon sonora
COMPONENTE ATMOSFERICO
SIGNIFICANCIA «
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Actividades domésticas MUY BAJA (-)
Cambio en —
los niveles Uso y Mantenimiento de BAJA (-)
RUIDO oz infraestructura vial
de presion — —
] Construccion, Adecuacion,
Operacion y mantenimiento de BAJA (-)
infraestructura
DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO
Durante las actividades domésticas las emisiones de ruido se presentan asociadas al uso de
electrodomésticos como equipos de sonido o por actividades habituales de los habitantes
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de la zona. Esto conlleva a que la generacién de ruido se presente de forma puntual, con un

alto grado de asimilacién del medio (disipaciéon del ruido emitido) y sin acumulacién a pesar

de presentar manifestacién periddica de las emisiones. Esto conlleva a que la alteracidon de
los niveles de presidn sonora sede con una significancia ambiental muy baja.

El impacto es de cardcter negativo con significancia ambiental muy baja durante el Uso y
Mantenimiento de infraestructura vial, se manifiesta sobre el medio atmosférico con una
importancia leve, en la medida que las emisiones de ruido si bien se manifiestan debido al
trdnsito de vehiculos, no son constantes en el tiempo y decaen en la medida que la fuente
de emisién se mueve. Es asi como el impacto no es acumulativo y es rdpidamente asimilado
por el entorno.

El impacto se manifiesta durante la construccion, Adecuacion, Operacién y mantenimiento
de infraestructura con una significancia ambiental baja, en la medida que las obras
probables del drea a intervenir; generan el ruido emitido por los equipos o la maquinaria de
forma puntual, con la capacidad de ser asimilado rdpidamente por el entorno (no
acumulativo) y con una natfuraleza muy tolerable.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

e Perceptual
Calidad y fragilidad visual

Tabla 76. Calidad y fragilidad visual

COMPONENTE PAISAJE
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Usq y MontenlmlenTo de BAJA ()
Cambio en | infraestructura vial
CALIDAD Y c:IidaI(? enla Zonas de bosque natural y de MEDIA (+)
FRAGILIDAD | = . dm’; proteccion hidrica
VISUAL ViSSGl Construccidon, Adecuacion,

Operacion y mantenimiento ALTA (-)
de infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Durante las actividades de uso y mantenimiento de la infraestructura vial, el impacto se presenta
con una significancia ambiental baja, ya que si bien las vias ya se encuentran construidas y hacen
parte del paisaje de la zona (magnitud baja), el trdnsito de vehiculos asociados a este tipo de
infraestructura lo que presenta una alteracion en la fragilidad visual del paisaje con un efecto
constante.

Las Zonas de bosque natural y de proteccion hidrica se desarrollan en la zona y estdn dirigidas a
contrarrestar en parte la perdida de bancada, este tipo de actividades llevan de forma indirecta
al cambio en la calidad y fragilidad visual del paisaje de forma positiva por recuperacién en parte
de coberturas vegetales asociadas al cuerpo de agua. Es asi como este impacto a pesar de que
se manifiesta de forma puntual, el efecto es creciente, acumulativo y sinérgico en la medida que
crezca la plantacién forestal, y por tanto tenga una significancia ambiental media.

Las actividades de Construccion, Adecuacién, Operacidon y mantenimiento de infraestructura
generan este impacto con una significancia ambiental alta, al considerar que hay procesos de
intervencion en la zona, lo cual genera un efecto acumulativo en la calidad vy fragilidad visual del
paisaje, con una resiliencia muy sensible y perdurable.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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= Percepcion Visual

Tabla 77. Cambio en la percepcion paisajistica

COMPONENTE PAISAJE
SIGNIFICANCIA s
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
) Zonas de bosq’ue rloT}Jrol y de MEDIA (+)
2 Cambio en la proteccioén hidrica
PERCEPCION Iy — —
VISUAL percePCIon Construcciéon, Adecuacion,
paisgjistica Operacion y mantenimiento ALTA (-)
de infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las zonas de bosque natural y de proteccidén hidrica generan un cambio en la percepcién
paisajistica de forma positiva, debido a que este tipo de plantaciones estdn dirigidas a la
restauracién y/o proteccién del caio Laureles, llevando a los pobladores de la zona a considerarlo
como un factor benéfico de mejora alas condiciones de paisaje del drea. Este efecto se considera
creciente, acumulativo y sinérgico, asociado al crecimiento de la plantacién forestal, que se
fraduce finalmente en un impacto con una significancia ambiental media.

Las actividades de construccién, Adecuacidon, Operacidén y mantenimiento de infraestructura
generan este impacto con una significancia ambiental alta, al considerar que hay procesos de
intervencion de mejora en la zona, lo cual genera un efecto en la percepcidon del cambio en el
paisqje, con una resiliencia muy sensible y perdurable.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

! Medio Bidtico

=  Flora

Tabla 78. Alteracién de la estructura y composicion floristica de las coberturas vegetales

naturales
COMPONENTE ECOSISTEMAS TERRESTRES
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Alteracién de la
CHLEL G Zonas de bosque natural
FLORA composicion floristica gve naturaly MEDIA (+)

de proteccién hidrica
de las coberturas
vegetales naturales

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las Zonas de bosque natural y de proteccién hidrica generan alteracién de la estructura y
composicioén floristica de las coberturas vegetales naturales de forma positiva, debido a que estas,
estan dirigidas a la restauracién de la cobertura vegetal protectora, llevando a los procesos
sucesionales que se considera como un factor benéfico en la restauracidon de las coberturas
vegetales de la zona. Este efecto se considera creciente, acumulativo y sinérgico, asociado al
crecimiento de la plantacion forestal, que se traduce finalmente en un impacto que presenta
efectos en el largo plazo con una significancia ambiental media.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 79. Cambio en la cobertura vegetal

COMPONENTE ECOSISTEMAS TERRESTRES
SIGNIFICANCIA ,
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Zonas de bosque natural y de
Cambio en proteccién hidrica MEDIA +)
FLORA la cobertura Construccién, Adecuacion,
vegetal Operacién y mantenimiento de BAJA (-)
infraesfructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Las Zonas de bosque natural y de proteccidn hidrica generan un cambio en la cobertura vegetal
de forma positiva, debido a que este tipo de plantaciones estdn dirigidas a la restauracién de la
cobertura vegetal protectora del cano Laureles, llevando a los procesos sucesionales que se
considera como un factor benéfico en la restauracion de las coberturas vegetales de la zona. Este
efecto se considera creciente, acumulativo y sinérgico, asociado al crecimiento de la plantacion
forestal, que se traduce finalmente en un impacto con una significancia ambiental media.

Finalmente, la cconstruccidon, adecuacion, operacidén y mantenimiento de infraestructura hace
uso de dreas puntuales para la construccién de la infraestructura necesaria. Aunque todo ello
implica la transformacién o cambios en las coberturas existentes que por lo general son dreas
altamente intervenidas, por tanto, se asignd una significancia ambiental baja. Adicional a esto y
considerando que hay procesos de intervencién continuos en la zona, se considera que el efecto
es acumulativo con una resiliencia tolerante.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

= Fauna
Tabla 80. Cambio en la composicidon y estructura de la fauna
COMPONENTE ATMOSFERA
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Usg y MonTen|m|enTo de BAJA ()
. infraestructura vial
Cambio de la
composicién Zonas de bosque natural y de MEDIA (+)
FAUNA P proteccién hidrica
y estructura = =
T COHSTI.'L,JCCIOI"I, Adec;ugaon,
Operacion y mantenimiento de BAJA (-)
infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La estructura y composicion de la fauna obedece a numerosos patrones que se encuentran
estrechamente relacionados con la distribucion de los recursos, la presencia de predadores y la
forma en que cada especie se relaciona con un microhdbitat en particular. Los diferentes tipos de
disturbios que pueden ocurrir en un ecosistema, de origen natural o antrépico, influyen en la
composicidon y estructura de la fauna en diferente medida, dependiendo de la magnitud del
disturbio. Si bien algunos fendbmenos naturales pueden tener impactos de grandes magnitudes, las
actividades antrépicas son la principal causa de la perdida de especies.

Este impacto hace referencia a los cambios en la organizacién, riqueza (nUmero de especies),
abundancia (nUmero de individuos por especie), y la distribucion de las especies faunisticas
silvestres en un drea determinada, debido a las intervenciones antrépicas y a las actividades que
generan alteraciones en los ecosistemas y cambios en la dindmica poblacional de las especies.
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Para significancia ambiental baja también se asocian actividades como el Uso y Mantenimiento
de infraestructura vial, y la actividad (Construccién, Adecuaciéon, Operacion y mantenimiento de
infraestructural). Esto se debe principalmente a la presencia constante de actividad antrépica en
el drea, lo cual contribuye a la generacién de ruido que provoca estrés y migracion de individuos
de fauna, o en algunos casos actividades como la movilizacidn de vehiculos que provoca
eventualmente el atropellamiento de individuos de fauna silvestre, al igual que el trdnsito de
vehiculos particulares.

Finalmente, la Zonas de bosque natural y de proteccién hidrica genera un impacto positivo en
cuanto al Cambio de la composicidn y estructura de la fauna, esto asociado a los procesos de
regeneracion de la cobertura presente en la zona como resultado de los procesos de sucesion
gue se promueven con esta actividad y que conllevan al retorno de especies faunisticas en busca
de albergue. Este impacto se considera con una significancia ambiental media en la medida que
su efecto se da de forma progresiva, acumulativa y sinérgica a través del tiempo.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 81. Modificacidon de hdbitats terrestres

COMPONENTE ATMOSFERA
SIGNIFICANCIA %
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER

Usq y Mon’renlmlenfro de MEDIA ()

infraestructura vial
Modificacion Zonas de bosque natural y de MEDIA (+)

FAUNA de hdbitats proteccién hidrica

terrestres Construccién, Adecuacion,

Operacion y mantenimiento BAJA (-)

de infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La modificacion de hdbitats terrestres es un impacto que se encuentra directamente relacionado
con la alteracién de las coberturas vegetales que brindan los elementos de estructura vy
composicidn necesarios para servir de hdbitat a especies de fauna con requerimientos
ambientales especificos. La modificaciéon de las coberturas vegetales por la alteraciéon de la
estructura y composicion floristica genera fragmentacion de estas, incidiendo en la calidad del
hdbitat por la pérdida potencial de conectividad entre coberturas y por el cambio total o parcial
del uso del suelo, generando con ello cambios en la disponibilidad de recursos para las
poblaciones faunisticas.

Si bien la adecuacién y mantenimiento de vias es una de las actividades que genera mayor
impacto en la fragmentacién de los hdbitats terrestres, el uso y mantenimiento de estas produce
un menor impacto, aungue las diversas especies faunisticas no logran adaptarse a estas nuevas
estructuras. Justamente, esta Ultima es una de las actividades que ocasionan pérdida de
biodiversidad en las zonas rurales del pais, a causa del atropellamiento. Por tal motivo, se considera
que la actividad tiene una importancia localizada y una significancia ambiental media. Asi mismo,
los hdbitats terrestres afectados asimilan parcialmente el efecto de la actividad, mientras que la
recuperabilidad de los hdbitats se considera Lenta.

Las actividades Construccion, Adecuacién, Operacidon y mantenimiento de infraestructura puede
generar cambios en el hdbitat de la fauna silvestre, pero debido a que gran parte de estas
actividades se desarrollan actualmente en dreas previamente intervenidas o fransformadas,
presentfan una magnitud baja, y por consiguiente fienen una significancia ambiental baja.

Finalmente, la Zonas de bosque natural y de proteccidén hidrica genera un impacto positivo en
cuanto a la modificacién de hdbitats terrestres, esto asociado a los procesos de regeneracion de
la cobertura presente en la zona como resultado de los procesos de sucesidn que se promueven
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con esta actividad y que conllevan al retorno de especies faunisticas en busca de albergue. Este

impacto se considera con una significancia ambiental media en la medida que su efecto se da
de forma progresiva, acumulativa y sinérgica a fravés del tiempo.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

* Recurso hidrobiolégico

Tabla 82. Modificacion de la estructura y composicion del recurso hidrobiolégico

COMPONENTE ATMOSFERA
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Modificacion | Zonas de bosq’ue r]o‘r.urol y MEDIA (+)
de la de proteccién hidrica
RECURSO Ci:\":g;:’é% n Construccion,
HIDROBIOLOGICO y dishibucion Adecuoaorj, Qperoaon y MUY BAJA ()
mantenimiento de
del recurso .
. et infraestructura
hidrobiolégico

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La modificacién de la calidad del hdbitat acudtico y variacién en la composicion hidrobiolégica
de las aguas superficiales es un impacto que se manifiesta negativamente sobre las comunidades
hidrobioldgicas; este impacto se relaciona directamente con el desarrollo de actividades que
afectan el recurso hidrico de forma directa o indirecta. A confinuaciéon, se describen las
actividades identificadas en el drea de estudio, las cuales tienen un impacto con cardcter
negativo y/o positivo, de cardcter sinérgico sobre el recurso hidrobiolégico.

Las actividades de construcciéon, Adecuacion, Operacion y mantenimiento de infraestructura que
incluye el mantenimiento de y la proyectada, pueden promover la alteracién de la calidad del
recurso hidrico superficial y de forma fugaz la Modificacién de la estructura, composicidon y
distribucion del recurso hidrobioldgico. Debido a que, durante el mantenimiento de cruces, el
efecto que se da es temporal, con una tendencia decreciente, su magnitud es baja, y por tanto
su significancia ambiental es muy baja.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Il Medio Socioecondmico

Dindmica poblacional

Tabla 83. Cambio en la movilidad de la poblacion

COMPONENTE POBLACION
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
< Cambio en la Construccién, Adecuacién,
2 Lol movilidad de Operacion y mantenimiento MEDIA (-)
POBLACIONAL oz -
la poblacion de infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La presencia de actividades (Construccion, Adecuacion, Operacién y mantenimiento de
infraestructura), ha motivado movimientos migratorios de habitantes de la region, en la blUsqueda
de oportunidades y/o obtencidén de ingresos. Por lo anterior, la evaluacion resulta en un impacto
de cardcter negativo con significancia media.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

=  Movilidad
Tabla 84. Cambio en el volumen y flujo vehicular
COMPONENTE ESPACIAL
SIGNIFICANCIA «
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Uso y Mantenimiento de
Cambio en el infraestructura vial MEDIA (+)
MOVILIDAD | volumeny flujo | Construccién, Adecuacion,
vehicular Operacion y mantenimiento MEDIA (-)
de infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Durante las actividades en la zona se han realizado inversiones para el mejoramiento, adecuacion
y mantenimiento de las vias y su senalizacién, que son usadas para el desarrollo de sus actividades,
lo cual permite que la infraestructura vial se encuentre en buen estado y el mejoramiento en las
condiciones de movilidad, tanto para las empresas presentes como para la comunidad,
contribuyendo a la prevencion y disminucién del riesgo de accidentes y el mejoramiento de la
malla vial. Es por tal motivo, que este impacto es de significancia media positiva, con un efecto
directo, una magnitud alta y de cardcter acumulativo.

Aungue no se registra un comportamiento creciente en la accidentalidad vial en el drea de
estudio, el aumento en el frdfico vehicular conlleva a la exposicidon de la poblacidén a eventuales
incidentes viales debido a las actividades citadas; sin embargo, para el caso de las actividades
petfroleras se llevan a cabo controles de velocidad y senalizadores viales como medidas
preventivas a la manifestacion de este tipo de impactos.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Bienes raices

Tabla 85. Cambio en el precio de la tierra

COMPONENTE ECONOMIA

SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Cambio en el Construccion, Adecuacion,
BIENES RAICES precio de la Operacion y mantenimiento BAJA (+)
tierra de infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El desarrollo de proyectos de vivienda, residenciales y mixtos ha producido cambios en el valor del
suelo y las dindmicas del mercado inmobiliario local, esto como consecuencia de la valorizacion
de los predios y las plusvalias propiciadas por estas actividades. Estos son algunos de los factores
gue han confribuido al incremento en el valor de la tierra:

La demanda de ftierra para el desarrollo de cada una de las actividades segin sus
caracteristicas.

ii. La adecuacién y construccion de vias puesto que, si un predio cuenta con accesos
apropiados, aumenta su valor.

iii. El cambio de uso del suelo a usos mds productivos.

El incremento en el precio del suelo es positivo en la medida que los propietarios de los predios
valorizados obtienen mayores ingresos, de manera que se dinamiza la economia local y regional;
sin embargo, dado gue no hay gran mercado inmobiliario, la significancia del impacto es baja.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 86. Cambio en el precio de la vivienda

COMPONENTE ECONOMIA
SIGNIFICANCIA s
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
. Construccion, Adecuacion,
i Cambio en el Operacion
BIENES RAICES precio de la perac Y BAJA (+)
.. mantenimiento de
vivienda .
infraestructura

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Este impacto hace referencia al incremento que pueda presentarse en los precios para la venta o
arriendo de vivienda, debido a las actividades antrépicas que se desarrollan en la zona.

Para el caso de las actividades desarrolladas (Construccion, Adecuacién, Operacidén y
mantenimiento de infraestructura), pueden generar de manera indirecta, el aumento en el valor
de la vivienda en la medida que crezca la demanda de alojamiento para el personal o visitantes
(segun sea el caso) que provienen de otras regiones. Este impacto es calificado con una
significancia ambiental baja, teniendo en cuenta que el dinamismo de estos sectores productivos
tiende a presentar normalizacién en la demanda de alojamiento para la poblacién flotante.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Vocacion econémica

Tabla 87. Cambio en la vocacidon econdmica local

‘ COMPONENTE ECONOMIA
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
2 Sl il Construccion, Adecuacion
Ueiet teliold] 1L vocacion Operaciony m(ljn’renimien’ro éje MEDIA (-)
ECONOMICA | econdémica ;
infraestructura

local

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La vocacidon econdmica local puede generarse de forma negativa por las actividades
(Construccidén, Adecuacion, Operacidon y mantenimiento de infraestructura), esto considerando
gue una vezredlizado este tipo de intervencién (actividades puntuales y/o localizadas), la vocacién
econdmica del drea intervenida se reduce Unicamente a este tipo de actividad (debido a su
naturaleza); por tanto, se considera que el impacto se manifiesta con una magnitud y una
significancia ambiental media.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

= Relaciones sociales

Tabla 88. Cambio en el tipo de conflictos existentes

‘ COMPONENTE ‘ SOCIOCULTURAL
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Cambio en . .,
RELACIONES | el fipo de Operaciony mantenmionto de MEDIA ®
SOCIALES conflictos peraciony imi
. infraestructura
existentes

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Con respecto a las actividades (Construccién, Adecuacién, Operaciéon y mantenimiento de
infraestructura petrolera), los conflictos que se generan, en su mayoria, son con las empresas
asociadas, por lasinconformidades de los pobladores por temas como la contratacién de personal
y de bienes y servicios; asi como percepcién de los pobladores a posibles afectaciones de los
recursos naturales. Este impacto tiene una significancia ambiental media de cardcter negativo,
teniendo en cuenta que muchos de los conflictos generados son influenciados por la percepcion

de pobladores de la zona ante las actividades operativas de la industria.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

= |nstitucional

Tabla 89. Cambio en la gestion institucional estatal y privada

COMPONENTE POLITICO
SIGNIFICANCIA <

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER

Cambio enla Construccion,

INSTITUCIONAL . gestion Adecuacion, Operacion y MEDIA (+)
institucional mantenimiento de
Estatal y privada infraestructura
DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El cambio en la gestion institucional se ha visto influenciado positivamente por la construccién,
Adecuacién, Operacidén y mantenimiento de infraestructura, ya que se ha venido adelantando
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COMPONENTE POLITICO
SIGNIFICANCIA &
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AT CARACTER

acciones de fortalecimiento institucional con las administraciones municipales, para temas del
mejoramiento de infraestructura vial, procesos de contratacion e interaccidon directa con las
comunidades para el desarrollo de proyectos de inversidn social. Debido a esto se considera con
una significancia media.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
= Organizativo

Tabla 90. Cambio en la dindmica de las organizaciones sociales (gremiales, comunitarias
y civicas)

COMPONENTE POLITICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Cambio en la ..
o Construccion,
dindmica de las -
organizaciones Adecuoqon,
ORGANIZATIVO . . Operaciony MEDIA (+)
sociales (gremiales, -
e mantenimiento de
comunitarias y )
= infraestructura
civicas)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Durante las actividades de construccion, adecuacion, operacidn y mantenimiento de
infraestructura, se evidencian procesos de contratacién, vinculacidon y capacitacion de personal,
y el desarrollo de proyectos de inversidén social, que han potenciado la capacidad de organizacion
y gestion comunitaria. Asi mismo, se han fomentado las acciones de fortalecimiento institucional
con la administracién municipal para temas del mejoramiento de infraestructura vial, procesos de
contratacion, y el desarrollo de proyectos de inversidn social. Por lo anterior, se considera este
impacto positivo con una significancia ambiental media, con magnitud media y extension de tipo
local.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

3.2.1.4 Andlisis De Resultados Escenario SIN Proyecto

De acuerdo a la identificacion y evaluacion de los impactos en el escenario sin
proyecto, ligados a las cuatro (4) actividades antrépicas identificadas en el drea
de estudio, se identfificaron 34 interacciones de las cuales 20 son hegativasy 14 son
positivas, y se pudo establecer que el mayor nUmero de impactos de condicién
significativa ambiental (media y alta) se derivan principalmente de las actividades
de construccion, adecuacion, operacidén y mantenimiento de infraestructura y las
actividades antropicas.

En cuanto a las actividades de construccidon, adecuacion, operacion vy
mantenimiento de infraestructura petrolera se generan impactos como: Cambio
en la capacidad productiva del suelo, Cambio en la calidad y fragilidad visual y
Cambio en la percepcion paisajistica se presentan con una significancia ambiental
alta, debido a la alteraciéon permanente de las condiciones actuales del entorno.
En cuanto a impactos como: Modificacion en la susceptibilidad a la erosion y
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variaciones en la estabilidad del terreno, y la Modificacion de las geoformas, se

puede presentar con una significancia ambiental media de fipo puntual; mientras

que el Cambio en la movilidad de la poblacién, Cambio en el volumen vy flujo

vehicular, y Cambio en el tipo de conflictos existentes se pueden presentar con una

significancia ambiental media con cierta frecuencia, pero con una tendencia
decreciente en el tiempo.

Es de aclarar que las interacciones de naturaleza positiva para el escenario sin
proyecto estdn asociadas principalmente a las Zonas de bosque natural y de
proteccion hidrica, con un total de diez (10) interacciones, enfre las que se
encuentran: Modificacion en la susceptibilidad a la erosidon y variaciones en la
estabilidad del terreno, Cambio en la disponibilidad del recurso (hidrico -
subterrdneo), Modificacion en las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas de
las aguas superficiales, Cambio en la calidad y fragilidad visual, Cambio en la
percepcion paisajistica, Alteracion de la estructura y composicion floristica de las
coberturas vegetales naturales, Cambio en la cobertura vegetal, Cambio en la
composicidn y estructura de la fauna, Modificacidn de hdbitats terrestres, vy
Modificacion de la estructura y composicion del recurso hidrobioldgico.

Al realizar un andlisis de los impactos a partir del grado de importancia, se puede
establecer para cada medio lo siguiente:

| Medio abiético y medio perceptual

Los impactos con mayor prevalencia en los medios fisicos y perceptual son: el
cambio en la calidad y fragilidad visual y la modificacién en la susceptibilidad a la
erosion y variaciones en la estabilidad del terreno. En el primer caso, una (1)
interaccion presenta una significancia ambiental alta y se asocia a la construccion,
adecuacion, operacion y mantenimiento de infraestructura petrolera (generando
de igual forma, cambio en la percepcion paisagjistica); mientras que una (1)
interaccion se presenta una significancia ambiental media a la Infraestructura de
transmision de energia presente en la zona. En el segundo caso, una (1)
interacciones se encuentran bajo una significancia ambiental media vy
corresponden a: a actividades de construccidon, adecuacion, operacion vy
mantenimiento de infraestructura; mientras que una (1) interacciones presentan
una significancia ambiental media asociada a las actividades de uso vy
Mantenimiento de infraestructura vial.

Oftros impactos que se presentan con una significancia ambiental alta son:
Modificacion de los pardmetros fisicoquimicos del suelo, asociado al cambio en la
capacidad productiva del suelo asociado a actividades de construccion,
adecuacion, operacion y mantenimiento de infraestructura; siendo en este Ultimo
caso generado de forma puntual por adecuacién de nueva infraestructura.

Finalmente, la modificacién en las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de
las aguas subterrdneas se puede presentar de forma negativa por las actividades
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domésticas con una significancia ambiental media; asociado principalmente al
movimiento de material.

Por otro lado, el impacto que presenta con menor frecuencia y significancia
ambiental es el cambio en la radiacion térmica con una (1) intferaccion negativa
bajo una significancia ambiental baja, y que se asocia a la construccion,
adecuacion, operacion y mantenimiento de infraestructura.

[} Medio bidtico

Para el componente bidtico, los impactos que se presentan con una significancia
ambiental alta son: alteracion de la estructura y composicion floristica de las
coberturas vegetales naturales y cambio en la cobertura vegetal debido a
diversidad de actividades, casos asociados a intervencidon de rondas de
proteccion de cuerpos de agua en la zona.

Finalmente, el impacto de modificacién de la estructura y composicién del recurso
hidrobioldgico se asocia a construcciéon, adecuacion, operaciéon y mantenimiento
de infraestructura; siendo asociado a la interaccién de las actividades con los
drenajes durante el uso y aprovechamiento del recurso.

Il Medio socioecondmico

Finalmente, en el medio socioecondmico el impacto negativo que mds se presenta
en el escenario sin proyecto es el Cambio en la movilidad de la poblacion, la cual
se puede generar con una significancia ambiental media, asociado a actividades
de construccidén, adecuacion, operacidén y mantenimiento de infraestructura.

Oftros impactos que se pueden manifestar con una significancia media son:
Cambio en el volumen y flujo vehicular y cambio en la vocacién econdmica local
asociados a las actividades de construccidn, adecuacidon, operacion vy
mantenimiento de infraestructura.

3.2.2 Escenario Con Proyecto

El andlisis de este escenario considera en primera instancia la identificaciéon de las
actividades del proyecto requeridas durante cada una de sus etapas de desarrollo
de este y que potencialmente pueden ser generadoras de impacto; una vez
determinadas las actividades se realiza la identificacion y valoracién de dichos
impactos y se describen definiendo la relacién causa — efecto de estos.

A confinuacion, para el escenario con proyecto, se citan las actividades
generadoras de impactos el proyecto analizado, la descripcion de cada uno de
los impactos generados y finalmente una sintesis y andlisis de los resultados
encontrados.
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3.2.2.1 Actividades Generadoras De Impacto Para El Proyecto

En la Tabla 91, se presentan las actividades que se desarrollardn en cada una de
las etapas del proyecto.

Tabla 91. Etapas y actividades del proyecto

ETAPA D ACTIVIDADES PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS
ESCENARIO CON PROYECTO

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y

personal

Gestion de combustible (gas, ACPM y GLP), sustancias

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

2 A .
quimicas y lubricantes
3 |Instalaciéon y operacién de frentes de obra temporales
4 |Operacidén de maquinaria y equipos de construccion
) 5 Desmonte y descapote
iﬂgﬂ?g%ﬂ?"‘ 6 |Excavacion, cortes y rellenos
CONSTRUCTIVA|\ e ~UACION DE ; [Construccion de obras en concreto, obras de drenaje y
INFRAESTRUCTURA obras de arte _ _
8 Construcciéon y adecuacion de obras de estabilidad
geotécnica y revegetalizaciéon
9 Instalacion, montaje de infraestructura (incluido el tendido
de tuberias)
TRATAMIENTO . . .
ALMACENAMIENTO Y | 10 Iro‘roml)en‘ro, almacenamiento y entrega de fluidos
aguas
OPERATIVO ENTREGA DE FLUIDOS
11 |Mantenimiento de vias
MANTENIMIENTO
12 [Mantenimiento de equipos

13 |Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y

RECUPERACION AMBIENTAL L Impieza del area

15 |Restauracion paisaijistica
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

3.2.2.2 Identificacién Y Evaluacion De Impactos Ambientales Del Escenario CON
Proyecto

De acuerdo con las actividades definidas para el desarrollo del proyecto, se realizd
una matriz de identificacién y evaluacion de impactos ambientales, donde se
establecié en primera instancia la interacciéon actividad - impacto, dado por la
naturaleza de este Ultimo (positivo o negativo). Luego, se procedié a realizar la
evaluaciéon de cada una de las interacciones identificadas a partir de los diferentes
pardmetros de evaluacion propuestos, obteniendo como resultado la evaluacion
para cada una de estas inferacciones en el escenario con proyecto.

Las matrices de identificacion y evaluacidon de impactos del escenario con
proyecto se presentan en los anexos. A confinuacion, se presenta de forma
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descriptiva los resultados del proceso de evaluaciéon ambiental en términos de la

significancia ambiental (SA) para cada uno de los impactos identificados y que se
derivan de las actividades a desarrollar en el proyecto descrito.

I Medio Abidtico
* Morfodindmica

Tabla 92. Modificacion en la susceptibilidad a la erosion y variaciones en la estabilidad del

terreno
COMPONENTE GEOSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Movilizacién de maquinaria,
equipos, materiales y BAJA (-)
personal

Opergaon de moqumqrjo y MEDIA ()

equipos de construccidn
Desmonte y descapote BAJA (-)
Modificacién | Excavacion, cortes y rellenos BAJA (-)

en la Construcciéon de obras en
susceptibilidad | concreto, obras de drenaje BAJA (+)

MORFODINAMICA | a la erosiény y obras de arte
variaciones en | Construccion y adecuacioén
la estabilidad de obras dle e.s’robilidod BAJA (+)
del terreno geotécnicay
revegetalizacion

Instalacion y montaje de
infraestructura (tuberias) BAJA ()
Mantenimiento de vias MUY BAJA (+)
Mantenimiento de las obras BAJA (+)
Restauracioén paisajistica BAJA (+)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y personal: El fransito de vehiculos de carga
pesada genera un deterioro de la malla vial de forma progresiva que puede generar a largo plazo
variaciones de estabilidad en el terreno. Este impacto se genera de forma indirecta, con una
magnitud baja debido a las bajas pendientes en la zona y al constante mantenimiento de las vias
gue controlan los problemas de estabilidad que se puedan generar. La manifestacién se puede
dar de forma puntual, con una resiliencia sensible, ya que se requiere de actividades de
mantenimiento para la prevencién, minimizacién o control del impacto. De esta forma la
significancia ambiental se considera baja, ya que los procesos de manfenimientos preventivos o
correctivos a la capa asfdltica o de rodadura puede minimizar la manifestacién de dicho impacto.

Operacién de maquinaria y equipos de construccion, e Instalaciéon y montaje de infraestructura
(tuberias): En la operaciéon de maquinaria y equipos para los procesos constructivos, asi como
durante la instalacién de infraestructura, el impacto se puede manifestar debido a la sobrepresion
en el suelo debido a la operacidn de maquinaria y la instalacidon de nueva infraestructura que
puede promover cambios en la estabilidad de este. Debido a que el impacto se manifiesta de
forma puntual, asociado a las dreas de intervencidén para instalacion de infraestructura u
operacién de la maguinaria, en un drea relativamente plana, la magnitud de este se puede dar
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con un valor medio al considerar su naturaleza acumulativa, lo que se traduce en una significancia
ambiental media. Para el caso de la instalacidon y montaje de infraestructura, la significancia
ambiental es baja, ya que este tipo de actividad se realizard en una Unica ocasidn; siendo la
magnitud del impacto bajo.

Desmonte y descapote: Durante el descapote del terreno, se remueve parte del suelo dejando el
drea expuesta a los agentes erosivos, en especial la escorrentia superficial. Este impacto negativo,
alserlocal en el drea de intervencién y con un efecto que puede aumentar (acumulativo), puede
ser controlado por medio de obras de drenaje, obras de arte y de estabilizacion; siendo su
magnitud media, pero con una significancia ambiental baja al considerar que el terreno donde se
va a intervenir es plano.

Excavacion, cortes y rellenos: Estas operaciones de movimiento de tierras tiene en cuenta el tipo
de material utilizado para el relleno de los espacios y la compactacion de materiales con el fin de
posibilitar la construccién de estructuras sobre el drea intervenida o para alcanzar un nivel base
sobre el terreno. Las excavaciones, cortes y rellenos sobre el terreno generan cambios sobre la
pendienfe que pueden promover inestabilidad de forma puntual; en los rellenos se ufilizan
materiales que pueden no ser competentes y causar cambios en la estabilidad del terreno. El
impacto que se genera es negativo de efecto directo y magnitud media, ya que al material de
relleno se le aplica energia para eliminar espacios vacios aumentando su densidad, su capacidad
de soporte, su estabilidad e impidiendo la formacién de zonas de filtracidén de agua. La resiliencia
se evalua como tolerante teniendo en cuenta que las dreas intervenidas se encuentran sobre
dreas de alta intervencion y el impacto es rédpidamente asimilado tanto por el medio como por la
comunidad. De acuerdo con lo anterior se considera que su significancia ambiental es baja.

Construccion de obras en concreto, obras de drenaje, obras de arte, adecuacién de obras de
estabilidad geotécnica y revegetalizacién: Estas actividades estdn dirigidas a controlar la
Modificacion en la susceptibilidad a la erosidn y variaciones en la estabilidad del terreno, ya que
evitan en gran medida la escorrentia superficial y condiciones que potencien este tipo de
impactos (naturaleza positiva). Al ser estas obras de fipo puntual y con una tendencia estable, se
considera que pueden tener una magnitud en el control del impacto con un valor medio y por
tanto su significancia ambiental de forma global seria baja.

Mantenimiento de vias: Debido a que el mantenimiento de vias se asocia a los accesos que se
usardn para el ingreso del personal y equipo, el mantenimiento de estas tiene un efecto muy
puntualy por tanto la manifestacién delimpacto se da de forma positiva, tiene una magnitud baja
y temporal (durante el desarrollo de las obras civiles) que puede disminuir a lo largo del tiempo;
feniendo de esta forma una significancia ambiental muy baja.

Mantenimiento de las obras: Durante la fase constructiva se ejecutaran obras encaminadas a
controlar los procesos erosivos y de inestabilidad que se puedan identificar durante los procesos
de operacién; siendo el impacto generado de forma positiva, con un efecto puntual y esporddico
(asociado a los posibles hallazgos). Se espera que el impacto se manifieste con una magnitud baja
y con una significancia ambiental baja.

Restauracion paisajistica: La restauracion paisgjistica se hace al final del proyecto y el objetivo es
recobrar en parte el estado inicial del drea por medio de la reutilizacion del suelo y de la
empradizacion. Esta actividad controla la erosién al incrementar la infiltracién y reducir la
escorrentia. La vegetacion protege el suelo frente ala lluvia y la escorrentia y reduce la velocidad
del agua al aumentar la resistencia hidrdulica del terreno. La magnitud de este impacto puede ser
media al considerar que solo parte de las condiciones iniciales son recuperadas, con una
fendencia estable y puntual que pueden finalmente tener una significancia ambiental baja en la
modificacion en la susceptibilidad a la erosién y variaciones en la estabilidad del terreno.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 93. Modificacion de las geoformas

COMPONENTE GEOSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Excavacién, cortes y
: Modificacidn rellenos MEDIA )
MORFODINAMICA de las Construccion de obras en
geoformas concreto, obras de MUY BAJA (-)

drenagje y obras de arte
DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Excavacion, cortes y rellenos: Durante estas actividades se interviene directamente el suelo,
causando cambio inmediato de la forma como se encuentra depositado el material. Teniendo en
cuenta que es una actividad puntual que se desarrollard Unicamente durante las actividades
constructivas y que es muy evidente que se genere el impacto, se considera que su significancia
ambiental es media.

Las actividades de Construccion de obras en concreto, obras de drenaje y obras de arte tienen
contemplado hacer excavaciones; lo cual puede generar modificaciéon en las geoformas del
ferreno de forma puntual, con una magnitud baja y una resiliencia muy folerable (debido a que
es un drea previamente intervenida). Es asi como el impacto se puede manifestar con una
significancia ambiental muy baja y confrolable dentro de las actividades constructivas del
proyecto.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
= Calidad del suelo

Tabla 94. Modificacion de los pardmetros fisicoquimicos del suelo

COMPONENTE SUELO
SIGNIFICANCI <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD A AMBIENTAL CARACTER
Instalacion y operacion de MUY BAJA ()
- 2 frentes de obra temporales

Modificacion

de los Desmonte y descapote MEDIA (-)
CALIDAD DEL z —
SUELO parametros Excavacién, cortes y rellenos BAJA (-)
fisicoquimicos Instalacién y montaje de MEDIA 0
del suelo infraestructura (tuberias)

Restauracion paisajistica MEDIA (+)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Instalacion y operaciéon de frentes de obra temporales: El impacto sobre los pardmetros
fisicoguimicos del suelo se podria manifestar debido al uso de instalaciones temporales de forma
puntual como sitios de acopio, que presentarian efectos sobre el suelo con efectos muy tolerables
en la medida que serian instalaciones que se retirarian en el corto plazo y que no generarian un
efecto permanente en el medio (recuperacion de la condicién inicial en el mediano plazo).
Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que la significancia ambiental es muy baja.

Desmonte y descapote: La remociéon de la capa orgdnica del suelo promueve la Modificacién de
los parédmetros fisicoquimicos del suelo con una magnitud alta, ya que se altera completamente
este recurso. Teniendo en cuenta que esta actividad es muy localizada en el dreq, se espera que
la resiliencia sea tolerable y por tanto la significancia ambiental del impacto sea media.
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Excavacion, cortes y rellenos: La Modificacién de los pardmetros fisicoquimicos del suelo durante

el desarrollo de esta actividad se puede presentar de forma puntual y sobre dreas que

previomente han sufrido esta modificacién durante las actividades de desmonte y descapote

(remocidén del suelo potencialmente productivo). De acuerdo con esto, se espera que el impacto

sea muy puntual, con una magnitud media y una resiliencia tolerable, que se traduce en una
significancia ambiental baja.

Instalaciéon y montaje de infraestructura (tuberia): La instalacién de infraestructura y equipos
pueden generar modificacion de los pardmetros fisicoquimicos del suelo con una magnitud alta,
ya que se interviene de forma permanente la superficie (reversibilidad nula en el cambio de las
propiedades del suelo). Teniendo en cuenta que el drea estard intervenida previamente y que el
impacto es de fipo puntual, la significancia ambiental se considera media.

Restauracién paisajistica: Durante esta actividad, la manifestacidon del impacto se puede dar de
forma positiva, ya que la restauracion paisajistica promueve de forma indirecta la restauracién
parcial de las propiedades de los suelos, el efecto se puede manifestar de forma progresiva en el
mediano y largo plazo con una magnitud alta y con un efecto puntual que podria traducirse en
una significancia ambiental media.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

=  Usos del suelo

Tabla 95. Cambio en la capacidad productiva del suelo

COMPONENTE SUELO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Cambio en Desmonte y descapote MUY BAJA (-)
la = -
Usos DEL . Instalacion, montaje de i
SUELO capacidad infraestructura (tuberias) BAJA ()
productiva . .

del suelo Restauracion paisajistica MEDIA (+)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Desmonte y descapote: Estas actividades tienen un impacto directo en los usos del suelo,
cambiando terrenos con cierta vocacién. El impacto seria nulo; sin embargo, para el caso de las
estructuras de apoyo nuevas de las lineas si se presentaria un cambio en la productividad del suelo,
que estd destinado a actividades pecuarias y que se manifestaria con un efecto puntual y
permanente, con una magnitud baja y que tendria como resultado una significancia ambiental
muy baja.

Instalacion y montaje de infraestructura (tuberias): El impacto es medio; ya que estas obras
modifican el uso del suelo y no se pueden llevar a cabo ningun tipo de actividad productiva ni de
asentamientos. La recuperabilidad es baja considerando que no es posible desarrollar algunas
actividades productivas posterior a la ejecucion de las actividades constructivas. Resultando en
una significancia ambiental baja de cardcter negativo.

Restauracién paisqgjistica: La recuperaciéon de las condiciones del terreno al terminar las
operaciones del proyecto por medio de actividades de empradizacién tiene una magnitud
media, al favorecer el retorno de las actividades productivas de la zona; siendo la fendencia
creciente del impacto al mantenerse en el tiempo e ir aumentando su efecto, siendo este de
extensién puntual, limitdndose a la zona de intervencién y resultando en una significancia
ambiental media de cardcter positivo.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Aguas subterraneas

Tabla 96. Modificacién en las propiedades fisicoquimicas y bacteriolégicas de las aguas

subterraneas
COMPONENTE HIDROSFERICO
SIGNIFICANCIA ,
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Modificacion en Desmonte y descapote BAJA ()
las propiedades Excavacion, cortes y BAJA
AGUAS fisicoquimicas y rellenos ()
SUBTERRANEAS | bacteriolégicas de Rost -
las aguas es 'ou.rlogon MEDIA (+)
2 paisqjistica
subterraneas

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Desmonte y descapote: La remocién de la capa orgdnica del suelo promueve indirectamente la
modificacién de los pardmetros fisicoquimicos bacterioldgicos del agua subterrdnea con una
magnitud media, ya que el suelo se encontrard desprovisto de la vegetacién que en parte evita
la infiltraciéon de elementos exdgenos por la alteracién en la infiltracion al subsuelo (potencial
contacto de agentes de externos con el recurso hidrico subterrdneo). Teniendo en cuenta que
esta actividad es puntfual, se espera que la resiliencia sea tolerable y por tanto la significancia
ambiental del impacto sea baja.

Excavacion, cortes y rellenos: La modificacion de los pardmetros fisicoquimicos bacterioldgicos del
agua subterrdnea durante el desarrollo de esta actividad se puede presentar de forma puntual y
sobre dreas que previamente han sufrido esta modificacién durante las actividades de desmonte
y descapote (remocién de la capa orgdnica del suelo). De acuerdo con esto, se espera que el
impacto sea muy puntual, con una magnitud media y una resiliencia tolerable, que se traduce en
una significancia ambiental baja.

Restauracioén paisgjistica: Durante esta actividad, la manifestacién del impacto se puede dar de
forma positiva, ya que la restauracion paisajistica promueve de forma indirecta la restauracion
parcial y gradual del suelo, que contribuye a disminuir la posible infiltracién o aportes de agentes
exdgenos al subsuelo. El efecto se puede manifestar de forma progresiva en el mediano vy largo
plazo con una magnitud alta y con un efecto puntual que podria traducirse en una significancia
ambiental media.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 97. Cambio en la disponibilidad del recurso

\ COMPONENTE \ HIDROSFERICO
SIGNIFICANCIA '
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
. Construccién de obras
AGUAS _Cambio enla en concreto, obras de MUY BAJA (-)
SUBTERRANEAs | disponibilidad del | 4onqie v obras de arte
recurso Humectacion de vias MUY BAJA (-)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Construccién de obras en concreto, obras de drenaje y obras de arte: Elimpacto sobre el elemento
se enfoca en el uso del recurso para la preparacion de concretos en la construccién de obras de
drenaje y obras de arte. Teniendo en cuenta que no se usard aguas subterrdneas para este tipo

de actividades, se considera que la significancia ambiental serd muy baja.

Humectacién de vias: No se llevard a cabo uso y aprovechamiento de aguas subterrdneas para

esta labor por lo gue se considera una significancia ambiental muy baja.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Aguas superficiales

Tabla 98. Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

COMPONENTE | HIDROSFERICO |
SIGNIFICANCI <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD A AMBIENTAL CARACTER
Construccién de obras
Cambio en la en con;re‘ro, obras de MUY BAJA ()
AGUAS disponibilidad del drenaje y obras de
SUPERFICIALES recurso hidrico arte

sspsiies Humectacion de vias MUY BAJA (-)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Construccidon de obras en concreto, obras de drenaje y obras de arte: El impacto sobre el
elemento se enfoca en el uso del recurso para la preparaciéon de concretos en la construccién
de obras de drenaje y obras de arte. Teniendo en cuenfa que es una actividad de tipo
temporal y que se usaria el recurso previamente autorizado por CORPONOR, la magnitud del
impacto seria baja (control de caudal captado) y con una tendencia decreciente del efecto
(desarrollo temporal de la actividad) que seria tolerable por el entorno. Teniendo en cuenta
esto, se considera que la significancia ambiental serd muy baja.

Humectacién de vias: durante estas actividades se realiza el aprovechamiento del recurso
hidrico para reducir el impacto generado por la circulacién de maquinaria y vehiculos al
punto de la obra; siendo esta actividad de tipo esporddica (no acumulativo), temporal y
puntual para lo cual se considera que la significancia ambiental es muy baja.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Aire
Tabla 99. Cambio en la concentracion de material particulado
COMPONENTE ATMOSFERICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Movilizaciéon de

maaquinaria, equipos, MEDIA (-)

materiales y personal

Operacion de maquinaria
y equipos de MEDIA (-)
construccion

Cambio en.I’Q Desmonte y descapote BAJA (-)

AIRE BN Excavacién, cortes y
de material ’ MEDIA (-)

. rellenos
particulado — -

Mantenimiento de vias MUY BAJA (-)
Monfqn|m|enfo dg las BAJA ()

locaciones y equipos

Desmantelamienfo y
salida de maquinaria y BAJA (-)

equipos

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizaciéon de maquinaria, equipos, fluidos, materiales y personal: El impacto es de cardcter
negativo con significancia ambiental media y se puede manifestar debido a que las vias de
acceso al drea donde se proyecta el transporte de material se encuentran en afirmado vy por
tanto se puede presentar resuspensién de material particulado; a lo que se suma que por Procesos
de operacion de los vehiculos de movilizacién de maquinaria y equipos (vehiculos de combustion
inferna), se genere emisiones de material particulado. Teniendo en cuenta que esta actividad es
temporal, pero frecuente, se considera que la magnitud delimpacto es media, con una resiliencia
tolerante y un efecto no acumulativo (debido alos procesos de dispersion natural de la atmosfera).

Operacién de maquinaria y equipos de construccién: El impacto es de cardcter negativo con
significancia ambiental media, se puede manifestar debido a la operaciéon de maquinaria que
funciona a base de combustion incompleta o aportes de material impregnados en el proceso
operativo de la maquinaria (polvo o material asociado a su operacidn); siendo el efecto temporal,
en la medida que se presentan procesos de dispersion y la operatividad del equipo no es
constante; de ahi, que la manifestacion no se da de forma acumulativa, ni permanente.

Desmonte y descapote: Durante esta actividad el suelo que inicial se enconfraba compactado y
cubierto por vegetacion quedard expuesto al medio ambiente; siendo vulnerable a la accidn del
viento y por tanto susceptible a resuspension frecuente de material particulado. El impacto es de
cardcter negativo, con una magnitud media, esto debido a un efecto permanente del suelo
desnudo con resuspensidn de material por accién del viento que se generard hasta la ejecuciéon
de obras civiles o aplicacién de concretos. El impacto tendrd una accidén puntual, pero tolerable
en el senfido de que la emisidn frecuente o esporddica podrd ser asimilada rdpidamente por el
entorno (dispersion del material resuspendido) y sin un efecto acumulativo. Teniendo en cuenta lo
anterior se considera que la generacién del impacto se presenta con una significancia ambiental
baja.

Excavacion, cortes y rellenos: El impacto es de cardcter negativo con significancia ambiental
media, con una magnitud media, esto debido a un efecto permanente del suelo desnudo con
resuspension de material por accién del viento que se generard hasta que el material sobrante no
sea destinado arelleno. Elimpacto tendrd una accién puntual, pero tolerable en el sentido de que
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la emision frecuente o esporddica podrd ser asimilada rdpidamente por el entorno (dispersion del

material resuspendido) y sin un efecto acumulativo. Teniendo en cuenta que es casi probable que

el impacto se genere por presencia continua de material particulado, se considera que la
generacién del impacto se presenta con una significancia ambiental media.

Mantenimiento de vias: El impacto es de cardcter negativo con significancia ambiental muy baja,
se asocia principalmente a la resuspensidn de material particulado durante los procesos de
mantenimiento; sin embargo, el efecto es muy temporal, sin efectos acumulativos, ni permanentes
(tolerable por el entorno).

Mantenimiento de equipos: El impacto es de cardcter negativo con significancia ambiental baja,
asociado a movimiento de equipos y limpieza de los mismos, que pueden generar aportes de
polvo y material al entorno; sin embargo, el efecto es muy temporal, sin efectos acumulativos, ni
permanentes (tolerable por el entorno).

Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos: El empleo de maquinaria para las
actividades de demolicidon, retiro de equipos, desmantelamiento de estructuras genera
indirectamente emisiones de material particulado debido a la generacién de polvo y particulas. El
impacto es de cardcter negativo con significancia ambiental baja, con una magnitud media
debido a que en esta actividad es de tipo temporal, por lo cual la emision no es constante y el
efecto tiene una resiliencia muy tolerable y decreciente en el tiempo (no acumulativo), con una
extensién puntual y recuperacion rdpida.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 100. Cambio en la concentracidon de gases (CO, NOx, SOx, COVs, entre otros

COMPONENTE ATMOSFERICO

SIGNIFICANCIA ‘
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
quhzoaon d.e maquinaria, BAJA )
equipos, materiales y personal
Gestion de combustible (gas,
Cambio enla ACPM y GLP), sustancias BAJA (-)
concentraciéon quimicas y lubricantes
de gases (CO, Operacion de maquinaria y
(L4 NOx, SOx, equipos de construccién BAJA )
COVs, entre | Tratamiento, aimacenamiento y
otros) entrega de fluidos (agua) MUY BAJA ()
Mantenimiento dg las locaciones BAJA ()
y equipos
Desmonfel‘om{enfo y sglldo de BAJA ()
maquinaria y equipos

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizaciéon de maquinaria, equipos, materiales y personal: El impacto es de cardcter negativo
con significancia ambiental baja y se puede manifestar debido a los procesos de operacion de los
vehiculos de movilizacidon de maquinaria y equipos (vehiculos de combustion interna), generando
subproductos de combustién. Teniendo en cuenta que esta actividad es temporal, pero frecuente,
se considera que la magnitud del impacto es media, con una resiliencia tolerante y un efecto no
acumulativo (debido a los procesos de dispersién natural de la atmosferal).

Almacenamiento de combustible (gas, ACPM y GLP), sustancias quimicas y lubricantes: Elimpacto
es de cardcter negativo con significancia ambiental baja, se asocia a la naturaleza voldtil de las
sustancias a almacenar. Puede manifestarse sobre el elemento con una importancia menor al
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considerar que se pueden presentar procesos de dispersion o disipacion de los gases emitidos, sin
un efecto acumulativo y tolerado por el entorno.

Operacion de maquinaria y equipos de construccién: El impacto es de cardcter negativo con
significancia ambiental baja, se puede manifestar debido a la operacidén de maquinaria que
funciona a base de combustidn incompleta; siendo el efecto temporal, en la medida que se
presentan procesos de dispersion y la operatividad del equipo no es constante; de ahi, que la
manifestaciéon no se da de forma acumulativa, ni permanente.

Tratamiento, aimacenamiento y entrega de fluidos (agua): Elimpacto es de cardcter negativo con
significancia ambiental muy baja debido a que por lo general la operacidon de los equipos conexos
de la planta para aprovechamiento de gas se realizard a partir de energia eléctrica; sin embargo,
eventualmente se considera la operacién del sistema alterno que opera a base de combustible
Diesel. Teniendo en cuenta que dicha operacién es en caso eventual, el impacto presentaria una
magnitud baja, con un efecto puntual y muy temporal sin efectos acumulativos, ni permanentes
(tolerable por el entorno).

Mantenimiento de equipos: El impacto es de cardcter negativo con significancia ambiental baja,
debido a la operacién de maquinaria; sin embargo, el efecto es muy temporal, sin efectos
acumulativos, ni permanentes (tolerable por el entorno).

Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos: El empleo de maquinaria para las
actividades de demolicién, retiro de equipos, desmantelamiento de estructuras genera
indirectamente emisiones atmosféricas asociadas a su operacidon a base de combustion interna. El
impacto es de cardcter negativo con significancia ambiental baja, con una magnitud media
debido a que en esta actividad es de tipo temporal, por lo cual la emision no es constante y el
efecto tiene una resiliencia muy tolerable y decreciente en el tiempo (no acumulativo), con una
extensién puntual y recuperaciéon rdpida.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 101. Cambio en la intensidad de olores

COMPONENTE ATMOSFERICO

SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Gestion de combustible (gas,
Cambio en ACPM y GLP), sustancias BAJA (-)
AIRE la intensidad quimicas y lubricantes
de olores Instalacion y operacion de MUY BAJA ()
frentes de obra temporales

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Almacenamiento de combustible (gas, ACPM y GLP), sustancias quimicas y lubricantes: Elimpacto
es de cardcter negativo con significancia ambiental baja, se asocia a la naturaleza voldtil de las
sustancias a almacenar. Puede manifestarse sobre el elemento con una importancia menor al
considerar que se pueden presentar procesos de dispersion o disipacion de los gases emitidos, sin
un efecto acumulativo y tolerado por el entorno.

Instalacién y operacion de frentes de obra temporales: El impacto es de cardcter negativo con

significancia ambiental muy baja y se asocia a la operacién de los banos portdtiles, se puede

manifestar sobre el elemento con una importancia leve en la medida en que a estas unidades se

le hace el respectivo mantenimiento, tiene un efecto indirecto, con una magnitud baja debido a

que es una actividad de tipo temporal, fiene una resiliencia muy tolerante y es decreciente en el

tiempo, con una extensidn puntual, recuperacion rédpida y no tiene un efecto acumulativo.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 102. Cambio en los niveles de presién sonora

COMPONENTE ATMOSFERICO

SIGNIFICANCIA

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Mo.vmzoaon d.e maaquinaria, BAJA ()
equipos, materiales y personal
Instalacion y operacion de frentes MUY BAJA ()
de obra temporales
Opergoon de maquinaria y BAJA ()
Cambi equipos de construccidn
ambio en 2 ;
; Instalacion y montaje de )
RUIDO los niveles infraestructura (tuberias) MUY BAJA )
de presion Tratamiento, almacenamiento y MEDIA ()
sonora entrega de fluidos (agua)
Mantenimiento de vias MUY BAJA (-)
Mantenimiento de las locaciones MUY BAJA ()
y equipos
Desmonfe[om!enfo y sglldo de MEDIA ()
maquinaria y equipos

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal, Operacién de maquinaria y equipos
de construccion: El impacto es de cardcter negativo con significancia ambiental baja y se puede
manifestar debido a los procesos de operacion de los vehiculos de movilizacion de maquinaria y
equipos (vehiculos que generan ruido). Teniendo en cuenta que esta actividad es temporal, pero
frecuente, se considera que la magnitud del impacto es media, con una resiliencia tolerante y un
efecto no acumulativo (debido a los procesos de dispersidén del sonido).

Instalacién y operacion de frentes de obra temporales: El impacto es de cardcter negativo con
significancia ambiental muy baja, debido a que el movimiento de materiales e insumos en los
frentes de trabajo se realizan de forma puntual, disipdndose el efecto de forma fugaz (una vez se
suspende la actividad).

Instalacion, montaje de infraestructura (tuberias): El impacto es de cardcter negativo con
significancia ambiental muy baja durante estas actividades, se puede manifestar debido a
actividades como martilleo, ensamble de infraestructura, entfre otras; teniendo un efecto con una
magnitud media, de fipo tfemporal y con una resiliencia muy folerante (decreciente en el tiempo,
con una recuperacién rdpida y sin un efecto acumulativo).

Mantenimiento de vias - Mantenimiento de equipos: El impacto es de cardcter negativo con
significancia ambiental muy baja, se asocia principalmente a la operacion especifica de
maquinaria; sin embargo, el efecto es muy temporal, sin efectos acumulativos, ni permanentes
(tolerable por el entorno) debido a la condicién esporddica de la actividad.

Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos (agua): Se considera que el impacto de
cardcter negativo tendrd una magnitud alta debido a la operacidén continua de las unidades,
pero con un efecto no acumulativo (disipaciéon del ruido), localizado y una significancia ambiental
media en la manifestacién del impacto.

Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos: El impacto es de cardcter negativo con
significancia ambiental media y se puede manifestar debido a los procesos de operacion de los
vehiculos de movilizacién de maquinaria y equipos (vehiculos que generan ruido); asi como el
desmonte de infraestructura. Teniendo en cuenta que esta actividad es temporal, pero frecuente,
se considera que la magnitud del impacto es media, con una resiliencia tolerante y un efecto no
acumulativo (debido a los procesos de dispersidn del sonido).

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Calidad y fragilidad visual
Tabla 103. Calidad y fragilidad visual

COMPONENTE PAISAJE
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Movilizacién de maquinaria,
equipos, materiales y MEDIA (-)
personal
Instalacion y operacion de MUY BAJA ()
frentes de obra temporales
Desmonte y descapote MEDIA (-)
. Excavacién, cortes y rellenos BAJA (-)
Cambio enla ™ nsiruccién y adecuacion
CALIDAD Y calidad y de obras de estabilidad
FRAGILIDAD fragilidad geotécnicay MEDIA (+)
VISUAL visual del revegetalizacion
paisaje — -
I_ns’rolooon y mon’rOJe’de MEDIA ()
infraestructura (tuberia)
Mantenimiento del sistema BAJA (-)
Desmonfe[om!enfo y sglldo MEDIA (+)
de maquinaria y equipos
Limpieza del drea MEDIA (+)
Restauracion paisaijistica MEDIA (+)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizaciéon de maquinaria, equipos, materiales y personal: La movilizacién continua de
magquinaria, equipos, materiales y personal puede generar cambios en la calidad y fragilidad visual
con una magnitud media, debido al trédnsito periddico de vehiculos en la zona, lo cual podria ser
tolerable por el medio, por tanto, se consideraria con un cardcter acumulativo en su manifestacion
y una significancia ambiental media.

Instalacién y operacion de frentes de obra temporales: Elimpacto generado por esta actividad se
considera puntual y con una magnitud baja, al considerar que la instalaciény operacién de frentes
de obra temporales se realizard sobre dreas previamente intervenidas, con un efecto estable y no
acumulativo.

Desmonte y descapote: El impacto generado por estas actividades se considera con una
magnitud baja, teniendo en cuenta que se removerd vegetacion secundaria baja y pastos limpios
para el acondicionamiento de nueva infraestructura, teniendo un efecto directo, puntal vy
perdurable en la calidad visual del entorno. Debido a que es una actividad que se realizard en
una sola ocasidn, no presentaria un efecto acumulativo y su significancia ambiental se considerard
media.

Excavacion, cortes y rellenos: El impacto generado por estas actividades se considera con una
magnitud baja, teniendo en cuenta que el Cambio en la calidad y fragilidad visual se realizard en
principio durante las actividades de desmonte y descapote, con un efecto puntual y sobre un drea
altamente intervenida (tolerante al proceso de intervenciéon) que tendrd como consecuencia una
significancia ambiental baja.

Construccién y adecuacién de obras de estabilidad geotécnica y revegetalizacion: Esta actividad
fiene como objetivo estabilizar el terreno por medio de estructuras que nivelan el terreno vy
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estabilizan los taludes, ademds de redlizar revegetalizacion que ayudardn a prevenir los procesos
erosivos por la lluvia o el viento y ayudard a que los colores armonicen mejor con el ambiente
circundante. Estas estructuras no dejan el suelo descubierto (lo que afecta la calidad visual del
paisaje). Por lo anterior se considera un impacto de cardcter positivo y con una significancia
ambiental media dado que su incidencia es puntual.

Instalacién, , montaje de infraestructura (tuberias): El impacto generado por esta actividad se
considera localizado y con una magnitud media, al considerar que la instalacién se realizard sobre
dreas previamente intervenidas, con un efecto estable (irreversible) y por tanto con una alteracién
de la calidad y fragilidad visual acumulativo.

Mantenimiento del sistema: El impacto obedece a la actividad de mantenimiento a la
infraestructura. De acuerdo con esto se esperaria que el impacto se presentara con una
significancia ambiental baja.

Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos - Limpieza del drea: Estas actividades se
consideran el paso inicial para el proceso de restauracion paisajistica, ya que con esto se
remueven elementos del paisaje que alterardn en su momento la condicidn visual. Teniendo en
cuenta que se espera una magnitud media en la generacién del impacto, con un efecto puntual
y acumulativo (enla medida que se vaya realizando el retiro de la infraestructura y las actividades
de limpieza), se considera que la significancia ambiental sea media.

Restauracion paisqjistica: La restauracion paisajistica se hace al final del proyecto y el objetivo es
recobrar en parte el estado inicial del drea por medio de la reutilizacién del suelo y de la
empradizacién. Esta actividad contfrola la erosidén al incrementar la infiliracion y reducir la
escorrentia. La vegetacién protege el suelo frente ala lluvia y la escorrentia, y reduce la velocidad
del agua al aumentar la resistencia hidrdulica del terreno. De acuerdo con lo anterior, el cambio
enla calidad y fragilidad visual puede presentar una magnitud que puede ser media al considerar
que solo una parte de las condiciones iniciales son recuperadas, con una fendencia estable y
puntual que pueden finalmente tener una significancia ambiental media.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
Percepcion Visual

Tabla 104. Cambio en la percepcion paisdajistica

COMPONENTE PAISAJE
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Mo.vmzoaon d.e maaquinaria, MEDIA )
equipos, materiales y personal
Instalacion y operacion de )
frentes de obra temporales BAJA )
Opergaon de maquinaria y MEDIA ()
equipos de construccion
Desmonte y descapote BAJA (-)
PERCEPCION Cambio en la Excovociép,, cortesy relle.n,os BAJA (-)
VISUAL percepcion Construccidon y adecuacion
paisdajistica de obras de estabilidad BAJA (+)
geotécnica y revegetdlizacién
Instalacion y montaje de
infraestructura (tuberias) MEDIA )
DesmonTel‘om{en’ro y sghdo de MEDIA (+)
maquinaria y equipos
Limpieza del drea MEDIA (+)
Restauracion paisqijistica MEDIA (+)
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DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal: La movilizacién continua de
maquinaria, equipos, materiales y personal puede generarse con una magnitud media, debido al
trdnsito periddico de vehiculos enla zona, lo cual podria ser tolerable por el medio y que por tanto
se consideraria con un cardcter acumulativo en su manifestacién y una significancia ambiental
media.

Instalacion y operacién de frentes de obra temporales: El impacto generado por esta actividad
se considera puntual y con una magnitud baja, al considerar que la instalacion y operacion de
frentes de obra temporales se realizard sobre dreas previamente intervenidas y por tanto el
cambio en la percepcidon paisajistica serd muy puntual, con un efecto estable y no acumulativo.

Desmonte y descapote: El impacto generado por estas actividades se considera con una
magnitud baja, teniendo en cuenta que se removerd vegetacion secundaria baja y pastos limpios
para el acondicionamiento de nueva infraestructura, teniendo un efecto directo, puntal vy
perdurable en la percepcién paisgjistica de los pobladores de la zona, se esperaria que la
significancia ambiental del impacto sea baja.

Excavacion, cortes y rellenos: El impacto generado por esta actividad se considera puntual y con
una magnitud baja, teniendo en cuenta que el cambio ensi de la percepcién del paisaje se hace
inicialmente durante las actividades de desmonte y descapote. Debido a que es una actividad
que se realizard en una sola ocasidn, no presentaria un efecto acumulativo y su significancia
ambiental se considerard baja por readlizarse en un drea intervenida (posterior al desmonte y
descapote).

Construcciéon y adecuacion de obras de estabilidad geotécnica y revegetalizacion: Esta
actividad tiene como objetivo estabilizar el terreno por medio de estructuras que nivelan el terreno
y estabilizan los taludes, ademds de realizar revegetalizacién que ayudardn a prevenir los procesos
erosivos por la lluvia o el viento y ayudard a que los colores armonicen mejor con el ambiente
circundante. Estas estructuras no dejan el suelo descubierto (lo que afecta el cambio en la
percepcion paisgjistica). Por lo anterior se considera un impacto de cardcter positivo y de
magnitud baja dado que la incidencia del impacto es puntual.

Operacién de maquinaria y equipos de construccion -Instalacion, y montaje de infraestructura: La
manifestacion del impacto por estas actividades se dard de forma puntual y con una magnitud
alta, al considerar que parte de esta infraestructura pasard a ser parte del paisaje y otra se
removerd una vez finalicen las actividades constructivas. Debido a que no es un impacto que se
generard en un drea previamente intervenida para el desarrollo de actividades industriales (obras
civiles), la significancia ambiental del impacto serd media.

Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos, Limpieza del drea y Restauracion
paisaijistica: Estas actividades estdn orientadas a la recuperacion en parte de las condiciones
previas evidenciadas a los procesos de intervencidn se podrian manifestar con una magnitud alta
y un efecto de tipo puntual o local. Es asi como se considera que la significancia ambiental del
cambio en la percepcidn paisqjistica puede ser media, con efecto acumulativo y sinérgico.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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= Flora
Tabla 105. Alteracién de la estructura y composicion floristica de las coberturas vegetales
naturales
‘ COMPONENTE ECOSISTEMAS TERRESTRES
SIGNIFICANCIA p
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL | CARACTER
Desmonte y descapote MEDIA (-)
Cambio en Construccién y adecuacion de
FLORA la cobertura | obras de estabilidad geotécnicay MEDIA (+)
vegetal revegetalizacién

Restauracion paisaijistica MEDIA (+)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Desmonte y descapote: Esta actividad tiene un cardcter negativo sobre el cambio en la cobertura
vegetal debido a que durante esta actividad se realiza la sustraccion de la cobertura vegetal de
las dreas objeto de intervencion y de esta manera se altera la sucesion normal de la vegetacién.
Teniendo en cuenta que la actividad se realiza de forma localizada, la magnitud es baja, pero
debido al cambio permanente, se considera con una significancia ambiental media.

Construccién y adecuacion de obras de estabilidad geotécnica y revegetalizacién: Esta actividad
tiene un cardcter positivo con significancia ambiental media sobre el elemento flora; pues al
implementar revegetalizacién en las dreas previamente afectadas se estd propendiendo por el
equilibrio ecosistémico con el que se contaba antes de las intervenciones, y al ser una actividad
acumulativa y sinérgica, los efectos positivos pueden prolongarse a través del tiempo.

Restauracién paisajistica: Esta actividad tiene una significancia ambiental media con cardcter
positivo dado que es orientada especialmente al restablecimiento de las coberturas con el fin de
devolverle al ecosistema en la medida de lo posible el fipo de cobertura original; propendiendo
por el equilibrio ecosistémico con el que se contaba antes de las intervenciones, y al ser una
actividad acumulativa y sinérgica, los efectos positivos pueden prolongarse a fravés del tiempo.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 106. Cambio en la cobertura vegetal

COMPONENTE ECOSISTEMAS TERRESTRES
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Desmonte y descapote MEDIA (-)
Cambio en Construccién y adecuacion de
FLORA la cobertura | obras de estabilidad geotécnica'y MEDIA (+)
vegetal revegetalizacion
Restauracion paisajistica MEDIA (+)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Desmonte y descapote: Esta actividad tiene un cardcter negativo sobre el cambio en la cobertura
vegetal debido a que durante esta actividad se realiza la sustraccion de la cobertura vegetal de
las dreas objeto de intervencién y de esta manera se altera la sucesidén normal de la vegetacién.
Teniendo en cuenta que la actividad se realiza de forma localizada, la magnitud es baja, pero
debido al cambio permanente, se considera con una significancia ambiental media.




Jorge Molina Lépexz

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc en Planeacion

Construccién y adecuacion de obras de estabilidad geotécnica y revegetalizacién: Esta actividad
tiene un cardcter positivo con significancia ambiental media sobre el elemento flora; pues al
implementar revegetalizacién en las dreas previamente afectadas se estd propendiendo por el
equilibrio ecosistémico con el que se contaba antes de las intervenciones, y al ser una actividad
acumulativa y sinérgica, los efectos positivos pueden prolongarse a través del tiempo.

Restauracion paisqjistica: Esta actividad tiene una significancia ambiental media con cardcter
positivo dado que es orientada especialmente al restablecimiento de las coberturas con el fin de
devolverle al ecosistema en la medida de lo posible el tipo de cobertura original; propendiendo
por el equilibrio ecosistémico con el que se contaba antes de las intervenciones, y al ser una
actividad acumulativa y sinérgica, los efectos positivos pueden prolongarse a través del tiempo.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

= Fauna
Tabla 107. Cambio en la composicion y estructura de la fauna
COMPONENTE ATMOSFERA
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
MQV|I|ZOC|on d’e maaquinaria, BAJA ()
equipos, materiales y personal
Opergoon de maquinaria y BAJA ()
Cambio de | equipos de construccion
am |o. ?, a Desmonte y descapote MEDIA (-)
FAUNA composicion —
y estructura Excavacién, cortes y rellenos BAJA (-)
de la fauna Instalacion y montaje de
. . BAJA (-)
infraestructura (tuberias)
Mantenimiento de vias BAJA (-)
Restauracion paisajistica MEDIA (+)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal: Se considerada como una presién
para la fauna terrestre, con probabilidad de impactar la estructura y composicion de las
comunidades faunisticas presentes en el drea de desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta que
se causa una obstruccion alas rutas de movilizacién de la fauna silvestre, en especial para especies
de reptiles y mamiferos. El efecto “barrera” que se puede generar por esta actividad, dada su
continua realizacién, modifica de manera temporal la movilizacién de los individuos que perciben
la alteracién de las condiciones actuales de su hdbitat y que pueden impactar de manera
definitiva a especies sensibles a este tipo de cambios. El impacto se considera con una magnitud
baja en la medida que ya se encuentran operando las vias sobre las cuales se realizard la
movilizacién de los vehiculos, pero al ser acumulativo el efecto, la significancia ambiental es
media.

Operaciéon de maquinaria y equipos de construccion: La operaciéon de maquinaria pesada y
equipos de construccidn como refroexcavadoras, motoniveladoras, volquetas, bulldozer, entre
otros, corresponden a equipos que provocan el ahuyentamiento temporal de la fauna terrestre,
principalmente por el ruido y las vibraciones que produce su operacion, reflejondo a su vez un
cambio en la estructura y composicion de las comunidades. Debido a que esta actividad es de
cardcter temporal (durante las actividades de construccién), se considera que la significancia es
baja, ya que permitird a la fauna retornar una vez cese la actividad.

Desmonte y descapote: La actividad tiene como finalidad remover la cobertura vegetal de las
dreas donde se realizan adecuaciones, construccién de obras civiles y montaje de infraestructura.
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COMPONENTE ATMOSFERA

SIGNIFICANCIA <

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
El impacto generado a partir de la actividad de desmonte es de cardcter negativo con un nivel
de importancia localizado y una significancia ambiental media. A pesar de que el proyecto se
llevard a cabo en un drea con alta intervencién, la remocién de cobertura vegetal induce al

desplazamiento de la fauna y una disminucion en la disponibilidad de los recursos en la zona.

Excavacion, cortes y rellenos: Al igual que las actividades de Desmonte y descapote, las
excavaciones, cortes y rellenos pueden afectar de manera potencial los nidos (aves), algunas
madrigueras (anfibios, reptiles y mamiferos) y especies de comportamientos fasoriales. En general,
ocasiona desplazamiento o ahuyentamiento de la fauna que pudieran estar aprovechando algun
recurso en coberturas como la vegetacién secundaria baja, hacia coberturas similares o con
mayor disponibilidad de recursos. Por tales razones, se considera que esta actividad es de cardcter
negativo y afecta directamente la composicidn de la fauna silvestre, pero debido a que el drea
de intervencion es de tipo puntual al interior de dreas industriales que presentan otros factores de
ahuyentamiento como el ruido que han promovido previamente el desplazamiento de fauna, la
significancia ambiental se considera baja.

Instalacion, montaje de infraestructura (tuberias): Se considera que produce unimpacto negativo,
con nivel de importancia menor y significancia baja, generando un efecto indirecto sobre la fauna,
ya que se produce principalmente por la presencia de personal mientras realiza la actividad. La
instalacion de este tipo de infraestructura modifica los hdbitats, ya que su instalacién y uso
fragmenta los ecosistemas y hace uso de elementos que pueden actuar como barreras fisicas
para algunas especies, lo cual afectaria directamente su composicidn en el drea del proyecto; sin
embargo, es importante aclarar, que debido a que la linea se realizard de forma paralela a una
linea existente, el impacto presentaria una magnitud baja.

Mantenimiento de vias: Estas actividades generardn un ahuyentamiento temporal de la fauna;
este impacto se considera con una significancia ambiental negativa baja, de acuerdo a la corta
duracién que tienen este tipo de actividades, representado en una reducida exposicidon de
presiones para la fauna silvestre, como ruidos de maquinaria, equipos y presencia de personal.

Restauracién paisaijistica: Esta actividad tiene una significancia ambiental media con cardcter
positivo dado que es orientada especialmente al restablecimiento de las coberturas con el fin de
devolverle al ecosistema en la medida de lo posible el tipo de cobertura original, lo cual genera
que los individuos faunisticos retornen de forma gradual a las dreas restablecidas y generando de
esta forma restablecimiento gradual del equilibrio ecosistémico con el que se contaba antes de
las intervenciones. Al ser una actividad acumulativa y sinérgica, los efectos positivos pueden
prolongarse a través del tiempo.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 108. Modificacidon de hdabitats terrestres

COMPONENTE ATMOSFERA

SIGNIFICANCIA 7
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
- y MO.VI|IZC|CIOI’] d'e maaquinaria, BAJA ()
Modificacidn | equipos, materiales y personal
FAUNA de habitats Operacion de maquinaria y BAJA 0
terrestres equipos de construccion
Desmonte y descapote MEDIA (-)
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Excavacién, cortes y rellenos MEDIA (-)
Instalacion y montaje de
infraestructura (tuberias)
Restauracion paisajistica MEDIA (+)

BAJA ()

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal: Se considerada como una presidén
para la fauna terrestre, con probabilidad de impactar la estructura y composicion de las
comunidades faunisticas presentes en el drea de desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta que
se causa una obstrucciodn alas rutas de movilizacién de la faunassilvestre, afectando o modificando
sus hdbitats naturales circundantes, en especial para especies de reptiles y mamiferos. El efecto
“barrera” que se puede generar por esta actividad, dada su continua realizacién, modifica de
manera temporal la movilizacidén de los individuos que perciben la alteracion de las condiciones
actuales de su hdbitat y que pueden impactar de manera definitiva a especies sensibles a este
fipo de cambios. El impacto se considera con una magnitud baja en la medida que ya se
encuentran operando las vias sobre las cuales se realizard la movilizacién de los vehiculos y se
presentard un efecto acumulativo de cardcter temporal.

Operacion de maquinaria y equipos de construccién: La operacion de maquinaria pesada vy
equipos de construccidn como refroexcavadoras, motoniveladoras, volquetas, bulldozer, entre
otros, corresponden a equipos que provocan el ahuyentamiento temporal de la fauna terrestre,
principalmente por el ruido y las vibraciones que produce su operacion, reflejando a su vez un
cambio en la estructura y composicion de las comunidades, debido a la modificacion paulatina
de hdbitats por la constante actividad antrépica. Debido a que esta actividad se desarrolla de
forma temporal si se compara con intervenciones similares, se considera que la significancia es
baja, ya que permitird a la fauna retornar una vez cese la actividad.

Desmonte y descapote: La actividad tiene como finalidad remover la cobertura vegetal de las
dreas donde se realizan adecuaciones, construccidon de obras civiles y montaje de infraestructura,
modificando directamente hdbitats naturales. El impacto generado a partir de la actividad de
desmonte es de cardcter negativo con un nivel de importancia localizado y una significancia
ambiental media. A pesar de que el proyecto se llevard a cabo en un drea con alta intervencion,
la remocidon de cobertura vegetal induce al desplazamiento de la fauna por cambio del hdbitat.

Excavacion, cortes y rellenos: Al igual que las actividades de Desmonte y descapote, las
excavaciones, cortes y rellenos pueden afectar de manera potencial las madrigueras (anfibios,
reptiles y mamiferos) especialmente aquellas especies de comportamientos fasoriales. En general,
ocasiona desplazamiento o ahuyentamiento de la fauna que pudieran estar aprovechando algun
recurso en coberturas como la vegetacién secundaria baja, hacia coberturas similares o con
mayor disponibilidad de recursos. Por tales razones, se considera que esta actividad es de cardcter
negativo y afecta directamente la composicidén de la fauna silvestre, pero debido a que el drea
de intervencion es de tipo puntual al interior de dreas industriales que presentan otros factores de
ahuyentamiento como el ruido que han promovido previamente el desplazamiento de fauna, la
significancia ambiental se considera media, por generarimpactos en espacios mds profundos que
los procesos de descapote.

Instalacion y montaje de infraestructura (tuberias): Se considera que produce un impacto
negativo, con nivel de importancia menor y significancia baja, generando un efecto indirecto
sobre la fauna, ya que se produce principalmente por la presencia de personal mientras realiza la
actividad y la instalacion de estructuras nuevas que modifican el hdbitat de la fauna silvestre.

Mantenimiento de infraestructura: Estas actividades generardn un ahuyentamiento temporal de la
fauna debido a los disturbios que se presentan el hdbitat como consecuencia de un aumento en
la actividad antrépica; este impacto se considera con una significancia ambiental negativa
media, de acuerdo a la corta duracién que tienen este tipo de actividades, representado en una
reducida exposicidon de presiones para la fauna silvestre, como ruidos de maquinaria, equipos y
presencia de personal.
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Restauracion paisajistica: Esta actividad tiene una significancia ambiental media con cardcter
positivo dado que es orientada especialmente al restablecimiento de las coberturas con el fin de
devolverle al ecosistema en la medida de lo posible el tipo de cobertura original, lo cual genera
que los individuos faunisticos retornen de forma gradual a las dreas restablecidas, y al ser una
actividad acumulativa y sinérgica, los efectos positivos sobre el hdbitat terrestre pueden
prolongarse a través del tiempo.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
Medio Socioecondmico

Dindmica poblacional

Tabla 109. Cambio en la movilidad de la poblacién

COMPONENTE POBLACION
SIGNIFICANCIA <

ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER

Desmonte y descapote BAJA (-)
< Cambio en la —
DINAMICA i Excavacién, cortes y rellenos BAJA (-)
POBLACIONAL movilidad de
la poblacién Desmantelamiento y salida BAJA ()
de maquinaria y equipos

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Este impacto no se manifiesta en gran medida y se asocia a actividades que pueden demandar
de un numero de personal minimo (Actividades de desmonte y descapote, actividades de
excavacion, cortes y rellenos, y actividades de desmantelamiento y salida de maquinaria y
equipos), por lo cual la significancia ambiental de este es baja y de cardcter negativo. El efecto de
este impacto es indirecto y la magnitud baja, en cuanto que los efectos no generan modificaciones

significativas sobre la estructura poblacional actual.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

=  Movilidad
Tabla 110. Cambio en el volumen y flujo vehicular
COMPONENTE ESPACIAL
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Movilizacién de maquinaria,
. equipos, materiales y MEDIA (-)
o C::mblo e?l el persondl

e umen y tiujo Mantenimiento de vias BAJA (-)

vehicular 5 rop——— i
esmantelamiento y salida MEDIA ‘)

de maquinaria y equipos

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal: Esta actividad se lleva a cabo de
manera transversal a las etapas del proyecto, lo que puede generar un aumento en el volumen y
el flujo vehicular a nivel local, sobre todo en las vias de acceso. Este aumento puede crear
fraumatismos en la movilidad, aumento del riesgo de accidentes y el deterioro de la malla vial. Por
lo anterior, la interaccién de esta actividad con el impacto descrito resulta en una significancia
ambiental media de cardcter negativo, donde el efecto es directo y la extension local. Asi mismo
es acumulativo, ya que entre mayor es la cantidad de vehiculos movilizados, mayores son los
efectos del impacto.
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Mantenimiento de vias: Asi mismo, el mantenimiento de las vias que utilice el proyecto para su
desarrollo facilitard la movilizacién de diferentes vehiculos, pero también puede alterar de forma
directa el flujo de estos durante las obras que se realicen, por lo cual se espera que la
manifestacién del impacto sea de forma puntual, de manera temporal y con una significancia
ambiental media.

Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos: Una vez se lleve a cabo la etapa de
desmantelamiento y abandono, se deberdn movilizar diferentes vehiculos. Con la ejecucién de
esta actividad puede aumentar el flujo vehicular, lo que conlleva a lo explicado anteriormente:
riesgo de accidentalidad y deterioro de las vias. Por lo tanto, este impacto es negativo, con una
magnitud media y una significancia ambiental media.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 111. Cambio en el precio de la vivienda

COMPONENTE ECONOMIA

SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Desmonte y descapote BAJA (-)
i Cambio en el Excavacién, cortes y BAJA
BIENES RAICES precio de la rellenos ()
vivienda Desmantelamiento y salida
o ) BAJA (-)
de magquinaria y equipos

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

Puede llegar poblacién fordnea en la busqueda de ser contratados y asi generar un cambio en
las dindmicas migratorias y de movilidad de la poblacién que puede repercutir en el cambio del
precio de la vivienda; sin embargo, este impacto no se manifiesta en gran medida y se asocia a
actividades que pueden demandar de un nUmero de personal minimo (Actividades de desmonte
y descapote, actividades de excavacion, cortes y rellenos, y actividades de desmantelamiento y
salida de maquinaria y equipos), por lo cual la significancia ambiental de este es baja y de
cardacter negativo. El efecto de este impacto es indirecto y la magnitud baja, en cuanto que los
efectos no generan modificaciones significativas sobre la estructura poblacional actual.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

= Relaciones sociales

Tabla 112. Cambio en el tipo de conflictos existentes

COMPONENTE SOCIOCULTURAL
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Movilizacion de maquinaria, MEDIA )
o Bie equipos, materiales y personal
RELACIONES en Zlehpo Operacion de maquinaria y MEDIA )
SOCIALES . equipos de construccion
conflictos
existentes Instalacion y montaje de BAJA ()
infraestructura (tuberia)
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DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y personal implica la contratacidn de servicios de transporte,
principalmente de carga pesada y de pasajeros, se pueden originar conflictos entre las cooperativas que prestan
este servicio y los contratistas que requieran del mismo. Los conflictos se pueden presentar con una magnitud
media al considerar que estos pueden ser resueltos por medio del acercamiento entre las partes y la generacién de
acuerdos. En algunos casos la generacidn de conflictos puede ser de tipo acumulativo y se puede generar con
cierta regularidad, lo cual se traduce en una significancia ambiental media de caracter negativo.

Operacion de maquinaria y equipos de construccion: Los conflictos asociados a estas actividades se pueden
originar por las modificaciones en las condiciones actuales del entorno o por la percepcidn que pueda tener los
pobladores de la zona, entre estos la alteracion de los niveles de presidn sonora; asi como expectativas por
contratacion de personal. La generacidn de este tipo de conflictos se puede considerar con una magnitud media en
la medida que se pueden presentar a nivel local, con un efecto sinérgico (Cambio en la percepcion paisajistica) y un
efecto acumulativo, que si bien puede tener una recuperabilidad moderada (en el corto o mediano plazo), se
puede manifestar con una significancia ambiental media de caracter negativo.

Al igual que las actividades anteriores, los conflictos asociados a la instalaciéon y montaje de infraestructura, los
conflictos se pueden originar por las modificaciones en las condiciones actuales del entorno, en este caso por
cambios en la percepcidn paisajistica. La generacidn de este tipo de conflictos se puede considerar con una
magnitud baja en la media que se pueden presentar a nivel local, en un paisaje con alteraciones previas que puede
ocasionar que los conflictos sean de tipo fugaz y por tanto se manifiesten con una significancia ambiental baja
negativa.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

= |nstitucional

Tabla 113. Cambio en la gestion institucional estatal y privada

COMPONENTE POLITICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Cambio en la gestién Mantenimiento de
INSTITUCIONAL institucional Estatal y vias MEDIA (+)
privada

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

El mantenimiento de vias representa un elemento importante en el mejoramiento de la gestién
publica, toda vez que ayudard a reducir la presidn que se pueda tener sobre los gobiernos
municipales en temas relacionados con el mantenimiento y conservacion de la malla vial locall
(efecto puntual en los predios intervenidos y vias de acceso); asi mismo, contribuiria en la reduccion
de gastos. Teniendo en cuenta esto, el impacto presentaria un efecto indirecto y con magnitud
baja, facilmente asimilado por el medio social, de resiliencia tolerante, tendencia estable,
acumulativo y sinérgico que tendria como resultado una significancia ambiental media en su
manifestacién.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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*» Organizativo

Tabla 114. Cambio en la dindmica de las organizaciones sociales (gremiales, comunitarias

y civicas
COMPONENTE POLITICO
SIGNIFICANCIA <
ELEMENTO IMPACTO ACTIVIDAD AMBIENTAL CARACTER
Movilizacién de

e | e s | MDA | (0

ORGANIZATIVO | €8 'as organizaciones | equipos,
sociales (gremiales, y personal
comunitarias y civicas) MonTen\l/?glsen’ro de MEDIA (+)

DESCRIPCION GENERAL DEL IMPACTO

La movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal, asi como el mantenimiento de vias,
contribuye con la generaciéon de organizaciones sociales y agremiaciones para el manejo de
diferentes tipos de servicios, ya que en muchos casos los pobladores de la zona consideran que
este es un mecanismo para garantizar la proteccidn de sus intereses vy les brinda una voceria frente
a los actores empresariales; asi, el impacto tendria un efecto indirecto y acumulativo en el
fortalecimiento de las organizaciones sociales (considerando una magnitud media), que se
fraduce finalmente en una significancia ambiental media de cardcter positivo.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

3.2.3 Andilisis De Resultados Escenario CON Proyecto

De acuerdo a la identificaciéon y evaluacion de los impactos que potencialmente
se puedan derivar de las 18 actividades que corresponden a Actividades
tfransversales, Actividades constructivas, Actividades operativas y Actividades de
desmantelamiento, abandono y recuperacidn ambiental para el proyecto
analizado, donde se pudo establecer que de forma general los impactos negativos
se encontrardn bajo una significancia ambiental media, baja y muy baja (Figura
25); siendo manejables por medio de la ejecucién de acciones para la prevencion,
control o mitigacién de dichos impactos. Estas interacciones negativas
corresponden a un total de 85; mientras que las interacciones o impactos positivos
son en total 30.

Durante las actividades de desmonte y descapote se registra el mayor nUmero de
impactos posibles con relacion a las demds actividades a desarrollar el proyecto
en andlisis. Entre los impactos que se pueden generar se encuentran: Modificacion
de los pardmetros fisicoquimicos del suelo, Cambio en la calidad y fragilidad visual,
Alteracion de la estructura y composicion floristica de las coberturas vegetales
naturales, Cambio en la cobertura vegetal, Cambio en la composicion y estructura
de la fauna, y Modificacion de hdbitats terrestres; pudiendo presentar una
significancia ambiental media debido a que los procesos de intfervencion en las
dreas del proyecto se dardn de forma localizada, pero a nivel de la planta para
aprovechamiento de gas se intervendrd vegetacion secundaria baja. Por ofro
lado, impactos como: Modificacién en la susceptibilidad a la erosion y variaciones
en la estabilidad del terreno, Modificacidon en las propiedades fisicoquimicas y
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bacteriolégicas de las aguas subterrdneas, Cambio en la concentfracién de

material particulado, Cambio en la percepcion paisajistica, Cambio en la

movilidad de la poblaciéon y Cambio en el precio de la vivienda, se pueden
presentar con una significancia ambiental baja.

En cuanto a las actividades de Excavacion, cortes y rellenos, se registran 11
interacciones negativas. Entre los impactos que se pueden generar se encuentran:
Modificacion de las geoformas, Cambio en la concenfracién de material
particulado y Modificacion de hdabitats terrestres; pudiéndose presentar bajo una
significancia ambiental media. Por ofro lado, impactos como: Modificacion en la
susceptibilidad ala erosion y variaciones en la estabilidad del terreno, Modificacion
de los pardmetros fisicoquimicos del suelo, Modificacién en las propiedades
fisicoquimicas y bacteriolégicas de las aguas subterrdneas, Cambio en la calidad
y fragilidad visual, Cambio en la percepcion paisajistica, Cambio en la composicion
y estructura de la fauna, Cambio en la movilidad de la poblacion y Cambio en el
precio de la vivienda se pueden presentar con una significancia ambiental baja.

La actividad de Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal puede
generar un total de 10 interacciones negativas, que pueden estar asociadas a
impactos como: Cambio en la concentracion de material particulado, Cambio en
la calidad y fragilidad visual, Cambio en la percepciodn paisajistica, Cambio en el
volumen vy flujo vehicular, y Cambio en el tipo de conflictos existentes, que se
pueden presentar con una significancia ambiental media, ya que serian impactos
de tipo puntual o local, con un efecto temporal, y que pueden tener diferentes
grados de manejo para su prevencion, control o mitigaciéon; mientras que impactos
como: la modificacion en la susceptibilidad a la erosién y variaciones en la
estabilidad del terreno, el cambio en la concentracion de gases (CO, NOx, SOx,
COVs, entre ofros), el cambio en los niveles de presion sonora, el cambio en la
composicion y estructura de la fauna y la Modificacion de hdbitats terrestres se
presentan con una significancia ambiental baja.

Finalmente, otras actividades que presentarion una baja manifestaciéon de
impactos negativos en cuanto a frecuencia serian las pruebas hidrostaticas con
una inferaccion negativa, asociada al cambio en la disponibilidad del recurso
hidrico subterrdneo que se podria presentar con una significancia ambiental muy
baja en la medida que la demanda del recurso seria temporal (solo durante las
actividades constructivas) y regidas por el permiso que sea otorgado por la
autoridad ambiental CORPONOR.

En la Figura 25 se presenta en resumen las 113 interacciones que potencialmente
se pueden generar por la ejecucion de las 18 actividades.



Figura 25. Distribucién de impactos positivos y negativos por actividad

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal

Gestion de combustible (gas, ACPM y GLP), sustancias quimicas y lubricantes

Instalacion y operacion de frentes de obra temporales

Operacién de maquinaria y equipos de construccion

Desmonte y descapote

Excavacion, cortes y rellenos

Construccion de obras en concreto, obras de drenaje y obras de arte

Construccién y adecuacién de obras de estabilidad geotécnica y revegetalizacién

Instalacién, izaje, montaje de infraestructura (eléctrica, mecanica, incluido el tendido de lineas eléctricas y de tuberias)

Pruebas hidrostaticas

Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos (agua y gas)

Mantenimiento de vias

Mantenimiento de las locaciones y equipos

Mantenimiento del sistema de suministro de energia eléctrica (incluye poda del derecho de via)

Generacion de energia eléctrica

Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos

Limpieza del area

Restauracion paisajistica
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.



Jorge Molina Lépez

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccién Ambiental

MSc en Planeacion

Es de aclarar que las interacciones a lo largo de todas las actividades del proyecto

que presentarian una naturaleza positiva (Figura 25) corresponden principalmente

a la Restauracion paisajistica con nueve (9) interacciones. En este caso, los

impactos positivos que se esperaria se presentaran son: Modificacién en la

susceptibilidad ala erosidon y variaciones en la estabilidad del terreno, Modificacién

de los pardmetros fisicoquimicos del suelo, Cambio en la capacidad productiva

del suelo, Modificacion en las propiedades fisicoquimicas y bacterioldgicas de las

aguas subterrdneas, Cambio en la calidad y fragilidad visual, Cambio en la

percepcidon paisajistica, Cambio en la cobertura vegetal, Cambio en la

composicion y estructura de la fauna, y Modificacion de hdbitats terrestres (Figura
25).

Al realizar un andlisis de los impactos a partir del grado de importancia, se puede
establecer para cada componente lo siguiente:

| Medio abidtico y medio perceptual

Los impactos negativos que se esperarian con mayor prevalencia en los medios
abidticos y perceptual son: Cambio en los niveles de presion sonora con 10
interacciones, seguido por el Cambio en la concentracion de material particulado
con siete (7) interacciones. EIl Cambio en los niveles de presion sonora estd
asociado a la Movilizacidn de maquinaria, equipos, materiales y personal;
Instalaciéon y operacion de frentes de obra temporales; Operacion de maquinaria
y equipos de construccion; Instalacion, , montaje de infraestructura (tuberia);
Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos (agua y gas); Mantenimiento
de vias; Mantenimiento de las locaciones y equipos y Desmantelamiento y salida
de maquinaria y equipos. Por otro lado, el cambio en la concentraciéon de material
particulado se puede presentar debido a: Movilizacidn de maquinaria, equipos,
materiales y personal; Operaciéon de maquinaria y equipos de construccion;
Desmonte y descapote; Excavacion, cortes y rellenos; Mantenimiento de vias;
Mantenimiento de equipos; y Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos.

El cambio en la percepcidon paisajistica se puede presentar con una significancia
ambiental media durante la Movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y
personal, la operacion de maquinaria y equipos de construccion, y durante la
instalacion, montaje de infraestructura (tuberias).

Finalmente, la Cambio en la calidad y fragilidad visual se puede presentar con una
significancia ambiental media durante la Movilizacién de maquinaria, equipos,
materiales y personal, el desmonte y descapote; y la instalaciéon, montaje de
infraestructura (tuberias).

De acuerdo con estos resulfados, la distribucion de los impactos segun la

significancia ambiental para los medios fisicos y perceptual se presenta en la Figura
26.
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Figura 26. Distribuciéon de impactos en los medios abiéticos y perceptual

28% 21%

Muy Baja MWBaja = Media

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
Il Medio bidtico

De los impactos del componente bibdtico, el que se podria presentar con mayor
frecuencia y de forma negativa es el Cambio en la composicion y estructura de la
fauna, asociado a actividades que promueven el ahuyentamiento de individuos, y
dentro de las que se encuentran: la Movilizacion de maquinaria, equipos,
materiales y personal, la operacion de maquinaria y equipos de construccion, la
excavacion, cortes y rellenos, la instalacién, , montaje de infraestructura (tuberias),
el mantenimiento de vias y el mantenimiento del sistema de energia con una
significancia ambiental baja. Por otro lado, el cambio en la composicion y
estructura de la fauna se puede generar debido a las actividades de desmonte y
descapote con una significancia ambiental media y que se asocia a la alteracion
del hdbitat para la fauna presente en la zona.

En cuanto a Modificacion de hdbitats terrestres, se podria presentar con una
significancia media debido al Desmonte y descapote y a la excavacion, cortes y
rellenos, ya que como se menciond anteriormente, las dreas de intervencion han
sido previamente intervenidas con cierfo grado de regeneracion vegetal
(presencia de vegetacion secundaria baja). La modificacion de hdbitats terrestres,
asociada a la generacion de ruido o ahuyentamiento, se podria presentar debido
a actividades como: Movilizacidon de maquinaria, equipos, materiales y personal,
Operacion de maquinaria y equipos de construccion, Instalacion, y montaje de
infraestructura (tuberias); asi como durante el mantenimiento del sistema de
suministro de energia con una significancia ambiental baja (efecto temporal).

En la Figura 27 se presenta la distribucion de impactos en el medio bidtico segun el
grado de importancia ambiental para el escenario con proyecto.
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Figura 27. Distribuciéon de impactos en el medio bidtico

33%

mBaja ' Media

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

]l Medio socioecondmico

En el medio socioecondmico, sobresale en niumero los impactos de Cambio en el
tipo de conflictos existentes y Cambio en el volumen y flujo vehicular con dos (2)
interacciones negativas posibles bajo una significancia ambiental media y una (1)
interaccion negativa posible con una significancia ambiental baja en cada caso.
Por un lado, el Cambio en el tipo de conflictos existentes se puede dar con una
significancia ambiental media debido a la movilizacién de maquinaria, equipos,
materiales y personal, y debido a la operacién de maquinaria y equipos de
construccion.

En cuanto al cambio en el volumen y flujo vehicular se puede dar con una
significancia ambiental media debido a la movilizacion de maquinaria, equipos,
materiales y personal, y debido al Desmantelamiento y salida de maquinaria y
equipos. Esto considerando que a pesar de ser un impacto acumulativo, es de tipo
temporal y por lo tanto el efecto es reversible.

Finalmente, el arribo de poblacién asociado a las oportunidades laborales se
puede ver influenciado durante el desarrollo de las actividades que requieren de
mano de obra para su desarrollo, y que de forma representativa, pueden generar
cambio en la movilidad de la poblacién; siendo las actividades asociadas a este
impacto: Desmonte y descapote, Excavacidén, cortes y rellenos, vy
Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos con una significancia
ambiental baja en la medida que es un impacto temporal y con cierto grado de
resiliencia (tolerable al considerar la amplia actividad petrolera que se desarrolla
en la zona y la dindmica actual de la poblacidon asociada a esta actividad y que
no es nueva). En la Figura 28 se presenta la distribucion de impactos en el medio
socioecondmico de naturaleza negativa, segin el grado de significancia
ambiental para el escenario con proyecto, donde se puede evidenciar que se
esperan impactos en la categoria media y baja.
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Figura 28. Distribucion de impactos en el medio socioeconémico

33%

mBaja  Media

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

A forma de resumen en la Figura 29 se presenta la distribucidon general de impactos
negativos para los diferentes medios, en donde el mayor niUmero de impactos
posibles de acuerdo a las interacciones actividad-impacto se encuentran en los
medios abidtico-perceptual con un total de 56 interacciones posibles (67%),
seguido del medio bidtico con 15 interacciones posibles (18%) y finalmente el medio
socioecondmico con 12 interacciones (15%).

Figura 29. Distribuciéon de impactos negativos segin el grado de importancia

0 10 20 30 40 50 60
|
ABIOTICO Y PERCEPTUAL
BIOTICO
SOCIOECONOMICO
e
SOCIOECONOMICO BIOTICO ABIOTICO Y PERCEPTUAL
Muy Baja 0 0 15
m Baja 8 10 25
Media 4 5 16
m Alta 0 0 0
u Muy alta 0 0 0

Fuente: Concol by WSP, 2019

Por ofro lado, en la Figura 30 se presenta la distribucion general de impactos
positivos, donde los medios abidtico-perceptual evidencian mayor nUmero de
interacciones con un total de 21 (70%), seguido del medio bidtico con un total de
cinco (5) interacciones (17%) y finalmente el medio socioecondmico con un total
de cuatro (4) interacciones (13%).
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Figura 30. Distribucion de impactos positivos segin el grado de importancia

0 5 10 15 20 25
ABIOTICO Y PERCEPTUAL
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= Media+ 3 5 10
mAlta+ 0 0 5
u Muy alta+ 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Finalmente, a forma de resumen se consolida a continuaciéon en la distribuciéon de
impactos de acuerdo con el grado de significancia ambiental. En esta se puede
observar que los impactos negativos que se presentarian con mayor frecuencia
son: Cambio en los niveles de presion sonora con 10 interacciones y Cambio en la
concentracién de material particulado con siete (7) interacciones; estos impactos
en principio pueden ser prevenidos, confrolados o mitigados por medio de la
implementacion de medidas de manejo. En el medio perceptual se esperaria que
el cambio en la percepcion paisagjistica se presentara con significancia ambiental
media debido a la Movilizacidn de maquinaria, equipos, materiales y personal, la
operacion de maquinaria y equipos de construccion, y durante la instalacién, ,
montaje de infraestructura (tuberia); que podria ser contrarrestado por las
actividades de Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos, Limpieza del
drea y Restauracion paisaijistica.

De los impactos del componente bibdtico, el que se podria presentar con mayor
frecuencia y de forma negativa es el Cambio en la composicion y estructura de la
fauna, asociado a actividades que promueven el ahuyentamiento de individuos;
seguido por la modificacién de hdbitats terrestres que se podria presentar con una
significancia media debido al desmonte y descapote y a la excavacion, cortes 'y
rellenos durante la etapa constructiva.

Finalmente, como se menciond anteriormente, en el medio socioecondmico los
impactos que se generarian con mayor prevalencia son: Cambio en el tipo de
conflictos existentes y Cambio en el volumen vy flujo vehicular con dos (2)
interacciones negativas posibles bajo una significancia ambiental media y una (1)
interaccion negativa posible con una significancia ambiental baja en cada caso.
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4. ANALISIS DE RIESGOS

Este proceso es también llamado “Conocimiento del Riesgo”, teniendo en cuenta
la ley 1523 de 2012 y el decreto 2157 de 2017, y parte fundamentalmente de un
andlisis de riesgos de la operacidon que es realizado con base en la identificacion
de eventos, circunstancias y condiciones que puedan afectar negativamente alas
personas, a los recursos naturales, a la infraestructura, a la imagen de la empresa
y/o la continuidad de la operacién durante el desarrollo de actividades de un Plan
de Manejo Ambiental.

Con el fin de determinar los posibles efectos sobre el medio y establecer los fipos
de intervencion y el alcance para la prevencion del riesgo, una vez identificadas
las amenazas son evaluadas sus causas, consecuencias y la probabilidad de
ocurrencia de cada una de ellas. Este panorama es elaborado a partir de estudios
secundarios, las estadisticas del sector, la caracterizacion ambiental del dreaq, y los
procesos vy las actividades especificas a desarrollar del proyecto analizado.

Para el andlisis y evaluacion de riesgos se identificaron eventos amenazantes que
se relacionaron con la vulnerabilidad de los elementos expuestos para determinar
los posibles efectos sociales, econdmicos y ambientales y sus probabilidades de
ocurrencia.

Para este andlisis se estimd el valor de los danos y las pérdidas potenciales y se
compard con criterios de seguridad establecidos, con el propdsito de definir tipos
de intervencion y el alcance de la reduccion del riesgo y preparaciéon para la
respuesta y recuperacion.

Segun el Decreto 2157 de 2017, la formulacion del Plan de Riesgos de Desastres
para entidades publicas y privadas debe desarrollar los procesos de la gestion del
riesgo establecidos por la Ley 1523 de 2012 bajo fres lineamientos:

Proceso de conocimiento del riesgo: Este proceso provee la base tematica
para desarrollar el proceso de reducciéon del riesgo y se constituye en el
andlisis de riesgos operacionales y naturales para el proyecto. La Figura 31
muestra el proceso para la gestion del riesgo definido en la norma ISO 31000
(International Organization for Standardization, 2009):
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Figura 31. Proceso de gestion del riesgo
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Fuente: (International Organization for Standardization, 2009)

Proceso de reduccidn del riesgo: Consiste en el fratamiento del riesgo para
definir el tipo de intervencion, las directrices para el diseno y las
especificaciones técnicas de las medidas a implementar para modificar los
riesgos identificados, analizados y evaluados en el proceso de conocimiento
del riesgo mediante: reducir el riesgo actual (mitigacién del riesgo -
intervencion correctiva), reducir el riesgo futuro (prevencion del riesgo -
intervencion prospectiva) y la proteccion financiera. (Departamento
Administrativo de la Presidencia de la Republica, 2017).

Proceso de manejo del desastre: con base en los resultados del andlisis
especifico de riesgos (proceso de conocimiento) y las medidas
implementadas de reduccion del riesgo, se estructura el Plan de
emergencias y Contfingencia del proceso del proceso de manejo del
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desastre. (Departamento Administrativo de la Presidencia de la Republica,

2017).

Nota: La gestion del riesgo contempla dentro de su desarrollo las etapas del
conocimiento del riesgo, reduccidn del riesgo y manejo del desastre. Para los fines
pertinentes sélo se abordard la etapa de conocimiento del riesgo con base en la
ISO 31000.

4.1 IDENTIFICACION Y MAGNITUD DE LOS EVENTOS AMENAZANTES

La identificacion y magnitud de los eventos amenazantes, fue realizada teniendo
en cuenta elementos como, el criterio de identificacién denominado “Fendmenos
amenazantes”, el cual estd relacionado con las condiciones de riesgo asociadas a
un fendmeno (o grupo) amenazante, asi como las amenazas contempladas en el
Plan de Emergencia y Contingencia (PEC), la descripcion y caracterizacion
ambiental de las dreas de estudio (linea base fisico, bidtica y social) presentada en
el capitulo 2 del presente PMA vy la descripcidn de caracteristicas del proyecto
(capitulo 1), con lo que se identificaron los eventos causantes de riesgo durante el
proyecto.

La Tabla 115 presenta los fendmenos amenazantes identificados bajo este criterio
para el drea de estudio del proyecto, la clasificacién de estos se realiza con base
en lo estipulado por la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres en
el documento “Terminologia sobre Gestion del Riesgo de Desastres y Fendmenos
Amenazantes” (Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -SNGRD,
2017).

Tabla 115. Identificacién de los fendmenos amenazantes con probabilidad de
materializarse en el area de estudio del proyecto

| CLASIFICACION GENERAL | FENOMENOS AMENAZANTES
Amenazas de origen natural SISMo
Vendavales
Amenazas de origen socio - natural Inundaciones

Conflictos con la comunidad
Delincuencia comuin
Incendios y/o explosiones
Accidente de trabagjo
Incidentes vehiculares

Fuente: Elaboracidon propia, 2022.

Amenaza de origen antrépico

Amenazas de origen operacional -
tecnolégicas

A continuacion, se describen los fendmenos amenazantes identificados en el
presente documento, para el proyecto de construccion del emisario final de aguas
residuales Tonchald a la PTAR.
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4.1.1 Amenazas De Origen Natural

Las amenazas naturales estdn definidas como los elementos del medio ambiente
que son peligrosos al hombre y que estdn causados por fuerzas diferentes al mismo,
el término natural se refiere especificamente, a todos los fendmenos atmosféricos,
hidroldgicos, geoldgicos y a los incendios que, por su ubicacion, severidad vy
frecuencia, tienen el potencial de afectar adversamente al ser humano, a sus
estructuras y a sus actividades. (OEA, 1991)

4.1.1.1 Amenaza Por Sismo

Las amenazas naturales estdn definidas como los elementos del medio ambiente
que son peligrosos al hombre y que estdn causados por fuerzas diferentes al mismo,
el término natural se refiere especificamente, a todos los fendmenos atmosféricos,
hidroldgicos, geoldgicos y a los incendios que, por su ubicacion, severidad vy
frecuencia, tienen el potencial de afectar adversamente al ser humano, a sus
estructuras y a sus actividades.

Teniendo en cuenta la metodologia desarrollada en Ia Norma Sismo Resistente
para Colombia en el ano 2010, de la cual se exirae el mapa oficial de amenaza
sismica generado por dicha norma y especifica en el decreto 0340 del 13 de
febrero de 2012 del cual se toma la categorizacion para la region en concordancia
con la Asociaciéon de Ingenieria Sismica (1996), la cual es correlacionable con la
amenaza sismica que presenta el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) en su
geovisor, gue define la Amenaza Sismica como un “fendmeno fisico asociado a un
sismo, tal como el movimiento fuerte del terreno o falla del mismo, que tiene el
potencial de producir una pérdida”. También es necesario tener en cuenta que “el
peligro que induce la actividad sismica de una zona sobre regiones aledanas a
poblaciones o asentamientos humanos ha derivado en la necesidad de establecer
por una parte pardmetros claros que definan el nivel de amenaza de la zona, asi
como metodologias generales que permitan estimar dichos pardmetros”. La
aceleracion pico efectiva (Aa) corresponde a las aceleraciones horizontales del
sismo de diseno contempladas en las Normas Colombianas de Diseno vy
Construccion Sismo Resistente (NSR-10) (Ver Tabla 116)

Tabla 116. Valores de amenaza sismica segin NSR - 10

‘ Valores de Aa y Av Amenaza Sismica
0,05 Baja
0,05 -0.075 Baja
0,075-0,1 Baja
0,1-0,15 Infermedia
0,15-0,20 Infermedia
0,20 - 0,25 Alta
0,25-0,30 Alta
0,30 - 0,35
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‘ Valores de Aa y Av Amenaza Sismica

0,35 - 0,40

Fuente: NSR-10

Cada zona del pais de acuerdo con su litologia y a sus limites estructurales se define
un coeficiente de aceleracion dependiendo de las condiciones del terreno tales
como fallas geoldgicas, rellenos naturales no consolidados y otros factores que
puedan amplificar, entre mdas alto sea el coeficiente de aceleracion mayor serd la
susceptibilidad del terreno a la amenaza sismica.

De acuerdo con el “Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente,
NSR-10" (Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, AlS, 2010), el drea de
estudio se encuentra localizada en una zona de amenaza sismica intermedia
teniendo en cuenta que la litologia predominante correspondes a unidades
sedimentarias de edad Cuaternaria, geoestructuralmente no se presentan fallas
importantes regionalmente (Ver Figura 32).

Figura 32. Mapa de amenaza sismica
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4.1.1.2 Amenaza Por Vendavales

En Colombia, uno de los paises mds vulnerables a los desastres naturales, siempre
se habla de incendios forestales, inundaciones o deslizamientos, incluso, de pueblos
en crisis dada la sequia. Pero el pais también se estd consolidando, para
preocupacion de las autoridades, como un pais de vendavales, los cuales se
manifiestan como rafagas de viento que aparecen de la nada, destruyendo
techos, redes eléctricas, postes de energia, efc.

Los vendavales se producen cuando ondas tfropicales que son impulsadas por los
vientos alisios, en lugar de seguir hacia el mar Caribe o el golfo de México, se
desvian hacia el continente, para tocar principalmente departamentos de la
Costa. Otros vientos que impulsan vendavales en el interior llegan desde Brasil. Las
cifras indican que el fendmeno se volvid frecuente, sobre todo en el segundo
semestre del ano, cuando coincidid con la llegada del Nino (menos lluvias).

Para evaluar amenaza por vendavales se tomd como referencia la informacién del
Atlas interactivo del IDEAM, en relacién con la velocidad promedio del viento a 10
metros de altura (m/s). (Figura 33).

Figura 33. Velocidad promedio del viento a 10 metros de altura (m/s)
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Donde se presenta la distribucion espacial de la incidencia de los vientos en
Colombia que oscilan de Om/s a vientos superiores a 11m/s. En la zona donde se
localiza el proyecto se pueden presentar vientos que van de 3m/s a 4m/s. Teniendo
en cuenta la escala de incidencia de vientos presentada en la Figura 33, se
presenta en la Tabla 117, los niveles de evaluacién con el fin de identificar el nivel
de amenaza por eventos naturales de tipo vendavales:

Tabla 117. Niveles de Amenaza por vendavales

| Velocidad promedio (m/s) H Amenaza por Vendaval
0-2 Muy Baja
2-4 Baja
4-6 Media
6-8 Alta
> Muy Alta

Fuente: Atlas interactivo IDEAM, 2021 Adaptado, 2022

Es decir que el drea del proyecto se encuentra localizada en una zona donde la
incidencia de vientos no supera los 4m/s, por lo tanto, se puede catalogar como
una zona que presenta una baja amenaza por vendavales.

4.1.2 Amenazas De Origen Socio Natural
4.1.2.1 Amenaza Por Inundacion

La amenaza por inundaciéon se toma de los estudios desarrollados en el Plan de
Ordenamiento Territorial -POT- de la ciudad de CUcuta, en el cual se desarrollé la
amenaza a partir de la modelaciéon de inundacidén del mismo, mediante el
levantamiento de informaciéon primaria con un alto nivel de detalle, como es el
caso del levantamiento hidrotopogrdfico y/o batimétrico, asi como el andlisis de
informacion primaria y secundaria para la delimitacién de las dreas con amenaza.

Se destaca que la modelacion hidraulica para determinar los niveles méaximos de
inundaciéon para los diferentes periodos de retorno (2, 3, 5, 10, 15, 20, 25, 50 y 100
anos), comprende la evaluacion y andlisis de la informacién de registros de
caudales y niveles de las estaciones hidrolégicas existentes en la zona, asi como la
toma de datos topograficos e hidrotopograficos en framos de los rios.

El entallamiento de los principales rios y canos ha generado confinamiento lateral
de sus cauces, debido a la formacién de bancas de alturas considerables, que
limitan asi la frecuencia de desbordamientos frecuentes de sus cauces; lo cual, es
evidenciado con el estado actual de sus mdrgenes; donde adicionalmente no se
evidencian afectaciones de la vegetacion, por arrastre y/o por la ocurrencia de
grandes desbordamientos, ocasionados por crecientes de eventos extremos, y que
debido a la pendiente relativa de la planicie por donde discurren, durante la
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ocurrencia de crecientes se generan velocidades de flujo relativamente altas que
evitan que se presentes desbordamientos frecuentes.

Lo anteriormente mencionado, permite sugerir de manera general, que la
susceptibilidad a la inundacién por desbordamientos es nula para la unidad
geomorfoldgica Abanico Aluvial (Faa) y alta para la unidad de Plano o artesa
lagunar (Fpl). (Ver Figura 34)

Figura 34. Mapa de amenaza por inundacion
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4.1.3 Amenazas De Origen Antrépico
4.1.3.1 Conflicto Con La Comunidad

En la actualidad, la ciudad de CuUcuta cuenta con una representacion social
importante diversidad de actividades econdmicas. “El municipio presenta un
panorama econdmico interesante en la medida en que pese a haber
representado un modelo de crecimiento econdmico proveniente del comercio,
deja en evidencia un desequilibrio sectorial que en el momento ha tenido una seria
incidencia en la generacién de competitividad y la sostenibilidad del crecimiento™,
menciona la alcaldia de la ciudad.
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Debido a estas bondades econdmicas, la ciudad de Cucuta hoy dia ha logrado
consolidar procesos organizativos no sélo a nivel empresarial, sino también a nivel
comunitario bastante relevantes y diferenciadores. La empresa privada desarrolla
un papel organizativo reflejado en su fortalecimiento gremial regional; las
entidades publicas se hacen presentes a partir de programas para la
administracién de los recursos naturales y el medio ambiente y, por otro lado, las
agremiaciones e instancias participativas tienen una reconocida incidencia sobre
este territorio.

En este sentido, no se pueden negar los procesos participativos generados desde
la base y que surgen como una respuesta a los efectos producidos por la ejecuciéon
de proyectos de desarrollo en el territorio y de incidencia relevante en la dindmica
socioecondmica de varios municipios del Departamento del Norte de Santandery
la frontera con Venezuela.

Asi pues, para el caso especifico del departamento del Norte de Santander, es
importante considerar el auge de los recursos publicos, ante el comercio vy la linea
fronteriza, el desarrollo de la industria, la agroindustria o los servicios, entre otros y
gue tienen una relacién directa con el aumento de las reivindicaciones laborales,
el malestar y las movilizaciones sociales. En el drea del proyecto se ha observado
en el correr de los anos que la comunidad se encuentra, inconforme con la
operacion del Campo, enfre estos se pueden enunciar los bloqueos de vias de
acceso, paros civicos y secuestro o retencién de personal maquinaria y equipos.

El estudio sobre la identificacién de problemas socioecondmicos, ambientales y
conflictos sociales generados por la actividad econdmica comercial, sefala que
los lideres comunitarios, coincidieron en mencionar que las acciones de protesta
en razén a la inseguridad y la migracion constante, y también a la aparicion de
impactos ambientales asociados a la contaminaciéon de fuentes hidricas, la
deforestacion, el ruido y el incumplimiento de los acuerdos pactados.

4.1.3.2 Delincuencia Comun

La delincuencia comun debe entenderse como un fendmeno social producido por
la violencia, ésta entendida como la manifestacion de un conflicto familiar, social,
econdmico y/o politico y en general, del sistema globalizado que permea las
diferentes formas de vida de las personas y que se catalogan en su accionar como
formas de delincuencia o transgresion dentro de una sociedad (Ornelas, 2005) Es
asi como este fendmeno se exterioriza en algunas regiones del pais en razén a la
necesidad de dominio de un determinado espacio o actividad con el dnimo de
ejercer un control que genere ciertos beneficios. En ofros casos, la delincuencia
puede ser asociada al incremento de situaciones sociales que se perciben
negativas para la seguridad de un entorno definido.
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Especificamente, el Informe de Andlisis de Conflictividades y Construccion de Paz

para el Deparfamento publicado en el ano 2014, senala que desde el ano 2000 la

actividad minera, tuvo especial importancia para el departamento. En razén a este

tipo de auge econdmico las bandas y pandillas existentes en los municipios fueron

cooptadas por los grupos armados que buscaron los centros de poder econdmico

y politico en la region de Norte de Santander frayendo consigo acciones de

reclutamiento de jévenes, asesinatos selectivos y la mal llamada “limpieza social”,

incluyendo la insurgencia. Esto con el fin de ganar legitimidad y controlar el
territorio. (Suecia, 2014)

Posteriormente, segun reportes de la Alianza Territorial para la Paz, ano 2015; surge
la necesidad de seguridad privada y de coexistencia entre los grupos ilegales y la
propia comunidad; lo que permeo otros escenarios sociales, creando formas de
marginalidad social, sicariato y delito, que en su momento sirvieron para la
consolidacion de un proyecto de control social por parte de estos grupos ilegales
en el departamento y que generaron otfras estructuras delictivas que aun operan
como redes incorporadas en la actuacién criminal.

Si bien es cierto, con el Acuerdo CONPES 3554 de Politica Nacional de
Reintegracion Social y Econdmica (PNRSE) de 2008 se busca promover la
incorporaciéon efectiva de personas que se han desmovilizado por voluntad de Paz,
sélo hasta el segundo periodo del ano 2016 el Acuerdo de Paz entre el Gobierno
Nacional y los grupos al margen de la Ley, junto a sus brazos armados y que ejercen
la delincuencia comun en sus territorios han iniciado su proceso de participacion y
concertacion para la reintegracion social.

Se debe entender que, como fendmeno social, la delincuencia comun siempre ha
existido, pero en este caso puntual, esta problemdtica social estd relacionada con
el auge econdmico de un sector productivo que trae consigo la aparicién de otras
problemdticas sociales que afectan no solamente la calidad de vida de las
comunidades, sino también su percepcion frente a la sensacion seguridad.

Por ofra parte, debe reconocerse también al fendmeno de la delincuencia comun,
la incidencia del sector econdmico en la zona; por sus caracteristicas y como foco
de desarrollo del sector, estd sometido a grandes cambios en sus dindmicas
sociales y culturales; contexto que ha incidido en la dindmica de la criminalidad y
de los fendmenos de violencia. Ahora bien, aungue las tasas de homicidios no son
las mds altas de todo el departamento, estas han sido relacionadas con el sicariato
y ajustes de cuentas entre grupos armados que han permeado esta actividad
econdémica.

De acuerdo con la base de alarmas e incidentes reportados de acuerdo de la ficha
de caracterizacidon socioecondmica y cultural, en el primer semestre de 2019, se
registraron é alarmas y 9 incidentes generadores de conflictividad social (bloqueos,
mitines, hurtos y neutralizaciones).

153



Jorge Molina Lépez

Ing. Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccién Ambiental
MSc en Planeacion

4.1.3.3 Amenazas De Origen Operacional - Tecnologias
| Incendios y/o explosiones

Los incendios pueden llegar a destruir una instalacion completa, causar lesiones al
personal las cuales van desde lesiones menores, hasta la muerte, disminuir
severamente la produccion, e incluso requerir la evacuacion a gran escala de las
comunidades circundantes. Esta amenaza puede surgir por la presencia de
escapes, fugas o volatilizaciones de gases generados en el manejo de
combustibles, la inadecuada disposicion y utilizacion de equipos, el mal manejo de
plantas generadoras de energia, mala instalacion de cables de conduccion
eléctrica, falta de mantenimiento y control a diferentes equipos, entre otros.

Una explosidon sucede posterior al escape de gran cantidad de gas o vapor
inflamable a la atmosfera con ignicién a cierta distancia del punto de escape,
produciendo una liberacién sUbita y violenta de energia en forma de ondas de
presion; esta amenaza puede causar lesiones graves al personal, puede también
causar danos extensos a los equipos, a la propiedad y al medio ambiente (por la
liberaciéon de sustancias nocivas). Las explosiones pueden tener lugar por la
contencién inadecuada de sustancias voldatiles, un manejo inapropiado de las
sustancias volatiles o explosivas, un reventdn de pozo o blow out, por la cercania
entre lugares de trabajo que contengan fuentes de ignicién y el almacenamiento
de sustancias explosivas o inflamables.

! Accidente de trabajo

De acuerdo con el arficulo 3 de la Ley 1562 de 2012, un accidente de frabajo es:
“Es accidente de trabajo todo suceso repentino que sobrevenga por causa o
con ocasion del trabajo, y que produzca en el trabajador una lesion orgdnica,
una perturbacion funcional o psiquidtrica, una invalidez o la muerte.
Es también accidente de trabajo aquel que se produce durante la ejecucion
de drdenes del empleador, o contratante durante la ejecucion de una labor
bajo su autoridad, aun fuera del lugar y horas de trabajo.
Igualmente se considera accidente de trabajo el que se produzca durante el
fraslado de los trabajadores o contratistas desde su residencia a los lugares de

frabajo o viceversa, cuando el fransporte lo suministre el empleador.

También se considerard como accidente de frabajo el ocurrido durante el
gjercicio de la funcidn sindical, aunque el trabajador se encuentre en permiso
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sindical siempre que el accidente se produzca en cumplimiento de dicha
funcion.

De igual forma se considera accidente de trabajo el que se produzca por la
ejecucion de actividades recreativas, deportivas o culturales, cuando se
actie por cuenta o en representacion del empleador o de la empresa usuaria
cuando se frate de trabajadores de empresas de servicios temporales que se
encuentren en mision”.

Y de acuerdo con el arficulo 3 de la Resolucidon 1401 de 2017 define un incidente
de trabajo como:

“Suceso acaecido en el curso del trabajo o en relacion con este, que tuvo el
potencial de ser un accidente, en el que hubo personas involucradas sin que
sufrieran lesiones o se presentaran danos a la propiedad y/o pérdida en los
procesos”.

A lo anterior, esta amenaza es tfransversal a fodas las actividades del proyecto y se
refiere a los accidentes que se pueden presentar directamente sobre el personal
con consecuencias como mutilaciones, fracturas, lesiones, golpes, caidas de
alturas, guemaduras, choques eléctricos, intoxicacion, etc. Pueden ocurrir por falta
de capacitacién, entrenamiento y uso de equipos de seguridad (EPP),
incompetencia, distraccion, etc.

1] Incidentes vehiculares

En el desarrollo del proyecto se requerird el movimiento de maquinaria pesada,
vehiculos y transporte de carga, los cuales pueden potencialmente conllevar a
accidentes de frdnsito con pérdidas humanas y deterioro de equipos
transportadores; algunos de los incidentes pueden ser:

i. Afropellamientos
i. Colisiones con ofros automotores, carrotanques u otros objetos como
barrancos, postes, senales de fransito, etc.

ii. Volcamientos de vehiculos
Estas contingencias pueden ocurrir por alta velocidad, exceso de confianza de los
conductores, mal estado mecdnico de los vehiculos, deficiencia en la senalizacion,
lluvias fuertes, inundaciones y encharcamientos en la via, bordes inestables de la
via, zonas inestables de la via, falta de visibilidad, entre ofros.

4.1.4 Valoracion Del Riesgo
El riesgo se valora a partir de la identificacion de escenarios de riesgo, del andilisis

de la probabilidad de ocurrencia de eventos amenazantes y del andilisis de la
vulnerabilidad de actividades o elementos en riesgo
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4.1.4.1 Identificacion De Escenarios De Riesgo

Un escenario es la combinacién de una amenaza en un drea del proyecto que
implique riesgos durante la ejecucion de dicha actividad, y se define como la
posibilidad de que una amenaza determinada se materialice como una
emergencia en un sifio especifico. En la Tabla 118 se presentan las amenazas
identificadas para el proyecto.

Tabla 118. Resumen de amenazas identificadas para el proyecto

\ CLASIFICACION GENERAL .~ FENOMENOS AMENAZANTES ID cODIGO

Amenazas de origen natural Sismo A SIS
Vendavales B VEN

Amenazas de origen socio — Inundaciones E INU

natural

e el eigEn eriEsies Conflicfos con I'o comu/nidod G CLC

Delincuencia Comun H DEC

Amenazas de origen operacional Incenqios y/o explosio.nes l INE

 tecnolégicas Achen’re de 'TrObOJO K ACT
Incidentes vehiculares M IVE

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Teniendo en cuenta las actividades a ejecutar en el proyecto y las amenazas
anteriormente descritas, enla Tabla 119, se presenta la identificacion de escenarios
de riesgo.
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Tabla 119. Identificacion de escenarios de riesgo para el proyecto

FENOMENOS AMENAZANTES - IDENTIFICACION DE ESCENARIOS

ACTIVIDADES ID ESCENARIOS
A B E G H | K M
Movilizacién de maquinaria, equipos, ) . : . : 3
ACTIVIDADES ] materiales y personal SIS-1 VEN-1 CLC-] DEC-1 ACT-1 IVE-I
TRANSVERSALES 2 Gestion de cpmbu§ht_)le (gas, A_CPM y SIS-2 VEN-2 CLC-2 DEC-2 INE-2 ACT-2
GLP), sustancias quimicas y lubricantes
3 Instalacion y operacion de frentes de SIS-3 VEN-3 INU-3 cLc-3 DEC-3 INE-3 ACT-3
obra temporales
4 | Operacionde maquinariay equiposde | qc 4 | veng CLC-4 | DEC-4 | INE-4 | ACT-4
construccion
CONSTRUCCION, 5 Desmonte y descapote SIS-5 VEN-5 INU-5 CLC-5 DEC-5 ACT-5
AMPLIACION Y [ Excavacién, cortes y rellenos SIS-6 VEN-6 INU-6 CLC-6 DEC-6 ACT-6
ADECUACION DE Construccidn de obras en concreto, obras
INFRAESTRUCTURA y de drendje y obras de arte S8 VEN-Z | INU-7 ) CLC7 | DEC ACT7
g | Consfrucciony adecuacionde obrasde | g | veng | INUS | CLC8 | DEC8 ACT-8
estabilidad geotécnica y revegetalizacion
9 Instalacion, izaje, montaje de SS9 | VEN-9 | INU-9 | CLC9 | DEC-9 ACT9 | IVE9
infraestructura (tuberias)
TRATAMIENTO Tratamiento, almacenamiento y entrega
ALMACENAMIENTO Y 10 de fluidos (agua y gas) SIS-11 VEN-11 CLC-11 DEC-11 INE-11 ACT-11
ENTREGA DE FLUIDOS
1 Mantenimiento de vias SIS-12 | VEN-12 CLC-12 | DEC-12 ACT-12
MANTENIMIENTO 12 Monfemmlenfgqiieplgss locaciones y $I5-13 | VEN-13 clc-13 | pEC-13 ACT-13
DESMANTELAMIENTO, Desmantelamiento y salida de i
A erTe 13 maquinaria y equipos SIS-16 | VEN-16 CLC-16 | DEC-16 | INE-16 | ACT-16
RECUPERACION 14 Limpieza del drea SIS-17 | VEN-17 | INU-17 | CLC-17 | DEC-17 INE-17 ACT-17
AMBIENTAL 15 Restauracion paisajistica SIS-18 | VEN-18 CLC-18 | DEC-18 ACT-18

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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4.1.5 Andlisis De Riesgos

Para el andlisis del riesgo se utiliza una metodologia cualitativa que consiste en
determinar el riesgo por cada categoria, estas categorias se relacionan con los
elementos expuestos que se pueden afectar ante la materializacion de un peligro,
entre estos se encuentran las personas, la economia, el ambiente y la reputacion.

El andlisis se realiza a través de la matriz de valoracién del riesgo (RAM), que cuenta
con criterios propios ajustados alas actividades del proyecto y que permiten valorar
afectaciones sobre los elementos expuestos. Por lo tanto, se deberd cuantificar la
probabilidad de los eventos amenazantes y valorar las consecuencias de las
actividades del proyecto.

En la Figura 35 se presenta la Matriz de valoraciéon de Riesgos utilizada para el
andlisis de riesgos:

Figura 35. Matriz RAM

Sucede varias
Ha ocurrido | Ha ocurrido |veces al afic en la| Suceds varias veces al
No ha enla enla De afio en la
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industria enla los dltimos | ocurrencia en un Puede ocurrir en el
industria 10 afios lapsoentre 1y 5 transcurso del afio
afios
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PREMISAS PARA LA TOMA DE DECISION
Es intolerable, no se puede hacer. Se debe iniciar mitigacion temporal inmediata (en el turno) para reducir el riesgo, a nivel tolerable. Si esto no fusra posible, se
debera detener la operacion.
Deben buscarse alternativas que presenten menor riesgo.
Riesgo tolerable. Se debera evaluar si existe una posibilidad costo-beneficio para reducir mas el riesgo, es decir alcanzar el nivel riesgo mas bajo que sea

. S razonablemente practico. Evaluar cuantos y cuales controles se pueden implementar para llegar al minimo valor de riesgo posible
Riesgo B _ 56 opera manieniendoc controles op: . de ingenieria y administiracion, para evitar que el nesgo auments
L Bajo Se podrian gestionar mejoras a k de control (procedimientos, listas de chequeo, responsabilidades, protocolos, etc.) sies

No se requieren medidas de mitigacién.

Fuente: (ECOPETROL S.A, 2016)
4.1.5.1 Andlisis De Probabilidad

Dentro del andlisis de escenarios de riesgo se debe cuantificar la probabilidad de
la ocurrencia de los eventos amenazantes identificados. Por lo tanto, la
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probabilidad de ocurrencia se define asignando a cada clase un puntaje numérico

de acuerdo con la Tabla 120.

Tabla 120. Escalas de probabilidad para valoraciéon de riesgos
PROBABILIDAD

ICION/FRECUENCIA (F) | PROBABILIDAD

AMENAZAS DE ORIGEN AMENAZAS DE ORIGEN NATURAL,
(P) ANTROPICO TIPO SOCIO NATURAL, Y DE ORIGEN CATEGORIA
TECNOLOGICAS ANTROPICO ORIGINADAS POR
TERCEROS
Sucede varias veces al Alta probabilidad
ano en el
* -2 _ -1
Muy probable Depor‘romgnTo . (Mds de un evento al mes). E (102-107")
Puede ocurrir en el
franscurso del ano
Sucede varias veces al Ocurre algunas veces
Altamente ano en la Empresa.
De probable ocurrencia D (10%)
probable (Hasta un evento al mes).
enunlapsoentre 1y 5
Qanos
Ha ocurrido en la Probabilidad limitada
e -4
Probable Empresa enJos Ultimos (Mds de un evento al aRo). (of (10-4)
10 anos
Ha ocurrido en la Probabilidad baja
. -5
Posible Emp_reso oen la (Hasta un evento cada 10 anos). B (10°%)
industria
No ha ocurrido en la Muy baja probabilidad »
Improbable industria. (Un evento cada 50 anos). A (10°)

Fuente: Elaboracidon propia, 2022.

4.1.5.2 Andlisis De Consecuencias De Actividades En Riesgo

Para efectos del andlisis de riesgo durante las actividades propias del proyecto, se
consideran las siguientes categorias de consecuencias:

Personas: se refiere al nUmero y clase de afectados (empleados directos,
contratistas, auxiliares, mano de obra no calificada, militares, etc.). Aqui se
considera también el fipo y gravedad de las lesiones (vida y salud humana).

i. Econdmica: Se refiere al impacto sobre las finanzas de la compania por los
efectos de la emergencia sobre el desarrollo normal de las actividades
asociadas al proyecto y actividades asociadas al control de emergencias
(Continuidad de la operacion — Perspectivas técnicas y econdmicas de
confrolar los factores del riesgo).

ii.  Ambiental: evalta los impactos sobre el aire, flora, fauna, drenajes naturales
y suelos, como consecuencia de una emergencia, considerando sus
implicaciones en el desarrollo de las actividades socioecondmicas
derivadas del recurso (ganaderia, usos del agua o del suelo, y demds).

iv.  Cliente: califica el cliente segun los requerimientos del proyecto.
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La gravedad de las consecuencias de un evento se evalUa sobre las categorias de

consecuencias, y se califica dentro de una escala que establece cuatro niveles.

Los niveles corresponden a: Gravedad Nivel-1 o Insignificante, Gravedad Nivel-2 o
Marginal, Gravedad Nivel-3 o Critica y Gravedad Nivel-4 o Catastréfica.

Teniendo en cuenta los valores base de cada uno de los factores de consecuencia
se evaluan los escenarios identificados, en la Tabla 121, se encuentran los resultados
de la calificacion de las consecuencias y la probabilidad para cada uno. La
valoracién final de la consecuencia se determina teniendo en cuenta la
probabilidad y el factor de consecuencia que mds se vea afectado, y
dependiendo de las prioridades de proteccion definidas.
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Tabla 121. Evaluacion del riesgo para el proyecto

FACTOR DE VULNERABILIDAD o

o

< | 2 5

z A

29| 2| u| 0 3]

ACTIVIDAD RIESGO PROBABILIDAD Z s =z =z %) CONSECUENCIA <

g|Qg | 2| 8| g )

[T

& 5 | 3 = -~ &

o o —_ - ﬁ 5

= 3 < Q = O

=l E 2 S
Movilizaciéon de maquinaria, equipos, materiales y SIS-1 B 9 1 9 1 0 B 9 p
personal
Gestion de combu§flple (gas, ACPM y GLP), sustancias SIS-2 B 9 1 9 1 0 B 9 P
quimicas y lubricantes
Instalacién y operacion de frentes de obra temporales SIS-3 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Operacion de maquinaria y equipos de construccion SIS-4 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Desmonte y descapote SIS-5 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Excavacién, cortes y rellenos SIS-6 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Construccion de obras en concreto, obras de drenagje y SIS-7 B 9 1 9 1 0 B 9 p
obras de arte
Construccion y adecuacion de obras de estabilidad SIS-8 B 9 1 9 1 0 B 9 p
geotécnica y revegetalizacion
Instalacion, izaje, montaje de infraestructura (tuberias) SIS-9 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Prueba hidrostdtica SIS-10 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos SIS-11 B 9 1 2 1 0 B 9 p
(agua)
Mantenimiento de vias SIS-12 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Mantenimiento de las locaciones y equipos SIS-13 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos SIS-16 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Limpieza del drea SIS-17 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Restauracion paisajistica SIS-18 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y VEN-1 B 9 1 9 1 0 B 5 p
personal
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ACTIVIDAD

RIESGO

PROBABILIDAD

FACTOR DE VULNERABILIDAD

(P) PERSONAS

(E) ECONOMICA

(MA) AMBEINTAL

(CL) CLIENTE

(R) REPUTACION

CONSECUENCIA

Z

CLASIFICACION DEL

Gestion de combu§ht_3|e (gas, A_CPM y GLP), sustancias VEN-2 B 9 1 9 1 0 B 9 P
quimicas y lubricantes
Instalacién y operacion de frentes de obra temporales VEN-3 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Operacién de maquinaria y equipos de construcciéon VEN-4 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Desmonte y descapote VEN-5 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Excavacion, cortes y rellenos VEN-6 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Construccion de obras en concreto, obras de drenaje y VEN-7 B 9 1 9 1 0 B 9 p
obras de arte
Construccién y gde_cuoaon de ob_ros de estabilidad VEN-8 B 2 1 9 1 0 B 9 P
geotécnica y revegetalizacion
Instalacién, izaje, montaje de infraestructura (tuberia) VEN-9 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Tratamiento, alimacenamiento y entrega de fluidos VEN-TT B 9 1 9 1 0 B 9 p
(aguay gas)
Mantenimiento de vias VEN-12 B 1 2 1 B P
Mantenimiento de las locaciones y equipos VEN-13 B 1 2 1 B P
Mantenimiento del S|sTem0 _de suministro de energia VEN-14 B 9 1 9 1 0 B 5 P
eléctrica
Desmantelamiento y salida de magquinaria y equipos VEN-16 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Limpieza del drea VEN-17 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Restauracion paisajistica VEN-18 B 2 1 2 1 0 B 2 P
Instalacién y operacion de frentes de obra temporales INU-3 C 1 2 1 1 1 C 2 E
Desmonte y descapote INU-5 C 1 2 1 1 1 C 2 E L
Excavacion, cortes y rellenos INU-6 C 1 2 1 1 1 C 2 E L
Construccién de obras en concreto, obras de drenaje y
obras de arte INU-7 C 1 2 1 1 1 C 2 E L
Construccion y gde_cuoaon de ob_ros q§ estabilidad INU-8 c 1 2 1 1 1 c 9 E L
geotécnica y revegetalizacion
Instalacion, izaje, montaje de infraestructura (
tuberia) INU-9 C 1 2 1 1 1 C 2 E L
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FACTOR DE VULNERABILIDAD

—
w
(a]
< | 2 5
= \
29| S| u| 0 5
ACTIVIDAD RIESGO PROBABILIDAD 4 s =z Z %) CONSECUENCIA <
S|S|E| &z S
[T
& o) 2 - -~ a
o ) _ = o g
= || <L = 0
Sl g = =
Nt Nt
Limpieza del drea INU-17 1 2 1 1 1 E L
Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y .
personal CLC-1 1 1 0 2 3 C 3 R M
Gestion de combu§ht_>le (gas, A_CPM y GLP), sustancias cLc-2 B 9 1 0 2 3 B 3 R L
quimicas y lubricantes
Instalacion y operacién de frentes de obra temporales CLC-3 C 1 0 2 3 C 3 R M
Operacién de maquinaria y equipos de construcciéon CLC-4 C 1 0 2 3 C 3 R M
Desmonte y descapote CLC-5 B 1 1 0 2 3 B 3 R L
Excavacién, cortes y rellenos CLC-6 C 1 1 0 2 3 C 3 R M
Construccion de obras en concreto, obras de drenaje y
obras de arte CLC7 B 1 1 0 2 3 B 3 R L
Construccion y adecuacion de obras de estabilidad cLes B 1 1 0 2 3 B 3 R L
geotécnica y revegetalizacion
Instalacion, izaje, montaje de infraestructura (tuberia) CLC-9 B 2 1 0 2 3 B 3 R L
Prueba hidrostatica CLC-10 B 2 1 0 2 3 B 3 R L
Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos cLe-11 B 1 1 0 2 3 B 3 R L
(agua)
Mantenimiento de vias CLC-12 B 1 1 0 2 3 3 L
Mantenimiento de las locaciones y equipos CLC-13 B 1 1 0 2 3 B 3 L
Mantenimiento del szemo _de suministro de energia ClC-14 B 1 1 0 2 3 B 3 R L
eléctrica
Desmantelamiento y salida de magquinaria y equipos CLC-16 C 1 1 0 2 3 C 3 R M
Limpieza del drea CLC-17 B 1 1 0 2 3 B 3 R L
Restauracion paisajistica CLC-18 B 1 1 0 2 3 B 3 R L
Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y
personal DEC-1 C 1 2 0 2 1 C 2 E L
Gestion de combu§hk?le (gas, ACPM y GLP), sustancias DEC-2 B 1 9 0 9 1 B 9 E L
quimicas y lubricantes
Instalacion y operaciéon de frentes de obra temporales DEC-3 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
Operacién de maquinaria y equipos de construcciéon DEC-4 1 2 0 2 1 B 2 E L
Desmonte y descapote DEC-5 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
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FACTOR DE VULNERABILIDAD

—
w
(a]
< | 2 5
z A
2| 9| & w| 0o 0
ACTIVIDAD RIESGO PROBABILIDAD 4 s =z Z %) CONSECUENCIA <
AR S
[T
& 5 | 2 O | =2 &
o O — = w <
—~ w <« (@] o< '
&’ — ~— ~ ()
DR S
Excavacion, cortes y rellenos DEC-6 B 1 2 0 1 B 2 E L
Construccion de obras en concreto, obras de drenaje y
obras de arte DEC-7 B 1 2 0 1 B 2 E L
Constfruccion y c]}de_cuoaon de ob_ros de estabilidad DEC-8 B 1 2 0 2 1 B 9 E L
geotécnica y revegetalizacion
Instalacion, izaje, montaje de infraestructura (tuberia) DEC-9 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
Prueba hidrostdtica DEC-10 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos DEC-11 B 1 2 0 2 1 B 9 E L
(agua)
Mantenimiento de vias DEC-12 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
Mantenimiento de las locaciones y equipos DEC-13 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
Desmantelamiento y salida de magquinaria y equipos DEC-16 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
Limpieza del drea DEC-17 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
Restauracion paisajistica DEC-18 B 1 2 0 2 1 B 2 E L
Gestion de combu§hple (gas, ACPM y GLP), sustancias INE-2 c 3 3 9 1 1 c 3 p M
quimicas y lubricantes
Instalacién y operacion de frentes de obra temporales INE-3 B 3 1 1 1 1 B L
Operacién de maquinaria y equipos de construccién INE-4 B 2 2 1 1 1 B P -
Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos INE-11 C 3 3 2 1 1 C 3 P M
(agua)
Desmantelamiento y salida de magquinaria y equipos INE-16 1 1 1 1 B
Limpieza del drea INE-17 B 1 1 1 1 B P
Movilizaciéon de maquinaria, equipos, materiales y ACT-1 c 3 1 0 2 1 c 3 P L
personal
Gestion de combu§flple (gas, A_CPM y GLP), sustancias ACT-2 c 3 9 0 5 1 c 3 P M
quimicas y lubricantes
Instalacion y operacién de frentes de obra temporales ACT-3 B 1 1 0 2 1 B 2 CL
Operacién de maquinaria y equipos de construcciéon ACT-4 C 2 1 0 2 1 C 2 P L
Desmonte y descapote ACT-5 B 1 1 0 2 1 B 2 CL
Excavacion, cortes y rellenos ACT-6 B 1 1 0 2 1 B 2 CL
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FACTOR DE VULNERABILIDAD o
(a]
< | 2 5
z A
2| 9| & w| 0o 0
ACTIVIDAD RIESGO PROBABILIDAD 4 s =z Z %) CONSECUENCIA <
AR S
[T
& 5 | 2 O | =2 &
o 0 ~ | = - e
= w < 1S = O
Sl g = =
Nt Nt
Construccién de obras en concreto, obras de drenaje y ACT-7 c 2 1 0 2 1 c 9 p L
obras de arte
Construccion y cltde'cuoaon de obros de estabilidad ACT-8 B 1 1 0 9 1 B 9 cL
geotécnica y revegetalizacion
Instalacién, izaje, montaje de infraestructura (tuberia) ACT-9 C 3 2 0 2 1 C 3 P M
Prueba hidrostdtica ACT-10 B 1 1 0 2 1 B 2 CL
Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos ACT-11 B 3 2 0 2 1 B 3 p L
(agua)
Mantenimiento de vias ACT-12 C 1 1 0 2 1 C 2 CL L
Mantenimiento de las locaciones y equipos ACT-13 C 2 1 0 2 1 C 2 P L
Mantenimiento del msTe[‘no _de suministro de energia ACT-14 c 3 5 0 9 1 c 3 P M
eléctrica
Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos ACT-16 C 2 1 0 2 1 C 2 P L
Limpieza del drea ACT-17 C 1 1 0 2 1 C 2 CL L
Restauracién paisajistica ACT-18 B 1 1 0 2 1 B 2 CL !
Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y 3
personal IVE-1 D 3 2 0 2 2 D 3 P M
VE-
Instalacién, izaje, montaje de infraestructura (tuberia) IVE9 D 3 2 0 2 2 D 3 P -

Fuente: Elaboracidon propia, 2022.
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4.1.5.3 Evaluacion Y Tratamiento De Riesgos

La evaluaciéon de los riesgos compara los niveles estimados de riesgo frente a los
criterios preestablecidos en el contexto y considera el equilibrio entre beneficios
potenciales y resulfados adversos. Esto permite tomar decisiones sobre el grado y
la naturaleza de los tfratamientos requeridos y sobre las prioridades. El tratamiento
de riesgos consiste en desarrollar e implementar estrategias especificas eficaces en
términos de costos y planes de accién para incrementar los beneficios potenciales
y reducir las pérdidas potenciales.

4.1.6 Monitoreo De Riesgos

En la Tabla 122, se establecen las medidas de manejo propuestas para el
conocimiento del riesgo, y las estrategias de monitoreo propuestas.

Tabla 122. Medidas generales para el Conocimiento y Monitoreo del Riesgo
Para monitorear este riesgo en las dreas de estudio
se puede consultar al Servicio Geoldgico
Colombiano, quienes permanentemente estdn
reportando en su portal sobre el tema, con el fin de
conocer la probabilidad de ocurrencia vy
magnitudes de este tipo de eventos en la zona.
http://www?2.sgc.gov.co/
Monitorear factores de sismo
Seguimiento a las condiciones ambientales de la
zona.
Para realizar seguimiento a esta amenaza se debe
tener una permanente comunicacién con los
Conflictos |La constante interaccion del personal de la|presidentes de JAC de la vereda del drea de
con la compania, especialmente del drea social, |estudio, y con las autoridades locales, esto permite
comunidad —|con los habitantes de la vereda de las dreas|darle trdmite alas PQR’s.
Delincuencia|de estudio, y con las autoridades locales, es la|Para monitorear este riesgo en las dreas de estudio
Comin principal herramienta para conocer lajtambién se puede consultar informes sobre
situacion de orden publico en la zona. seguridad del Observatorio Del Programa
Presidencial de DH Y DIH
http://www.derechoshumanos.gov.co

Para conocer el comportamiento sismico en
las dreas de estudio se puede consultar la
plataforma del Servicio Geoldgico
Colombiano, quienes monitorean la red
sismica nacional.

Amenaza
sismica

En el momento que inicien las actividades del
Incendio y/o [proyecto, se deberd elaborar un andlisis de
explosiéon |riesgos especifico por parte del
departamento HSE
En el momento que inicien las actividades del
Accidente |proyecto, se deberd elaborar un andlisis de
de trabajo [riesgos especifico por parte del
departamento HSE
En el momento que inicien las actividades del
Incidentes |proyecto, se deberd elaborar un andlisis de
vehiculares |riesgos especifico por parte del
departamento HSE

Con base en el andlisis de riesgos, el departamento
HSE generard las medidas especificas para el
monitoreo de este riesgo

Con base en el andlisis de riesgos, el departamento
HSE generard las medidas especificas para el
monitoreo de este riesgo

Con base en el andlisis de riesgos, el departamento
HSE generard las medidas especificas para el
monitoreo de este riesgo

Fuente: Elaboracidon propia, 2022.

4.1.7 Comunicacion Del Riesgo

Los procedimientos previstos para la comunicaciéon de los escenarios de riesgo se
encuentran citados en la Tabla 123.
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Tabla 123. Procedimiento de comunicacion del riesgo

\ MEDIO | PROCEDIMIENTO REALIZACION
Charlas previas a la ejecucién de las - .
. Conocimiento del riesgo
actividades
ORAL Activacién Una vez ocurrida la emergencia
Comunicaciones en la atencion de la L .
. Durante la atencidn de la emergencia
emergencia
Correo electrénico —informacién en | Antes de la emergencia — Conocimiento
carteleras del riesgo
ESCRITO Notificacién Una vez ocurrida la emergencia
Formatos para el r_eporfe de Durante y después de la emergencia
emergencias

Fuente: Elaboracidon propia, 2022

5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

5.1 PROGRAMAS Y PROYECTOS DE MANEJO AMBIENTAL

5.1.1 Programas Y Proyectos Del Medio Abidtico

El propdsito del programa, es generar los lineamientos bajo los cuales se
enmarcardn las actividades relacionadas con el proyecto y que prevendrdn,
controlardn, mitigardn y/o compensardn, segun sea el caso, los impactos
potenciales que se pueden generar al entorno; en este sentido, la Tabla 124 lista los
programas, proyectos y medidas para el medio abidtico.

En la Tabla 124 se resaltan aquellos proyectos para el medio abidtico aplicables en
el proyecto de la construccion del emisario final de aguas residuales de la
Quebrada Tonchald a la PTAR.

Tabla 124. Programas y proyectos del medio abibtico.
FICHAS DE MANEJO

PROGRAMAS DE

MANEJO

PROYECTO

OBSERVACIONES

Programas de
manejo del suelo

MEDIO ABIOTICO

Manejo y disposicion de material

sobrante

Se acoge para el presente documento

Manejo de taludes

Se acoge para el presente documento

Manejo paisajistico

Se acoge para el presente documento

Manejo de materiales de construccion

Se acoge para el presente documento

Manejo de escorrentia

Se acoge para el presente documento

Gestion integral de residuos solidos
institucionales e  industriales  no
peligrosos

Se acoge para el presente documento

Gestion integral de residuos peligrosos

Se acoge para el presente documento

Retiro de infraestructura, campamentos e
instalaciones

Se acoge para el presente documento

Programas de
manejo del recurso
hidrico

Manejo de residuos liquidos domésticos

Se acoge para el presente documento

Manejo de residuos liquidos industriales

Se acoge para el presente documento

Manejo de captacion

Se acoge para el presente documento
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FICHAS DE MANEJO
PROGRAMAS DE

MANEJO PROYECTO OBSERVACIONES
Manejo de aguas subterraneas Se acoge para el presente documento
Programa de Manejo de fuentes de emisiones y ruido | Se acoge para el presente documento
manejo del recurso : .
aire Control y manejo de olores ofensivos Se acoge para el presente documento
Programa de
compensacpn Proyecto de recuperacion de suelos Se acoge para el presente documento
para el medio
abidtico
Programa General | Manejo de instalaciones temporales Se acoge para el presente documento
de Actividades Manejo de equipos y maquinaria. Se acoge para el presente documento
constructivas Manejo de combustibles y lubricantes. Se acoge para el presente documento

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Tabla 125. Etapas y actividades para desarrollo del proyecto
ETAPA D ACTIVIDADES PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS
ESCENARIO CON PROYECTO
Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y
personal
Gestion de combustible (gas, ACPM y GLP), sustancias

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

2 quimicas y lubricantes
3 |Instalacion y operacidn de frentes de obra temporales
4 | Operacién de maquinaria y equipos de construccion
CONSTRUCCION, 5 Desmc?,n’re y descapote
AMPLIACION Y 6 _ Excavacion, cortes y rellenos :
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE 7 Constfruccidon de obras en concreto, obras de drenagje y
INFRAESTRUCTURA _ obras de arte _
8 Construcciony gdecuooon de obras de estabilidad
geotécnica y revegetalizacion
9 Instalacion, montaje de infraestructura (tuberias)
It CLLS) Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos
ALMACENAMIENTO Y | 10 ’
OPERATIVO |ENTREGA DE FLUIDOS (agua)
MANTENIMIENTO 11 : Montenimien’ro dg vias :
12 Mantenimiento de las estaciones y equipos
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y :2 Desmon‘relomlen‘rﬁrz;%l;c;oddelegssumorlo Yy equipos
RECUPERACION AMBIENTAL — —
15 Restauracidon paisqijistica

Fuente: Elaboraciéon propia, 2022.
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5.1.1.1 Medio Abidtico
| Programa de manejo del suelo

El programa estd estructurado de acuerdo a lo mostrado en la Figura 36.

Figura 36. Subprogramas que contienen las medidas de manejo para suelos

[ 6.1.1 Prog o e anar] ;{; I.;’.;EManeio y disposicion de material sobrante y

6.1.1.2 Manejo de taludes

6.1.1.3 Manejo paisajistico

6.1.1.6 Manejo de materiales de construccion

6.1.1.7 Manejo de escorrentia

6.1.1.8 Gestion integral de residuos solidos
institucionales e industriales no peligrosos

6.1.1.9 Gestion integral de residuos peligrosos

”
6.1.1.11 Retiro de infraestructura, campamentos e
instalaciones

\

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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A Manejo y disposicion de material sobrante

| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.1 Programa de manejo del suelo
6.1.1.1 Manejo y disposicion de material sobrante
OBJETIVOS Fotografia 5.1 manejo de material Sobrante

e Establecer las medidas preventivas y de
control necesarias para la disposicion
temporal de sobrantes de excavaciones
generados en las etapas constructiva,
desmantelamiento, abandono y
recuperacion ambiental del proyecto.

e Establecer medidas para prevenir la
afectacion del suelo, del aire y de los
cuerpos de agua, por los procesos
asociados al manejo y disposicion temporal
de materiales sobrantes de excavacion.

METAS

o Disponer el 100% de los materiales sobrantes
de excavacién en la zona de disposicion
temporal y sitios autorizadas, o mediante el
uso compensado cuando el material cuente
con propiedades geomecdnicas
aceptables. Fuente: propia, 2022.

e Cumplir el 100% de las medidas de manejo
establecidas para la disposicion de los

escombros.
EVALUACION AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Modificacion en la susceptibilidad a
Morfodindmica la erosidn y variaciones en la BAJA
estabilidad del terreno
Aire Cambio en I.o conc’enfroaon de MEDIA
material particulado
Cambio en la concentracion de
Aire gases (CO, NOx, SOx, COVs, enfre BAJA
v otros)
Movilizacion de Cambio en los niveles de presidon
maquinaria, Ruido BAJA
equipos, fluidos sonora
- Calidad y ) . .
(combustibles, fragiidad Cambio enla c'olldod y fragilidad MEDIA
gas y agua), - visual
. visual
materiales y Porcencion
personal ViSLFJDGI Cambio en la percepcién paisqjistica MEDIA
Fauna Cambio en la composiciony BAJA
estructura de la fauna
Fauna Modificacién de hdbitats terrestres BAJA
Movilidad Cambio en ellvolumen y flujo MEDIA
vehicular
Reloc?lones Cambio en e! fipo de conflictos MEDIA
sociales existentes
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Modificacién en la susceptibilidad a
Morfodindmica la erosion y variaciones en la MEDIA
estabilidad del terreno
Calidad del Modificacion de los pardmetros
- . MEDIA
suelo fisicoquimicos del suelo
Cambi | idad ducti
Usos del suelo ambio en la capacidad productiva MEDIA
del suelo
- I oG
Aire Cambio en ’c: conc’en racion de BAJA
material particulado
Calidad y . . .
fragiidad Cambio enla c'olldod y fragilidad MEDIA
- visual
visual
Desmonte y Percepcion
descapote VismIJOol Cambio en la percepcién paisqjistica MEDIA
Alteracion de la estructura y
Flora composicion floristica de las MUY BAJA
coberturas vegetales naturales
Flora Cambio en la cobertura vegetal MEDIA
Fauna Cambio en la composiciony MEDIA
estructura de la fauna
Fauna Modificacion de hdbitats terrestres MEDIA
Dindmica Cambio en la movilidad de la BAJA
poblacional poblacion
Veshgps Alteracion dellpgmmonlo MEDIA
Argueoldgicos argueologico
Modificacién en la susceptibilidad a
Morfodindmica la erosion y variaciones en la BAJA
estabilidad del terreno
Morfodindmica Modificaciéon de las geoformas BAJA
Calidad del Modificacion de los pardmetros
- . BAJA
suelo fisicoquimicos del suelo
Aire Cambio en I.o conclenTrooon de MEDIA
material particulado
Excavacioén Calidady Cambio en la calidad y fragilidad
' fragilidad . yirag BAJA
cortes y rellenos ) visual
visual
erc'epaon Cambio en la percepcion paisajistica BAJA
Visual
Fauna Cambio en la composiciény BAJA
estructura de la fauna
Dindmica Cambio en la movilidad de la BAJA
poblacional poblacién
Ves’rlg,|0§ Alteracion dellpgfr|mon|o MEDIA
Arqueoldgicos arqueoldgico
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion X
Constructiva X Correcciéon
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Operativa Mitigacidon X
Desmantelamiento, abandono vy
recuperacién ambiental

X Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR
e ACCION1: Manejo y disposicion de material sobrante de excavacion

- Previo al inicio de la realizacién de los movimientos de tierra se delimitard y seializardn
adecuadamente las dreas para evitar afectacién innecesaria de otros sitios.

- Enlos sitios en donde se realicen cortes del terreno, previamente se removerd la capa
superficial del suelo o material de descapote; esto se realizard a medida que avancen los
frentes de trabajo, para evitar la exposicién directa de suelos a agentes erosivos y la carga
de sedimentos a los drenajes cercanos.

- Se tendrdn en cuenta los disenos, en cuanto a profundidad de la excavacidn, taludes y
dimensiones generales del drea de disposicién del material sobrante de corte, de manera
que se utilicen las dreas dispuesta para tal fin.

- Se tendrd especial cuidado en dejar los taludes de corte conformados adecuadamente,
con la finalidad de minimizar la pendiente del terreno y que la depresién que se cree se
involucre a las condiciones generales del entorno.

- Las movilizaciones de vehiculos y materiales se hardn siguiendo las normas de seguridad
industrial especificas para el fransporte de materiales de construccion (Resolucion 541 de
1994); los vehiculos utilizados para esta labor cubrirdn los materiales para evitar la emisidon
y caida de particulas en las vias, e incrementos de materiales susceptibles de afectar
drenajes naturales y la calidad del aire.

- Una vez los materiales sobrantes de excavacién sean colocados de forma adecuada en
la zona dispuesta para tal fin, las dreas finales serdn protegidas e involucradas al paisaje,
mediante enriquecimiento de los suelos con el material de descapote y revegetalizacion.

En términos generales se deben seguir los siguientes lineamientos en materia de manejo para los
materiales sobrante de excavacion:

- En cualqguier caso, se debe buscar la compensacién en la ejecucién de cortes y rellenos,
empleando los materiales sobrantes de las excavaciones que cuenten con la suficiente aptitud
mecdnica para ser reutilizados en otras actividades civiles.

- En los sitios en donde se realicen cortes del terreno, previamente se removerd la capa
superficial del suelo o material de descapote. Los materiales con aptitud mecdnica para ser
reutilizados podrdn acopiarse temporalmente en un drea que se destine para ello junto al sitio
de construccion con una altura méxima de 2 metros, mantenimiento taludes con una relacion
de 1V:2H, hasta terminadas las obras de relleno compensado luego de lo cual, se procederd
al fraslado de dichos materiales a la zona de disposicidon establecida.

Como alternativas para la utilizacién del material de excavacion se tienen las siguientes:

- En caoso del material inerte, se puede emplear en el mejoramiento de superficies y
estructuras a fravés del mezclado con materiales pétreos o granulares, cuyas propiedades
permitan su adecuada gradacién y consolidaciéon. Este material se puede utilizar en los
procesos de mantenimiento o en la etapa de desmantelamiento y recuperacion como
base para la conformaciéon de superficies en material granular (afirmado) o pétreo.

- En caso del material orgdnico, su uso como relleno en estructuras o procesos de
revegetalizacion, si se utiliza como sustrato de empradizacién o revegetalizacién, podria
requerir del mejoramiento de sus propiedades agrolégicas, lo cual se lograria a fravés del
uso de abonos y/o fertilizantes apropiados, segun el tipo de suelo del sector.

- Sélo cuando se haya utilizado el méximo volumen de material de excavaciones en los
diferentes frentes de trabgjo, se tomard la decisibn de trasladar las cantidades
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definitivamente sobrantes a la Zonas de Disposicidn de Materiales de Excavacién que se
encuentren habilitadas por la autoridad ambiental.

- Elmaterial excavado en la construccién de la localizacién, especialmente de las piscinas,
se podrd acopiar temporalmente de acuerdo con sus caracteristicas geomecdnicas, estos
materiales, podrdn ser usados en rellenos viales, terraplenes u otfras obras.

- Elmaterial producto de las excavaciones manuales realizadas con el propdsito de construir
cunetas, zanjas y disipadores de energia entre otros, se acopiardn durante la jornada
laboral, en un sitio dentro de la localizacién que presente baja susceptibilidad al arrastre
por escorrentia y se protegerdn conforme a lo establecido en las fichas Manejo de
materiales de construccién y la ficha Manejo de coberturas vegetales, flora y descapote,
para ser reutilizados o dispuestos posteriormente en zonas adecuadas y que no generen
impactos adicionales.

- El'material orgdnico (suelo y cobertura vegetal) producto de las actividades de desmonte
y descapote se acopiard en un lugar especial cercano a la planta de aprovechamiento
de gas, donde se protegerd por el fiempo que dure el movimiento de fierras para ser
reutilizado en las dreas que requieran la recuperacion de cobertura y manejo paisajistico
conforme a lo establecido en la ficha Manejo Paisqjistico.

- Los vehiculos, equipos y maquinaria utilizados para desarrollar las labores de transporte y
acopio del material deben estar en dptimas condiciones de funcionamiento, cumpliendo
con los requisitos técnico-mecdnicos necesarios, tal como se indica en la ficha Manejo de
fuentes de emisidn y ruido.

e ACCION 2: Manejo y disposicién final de escombros

- Los escombros resultantes de las actividades de demolicién de estructuras de concreto y
mamposteria, se reducirdn al minimo tamano para poder ser manipulados y transportados
a un sitio de acopio temporal dentro del drea de los frabajos en caso de ser necesario, en
donde se sefdlizard y confinard el drea, de modo tal que se controle el aporte de
sedimentos a los cuerpos de agua o zonas aledanas al drea de acopio. Igualmente, el
drea debe estar cubierta para evitar la dispersién de particulas por la accidn del viento. La
alternativa para la disposicidn final de los escombros corresponde a entrega a terceros
que cuenten con las licencias y permisos ambientales para la gestion de estos.

- Se deberd dar cumplimiento a la reglamentacion de gestiéon integral de los residuos
generados en las actividades de construccién y demolicién, de acuerdo con lo estipulado
en la resolucién 0472 del 2017.

- Los escombros resultantes de la demolicién de estructuras en concreto y mamposteria
durante la etapa de desmantelamiento y abandono se dispondrdn a diferencia de los
materiales sobrantes de excavaciéon en aquellas dreas donde la poblacion requiera para
apoyo de sus actividades econdmicas y de desarrollo en las viviendas, previa
comprobacién de cumplimiento ambiental del drea destinada para la disposicidn final del
material y verificacién con la zonificacién de manejo ambiental. Como constancia de este
procedimiento, se llevard registro fotogrdfico y se firmard por parte del dueno o
administrador del predio el acta de entrega de los escombros, donde se especifique cual
es la finalidad del material y se comprometa con la no afectacién del ambiente.

- Los escombros de concreto reforzado se reducirdn al punto de separar el acero el cual se
manejard en forma de chatarra en conjunto con las demds piezas metdlicas residuales de
las actividades civiles y mecdnicas. El escomibro no contaminado podrd ser utilizado previa
autorizacion de la Gestoria técnica, como relleno cicldépeo para la fundacidén de
colchonetas y gaviones, revestimiento de canales y paredes de cauces, material de
recebo para mejoramiento de caminos entre otros. El volumen final no aprovechable de
escombros se llevard un sitio de disposicidn final, el cual cuente con los permisos y licencias
para el manejo de estos, guardando las medidas de cargue, fransporte y descargue.

- Los vehiculos destinados para el transporte tendrdn sujetos ala carroceria los contenedores
o platones aprobados para que la carga depositada en ellos guede contenida en su
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totalidad, en forma tal que se evite el derrame, la pérdida del material o el escurrimiento
de material hUmedo durante el tfransporte. El contenedor o platdén estard constituido por
una estructura continua que en su contorno no contenga rotfuras, perforaciones, ranuras y
espacios. La carga fransportada serd cubierta con el fin de evitar dispersién de la misma o
emisiones. La cobertura serd de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y
estard sujeta firmemente a las paredes exteriores del contenedor o platén.

- Elsupervisor HSE del contratista deberd conocer, obtener y acopiar todos los registros, fotos
y documentos que soporten la informacion y el manejo establecido en la presente ficha y
remitir esta informacion completa al departamento HSE y los profesionales ambientales de
la operacidn, con el fin de que éste diligencie los Informes de Cumplimiento Ambiental del

LUGAR DE APLICACION

Zonas de disposicidon temporal de material de descapote, sobrante de excavacion.

POBLACION BENEFICIADA

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

las obras.

- Socializacién de la actividad con las comunidades involucradas y realizar seguimiento a
inquietudes y no conformidades planteadas por la misma durante y después de la ejecucion de

- De igual manera se deben realizar las respectivas actividades de cierre en materia social.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas de obra.

PERSONAL REQUERIDO

- Operadores

- Profesional técnico (1
- Profesional Ambiental (1)

)

- Obreros de construcciones.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA

TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD
Disponer la fotalidad de X= (Volumen de material
los materiales sobrantes sobrante de excavacion
de excavacién, o dispuestos + Volumen Informes de
mediante el uso reutilizado/ Volumen de gestoria, registro
compensado cuando el material sobrante de 100% | fotografico de las Trimestral
material cuente con excavacion generado) X actividades,
propiedades 100 informe de
geomecdnicas cantidades
aceptables. Cumple si X = 100% ejecutadas
X=(Volumen de escombros durante el
Cumpilir la fotalidad de d|spu§sfo de una manera Tmowmefnto de
las medidas de manejo ambientalmente segura ierras, informe o
: (m3) / Volumen de concepto de .
establecidas para la 100% - Trimestral
- s escombros generados estabilidad
disposicion de los e
(m3)) x 100 geotécnica.
escombros
Cumple si X =100%
CRONOGRAMA DE EJECUCION
\ ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
CONSTRUCTIVA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y X
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TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
ST ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X
CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

B
C  Manejo de taludes

6.1 MEDIO ABIOTICO |

6.1.1 Programa de manejo del suelo
6.1.1.2

Manejo de taludes
OBJETIVOS

e Establecer medidas de mitigacion y
prevenciéon para el manejo adecuado
de taludes, conforme a criterios de
susceptibilidad a deslizamientos o
erosion que puedan presentar;
estableciendo asi, la ejecuciéon de las
obras de estabilidad geotécnica mads
adecuadas que se requiera
implementar.

METAS

e Controlar geotécnicamente las dreas
intervenidas por la conformaciéon de
taludes durante la etapa de
construcciéon del proyecto

Fotografia 5.2 Conformacion de talud

Fuente: Propia, 2022.

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Modificacion en la susceptibilidad
Morfodindmica a la erosion y variaciones en la MEDIA
estabilidad del terreno
Calidad del suelo | Medificacion de los parametros MEDIA
fisicoquimicos del suelo
Usos del suelo Cambio er? la capacidad MEDIA
productiva del suelo
. Cambio en la concentracién de
Desmonte y Aire ! . . ! BAJA
material particulado
descapote - - - p
Calidady Cambio en la calidad y fragilidad
o . . MEDIA
fragilidad visual visual
o\ bi I i6
Percepcion Visual Combio eh C.‘, percepoon MEDIA
paisqjistica
Alteracién de la estructura'y
Flora composicion floristica de las MUY BAJA
coberturas vegetales naturales
Flora Cambio en la cobertura vegetal MEDIA
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Fauna Modificacion de hdbitats terrestres MEDIA
Modificacion en la susceptibilidad .
Morfodindmica a la erosion y variaciones en la Baja
estabilidad del terreno
Morfodindmica Modificacion de las geoformas Media
Excavacion, Calidad del suelo Modi.fi.cociéln Qe los pardmetros Baja
cortes y fisicoquimicos del suelo
rellenos Aire Cambio en la concentracion de Media
material particulado
Calidady Cambio en la calidad y fragilidad Baja
fragilidad visual visual
Percepcion Visual Cambio eh Ici percepcién Baja
paisqjistica
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion X
Constructiva X Correcciéon
Operativa Mitigaciéon X
Desmantelamiento, abandono vy .,
- . X Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
e ACCION 1: Estabilizacién de taludes

A continuacidn, se nombran las consideraciones necesarias para la estabilizacién de taludes.

- Aplicarlos pardmetros de disefio en cuanto a pendientes, grado de compactacion, control de
humedad, enfre otros establecidos en los disenos.

- Disenar las obras adecuadas en cada punto de interés ya sean filtros, drenajes, canales,
revegetalizacion, etc., de acuerdo con lo definido en el estudio geotécnico y los respectivos
pardmetros de disefo.

- Inventario de procesos de inestabilidad y de dreas erosionadas, identificando los sectores con
evidencias de inestabilidad y presencia de procesos erosivos de mediana a alta magnitud en
el drea de intervencion.

- Se debe realizar estudios geotécnicos en aquellas zonas identificadas como inestables.

- Identificar el fipo de suelo presente en cada drea, y definir medidas preventivas y correctivas
del proceso de inestabilidad.

A manera de recomendacion conservar las pendientes de los taludes de acuerdo con la altura y
fipo de material, como se presenta en la Tabla 126.

Tabla 126. Pendientes sugeridas para taludes segin el material

MATERIAL \ PROPIEDADES \ ALTURA DE CORTE (m) \ PENDIENTE SUGERIDA

Roca dura 0.3H:1V a 0.8H:1V
Roca blanda 0.5H:1V a 1.2H:1V
Arena Poco densa 1.5H:1V a 2H:1V
Denso 0.8H:1V a TH:1V
SUBIo Arenoso TH:1V a 1.2H:1V
v oo dons Menos de 5 TH:1V @ 1.2H:1V

5a10 1.2H:1V a 1.5H:1V
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Densa Menos de 5 0.8H:1V a TH:1V

Mezcla de arena con 5010 TH:1V a 1.2H:1V
grava o masas de roca Poco densa Menos de 10 TH:1V .a 1.2H:1V
10a15 1.2H:1V a 1.5H:1V

Suelos cohesivos 0al0 0.8H:1V a 1.2H:1V
Suelos cohesivos Menos de 5 TH:1V a 1.2H:1V
rn;iéclooglzsqjeczn masas de 5a10 1.2H:1V a 1.5H:1V

Fuente: Japan Road Association, 1984

- En taludes donde el nivel fredtico sea muy alto y/o se encuentren afloramientos de aguas
subterrdneas, que puedan generar procesos como deslizamientos, flujos de lodo vy solifluxién,
serd necesario abatir y manejar las aguas mediante el diseno y construccién de sistema de
drenaje subterrdneo como filtros y/o drenes con geotextil semipermeable que permita el paso
del agua y retenga las particulas sélidas.

- En los taludes donde por la condicidon del suelo se presente susceptibilidad a la erosién, se
deben disenar y construir barreras como frinchos y cortacorrientes, que eviten el acarreo de
material particulado a los drengjes, posteriormente estos se revegetalizardn.

- Realizar los rellenos una vez se terminen las obras de estabilizacidén y/o control del proceso
€rosivo.

- Una vezreadlizados los trabajos se debe empradizar los taludes para protegerlos contra factores
€rosivos.

- En la ejecucidn de obras lineales, se deberdn respetar los derechos de via autorizados
disponiendo el material adecuadamente dentro de dicha franja y garantizando la no
afectacion de las coberturas de las dreas que se encuentren fuera de dicho corredor.

- En los taludes se deberdn realizar labores de revegetalizacion considerando las acciones
descritas en la ficha Revegetalizaciéon y/o reforestacién de dreas intervenidas.

e ACCION 2: Mantenimiento de las obras de estabilizacion

- Readlizar mantenimiento a los drenagjes existentes en los taludes a fin de evitar el deterioro o
colmatacién de estos.

- Perfilar los taludes con una pendiente adecuada acorde al tipo de material y altura del talud
con el fin de prevenir la activaciéon de procesos erosivos o de remociéon en masa.

- En caso de encontrarse grietas en las superficies de los taludes, éstas se deben sellar para
impedir la infiltracién de agua superficial. La abertura de las grietas reparadas es un signo de
la reactivaciéon de movimiento en el talud.

- Enlas dreas de taludes donde la revegetalizacion no se haya efectuado o ésta se hubiera
establecido adecuadamente, se deberd reconformar y nuevamente revegetalizar el drea en
el menor tiempo posible. Para esto se recomienda realizar un monitoreo tfrimestral y de ser
necesario redlizar riego en época de estiaje para garantizar la sobrevivencia de la vegetacién
y la estabilidad de los taludes como tal.

El supervisor HSE del contratista deberd recopilar todos los soportes (documentacién fotografias,
constancias, recibos, actas, certificados) que respalden el cumplimiento de las medidas de manejo
y acciones ambientales implementadas descritas en esta ficha.

LUGAR DE APLICACION

Frentes de obra o sitios donde se presenten procesos morfo dindmicos activos o potenciales.
POBLACION BENEFICIADA

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
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MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Los mecanismos empleados para la participaciéon ciudadana, corresponden a aquellos de
socializacion, seguimiento a quejas e inquietudes y posteriormente el cierre de la actividad.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Contratistas de ejecucién de obra.

PERSONAL REQUERIDO

- Ingeniero Civil y/o Geotecnista
- Supervisor HSE
- Cuadrilla de obreros
- Operadores de maquinaria
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD
Controlar X= (Area de talud Informes de
geotécnicamente las estabilizada / Area de

gestoria, registro

dreas intervenidas por la falud intervenida) x fotoardfico de la
conformacion de 100 100% °9 Trimestral
actividad, Planos
taludes durante la -
L . y disenos de las
etapa de construcciéon Cumple si obras
del proyecto X =100%
CRONOGRAMA DE EJECUCION
ETAPA \ EJECUCION \
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
CONSTRUCCI()N, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto.

D  Manejo paisqjistico

| 6.1 MEDIO ABIOTICO
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6.1.1.3
Manejo paisgijistico
OBJETIVOS
e Desarrollar medidas correctivas,

preventivas y/o de mitigacién tendiente a
minimizar las afectaciones que ocurran en

la calidad visual del paisaje, derivadas de Fotografia 5.3 Paisaje en el drea de estudio
las diferentes obras y actividades SIN REGISTRO
relacionadas con el proyecto ) .

METAS Fuente: Propia, 2022

e Disminuir los efectos negativos generados
en la calidad visual del paisaje por la
ejecucion de las diferentes actividades
relacionadas con el proyecto.
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EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Movilizacion de Colidod.y fragilidad Cqmbio eh la colidoq y. MEDIA
. . visual fragilidad visual del paisaje
maquinaria, equipos, - —
. . Cambio en la percepcion
materiales y personal Percepcion visual R MEDIA
paisqjistica
Instalacion y Colidod.y fragilidad Cqmbio eh la colidoq y' MUY BAJA
., visual fragilidad visual del paisaje
operacion de frentes Cambio en la percepcién
de obra temporales Percepcidn visual . p P BAJA
paisqjistica
Calidad y fragilidad Cambio enla calidad y MEDIA
Desmonte y visual fragilidad visual del paisaje
d f o i ic
escdpote Percepcion visual Cambio erw lc?, percepoon BAJA
paisqjistica
Calidad y fragilidad Cambio en la calidad y
L . - . o BAJA
Excavacién, cortes y visual fragilidad visual del paisaje
[ L bi I i¢
refienos Percepcion visual Cambio er.w 9, percepoon BAJA
paisqjistica
Instalacion, izaje, Calidad y fragilidad Cambio enla calidad y
. . . . o MEDIA
montaje de visual fragilidad visual del paisaje
inf et - —~
infraes ru,c ura Percepcion visual Cambio er.1 Iq’ percepaon MEDIA
(tuberia) paisajistica
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencioén X
Constructiva X Correcciéon X
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono vy L
., . X Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

Se define como la actividad al restablecimiento de un drea que ha sido modificada y requiere de
una intervencion para mejorar las condiciones ambientales, perceptivas y escénicas. Tiene como
objetivo contener frentes de alta presidn de alteracion e incrementar y mejorar la calidad visual y
perceptiva del paisagje.

La afectacién de la estética del paisaje estd relacionada con la incorporacién de elementos
extranos a la composicion paisajistica que deterioran la calidad visual y la naturalidad del paisaje.
Durante el desarrollo del proyecto la afectacién mds evidente a la calidad del paisaje serd por la
movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal; y en cuanto a la naturalidad del
paisaje, serd por el desmonte, descapote y limpieza; esta actividad corresponde al desmonte y
limpieza del terreno natural donde se incluye la remocién de la capa vegetal y de materiales
blandos sobre los sitios de localizacién de dreas de construccién previomente demarcados en el
replanteo topogrdfico, por lo que es necesario realizar las disposiciones segun lo indica la ficha
Manejo y disposicion de material sobrante.

En la presente ficha se proponen las medidas de manejo que permitirdn mitigar las posibles
afectaciones causadas por el desarrollo de las actividades relacionadas con el proyecto.

e ACCION 1: Manejo pudisdjistico para las actividades de movilizacién de magquinariq,
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equipos, materiales y personal

Para esta actividad se proponen medidas de mitigacién, dirigidas a minimizar los impactos y
efectos negativos en la calidad visual del paisaje.

Las medidas deberdn implementarse en el drea de intervencién directa. Antes de iniciar la etapa
constructiva y operativa, se deberd tener un registro del tipo de cobertura que se verd afectada
para su posterior recuperacion y realizar las medidas de mitigacién establecidas en la ficha de
Manejo de coberturas vegetales, flora y descapote.

En cuanto a la movilizacion y operacién de maqguinaria, equipos, materiales y personal, se deberd
utilizar vehiculos carpados para evitar la dispersion de material particulado en los costados de las
vias, y en las vias no pavimentadas que sean utilizadas por el proyecto se realizard un riego
frecuente en las vias para minimizar el material particulado que se desprende por el paso de los
vehiculos. Dicho procedimiento se realizard de acuerdo con la ficha de Manejo de fuentes de
emisiones y ruido.

Es importante aclarar que dicho riego dependerd de la disponibilidad de agua limpia para ello. Lo
anterior teniendo en cuenta el régimen hidrolégico de la zona.

Con el fin de minimizar los impactos por la movilizacién, se informard oportunamente a las
comunidades sobre fechas y horarios de movilizacién de equipos y sus implicaciones, a través de
carteles informativos en sitios visibles.

Se deberd realizar la capacitacion al personal que trabaja en el proyecto, para advertir sobre las
dreas de mayor sensibilidad ecosistémica como las dreas asociadas a los cuerpos de agua vy los
sitios de interés paisaijistico, para evitar que sean zonas intervenidas y afectadas tanto ecolégica
como visualmente por el paso constante de maquinaria y personal o la generacién de residuos por
fuera de las dreas destinadas para estos fines, de manera que se conserve la armonia escénica.

e ACCION 2: Manejo paisajistico para actividades de construccién

Como complemento al manejo paisajistico de las dreas con pendientes medias a altas producto
de cortes y que requieran intervencién, deberd consultarse adicionalmente la ficha Manejo de
faludes.

Para el drea de intervencidén directa del proyecto, se propone la creacion de barreras naturales
que permitan mitigar los efectos visuales generados por la incorporacion de nuevas estructuras y a
su vez mitigar los impactos asociados al ruido generado por la operacion. Revisando las actividades
proyectadas en cada una de estas dreas antes de realizar la creacion de las barreras.

Para el establecimiento de barreras naturales se deben considerar cuatro aspectos principales: el
manejo de taludes, los arreglos floristicos, empradizacién y los cerramientos en las zonas de
intervencion.

Manejo de taludes: Como barrera para mitigar los impactos visuales y de ruido se propone el
establecimiento de taludes con vegetacidn, los cuales tendrdn de altura un mdéximo de dos metros
(2m) (Figura 37). El diseno de los taludes se realizard teniendo en cuenta las consideraciones
morfolégicas del terreno y los materiales existentes, los cuales serdn producto del material sobrante
de la actividad de excavacion (descapote).
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Para el establecimiento de taludes se tendrdn en cuenta las especificaciones técnicas
consignadas en la ficha Manejo de taludes y en la ficha Revegetalizacién y/o reforestacion de
dreas intervenidas.

Figura 37. Ejemplo de talud con vegetacién

Fuente: Disenos e ingenieria, 2018

Dentro de la ubicacién o adecuaciéon de los taludes se contemplard las siguientes caracteristicas:
dreas con mayor afluente de observadores, dreas donde se genere mayor ruido por la operacion
y los sitios de construccion de taludes estardn dispuestos dentro de las extensiones que sean
propuestas y permitidas para la construcciéon del proyecto.

Arreglos floristicos: Se propone que los arreglos floristicos se constituyan de bloques de vegetacion
que respondan a las condiciones ambientales y a los objetivos de conservacién y estética del drea
que se dispone para la implementacién de este. Para esto, los bloques deben disponer de
diferentes especies en diferentes estratos favoreciendo la diversidad cromdtica y la
heterogeneidad espacial acorde con la naturalidad del terreno circundante.

Empradizacién: para los taludes y las dreas en donde se remueva el material vegetal asociado a
pastos, se realizard empradizacién para lo cual se extenderd una capa de suelo orgdnico sobre el
terreno morfoldégicamente readecuado y escarificar el suelo antes de cubrirlo con vegetacién, ya
que se facilita la infilfracién del agua, se evita el deslizamiento de la tierra extendida y facilita la
penetracion de las raices. Esta revegetalizacidon con especies herbdceas. El establecimiento de
cobertura vegetal disminuye la energia de las aguas de escorrentia, retiene el suelo por medio del
sistema radicular, mejora sus propiedades de infiltracién y regula la evapotranspiracion
protegiendo de esta manera el suelo y restaurando paisajisticamente la zona. La seleccién del tipo
de vegetacion, dependerd del tipo especifico de suelo a intervenir, en donde se tendrdn en
cuenta factores tales como adaptacion y hdbitos de crecimiento. La empradizacion se realizard
con las especificaciones técnicas establecidas en la ficha de revegetalizacion de dreas
intervenidas (ficha Revegetalizacién y/o reforestacion de dreas intervenidas).
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Cerramientos en las zonas de intervencion: En el drea de operacion, se realizard un cerramiento,
con el fin de independizar la infraestructura a operar de la zona que la circunda, evitando la
intervencion en dreas no destinadas para las obras y el ingreso de animales a las mismas. Este
cerramiento contard con las caracteristicas cromdticas (color verde) necesarias para que
mimetice la infraestructura a instalar.

El manejo paisajistico de las dreas intervenidas por el desarrollo de actividades constructivas se
readlizard a medida que se lleve a cabo la intervencion de las dreas y se desarrollard bajo las
siguientes premisas:

- Identificar las unidades de cobertura vegetal a intervenir y realizar un inventario en detalle
de las especies o cobertura a retirar, con el propdsito de evaluar la posibilidad de obtener y
reutilizar el material vegetal que pueda resultar Util para la recuperacién posterior.

- Realizar un registro fotogrdfico de las dreas antes, durante y después (sin y con obras de
restauracién) a su intervencion.

- Durante las actividades constructivas no se permitird intervenir dreas adicionales o aledanas
a la franja seleccionada como corredor de acceso, localizacién, entre otras que se requieran
para el proyecto.

- Serecomienda ufilizar especies vegetales nativas en las diferentes dreas intervenidas o aislar
las dreas para permitir la regeneracién natural, cuando se suceda el caso de intervenciéon
sobre coberturas con vegetacion arbdrea y/o arbustiva.

- Conelfin de restablecer las condiciones iniciales existentes en cada drea intervenida, en la
actividad de reconformacién final se utilizardn los materiales vegetales de dichas
adecuaciones.

- Laincorporacién de las dreas al entorno natural se realizard siguiendo los mismos pardmetros
de las dreas intervenidas, asi: las zonas de pastos se recuperardn con pastos y las zonas con
vegetacién arbustiva o arbdrea con arbustos o drboles.

- Los arreglos paisajisticos serdn concertados con el propietario con el objetivo de tener la
autorizacion o visto bueno y de esta forma evitar conflictos con el propietario del predio

- Seincluird dentro del manejo paisaijistico, la gestién de los residuos liquidos y sdlidos que se
generen durante las diferentes etapas del proyecto, segin se presenta en las fichas Manejo
de residuos liguidos domésticos, Manejo de residuos liquidos industriales, Gestidn integral de
residuos sélidos institucionales e industriales no peligrosos y Gestidon integral de residuos
peligrosos

- Parala etapa de Desmantelamiento, abandono y rehabilitacién ambiental se deben realizar
acciones correctivas mediante un arreglo paisajistico para recuperar la calidad visual,
recuperando los espacios verdes de las localizaciones que se utilicen y se abandonen. Para
lo cual se requiere la utilizacién del material vegetal retirado en la etapa de limpieza y
descapote Ficha Revegetalizacién y/o reforestaciéon de dreas intervenidas).

LUGAR DE APLICACION

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de frabajo

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Las actividades participativas y de capacitacién, tales como capacitacion al personal del
proyecto sobre el componente paisqjistico, se realizarédn mediante talleres participativos donde se
desarrollardn las actividades de intervencion, antes de la ejecucion de las mismas. Estos talleres se

aplican como herramientas divulgativas de los objetivos y metas de las medidas de manejo
propuestas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Confratistas de ejecucion
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PERSONAL REQUERIDO

- Personal profesional con experiencia y conocimiento en temas ambientales.
- Contratista (Ecélogo o forestal) para manejo de empradizacion y revegetalizacion.
- Cuadrilla de obreros contratista (Ingeniero Forestal) para manejo de revegetalizacion y

cerramientos.
- Confrafista (Ingeniero civil y/o Ambiental) para manejo de depdsitos de material de descapote

y rellenos.
- Coordinador o supervisor HSE.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD

Informe con las
medidas de manejo

Disminuir los efectos X = (Zonas perimetrales paisajistico
negativos generados en | con manejo paisajistico aplicadas. Registro
la calidad visual del en dreas intervenidas Fotogrdfico.
paisaje por la ejecuciéon (Km)/ Total de zonas .
de las diferentes perimetrales en dreas 70% Registro del drea de Trimestral
actividades intervenidas (Km)) x100 intervencién directa
relacionadas con el alinicio y final de la
proyecto CumplesiX=270% etapa de

construcciones y
operaciones.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

\ ETAPA \ EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
oL ML ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y y

OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X
CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

E Manejo de materiales de construccion

| 6.1 MEDIO ABIOTICO
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OBJETIVOS

e Establecer las medidas y acciones
concernientes a la obtencién de
materiales para construccién y definir las
acciones para el manejo de los mismos
en los frentes de obra y en los lugares de
almacenaje temporal definidos.

Fotografia 5.4 Material de construccién
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METAS

e Cumplir con los requerimientos exigidos
por la Autoridad Ambiental para la
adquisicion, manejo y administracion de
materiales de construccion.

Fuente: Propia, 2022

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENT IMPACT
c ° c1o AMBIENTAL
Modificacién en la
S susceptibilidad a la erosién y
Morfodindmica S . BAJA
variaciones en la estabilidad
Movilizacién de . del terreno _
maquinaria, Aire Cambio en I.o conclen’rroaon MEDIA
equipos, de material partficulado
materiales y Cambio en la concentracion
personal Aire de gases (CO, NOx, SO, BAJA
COVs, entre otros)
Movilidad Cambio en el.volumen y flujo MEDIA
vehicular
Modificacion de los
Calidad del suelo pardmetros fisicoquimicos del MUY BAJA
Instalacion suelo
iony - - -
B . Cambio en la intensidad de
operaciéon de Aire MUY BAJA
frentes de obra olores
femporales Colldod.y fragilidad Comblo.fen la c.olldod y MUY BAJA
visual fragilidad visual
— - I —
Percepcion Visual Cambio e'.j G., percepaon BAJA
paisqjistica
Construccién de
obras en . L
concreto, obras Morfodindmica Modificacion de las MUY BAJA
. geoformas
de drengjey
obras de arte
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencién X
Constructiva X Correccién
Operativa Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono vy Ly
. . Compensacion
recuperacion ambiental
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ACCIONES A DESARROLLAR

e ACCION 1: Obtencién de materiales pétreos de fuentes autorizadas

- Durante la etapa preliminar, el contratista debe determinar el volumen y los sitios para la
adquisicién de materiales de construcciéon (gravas, arenas, material para rellenos, terraplenes
etc.) para la construccion de las obras civiles. a ejecutar. (infraestructura vial, de produccion
etc.).

- Una vez determinado el volumen de material de construccion para las obras, el contratista
deberd verificar con la gestoria técnica y la gestoria ambiental, las licencias de las minas de
las cuales se llevard a cabo la extraccién del material.

- Los materiales serdn comprados a un tercero autorizado que cuente con los respectivos
permisos Yy licencias, conforme lo establece la Ley 1382 de 2010.

e ACCION 2: Alimacenamiento y administraciéon de materiales de construccién (Pétreos,
Concretos, Prefabricados)

Medidas de manejo para el aimacenamiento y la administracion de materiales pétreos:

- Los materiales se deberdn acopiar en dreas destinadas para tal fin las cuales deben
garantizar que este no vaya a afectar a cuerpos de agua ni zonas boscosas, las cuales deben
estar debidamente demarcadas.

- El material debe acopiarse en un drea dentro de la localizacién que no obstaculice las vias
de acceso, campamentos.

- Este material deberd estar sefalizado y de ser necesario este serd confinado con polietileno
o con otro material que la gestoria apruebe.

- El contratista podrd ubicar el volumen de material requerido para una, dos y hasta tres
jornadas laborales los materiales o residuos de construccidn no utilizados en las obras deben
ser retirados del frente de obra, para su disposicidon bien sea mediante:

e Previa concertacién con la comunidad, para actividades como adecuacién de terrenos
o vias de acceso, previa visita con la gestoria ambiental.

e Transportados y entregados en escombreras que cuenten con permisos de operacion
vigentes.

e De acuerdo con lo establecido en la Ficha Manejo y disposicién de material sobrante.

* Medidas de manejo para el almacenamiento y la administracién del concreto

- Elcemento en sacos debe ser almacenado en sitios secos y aislados del suelo, estos acopios
no deben superar los tres (3) metros de altura. Si el cemento se suministra a granel, debe ser
almacenado en sitios protegidos de la humedad.

- La mezcla de concreto en los frentes de obra, deberd hacerse sobre una plataforma
metdlica o sobre un geotextil que garantice el aislamiento de la zona. No se debe realizar la
mezcla directamente sobre el suelo. En caso de derrame de mezcla, se deberd limpiar la
zona en forma inmediata, recogiendo y depositando el residuo en el sitio aprobado por la
Gestoria, evitando la generacion de impactos ambientales adicionales. Estas mezclas no
deben depositarse cerca de cuerpos de agua, sobre zonas de cultivo y/o dreas verdes.

- Es necesario que el equipo de fabricacién o mezclado, se encuentre en buenas condiciones
técnicas con el fin de evitar accidentes o derrames que puedan afectar los recursos naturales
o el ambiente.

- No se debe redlizar el lavado de mezcladoras de concreto en los frentes de obra o en
cuerpos de agua.

- Cuando se programe la construccion de obras en concreto, se definirdn las rutas de trasiego
de la mezcla en estado pldstico, para prevenir la contaminacién de dreas aledanas al
proyecto. Las bolsas que contengan residuos de estos materiales serdn manejadas de
acuerdo a lo establecido en la ficha Gestion integral de residuos peligrosos.

- El contratista podrd utilizar material premezclado. Sin embargo, debe garantizar que el
proveedor cuente con licencia ambiental para dicha actividad, igualmente debe soportar
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ante la gestoria ambiental el volumen de material utilizado en la obra.

* Medidas de manejo para el almacenamiento y la administracion de materiales
prefabricados:

- Organizar todos los materiales de forma segura, para prevenir que se deslicen, caigan o
desplomen por su peso, acorde a la capacidad de soporte del suelo donde se almacenen.

- Los materiales prefabricados como tuberias, sardineles, cajas de inspeccién, etc., se
almacenardn ordenadamente, en un sitio demarcado y no se acopiard a alturas superiores
a 1,5 metros. Se verificard la estabilidad del sitio de acopio, previniendo que se generen
accidentes de frabaijo.

- Los elementos metdlicos y misceldneos deben ser protegidos para evitar que las condiciones
climdticas afecten su estructura.

e ACCION 3: Transporte de materiales de construccién

El proyecto deberd cumplir con los requisitos establecidos en la Resolucion 541 de 1994 expedida
por el Ministerio del Medio Ambiente, la cual regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicidn de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados
sueltos de construccion, de demolicion y capa orgdnica, suelo y subsuelo de excavacién. De esta
Resolucioén se resaltan los siguientes aspectos:

- Los vehiculos de transporte deben tener incorporados a su carroceria los contenedores o
platones apropiados, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su
totalidad, en forma tal que se evite el derrame, pérdida del material y el escurrimiento del
material hUmedo durante el fransporte.

- Las volguetas deberdn ir totalmente cubiertas y la carpa deberd bajar por lo menos 30 cm
del borde superior del "volco" para evitar la caida de materiales por la via.

- El contenedor o platén debe estar constituido por una estructura continua, sin roturas,
perforaciones, ranuras o espacios. Debe estar en perfectas condiciones de mantenimiento,
con sus puertas de descargue adecuadamente aseguradas y herméticamente selladas
durante la movilizacion.

Acorde al tipo de materiales transportado, se debe verificar que quien preste este servicio de
fransporte tenga un Plan de Contingencias debidamente aprobado, que contemple todo el
sistema de seguridad, prevencién, organizacién de respuesta, equipos, personal capacitado y
presupuesto para la prevencién y control de emisiones contaminantes y reparacién de dafos.

e ACCION 4: Redlizar inspecciones de verificacién para el manejo de materiales de
construccion

Para verificar el cumplimiento de las medidas de almacenamiento y transporte de los materiales
de construcciéon (Accion 2 y Accidn 3) se realizardn inspecciones previo al inicio de las actividades
y durante su ejecucién por medio de listas de chequeo las cuales serdn formuladas por los
profesionales integrantes de la Gestoria HSE, quienes serdn los responsables de recopilar todos los
soportes. Las listas de chequeo deberdn tomar en cuenta las medidas y acciones planteadas en
la accidn 2 y 3. Una vez diligenciada, esta serd el insumo para la mediciéon del indicador
establecido (de acuerdo al nimero de inspecciones realizadas) y la verificacion del cumplimiento
de la meta establecida.

LUGAR DE APLICACION

Frentes de obras civiles y de construccion.

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
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MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Actividades de socializacién, seguimiento a inquietudes e inconformidades de la comunidad
influenciada por el desarrollo de las obras, desarrollo de actividades de cierre.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas confratistas.

PERSONAL REQUERIDO
Inspector técnico; Inspector de seguridad; Inspector ambiental; Almacenista y Operador.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD
Informes de
X= (Volumen de materiales cumplimiento de
pétreos adquirido de fuentes proveedores/
con los permisos ambientales Registros de
vigentes / Volumen de 100% entrega de Previo al inicio de
Cumplir con los materiales pétreos requeridos) ° material y fichas cada actividad
requerimientos x100 técnicas /
exigidos por la Documentos
Autoridad Cumple si X=100% legales de
Ambiental proveedores
para la X= (NUmero de inspecciones
adquisicion, satisfactorias con respecto al
manejo y cumplimiento de las acciones Acta de registros
administraciéon de manejo, almacenamiento y de inspecciones /
de los fransporte para los materiales Lista de chequeo
materiales de | de construccion (Und) / NUmero 100% / Registro Timestral
construccioén. de inspecciones realizadas para ° fotogrdfico de la
el manejo, aimacenamiento y actividad / Planos
tfransporte de los materiales de y disenos de las
construccién (Und)) x 100 obras
Cumple si X=100%

CRONOGRAMA DE EJECUCION
ETAPA \ EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL
CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.
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Manejo de escorrentia
OBJETIVOS nal de recoleccién aguas lluvias

e Controlar las aguas de escorrentia que = ’
puedan ofectar la construccion de las
obras durante y después de desarrollar
todas las actividades del proyecto.

e Evitar la obstruccién y aporte de
sedimentos a drenajes naturales.

e Proteger los suelos de la accién de la
erosién y meteorizacion inducidas por el
agua lluvia y de escorrentia.

METAS

e Implementar las obras propuestas para el N 4 R
control de las aguas de escorrentia, con ] '
el fin de proteger los suelos de procesos
erosivos inducidos por el agua lluvia.

EVALUACION AMBIENTAL

‘T

Fuente: Propia, 2022. Imagen de referencia /
ejemplo.

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Construccién de Morfodinamica Modificacion de las MUY BAJA
obras en geoformas
concreto, obras Cambio enla
de drenaje y obras Aguas superficiales disponibilidad del recurso MUY BAJA
de arte hidrico superficial
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion X
Constructiva X Correcciéon X
Operativa Mitigacion
Desmantelamiento, abandono vy .,
., . Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

Las acciones se aplicardn en zonas donde se identifique concentracion de flujos de escorrentia o
empozamientos de agua, de acuerdo con la pendiente del terreno y la evidencia en superficie de
procesos de erosidon en surcos y carcavas.

e ACCION 1: Implementacion de obras para el control de la escorrentia
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Manejo de escorrentia
Para el mantenimiento y adecuacion de vias

- Las cunetas de aguas lluvias ubicadas a los costados de la via se mantendrdn libres de
residuos o materiales que obstruyan el paso del agua. Para ello se efectuard
mantenimiento y limpieza constante. También, se evitard la escorrentia de productos
quimicos o aportes de hidrocarburos al sistema de drenaje de aguas lluvias.

- Desernecesario, se perfilardn las cunetas en los tramos que lo requieran, a juicio del Gestor.
Se deberd verificar también el estado de los taludes de cortes y rellenos para evitar
infilfraciones hacia la estructura de la via.

- Durante la construccién de las obras de arte se tendrd un registro fotogrdfico que sustente
el antes, durante y después de la intervencion realizada.

- Para impedir que las lechadas o concreto que se estén preparando puedan alcanzar
aguas superficiales por escorrentia, se realizard la mezcla en un sitio confinado en un
pequeno digue.

Para la construccion adecuacion de obras civiles y/o mecanicas

- Para el manejo de aguas lluvias se empleardn las cunetas trapezoidales perimetrales, las
cajas de fransferencia, los desarenadores, las frampas de grasas existentes segin disefos,
y el canal de entrega de aguas lluvias. Se verificard el aislamiento del sistema colector de
aguas aceitosas, del sistema de aguas lluvias y se usard tela oleofilica para prevenir el
aporte de grasas y aceites al sistema de drenaje de aguas lluvias y aportes al terreno.

Recomendaciones generales

Para garantizar el correcto funcionamiento del sistema de manejo de escorrentia se deben
implementar las siguientes acciones:

- Retiro periédico de sedimentos de las cunetas, descoles y canales, la periodicidad se
establecerd de acuerdo con las condiciones de aporte de sedimentos sobre las cunetas,
observadas en campo.

- Inspeccidn mensual de condiciones de integridad de cunetas para detectar
oportunamente agrietamiento o filtraciones, las cuales en caso de presentarse deben ser
corregidas inmediatamente.

- Retiro de sdlidos del fondo de estructuras como desarenadores. La redlizacion de este
mantenimiento se programard de acuerdo con las condiciones de aporte de sedimentos
observadas en campo o durante la etapa de construccion.

- Evitarel aimacenamiento de desperdicios en sitios donde el agua los pueda arrastrar hacia
las cunetas.

LUGAR DE APLICACION

Areas infervenidas para las etapas de construccion (vias de acceso, localizacién, faciidades de
superficie, infraestructura de apoyo, obras mecdnicas y eléctricas)
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POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Las estrategias acd implementadas serdn las correspondientes a socializacién de los proyectos con

las comunidades del drea influenciada por el mismo, asi como el seguimiento a inquietudes o
reclamos que puedan derivarse de la ejecuciéon de las obras hasta el cierre de estas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO
Ingeniero Civil o Geotecnista, Cuadrilla de Obreros y capataz. Operadores de Maquinaria.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD
X= (Obras de control de
Implementar escorrentia construidas / Qbros Informes de gestoria.
las obras de control de escorrentia |
= nformes de
propuestas proyectadas en disenos) x 100 290% . : Mensual
inspecciones.
para el control Registro fotogrdfico
de las aguas Cumple si ’
de escorrentia, X=290%
con el fin de X= (NUmero de mantenimientos
proteger los en las obras de escorrentia
suelos de ejecutados/NUmero de
procesos mantenimientos programados) x >90% Registro fotografico Mensual
€rosivos 100
inducidos por
el agua lluvia. Cumple si
X=290%
CRONOGRAMA DE EJECUCION
\ ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.
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OBJETIVOS

e Definir mecanismos que conduzcan al
manejo integral de los residuos sodlidos
institucionales e industriales no peligrosos
generados en las diferentes actividades de
construccion del proyecto, como estrategia
para mitigar y controlar los impactos sobre el
suelo y las fuentes de aguas superficiales.

METAS

e Ejecutar el 100% de las medidas de manejo
para la gestion de los residuos sdlidos
institucionales e industriales no peligrosos en
suU prevencién, planeacion, generacion,
selecciodn, separacion, clasificacion,
caracterizacion, almacenamiento,
transporte, aprovechamiento, valorizacion,
tratamiento, verificacion y disposicion final.

EVALUACION AMBIENTAL

Fotografia 5.6 Punto ecolégico para
disposicion de residuos solidos no peligrosos

Fuente: Propia, 2022

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Instalacién y operacion de
frentes de oybrop’remporoles Modificacién de los MUY BAJA
Desmonte y descapote Calidad del pardmetros MEDIA
Excavacién, cortes y rellenos suelo fisicoquimicos del suelo BAJA
Instalacion, izaje, montaje de
infroes’rruc‘rdro (‘ruberl'Jo) . MEDIA
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva X Correcciéon
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono y L
. . X Compensaciéon
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
Para la gestion integral de los residuos sélidos institucionales e industriales no peligrosos
que se puedan generar durante las diferentes etapas del proyecto se seguird los
requerimientos establecidos en las resoluciones vigentes.

Dicha gestiéon incluird una serie de etapas jerdrquicamente definidas: reducciéon en el
origen, aprovechamiento y valorizacién de materiales, fratamiento y transformacion para
reducir volumen, y disposicion final controlada. La gestidon integral de residuos puede ser
definida como la seleccidon y aplicaciéon de técnicas, tecnologias y programas de
gestion, cuya meta es administrar los residuos sélidos institucionales e industriales no
peligrosos de una forma compatible con el ambiente y la salud pUblica.

- Reduccién en el origen, es la forma mads eficaz de reducir la cantfidad de residuo,
el costo asociado

- asumanipulacién y los impactos ambientales.

- El reciclagje es el factor mds importante para ayudar a reducir la demanda de
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recursos y la cantidad de residuos sélidos institucionales e industriales no peligrosos
gue requieran la evacuacion mediante disposicidn final.

- La transformacion de materiales es utilizada para mejorar la eficiencia de
operaciones, recuperar materiales reutilizables, reciclables y productos
conversion.

- La disposicion final controlada es la Ultima etapa de la gestidon; se contempla
como Ultima opcidn.

- Se redlizardn capacitaciones a los empleados y contratistas, en todas las etapas
de la gestién integral de residuos sélidos institucionales no peligrosos y las acciones
enmarcadas en esta ficha con el propdsito de conocer las responsabilidades de
cada uno de los actores de la cadena de gestién.

e ACCION 1: Prevencién y minimizacién

El manejo de residuos contemplard la promociéon de diferentes alternativas para prevenir
y minimizar la generacién de residuos sdlidos institucionales e industriales no peligrosos,
asi:

- Estdndares para proveedores:

* La compra de materiales para cada etapa de produccién se hard, evitando
excedentes y teniendo en cuenta la cantidad de consumo.

= Disminuir y/o reutilizar los empaques y embalajes usados en el fransporte de
materiales, equipos y herramientas que van y vienen de las instalaciones, que
son almacenados en la bodega de materiales.

- Estdndares para contratistas:

= Con el fin de disminuir la cantidad de residuos sdlidos institucionales e
industriales no peligrosos, contractualmente se solicitard a proveedores vy
conftratistas susceptibles de generar residuos sdlidos institucionales e
industriales no peligrosos a reutilizar o reciclar hasta donde sea posible.

= Las empresas contratistas  serdn  responsables del almacenamiento,
tratamiento y disposicién de los residuos que generen.

= Respecto a los lugares autorizados para disposicion de residuos solidos
institucionales e industriales no peligrosos, se deben validar los permisos legales
correspondientes con suficiente anticipacién para ser evaluados por la
gestoria.

= Para garantizar un adecuado seguimiento se solicitard actas de generacion,
de fransporte y disposicion final, para cada uno de los retiros que se realicen
ademds de los volumenes a retirar disgregando por tipo de residuo y destino
final.

= No se permitird a los contratistas realizar almacenamiento de residuos sélidos
institucionales e industriales no peligrosos al exterior del drea indicada para
esta actividad, se verificard que las empresas contratistas direccionen a los
sitios autorizados directamente.
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- Buenas prdcticas en dreas administrativas:

= Utilizar ambos lados del papel a imprimir.

= Los sobres, separadores, carpetas, entre ofros, serédn guardados y usados
nuevamente.

=  Para impresion o escritura de informacién de poca importancia usar el papel
ya impreso por una sola cara con contenidos inservibles o defectuosos.

=  Antes de imprimir revisar las configuraciones o correcciones del documento y
de la impresora.

= Usar el correo electréonico para transmitir comunicados

- Buenas prdcticas en dreas de servicios generales:

= Se fomentard el uso de tazas y utensilios en materiales reutilizables por cada
empleado.

= Las bolsas de color azul y Gris (residuos reciclables) serdn reusados, siempre y
cuando sea posible, y de acuerdo al volumen de residuos que contengan.

*= Ellcopor serd remplazado por portacomidas de pldstico reutilizables, para la
distribucidn y consumo de alimentos en dreas administrativas y operativas.

= Eliminar en lo posible el uso de envases desechables de gaseosa y productos
|&cteos.

= Depositar en las papeleras Unicamente el papel reciclable, los residuos de
comidas depositarlos en los recipientes de cafeterias.

= ACCION 2: Separacién en la fuente

Los funcionarios, conftratistas y subcontratistas deben separar y seleccionar los residuos en
la fuente para garantfizar la calidad de los residuos reciclables y evitar transferir
caracteristicas de peligrosidad a un residuo que no lo es (Ver ficha Gestidon integral de
residuos peligrosos); en este sentfido, deben hacer buen uso de los recipientes dispuestos
en los puntos de acopio o puntos ecoldgicos, acogiéndose el siguiente cddigo de colores
para residuos sélidos institucionales e industriales no peligrosos (Ver Tabla 127) vy los
presentados en la Tabla 130 de la ficha Gestidn integral de residuos peligrosos.

Tabla 127. Cédigo de colores - residuos sélidos institucionales no peligrosos

COLOR DEL
RECIPIENTE O TIPO DE RESIDUO "
BOLSA PLASTICA DISPOSICION
- - .
' - 7. Disposicion Final como
L . reciclaje a entregar a
ARV Residuos Aprovechables recicladores o empresas
o - recicladoras; de no contar
viahe (papeles, cartones, pldsticos, envases de con recicladores ni
Paps) vidrio, metales limpios y secos) -
Metales empresas recicladoras se
iy : .
' <o ' o||5|oondrc1_n en relleno
sanitario.
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RESIDUOS
ORGANICOS
APROVECHABLES

Restos de comida

Desechos
agricolas

<

6.1.1.8 iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Residuos Orgdnicos Aprovechables

(restos de comida y desechos agricolas)

Disposicién final para
generar abono.

RESIDUOS NO
APROVECHABLES

Papel higie

Residuos No Aprovechables

(Papel higiénico, servilletas, papeles y
cartones contaminados con comida,
papeles metalizados)

Disposicién final para
fratamiento con empresa
autorizada para su
disposicion adecuada sea
en celdas, incineracion u
ofras.

Residuos
| Peligrosos

Residuos Peligrosos

Lonas, guantes, estopas o frapos
contaminados con grasa y aceite; los
materiales utilizados para contener o

recoger derrames de combustible o aceite;

los filtros de aceite y gasolina; empaques de
sellos de caucho impregnados de aceite
y/o hidrocarburos; empaques y envases

provenientes de los combustibles,

lubricantes, solventes, cemento, pinfuras,
aceites, anticorrosivos, etc.; Baterias, pilas,
luminarias, aparatos electrénicos. En caso

Disposicién final para
fratamiento con empresa
autorizada para su
disposicién adecuada sea
en celdas, incineracién u
otras.

de generase ofros residuos industriales,
peligrosos o contaminados, se almacenardn
debidamente hasta que una empresa
certificada, que cuente con licencia
ambiental se haga cargo del manejo y
disposicion final de esta clase de residuos.
Fuente: Resolucion No. 2184 de 2019 y Decreto 1076 de 2015, Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible

En las dreas donde no se cuente con el cdédigo de colores establecido en la guia, los
conftratistas deberdn migrar paulatinamente para su estandarizacion.

e ACCION 3: Clasificacién y caracterizacién

Dentro de las hojas de datos e instructivos de los residuos inventariados se encuentran las
caracteristicas de cada residuo vy las instrucciones por tfipo de residuo. El generador
deberd ingresar e identificar el residuo en los documentos que correspondan a su dreay
clasificarlo de acuerdo con la informacion encontrada, para actualizar su plan de gestion
integral de residuos.

e ACCION 4: Aimacenamiento y regisiro
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Cada drea debe garantizar el almacenamiento seguro del residuo sélido convencional
e industrial tomando todas las medidas necesarias para prevenir cualquier afectacion a
la salud humana y al ambiente. De igual manera se debe contemplar dentro de los
planes de contingencia esta drea de almacenamiento de residuos.

Adicionalmente, es importante realizar un pesaje de los residuos sélidos institucionales e
industriales no peligrosos que lleguen al cenfro de almacenamiento temporal, con el
dnimo de llevar un control mds riguroso de la generacion de los mismos en las diferentes
dreas.

El drea de almacenamiento para los residuos generados en las dreas operativas o
administrativas deben cumplir con los siguientes requisitos minimos:

- Alejado de zonas con elevado trdnsito de personal.

- Con espacio interior libre que facilite la movilidad de los envases.

- Fd&cil acceso para cargue, movimientos internos y transporte.

- Con piso impermeable, liso y libre de grietas.

- Debe tener un desnivel en direccidn a una frampa colectora y bordillo
perimeftral.

- Protegido de la intfemperie (bajo techo).

- El techo debe tener canaletas de recoleccién de aguas lluvias y a su vez
impedir la entrada de éstas al sitio.

- Con ventilacién natural y espacio abierto entre la parte superior de los muros
y el techo.

- Con extintores o sistema contra incendios.

- Sendlizado exteriormente como almacenamiento de residuos sélidos.

- Sendlizado en cada divisidon interna con los rombos de seguridad de acuerdo
al residuo.

- Estibado de unidades de embalagje.

- Sistema de aislamiento para residuos incompatibles.

- Sin exceder su capacidad de almacenamiento.

-  Cada residuo de acuerdo a su clasificacion debe estar embalado vy
almacenado de manera independiente.

- Disponer o contar con los instructivos de gestién de los residuos almacenados.

- En el caso de la chatarra metdlica ferrosa y no ferrosa, ésta se acopiard en
patios de chatarra y bodegas de excedentes de las dreas.

- Cada centro de almacenamiento temporal deberd contar con los equipos y
herramientas necesarias para la manipulacion de los residuos.

- El lugar debe contar con puerta para restringir el ingreso de animales y
personal no autorizado.

El personal dispuesto por las diferentes dreas para hacer la manipulacion,
almacenamiento y fransporte interno de los residuos sélidos institucionales e industriales
no peligrosos, debe estar capacitado para ello, dejando un registro y llevando un control
de las capacitaciones y/o formaciones realizadas.

e ACCION 5: Transporte

Los vehiculos destinados para la recoleccidén y transporte de los residuos solidos
institucionales e industriales no peligrosos deben agjustarse a lo que indica la legislacién
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colombiana, en especial al Decreto 1713 de 2002 en sus articulos 49, 50 y 51; y demds
normas que los modifiquen adicionen y/o deroguen.

- Transporte interno

Para la recoleccidn y tfransporte de residuos sdlidos institucionales e industriales no
peligrosos, el ejecutor de la actividad debe garantizar las siguientes condiciones:

= En el momento de retirar los residuos del punto de acopio Yy/o
almacenamiento dispuesto para su acumulacion, debe asegurarse que el
lugar quede en perfecto estado, cuando aplique deben retirarse los lixiviados
del lugar y demds sustancias y/o elementos que puedan generar
contaminacion.

= Las frecuencias de recoleccién serdn acordadas con la gestoria técnica de
cada contrato; sin embargo, se debe garantizar que el tiempo que estos
permanecen en el punto de acopio no sea excesivo, para evitar la
generacién de malos olores, la generacién de plagas u ofros posibles
impactos negativos al ambiente.

= Recoleccién separada por tipo de residuos (vidrio, papel, etc.); en este
aspecto es clave que quien readliza la recoleccidon conozca el cddigo de
colores para que no se mezclen las deferentes clases de residuos.

= El desarrollo de esta labor debe hacerse acatando las medidas de seguridad
estimadas como apropiadas para su ejecucion en el respectivo andlisis de
riesgos.

= |dentificacién del tipo de residuo; estos estardn apilados en cada punto de
acopio en bolsas de un color diferente segun su clasificacién (vidrio, papel,
orgdnicos, etc.), es obligacién del ejecutor de las actividades de fransporte y
recoleccién conocer el cddigo de colores para la identificacion del
procedimiento a seguir con cada tipo de material.

- Transporte externo

La compaiia contratada para realizar el transporte de residuos sélidos institucionales e
industriales no peligrosos desde el drea de trabajo hasta el lugar de aprovechamiento,
valorizacion, tratamiento o disposicion final deberd asegurar que el prestador del servicio
publico de aseo cumpla con lo establecido en el Decreto 1713 del 2002.

e ACCION 6: Aprovechamiento, valorizacién, tratamiento y disposicién final

La minimizacién (ver Figura 38) mediante la prevencion de la generacién, asi como el
aprovechamiento y la valorizaciéon, son la prioridad de la gestidon integral de residuos
sélidos. El tratamiento, debe permitir la reduccién de su volumen y/o peligrosidad,
asegurando para ello la implementacidn de las mejores técnicas y prdcticas ambientales
disponibles. La disposiciéon final de los residuos sdlidos institucionales e industriales no
peligrosos deben, en la medida de lo posible, limitarse a aquellos que no sean
aprovechables o cuyo reciclado por el momento no sea técnica o econdmicamente
factible.

Figura 38. Alternativas de minimizacion de residuos peligrosos y no peligrosos
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| MINIMIZACION |

v

v

Reduccion en el origen | Re;upe_racién Y
reciclaje o reutilizacién

) l v «L—i—l

Control en el Cambio en los | Interna | | Externo |
origen productes
Mejorss procesos de Cambio de procesos Cambi_o ) en
operacion y mantenimiento y equipos materias primas

Fuente: Elaboraciéon propia, 2022

A continuacién, se presentan algunas alternativas de aprovechamiento, valorizacion
tfratamiento y disposicidn final de los residuos solidos institucionales e industriales no
peligrosos:

Tabla 128 Alternativas de aprovechamiento, valorizacion, tratamiento y disposicion final
de los residuos sélidos institucionales e industriales no peligrosos
ALTERNATIVAS DE

APROVECHAMIENTO, RESIDUOS

VALORIZACION, TRATAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL

Chatarra metalica
L Plastico
Reciclaje
Papel
Vidrio Cartén
Recuperacion de Metales Catalizadores
Escombrera Escombros

e ACCION 7: Verificacion

Se debe garantizar que las actividades descritas en las etapas del proceso de gestion
integral de residuos sélidos, cumpliendo con las regulaciones vigentes.

Inspecciones Internas: Su objetivo es chequear el cumplimiento de las etapas del proceso
de gestion de residuos con una frecuencia minima de 1 ano.

Inspecciones Externas: Tiene por objetivo verificar el cumplimento de lo pactado para procesos
de aprovechamiento, tratamiento y disposicion final. Esta inspeccion se realizara a cada receptor,
por el contratista a su proveedor y entregar informe.

LUGAR DE APLICACION
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| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.1 Programa de manejo del suelo

6.1.1.8 jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
POBLACION BENEFICIADA

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area

de frabajo

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Participacion de los contratistas encargados del manejo y disposiciéon de los residuos solidos
institucionales e industriales no peligrosos y participacion de los operarios en la clasificaciéon
de dichos residuos.

- Redlizar capacitaciones en todas las dreas a todo el personal que participe del desarrollo de
las actividades que involucren este programa a fin de dar cumplimiento a las medidas de
manejo ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Contratistas de ejecucién.

PERSONAL REQUERIDO

- Interventoria
- Operador para la administracion del area de almacenamiento.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD
Registro de
X= (NUmero de asistencia,
capacitaciones cumple si registro
ejecutadas/numero de X = ]%07 fotogrdfico, Trimestral
capacitaciones ° contenido de
programadas) x100 las
capacitaciones
X= (Peso de residuos
Ejecutar el 100% de las solidos institucionales e
medidas de manejo para elilnrigétsrlroele?s’;gdos Formato de
la gestion de los residuos P e% el formgto de reporte de
sélidos institucionales e - .| generaciéon de
. - . reporte de generacion Cumple si - -
industriales no peligrosos en . ~ residuos Trimestral
L g de residuos /Peso de X =100%
su prevencion, planeacion, residuos sélidos Actas de
generacion, seleccion, institucionales e enfrega a
separacioén, clasificacion, industriales no terceros
caracterizacion, .
almacenamiento peligrosos gognerodos)
! x1
fransporte, 7
aprovechamiento, X= (Numerc? de puntos
valorizacién, tratamiento, dfedqcop(;o COT los
verificaciéon y disposicion codigos ae colores
final establecidos en la guia
requeridos en las dreas
operativas, cumple si Fotogrdfico
administrativas y frentes _ P Informes de Trimestral
h 9 X =100% "
de frabajo /NUmero de gestoria
puntos de acopio
instalados para residuos
solidos institucionales e
industriales no
peligrosos) x100
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| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.1 Programa de manejo del suelo

6.1.1.8 jError! No se encuentra el origen de la referencia.

X = (NUmero de
vehiculos contfratados
que cumplen con los
requisitos establecidos
para el fransporte de
residuos solidos
institucionales e
industriales no
peligrosos
generados/NUmero de
vehiculos contratados
para el fransporte de
residuos solidos
institucionales e
industriales no
peligrosos generados)
x100

Cumple si
X =100%

Formato de
inspeccion de
vehiculos

Trimestral

X = (Peso de residuos
sélidos institucionales e
industriales no
peligrosos dispuestos en
cumplimiento ala
normatividad ambiental
/Peso de residuos
solidos institucionales e
industriales no
peligrosos generados)
x100

Cumple si
X =100%

Actas de
entrega de
residuos

Trimestral

X = (NUmero de
empresas confratadas
para la disposicién de

residuos solidos

institucionales e

industriales no
peligrosos que cuentan
con los permisos y
licencias ambientales
/NUmero de empresas
contratadas para la
disposicion de residuos
sélidos institucionales e
industriales no
peligrosos) x100

Cumple si
X =100%

Copia de
licencias y
permisos
ambientales de
contratistas

Trimestral

X = (Peso de residuos
reutilizados o
reincorporados/Peso de
residuos clasificados
como reutilizables) x100

Cumple si
X =2100%

Actas de
entrega de
residuos

Trimestral

X =NUmero de
inspecciones internas
durante la duraciéon del
proyecto

Cumple si
X=21

Formato de
inspecciones
infernas

Trimestral

X=NUmero de
inspecciones externas
durante la duracién del
proyecto

Cumple si
X=22

Formato de
inspecciones
externas

Trimestral

\ ETAPA
ACTIVIDADES TRANSVERSALES

CRONOGRAMA DE EJECUCION

EJECUCION
X
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| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.1 Programa de manejo del suelo
6.1.1.8 jError! No se encuentra el origen de la referencia.

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y X
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

H Gestion integral de residuos peligrosos
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6.1.1 Programa de manejo del suelo
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6.1.1.9
Gestién integral de residuos solidos institucionales e industriales no peligrosos

6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.1 Programa de manejo del suelo

6.1.1.8 jError! No se encuentra el origen de la referencia.

OBJETIVOS

e Definir mecanismos que conduzcan al
manejo integral de los residuos solidos
institucionales e industriales no peligrosos
generados en las diferentes actividades de
construccion del proyecto, como estrategia
para mitigar y controlar los impactos sobre
el suelo y las fuentes de aguas superficiales.

METAS

e Ejecutar el 100% de las medidas de manejo .
para la gestion de los residuos sélidos - Bricd
institucionales e industriales no peligrosos en i
su prevencion, planeacion, generacion,
seleccion, separacion, clasificacion,
caracterizacion, almacenamiento,
transporte, aprovechamiento, valorizacién,
tratamiento, verificacion y disposicion final.

EVALUACION AMBIENTAL

Fotografia 5.6 Punto ecolégico para
disposicion de residuos sélidos no peligrosos

Fuente: Propia, 2022

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Instalacién y operacién de
frentes de oéropfemporoles Modificacién de los LT B
Desmonte y descapote Calidad del pardmetros MEDIA
Excavacioén, cortes y rellenos suelo fisicoquimicos del suelo BAJA
Instalacion, izaje, montaj
Sigf?oceg‘rruc?dreo (Tgbe?gg)de i GAERIA
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades fransversales X Prevencion X
Constructiva X Correcciéon
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono .
., . X Compensacion
y recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
Para la gestién integral de los residuos sdlidos institucionales e industriales no peligrosos
que se puedan generar durante las diferentes etapas del proyecto se seguird los
reguerimientos establecidos en las resoluciones vigentes.

Dicha gestion incluird una serie de etapas jerdrquicamente definidas: reduccién en el
origen, aprovechamiento y valorizacién de materiales, tratamiento y transformacién
para reducir volumen, y disposiciéon final controlada. La gestidn integral de residuos
puede ser definida como la seleccién y aplicacién de técnicas, tecnologias vy
programas de gestiéon, cuya meta es administrar los residuos sélidos institucionales e
industriales no peligrosos de una forma compatible con el ambiente y la salud publica.

- Reduccién en el origen, es la forma mds eficaz de reducir la cantidad de residuo,
el costo asociado
- asu manipulacion y los impactos ambientales.
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- Elreciclaje es el factor mds importante para ayudar a reducir la demanda de
recursos vy la cantidad de residuos sdlidos institucionales e industriales no
peligrosos que requieran la evacuacién mediante disposicion final.

- La transformacién de materiales es utilizada para mejorar la eficiencia de
operaciones, recuperar materiales reutilizables, reciclables y productos
conversién.

- La disposicién final controlada es la Ultima etapa de la gestion; se contempla
como Ultima opcidn.

- Seredlizardn capacitaciones a los empleados y contratistas, en todas las etapas
de la gestién integral de residuos sélidos institucionales no peligrosos y las
acciones enmarcadas en esta ficha con el propdsito de conocer las
responsabilidades de cada uno de los actores de la cadena de gestion.

e ACCION 1: Prevencién y minimizacién

El manejo de residuos contemplard la promocion de diferentes alternativas para
prevenir y minimizar la generacién de residuos sélidos institucionales e industriales no
peligrosos, asi:

- Est&dndares para proveedores:

* Lacompra de materiales para cada etapa de produccion se hard, evitando
excedentes y teniendo en cuenta la cantidad de consumo.

= Disminuir y/o reutilizar los empaques y embalajes usados en el fransporte de
materiales, equipos y herramientas que van y vienen de las instalaciones,
que son almacenados en la bodega de materiales.

- Est&ndares para contratistas:

= Con el fin de disminuir la cantidad de residuos sélidos institucionales e
industriales no peligrosos, contractualmente se solicitard a proveedores y
contratistas susceptibles de generar residuos sélidos institucionales e
industriales no peligrosos a reutilizar o reciclar hasta donde sea posible.

» Las empresas contratistas serdn responsables del almacenamiento,
fratamiento y disposicién de los residuos que generen.

= Respecto a los lugares autorizados para disposicidon de residuos sélidos
instifucionales e industriales no peligrosos, se deben validar los permisos
legales correspondientes con suficiente anticipacién para ser evaluados por
la gestoria.

» Para garantizar un adecuado seguimiento se solicitard actas de generacién,
de transporte y disposicidn final, para cada uno de los retiros que se realicen
ademds de los volimenes a retirar disgregando por tipo de residuo y destino
final.

=  No se permitird a los contratistas realizar aimacenamiento de residuos sélidos
institucionales e industriales no peligrosos al exterior del drea indicada para
esta actividad, se verificard que las empresas contratistas direccionen a los
sifios autorizados directamente.

- Buenas prdcticas en dreas administrativas:
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= Utilizar ambos lados del papel a imprimir.

= Los sobres, separadores, carpetas, entre otros, serdn guardados y usados
nuevamente.

»  Paraimpresion o escritura de informacién de poca importancia usar el papel
ya impreso por una sola cara con contenidos inservibles o defectuosos.

=  Antes de imprimir revisar las configuraciones o correcciones del documento
y de la impresora.

= Usar el correo electrénico para transmitir comunicados

- Buenas prdcticas en dreas de servicios generales:

=  Se fomentard el uso de tazas y utensilios en materiales reutilizables por cada
empleado.

= Las bolsas de color azul y Gris (residuos reciclables) serdn reusados, siempre
y cuando sea posible, y de acuerdo al volumen de residuos que contengan.

= Ellcopor serd remplazado por portacomidas de pldstico reutilizables, para la
distribucién y consumo de alimentos en dreas administrativas y operativas.

» Eliminaren lo posible el uso de envases desechables de gaseosa y productos
l&cteos.

= Depositar en las papeleras Unicamente el papel reciclable, los residuos de
comidas depositarlos en los recipientes de cafeterias.

= ACCION 2: Separacién en la fuente

Los funcionarios, contratistas y subcontratistas deben separar y seleccionar los residuos
en la fuente para garantizar la calidad de los residuos reciclables y evitar transferir
caracteristicas de peligrosidad a un residuo que no lo es (Ver ficha Gestion integral de
residuos peligrosos); en este sentido, deben hacer buen uso de los recipientes dispuestos
en los puntos de acopio o puntos ecoldgicos, acogiéndose el siguiente cddigo de
colores para residuos sélidos institucionales e industriales no peligrosos (Ver Tabla 127) y
los presentados en la Tabla 130 de la ficha Gestion integral de residuos peligrosos.

Tabla 127. Cédigo de colores - residuos sdlidos institucionales no peligrosos

COLOR DEL
RECIPIENTE O TIPO DE RESIDUO )
BOLSA PLASTICA DISPOSICION

7"""" > . o
(4 Disposicion Final como
. reciclaje a entregar a
s Residuos Aprovechables A
‘“’"mfc'_'“"'-‘s P recicladores o empresas
FPlases - recicladoras; de no contar
viatis (papeles, cartones, plasticos, envases de - .
M - S L con recicladores ni
P vidrio, metales limpios y secos) -
Metales empresas recicladoras se
{‘, dispondrdn en relleno
.’ . sanitario.
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RESIDUOS
ORGANICOS
APROVECHABLES

Restos de comida

Desechos
agricolas

<

Residuos Organicos Aprovechables

(restos de comida y desechos agricolas)

Disposicién final para
generar abono.

RESIDUOS NO
APROVECHABLES

comida
Papeles
; metalizados |

Residuos No Aprovechables

(Papel higiénico, servilletas, papeles y
cartfones contaminados con comida,
papeles metalizados)

Disposicién final para
fratamiento con empresa
autorizada para su
disposicion adecuada sea
en celdas, incineracién u
otras.

Residuos
| Peligrosos

Residuos Peligrosos

Lonas, guantes, estopas o trapos
contaminados con grasa y aceite; los
materiales utilizados para contener o

recoger derrames de combustible o aceite;

los filtros de aceite y gasolina; empaques de
sellos de caucho impregnados de aceite
y/o hidrocarburos; empaques y envases

provenientes de los combustibles,

lubricantes, solventes, cemento, pinturas,
aceites, anticorrosivos, etc.; Baterias, pilas,
luminarias, aparatos electronicos. En caso

Disposicién final para
fratamiento con empresa
autorizada para su
disposicion adecuada sea
en celdas, incineracién u
otras.

de generase ofros residuos industriales,
peligrosos o contaminados, se almacenardn
debidamente hasta que una empresa
certificada, que cuente con licencia
ambiental se haga cargo del manejo y
disposicion final de esta clase de residuos.
Fuente: Resolucion No. 2184 de 2019 y Decreto 1076 de 2015, Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible

En las dreas donde no se cuente con el cédigo de colores establecido en la guia, los
contratistas deberdn migrar paulatinamente para su estandarizacion.

e ACCION 3: Clasificacién y caracterizacién

Dentro de las hojas de datos e instructivos de los residuos inventariados se encuentran
las caracteristicas de cada residuo vy las instrucciones por tipo de residuo. El generador
deberd ingresar e identificar el residuo en los documentos que correspondan a su drea
y clasificarlo de acuerdo con la informacidon encontrada, para actualizar su plan de
gestién integral de residuos.

e ACCION 4: Aimacenamiento y registro

Cada drea debe garantizar el almacenamiento seguro del residuo sélido convencional
e industrial tomando todas las medidas necesarias para prevenir cualquier afectacién
a la salud humana y al ambiente. De igual manera se debe contemplar dentro de los
planes de contingencia esta drea de almacenamiento de residuos.
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Adicionalmente, es importante realizar un pesaje de los residuos sélidos institucionales e
industriales no peligrosos que lleguen al centro de almacenamiento temporal, con el
dnimo de llevar un control mdas riguroso de la generaciéon de los mismos en las diferentes
dreas.

El drea de almacenamiento para los residuos generados en las dreas operativas o
administrativas deben cumplir con los siguientes requisitos minimos:

- Alejado de zonas con elevado trdnsito de personal.

- Con espacio interior libre que facilite la movilidad de los envases.

- Fdacil acceso para cargue, movimientos internos y transporte.

- Con piso impermeable, liso y libre de grietas.

- Debe tener un desnivel en direccidn a una trampa colectora y bordillo
perimeftral.

- Protegido de la intfemperie (bagjo techo).

- El techo debe tener canaletas de recoleccidon de aguas lluvias vy a su vez
impedir la entrada de éstas al sitio.

- Con ventilacion natural y espacio abierto entre la parte superior de los muros
y el techo.

- Con exfintores o sistema contra incendios.

- Senalizado exteriormente como almacenamiento de residuos solidos.

- Sendlizado en cada division interna con los rombos de seguridad de
acuerdo al residuo.

- Estibado de unidades de embalaje.

- Sistema de aislamiento para residuos incompatibles.

- Sin exceder su capacidad de almacenamiento.

- Cada residuo de acuerdo a su clasificaciéon debe estar embalado vy
almacenado de manera independiente.

- Disponer o contar con los instructivos de gestion de los residuos
almacenados.

- En el caso de la chatarra metdlica ferrosa y no ferrosa, ésta se acopiard en
patios de chatarra y bodegas de excedentes de las dreas.

- Cada centro de almacenamiento temporal deberd contar con los equipos
y herramientas necesarias para la manipulacién de los residuos.

- El lugar debe contar con puerta para restringir el ingreso de animales y
personal no autorizado.

El personal dispuesto por las diferentes dreas para hacer la manipulacion,
almacenamiento y transporte interno de los residuos sdlidos institucionales e industriales
no peligrosos, debe estar capacitado para ello, dejando un registro y llevando un
control de las capacitaciones y/o formaciones realizadas.

e ACCION 5: Transporte
Los vehiculos destinados para la recoleccidn y transporte de los residuos soélidos
institucionales e industriales no peligrosos deben ajustarse a lo que indica la legislacion
colombiana, en especial al Decreto 1713 de 2002 en sus articulos 49, 50 y 51; y demds
normas que los modifiquen adicionen y/o deroguen.

- Transporte interno
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Para la recoleccidn y transporte de residuos sdlidos institucionales e industriales no
peligrosos, el ejecutor de la actividad debe garantizar las siguientes condiciones:

= En el momento de refirar los residuos del punto de acopio y/o
almacenamiento dispuesto para su acumulacion, debe asegurarse que el
lugar quede en perfecto estado, cuando aplique deben retirarse los
lixiviados del lugar y demds sustancias y/o elementos que puedan generar
contaminacion.

» Las frecuencias de recoleccion serdn acordadas con la gestoria técnica de
cada contrato; sin embargo, se debe garantizar que el tiempo que estos
permanecen en el punto de acopio no sea excesivo, para evitar la
generacién de malos olores, la generacion de plagas u otros posibles
impactos negativos al ambiente.

= Recoleccién separada por tipo de residuos (vidrio, papel, etc.); en este
aspecto es clave que quien realiza la recoleccidén conozca el cdédigo de
colores para que no se mezclen las deferentes clases de residuos.

» El desarrollo de esta labor debe hacerse acatando las medidas de
seguridad estimadas como apropiadas para su ejecucidon en el respectivo
andlisis de riesgos.

= |dentificaciéon del tipo de residuo; estos estardn apilados en cada punto de
acopio en bolsas de un color diferente segun su clasificacién (vidrio, papel,
orgdnicos, etc.), es obligacion del ejecutor de las actividades de transporte
y recoleccion conocer el cddigo de colores para la identificaciéon del
procedimiento a seguir con cada tipo de material.

- Transporte externo

La compania contratada para realizar el transporte de residuos sélidos institucionales e
industriales no peligrosos desde el drea de trabajo hasta el lugar de aprovechamiento,
valorizacion, tratamiento o disposicidon final deberd asegurar que el prestador del
servicio publico de aseo cumpla con lo establecido en el Decreto 1713 del 2002.

e ACCION 6: Aprovechamiento, valorizacién, tratamiento y disposicién final

La minimizacién (ver Figura 38) mediante la prevencion de la generacion, asi como el
aprovechamiento y la valorizacién, son la prioridad de la gestion integral de residuos
sélidos. El tratamiento, debe permitir la reduccién de su volumen y/o peligrosidad,
asegurando para ello la implementacidon de las mejores técnicas y prdcticas
ambientales disponibles. La disposicion final de los residuos sélidos institucionales e
industriales no peligrosos deben, en la medida de lo posible, limitarse a aquellos que no
sean aprovechables o cuyo reciclado por el momento no sea técnica o
econdmicamente factible.

Figura 38. Alternativas de minimizacién de residuos peligrosos y no peligrosos

MINIMIZACION

Reduccion en el origen

Recuperacion v
reciclaje o reutilizacion

Interno Externo

Cambio en los
productos

Control en el
origen

Mejoras  procesos  de Cambio de procesos Cambio en
operacién y mantenimiento y equipos materias primas

207




Fuente: Elaboracion propia, 2022

A continuacién, se presentan algunas alternativas de aprovechamiento, valorizacion
fratamiento y disposicién final de los residuos sélidos institucionales e industriales no
peligrosos:

Tabla 128 Alternativas de aprovechamiento, valorizacion, fratamiento y disposicion
final de los residuos sélidos institucionales e industriales no peligrosos
ALTERNATIVAS DE
APROVECHAMIENTO,

VALORIZACION, TRATAMIENTO Y RES DO
DISPOSICION FINAL
Chatarra metalica
. Plastico
Reciclaje

Papel
Vidrio Carton

Recuperacion de Metales Catalizadores

Escombrera Escombros

e ACCION 7: Verificacién

Se debe garantizar que las actividades descritas en las etapas del proceso de gestion
integral de residuos sdélidos, cumpliendo con las regulaciones vigentes.

Inspecciones Internas: Su objetivo es chequear el cumplimiento de las etapas del
proceso de gestidon de residuos con una frecuencia minima de 1 ano.

Inspecciones Externas: Tiene por objetivo verificar el cumplimento de lo pactado para procesos
de aprovechamiento, tratamiento y disposicion final. Esta inspeccién se realizard a cada
receptor, por el contratista a su proveedor y entregar informe.

LUGAR DE APLICACION

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.

POBLACION BENEFICIADA

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de trabajo

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Participacion de los contratistas encargados del manejo y disposicion de los residuos sélidos
institucionales e industriales no peligrosos y participacion de los operarios en la clasificaciéon
de dichos residuos.

- Redlizar capacitaciones en todas las dreas a todo el personal que participe del desarrollo de
las actividades que involucren este programa a fin de dar cumplimiento a las medidas de
manejo ambiental

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Contratistas de ejecucion.

PERSONAL REQUERIDO

- Interventoria
- Operador para la administraciéon del area de almacenamiento.
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INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META

INDICADOR VALOR

TIPO DE
REGISTRO

PERIODICIDAD

Ejecutar el 100% de las
medidas de manejo para
la gestion de los residuos

sélidos institucionales e
industriales no peligrosos

en su prevencion,
planeacioén, generacion,
seleccion, separacion,
clasificacioén,
caracterizacion,
almacenamiento,
fransporte,
aprovechamiento,
valorizacion, tratamiento,
verificacion y disposicion
final

X= (NUmero de
capacitaciones
ejecutadas/nUmero de
capacitaciones
programadas) x100

Cumple si
X =100%

Registro de
asistencia,
registro
fotogrdfico,
confenido de
las
capacitaciones

Trimestral

X= (Peso de residuos
solidos institucionales e
industriales no
peligrosos registrados
en el formato de
reporte de generacién
de residuos /Peso de
residuos solidos
institucionales e
industriales no
peligrosos generados)
x100

Cumple si
X =100%

Formato de
reporte de
generacién de
residuos
Actas de
entrega a
terceros

Trimestral

X= (NUmero de puntos
de acopio con los
codigos de colores

establecidos en la guia

requeridos en las dreas
operativas,
administrativas y
frentes de trabajo

/NUmero de puntos de

acopio instalados para

residuos solidos

institucionales e
industriales no

peligrosos) x100

Cumple si
X =100%

Fotogrdfico
Informes de
gestoria

Trimestral

X = (NUmero de
vehiculos contratados
que cumplen con los
requisitos establecidos
para el fransporte de

residuos solidos

institucionales e

industriales no
peligrosos
generados/NUmero de
vehiculos contratados
para el fransporte de
residuos solidos
institucionales e
industriales no
peligrosos generados)
x100

Cumple si
X =100%

Formato de
inspecciéon de
vehiculos

Trimestral

X = (Peso de residuos
sélidos institucionales e
industriales no
peligrosos dispuestos
en cumplimiento a la
normatividad
ambiental /Peso de
residuos sélidos
institucionales e
industriales no
peligrosos generados)

Cumple si
X =100%

x100

Actas de
enfrega de
residuos

Trimestral
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X = (NUmero de
empresas contratadas
para la disposicién de

residuos sélidos

institucionales e

industriales no Copia de
peligrosos que cuentan licencias y
con los permisos y Cumple si permisos Trimestral
licencias ambientales X=100% | ambientales de
/NUmero de empresas contratistas

contratadas para la
disposicion de residuos
sélidos institucionales e
industriales no
peligrosos) x100

X = (Peso de residuos
reutilizados o Actas de

reincorporados/Peso Cﬂmp'e S entrega de Trimestral
. o X =2100% -
de residuos clasificados residuos
como reutilizables) x100
X =NUmero de
. ) . . Formato de
inspecciones internas Cumple si inspecciones Trimestral
durante la duracién del X=21 P
internas
proyecto
X=NUmero de
. ) . Formato de
inspecciones externas Cumple si inspecciones Trimestral
durante la duracién del X=22 P
externas
proyecto

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA EJECUCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA %
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y »
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el

presupuesto global del proyecto.

Gestion integral de residuos peligrosos

OBJETIVOS
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Establecer los lineamientos bdsicos para la
gestion integral de residuos peligrosos
generados en las actividades del proyecto
y de esta forma prevenir incidentes,
enfermedades profesionales, minimizar
impactos ambientales y garantizar el
cumplimiento de la normatividad legal
vigente.

METAS

Ejecutar el 100% de las medidas de manejo
para la gestion de los residuos peligrosos en
su prevencion, planeacién, generacion,

Fotografia 5.7 Cuadro de clasificacion de
sustancias peligrosa;

seleccién, separacion, clasificacion,
caracterizacion, envase, etfiquetado,
almacenamiento, fransporte, Fuente: ConCol WSP via web, 2019

aprovechamiento,

valorizacion,
tratamiento, verificacién y disposicion final.

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Instalacion y
operacion de frentes MUY BAJA
de obra temporales
Desmonte y
MEDIA
descapote Calidad del Modificacién de los
Excavacion, cortes y suelo parametros fisicoquimicos del BAJA
rellenos suelo
Instalacion, izaje,
' montaje de MEDIA
infraestructura
(tuberia)
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva X Correccion
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono y L
., . X Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

Para la gestién integral de los residuos sélidos peligrosos que se puedan generar durante las
diferentes etapas del proyecto se seguird los requerimientos establecidos en la normatividad
vigente vy los siguientes items:

En cuanto a los residuos liquidos peligrosos las medidas concernientes se presentan en las
fichas Manejo de residuos liquidos domésticos, Manejo de residuos liquidos industriales y
Manejo de combustibles y lubricantes, segun el caso.

La gestion integral de residuos sdlidos incluye una serie de etapas jerdrquicamente
definidas: reduccidn en el origen, aprovechamiento y valorizacidn de materiales,
fratamiento y transformacién para reducir volumen, peligrosidad y disposicidén final
controlada. La gestién integral de residuos puede ser definida como la seleccién y
aplicacion de técnicas, tecnologias y programas de gestion, cuya meta es administrar los
residuos de una forma compatible con el ambiente vy la salud pUblica.

Reduccién en el origen, es la forma mdas eficaz de reducir la cantidad de residuo peligroso,
el costo asociado a su manipulacion y los impactos ambientales.

La disposicién final controlada es la Ultima etapa de la gestion; se contempla como Ultima
opcioén.
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ACCION 1: Prevencién y minimizacién

El manejo de residuos peligrosos contemplard la promocién de diferentes estrategias para
la minimizacioén, siendo la principal prioridad el evitar y minimizar la generacién de éstos,
asi:

Est&ndares para proveedores:

La compra de materiales para cada etapa de produccion se hard, evitando excedentes,
teniendo en cuenta la cantidad de consumo y fechas de vencimiento e identificando
componentes o sustancias que puedan convertirse en residuos con caracteristicas de
peligrosidad.

Implementar un plan de devolucién o campanas post consumo para baterias, bombillas,
llantas, pilas, entre otros, dando cumplimiento a la normatividad vigente, segun aplique.

(Ver Tabla 129).

Tabla 129. Normatividad de Planes Pos consumo

NORMATIVA

PLAN POS CONSUMO

Resolucion No. 1511 de 2010. Por la cual se establecen los
Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de
Residuos de Bombillas.

Planes de pos consumo de
Bombillas

Resoluciéon No. 1512 de 2010. Por la cual se establecen los
Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestion Ambiental de
Residuos de Computadores y/o Periféricos y se adoptan ofras
disposiciones.

Planes pos consumo para
Computadores y periféricos.

Resolucidon No. 1457 de 2010. Por la cual se establecen los
Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestidn Ambiental de
Llantas Usadas.

Planes de Pos consumo de
Llantas.

Resolucion No. 1297 de 2010. Por la cual se establecen los
Sistemas de Recoleccion Selectiva y Gestidn Ambiental de
Residuos de Pilas y/o Acumuladores.

Planes de Pos consumo de
Pilas.

Resolucidon No. 372 de 2009. Por la cual se establecen los
elementos que deben contener los Planes de Gestion de
Devolucion de Productos Post-consumo de Baterias Usadas
Plomo Acido.

Planes de Pos consumo de
Baterias Usadas Plomo-Acido.

Resolucidon No. 0371 de 2009. Por la cual se establecen los
elementos que deben ser considerados en los Planes de Gestidon
de Devolucion de Productos Post-consumo de Farmacos o
Medicamentos Vencidos.

Planes de Pos consumo de
fdrmacos o Medicamentos
Vencidos.

posterior fratamiento.

=  Estdndares para contratistas:

Los proveedores se comprometerdn a llevar sus residuos a sus plantas autorizadas para

- Las empresas contratistas serdn responsables del almacenamiento, tratamiento y

disposicion de los residuos peligrosos que generen.

- La guia para la gestion integral de residuos se socializard a los confratistas, garantizando
que sea acogido y puesto en prdctica por parte de todos los involucrados.
- Respecto a los lugares autorizados para disposicion de residuos sdlidos peligrosos, se
enfregardn los permisos legales correspondientes con suficiente anticipacién para ser

evaluados por la gestoria.
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Para garantizar un correcto seguimiento se solicitardn actas de generacion, de transporte
y disposicion final, para cada uno de los retiros que se realicen; ademds de los volUmenes
a reftirar disgregando por tipo de residuo y destino final.

Se verificard que las empresas contratistas direccionen a los sitios autorizados
directamente.

Buenas prdcticas en dreas de mantenimiento:

Evitar en lo posible, procedimientos de desgaste de materiales.

Revisar periddicamente uniones o juntas de mdquinas para evitar fugas y continuas
reparaciones.

El aceite usado serd recolectado, con la identificacién correcta que informe el contenido
y la peligrosidad, finalmente serd dispuesto en lugares especializados para su recuperacion
o eliminacioén.

ACCION 2: Manejo de los residuos sélidos peligrosos

Las canfidades de residuos peligrosos generados deben ser registradas mensualmente en
el formato de reporte de generacion de residuos

El generador es responsable de los residuos peligrosos que él genere. La responsabilidad se
extiende a sus efluentes, emisiones, productos y subproductos, empaques que lo
contienen, por todos los efectos ocasionados a la salud y al ambiente. La responsabilidad
infegral del generador subsiste hasta que el residuo o desecho peligroso sea aprovechado
como insumo o dispuesto con cardcter definitivo.

Cuando se realice la gestidén por la compania contratistas se asegura las actas de salida,
fransporte, tratamiento y disposicién final.

ACCION 3: Seleccion y separacion

Los funcionarios, contratistas y subcontratistas deben separar y seleccionar los residuos en
la fuente para garantizar la calidad de los residuos reciclables y evitar fransferir
caracteristicas de peligrosidad a un residuo que no lo es; en este sentido, deben hacer
buen uso de los recipientes dispuestos en los puntos de acopio, acogiéndose al siguiente
codigo de colores (Ver Tabla 130) vy los presentados en la Tabla 127 de residuos sélidos
institucionales e industriales no peligrosos contribuyendo asi con la segregacién correcta
de los residuos generados. Los puntos de acopio, deberdn estar ubicados
estratégicamente en las dreas operativas.

Tabla 130. Cédigo de colores residuos sélidos peligrosos

COLOR DEL

RECIPIENTE O TIPO DE RESIDUO

BOLSA DISPOSICION
PLASTICA
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Residuos Peligrosos

Lonas, guantes, estopas o frapos
contaminados con grasa y aceite; los
materiales utilizados para contener o

recoger derrames de combustible o
aceite; los filtros de aceite y gasoling;
empaques de sellos de caucho

impregnados de aceite y/o Disposicion final para
hidrocarburos; empaques y envases fratamiento con
provenientes de los combustibles, empresa autorizada
= lubricantes, solventes, cemento, para su disposicion
,ﬁ;‘:j::;s pinturas, aceites, anticorrosivos, etc.; adecuada sea en
‘ | Baterias, pilas, luminarias, aparatos celdas, incineracion u
electrénicos. En caso de generase otros ofras.

residuos industriales, peligrosos o
contaminados, se almacenardn
debidamente hasta que una empresa
certificada, que cuente con licencia
ambiental se haga cargo del manejo y
disposicion final de esta clase de
residuos.

Fuente: Elaboracion propia 2022.

En las dreas donde no se cuente con el cddigo de colores establecido en la guia, la
empresa deberd migrar paulatinamente para su estandarizacién.

ACCION 4: Clasificacién y caracterizacion

Dentro de las hojas de datos e instructivos de los residuos inventariados se encuentran las
caracteristicas de cada residuo y las instrucciones por tipo de residuo. El generador deberd
ingresar e identificar el residuo en los documentos que correspondan a su drea y clasificarlo
de acuerdo con la informacién encontrada, para actualizar su plan de gestidn integral de
residuos.

Para identificar si un residuo o desecho es peligroso, se puede uflilizar el siguiente
procedimiento:

Con base en el conocimiento técnico sobre las caracteristicas de los insumos y procesos
asociados con el residuo generado, se puede identificar si el residuo posee una o varias
de las caracteristicas que le otorgarian la calidad de peligroso, a través de las listas de
residuos o desechos peligrosos contenidas en el Anexo |y Il del decreto 4741 de 2005, a
menos que no presenten ninguna de las caracteristicas de peligrosidad descritas en el
Anexo lll del decreto 4741 de 2005.

A través de la caracterizacién fisico-quimica de los residuos o desechos generados
realizado por un laboratorio acreditado por el IDEAM.

Después de caracterizar el residuo peligroso, es responsabilidad del drea generadora
elaborar el instructivo de gestion del mismo y actualizar su plan de gestidon integral de
residuos.

ACCION 5: Envase y rotulado

Para el envase del residuo peligroso se deben escoger elementos o materiales aptos para
lograr el confinamiento del material residual, de manera que se facilite el acopio,
almacenamiento y transporte del mismo, evitando que se riegue y que se exponga al
ambiente y pueda reaccionar o degradarse en elementos u ofras sustancias peligrosas.
Ademds, debe garantizar la conservacion del estado del residuo durante el
almacenamiento y transporte.
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Para el efiquetado o rofulado del residuo es indispensable conocer la naturaleza del
residuo y sus caracteristicas de peligrosidad sin necesidad de exponerse o entrar en
contacto con el residuo, las cuales ya han sido definidas en el paso previo (Clasificaciéon y
Caracterizacién). Esta informacidn permite tomar precauciones durante el
almacenamiento y fransporte, teniendo en cuenta la incompatibilidad con ofros residuos.
El envase y rofulado del residuo son responsabilidad del generador del mismo, quien en la
etapa de planeacion debid redlizar la estimacién de cantidades para cubrir las
necesidades de generacion. El Decreto 1609 de 2002 establece una serie de criterios sobre
la calidad de los envases la cual se encuentra en el libro Naranja, si bien aln no es estricto
con este tema en el pais, para exportar los residuos se requiere cumplir con unas
caracteristicas de los envases.

Siaun no hasido elaborado el instructivo de gestidn para el residuo generado, las etiquetas
deben cumplir la norma NTC 1692 “Transporte de mercancias peligrosas, clasificacion,
etiquetado y rotulado™.

Los rétulos para los embalajes de residuos deben contener la informacién general del
mismo, diamante de identificacidn de riesgo NFPA 704, asi como la clasificacién del residuo
segun la ONU y ubicarse en un lugar visible en el contenedor. El modelo para las etiquetas
de las unidades de embalaje es el siguiente (Ver Figura 39):

Figura 39. Etiquetas de las unidades de embalaje

NOMBRE DEL RESIDUO UN: XXXX

Datos de Alma. iento Clase
Fecha:

Planta:

Proceso:

- Clasificacion Peligrosidad
R te No. De:
=cipiente No e ONU

Control de Exposicion - Equipo de Proteccion Personal

Ojos:
Piel:
Proteccion Respirteria: Identificacion del Riesgo
Proteccion Especial:

Medidas de Emergéncia en Caso de Vertido Accidental

Diamante NFPA-704

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

ACCION 6: Aimacenamiento

Cada drea debe garantizar el almacenamiento seguro del residuo sdélido peligroso
tomando todas las medidas necesarias para prevenir cualquier afectacion a la salud
humana y al ambiente. De igual manera se debe contemplar denfro de los planes de
contingencia esta drea de almacenamiento de residuos.

Adicionalmente, es importante realizar un pesaje de los residuos sdlidos peligrosos que
lleguen al centro de almacenamiento temporal, con el &dnimo de llevar un control riguroso
de la generacién de los mismos en las diferentes dreas.

Para dar cumplimiento al Decreto 4741 de 2005, el almacenamiento de residuos peligrosos
no podrd superar un tiempo de doce (12) meses. En caso de requerirse un periodo mds
amplio, el generador deberd enviar una solicitud a la autoridad ambiental debidamente
justificada y sustentada, informando los motivos de solicitud de ampliacién del plazo,
acciones a tomar y cronograma de ejecucion.

El drea de almacenamiento para los residuos generados en las dreas operativas o en las
sedes de prestacion directa de servicios de salud deben cumplir con los siguientes requisitos
minimos:

Alejado de zonas con elevado transito de personal.

Con espacio interior libre que facilite la movilidad de los envases.

Facil acceso para cargue, movimientos internos y transporte.

Con piso impermeable, liso y libre de grietas.

Debe tener un desnivel en direccidn a una frampa colectora y bordillo perimetral.
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Protegido de la intemperie (bajo techo).

El techo debe tener canaletas de recoleccion de aguas lluvias y a su vez impedir la entrada
de éstas al sitio.

Con ventilacién natural y espacio abierto entre la parte superior de los muros y el techo.
Con extintores o sistema contra incendios.

Senalizado exteriormente como almacenamiento de residuos solidos.

Estibado de unidades de embalgje.

Sistema de aislamiento para residuos incompatibles.

Sin exceder su capacidad de almacenamiento.

Cada residuo de acuerdo a su clasificacion debe estar embalado y almacenado de
manera independiente.

Disponer o contar con los instructivos de gestién de los residuos almacenados.

En el caso de la chatarra metdlica ferrosa y no ferrosa, ésta se acopiard en patios de
chatarra y bodegas de excedentes de las dreas.

Cada centro de almacenamiento temporal deberd contar con los equipos y herramientas
necesarias para la manipulaciéon de los residuos.

El lugar debe contar con puerta para restringir el ingreso de animales y personal no
autorizado.

El personal dispuesto por las diferentes dreas para hacer la manipulacién, almacenamiento
y fransporte interno de los residuos peligrosos, debe estar capacitado para ello, dejando
un registro y llevando un control de las capacitaciones y/o formaciones realizadas.

El drea de almacenamiento temporal es el Unico lugar autorizado para almacenar residuos
peligrosos. No deben existir dentro de las zonas de operacion sitios alternos para almacenar
residuos.

El Ministerio de Ambiente expidid la Guia Ambiental de Alimacenamiento y Transporte por
Carretera de Sustancias Quimicas Peligrosas y Residuos Peligrosos, la cual establece las
condiciones técnicas para el almacenamiento de residuos, se debe dar cumplimiento a
esta guia.

ACCION 7: Transporte

Los vehiculos destinados para la recoleccién y transporte de los residuos sélidos peligrosos
deben ajustarse a lo que indica la legislacién colombiana, en especial el Decreto 1609 de
2002 y demds normas que los modifiquen adicionen y/o deroguen.

Transporte interno

Para el transporte de residuos peligrosos al interior de las instalaciones, se deben garantizar
las siguientes condiciones:

La carga en el vehiculo deberd estar debidamente acomodada, estibada, apilada, sujeta
y cubierta de tal forma que no presente peligro para la vida de las personas y el ambiente.

El transportador debe contar con elementos bdsicos para atencidon de emergencias tales
como: extintor de incendios, ropa protectora, linterna, botiquin de primeros auxilios, equipo
para recoleccion y limpieza.

Se deben cumplir con las normas viales internas.
Se deben utilizar Unicamente las rutas establecidas en el plan de contingencia.

Las frecuencias de recoleccién serdn acordadas con la gestoria técnica de cada
contrato.

Transporte externo

La compania contratada para realizar el transporte de residuos peligrosos hasta el lugar de
aprovechamiento, valorizacién, tratamiento o disposicién final debe cumplir con lo

216




establecido en el Articulo 16 del Decreto 4741 de 2005, asi como el Decreto 1609 de 2002,
para los residuos peligrosos.

- Los vehiculos que transporten residuos peligrosos desde el lugar de origen o generacién
hacia los sitios dispuestos para la disposicion final deben contar como minimo con la
siguiente senalizacién:

Rombo de clasificaciéon de las Naciones Unidas, ubicado en las caras laterales y posteriores
del vehiculo, en un tamano minimo de 25 cm x25 cm.

e ACCION 8: Aprovechamiento, valorizacién, tratamiento y disposicién final

- La minimizacién (ver Figura 40) mediante la prevencién de la generacioén, asi como el
aprovechamiento y la valorizacién, son la prioridad de la gestidén integral de residuos
sélidos. El fratamiento, debe permitir la reduccidén de su volumen y/o peligrosidad,
asegurando para ello la implementacion de las mejores técnicas y prdcticas ambientales
disponibles. La disposicion final de los residuos sélidos peligrosos debe, en la medida de lo
posible, limitarse a aquellos que no sean aprovechables.

Figura 40. Alternativas de minimizacion de residuos peligrosos y no peligrosos

v }

Reduccian en el origen | Recuperacion ¥
reciclaje o reutilizacién

+ l v ¢—4ﬁ

Contral en el Cambio en los | Interna | | Externo |
origen productos
Mejoras procesos de Cambio de procesos Cambio ) en
operacion y mantenimisnto y equipes materias primas

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

- Los documentos de gestidon de cada residuo, deben contener las mejores prdcticas para
el aprovechamiento tratamiento y disposicién final.

- Importante tener presente que, para confratar los servicios de un tercero para cualquiera
de las mejores prdcticas anteriores, se requiere:
Contratar con empresas que cuenten con licencia ambiental para el servicio que
ofrecen y que cumplan con la legislacién ambiental legal vigente.

En los casos de que la alternativa de disposiciéon final sea fuera del pais se debe cumplir
los procedimientos, requerimientos y obligaciones establecidas por el Convenio de
Basilea.

- A confinuacién, se presentan algunas alternativas de aprovechamiento, valorizacién
fratamiento y disposicién final de los residuos peligrosos:

Tabla 131. Alternativas de aprovechamiento, valorizacién, tfratamiento y disposicién final de los
residuos solidos peligrosos
ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO,

VALORIZACION, TRATAMIENTO Y RESIDUOS
DISPOSICION FINAL

Lodos aceitosos con contenido inferior al
Desorcién Térmica 40% de fraccion liquida.
Lodos centrifugados
Chatarra metdlica
Chatarra Electronica

Reciclaje
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Recuperacién de Metales Catalizadores
ReUso en ofros Procesos Aceite lubricante gastado
ReuUso en Cementeras Catalizadores
Catalizadores
Material de aislamiento
Cdpsulas radiactivas en desuso —
INGEOMINAS
Llantas
Luminarias é bombillas
Pilas (Ni, Cd)
Medicamentos Vencidos
Baterias Plomo-Acido
Computadores y residuos electrénicos.
Membranas provenientes del sistema de
fratamiento de osmosis inversa
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Confinamiento en Relleno de seguridad

Reciclaje, Valorizacién y/o Disposicion Final
(Gestores autorizados dentro de la cadena
de Posconsumo).

- Elreceptor del residuo debe emitir el certificado de disposicién final y/o aprovechamiento
y/o tratamiento del residuo y el generador debe conservar dichas certificaciones por un
periodo no menor a 5 anos.

- El Grupo de Logistica Inversa encamina sus esfuerzos en la buUsqueda de alternativas
logisticas a través de vehiculos comerciales para recobrar el valor de residuos y excedentes
y reducir el impacto que estos puedan ocasionar a las personas y al ambiente.

- Lineas de atencién:

Aprovechamiento de Chatarra electrénica

Aprovechamiento y disposicién de Transformadores sin PCB (PCB<50ppm)
Aprovechamiento de aceites lubricantes usados

Aprovechamiento de llantas, pilas que no son de plomo- dcido, luminarias y Toner
Aprovechamiento de baterias y vasos plomo-dcido usados

Residuos de Sustancias Agotadoras de Ozono — SAO y Chatarra Electrénica con SAO.

- Las dreas que poseen residuos de las lineas anteriores deberdn contactar a Logistica
Inversa solicitando el servicio a fravés de Service Manager CSC / Compras y contratacion
/ Menu principal / Abastecimiento de bienes y servicios / Logistica y Comercio Exterior /
Logistica Inversa.

e ACCION 9: Verificacién

- Se debe garantizar que las actividades descritas en las etapas previas del proceso de
gestidn, se realicen de acuerdo con los procedimientos establecidos cumpliendo con las
regulaciones vigentes.

- Inspecciones Internas: fiene por objetivo chequear el cumplimiento de las etapas del
proceso de
gestion de residuos con una frecuencia minima de 1 ano.

- Inspecciones Externas: Tiene por objetivo verificar el cumplimento de lo pactado para
procesos de aprovechamiento, tratamiento y disposicidn final. Esta inspeccidn se realizard
a cada receptor, por el contratista a su proveedor y entregar informe.

- Apartirde cada inspecciéon se debe generar un informe con las oportunidades de mejora,
el cual debe ser evaluado por el contratista como aseguramiento a su proveedor.

LUGAR DE APLICACION

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de frabajo

POBLACION BENEFICIADA

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Participacién de los contratistas encargados del manejo y disposicion de los residuos sélidos
peligrosos y participacion de los operarios en la clasificacion de dichos residuos.
- Realizar capacitaciones en todas las dreas a todo el personal que participe del desarrollo de las
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actividades que involucren este programa a fin de dar cumplimiento a las medidas de manejo

ambiental.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas confrafistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Interventoria

- Operador para la administracién del drea de almacenamiento.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD
X= (NUmero de . . .
oo Registro de asistencia,
capacitaciones Cumple . i
. g A registro fotogrdfico, .
ejecutadas/numero de siX= . Trimestral
N contenido de las
capacitaciones 100% capacitaciones
programadas) x100 P
X= (Peso de residuos
peligrosos registrados en el Formato de reporte de
formato de reporte de Cumple -
- . Ly generacién de .
generacion de residuos siX= . Trimestral
. residuos. Actas de
/Peso de residuos 100%
. entrega a terceros
peligrosos generados)
x100
X= (NUmero de puntos de
acopio con los codigos de
colores establecidos en la
guia requeridos en las Cumple Fotogrdfico
dreas operativas y frentes siX= Informes de Semestral
de frabagjo / NUmero de 100% interventoria
Ejecutar el 100% de las puntos de acopio
medidas de manejo instalados para residuos
para la gestion de los peligrosos) x100
residuos peligrosos en X= (Volumen de residuos
su prevencion, envasados y etiquetados Cumple
planeacién, segun la siX= Fotogrdfico Trimestral
generacion, seleccién, | normatividad/volumen de 100%
separacion, residuos generado) x100
clasificacion, X= (NUmero de dreas de
caracterizacion, almacenamiento
envase, efiquetado, acondicionadas con los
almacenamiento, requisitos minimos Cumple
transporte, establecidos en la Guia § XE Fotogrdfico Trimestral
aprovechamiento, para la gestion integral de 100% Informes de gestoria
valorizacién, residuos / NUmero total de °
Tro.Tgmlre.roo, dreas de almacenamiento
verificaciéon y de residuos peligrosos)
disposicion final. x100
X = (NUmero de vehiculos
contratados que cumplen
con los requisitos
establecidos para el
. Cumple . ..
fransporte de residuos Ly Formato de inspeccion .
- B SiX= . Trimestral
peligrosos /NUmero de de vehiculos
> 100%
vehiculos confratados
para el fransporte de
residuos peligrosos
generados) x100
X = (NUmero de empresas
contratadas que cuentan
" con.los permisos y Cumple Copia de licencias y
licencias ambientales Ly . . .
ara el transporte de SiX= permisos ambientales Trimestral
e P 100% de confratistas

residuos
peligrosos/NUmero de
empresas contratadas
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para el tfransporte de
residuos peligrosos) x100

X = (Peso de residuos
peligrosos dispuestos en

cumplimiento a la Cumple
normaftividad ambiental siX= Actas de_znfrego de Trimestral
/Peso de residuos 100% residuos
peligrosos generados)
x100

X = (NUmero de empresas
contratadas parala
disposicion de residuos

peligrosos que cuentan Copia de licencias y

Iic(;?wr;ig; grfgi];r?:o{es C;Jir;?r.;le permisos ambientales Trimestral
/NUmero de empresas 100% de contrafistas

contratadas parala
disposicion de residuos
peligrosos) x100

X = (Peso de residuos post

consumo entregados alos | Cumple Actas de entrega de

productores/Peso de si X . Trimestral
. _ residuos
residuos post consumo =100%
generados) x100
X =NUmero de
. . . Cumple
inspecciones internas RV Formato de .
2 SiX=2 . . . Trimestral
durante la duracion del 1 inspecciones internas
proyecto
X=NUmero de
. . Cumple
inspecciones externas al Ty Formato de .
= siX=2 . . Trimestral
durante la duracion del o inspecciones externas

proyecto

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA EJECUCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y X
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

220



I Retiro de infraestructura, campamentos e instalaciones

| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.1 Programa de manejo del suelo
6.1.1.11 Retiro de infraestructura, campamentos e instalaciones
OBJETIVOS
e Restaurar ambientalmente el drea 5.8 Movimiento de equipos mediante torre
ocupada por la infraestructura asociada gria
a la construccién y operaciéon del
emisario. LG \
e Recuperar las condiciones del paisaje - V.o
en el drea vtilizada por la infraestructura.
e  Minimizar los pasivos ambientales para
el abandono final del drea.
METAS
e Rehabilitar ambientalmente el 100%
area intervenida posterior al retiro,
demolicién y desarme de
infraestructura, campamentos e S S =5 m—
instalaciones. Fuente: getty images
EVALUACION AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO
AMBIENTAL
Cambio enla
Aire concentracién de MEDIA
material particulado
Movilizacién de Cambio enla
maquinaria, . concenfracién de gases
Al BAJA
equipos, e (CO, NOx, SOx, COVs,
materiales y entre otros)
| - -
persona RUIdo Cambio en los niveles de BAJA
presién sonora
i | vol
Movilidad Combp ene .vo umeny MEDIA
flujo vehicular
Cambio enla
Aire concentracién de BAJA
material particulado
Cambio enla
. concentracién de gases
Desmantelamiento Alre (CO, NOX, SOx, COVs, BAJA
rr?osgﬂﬁmgr?gy entre ofros)
equipos RUIdoO Cambio en los niveles de MEDIA
presién sonora
Dindmica Cambio en la movilidad
. L BAJA
poblacional de la poblacidn
Movilidad Cambio en el volumen'y MEDIA
flujo vehicular
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion
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6.1.1 Programa de manejo del suelo

6.1.1.11 Retiro de infraestructura, campamentos e instalaciones
Constructiva X Correcciéon
Operativa Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono y
recuperacion ambiental

X Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR
e ACCION 1: Desarme y retiro de infraestructura

Para realizar el desmantelamiento de los campamentos e infraestructura, se deben llevar a cabo
medidas que permitan preservar los medios fisico-bidticos y socioecondmicos, una vez se ejecute
la actividad. A continuacién, se presenta el listado de las actividades que llevardn al desarrollo de
la presente accion.

* Senalizacién y demarcacién de riesgos

- Para el desarrollo de actividades de desmantelamiento y recuperacién, debe contar con la
respectiva senalizacién informativa, preventiva y reglamentaria de acuerdo a los peligros
generados por dicha actividad: este tipo de sefalizacién y demarcacién debe cumplir con los
estdndares normativos legales vigentes.

- Senales preventivas: son de forma rectangular, de fondo amarillo y letras negras, también estdn
constituidas por barricadas, conos de delineacién, delineadores luminosos y cintas. Las senales
preventivas tienen por objeto advertir a las personas sobre un eventual peligro o presencia de
algun elemento no comun en el drea a la cual se dirige. Las senales preventivas deben
colocarse en sitios donde existen elementos que puedan ocasionar algun tipo de riesgo:

=  Sobre las vias de acceso en zonas de curvas peligrosas.
= Salida de volguetas o vehiculos pesados.

* Manejo de maquinaria y equipos

- Seleccionar adecuadamente el parque automotor para el transporte de personal, materiales
y equipos. Se deberd emplear vehiculos, maquinaria y equipo de modelos recientes, que
disminuyan la probabilidad de accidentes y que cumplan con las normas vigentes sobre
calidad del aire (Decreto 948 de 1995, Resolucidn 601 de 2006, Decreto 2107 de 1995, Decreto
1530 de 2002 y resoluciones reglamentarias sobre fuentes moviles).

- H equipo mdévil, incluyendo la maquinaria pesada, deberd estar en buen estado mecdnico y
de carburacién, de tal manera que se queme el minimo necesario de combustible,
minimizando asi las emisiones atmosféricas. Asimismo, el estado de los silenciadores de los
motores debe ser 6ptimo, para evitar el exceso de ruidos y para el caso de las volquetas,
camiones y camionetas con modelos inferiores a 5 afos se deberd contar con la revisidon
técnico-mecdnica.

- Para el amacenamiento del combustible requerido para el funcionamiento de los motores, se
adecuard un espacio con superficie impermeabilizada (geomembrana de 30 mm),
garantizando que no se infiliren sustancias al subsuelo. Esta drea tendrd cerramiento y diques
con punto de recoleccién, para el control de posibles derrames de combustible o manejo de
una contingencia por ruptura del tanque.

- El mantenimiento de los vehiculos, la maquinaria y el equipo que trabaje en el proyecto se
llevard a cabo periédicamente utilizando el carro taller. La periodicidad del mantenimiento de
los vehiculos es necesaria para garantizar una sincronizacion permanente y adecuada.

- Revisiéon diaria de los equipos por parte del operador al iniciar labores, para detectar posibles
goteos o derrames de combustibles, lubricantes y fallas que puedan generar inconvenientes
en el correcto desempeno del equipo.

- Los cambios de aceite de las maqguinarias deberdn ser cuidadosos, disponiéndose el aceite de
desecho en bidones o tambores, para ser retirados por la empresa que cuente con los
respectivos permisos o licencias ante la autoridad ambiental competente. Por ningdn motivo

222



| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.1 Programa de manejo del suelo

6.1.1.11 Retiro de infraestructura, campamentos e instalaciones
estos aceites serdn vertidos a las corrientes de agua o al suelo o abandonados en el lugar de
frabajo.

- Los vehiculos destinados para el transporte de material deberdn cumplir con los requisitos
establecidos en la Resolucién 541 de 1994 emitida por el Ministerio del Medio Ambiente, ahora
MADS, o la que sustituya o modifique, que regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicién final de escombros. A continuacién, se presentan las medidas
para la movilizacién de este material:

= Los vehiculos destinados al transporte de materiales deben tener los platones o
contenedores apropiados para evitar derrames.

= Es obligatorio cubrir la carga transportada con el fin de evitar la dispersidn de
particulas.

= Todos los equipos deberdn tener en lugar visible la capacidad de carga, la velocidad
de operaciéon y los riesgos especiales.

* Los equipos pesados de cargue y descargue deberdn tener alarmas acuUsticas y
Spticas para operaciones en reverso.

= Enoperaciones de cargue, el equipo deberd estar totalmente detenido y con el freno
de emergencia puesto.

= El contratista deberd elaborar un plan de tfransporte de materiales que tenga en
cuenta las dimensiones y capacidad de las vias, puntos de salida y destino,
senalizacién de vias, especificacion de los equipos, pendientes de las vias.

= Estd prohibido el cargue y descargue o el almacenamiento temporal o permanente
de material, en zonas verdes, dreas arborizadas, reservas forestales, rios, quebradas,
canos, lagunas esteros, morichales y cualquier cuerpo de agua.

= Acciones a redlizar para el desarme y retiro de la infraestructura

- Elpersonal encargado del desarme de las estructuras y desmonte de los equipos deberd utilizar
los elementos de proteccién requeridos y acatar las recomendaciones de seguridad
establecidas por la gestoria. Para el cargue de estas estructuras y equipos deberdn utilizarse
vehiculos y grias en excelente estado de funcionamiento.

- Las estructuras como contenedores (campamentos), plantas de tratamiento portdtiles,
tanques, tuberias acopiadas, banos portdtiles, entre otros; deberdn retirarse en vehiculos que
cuenten con la capacidad y dimensiones suficientes. Estas deberdn ser ajustadas frmemente
al vehiculo garantizando las condiciones de seguridad de la carga, asi mismo, deberdn ser
protegidas (si lo requieren) para garantizar su integridad una vez lleguen a su destino.

- La gestoria deberd definir si las estructuras como contenedores, plantas y banos portdtiles, etc.
una vez finalizado el proyecto, son requeridas por algin ofro proyecto, para lo cual serd la
encargada de definir las rutas a seguir y los medios de transporte requeridos de acuerdo con
la ubicacién del nuevo proyecto y tipo de carga movilizada.

- Durante el desarrollo de las actividades de desarme y desmonte de equipos, se deberdn
entregar las recomendaciones necesarias a la compania contratista encargada de dicha
actividad, de tal manera que el proceso se redlice satisfactoriamente, mitigando los impactos
ambientales generados y evitando la generacién de nuevos. Esta actividad, a su vez, deberd
realizarse teniendo en cuenta las especificaciones de los equipos y/o elementos y sus
dimensiones, de tal forma que se cuente con el espacio suficiente para su ejecucion. A medida
que se extraigan las piezas o se acomoden los elementos, estos deberdn ser a su vez
tfrasladados alos vehiculos de carga, en donde serdn dispuestos adecuadamente, de acuerdo
a sus dimensiones, teniendo especial cuidado en agrupar las piezas o elementos en cada
vehiculo, por tipo de infraestructura.

- Se deberdn cubrir con plésticos y sellar adecuadamente aquellas tuberias, equipos ©
elementos que contengan remanentes de aceites, combustibles, aguas negras y demds
sustancias que puedan comprometer las condiciones de calidad del suelo y los drenajes
cercanos.

= Acciones a realizar para la demolicién de las estructuras y obras de drenagje

223




| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.1 Programa de manejo del suelo
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- Previo a la demolicién de estructuras de drenaje se deberd realizar una limpieza y retiro de
sedimentos almacenados, cuyos residuos serdn recolectados por terceros autorizados para su
tratamiento y disposicion final segun sea el caso.

- En términos generales, todas las superficies generadas en concreto o materiales endurecidos
(cunetas, placas de equipos, etc.), serédn demolidas, teniendo siempre en cuenta que los
residuos producto de la actividad deberdn ser recolectados y evacuados del drea. Estos
residuos serdn entregados a terceros autorizados que cuenten conlos permisos necesarios para
su disposicion final.

- Posterior a la demolicion se deberdn rellenar las zanjas generadas con material sobrante de
excavacion, este podrd obtenerse de los lugares donde se dispuso el material excavacién
inicial para el desarrollo del proyecto. El traslado de este material deberd realizarse de acuerdo
a los lineamientos establecidos en la Ficha Manejo de Equipos y Maquinaria del presente
estudio.

- Se deberd dar cumplimiento a la reglamentacion de gestion integral de los residuos generados
en las actividades de construccién y demolicién, de acuerdo a lo estipulado en la resolucién
0472 del 2017.

e ACCION 2: Rehabilitacién ambiental del drea intervenida por el proyecto

Una vez refirada la infraestructura y demolidas las estructuras, se procederd a recuperar vegetal y
paisajisticamente el drea con las siguientes actividades principales:

- Seinstalardn las obras geotécnicas requeridas en sectores donde se evidencie presencia de
fendbmenos erosivos activos o potenciales que puedan llegar a afectar la integridad del drea
en etapa de abandono.

- Se deberd realizar un diagndstico del estado actual de las dreas que serdn abandonadas y
asimismo un seguimiento al proceso general de recuperacion geotécnica y ambiental, referido
al funcionamiento de las obras de estabilizacion con respecto a la eficiencia en el control de
erosién y/o socavacion, el manejo de aguas lluvias y la adaptacion de las especies de
gramineas y/o plantulas sembradas al sitio.

- Se deberd establecer un programa de mantenimiento y limpieza de las obras de arte que se
hayan conservado y de las obras de estabilizacién geotécnica establecidas, de manera que
se garantice su conservacién y éptimo funcionamiento.

- Sereadlizard la revegetalizacién de las dreas intervenidas y recuperacion de las zonas verdes
de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Ficha de Revegetalizacion y/o
reforestacion de dreas intervenidas.

e ACCION 3: Acciones complementarias al desmantelamiento y rehabilitacién ambiental

- Sedeberdrealizar la demarcacion e instalaciéon de vallas informativas conrespecto a las dreas
a intervenir durante el desarme, desmonte y demolicidén de estructuras y asimismo durante la
rehabilitacién ambiental de la zona, de tal forma que se garantice la seguridad del personal,
la integridad de las obras y el orden del proceso.

- Posterior a la culminacién del proyecto, la infraestructura construida, adecuada y/o mejorada
como vias de acceso, obras de arte, superficies del terreno, lineas de flujo vy lineas eléctricas,
con los propietarios de los predios y la comunidad en general, se concertard respecto a su
conservacion en la condicion actual o si se requiere realizar las respectivas obras de
desmantelamiento y recuperacion para llevar estos sitios a sus condiciones iniciales.

- Paralelamente, las edificaciones y estructuras utilizadas para el proyecto (previo al
desmantelamiento) formardn parte de la discusidén con la comunidad y/o propietarios de los
predios en donde se definird si serdn donadas o no a la comunidad. En caso negativo, estas
deberdn demolerse y los residuos resultantes deberdn ser dispuestos con terceros que cuenten
con los permisos para su manejo y disposicién final, de acuerdo con lo establecido en la Ficha
Gestion integral de residuos peligrosos.

- Seredlizard el cierre de compromisos legales y contractuales con la autoridad ambiental vy la
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comunidad, dejando como evidencia las respectivas actas de paz y salvos.

= Infraestructura aprovechable por la comunidad

- Lainfraestructura como: vias, sefalizacién, etc.; deben concertarse con la Juntas de accién
comunal para definir qué parte de esta infraestructura se mantendrd para uso veredal.

- Deigualforma, las dreas administrativas podrdn concertarse para definir cudles serdn donadas
a la comunidad. La infraestructura que no sea donada a la comunidad deberd demolerse y
los residuos resultantes deberdn ser dispuestos con terceros que cuenten con los permisos para
su manejo y disposicion final.

Las inspecciones del material y de la ejecucidn de las acciones de manejo serdn realizadas por
profesionales integrantes de la Gestoria HSE, quienes serdn los responsables de recopilar todos los
soportes por medio de una lista de chequeo la cual serd formulada por ellos, que deberd tomar en
cuenta cada una de las medidas y acciones aqui planteadas para su chequeo y registrd. Una vez
diligenciada, esta serd el insumo para la medicidon del indicador establecido (de acuerdo con el
nUumero de inspecciones realizadas) y la verificacién del cumplimiento de la meta establecida.

LUGAR DE APLICACION

Lugares donde se requiera realizar retiro de infraestructura, campamentos e instalaciones.
POBLACION BENEFICIADA

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Empresas proveedoras de servicios.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contrafistas

PERSONAL REQUERIDO
El personal de los contratistas directamente implicado en las operaciones de recuperacién de
dreas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD
X = (Area
rehabilitada
ambientalmente
posterior al retiro,
demolicion y
desarme de

Rehabilitar
ambientalmente el drea

infervenida posterior al Posterior al retfiro de

. s infraestructura, .
retiro, demolicion y . o infraestructura,
campamentos e >80% Registro fotogrdfico
desarme de . . campamentos e
. instalaciones / : :
infraestructura, instalaciones

Area intervenida
por infraestructura,
campamentos e
instalaciones) x 100

campamentos e
instalaciones

Cumple si X = 280%
CRONOGRAMA DE EJECUCION

\ ETAPA EJECUCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
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MANTENIMIENTO
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto

global del proyecto.

! Programas de manejo del recurso hidrico

El programa estd estructurado de acuerdo a lo mostrado en la Figura 41.

Figura 41. Subprogramas que contienen las medidas de manejo del recurso hidrico

6.1.2.1 Manejo de residuos liquidos domésticos

6.1.2 Programas de manejo del recurso
hidrico

6.1.2.2 Manejo de residuos liquidos industriales

6.1.2.4 Manejo de captacion

6.1.2.5 Manejo de aguas subterraneas

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

A Manejo de residuos liquidos domésticos

| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.2. Programa de manejo del recurso hidrico
6.1.2.1. Manejo de residuos liquidos domésticos
OBJETIVOS

e Implementar procedimientos Fotografia 5.8 Bahos portdtiles
ambientalmente seguros y eficientes para el
manejo, tratamiento y disposiciéon final de los
residuos liquidos domésticos generados en
todas las actividades del proyecto dando
cumplimiento a los pardmetros establecidos
por la normatividad ambiental vigente en
relaciéon con la disposicidon final de aguas
residuales domésticas.

METAS
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6.1.2.1. Manejo de residuos liquidos domésticos

o Efectividad del 100% en la implementacién
de la alternativa de manejo de aguas
residuales domésticas para el proyecto.

e Disponer el 100% de los residuos liquidos
domésticos generados en las del proyecto
en cumplimienfo a las normativas
ambientales vigentes.

e Capacitar al 100% del personal involucrado
en la generacién, tratamiento y disposicion
final de las aguas residuales domésticas con
el fin de minimizar los impactos asociados al
manejo de estas aguas.

al . %
» ol )

Fuente: Propia, 2022

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA

ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL

Instalacion y . . .
. . Cambio en la infensidad de
operaciéon de frentes Aire I ! ! MUY BAJA

Olores
de obra temporales

'nST.Oj'OCié” Y Calidad del _Modificacién de los

operacion de frentes suelo pardmetros fisicoquimicos del MUY BAJA
de obra temporales suelo
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion X
Constructiva X Correccién
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono vy .,
. . X Compensacion

recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

Todas las actividades que generen residuos liquidos deben cumplir con las normas legales bdsicas
con respecto al manejo de estos residuos.

e ACCION 1: Instalacién de plantas portdtiles para el manejo de residuos liquidos domésticos
en la etapa de obras civiles

- Durante el desarrollo de las actividades involucradas dentro de este Plan de Manejo
Ambiental se instalardn banos portdtiles para el manejo de los residuos liquidos domésticos
del personal en los frentes de la obra, un bano por cada 15 personas.

- Los banos portdtiles son autdbnomos pues no requieren ser conectados a ningun tipo de
servicio puUblico como alcantarilado, acueducto o energia eléctrica. Permiten la
recoleccién de aguas residuales en tanques de depdsito con capacidades entre 60 y 80
galones, a los cuales se les debe realizar succidon y mantenimiento por lo menos dos veces
a la semana. Este mantenimiento deberd ser efectuado por parte de la empresa que lleve
a cabo la prestaciéon del servicio, la cual deberd cumplir con el adecuado tratamiento y
disposicion final de las aguas negras extraidas, contando para ello con los permisos y
autorizaciones otorgados por la autoridad ambiental competente para esta actividad. Se
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deberd garantizar la instalacion de un bano portdtil por cada 15 trabajadores, igualmente
se contard con banos portdtiles diferentes por género.

- Cada unidad ocupa un drea de 0,81 m?2 de base y una altura de 2 m. El tanque sanitario
se debe cargar inicialmente con dos (2) galones de agua limpia donde se hard la
disolucién del quimico o elemento neutralizante, cada vez que se redlice esta operacion
se deberd desocupar y lavar previamente el tanque, el llenado de éste se hace por el
sanitario. El tanque se debe desocupary lavar después de 30 usos (dos veces por semana);
para lo cual el contratista se encargard de realizar periddicamente su mantenimiento, y
ademds deberd ofrecer técnicas de fratamiento legalmente establecidas, para las aguas
negras extraidas.

- Elagua contenida dentro del tanque sanitario, es reciclada por una bomba provista de un
filtro ubicado dentro del tanque, la vida de la bomba depende del buen funcionamiento
del filtro, ya que protege a ésta de los papeles o elementos extranos que puedan
depositarse en el tanque.

Ademds de las acciones propuestas anteriormente, se deberd tener en cuenta:

- Seinformard a todo el personal acerca del funcionamiento del sistema para garantizar su
buen uso y operacion.

- Las unidades portdtiles (banos) se localizardn en un sitio de facil acceso y que permita su
limpieza e inspeccién.

- Las baterias sanitarias estardn retiradas de los cuerpos de agua minimo 30 m. Se deberd
llevar un registro de los terceros que realizaran la disposicion final, con el fin de garantizar
la adecuada disposicidon del residuo.

Fotografia 5.9 Bano portdtil

Fuente: Banos portdtiles, web, 2022

Durante la operacién de la planta para aprovechamiento, el personal que realizard las respectivas
actividades de recorridos y mantenimientos hard uso de las instalaciones sanitarias adecuadas; sin
embargo, si las actividades contemplan periodos extensos de trabajo se podrd redlizar la
instalacion de las unidades sanitarias portdtiles con las consideraciones establecidas
anteriormente.

LUGAR DE APLICACION
Las medidas serdn aplicadas en el drea de inilervencién directa definida el proyecto.
POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Redlizar talleres informativos acerca del contenido de la presente ficha y aquellas actividades
que apliquen especificamente en los frentes de obra y operativas, con el fin de que los
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6.1.2.1. Manejo de residuos liquidos domésticos
trabajadores estén enterados del manejo adecuado de los residuos liquidos domésticos y
puedan prevenir, mitigar o controlar las posibles afectaciones al ambiente.
- Colocar a disposicion de los contratistas las fichas de manejo ambiental, que dentro de sus
operaciones puedan generar residuos liquidos domésticos.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Empresas contratistas.
PERSONAL REQUERIDO
- Contratista (profesionales y técnicos) para el manejo de aguas residuales.
- Profesional ambiental.
- Interventoria
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD
(NUmero de rutinas de
mantenimiento Cumple Formato de
ejecutadas/NUmero de siX= rutinas de Semestral
rufinas de mantenimiento 100 mantenimiento
Efectividad del sistema programadas) x 100
de Trotormlsjntol de X = (Volumenes tratados Reporte de
aguas residuales de residuos liquidos volumen de
domeésticas s .
domésticos por terceros Cumple | tratamiento de
autorizados/ Volumen de si X= los residuos Trimestral
residuos liquidos 100% liquidos
domésticos generados domésticos
(m3)) x100 generados
X = (Volumen de residuos
liquidos domésticos
registfrados en el acta de Cumple Acta de
enfrega (m3) /Volumen de Si XE enfrega de Trimestral
residuos liquidos residuos
™ 100%
domésticos
Disponer el 100% de los generados(m3)) x100
residuos liquidos X = (NUmero de empresas
domeésticos generados contratadas que cuentan
en la etapa constructiva con licencias y permisos
en cumplimiento a las ambientales para el Copia de
normativas ambientales | tratamiento y/o disposicion licencias y
- o Cumple . -
de residuos liquidos Ly permisos Trimestral
o s SiX= .
domésticos /NUmero de ambientales de
100% .
empresas confratadas contratistas
para el fratamiento y/o
disposicion de residuos
liguidos domésticos) x100
Capacitar al 100% del
personal involucrado en .
-, Registro de
la generacion, . ) .
. (NUmero de asistencia,
fratamiento y L ;
. P capacitaciones registro
disposicion final de las . § Cumple o .
) ejecutadas/numero de Ly fotogrdfico, Trimestral
aguas residuales o siX= .
Pt : capacitaciones contenido de
domeésticas con el fin de 100%
L - programadas) x100 las
minimizar los impactos D
) . capacitaciones
asociados al manejo de
estas aguas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
\ ETAPA EJECUCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES
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consTRuCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y x

SRR ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

B Manejo de residuos liquidos industriales

| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.2. Programa de manejo del recurso hidrico
6.1.2.2 Manejo de residuos liquidos industriales
OBJETIVOS Fotografia 5.10 Planta de tratamiento de aguas
e Implementar procedimientos residuales industriales
ambientalmente seguros y eficientes para =,
el manejo, tratamiento y disposicion final
de los residuos liquidos industriales
generados en todas las actividades del
proyecto.

METAS

e Capacitar al 100% del personal
involucrado en la generacién, tratamiento
y disposicién final de las aguas residuales
industriales con el fin de minimizar los 3 :
impactos asociados al manejo de estas Fuente: Web, 2022, imagen de referencia /
aguas. ejemplo

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Gestion de
combustible (gas,
ACPM Yy GLP), BAJA
sustancias quimicas y Aire Cambio en laintensidad de
lubricantes olores
Instalacion y
operacion de frentes MUY BAJA
de obra temporales
Insfglocién y Calidad del ] Modificg;ién dle !os
operacion de frentes suelo pardmetros fisicoquimicos del MUY BAJA
de obra temporales . suelo
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencién X
Constructiva X Correccién X
Operativa X Mitigacion X
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Desmantelamiento, abandono vy
recuperacién ambiental

Compensaciéon

ACCIONES A DESARROLLAR
Con el fin de evitar la afectacién del recurso hidrico por derrames accidentales o manejo
inapropiado de las aguas residuales industriales, durante la ejecucidén de las actividades a
desarrollar en el proyecto, se deberdn tener en cuenta las siguientes medidas:

e ACCION 1: Manejo de aguas residuales industriales

Los liguidos aceitosos producto de derrames accidentales y otros, serdn tratados y dispuestos como
lo plantea la ficha Gestidn integral de residuos peligrosos

En los sistemas de tratamiento de los residuos liquidos industriales, en todo caso se realizardn los
siguientes procedimientos:

- Registro peridédico de caudal de los efluentes, verificando el cumplimiento de la norma que
aplique para cada caso.

- Inspecciones rutinarias con el fin de verificar el estado de la infraestructura de tratamiento.

- Cuando se detecten fugas, fisuras y/o corrosidon sobre la estructura, se informard
inmediatamente para programar las labores de mantenimiento.

- Capacitacién al personal sobre los componentes de las estructuras de tratamiento, normas
de seguridad y manejo ambiental.

- Aseguramiento, que los encargados de realizar el mantenimiento cumplan con todas las
disposiciones en HSE, previa realizacion del trabajo.

- Aseguramiento, que el personal que readlice la labor sea competente y tenga las
habilidades y destrezas para la actividad a ejecutar.

- Disponibilidad de los equipos y herramientas necesarias para las actividades a realizar.

La actividad de mantenimiento de los sistemas de tratamiento de aguas buscard cumplir con lo
siguiente:

- Asegurarse de mantener cerradas las vdlvulas y sistemas que comunican las estructuras
con los puntos de descarga al suelo o el agua.

- Para efectos de controlar y a la vez facilitar la recoleccidon de los residuos aceitosos vy
similares, es necesario en el frente de trabajo contar con los mecanismos de contencién.

- Elequipo de trabajo dispondrd de elementos de contencién y materiales oleofilicos para
recoger permanentemente los derrames menores o para actuar eficazmente ante una
emergencia mayor, de igual forma se puede usar aserrin minimo (150kg), u ofro tfipo de
material orgdnico absorbente.

- El aimacenamiento y fratamiento del aserrin o material absorbente contaminado (HC),
serd manejado de acuerdo con establecido en la ficha Gestion integral de residuos
peligrosos.

- En caso de presentarse un derame que pueda afectar el terreno circundante, se
removerd el suelo y serd dispuesto en los sitios adecuados para el efecto.

- Se asegurard que todos los sitios de almacenamiento de combustibles cuenten con los
sistemas de contencién de derrames, cuya capacidad debe ser superior al 10% del
volumen de almacenamiento. Adicionalmente se verificard que se cumpla en esta misma
proporcién la cota mdxima de inundacién del sector en el que se encuentren localizados.

e ACCION 2: Transporte de residuos liquidos industriales

En cumplimiento de lo previsto en el Decreto 4741 de 2005 del MADS (anterior MAVDT) y el Decreto
1609 de 2002 del Ministerio de Transporte o aquellas normas que modifiquen o sustituyan, se deberd
por parte del confratista del servicio de fransporte y disposicidon de residuos cumplir las siguientes
consideraciones:
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- Severificard que los vehiculos de transporte de residuos liquidos cumplan los requerimientos
establecidos en la Guia Técnica Colombiana GTC 24. ICONTEC. 1998. Transporte de
mercancias peligrosas, relacionados con el frdnsito y fransporte de carga por carretera.

- Antes de iniciar el recorrido, se verificard con el conductor los documentos de transporte
gue exigen las normas de trdnsito y transporte, tales como: formato de desplazamiento
diligenciado, licencia de conduccidn, equipo de carretera, elementos para atender una
emergencia, plan de transporte el cual contiene: la hora de salida, hora de llegada al sitio
de destino, ruta seleccionada, directorios telefénico de emergencias y listado de los puntos
de control, identificacion del vehiculo de acuerdo con lo establecido en el Decreto
1609/02 del Ministerio del Transporte, sistema de comunicacion, entre otros.

- Serd responsabilidad del contratista mantener el vehiculo y la unidad de fransporte en
6ptimas condiciones de operacién tanto fisica como mecdnica y eléctrica. Para lo cual
elaborard un formato de inspeccién de vehiculo para el transporte de residuos liquidos
para que el conductor la diligencie antes de iniciar cada recorrido, estd lista deberd
contener tres elementos (fisico, mecdnico y eléctrico) con sus partes componentes.

- Se verificard que los conductores y demds personal involucrado conozca los riesgos
ambientales de los materiales que fransportan, tener el enfrenamiento y conocimiento de
los procedimientos de las labores a realizar, saber cobmo actuar en caso de emergencia,
disponer de los elementos de proteccion personal y equipos adecuados para el cargue,
manipulacion y respuesta a emergencias.

- Se empleardn vehiculos en o6ptimas condiciones de funcionamiento; para ello se
establecerd un programa de mantenimiento preventivo, garantizando la buena
sincronizacién y operacién de los motores, ademds de cumplir con las revisiones periddicas
exigidas y demds requerimientos de la normativa de trdnsito y transporte vigente

- No se permitird lavar los vehiculos en el drea de la planta, ni fuera de ella como en las vias
6 drenajes naturales; por lo cual la limpieza y mantenimiento se realizard en la zona
industrial del centro o en establecimiento debidamente autorizados.

e ACCION 3: Manejo de residuos liquidos en las pruebas hidrostaticas

Esta actividad consiste en realizar una prueba no destructiva mediante la cual se verifica la
integridad fisica de una tuberia o sistema en donde el agua es bombeada a una presion mds alta
que la presidén de operacion y se mantiene a esa presidén por un tiempo establecido previamente
el cual varia segun la longitud del tramo a probar, con el fin de garantizar la calidad y
funcionamiento del elemento instalado.

Las aguas de lavado de tuberias y de pruebas hidrostaticas deben ser fratadas.

LUGAR DE APLICACION

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de frabajo

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Redlizar talleres informativos acerca del contenido de la presente ficha y aquellas actividades
que apliguen especificamente al proyecto, con el fin de que los trabajadores estén enterados
del manejo adecuado de los residuos liquidos industriales y puedan prevenir, mitigar o controlar
las posibles afectaciones al ambiente.

- Colocar a disposicion de los contratistas las fichas de manejo ambiental, que dentro de sus
operaciones puedan generar residuos liguidos industriales.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION
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Confratistas del proyecto.

PERSONAL REQUERIDO

- Contratista (profesionales y técnicos) para el manejo de aguas residuales.
- Profesional ambiental.

- Interventoria
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD

Registros de

Disponer el 100% del volomenes de

. . o X= (Volumen de aguas agua residual
final de residuos liquidos .
- : residuales / volumen generados
industriales en . .
L total de aguas 100% Registros de Trimestral
cumplimiento a los . - - h
. . residuales industriales volumenes de
permisos y normativas " -
/ generadas) *100 agua residual
ambientales.
fratados

fotogrdfico

Capacitar al 100% del
personal involucrado en

la generacién, N Registro de
. ) o X = (NUmero de ) .
fratamiento y disposicion oo asistencia,
. capacitaciones :
final de las aguas ejecutadas/nUmero de regisfro Trimestrall
residuales industriales ! 100% fotogrdfico,

capacitaciones

programadas) x100 contenido de las

capacitaciones

con el fin de minimizar
los impactos asociados
al manejo de estas
aguas.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA EJECUCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES i X
SR ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y X
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto

global del proyecto.

C  Manejo de captacion

6.1.2. Programa de manejo del recurso hidrico
6.1.2.4 Manejo de captacion
OBJETIVOS

e Definir las medidas de manejo

necesarias para prevenir la afectacion

del recurso hidrico durante la 5.12 Manejo recurso hidrico

captacion.

METAS

e Cumplimiento de volimenes de
captacion iguales o menores a los
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autorizados.
iy, SO i
] Fuente: Getty Imagen
EVALUACION AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Construccién de obras en
concretfo, obras de drenaje Aguas Cambio enla MUY BAJA
y obras de arte subterrdneas disponibilidad del recurso
Humectacion de Vias MUY BAJA
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva Correccién
Operativa Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono y -
. . Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
e ACCION 1: Agua para consumo humano

El agua de consumo humano necesaria para las actividades constructivas, de adecuaciéon y
operacion proyectada, serd suministrada por el contratista de obra, mediante la adquisicidén de
agua potable envasada en el comercio local-regional.

En caso de que sea viable la adquisicion del recurso hidrico para consumo mediante compra a
alguno de los acueductos existentes, se hard uso de esta alternativa, previo establecimiento de la
disponibilidad de este por parte de la entidad prestadora de este servicio.

Frente a la captacién de subterrdneas para consumo humano se debe garantizar la potabilizacién
del recurso, y realizar los monitoreos correspondientes, que permitan evaluar la calidad de las
aguas para el consumo humano conforme a la normatividad vigente para este tipo de uso
(Resolucidn 2115 de 2007 o la que modifique o sustituya).

e ACCION 2 Captacién de aguas para concretos y humectacién de vias:

Se solicita permiso para poder hacer uso de agua para las actividades constructivas y como
medias de manejo se debe tener en cuenta.

- Restriccidn para el acceso al sitio de captacidn en el caso de uso de carro tanque, de forma que
solo ingrese al sitio autorizado por el punto con el fin de evitar el deterioro de la vegetacién aledana
a las corrientes de agua.
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- Senalizacién del drea para informar a la comunidad y a los trabajadores la presencia de un punto
sensible ambiental.

- Segun la conformacion de la orilla del cauce, identificar la necesidad de implementar obras de
retencién de sedimentos o instalar barreras provisionales y/o permanentes para evitar que material
inerte alcance los cuerpos de agua o los sitios de captacién de agua (Evitar aporte de sedimentos
que deterioren las caracteristicas fisicoquimicas del recurso).

- Prohibicién de corte, tala o cualquier tipo de intervencién a la vegetacion aledana.
- Prohibicién de cualquier tipo de quema.

- Se mantendrdn las franjas forestales protectoras de nacimientos y corrientes de agua, es decir
solo se captard por el sitio definido en las coordenadas aprobadas por la autoridad ambiental, con
el fin de evitar afectacion de las franjas forestales por sitios distintos, guardando las distancias de
ronda respectivas (100 m a nacederos, 30 m a mdrgenes de drendjes, seguin lo establezca la
Autoridad Ambiental).

- Los vehiculos utilizados en el fransporte de agua permanecerdn en buen estado y se les practicard
mantenimiento periédico adecuado de acuerdo con las normas vigentes en materia de
mantenimiento preventivo con el fin de evitar derrames que puedan alterar las propiedades del
aguay el suelo.

- Durante la captaciéon de agua se impedird el aporte de materiales extraios a las corrientes, como
sedimentos, combustibles y aceites, entre ofros.

- Se realizard mantenimiento periédico al sistema de bombeo para evitar el aumento en los niveles
de ruido generado por mal funcionamiento y se asegura la instalacion de la motobomba sobre
una superficie (bandeja anti derrames que capturé posibles escapes de combustible y los aislé del
agua y/o el suelo.

- Durante el tanqueo del sistema de bombeo se dard cumplimiento de las normas ambientales y
de seguridad industrial para evitar derrames y conatos de incendio.

- Se reutilizard al méximo el agua con el fin de disminuir la cantidad captada y el volumen de agua
a disponer.

LUGAR DE APLICACION
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de trabajo

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacion Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Actividades de socializacién, seguimiento y cierre programadas para el desarrollo de la actividad.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas

PERSONAL REQUERIDO
- Profesional del drea ambiental
- Operador de bombas,
- Conductores de carro tanques.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD
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Captar el minimo
caudal de agua X = (Caudal de agua
concesionado en los captado en el punto .
. - . Medidor de
permisos ambientales autorizado / caudal Ly Durante cada
Cumplesi X = caudal y su -
para aguas de agua <100% reqistro actividad de
subterrdneas con el fin concesionado en el - ° cores gondiente captacién
de llevar a cabo las punto autorizado) x P
actividades del 100
proyecto.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCTIVA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y

ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
SRV ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL
CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.
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6.1.2.5 Manejo de aguas subterrdneas

OBJETIVOS Fotografia 5.11 Manejo de aguas

e Proteger los puntos de aguas subterrdnea
que puedan verse afectados por la
construccion y operacién del proyecto
propuesto.

METAS

e Conservar el 100% de los dljibes que
puedan verse afectados por las
actividades del proyectio y que se
localicen en las dreas aledahas, antes,
durante y una vez ejecutada.

Fuente: Getty Imagen

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Instalacion y operacion de Modﬂcqaon enlas MUY BAJA
frentes de obra temporales propiedades
Desmonte y descapote . fisicoquimicas y MEDIA
— Aguas subterrdneas o
Excavacién, cortes y rellenos 9 bacterioldgicas de BAJA
Instalacion, izaje, montaje de las aguas
. , . MEDIA
infraestructura (tuberias) subterraneas
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion X
Constructiva X Correccién
Operativa Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono y .,
., . Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
e ACCION 1: Medidas de manejo de aguas subterrdneas en las etapas pre - operativas

Previo a la construccidn se realizard un inventario detallado de manantiales, pozos y aljibes, dentro
de las franjas correspondientes al derecho de via de la infraestructura asociada donde se
ejecutardn actividades de construccién y/o adecuacion, de tal manera que se respete el radio de
proteccién de 100 m para los manantiales (drea de exclusion) y pozos y aljbes (drea de
intervencion con restricciones).

e ACCION 2: Medidas de manejo de las aguas subterrdneas en las etapas constructivas

Debido ala reducida distancia entre la superficie y el nivel fredtico de las unidades acuiferas de la
zona, enlos casos enlos que las excavaciones realizadas alcancen el nivel fredtico, se recomienda:

- En caso de que las excavaciones superficiales remuevan las capas sellos superficiales, las
dreas intervenidas se deben impermeabilizar para evitar el contacto de sustancias que
puedan afectar la calidad del primer horizonte acuifero.

- En zonas donde el nivel fredtico sea muy alto, serd necesario abatir y manejar las aguas
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| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.2. Programa de manejo del recurso hidrico

6.1.2.5 Manejo de aguas subterrdneas
mediante el diseio y construccién de sistema de drenaje subterrdneo como filtros y/o drenes
con geotextil semipermeable que permita el paso del agua y retenga las particulas sélidas.
Las aguas colectadas se deben llevar por cunetas hasta desagues naturales protegidos.

LUGAR DE APLICACION
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de frabajo

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Capacitacién al personal del campo sobre las medidas de manejo para la proteccién de aguas
subterrdneas

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contrafistas

PERSONAL REQUERIDO

- Interventoria
- Profesional ambiental
- Hidrogedlogo

- INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR PERIODICIDAD
CADO ° REGISTRO opic
Conservar el 100% X = (NUmero de puntos de
de los aljibes que agua subterrdnea que
puedan verse pueden verse afectados Registro, Antes, durante y
afectados por las por el proyecto que se le actas, soportes después.
actividades del aplican las medidas de Sy que permitan Teniendo en
g Cumple siX = i
proyecto y que se prevencion y control verificar el cuenta el
- , 100% S
localicen enlas /NUmero de puntos de cumplimiento cronograma de
dreas aledanas, agua subterrdnea que de los las actividades
antes, durante y una pueden verse afectados indicadores. del proyecto
vez ejecutada. por la intervenciéon del
proyecto) x 100

CRONOGRAMA DE EJECUCION

\ ETAPA EJECUCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
ENTREGA DE FLUIDOS
REERSTINE MANTENIMIENTO

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.
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Il Programa de manejo del recurso aire

El programa estd estructurado de acuerdo a lo mostrado en la Figura 42.

Figura 42. Subprogramas que contienen las medidas de manejo del recurso aire
= = N ”

[ 6.1.3 Programa de manejo del recurso

o 6.1.3.1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido J

“

6.1.3.2 Control y manejo de olores ofensivos J

Fuente: Elaboracién propia, 2022

A  Manejo de fuentes de emisiones y ruido

| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.3

Programa de manejo del recurso aire
6.1.3.1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido
OBJETIVOS
e Establecer acciones para prevenir y
controlar el ruvido y la contaminacion
atmosférica derivada de las actividades

desarrolladas durante el proyecto.

METAS o
e Cumplir con el 100% de los limites

permisibles de la legislacién ambiental
vigente en materia de calidad de aire y
ruido, durante el desarrollo de las
actividades del proyecto.

e Cumplir con el 100% de las medidas de

Fotografia 5.12 Manejo de fuentes de emisiones y
ruido

manejo relacionadas con el
mantenimiento preventivo de las fuentes
generadoras de emisiones y ruido durante Fuente: Getty Imagen
el desarrollo de las actividades del
proyecto.
EVALUACION AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENT IMPACT
c ° cro AMBIENTAL
Cambio enla
Aire concentracién de MEDIA
material particulado
Movilizacién de Cambio enla
maquinaria, equipos, Alre concentracion de gases BAJA
materiales y personal (CO, NOx, SOx, COVs,
entre otros)
RUido Cambio en los niveles BAJA
de presidn sonora
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6.1.3

Programa de manejo del recurso aire
6.1.3.1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido

Gestion de combustible Cambio enla
(gas, ACPM y GLP), Aire concentracién de gases BAJA
sustancias quimicas y (CO, NOx, SOx, COVs,
lubricantes entre otros)
Instalacion y operaciéon . Cambio en los niveles
de frentes de obra Ruido ., MUY BAJA
de presidn sonora
tfemporales
Cambio enla
Aire concentraciéon de MEDIA
material particulado
Operacion de Cambio enla
maquinaria y equipos de Aire concentracién de gases BAJA
construccion (CO, NOx, SOx, COVs,
entre otros)
RUIdO Cambio en los niveles BAJA

de presidn sonora
Cambio enla
Desmonte y descapote Aire concenfracién de MEDIA
material particulado
Cambio enla
Aire concentraciéon de MEDIA
material particulado

Excavacién, cortes y
rellenos

Instalacion, izaje,
montaje de Ruido
infraestructura (tuberia)

Cambio en los niveles MUY BAJA
de presidn sonora

Cambio enla

Tratamiento, : concentracién de gases

almacenamiento y Aire (CO, NOx, SOx, COVs, MUY BAJA

entrega de fluidos entre otros)

(agua) RUIdO Cambio en los niveles MEDIA
de presion sonora
Cambio enla
Aire concentracién de MUY BAJA
Mantenimiento de vias material particulado

RUIdo Cambio en los niveles MUY BAJA

de presidn sonora
Cambio enla
Aire concentracion de BAJA
material particulado
Cambio enla
concentracion de gases BAJA

Mantenimiento de las

locaciones y equipos Aire (CO, NOX, SOx, COVs,
entre otros)
RUIdo Cambio en los niveles MUY BAJA
de presidn sonora
Desmantelamienfo y Cambio enla
salida de maquinaria y Aire concentraciéon de BAJA
equipos material particulado
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6.1.3

Programa de manejo del recurso aire
6.1.3.1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido

Cambio enla
. concentracién de gases
Alre (CO, NOx, SOx, ccg)\/s, BAJA
entre otros)
RUIdo Cambio en los niveles MEDIA
) de presidn sonora
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencién X
Constructiva X Correccién
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono y X Compensacid
recuperacion ambiental n

ACCIONES A DESARROLLAR

A continuacién, se presentan las medidas de manejo a tener en cuenta en cada una de las
actividades a desarrollar el area del proyecto. En la ficha de seguimiento a la calidad de aire y
ruido, se presentan los monitoreos que se deben readlizar con el fin de dar cumplimiento a los
pardmetros establecidos en la Resolucién 2254 de 1 de noviembre de 2017, que establece la norma
de Cdalidad de Aire y la Resolucién 650 de 29 de marzo de 2010 por la cual se adopta el Protocolo
para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire. De igual manera, en esta ficha se presenta
el seguimiento y monitoreo que se debe realizar para dar cumplimiento a la Resolucion 627 del 2006
en cuanto a las emisiones de ruido; y el proceder para presentar los resultados de los monitoreos
de calidad de aire y ruido a las autoridades ambientales.

Los monitoreos de emisiones deberdn ser realizados por un laboratorio acreditado por el IDEAM de
acuerdo con la Resolucion 0292 de 2006 y Decreto 2570 de 2006.

e ACCION 1: Medidas de manejo durante las obras civiles

- Elmanejo de materiales debe considerar un espacio para el almacenamiento en las dreas de
trabajo, llevando a cabo su respectiva senalizacion, de acuerdo al tipo de material.

- Cumplir con el 100% de los mantenimientos preventivos, correctivos y certificados técnico-
mecdnicos y de gases de los vehiculos, maquinaria y equipo utilizados en el proyecto.

- Cuando se realicen desplazamientos cercanos a las poblaciones aledanas para mitigar el
impacto de material particulado se restringird la velocidad a 30 km/h.

- Toda la maqguinaria deberd contar con un programa de mantenimiento periédico.

- No se permitird la operacién de maqguinaria que genere emisiones visibles permanentes de
gases a fravés de los tubos de escape.

- Enlo posible, las dreas de intervencién deben ser cubiertas perimetralmente con polisombra
gue impida la dispersiéon de material particulado en las zonas aledaias, debido al desarrollo
de las obras civiles en general.

- Enlas actividades de construccidén que se generen gases peligrosos y temperaturas altas, se
deberdn tener en cuenta todas las medidas de seguridad industrial pertinentes para esta
actividad.
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6.1.3

Programa de manejo del recurso aire
6.1.3.1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido

- Los materiales de excavacién se cubrirdn temporalmente con pldsticos o cualquier otfro
material que prevenga la dispersidn de particulas ya sea por accidn del viento o las lluvias.

—Una vez concluidas las obras, las dreas utilizadas como depdsitos se limpiardn.

- En los sitios de almacenamiento de materiales se contard con cerramiento perimetral para
evitar que se presente resuspensidon de materiales por accién del viento. En la medida de lo
posible, se tratard de almacenar el material excavado exponiendo la cara de menor de
dimensidn a la accion del viento. Igualmente, cuando la fuerza de los vientos sea muy fuerte,
se procederd a su cubrimiento con pldsticos o lonas.

- Para los vehiculos de carga (volquetas) cargados con materiales, el platén del vehiculo
tendrd cubierta, la cual serd de material resistente para evitar que se rompa o se rasgue y
estard sujeta firmemente a las paredes del platén, de acuerdo a lo previsto en articulo 2 de la
resolucién 541 de 1994 del entonces Ministerio de Ambiente

¢ Estd prohibida la quema de residuos, sobrantes de materiales, recipientes, o contenedores
de material artificial o sintético como caucho, pldsticos, poliuretano, cartdn, entre ofros.

¢ Humectar los accesos sin pavimentar por donde circulardn los vehiculos asociados all
proyecto, en los lugares donde existan centros poblados o grupos de viviendas, con el fin de
minimizar el levantamiento de material particulado. La frecuencia del riego estard definida por
las condiciones climatoldgicas que predominen en la etapa de construccion del proyecto y
por la frecuencia de uso de los accesos

e ACCION 2: Medidas de manejo en el mantenimiento y adecuacién de vias

- Esnecesario efectuar inspecciones periddicas de las emisiones de humo de la maguinaria y los
altos niveles de ruido, para confrolar estos aspectos como se indica en la presente ficha.

- Se deben realizar charlas a los trabajadores acerca de la importancia de controlar la
contaminacién en la obra, incluyendo aspectos como causas, consecuencias y los métodos
de control.

- Todos los vehiculos y maquinaria utilizados en la obra deben presentar el certificado de
emisiones atmosféricas al dia.

= Acciones generales para el manejo de fuentes de emisiones y ruido

En las actividades de produccidn se deberd cumplir con la legislacién colombiana vigente o la que
la modifigue en relacion a las fuentes fijas, como la Resolucién 909 de 2008 y la Resolucién 1309 de
2010. Para las fuentes fijas que se requiera se monitoreardn anualmente.

- Se recomienda la utilizacién de vehiculos que no superen los 5 anos de trabajo contados a
partir de la matricula inicial del Vehiculo y/o 300.000 (Trescientos mil) Kildmetros.

- Debe garantizar las disposiciones establecidas en la Ley 769 de 2002 y la Ley 1383 de 2010.

- Minimizar al méaximo la utilizacién de bocinas, para lo cual deberd aplicarse campanas de
educacion al personal de conductores de la empresa y todos sus confratistas.

- Vehiculos con carga superior a 3 toneladas deben tener el exosto hacia arriba y efectuar
descargas a una altura superior a 3 metros.

- Para el ingreso de todo vehiculo deberd exigirse la revision tecno mecdnica actual, Soat,
permiso de operacién y demds documentacién que la gestoria técnica considere pertinente.
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6.1.3

Programa de manejo del recurso aire

6.1.3.1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido

- Se recomienda redalizar las labores de adecuacién en horarios de frabajo diurno con el fin de
evitar incrementos de ruido.

- Los contratistas deberdn presentar programas de prevencion y control de ruido en sus planes
de seguridad industrial.

- Revisidn periddica de los exostos y chimeneas de los equipos y vehiculos, para observar su
correcto funcionamiento. En caso de encontrarse algiun desperfecto, se requerird su arreglo
inmediato, para evitar el aumento de ruido durante su operacion.

LUGAR DE APLICACION

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de frabajo

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

La divulgacion de la presente ficha se realizard mediante la ejecucion de talleres con el personal
tanto profesional, técnico de obra no calificada, conductores y todos aquellos que a su cargo
tengan actividades que generen emisiones o ruido.

Asi mismo deberd ser entregada a los contratistas quienes en base a la normatividad legal vigente
deberdn desarrollar un plan de manejo de emisiones y de control de ruido.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

Interventoria

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD

NUmero de
vehiculos y
magquinaria rodante
utilizados en la obra
con certificado de
revision técnico-
mecdnica y de
Cumplir con el 100% de los gases vigente / Cumple si X Informe Mensual

limites permisibles de la NUmero total de =100% contratista

legislacion ambiental vehiculos y

vigente en materia de maquinaria rodante

calidad de aire y ruido, que requieran
durante el desarrollo de las revision técnico-
actividades del proyecto. mecdnicas

utilizados en la

obra) * 100%

# de quejas
relacionadas con
ruido y/o material 100%
Particulado/# de
quejas atendidas

Informe

. Mensual
contratista
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6.1.3

Programa de manejo del recurso aire
6.1.3.1 Manejo de fuentes de emisiones y ruido

(No. de
mantenimientos
preventivos . Registro en la hoja de
Cumplir con el 100% de las reolizodos/Noﬁ. Total 100% Interventoria | vida de codg uno de los
medidas de manejo de monfenlmlenfos HSE equipos
preventivos

relacionadas con el
e . programados) x 100
mantenimiento preventivo

de las fuentes generadoras X* = (Numero de
de emisiones y ruido durante Vehiculos con
el desarrollo de las Inspeccion
actividades del proyecto preoperacional/ 100% Interventoria Formato de rutinas de
’ NUmero de ° HSE mantenimiento
vehiculos
inspeccionados)
x100
CRONOGRAMA DE EJECUCION
\ ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y X
ENTREGA DE FLUIDOS
OPERATIVA MANTENIMIENTO X
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

B Control y manejo de olores ofensivos

| 6.1 MEDIO ABIOTICO
6.1.3

Control y manejo de olores ofensivos
6.1.3.2

Control y manejo de olores ofensivos
OBJETIVOS

e Prevenir, mitigar y controlar los impactos
asociados a la generacién de olores
ofensivos derivados de las actividades
desarrolladas por el proyecto.

e Dar cumplimiento a la normatividad
ambiental vigente enrelacién alos niveles
permisibles de calidad del aire o de
inmisidn para sustancias o mezclas de

Fotografia 5.13 Alimacenamiento de combustibles
y sustancias quimicas
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6.1.3

Control y manejo de olores ofensivos
6.1.3.2

Control y manejo de olores ofensivos
sustancias de olores ofensivos.

METAS.

e Cumplir con el 100% de los limites
permisibles de la legislacién ambiental
vigente en materia de olores ofensivos,
durante el desarrollo de las actividades

EVALUACION AMBIENTAL

Fuente: Propia, 2022

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Gestidn de
combustible (gas,
ACPMYy GLP), BAJA
sustancias qufmicos y Aire Cambio en la intensidad de
lubricantes olores
Instalacion y
operaciéon de frentes MUY BAJA
de obra temporales
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva X Correccién X
Operativa Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono y .,
., . Compensacidn
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

A continuacién, se presentan las medidas de manejo a tener en cuenta en cada una de las
actividades a desarrollar para el manejo de olores del proyecto. En la ficha de seguimiento de
Olores ofensivos, se presentan los monitoreos que se deben realizar con el fin de verificar el estado
de cumplimiento de lo sefalado en la Resolucion 1541 de 2013, por la cual se establecen los niveles
permisibles de calidad del aire o de inmisién y el procedimiento para la evaluacidon para la
evaluacion de actividades que generan olores ofensivos, modificada por las Resoluciones 1490 y
672 de 2014.

Los monitoreos de sustancias o mezclas de sustancias de olores ofensivos deberdn ser realizados
por un laboratorio acreditado por el IDEAM, de conformidad con lo establecido en el pardgrafo
20 del articulo 5 del Decreto 1600 de 1994, modificado por el Decreto 2570 de 2006 o normas que
los modifiquen, adicionen o sustituyan.

e ACCION 1: Medidas de manejo en la gestién de combustible (gas, ACPM y GLP) y sustancias
quimicas lubricantes

Para el desarrollo de las actividades del proyecto es necesario el empleo de diferentes
combustibles, lubricantes y sustancias quimicas para las actividades de mantenimiento; algunos de
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6.1.3

Control y manejo de olores ofensivos
6.1.3.2

Control y manejo de olores ofensivos

los cuales por sus caracteristicas fisicoquimicas son susceptibles de volatilizarse y generar olores
ofensivos. Para efectos de prevenir y/o mitigar la generacién y propagacion de olores ofensivo se
tiene previsto la implementacién de las siguientes medidas:

- Enlo posible se utilizardn insumos y/o sustancias quimicas libres de olor.

- En caso de operaciones de proceso realizadas al aire libre, se deberdn realizar limpiezas
frecuentes y las operaciones con materiales que generen olores evitardn ser expuestos largos
periodos de fiempo.

- Se evitard la mezcla de sustancias incompatibles que puedan generar productos olorosos.

- Enaquellainfraestructura que sea viable, se ubicardn Unidades Recuperadoras de Vapor (UVR)
gue permitan minimizar las emisiones fugitivas a generarse en los sitios de almacenaje de
sustancias voldtiles.

- Enla medida de lo posible vy si la operacién normal lo permite se deberd realizar el descargue
de sustancias voldtiles en horarios nocturnos con el objetivo de disminuir la evaporacion por
efecto de las altas temperaturas presentadas en el dia.

- Las sustancias voldtiles deberdn almacenarse en recipientes herméticos dispuestos en dreas
frescas y ventiladas alejadas de fuentes de calor, chispas o llamas, asi como agentes oxidantes
fuertes (tales como percloratos, perdxidos, permanganatos, cloratos, nitratos, cloro, bromo,
flbor, écido nitrico, entre otros).

- Los materiales empleados para el almacenamiento de los productos quimicos deberdn ser
compatibles con las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias almacenadas, con el fin de
evitar la ocurrencia de procesos quimicos o bioldgicos que desencadene posibles fugas de la
sustancia.

- El trasvase de sustancias voldtiles deberd realizarse mediante equipos conectados a tierra,
evitando el uso de sifones.

- La recepcidn de insumos y sustancias quimicas serd vigilada, de tal forma que serdn
rechazados todos aquellos materiales que se encuentren en mal estado y su posterior
manipulacién puede involucrar la liberacidon de olores.

- Elsitio de almacenamiento de las sustancias voldtiles deberd estar dotado con un dique de
contencion y superficies impermeables.

- Los posibles derrames deberdn ser recogidos en el menor tiempo posible, depositando tanto el
liguido recuperado como los materiales impregnados en recipientes herméticos, debidamente
rotulados para garantizar su manejo seguro.

- Se redlizard mantenimiento preventivo de vdlvulas, bombas, compresores, sellos, entre otros,
asociados a la gestién del combustible y sustancias quimicas lubricantes.

- Enlos sitios donde se almacenen sustancias voldtiles, se exhibird informacion sobre los peligros
y advertencias asociados a la manipulacién de dichas sustancias.

- Como parte de una campaia continua de educacién y capacitacion, se comunicard a los
trabajadores que pudieran estar expuestos toda la informacién sobre los riesgos de salud y
seguridad

e ACCION 2: Medidas de manejo en la operacién y almacenamiento

- Se verificard que no se presenten fugas, como soporte de lo anterior, se llevard un registro de
las actividades inspeccidén (actas, reporte de novedades, registro fotogrdfico, entre otros).

LUGAR DE APLICACION

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de frabajo
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6.1.3
Control y manejo de olores ofensivos
6.1.3.2
Control y manejo de olores ofensivos
POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
La divulgacién de la presente ficha se realizard mediante la ejecucion de talleres con el personal
tanto profesional, técnico de obra no calificada, conductores y todos aquellos que a su cargo
fengan actividades que generen emisiones y olores.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION
Empresas contratistas.
PERSONAL REQUERIDO
- Profesional HSEQ
- Interventoria
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD
X = (NUmero de
mediciones de
sustancias
generadoras de
olores ofensivos
A Informe de
realizadas / .
. laboratorio
NUmero de
- 100% Semestral
mediciones de .
. Registro
olores ofensivos o
. programadas (al fotogrdfico
Cumplir con el 100% de inicio del proyecto
los limites permisibles de y semestralmente
la legislacidon ambiental durante su
vigente en materia de operacién)) x100%
olores ofensivos —
X = (NUmero de
puntos de
monitoreo que
cumplen con el
limite normativo Informe de
(Res. 1541 de 100% laboratorio Semesral
2013) / Puntos
monitoreados de
olores ofensivos) x
100%
CRONOGRAMA DE EJECUCION
ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
ENTREGA DE FLUIDOS
OPERATIVA MANTENIMIENTO
GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL
CUANTIFICACION Y COSTOS
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6.1.3

Control y manejo de olores ofensivos
6.1.3.2

Control y manejo de olores ofensivos

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.
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IV Programa de compensacion para el medio abiético

El programa estd estructurado de acuerdo con lo mostrado en la Figura 43.

Figura 43. Subprogramas que contienen las medidas para compensacion del medio

6.1.4 Programa de compensacion para el
medio abibtico

abidtico

-
_[ 6.1.4.1 Proyecto de recuperacion de suelos

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

A Proyecto de recuperacion de suelos

| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.4 Programa de compensacién para el medio abidtico

6.1.4.1 Proyecto de recuperacion de suelos

OBJETIVOS

e Atenuar los procesos de degradacion
del suelo de las dreas de interés, para i
lograr su recuperaciéon y mejoramiento o

desarrollo de actividades

antrépicas como la intervencién del

ante el

proyecto.

METAS

e Recuperar las dreas identificadas con
degradacion del suelo, ocasionada por

Fotografia 5.14 Recuperacion de

suelos
oo

Fuente: Propia, 2022.

el desarrollo de actividades del
proyecto.
EVALUACION AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Aire Cambio en I.o conc,ten’rroaon BAJA
de material particulado
Desmantelamiento Cambio enla concentracion
y salida de Aire de gases (CO, NOx, SOx, BAJA
maquinaria y COVs, entre otros)
equipos i i
Ruido Cambio en los niveles de MEDIA
presion sonora
i | vol fluj
Movilidad Cambio ene 'vo umeny flujo MEDIA
vehicular
Cambio en la capacidad
Usos del suelo . MUY BAJA
Desmonte y productiva del suelo
descapote Percepcion Cambio en la percepcién
. o BAJA
Visual paisqjistica
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion X
Constructiva Correcciéon
Operativa Mitigacion X
D telamiento, band L
esman e9m|en o. abandono y X Compensacion X
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

Con el fin de recuperar y mejorar las dreas que se evidenciaron con degradacién de suelos, es
conveniente establecer el tipo de accién a desarrollar en cada una de estas, con el fin de conocer
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6.1.4 Programa de compensacién para el medio abidtico

6.1.4.1 Proyecto de recuperacion de suelos

entre otros aspectos, las que por su importancia ambiental y desde el punto de vista de suelos, son
aptas para su recuperacién con prdacticas de conservaciéon de suelos.

Las dreas aptas para la recuperacién de suelos se determinardn de acuerdo al uso actual y
potencial de los suelos.

Igualmente, se deberdn identificar y evaluar en cada drea, la necesidad de construir obras
complementarias de control de erosidon de tipo biomecdnico, que contribuyan a mejorar y
recuperar dichas dreas degradadas, por ejemplo, estabilizacién con coberturas vegetales de
diferentes alturas, canales, recubrimientos con suelos resistentes, barreras, canaletas, entre ofras.

Para cada una de las actividades del proyecto, como parte de su ejecucién deben definirse las
obras a desarrollar en las dreas identificadas, presentando los disenos, la propuesta de siembra de
especies nativas para los casos que se requiera, cerramiento de las dreas con el fin de aislarlas y
protegerlas de agentes externos hasta su recuperacion.

Algunas de las obras para recuperar los suelos incluyen actividades de Revegetalizacion, ya que el
material vegetal mejora la estructura del suelo, lo protegen de la erosién, de la caida brusca del
agua lluvia, del arrastre de minerales, enfre ofros beneficios. De acuerdo con esto y a la ficha
Programa de conservacion de flora, fauna y especies vegetales y faunisticas en peligro, existen
diferentes especies forestales con algun grado de amenaza global, nacional, regional o local que
ademds se consideran endémicas, estas se proponen para llevar a cabo las obras que impliquen
siembra de material vegetal.

Adicionalmente, es posible incorporar ofras especies de la flora regional que pueden ser
implementadas en este tipo de iniciativas.

Ademds, deben seguirse las recomendaciones y pautas dadas en la ficha Programa de
revegetalizacion y/o reforestacién, del plan de seguimiento y monitoreo, para asi garantizar el
mantenimiento de las especies sembradas.

LUGAR DE APLICACION
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de frabajo

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
- Redlizar instruccién técnica a todo el personal que participe del desarrollo de las obras de
recuperacion.
- Visitas de campo en compahia de la comunidad interesada en las acciones de recuperaciéon
de suelos y propietarios de los predios
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO
- Profesional con experiencia en recuperacion de suelos (Agrélogo, Ingeniero Agricola,
Ingeniero Ambiental o Ingeniero Forestal)
- Supervisor HSE
- Utilizacién de personal no formado para la ejecucién de las actividades indicadas
- Operadores de maquinaria.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD
Recuperar las dreas X = (Areas Informe de
|denhf|c.c’1dos, con prlonzo'dos 100% cumphmenTo Trimestral
degradacion del suelo, | revegetalizadas Registro
ocasionada por el y/o obras de fotogrdfico
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6.1.4 Programa de compensacién para el medio abidtico
6.1.4.1 Proyecto de recuperacion de suelos

desarrollo de control ple Mapas de dreas
actividades antrépicas erosion / Areas degradadas, de
como la intervencién identificadas dreas
del proyecto. con problemas priorizadas y de
de erosion) x 100 dreas aptas
para
CumplesiX = reforestacion
100%
CRONOGRAMA DE EJECUCION
ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto

global del proyecto.

\" Programa General de Actividades constructivas
El programa estd estructurado de acuerdo con lo mostrado en la Figura 44.

Figura 44. Subprogramas que contienen las medidas de actividades constructivas

6.1.5.1 Manejo de instalaciones temporales

6.1.5 Programa General de Actividades
constructivas

6.1.5.2 Manejo de equipos y maquinaria

6.1.5.3 Manejo de combustibles y lubricantes

6.1.5.4 Construccion, Adecuacion y Mantenimiento de
vias

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

251



A  Manejo de instalaciones temporales

| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.5 Programa General de Actividades constructivas
6.1.5.1 Manejo de instalaciones temporales

OBJETIVOS Fotografia 5.15 Campamento temporal de obra
o Definir las medidas de manejo -
ambiental a tener en cuenta durante la

instalacion de campamentos
transitorios y demds instalaciones
temporales requeridas durante el
desarrollo de las obras civiles,
mecadanicas y eléctricas.

METAS
e Cumplir las acciones de manejo
establecidas para las instalaciones Fuente: Propia, 2022
temporales.
EVALUACION AMBIENTAL
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL
Modificacion de los
Calidad del suelo pardmetros fisicoquimicos MUY BAJA
- del suelo
Instalacion Cambi o infensidad
y Aire ambio en la intensida MUY BAJA
operacién de olores
de frentes . Cambio en los niveles de
de obra Ruido presién sonora MUY BAJA
femporales lidad y fragilidad bi la calidad
Calida .y ragilida Cam |o.(.an a c.o| ady MUY BAJA
visual fragilidad visual
Percepcion Visual Cambio eh Ioﬂ percepaon BAJA
paisajistica
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion X
Constructiva X Correccién
Operativa Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono vy L
. . Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
e ACCION 1: Manejo a los campamentos transitorios

Durante la ejecucion de las obras civiles, mecdnicas y/o eléctricas, los campamentos serdn de
cardcter fransitorio o temporal y se instalardn en la respectiva zona asignada para cada obra y
conforme a la zonificacion de manejo ambiental presentada en este estudio.

En todo momento durante el desarrollo de las obras, las dreas de trabajo deberdn permanecer en
completo ordeny aseo.

Una vez finalizadas las obras, las dreas de trabajo deberdn quedar en igual o mejor estado con
respecto al evidenciado inicialmente.

Los campamentos deben contar con los servicios que sean necesarios para su personal (agua,
energia e instalaciones sanitarias). Para el manejo de los residuos se deberdn aplicar las medidas
consignadas en la ficha Gestidon integral de residuos sélidos institucionales e industriales no
peligrosos, Gestion integral de residuos peligrosos y la Ficha Manejo de residuos liquidos domésticos
del presente documento.

Se deben mantener las dreas de frabajo libres de derrames de hidrocarburo, aceites o cualquier
producto quimico. En caso de ocurrir un evento de derrame se deberd implementar su limpieza de
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6.1.5 Programa General de Actividades constructivas

6.1.5.1 Manejo de instalaciones temporales

manera inmediata. El campamento debe contar con un kit ambiental para su uso en caso de
contingencias.

Se aplicard en las dreas de frabajo la delimitacion y sefalizacidn preventiva, informativa vy
reglamentaria segun las indicaciones de la gestoria, de los reglamentos de seguridad industrial
aplicables, de las recomendaciones de las NTC 1461 y 1931, del Plan de Manejo de Trdnsito
previamente presentado por los contratistas.

Se deberd limitar el drea ocupada por el campamento al minimo requerido, compatible con las
necesidades operacionales y de seguridad.

Los campamentos serdn conformados por carpas y/o construidos en materiales prefabricados
(zinc, madera, lona, guadua, maderas pldsticas, etc.) y contardn con baterias sanitarias portatiles.
Estos deberdn estar ubicados dentro de las dreas a intervenir en la infraestructura o en los derechos
de via de las obras a construir.

El campamento a instalar deberd contar de acuerdo con las necesidades de cada proyecto de
la siguiente infraestructura: servicios sanitarios, zona de combustibles, zona de parqueo
(debidamente demarcadal), zona de acopio temporal de residuos sélidos, sitio o punto de reunién,
rutas de evacuacién (con su respectiva demarcacién y vallas), zona de almacenamiento de
materiales, drea para cambio de ropas, drea para consumo de alimentos, drea para enfermeria o
primeros auxilios y con la instalacién de puntos ecoldgicos para la recoleccion y separacion de los
residuos solidos domésticos.

El manejo de los materiales de construccion para su establecimiento en el campamento se
realizard conforme a los lineamientos descritos en la Ficha Manejo de materiales de construccion.
En caso de ser necesaria la utilizacién de una planta eléctrica portdtil, deberd estar en buen
estado, ubicada sobre una base y protegida de las lluvias para evitar contaminaciones del suelo
con grasas o aceites.

El manejo de los insumos para los campamentos, como son combustibles, deberd seguir los
lineamientos de la Ficha Manejo de combustibles y lubricantes del proyecto y serdn ubicados en
un lugar donde queden retirados de dreas con altas temperaturas, en recipientes sin fugas con
capacidad para albergar un 20% mds del combustible previsto.

La recuperacion de las dreas intervenidas se realizard segun lo plantea las fichas Proyecto de
recuperacion de suelos y Revegetalizacion y/o reforestacion de dreas intervenidas.

e ACCION 2: Realizar inspecciones de verificacion para el manejo de instalaciones temporales

Para verificar el cumplimiento de las medidas planteados para los campamentos fransitorios
(Accidn 1) se realizardn inspecciones previo al inicio de las actividades y durante su ejecucion por
medio de listas de chequeo las cuales serdn formuladas por los profesionales integrantes de la
Gestoria HSE, quienes serdn los responsables de recopilar todos los soportes. Las listas de chequeo
deberdn tomar en cuenta cada una de las medidas y acciones planteadas en la accién 1. Una
vez diligenciada, esta serd el insumo para la medicién del indicador establecido (de acuerdo al
numero de inspecciones realizadas) y la verificaciéon del cumplimiento de la meta establecida.

LUGAR DE APLICACION
- Frentes de Obras Civiles, Eléctricas y Mecdnicas
POBLACION BENEFICIADA

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de frabajo

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Ingeniero Civil o Residente técnico
- Gestor técnico y ambiental
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6.1.5 Programa General de Actividades constructivas
6.1.5.1 Manejo de instalaciones temporales
- Oficiales y ayudantes de obra

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD

X = (NUmero de
inspecciones
satisfactorias con

respecto al
cumplimiento de las
Cumplir las acciones de manejo Acta de registros de
acciones de establecidas para las inspecciones / Lista
manejo instalaciones de chequeo /
establecidas temporales (Und) / 100% Disenos del proyecto Trimestral
para las NUmero de / Informes de
instalaciones inspecciones gestoria / Registro
temporales realizadas para las fotogrdfico

instalaciones
temporales (Und)) x
100

Cumple si X = 100% ,
CRONOGRAMA DE EJECUCION

\ ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS

MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL
CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto

global del proyecto.
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B Manejo de equipos y maquinaria

‘ 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.5 Programa General de Actividades constructivas

6.1.5.2 Manejo de equipos y maquinaria

OBJETIVOS Fotografia 5.16 Operacién de maquinaria

. Establecer las medidas tendientes a prevenir los impactos
que puedan derivarse por concepto del manejo y
administracién de maquinaria y equipos en las obras
civiles, eléctricas y mecdnicas en el proyecto.

METAS

. Cumplir el 100% de las medidas de manejo establecidas

para el mantenimiento, operacién y movilizacién de

equipos y maquinaria requerida para las actividades a

Fuente: Propia, 2022

desarrollar en el proyecto.

EVALUACION AMBIENTAL

ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO SIGNIFICANCIA AMBIENTAL

Modificacién en la susceptibilidad a la

Morfodindmica erosion y variaciones en la estabilidad del MEDIA
terreno
Operacién de Cambio en la concentracién de material
Aire MEDIA
maquinaria y equipos particulado
de construccién Cambio en la concentracion de gases (CO,
Aire BAJA
NOx, SOx, COVs, entre ofros)
Ruido Cambio en los niveles de presidon sonora BAJA
Percepcién Visual Cambio en la percepcién paisajistica MEDIA

Modificacién en la susceptibilidad a la
Morfodindmica erosién y variaciones en la estabilidad del BAJA

terreno

Cambio en la concentracion de material
Aire MEDIA
particulado

Movilizacién de
Cambio en la concentracion de gases (CO,
magquinaria, equipos, Aire BAJA
NOx, SOx, COVs, entre otros)

materiales y personal

Ruido Cambio en los niveles de presidon sonora BAJA
Calidad y fragilidad
Cambio en la calidad y fragilidad visual MEDIA
visual
Percepcion Visual Cambio en la percepcién paisdjistica MEDIA
Movilidad Cambio en el volumen vy flujo vehicular MEDIA
Desmantelamiento y Ruido Cambio en los niveles de presidon sonora MEDIA
salida de maquinaria y
Movilidad Cambio en el volumen y flujo vehicular MEDIA
equipos
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva X Correccién
Operativa X Mitigaciéon X
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6.1.5 Programa General de Actividades constructivas

6.1.5.2 Manejo de equipos y maquinaria

Desmantelamiento, abandono y recuperacion
X Compensacion
ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
e ACCION 1: Medidas para el mantenimiento de equipos y maquinaria

- Previo al inicio de las actividades constructivas, los contratistas deben enfregar a
la gestoria técnica y ambiental los registros de los Ultimos mantenimientos
realizados a la maquinaria, equipos y vehiculos a operar en los frentes de obra.

- Para efectos de las labores de mantenimiento que deberdn hacerse a todos los
equipos, estas se clasificardn en mantenimiento rutinario, preventivo y correctivo
y llevardn consigo las siguientes medidas de manejo:

- Mantenimiento rutinario de inspeccién: El contratista de obra deberd realizar
cheqgueos visuales, inspeccidn pre-operacional y de funcionamiento, los cuales se
realizan para determinar posibles goteos de combustible o lubricante, fallas o
deterioro de los componentes y asi garantizar el correcto funcionamiento del
vehiculo, equipo o0 maqguinaria en la jornada de trabagjo. Esta labor se realizard a
diario y el encargado serd el operador del vehiculo, equipo o maquinaria a utilizar.
A partir de los resultados de estas inspecciones se pueden generar
programaciones de mantenimiento preventivo.

- Mantenimiento preventivo: El confratista de obra deberd realizar los cambios
periddicos de aceite, filtros y mangueras de cada vehiculo vinculado al proyecto.
El mantenimiento preventivo de la maquinaria se realiza usualmente cada 200
horas acumuladas de trabagjo -segin oddmetfro- o dependiendo de las
especificaciones técnicas del fabricante. Sélo se permitird hacer mantenimientos
preventivos dentro de la obra y se deberdn hacer en un lugar autorizado por la
gestoria ambiental. Para tal fin se deberd cumplir como minimo con lo siguiente:

- Debe redlizarse sdlo por personal autorizado y especializado en el tema.

- Se deberd redlizar lejos de lugares de acopio de combustible o sustancias
inflamables.

- Se deberdn utilizar materiales que se pongan directamente sobre el suelo para
evitar su contaminacion (geosintéticos) y disponer en el momento de materiales
absorbentes que sirvan en caso de contingencia.

- Los residuos provenientes de las actividades de mantenimiento (telas
impregnadas, grasas, aceites, suelo contaminado, etc.) deberdn ser recogidos y
dispuestos segun lo establecido en la Ficha Gestion integral de residuos peligrosos.

- Elsitio para estas labores deberd estar debidamente acordonado y senalizado.

- Mantenimiento correctivo, Se refiere al mantenimiento que de acuerdo con la
hoja de vida de cada equipo es necesario realizar;, como, por ejemplo:
reparaciones, reemplazo de piezas, ajustes etc., segin sea el caso. Todos los
mantenimientos —correctivos— que se deban hacer a la maquinaria, equipos vy
vehiculos deberdn estar basados en listas de chequeo elaboradas de acuerdo a
las especificaciones técnicas del fabricante y ser entregados a la gestoria en el
informe mensual y se realizardn en sitios autorizados para este fin.
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6.1.5 Programa General de Actividades constructivas

6.1.5.2 Manejo de equipos y maquinaria

Las labores de mantenimiento de los vehiculos, la maquinaria y el equipo utilizado
durante la ejecucién del proyecto, se llevard a cabo a través del carro taller. Se deberd
establecer una periodicidad del mantenimiento acorde a las condiciones de los
vehiculos y requerimientos de maquinaria, para garantizar su calibracién, sincronizacién,
funcionamiento y/o éptimo rendimiento, segun sea el caso.

e ACCION 2: Medidas para la operacién de equipos y maquinaria

- No se podrdn modificar las caracteristicas de los equipos de trabajo.

- Para trabajos nocturnos se deberd contar con la iluminacion suficiente vy
localizada que permita buena visibilidad al operador.

- Toda la maquinaria y vehiculos deberdn contar con extintores multipropdsito de
minimo 5 lb de capacidad, su carga deberd estar vigente y estd en un lugar visible
y de facil acceso.

- Toda la maqguinaria y vehiculos deberdn contar con su respectiva bocina y luces
de reversa. Adicional a lo anterior, los equipos pesados de cargue y descargue
deberdn contar con alarmas acusticas.

- Antes del inicio de las labores el operador debe conocer bien el drea a trabajar
y las labores arealizar, por lo cual deberd realizar un chequeo visual, de los disefios
y condiciones del entorno de tfrabajo previo al inicio de la operacion de la
maquinaria.

- Al operario se le proporcionardn todos los elementos de proteccidn personal, que
sean necesarios para realizar su frabajo.

- Los equipos, maquinarias y vehiculos, sdélo podrdn ser manejados por personal
capacitado y formado para esta labor. Previo a la contratacién del personal
encargado, se deberd hacer un examen de idoneidad para verificar la
competencia del operador de acuerdo con el equipo o0 maquinaria asignado.

- En caso de que se alguile cualquier equipo de frabajo a una empresa
especializada, se debe solicitar a la misma el cumplimiento de las normas de
seguridad propias del equipo, e informarle sobre las establecidas para la
ejecucion de la obra.

- Eloperador de cualquier equipo de trabajo deberd evitar que otros trabajadores
se acerquen a distancias que puedan suponer un riesgo de accidente.

- Los equipos de frabajo deben utilizarse adecuadamente, y solamente para los
fines a los que estdn destinados. Esta es una obligaciéon especifica para todos los
frabajadores. La maquinaria no podrd utilizarse para transporte de personal ni
como medio de elevacion.

- Cuando se trabaje cerca de lineas eléctricas, se deberdn verificar las distancias
minimas establecidas por la RETIE y se hard un polo a tierra de la mdquina.

- Se deberd tener especial cuidado cuando se trabaje en zonas de alta
pluviosidad, que puedan incrementar los riesgos, segun el tipo de labor realizada.

- Los certificados de emisiones de gases y SOAT de los vehiculos de la obra deberdn
estar vigentes y por ley se debe garantizar como minimo buen funcionamiento de
frenos, sistema de direccidn, sistemas de suspensidn, estado adecuado de llantas,
vidrios y espejos.

- Los vehiculos deberdn cumplir con los equipos de prevencion y seguridad
reglamentados como lo son: un gato, una cruceta, dos senales de carretera, un
botiquin de primeros auxilios, un extintor, dos tacos, una caja de herramienta
bdsica, llanta de repuesto vy linterna.
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- No se podrd modificar el diseno original de los platones o de los vehiculos y no se
deberd exceder el peso bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional
de Carga.

- Los vehiculos utilizados para el transporte de los materiales de construccion,
materiales sobrantes de excavacidén y demds insumos del proyecto deberdn
contar con los contenedores o platones apropiados, a fin de que la carga
depositada en ellos quede contenida en su totalidad, de forma tal que evite el
derrame, pérdida parcial del material y escurrimiento de material durante el
fransporte. La carga serd acomodada o distribuida de tal forma que se encuentre
ya sed a nivel o por debajo del borde superior del platén o contenedor. Ademds,
las puertas de descargue de los vehiculos permanecerdn adecuadamente
aseguradas y herméticamente cerradas durante el transporte y en aquellos casos
en los que se tfransporten materiales granulares, se deberd contar con lonas o
carpas para evitar la generacién de material particulado y/o pérdida del
material.

- Las volguetas deberdn ir totalmente cubiertas y la carpa deberd bajar por lo
menos 30 cm del borde superior del "volco” para evitar la caida de materiales
por la via.

- Dependiendo de la zona de trabajo de la obra —en zona urbana, cercano a
instiftuciones, zonas ambientalmente sensibles, etc. y de los niveles de ruido
generados se deberd concertar con la Gestoria los tiempos de trabajo y de
descanso de la maquinaria o equipo usado.

- Todas las zonas verdes aledanas al frente de obra que se requieran usar como
espacios de frabagjo deberdn ser reportadas a la interventoria y su uso serd
aprobado por ésta; esta zona deberd ser recuperada de acuerdo con lo
estipulado en la Ficha Revegetalizaciéon y/o reforestacion de dreas intervenidas
del proyecto.

- La maguinaria que no se encuentre en funcionamiento deberd ser retirada del
frente de obra lo antes posible y conducida hacia los sitios destinado para realizar
su respectivo mantenimiento y reparacion. Se debe seleccionar adecuadamente
el pargue automotor para el transporte de personal, materiales y equipos. Se
deben emplear vehiculos, maquinaria y equipo de modelos recientes, que
garanticen un 6ptimo funcionamiento durante la ejecucidon del proyecto,
reduciendo al mdximo la probabilidad de accidentes. Estos deberdn cumplir con
las normas vigentes sobre calidad del aire (Decreto 948 de 1995, Decreto 2107 de
1995, decreto 1530 de 2002 y resoluciones reglamentarias sobre fuentes moviles).

- Elequipo movil, incluyendo la maguinaria pesada, deberd estar en buen estado
mecdnico y de carburacion, de tal manera que se consuma la menor cantidad
posible de combustible, minimizando asi las emisiones atmosféricas. Asimismo, el
estado de los silenciadores de los motores debe ser éptimo, para evitar el exceso
de ruidos y para el caso de las volguetas, camiones y camionetas con modelos
inferiores a 5 anos se deberd contar con el certificado de revision técnico
mecdnica vigente.

- Los cambios de aceite de las maquinarias deberdn realizarse teniendo en cuenta
las precauciones necesarias (impermeabilizacion del sitio y uso de herramientas y
equipos de proteccidn personal adecuados); el aceite de desecho generado, se
recogerd en bidones o tambores, los cuales se llevardn al sitio de acopio temporal
de residuos para ser dispuestos posteriormente por un tercero que cuente con los
respectivos permisos o licencias ante la autoridad ambiental competente. Por
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ningun motivo estos aceites podrdn ser vertidos a las corrientes de agua o al suelo
o ser abandonados en el lugar de trabagjo.

- Los vehiculos destinados para el transporte de material deberdn cumplir con los
requisitos establecidos en la Resolucidn 541 de 1994 emitida por el Ministerio del
Medio Ambiente, o la que sustituya o modifique, la cual reglamenta el cargue,
descargue, transporte, almacenamiento vy disposicion final de escombros. Entre
otros aspectos se establece que los vehiculos destinados al transporte de
materiales deben contar con platones o contenedores apropiados para evitar
derrames o fugas de material.

- Todos los equipos deberdn referenciar debidamente (en un lugar visible) la
capacidad de carga, la velocidad de operacién vy los riesgos especiales.

- En operaciones de cargue, el equipo deberd estar totalmente detenido y con el
freno de emergencia puesto.

- Estd prohibido el cargue y descargue o el almacenamiento temporal o
permanente de material, en zonas verdes, dreas arborizadas, reservas forestales,
rios, quebradas, canos, lagunas esteros, morichales y cualquier cuerpo de agua.

- Para los casos en los que se transporten sustancias o elementos de alta
peligrosidad, se deberd contar con carrotanques, furgonetas y vehiculos
adecuados para tal labor, cuyas condiciones internas permitan  un
almacenamiento seguro durante su traslado. De igual forma, estos vehiculos
deberdn contar con los rombos y avisos de seguridad de acuerdo a las
propiedades de la sustancia y/o elementos transportados (flamabilidad,
toxicidad, reactividad, etc.). Una vez en el sitio, el personal deberd descargarlos
cuidadosamente vy ftrasladarlos al sitio adaptado para su almacenamiento
seguro, haciendo uso de los respectivos elementos de proteccidén personal, de
acuerdo con sus propiedades.

- Cada carrotanque destinado al transporte de combustibles, deberd portar
equipos de control de incendios —extintores— de acuerdo con el fipo y la cantidad
de combustible transportado, y deberdn estar en un sitio visible y de fdcil acceso.

e ACCION 3: Medidas para la movilizacidon de equipos, maquinaria, personal y
materiales

- Con suficiente anticipacién al inicio de la movilizacién de equipos y transporte de
la maquinaria, el contratista deberd elaborar un plan de transporte de equipos,
maquinaria, personal y materiales, en las diferentes etapas del proyecto, que
tenga en cuenta las dimensiones y capacidad de las vias, las dimensiones y peso
de las cargas, los puntos de salida y destino, las especificaciones de los equipos,
las pendientes de las vias y la sefalizacién de las vias.

- Enlaidentificacion de la ruta de movilizacion se referenciardn los puntos criticos
(tuberias, puentes, pasos angostos, residencias, escuelas, entre otros). Este plan
debe incluir registro fotogrdfico de los puntos criticos.

- De acuerdo con el Cddigo Nacional de Transito Terrestre (Ley 769 del 2002), la
magquinaria rodante destinada exclusivamente a la construccion y mineria, de
acuerdo con sus caracteristicas técnicas vy fisicas no puede transitar por las vias
de uso publico o privadas abiertas al publico; por lo tanto, su fraslado de un lugar
a ofro deberd ser solo a fravés de vehiculos apropiados tales como tractomulas
con cama bajos.
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- En cumplimiento de la Resolucion 4959 de 2006 “Por la cual se fijan los requisitos y
procedimientos para conceder los permisos para transporte de cargas indivisibles,
extra-pesadas, exira-dimensionadas y las especificaciones de los vehiculos
destinados a esta clase de transporte”, en las vias a cargo de la Nacién, el INVIAS
serd la entidad encargada del otorgamiento y seguimiento de dichos permisos,
estableciendo los pardmetros para su concesién, estos son: longitud, anchura y
altura.

- Los vehiculos de cargas sobredimensionadas deberdn llevar un aviso, el cual
deberd tener el siguiente texto segun el caso “Peligro carga extra larga”. “Peligro
carga extra ancha” o “Peligro carga extra larga y extra ancha”.

- Los vehiculos utilizados para el transporte de los materiales de construccion,
materiales sobrantes de excavacion y demds insumos del proyecto deberdn
circular por las vias y dreas permitidas, acatando la sefalizacion establecida y
garantizando la integridad de la carga, de tal forma que se evite comprometer
la calidad de los drenajes y zonas de escorrentia inmediatas.

e ACCION 4: Redlizar inspecciones de verificacién para el manejo de equipos y
maquinaria

- Para verificar el cumplimiento de las medidas planteados para la movilizacién,
operacién y mantenimiento de equipos y maquinaria (Accidén 1, Accién 2 y
Accién 3) se realizardn inspecciones previo al inicio de las actividades y durante
su ejecuciéon por medio de listas de chequeo las cuales serdn formuladas por los
profesionales integrantes de la Gestoria HSE, quienes serdn los responsables de
recopilar todos los soportes. Las listas de chequeo deberdn tomar en cuenta cada
una de las medidas y acciones planteadas en la accién 1, accién 2 y accidn 3.
Una vez diligenciada, esta serd el insumo para la medicion del indicador
establecido (de acuerdo con el nimero de inspecciones redlizadas) y la
verificacién del cumplimiento de la meta establecida.

LUGAR DE APLICACION

Frentes de Obras Civiles, Elécfricas y Mecdnicas.

Vias de acceso al proyecto por donde fransiten las camas bajas con la maquinaria y equipos.

POBLACION BENEFICIADA

Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

Socializacién, seguimiento a inquietudes y reclamos, actividades de cierre de las actividades constructivas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero Civil o Residente técnico
Gestor técnico, ambiental y/o HSE

Operadores de maquinaria y equipos

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD
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X= (NUmero de
inspecciones satisfactorias

realizadas al
| Acta de registros de
mantenimiento, operacion
inspecciones / Lista

Cumplir las acciones de manejo y movilizacién de la
de chequeo /
establecidas para el maquinaria y los equipos
| ; Informes de
mantenimiento, operacion y (Und) / NUmero de .
o ] ] ) 100% Gestoria / Registro Mensual
movilizacién de equipos y inspecciones de )
) fotogrdfico /
maquinaria requerida para las mantenimiento, operacion
Certificaciones
actividades a desarrollar. y movilizacién a la

L X ambientales de los
magquinaria y equipos

(Und)) x100

vehiculos

Cumple si X = 100%
CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCTIVA CONSTRUCCION, AMPLIACION Y ADECUACION DE X
INFRAESTRUCTURA
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y ENTREGA DE .
OPERATIVA FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto global del proyecto.
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OBJETIVOS Fotografia 5.17 Manejo combustible y lubricante

e Definir las medidas de manejo ambiental
correspondientes al wuso, traslado o
transporte y almacenamiento de
combustibles y lubricantes en las
actividades proyectadas.

METAS

e Cumplir con el 100% de las medidas de
manejo ambiental establecidas para el

L

almacenamiento de combustibles y Fuente: Propia, 2022
lubricantes.
EVALUACION AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Cambio enla
Aire concentracién de MEDIA
material particulado
Movilizacién de Cambio enla
moquinorio, equipos, Aire concentracién de gases BAJA
materiales y personal (CO, NOx, SOx, COVs,

entre ofros)
Ruido Cambio gp los niveles de BAJA
presion sonora

Cambio enla

Aire concentracién de MEDIA
material particulado
Operacion de Cambio enla
maquinaria y equipos . concentracién de gases
de construccion Aire (CO, NOx, SOx, COVs, BAJA

entre otros)
Cambio en los niveles de

Ruido C BAJA
, presion sonora
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA

Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva X Correccioén
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento,
abandono y recuperacion Compensacion
ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
- ACCION 1: Manejo de combustibles y lubricantes

- En primera instancia se deberd adecuar un sitio para el almacenamiento temporal de
combustibles y lubricantes, el cual estard cubierto y debe garantizar el confinamiento del
material contenido mediante un dique de contencidén con una capacidad del 110% del
volumen de almacenamiento y superficie impermeabilizada.

- Este contard con un extintor multipropésito y sefializacidn preventiva acorde con los riesgos.

- Eltrasvase de combustibles deberd realizarse con bomba manual, la cual estard disponible
en el almacén y en lugares alejados de drenajes naturales y del sistema de conduccién de
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aguas.

- Durante el cambio de lubricantes de maquinaria pesada y demds equipos deberd utilizarse
una ldmina de zinc o, en su defecto, pldstico de alta densidad instalado en el sitio donde se
redlice la operacién para contener cualquier derrame y prevenir la contaminacién del
suelo.

- Todo derrame de lubricantes y combustibles deberd ser recogido y el suelo contaminado,
almacenado temporalmente en canecas de 55 galones para su posterior fratamiento en el
drea destinada para este fin.

- Los aceites usados deberdn ser aimacenados temporalmente en canecas de 55 galones
debidamente identificadas para su posterior fratamiento y disposicién final a través del
confrafista.

- ACCION 2: Abastecimiento y almacenamiento de combustible

- El abastecimiento de combustible deberd hacerse preferiblemente con carro tanque
autorizado para tal fin. Los lubricantes, aceites y demds elementos utilizados para el
funcionamiento de los vehiculos, equipos y maqguinaria deberdn ser transportados con todas
las medidas de seguridad requeridas de acuerdo a sus niveles de peligrosidad.

- Para el suministro y acopio de combustibles, lubricantes y demds sustancias relacionadas,
en los frentes de obra se deberdn seguir las siguientes recomendaciones:

- El almacenamiento de combustible se debe hacer en zonas con buena ventilacion
preferiblemente con techos altos y en dreas usadas especificamente para este fin, esta drea
deberd estar alejada de campamentos y/o zonas administrativas.

- No deberdn almacenarse otros productos incompatibles con combustibles y lubricantes, se
debe prohibir fumar, el uso de cdmaras fotogrdficas y equipos de telefonia movil en
cercanias a estos sitios.

- Elsitio de almacenamiento deberd estar totalmente senalizado de acuerdo con la norma
NFPA 30 o aquella que aplique — almacenamiento de sdlidos, liquidos y gases inflamables—,
y con el cddigo de colores de seguridad.

- Denftro del plan de contingencias deberd estar estipulado el procedimiento a seguir en caso
de derrames accidentales.

- Elcarrotanque deberd portar equipos de control de incendios —extintores— de acuerdo con
el fipo y la cantidad de combustible fransportado, y deberdn estar en un sitio visible y de
facil acceso.

- Se deberd cumplir con todos los aspectos contemplados en la norma nacional sobre el
manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera.

- Se deberd mantener orden y aseo total en el drea de almacenamiento.

- Se deberd contar con las hojas de seguridad de los productos manejados y deberdn estar
a la mano del personal que lo manipula.

- La zona de almacenamiento deberd estar ubicada lejos de fuentes de ignicion o que
produzcan chispas.

- Se deberd contar con equipos de control de incendios —extintores—, su capacidad y tipo se
determinard dependiendo del tipo de producto manejado, deberd estar sefalizado y en
lugar de fdcil acceso.

- En el momento de abastecimiento se deberd poner sobre el suelo un material que no
permita la contaminacion de este en caso de derrame, y se deberd contar con un material
absorbente.

- En caso de ser necesario almacenar combustible, esta deberd poseer las siguientes
especificaciones:

- La contencién de los combustibles podrd realizarse mediante las siguientes alternativas:
Digue con recubrimiento en geomembrana, esfructuras de control y tanques de auto-

263



| 6.1 MEDIO ABIOTICO

6.1.5 Programa General de Actividades constructivas
6.1.5.3 Manejo de combustibles y lubricantes
contenido.

- La zona de almacenamiento deberd estar ubicada en un sector seguro, alejado del
campamento y de ofras dreas en donde se redlicen operaciones de soldadura o de
instalaciones eléctricas.

- El combustible se debe almacenar en tanques en buen estado, que no presente fugas, ni
estado elevado de corrosién. En lo posible su ubicacién debe ser elevada de tal forma que
se evite el contacto directo con el suelo y apoyado en soportes, o estibas metdlicas.

- Eldrea oinstalacion de contencién de los residuos aceitosos, deberd tener una capacidad
de porlo menos 1,1 veces la capacidad del fanque sumidero.

- ACCION 3: Redlizar inspecciones de verificacién para el manejo de combustibles y
lubricantes

- Para verificar el cumplimiento de las medidas planteados para el manejo de combustibles
y lubricantes (Accion 1 y Accién 2) se realizardn inspecciones, previo al inicio de las
actividades y durante su ejecucion por medio de listas de chequeo las cuales serdn
formuladas por los profesionales integrantes de la Gestoria HSE, quienes serdn los
responsables de recopilar todos los soportes. Las listas de chequeo deberdn tomar en cuenta
cada una de las medidas y acciones planteadas en la accién 1 y accidon 2. Una vez
diligenciada, esta serd el insumo para la medicién del indicador establecido (de acuerdo
con el niUmero de inspecciones realizadas) y la verificacién del cumplimiento de la meta
establecida.

LUGAR DE APLICACION

Barrio, Urbanizaciéon Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area
de trabajo

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Actividades de socializacién, seguimiento y cierre de la actividad.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Profesional ambiental y HSE
- Mecanicos
- Almacenistas
- Operadores de vehiculos, maquinaria y equipos
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR bttt PERIODICIDAD
X = (NUmero de inspeccidn Informes de
Cumplir con el 100% satisfactorias realizadas al gestoria
de las medidas de almacenamiento de técnicay
manejo ambiental combustibles y lubricantes ambiental,
establecidas para el /NUmero de inspecciones 100% registro Semestral
almacenamiento de realizadas para fotogrdfico de
combustibles y almacenamiento de la actividad y
lubricantes. combustibles y lubricantes) x lista de
100 chequeo
CRONOGRAMA DE EJECUCION
\ ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y

CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA

X
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TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
T ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL
CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.
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OBJETIVOS

e Establecer acciones de manejo para
adecuar y mantener, en condiciones
apropiadas, las vias que utilice el Fotografia 5.18 V
proyecto, requeridas para la -
movilizacién de vehiculos, optimizando
los tiempos de desplazamiento,
minimizando el riesgo de accidentalidad
y la emisién de particulas al aire, de
forma que no se generen conflictos con
los habitantes en viviendas aledainas a
las rutas de movilizacién.

METAS
e Cumplir con el 100% de las medidas de ; E
manejo establecidas para la e . '
.z .z Fuente: Getty Imagen
construccion, adecuacion y

mantenimiento de las vias utilizadas para
el desarrollo del proyecto teniendo en
cuenta las especificaciones técnicas

requeridas. .
EVALUACION AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Modificacion enla
Morfodindmica SL.JSC?pﬁbi"dOd ala ergsién Y BAJA
variaciones en la estabilidad del
terreno
Usos del suelo Cambio er? la capacidad MUY BAJA
Desmonte y productiva del suelo
descapote Percepcion Cambio en la percepcién BAJA
Visual paisajistica
Alteracion de la estructura y
Flora composicion floristica de las MEDIA
coberturas vegetales naturales
Flora Cambio en la cobertura vegetal MEDIA
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Excavacion, Cambio en la concentracion de
cortesy Aire . . MEDIA
material particulado
rellenos
Aire Cambio en I'o conc,en’rroaon de MUY BAJA
material particulado
Mon’renlr,menfo Fauna Cambio en la composiciény BAJA
de vias estructura de la fauna
Movilidad Cambio en el‘volumen y flujo BAJA
vehicular
Construccion
de obras en
concreto, AgL.JO.S Cambio en Ig d.ISpOI’]IbIh(?lO'd del MUY BAJA
obras de superficiales recurso hidrico superficial
drengje y
obras de arte
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva X Correccién
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono vy .
. . X Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
e ACCION 1: Medidas de manejo para la construccién y/o adecuacién de vias de acceso

El proyecto puede llegar a contemplar la adecuacién de vias internas. Para las medidas de
manejo se fiene lo siguiente:

- Durante las labores de adecuacién y/o construccidén de la via, se deberd contar
siempre con una comision de topografia en los frentes de obra con el objeto de
materializar y realizar los cortes y excavaciones estrictamente necesarios de acuerdo
con los disenos, asi como mantener estrictos controles en los niveles, espesores de
rellenos, espesores de las capas de rodadura y pendientes.

- Se deben utilizar objetos y elementos para demarcar los limites de frabajo, que sean
visualmente perceptibles principalmente para los operadores de maquinaria como
bulldozer, retroexcavadoras y motoniveladoras, tales como estacas, cintas, conos
reflectivos y banderines, entre otros.

- Para todos los casos se deberdn seguir las recomendaciones establecidas en los
planos de diseno, en especial con respecto a las dimensiones de las obras, el tipo de
material y los procedimientos constructivos; teniendo en cuenta las condiciones del
sitio de trabajo en el momento de desarrollar las obras. En los casos en los que se
puedan presentar condiciones ajenas a lo establecido en obras (suelos blandos,
socavacién de bancas, problemas de inestabilidad del corredor, etc.), el contratista
podrd redlizar las modificaciones que sean necesarias, sin desconocer los criterios
bdsicos de disefo. (Dimensiones minimas y calidad de materiales).

- Los materiales sobrantes de las actividades de excavacién, asi como aquel que por
sus propiedades no pueda utilizarse como relleno deberd disponerse tal y como se
establece en la Ficha Manejo y disposicién de material sobrante.

- El manejo de los materiales asociados a las obras civiles a desarrollar para el
mantenimiento, adecuacion y construccién de vias seguird los lineamientos
establecidos en la Ficha Manejo de materiales de construccion.

- Parala conformacién de las obras de drenaje de las aguas de escorrentia, se seguirdn
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los lineamientos de manejo establecidos en la Ficha Manejo de la escorrentia.
- Las medidas de manejo establecidas para el uso de los vehiculos, maquinaria y
equipos vinculados a las obras viales se establecen en la Ficha Manejo de Equipos y
Maquinaria.

e ACCION 2: Medidas de manejo para el mantenimiento de vias de acceso

- Se establecerd un programa de inspeccidon y mantenimiento, en cuyo proceso se
realizardn inspecciones periddicas para verificar su estado y funcionamiento de las
vias de acceso al proyecto.

- Loselementos producto de las labores de limpieza y mantenimiento, deben manejarse
conforme a los lineamientos establecidos dentro de la ficha 6. Manejo de coberturas
vegetales, flora, y descapote, cuando el material resultante sea orgdnico (suelo,
material vegetal).

- Durante el mantenimiento de las vias se deberd escarificar y/o retirar el material
deteriorado y reemplazarlo por un nuevo material, de iguales especificaciones, el cual
deberd compactarse entre el 90% y 95% del ensayo proctor modificado, garantizando
la homogeneidad de la superficie.

- Encaso de evidenciar algun dano sobre las obras de arte de las vias, obras de drenaje,
estructuras de soporte, este deberd ser reportado inmediatamente a la Gestoria,
quienes serdn los responsables de incluir esta labor en el programa de mantenimiento
del proyecto.

e ACCION 3: Implementar sefalizacién en vias a utilizar (Seguridad Vial)

- En materia de senalizacion vial se deberdn seguir los lineamientos establecidos en
Manual de Sefdlizacion Vial y dispositivos para regulacion del trdnsito en calles
carreteras y ciclo rutas de Colombia, adoptado mediante Resolucién 1050 de 2004
del Ministerio de Transporte.

- Los dispositivos para la regulaciéon de trédnsito deberdn ubicarse con anterioridad all
inicio de la obra, permanecer durante la ejecuciéon de esta y serdn retirados una vez
cesen las condiciones que dieron origen a su instalacion.

- Las primeras sefiales de prevencién e informacion que adviertan la existencia de la
obra deberdn colocarse aproximadamente a 400 m antes de inicio de esta y sefiales
complementarias cada 100 metros.

- Enzonas urbanas, la primera senal se ubicard a una distancia minima de 200 m.

- Para la senalizaciéon de vias intervenidas en horas de la noche se deberdn instalar
sefales luminosas que avisen del riesgo inminente. En ningun caso deberd ser tipo
pebetero.

- Se deberd presentar un plan de manejo de transito, con el fin de mitigar el impacto
generado por las obras que se desarrollen, y con el propdsito de brindar un ambiente
seguro, limpio, agil y cémodo a los usuarios de las vias bajo el cumplimiento de las
normas establecidas para la regulacion del trdnsito.

- Vias externas a las dreas de frabajo del proyecto: Sobre las vias de acceso en zonas
de curvas peligrosas y a la salida de volquetas o vehiculos pesados deben colocarse
senales preventivas.

e ACCION 4: Redlizar inspecciones de verificacién para la construccién y mantenimiento de la
via

- Para verificar el cumplimiento de las medidas planteadas se realizardn inspecciones,

previo al inicio de las actividades y durante su ejecucidon por medio de listas de

chequeo, las cuales serdn formuladas por los profesionales integrantes de la Gestoria

HSE, quienes serdn los responsables de recopilar todos los soportes. Las listas de

chequeo deberdn tomar en cuenta cada una de las medidas y acciones planteadas

enla accién 1y accién 2. Una vez diligenciada, esta serd el insumo para la medicién

del indicador establecido (de acuerdo con el nUmero de inspecciones realizadas) vy
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la verificacion del cumplimiento de la meta establecida.

LUGAR DE APLICACION
- Vias que sean objeto de adecuacién y mantenimiento.
- Vias de Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CiUcuta, San Isidro, San
Cayetano.

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Socializacioén, seguimiento a inquietudes y reclamos, actividades de cierre de las actividades
constructivas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

- Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Director de obra
- Coordinador HSE
- Profesional gestién social
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
TIPO DE

META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD

X = (NUmero de
inspecciones
satisfactorias con
respecto al
cumplimiento de las
acciones de manejo
establecidas para la
construccioén,

adecuaciény 100%

S . Trimestral
mantenimiento de vias
(Und) / NUmero de
inspecciones para la
construccion,
adecuaciony
mantenimiento de vias
(Und)) x100
Cumple si X = 100%
CRONOGRAMA DE EJECUCION
| ETAPA  EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCI()N, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.
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5.1.2 Programas Y Proyectos Del Medio Biotico

El propdsito del programa, es generar los lineamientos bajo los cuales se
enmarcardn las actividades relacionadas con el proyecto y que prevendrdn,
confrolardn, mitigardn y/o compensardn, segin sea el caso, los impactos
potenciales que se pueden generar al entorno; en este sentido, la Tabla 132 lista los
programas, proyectos y medidas para el medio bidtico.

Tabla 132. Programas y proyectos del medio bidtico

PROGRAMAS DE MANEJO PROYECTO OBSERVACIONES
Manejo de coberturas
Programa de manejo del suelo | vegetales, flora vy
descapote
Programa de proteccion y conservacion de hdbitats, | Se acoge para el presente documento
ecosistemas estratégicos y dreas protegidas.
Programa de Se acoge para el
revegetalizacion y/o | presente documenio | Se acoge para el presente PMAE
reforestacion
Programa de conservacion de flora, fauna y especies | Se acoge para el presente documento
vegetales y faunisticas en peligro

Fuente: Elaboracién propia, 2022

Se acoge para el presente
documento

z

MEDIO BIOTICO

El manejo ambiental se aplicard para las etapas y actividades del proyecto
relacionadas en la Tabla 133, las cuales fueron descritas, caracterizadas vy
evaluadas ambientalmente en el capitulo 3, respectivamente.

Tabla 133. Etapas y actividades para desarrollo del proyecto
ESCENARIO CON PROYECTO
1 Movilizacién de magquinaria, equipos, materiales y
personal

e Gestion de combustible (gas, ACPM y GLP), sustancias

2 quimicas y lubricantes
3 |[Instalacién y operacién de frentes de obra temporales
4 |Operacién de maqguinaria y equipos de construccion
CONSTRUCCION, 5 DesmonT.el y descapote
AMPLIACION Y [ Excovomo.nl, cortes y rellenos :
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE 7 ansTrCLchcmarn de obras en concreto, obras de drenagje y
INFRAESTRUCTURA obras de arte

Construccion y adecuacion de obras de estabilidad
geotécnica y revegetalizacion
9 |Instalacion, izaje, montaje de infraestructura (tuberias)

TRATAMIENTO
ALMACENAMIENTO Y 10
OPERATIVA |ENTREGA DE FLUIDOS

MANTENIMIENTO

Tratamiento, almacenamiento y entrega de fluidos
(agua)

11 Mantenimiento de vias

12 |[Mantenimiento de equipos

13 [Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos
14 |Limpieza del drea

15 |Restauracion paisaijistica

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y
RECUPERACION AMBIENTAL
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5.1.2.1 Medio Biotico
I Programa de manejo de suelo
El programa estd estructurado de acuerdo con lo mostrado en la Figura 45.

Figura 45. Subprogramas que contienen las medidas de manejo para suelo

-
. 6.2.1.1 Manejo de coberturas vegetales, floray
[ 6.2.1 Programa de manejo del suelo _[ descapote

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

A Manejo de coberturas vegetales, flora y descapote
5.2 MEDIO BIOTICO

5.2.1

Programa de manejo de suelo

5.2.1.1 Manejo de coberturas vegetales, flora y descapote

OBJETIVOS

e Reducir la afectacién a las especies de
flora presentes en las areas a intervenir o
sectores aledanos, por el desarrollo de las
diferentes actividades del proyecto.

e Incorporar criterios ambientales en el
manejo y gestion de la capa vegetal y
organica de suelo retfirada durante la
operaciéon de descapote en la etapa
constructiva del proyecto.

o Establecer y ejecutar las medidas que
permitan conservar el material en las
dreas de acopio hasta el restablecimiento
de la cobertura vegetal en las dreas
intervenidas.

Fotografia 5.19 Pastos limpios

METAS

e Prevenir y mitigar afectaciones sobre la
flora en el drea de intervencién y dreas
contiguas mediante la conservacion de
individuos que no interfieren con las obras
a realizar.

o Utilizar maquinaria, herramienta y equipos
necesarios para desarrollar la labor bajo
condiciones optimas de seguridad.

e Retutilizar el descapote removido en
actividades de recuperacion ambiental y
procesos de revegetalizacion.

e Capacitar a todo el personal encargado
de las labores de remociéon de la
cobertura vegetal y el descapote
relacionadas con el manejo vy
conservacion de la flora, fauna y manejo
de residuos vegetales.

Fuente: Propia, 2022.

EVALUACION AMBIENTAL
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5.2.1

Programa de manejo de suelo
5.2.1.1 Manejo de coberturas vegetales, flora y descapote

SIGNIFICANCIA

ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL

Desmonte y Flora Alteracion de la composicion de MEDIA

descapote la cobertura vegetal

Desmonte y .

Flora Cambio en la cobertura vegetal MEDIA
descapote
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencion X
Constructiva X Correccién
Operativa Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono vy .,
.. . X Compensacion

recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

Las dreas de proyecto son aquellas ubicadas en coberturas de Zonas industriales o comerciales,
red vial y territorios asociados, pastos limpios, pastos enmalezados, bosque fragmentado con
pastos y cultivos, bosque de galeria, Herbazal denso inundable arbolado, vegetacion secundaria
baja y zonas pantanosas. Sin embargo, para esta actividad las principales coberturas a intervenir
se encuentran en pastos limpios y vegetacién secundaria baja. Se implementardn acciones que
permitan prevenir y mitigar los impactos sobre estas coberturas dentro del drea de estudio. En estas
coberturas la intervencién se hard para el establecimiento obras de fipo puntual. Se evitard la
afectacion y/o cortes innecesarios de material vegetal para evitar el cambio de uso del suelo, por
lo cual se hard el monitoreo de la intervencién de las dreas requeridas a descapotar y del cambio
paisajistico a que serdn sometidas dichas dreas.

e ACCION 1: Manejo de flora

- Previo ala intervencién del drea, se delimitardn las zonas a intervenir de acuerdo con los
disenos para evitar afectaciones innecesarias. Para este, se deberdn instalar polisombra o
cualquier otfro material, que actué como barrera alrededor de las dreas que no van a ser
intervenidas por las actividades del proyecto, en especial donde se encuentren drboles o
arbustos.

- Emplear campamentos y baterias sanitarias para evitar ingresar al bosque de galeria,
vegetacién secundaria y demds coberturas naturales, presente en el drea de estudio,
dado que la acftividad antropica puede generar impactos en estos ecosistemas
estratégicos para la proteccién y regulacién del ciclo hidroldgico y la diversidad de fauna
y flora.

- Los drboles y arbustos en el drea de proyecto se inventariaron e identificaron para realizar
aprovechamiento.

- No se debe sustraer material vegetal de los bosques aledanos a las obras.

- En caso de que se requiera el aprovechamiento forestal de cobertura se realizardn
actividades de compensacién de acuerdo con lo establecido en el acto administrativo
otorgado por la autoridad ambiental. Para este caso se proponen medidas de
revegetalizacién con especies nativas, tal como se describe en la Ficha revegetalizacion
y/o reforestacion de dreas intervenidas.

- Se deberdn adelantar actividades de capacitacion al personal involucrado en el
proyecto en femas como:
¢ Tala restringida o comercializacion de flora
e Consecuencias de esta practica en la pérdida la biodiversidad, tanto de fauna como

de flora.
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Programa de manejo de suelo
5.2.1.1 Manejo de coberturas vegetales, flora y descapote
e Amenazas a especies y las principales medidas para su proteccion
- Este programa serd aplicado en las dreas intervenidas como consecuencia de las
actividades constructivas del proyecto y sus obras complementarias.

e ACCION 2: Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote

Se hace claridad, que el desarrollo del presente proyecto requiere permiso o autorizaciéon de
aprovechamiento forestal, puesto que serd necesario el aprovechamiento de los elementos
arbdreos presentes en las dreas de intervencion, ya que estos se encuentran ubicados donde se
instalardn las estructuras de apoyo del proyecto.

Las obras que generardn los impactos mencionados son aquellas que tendrdn entre sus
actividades principales la remocion de la cobertura vegetal y descapote.

Se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos antes de iniciar cualquier actividad que requiera
remocién de cobertura vegetal y/o descapote

- Sereadlizardn charlas de capacitacién, dirigidas a los frabajadores, previo a las fases de
construccioén, relacionadas con el manejo y conservacion de la flora, fauna y manejo de
residuos vegetales derivados del desmonte y/o descapote para uso dentro de la obra.

- Previo al inicio del desmonte se realizardn las actividades tendientes a evitar impacto en
fauna de hdbitos principalmente cavadores, rastreros y arboricolas que podrian
encontrarse en los sitios de intervencién y asi permitir que estos se alejen; en el caso que
no sea posible, estos deberdn ser reubicados aplicando los procedimientos validados de
captura y/o tfraslado tanto de individuos como de nidos y/o huevos segun el caso, sin que
estos sean afectados. Lo anterior deberd ejecutarse conforme a lo planteado en el
programa 6.2.5.1 Programa de conservacion de flora, fauna y especies vegetales y
faunisticas en peligro.

- Previamente a la ejecucién de actividades se realizard una sefnalizacion la cual deberd
marcar con cintas de advertencia a una altura de 1,5 metros, los bordes o limites del
corredory de cada drea que vaya aintervenirse. La demarcacién de estas zonas permitird
senalizar las dreas a intervenir a fin de evitar la afectacién de la vegetacién adyacente.

- Con anterioridad se deberd evaluar por parte del profesional competente, la calidad del
material vegetal y suelo a descapotar. De darse un concepto positivo sobre su calidad
serd necesario definir el sitio de acopio temporal, las medidas de almacenamiento,
manejo y definir la disposicidn final de los residuos ya sea para uso de las actividades
propias del proyecto o la entrega a la comunidad local.

Realizar técnicamente la remociéon de la capa superficial en un espesor suficiente para retirar el
material vegetal, materia orgdnica y demds materiales. Con el fin de no eliminar especies
vegetales (fustales y/o regeneracién) que pudieran enconfrarse en la zona y que sean
potencialmente importantes y/o consideradas en amenaza, deberd efectuarse con anterioridad
las observaciones pertinentes con el objeto de identificar y aplicar las medidas tendientes a su
reubicacion; en este caso la remociéon de la capa vegetal y suelo cercano a estas especies podrd
efectuarse de manera manual con el fin de no generar dano.

- Se prohibird el uso o tala de individuos que no se encuentren dentro del drea a intervenir,
y que pretendan ser utilizados dentro de las actividades propias del proyecto; ej: especies
vedadas o en peligro.

Medidas previas a efectuar
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Se contemplan actividades de Aprovechamiento Forestal de las especies registradas, estas se
constituyen en la poda porcentual, justificada en criterios técnicos morfolégicos, de las secciones
correspondientes a los elementos que presentan alguna interferencia.

e ACCION 3: Podas de Individuos

Para el desarrollo de la obra, es necesario implementar poda de los drboles que se encuentran a
un lado de la linea dependiendo de las tasas de crecimiento propias de las especies a podar, para
tal fin se debe llevar a cabo el siguiente procedimiento:

- En el caso de los individuos a podar es necesario realizar una inspeccion del estado
fitosanitario del arbol, en el cual se debe examinar el estado de la corteza, pudriciones,
tejidos quemados, ramas muertas.

- Antes de redlizar la poda y con el fin de garantizar el éxito de la misma es necesario tener
en cuenta el grado de desarrollo del individuo a podar, su salud, la especie a la cual
pertenece ubicado.

- Una vez se ha readlizado la inspeccidon anterior se procede de la siguiente manera: Se
realiza sobre la rama a podar una primera rama a remover, posteriormente se realiza un
segundo corte distal o alto con el cual se desprende la totalidad de la rama. Para finalizar
se readliza un tercer corte, el cual tiene como funcién disminuir el “muidn” que dejaron los

2 primeros cortes (Ver Figura 44).

segundo
corte

e ACCION 4: Actividades de Tala

Para evaluar el manejo que se deberd realizar a la vegetacién arbérea y arbustiva, antes del inicio de las
actividades constructivas se ejecutard la verificacion del inventario forestal al 100 % de los individuos
identificados en las dreas de aprovechamiento objeto de modificacién de licencia, ademds de aquellos en
situacién de veda y/o alguna categoria de amenaza en estado Brinzal.

Con base a lo anterior, se deberdn evaluar las variables que permitirdn tomar las decisiones necesarias para
generar la minima afectacién a la flora, estds son: Especie, Coordenadas de ubicacién, Altura Total (m),
Didmetro a la altura del pecho, Direccién de caida, Tratamiento a implementar (Tala — Poda).

La tala de los drboles se hard con la técnica de impacto reducido, en donde se realiza el apeo direccionado
para que caigan dentro del drea a deforestar, evitando que su caida dane otros drboles que se encuentren
fuera del drea. Antes de proceder a la tala y derribo de los drboles inventariados, se debe revisar su estado
sanitario y revisar que no tengan ramas secas a punto de caer; limpiar la base de los drboles para realizar un
trabajo seguro y tener en cuenta las siguientes consideraciones:

v Seguridad Industrial: antes del inicio de las actividades se debe supervisar que los frabajadores
cuenten con los elementos de proteccion personal como casco, gafas, camisa de manga larga,
guantes, tapa oidos, botas con puntera de acero y overol, ademds del respectivo certificado de
frabajo en alturas.
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v" Herramientas: se debe realizar una inspeccién de las herramientas a emplear en el desarrollo de las
actividades como lo son motosierra, casco, machete, lima, martillo, cunas.

v' Elegir cuidadosamente la direccidn de caida teniendo en cuenta:

—  La direccién de caida natural, pendiente del terreno, inclinacién del fuste y la distribucién
de sus ramas.

- Obstdculos fisicos presentes en el drea de caida.

—  Controlar la zona de seguridad, no debe haber ninguna persona a una distancia de 2 veces
la longitud total del drbol, excepto el ayudante si se requiere.

—  Planificar por lo menos dos vias de escape.

—  Delimitar el érea de aprovechamiento.

—  Direccionamiento de drboles mediante el uso de cuerdas.
v Operador de la motosierra:

—  El operario debe utilizar la posicién de trabajo mds adecuada, pies separados longitudinal y
transversalmente, rodillas flexionadas y apoyadas en el drbol, espalda recta y codos apoyados en las
piernas.

— Redlizard una cuna de caida o corte de direccién con una profundidad de entre un cuarto y un
quinto del didmetro de la base del drbol formando un dngulo de 45° o mayor.

Posterior se realizard el corte de caida, el cual debe ser opuesto al de direccidén de caida, y a unos 5
centimetros por encima del corte horizontal de direccion (escaldn de fractura). Y Mantener la distancia de
seguridad.

Para la realizacion de la tala, esta se llevard cabo mediante tala dirigida, para ocasionar la menor afectacion
tanto en coberturas naturales como en dreas de cultivos aledaias a las dreas de intervencion.

v' Cortesy apeo: Antes de iniciar el corte de direccidén es necesario llevar un control exacto del drea de
frabajo, esto es, conocer algunos de los factores que intervienen e influencian el resultado al
momento de talar: la pendiente del terreno, la direccién en la que sopla el viento, la forma y
profundidad de las raices y la inclinacién que tiene el drbol.

v Corte abierto: este corte se realiza en terrenos planos o con poca inclinacion. La abertura o muesca
debe tener entre 45 y 70 grados, cuidando que el corte inferior no sea demasiado profundo. Es
importante resaltar que los cortes superior e inferior deben encontrarse con exactitud, de lo contrario
no tendrdn el control suficiente sobre la caida del drbol. El corte abierto es ampliamente utilizado por
ser un método sencillo.

v' Técnicas de desrame y chicoteo:
- Trabajar a una altura cémoda, evitando fuertes inclinaciones.
-  Se debe mantener una posicion segura con los pies y trabajar con la motosierra cerca al cuerpo.

—  Flexionar las rodillas no la espalda.
-  Elpeso de la sierra debe presionar sobre el tronco y no sobre las piernas.

v' Manejo de cercas

En el caso de la intervencién de predios privados para efectuar la tala durante la construccién, se respetardn
las cercas y demds elementos que delimiten y sirvan de acceso a dichas dreas.
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El profesional encargado del seguimiento ambiental debe corroborar el alineamiento adecuado del corte,
revisar las dimensiones estipuladas y exigir a los operarios el adecuado apeo, froceo, repique y disposicion final
de los productos resultantes del aprovechamiento forestal (esto también aplica para el caso de podas).

e ACTOVIDAD 5: Descapote

Los cortes de descapote se hardn con retroexcavadora cargadorad, siempre y cuando no existan
individuos de especies que por su importancia ecoldgica pueden y deben ser reubicadas, para lo
cual deberd planificarse y ejecutarse con anterioridad la actividad de reconocimiento, deteccién
y traslado de estos. En algunos casos el descapote deberd efectuarse empleando herramientas
manuales y en consideracién a que se pueda recuperar la capa vegetal y/o suelo que pueda ser
usado en ofro sitio a recuperar.

- En caso de que exista material vegetal tipo “grama” y que pueda ser utilizado en
empradizaciones posteriores, este deberd ser extraido en cuadros en lo posible de 50 x 50
cm con un buen “pan” de susfrato (cespedones).

- Ladireccién de corte con retroexcavadora se realiza en el sentido mds largo del drea con
el fin de reducir movimientos innecesarios y la menor alteracién del sustrato que se vaya a
extraer.

- Elretiro de la capa de suelo se debe hacer procurando evitar la contaminacion con suelo
estéril, ademds de evitar su compactacién y la pérdida por erosidon hidrica o edlica.

- Determinar con anterioridad la profundidad de suelo a remover de tal manera que la
remocién no sea mayor de la requerida segun los disefos.

- Antes de iniciar la actividad, se debe revisar la maquinaria a fin de verificar el estado de
las cuchillas.

e ACCION 6: Acopio

- Todo el material orgdnico (suelo) retirado en la actividad de descapote debe ser
apilado en montones de mdximo 1,2 metros de altura, sobre algun tipo de superficie
que le separe del suelo (estibas, por ejemplo); ademds, el material debe estar
debidamente acordonado a los costados de las vias en un lugar donde el viento y la
lluvia no lo altere, arrastre o descomponga, es importante senalizar estos acopios, con
cinta de seguridad. Posteriormente (o de manera inmediata segun las condiciones o
requerimientos al momento de hacer la actividad de descapote) el material se llevard
al punto de acopio de material de descapote determinado por el proyecto, para
luego ser utilizado en actividades de recuperacion.

- Silos actividades de recuperacion se han programado para ejecutarse durante el
desmantelamiento, el material del descapote se apilard en los sitios previamente
seleccionados y adecuados para tal fin (depdsitos de suelo orgdnico).

- En caso de que el material se almacene temporalmente antes de su traslado a sitio
definitivo, deberd ser protegido con los residuos del desbroce con el objeto de dejar
los materiales mds finos en la parte interna, preservdndolos de cualquier evento. Para
evitar el desplome del material removido, se acostumbra a colocar barreras o frinchos
gue permitan la contencién de este.

e ACCION 7: Disposicién del material resultante

- El material clasificado como apto para ser empleado en las actividades de
mejoramiento de dreas a recuperar deberd ser utilizado de manera racional, previa
definicién y programaciéon de las actividades y dreas que asi lo requieran dentro del
proyecto. El contratista llevard un registro detallado de las actividades, asi como el
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5.2.1.1 Manejo de coberturas vegetales, flora y descapote
registro de los volumenes dispuestos y dreas recuperadas. Estos deberdn presentarse
a la interventoria en sus informes periddicos evaluando los indicadores de
cumplimiento.

- Oftra de las medidas de manejo para la disposicion del material resultante es la
conformacidén de barreras paisqjisticas (dique perimetral), entre otras, cuyas
especificaciones técnicas vy sitios de implementacion se encuentran en la Ficha
Manejo de residuos sélidos y especiales.

e ACCION 7: Transporte

En el caso de transporte de material vegetal (descapote), los vehiculos (volquetas) en que se vaya
a fransportar este material, contardn con lona impermeable para cubrir la tolva e instalarse
adecuadamente previo al desplazamiento hasta el sitio final. Estos vehiculos deberdn cumplir con
las medidas propuestas para el control de calidad del aire y ruido (mantenimiento de maquinaria
y equipo) en cumplimiento a las medidas ambientales establecidas en la Ficha Manejo de fuentes
de emisiones y ruido

* Normas de proteccion y seguridad

Métodos de seguridad en podas: estas actividades presentan altos riesgos de accidente vy
enfermedad profesional, comparada con ofras de cardcter industrial. El ingeniero encargado
debe comunicar con claridad al personal las condiciones de seguridad con las que deben
frabajar, esa politica debe ser expuesta a toda persona que trabaje o participe enlas labores a su
cargo.

LUGAR DE APLICACION

Barrio, Ciudad Rodeo, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area de trabajo
POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Ciudad Rodeo, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Actividades de sensibilizacion al personal, contratacion de mano de obra no formada en las
comunidades del sector se desarrolle el proyecto.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Cuadrilla de obreros que se encarguen de la roceria del drea.
- Ingeniero Civil (director de obra, residente, gestor Técnico y administrativo).
- Ingeniero forestal
- Operadores de maquinaria pesada (Bulldozer, retfroexcavadora y cargador).
- Ayudantes de Construccion.
- Comisién Topogrdfica
- Ingeniero Civil o Ambiental (Gestor de HSE).
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR I PERIODICIDAD
Prevenir y mitigar X = (NUmero Individuos Soporte de
afectaciones sobre la Aprovechados / inspeccién de la
flora en el drea de NUmero de Individuos Gestoria HSE.
intervencion y dreas que requieren =100%. Registros Semestral
configuas. Mediante la | Aprovechamiento) x100 fotograficos de
conservacion de los drboles antes y
individuos que no Cumple si X =100% después de las
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interfieren con las obras labores
a realizar. constructivas.
X = (Total mensual de
Utilizar maquinaria, Isrgﬁﬁgggﬂgz Lista de
herramienta y equipos realizadas/ Total verificacién diaria
necesarios para mensual de = 100% de magquinaria, Mensual
desarrollar la labor bajo iNsSpECCiones por ° equipos
condiciones éptimas de rFe)oIizor) xlOg herramientas y
seguridad personal.
Cumple si X = 100%
. . X = (Volumen de
Reutilizar el material material de descapote
asociado al descapote reutiizado / \/olurﬁen Acta de registros
removido en de material de de volUmenes de
actividades de > 80% descapote, Trimestral
= - descapote) x100 .
recuperacion ambiental Registro
y procesos de Cumple si X = > 80% fotogrdfico
revegetalizacion.
Prevem y mitigar X = (NUmero Individuos . Sopo_n"e de
afectaciones sobre la fustales preservados en inspeccion de la
flora en el drea de . P Gestoria HSE.
. z, ! el drea del proyecto / .
intervencion y dreas . T Registros
: . NUmero de Individuos _ " .
contiguas. Mediante la =100%. fotogrdficos de Trimestral
- fustales presentes en el .
conservacion de . los arboles antes y
L drea del proyecto) x100 .
individuos que no después de las
interfieren con las obras Ly labores
a realizar. Cumple si X =100% constructivas.
Capacitar a todo el
personal encargado de X = (NUmero de
IC?; llgt?égsegﬁr;e\gog?; personas capacitadas Registro de
ol desca oteg que trabajardn en la asistencia, registro Una antes de iniciar
relécionodospcon ol obra/NUmero de =100% fotogrdfico y/ labores
MANeio v conservacion personas que filmico, actas de ’
10 trabajardn en la obra) x reuniéon
de la flora, fauna y 100
manejo de residuos
vegetales.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
NSTRUCTIVA - X
CONSTRUC ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto

global del proyecto.
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Il Programa de proteccion y conservacion de hdbitats,

estratégicos y dreas protegidas

ecosistemas

El programa estd estructurado de acuerdo con lo mostrado en la Figura 47.

Figura 47. Subprograma que contiene las medidas de manejo para la protecciéon y

conservacion de habitats

6.2.2.

estratégicos y dreas protegidas

Programa de protecciéon y
conservacion de hdbitats, ecosistemas

6.2.2.1 Subprograma que contiene las medidas de

manejo para la proteccion y conservacion de hdbitats

|

A Programa de proteccion y conservacion de habitats,

Fuente: Elaboracién propia, 2022

estratégicos y areas protegidas

ecosistemas

5.2 MEDIO BIOTICO

protegidas

5.2.2 Programa de proteccién y conservacién de hdbitats, ecosistemas estratégicos y dreas

protegidas

5.2.2.1 Programa de proteccion y conservacion de hdbitats, ecosistemas estratégicos y dreas

OBJETIVOS

en el

o Evitar la afectacién generada sobre los
hdabitats terrestres y acudticos presentes

proyecto
infraestructura asociada.

e Conservacién y proteccion de los
hdbitats de flora y fauna
(madrigueras,
alimentacion, entre otros) durante las
diferentes actividades del proyecto.

drea de

sitios de

y su

silvestre
anidacion y

METAS

Fotografia 5.20 Humedal

Proteger y conservar los hdbitats y
ecosistemas estratégicos presentes en el
area de estudio.

Realizar talleres de sensibilizaciéon y/o
capacitaciones al personal para
promover la conservaciéon de habitats y
el buen manejo de residuos sélidos y
liguidos.

Fuente: Propia, 2022

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Desmonte y Flora Alteracion de la composicion de MEDIA
descapote la cobertura vegetal
Desmonte y Flora Cambio en la cobertura vegetal MEDIA
descapote
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales Prevencién X
Constructiva X Correccién
Operativa Mitigacion X
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protegidas

Desmantelamiento, abandono vy
recuperacién ambiental

X Compensacion

ACCIONES A DESARROLLAR

Para mitigar los efectos que pueden ocasionarse dada la intervencion en los ecosistemas tanto
terrestres como acudticos durante las diferentes etapas del proyecto, se determinan las siguientes
medidas de manejo:

e ACCION 1: RECONOCIMIENTO VISUAL

Se realizard un reconocimiento visual de los distintos hdbitats a intervenir durante las actividades a
desarrollar; principalmente, los asociados a corredores de fauna.

Se aplicard la cultura de la reduccién, reutilizacion y reciclaje. Todas las dreas de trabajo y aquellas
en las cuales se realicen actividades del proyecto se mantendrdn limpias de residuos y escombros,
con el objeto de proteger y conservar los hdbitats naturales y evitar que se generen ambientes
que atraigan animales no silvestres. Para este propdsito se seguirdn las medidas establecidas en
las fichas: Manejo de residuos liquidos domésticos, Manejo de residuos liquidos industriales y
Manejo de residuos sélidos y especiales.

No se redlizardn actividades de tala o de quema, ni se permitird arrojar basuras, escombros o
material de excavacion.

Se prohibird al personal contratado por el proyecto el lavado de vehiculos en los cuerpos de agua
y la realizacién de cualquier otra actividad que pueda afectar la calidad del agua vy los
ecosistemas acudticos de la zona.

e ACCION 2: CONTROL DEL PERSONAL

Se controlard el paso o acceso de los trabajadores al sitio de labor, a fin de evitar que estos circulen
por sitios no autorizados, abriendo camino o trochas que puedan generar alteraciones en la
estructura y composicion de las coberturas vegetales que estdn en el drea de estudio del
proyecto.

Se planteardn medidas de tipo preventivo con el fin de evitar derrames, contaminacién de
cuerpos hidricos, afectacién de la cobertura de proteccién asociada a estos (bosques de galeria
y demds coberturas naturales) y por ende una desestabilizaciéon del hdbitat, como, por ejemplo:

e Demarcacién y aislamiento de las dreas de bosques que deben ser protegidas en las
actividades de construccion.

e Evitar el mal uso de sustancias inflamables que puedas ocasionar incendios en las areas
de proteccion.

e Prohibir el consumo de cigarrillo a fin de prevenir posibles incendios por colillas o fésforos.

En el caso que se encuentren sitios con nidos, madrigueras o comederos, deberd evitarse su
intervencion; en caso de ser inevitable se efectien su reubicacidon de acuerdo con lo establecido
en la ficha de manejo ambiental del Programa de conservacién de flora, fauna y especies
vegetales y faunisticas en peligro. Asimismo, las actividades de caza, captfura, pesca,
comercializacion o tréfico de fauna silvestre estardn absolutamente prohibidas.

Redlizar talleres de sensibilizacion ambiental al personal para promover la conservacién de hdbitat
faunisticos.
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5.2.2 Programa de protecciéon y conservacion de hdbitats, ecosistemas estratégicos y dreas
protegidas

5.2.2.1 Programa de proteccion y conservacion de habitats, ecosistemas estratégicos y dreas
protegidas

Se deben desarrollar las charlas ambientales a los trabajadores del proyecto sobre las temdaticas
propuestas a continuacion:

e Descripcion y contextualizacion de los ecosistemas naturales presentes dentro de las
dreas de estudio.

Proteccién de los ecosistemas y hdabitats naturales de fauna silvestre

Comercio ilegal de especies de flora y fauna.

Caza furtiva (hacer énfasis especial en las especies me mayor uso cultural en la zona).
Tala irracional (tala rasa).

Especies de fauna y flora amenazadas, especies vulnerables y especies en peligro critico,
y en vedaq, las cuales son determinadas con anterioridad por los profesionales del
componente de flora y fauna del proyecto.

e Pérdida de biodiversidad.

Las capacitaciones y los programas de educacién ambiental serdn desarrollados en aquellos
lugares descritos en los siguientes programas: 6.3.1.3 Programa de educacién y capacitacion al
personal vinculado al proyecto.

Se deben desarrollar las medidas de restauracion ambiental de las zonas intervenidas, de acuerdo
con los lineamientos expuestos en el presente estudio.

LUGAR DE APLICACION
Barrio, Ciudad Rodeo, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area de trabajo
POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Ciudad Rodeo, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Actividades de sensibilizacion al personal, confratacion de mano de obra no formada en las
comunidades del sector donde se desarrolle el proyecto.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

El personal requerido serd inherente al alcance y tiempo de ejecucién del proyecto
Profesional ambiental

Inspector HSEQ
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD
. Reporte de
Conservacion y ° . _ e g
= N de ecosistemas | Cumple = | verificacién e
proteccién de los P . . .
L : estratégicos (Bosques, 0 identificacién
hdbitats y ecosistemas . -
. humedales y No segun recorridos mensual
estratégicos  presentes -
) . Herbazales), afectados | cumple > | ambientales.
en el drea de estudio. . N :
o intervenidos. 0 Registro
fotogrdfico
Realizar talleres de (No. de
sensibilizaciéon y/o capacitaciones, para
capacitaciones al promover la "
2 Actas vy listados L
personal para promover conservacion de . . Una antes de iniciar
) e . 100% de asistencia.
la conservacion de hdbitats, ejecutadas / Reqi labores.
e . egistro
hdbitats y el buen No. de capacitaciones, yn
. . fotogrdfico
manejo de residuos para promover la
sélidos v liquidos. conservacion de
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5.2.2.1 Programa de proteccion y conservacion de habitats, ecosistemas estratégicos y dreas
protegidas

hdbitats, programadas)
x 100

NOTA: EL contenido de
las capacitaciones

podrd ser compartido

con los temas dictados
en otfras charlas y/o
divulgaciones que

sobre licencia

ambiental y/o Plan de

Manejo Ambiental, se

dicten en el marco del

proyecto.

CRONOGRAMA DE EJECUCION
ETAPA | EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y X
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL
CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

Il Programa de revegetalizacién y/o reforestacion
El programa estd estructurado de acuerdo con lo mostrado en la Figura 48.
Figura 48. Subprograma que contiene las medidas de manejo para revegetalizaciéon y/o

reforestacion
[ 6.2.3 Programa de ] 6.2.3.1 Revegetalizacion ylo reforestacion de areas

revegetalizacién y/o reforestacion intervenidas

Fuente: Elaboracion propia, 2022

A  Revegetalizacion y/o reforestacion de dareas intervenidas
| 5.2 MEDIO BIOTICO

5.2.3 Programa de revegetalizacion y/o reforestacién
5.2.3.1 Revegetalizacién y/o reforestacién de dreas intervenidas
OBJETIVOS
e Recuperar dareas intervenidas en el
desarrollo del proyecto, a través de la

aplicacién de técnicas de
revegetalizacién y/o reforestacion. Fotografia 5.21 revegetalizacién en el area de
e Asegurar que el drea quede en igual o estudio

similares condiciones a las encontradas
inicialmente, manteniendo la continuvidad
del paisaje.

METAS
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5.2.3 Programa de revegetalizacién y/o reforestacion

5.2.3.1 Revegetalizacién y/o reforestacién de dreas intervenidas

e Recuperar la cobertura vegetal en los
sectores donde fue retirada para el
desarrollo de las actividades de
construccion y operacion.

e Establecer material vegetal en
condiciones 6ptimas de calidad en el
drea de estudio que por la ejecucion del
proyecto que presenten algin riesgo de
erosion.

o Establecer material vegetal en
condiciones 6ptimas de calidad en la
etapa de desmantelamiento, abandono y ; (e
recuperacion ambiental. Fuente: Propia, 2022

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Desmonte y Flora Alteracion de la composicion de MEDIA
descapote la cobertura vegetal
Desmonte y Flora Cambio en la cobertura vegetal MEDIA
descapote
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion
Constructiva X Correcciéon X
Operativa X Mitigacion
D telamiento, L
esman egmlen o. abandono vy X Compensacion X
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
Dentro del alcance de actividades previstas para el desarrollo del proyecto, se deberdn aplicar
medidas de manejo que permitan mitigar, corregir o compensar los impactos negativos
generados, dentro de la cuales se contempla la ejecucién de procesos de revegetalizacion y
empradizacion.

Las actividades que se consideran dardn lugar a la revegetalizacién de dreas intervenidas, se
concentrardn en las etapas de construccidon y desmantelamiento, abandono y recuperacién
ambiental y se deberd seleccionar la técnica que se ajuste mejor a las necesidades del proyecto.

La revegetalizacion considera la atencion de aquellas dreas donde se registren focos de erosién,
de forma que la revegetalizacién coadyuve a la estabilidad del terreno y adicionalmente la
consolidacién de la capa vegetal, la cual consecuentemente permitird la dinamizacion de
procesos ecoldgicos como la reconformacién de corredores de fauna y conformacién de
madrigueras para especies rastreras como los réptiles.

e ACCION 1: Actividades de alistamiento de las dreas a revegetalizar y/o reforestar

- El drea a revegetdlizar y/o reforestar deberd estar completamente limpia vy libre de
escombros, para lo cual se dispondrd personal y equipos para el retiro de la infraestructura
existente, sin dejar elementos exfranos que impidan el establecimiento del componente
vegetal durante la recuperacion.

- Aquellas dreas donde una vez se dé retiro de infraestructura
probablemente presenten problemas de compactacién. En tal caso el suelo, deberd
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5.2.3 Programa de revegetalizacién y/o reforestacion

5.2.3.1 Revegetalizacién y/o reforestacién de dreas intervenidas
restablecerse la permeabilidad del suelo mineral, rastrilando de forma manual o con la
ayuda de un "Ripper’, se manera que el sustrato sobre el cual se establezca la
revegetalizacién o reforestacion se encuentre en adecuadas condiciones fisicas para
recibir el material vegetal.

- Si en el drea se presentan terrenos con pendiente pronunciada como taludes, éstos
deberdn estar debidamente perfilados, con superficie uniforme que permita el adecuado
prendimiento del material a establecer.

- Un profesional del drea agricola o forestal determinard de acuerdo a la evaluacion del sitio
el método de siembra mds apropiado de acuerdo con el tipo de suelo y la especie mds
apropiada, asi como condiciones ambientales, pendiente y estabilidad. Las posibles
opciones pueden ser: siembra directa de semillas estolones y cespedones, cuando es
revegetalizacion.

e ACCION 2: Actividades de revegetalizacién

Una vez el terreno se encuentre listo para la siembra y se haya determinado el método de
revegetalizacién a emplear, se debe escoger material de alta calidad y se aplicard alguna de las
siguientes técnicas con el fin de lograr los mejores resultados.

* Recuperacion con cespedones

Fotografia 5.22 Recuperacién con cespedones

Fuente. SDA, 2013.

La siembra por cespedones inicialmente requiere la instalacién de bloques de césped o pastos
retirados durante el proceso de descapote; los cespedones deben tener una dimensidn de 50 x 50
cm o aquella que garantice un bloque compacto y al momento de transportarse se conserve en
perfectas condiciones, ser consistentes, soportar el estacado que las fije, deben estar previamente
podados y contar con un riego permanente.

A continuacidn, se exponen los pasos para el establecimiento de cespedones:

- Preparacién del terreno: Se deberdn realizar actividades como perfilar, escarificar vy
acondicionar la zona destinada para la revegetalizacion. La actividad se podrd realizar
de forma manual o mecdnica dependiendo de los requerimientos técnicos y de las
caracteristicas del terreno. Para proceder a la colocacién de los cespedones se requiere
disponer de una capa orgdnica (descapote).

- Establecimiento de cespedones: Los cespedones se extenderdn por la superficie, en caso
de serun talud, se extenderdn iniciando por la parte superior y descendiendo en la medida
qgue avanza el proceso; esta actividad se debe realizar de manera ordenada evitando
fraslaparlos y dejar espacios vacios, garantizando una superficie cubierta y uniforme. En
terrenos inclinados y taludes, los blogues de césped deben sujetarse al suelo por medio de
estacas a fin de evitar su movimiento si el drea de establecimiento registra una pendiente
pronunciada, mientras las raices se fijan al suelo. Una vez plantada la superficie deberd
regarse de forma suficiente para garantizar un adecuado desarrollo de la empradizacién,
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5.2.3 Programa de revegetalizacién y/o reforestacion
5.2.3.1 Revegetalizacién y/o reforestacién de dreas intervenidas
teniendo especial control de la cantidad de agua a aplicar, segun el régimen de lluvias.

- Es de vital importancia realizar un adecuado proceso de salado de los cespedones, el
cual consiste en rellenar las juntas entre los tapetes con fierra negra con la finalidad de
reducir al mdximo la deshidratacién del material plantado. Adicionalmente ayuda a una
mejor conexidén entre éstos y por consiguiente el logro de una superficie mds uniforme.

- Mantenimiento: Comprende la aplicacién de riego dos veces al dia durante el periodo de
verano. También se contempla el uso de insecticidas, fungicidas, y cualquier otro
fratamiento necesario para evitar el deterioro del pasto. Por ofra parte, se debe proceder
ala sustitucion de los cespedones que no hayan desarrollado raices de manera apropiada
y porlo cual no se encuentre el adecuado prendimiento o aquellos que hayan colapsado
y caido dejando descubierto el talud, cuando la técnica se adelante en dreas con cierto
grado de pendiente.

» Empradizacion con estolones

sy

Fotografia 5.23 Empradizacién con estolones

Fuente. ICA SCI, 2010.
La siembra por estoldn es un sistema de reproduccion vegetativo, es decir, toma una parte de la
planta desarrollada para generar desde ésta una nueva planta. Los estolones a seleccionar deben
presentar como minimo una seccién que tenga por lo menos una, hoja (para asimilar luz), o yema.
Los pasos a seguir para el establecimiento de estolones son:

- Preparacién del terreno: Se perfilard el terreno, eliminando mediante desagregacion
grandes terrones o bloques, asi mismo se eliminardn protuberancias o depresiones bruscas.
Las prdcticas de perfilado y adecuacién fisica del terreno serdn realizadas manual o
mecdnicamente, dependiendo de la accesibilidad y su extensidon. Posteriormente, se
colocard un perfil orgdnico que corresponde bdsicamente al material de descapote
cernido para eliminar raices, froncos, palos, etc.

- Plantaciéon de los estolones: se debe revisar que los estolones estén libres de enfermedades
y correspondan a la misma especie. Los estolones deben contar con 3 o0 4 nudos, es decir
variables entre 15y 30 cm, procediendo a la aplicacion de un producto hormonal para
incentivar el desarrollo del sistema radicular. Se deben plantar de tal forma que los nudos
descansen sobre la tierra, situacién que favorecerd el nacimiento de nuevas raices a lo
largo de todo el estoldn. La resiembra de los estolones que no hayan prendido
satisfactoriamente se hard en su totalidad. Elmateo se realizard en cada uno de los huecos
elaborados previamente distanciados cada 15 cm por el sistema tres bolillos (Esta distancia
también puede variar hasta los 40 cm), estos deberdn estar fertilizados y se debe tener
precaucién con el cubrimiento de las raices, asegurando el prendimiento en la totalidad
del drea intervenida. Una vez plantados los estolones se debe aplicar abundante riego.

- Mantenimiento: se contempla la resiembra de los estolones que no hayan prendido, se
debe redlizar un monitoreo de plagas y enfermedades que requieran la aplicacién de
insecticidas, fungicidas o cualquier ofro tratamiento.

» Siembra directa de semillas
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Este método se propone como método complementario a los anteriormente expuestos

- Preparacion del terreno: Como primera medida se realizardn orificios de 5 cm de
profundidad y 3 cm de didmetro, distanciados 10 cm en forma fres bolillos, en cada uno
de los orificios se dispondrd materia orgdnica para posteriormente establecer las semillas.

- En el caso de readlizarse la siembra por semillas se deben verificar los porcentajes de
germinacién y pureza de cada especie para determinar la cantidad de semilla requerida
por hectdrea.

- Posteriormente se redlizard un extendido uniforme de semillas al voleo sobre el drea
intervenida, la cual deberd ser cubierta por una capa de tierra para evitar que los pdjaros
se alimenten de las semillas.

- Mantenimiento: Dentro de las actividades de mantenimiento se debe proceder con
resiembras sistemdticas en los sitios donde no se observe desarrollo adecuado. De igual
forma el desarrollo de la vegetacién indicard la necesidad de empleo de insecticidas,
fungicidas y cualquier otro tratamiento necesario para evitar el deterioro de la misma.

» Biomantos

- - | - 3 e
Fuente: www.epg.com.co

- Se le conoce como los mantos compuestos por fibras naturales y disenados para
proteger contra la erosidn superficial desde el momento de su instalacion,
favoreciendo la germinacion y crecimiento de la vegetacién a través de ellos,
generando un efecto invernadero al darse retencién de la humedad, disminucién de
la radiacion y creacién del microclima. Posteriormente al biodegradarse aporta
nutrientes y materia orgdnica.

Los biomantos se ufilizan para pendientes menores de 45 grados, deben ser anclados con grapas
como minimo 6 por metro cuadrado.

Para la aplicaciéon de esta tecnologia se deberdn tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Control de aguas sobre el talud: se deberd determinar la necesidad de cunetas o zanjas
de coronaciéon y la construccion de estructuras disipadoras de energia (en caso de
requerirse).

- La revegetalizacion en taludes nuevos se deberd adelantar dejando el menor fiempo
posible expuesto el talud a la accidn de los agentes erosivos, previendo la necesidad de
terraceos, buscando conformar una superficie libre de protuberancias e irregularidades
mayores.

- Para preparar el nuevo perfil orgdnico se deberd mezclar material de descapote con
abono orgdnico, semilla, fertilizante quimico e hidroretenedor, antes de su colocaciéon e
instalacién de acuerdo con la pendiente del talud.

- Sobre el nuevo perfil orgdnico colocado se debe tender el manto en sentido de la
pendiente. La fijacién principal del manto es una cuneta en la parte superior del talud de
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5.2.3.1 Revegetalizacién y/o reforestacién de dreas intervenidas
aproximadamente 15 cm de profundidad, dentro de la cual se ancla el manto
rellendndolo con el material excavado. La fijacidon secundaria se realiza por medio de
grapas o estacas dispuestas a tres bolillos o en tridngulo.
- Para el mantenimiento se recomienda el riego tanto en época de germinacién, como el
posterior desarrollo de la cobertura vegetal.

» Ofras consideraciones

- Para facilitar la recuperacion de las dreas afectadas, se puede reutilizar el descapote
removido y almacenado con anterioridad. Posteriormente se debe establecer una
cubierta vegetal mediante la siembra de alguna graminea (Brachiaria spp.) o leguminosa
(Anadenanthera peregrina (L.) Speg. de rdpido crecimiento, cuya siembra y/o plantacion
se realizard al iniciar el periodo de lluvias.

- Cuando el objetivo sea la estabilizacion de taludes ademds de las opciones anteriormente
planteadas se proponen: la siembra de vetiver, hidrosiembra, uso de biomantos y trinchos
Vivos.

» Actividades de mantenimiento

- Al momento de la siembra o plantacién del material se deberd hacer un monitoreo
permanente (semanal) del estado de las obras de revegetalizacién para tomar las
medidas correctivas necesarias (resiembras, fertilizaciones, etc.).

Se evaluard el estado de las obras de ingenieria para manejar y controlar dreas inestables. Asi
mismo se reportardn las situaciones que pongan en riesgo el frabajo de empradizacién.
LUGAR DE APLICACION

Barrio, Ciudad Rodeo, CUcuta, San Isidro, San Cayetano. Area de trabajo
POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Ciudad Rodeo, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS
Actividades de sensibilizacion al personal, confratacion de mano de obra no formada en las
comunidades del sector se desarrolle el proyecto,
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas confrafistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Ingeniero Forestal con experiencia en labores de reforestaciéon y empradizacion

- Ingeniero civil

- Cuadrillas para labores de empradizacion o acorde con la extensidon de los trabajos.
- Gestor HSE

Operador de fractor para arado

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD

Soportes de
Inspeccion de

Recuperar la
cobertura vegetal en

X = (Area la Gestoria HSE.
los sectores donde ‘ 5
fue retirada para el recuperada / Area Reglsl’rr_o .
afectada) x100 =290% fotogrdfico. Trimestral
desarrollo de las
actividades de Geo-
> Cumple si X =290% referenciacién
construcciony )
de las dreas

operacion.

revegetalizadas

286



5.2.3 Programa de revegetalizacién y/o reforestacion
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5.2.3.1 Revegetalizacién y/o reforestacién de dreas intervenidas

Establecer material
vegetal en
condiciones 6ptimas

X = (Area
revegetalizada /

Soportes de
Inspecciéon de
la Gestoria HSE.

de calidad enla Area intervenida Registro
etapa de programada para =290% fotogrdfico. Trimestral
desmantelamiento, revegetalizacion) x Geo-
abandonoy 100 referenciacion
recuperacion Cumple si X =2 90% de las areas
ambiental. revegetalizadas
CRONOGRAMA DE EJECUCION
| ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y X
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto

global del proyecto.
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IV Programa de conservacion de flora, fauna y especies vegetales y faunisticas

en peligro

El programa estd estructurado de acuerdo con lo mostrado en la Figura 49.

Figura 49. Subprograma que contiene las medidas de manejo para conservacion de flora,
fauna y especies vegetales y faunisticas en peligro

fauna y especies vegetales y faunisticas

6.2.5 Programa de conservacion de flora,
en peligro

“
6.2.5.1 Programa de conservacion de flora, fauna y
especies vegetales y faunisticas en peligro

Fuente: Elaboracidon propia, 2022.

A Programa de conservacion de flora, fauna y especies vegetales y faunisticas

en peligro

5.2 MEDIO BIOTICO

5.2.5 Programa de conservacion de flora, fauna y especies vegetales y faunisticas en peligro

5.2.5.1 Programa de conservacion de flora, fauna y especies vegetales y faunisticas en peligro

OBJETIVOS

e Prevenir y reducir las
afectaciones a la fauna

posibles Fotografia 5.25 Cedrela Odorata L (Cedro)
y flora £, r ,

silvestre, en especial a las especies
endémicas, amenazadas o en veda,
y su hdbitat natural durante las etapas
y actividades planteadas para el Plan
de Manejo Ambiental especifico

METAS

Ejecutar las actividades planteadas
en el programa de conservacion de
flora, fauna y especies vegetales y

Fuente: Concol by WSP, 2019

faunisticas en peligro
construccion y operacion

para la

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENT IMPACT
c ° c1o AMBIENTAL
Alteracion de la composicion MEDIA
Desmonte y Flora de la cobertura vegetal
descapote i | t
p Cambio en la cobertura MEDIA
vegetal
Movilizacién de Cambio en la composicion y BAJA
magquinaria, estructura de la fauna
equipos, materiales Modificacion de hdbitats BAJA
y personal terrestres
Operacion de Cambio en la composicién y BAJA
moqpinorio Y estructura de la fauna
€quIpos de Fauna Modificacion de hdbitats
construccion BAJA
terrestres
Cambio en la composiciény MEDIA
Desmonte y estructura de la fauna
d i Modifi i6bn de habitat:
escapote odificacion de hdbitats MEDIA
terrestres
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Cambio en la composicién y
BAJA
Excgvaciénl cortes estructura de la fauna
y rellenos Modificacién de hdbitats MEDIA
terrestres
Instalacién, izaje, Cambio en la composicién y BAJA
montaje de estructura de la fauna
infraestructura Modificacion de hdbitafts BAJA
(tuberia) terrestres
Mantenimiento de Cambio en la composicidén y
. BAJA
vias estructura de la fauna
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva X Correccion X
Operativa X Mitigacion
Desmantelamiento, abandono vy L
. . X Compensaciéon
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

ACCION 1: Educacién ambiental

Dentro de las lineas de accidn relacionadas en la ficha Educacién Preventiva Para El Personal
Vinculado Al Proyecto, se implementardn actividades de educacidn ambiental tendientes a
capacitar a los trabajadores acerca de la importancia de los recursos naturales y la fauna vy flora
silvestre, con énfasis en especies endémicas o con algin grado de amenaza. También deberdn
incluirse temas como la importancia de las coberfuras naturales para la sobrevivencia de la fauna
silvestre, y los beneficios y servicios ambientales proporcionados por la fauna silvestre.

Todo el personal vinculado al proyecto serd incluido en jornadas de capacitacion al iniciar su
vinculacién y durante el tiempo que estipule su contrato. En estas jornadas se brindardn los
lineamientos bdsicos para actuar en el momento de iniciar las actividades y durante un encuentro
ocasional con algun individuo de fauna silvestre. Ademds de esto, el personal vinculado también
serd instruido acerca de la importancia de proteger la naturaleza, y el respeto por la fauna y flora
en laregidn, buscando crear un sentido de pertenencia hacia la flora y fauna presente en el drea
de intervencion. Los trabajadores también deberdn ser informados sobre las causantes de sancién
para aquellos que afecten la fauna y flora silvestre mediante la capfura, consumo,
comercializacion, tenencia ilegal, dano o maltrato, etc. Estas sanciones deben estar estipuladas
en el contrato laboral de cada trabajador del programa y seguir el conducto regular establecido
por la empresa contratante. Durante las actividades de educacidén ambiental los trabajadores
deberdn ser capacitados acerca del significado de las sefales alusivas a la fauna silvestre
instaladas alrededor drea de intervencion.

Para establecer el avance en la comprension de los tfemas, se realizard una evaluacién al final de
la capacitacién, en la que se indague acerca de los puntos mds criticos de los aspectos tratados.
En caso de que las pruebas muestren una baja asimilacion de la informacién proporcionada;
deberdn redlizarse talleres adicionales. Las charlas serdn complementadas con material
divulgativo y educativo que refuerce la informacion.

ACCION 2: Sefalizacién y control de velocidad

Al inicio del proyecto, se instalardn sefales informativas sobre vias (en ambos sentidos), accesos, vy
zonas de tfrabajo, que informen sobre la presencia de fauna silvestre y sobre la prohibicion de la
caza, pesca, tenencia o comercializacién de especies por parte del personal que labora en el
proyecto.
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Se establecerd un limite mdéximo de velocidad de 20 km/h en las vias de acceso al proyecto
(senalizacién en ambos sentidos), con el fin de que los diferentes conductores de vehiculos que
fransitan por las vias se mantengan informados y prevenidos constantemente. Previendo generar
atropellamientos de individuos de la fauna silvestre, se prohibird el trdnsito por vias no establecidas
“sabaneo”, en el drea del proyecto y zonas adyacentes. Estas medidas deberdn incluirse en la
senalizacién preventiva que sea instalada al inicio en la infraestructura vial del proyecto.

Fotografia 5.26 Senhalizacién sobre la Fotografia 5.27 Sehalizacién sobre la
prohibicion de la caza, tenencia o prohibicion de la caza, tenencia o
comercializacién de fauna silvestre comercializacién de fauna silvestre

18/03/2018 11:41:56)
3.786622% N 71:461925° W|

Fuente: Web, ejemplo de referencia. Fuente: Web, ejemplo de referencia.
Fotografia 5.28 Ejemplos de sehalizacion Fotografia 5.29 Ejemplos de sehalizacién
informativa sobre la presencia de fauna informativa sobre la presencia de fauna

silvestre silvestre

Fuente: Web, ejemplo de referencia. Fuente: Web, ejemplo de referencia.

Se instalardn reductores de velocidad en los sitios de cruce de fauna previamente identificados,
zonas de corredores bioldgicos o en lugares de alta accidentalidad de fauna, lo cual permitird

disminuir la afectacion y muerte de la fauna presente. Se redlizard el respectivo seguimiento a la
instalacién y buen estado de las sefales, anualmente.

ACCION 3: Ahuyentamiento de fauna silvestre

Al iniciar el proyecto se realizardn actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre, las cuales
deberdn efectuarse por intervencién directa sobre los hdbitats, mediante mecanismos como
estimulos visuales (siluetas o globos), estimulos auditivos (reproduccién de sonidos que alerten del
peligro), estimulos mecdnicos (movimiento de la vegetacidn arbdrea y arbustiva) y estimulos
quimicos (hormonas de animales depredadores), para generar estrés ambiental en los individuos
de fauna silvestre, provocando su migracién hacia otfros lugares, sin necesidad de ser manipulados.
Esta actividad es Util para las especies con gran capacidad de movimiento, que son capaces de
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migrar por si solas (como las aves y mamiferos medianos y grandes). El ahuyentamiento por tener
un cardcter preventivo se realizard en direccién a los corredores bioldgicos, y se direccionard
feniendo en cuenta los diferentes tipos de cobertura vegetal presentes en la zona, la calidad del
hdbitat y las dreas previamente definidas.

El ahuyentamiento se desarrollard entre ocho (8) y quince (15) dias antes del inicio de las
actividades que generan impactos sobre el elemento fauna, con el fin de ahuyentar la mayor
cantfidad de especies de fauna silvestre y evitar con esto que durante las actividades los individuos
resulten heridos o mueran.

Se deberd verificar la presencia de fauna en madrigueras y/o nidos de la zona a intervenir
(incluyendo 100 m alado y lado o a laredonda de estas dreas) antes de iniciar cualquier actividad
que requiera la intervencion en las coberturas vegetales. Lo anterior se hard mediante recorridos
de observacion directa realizados por un Bidlogo, con experiencia en manejo de fauna silvestre,
quien desarrollard actividades y/o acciones encaminadas al ahuyentamiento. Los individuos que
no puedan ser ahuyentados (por ser especies de baja movilidad como reptiles, anfibios, aves de
corto vuelo y mamiferos fosoriales) serdin rescatados y reubicados bajo la verificacién de parte de
la corporaciéon. En el evento de encontrar fauna silvestre en estado de desarrollo inicial (polluelos,
huevos, etc), cuando sus capacidades de supervivencia se pueden ver altamente afectadas por
el rescate y la manipulacion, se recomienda monitorear el estado de los inmaduros en el dreq, y
programar las actividades de intervencion después de que estos individuos alcancen un estado
de desarrollo que les permita ser ahuyentados o sobrevivir al rescate y la reubicacién. Para que
esta medida sea eficaz, se debe evitar la instalaciéon de nuevos nidos en el drea que va a ser
intervenida, por lo que se llevaran a cabo proceso de eliminacién de nidos inactivos para evitar su
recolonizacion.

ACCION 4: Monitoreo, rescate y reubicacion de fauna silvestre

Una vez realizado el ahuyentamiento se deberdn ejecutar recorridos diarios (diurno y nocturno) de
bUsqueda de madrigueras, cuevas, hojarasca vy refugios, dirigido al traslado de pequenos y
medianos mamiferos, anfibios y reptiles. De encontrarse individuos, se deberdn implementar
metodologias de captura de individuos de fauna silvestre, con la finalidad de rescatar la fauna
presente en el drea que serd intervenida.

Se deberd redlizar un registro estricto de todos los especimenes reubicados durante la actividad;
mediante el uso de formatos sencillos que permitan establecer la fecha y ubicacion de capturay
reubicacion; especie, nUmero de individuos y estado final de la liberacion; ademds del tiempo
dedicado a la buUsqueda y el drea inspeccionada. La fauna capturada deberd ser valorada por
un médico veterinario, durante su captura, y antes de su liberacién, todas las actividades
relacionadas con el rescate, atencidon y reubicacién de fauna deben realizarse conforme lo
dispuesto el articulo 5 de la Resolucién 2064 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial (MAVDT) “Por la cual se reglamentan las medidas posteriores a la aprehensién
preventiva, restitucion o decomiso de especimenes de especies silvestres de Fauna y Flora Terrestre
y Acudtica y se dictan otras disposiciones”.

Las labores de busqueda y rescate se ejecutardn de manera peridédica durante las actividades
que generan impacto sobre el elemento fauna.

Estas actividades se documentardn con fotografias y en un informe temdtico, el cual serd incluido
en los Informes de Cumplimiento que se entregardn a la autoridad ambiental, de acuerdo con el
desarrollo del proyecto.

ACCION 5: Control del ruido
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Controlar los niveles de presidon sonora de la maquinaria y equipos utilizados en el desarrollo del
proyecto, estos deberdn tener silenciadores o sistemas de reduccidn de ruido; debido
principalmente a que algunas especies de la fauna silvestre se ven afectadas en su patrén
comportamental y dindmica poblacional por el aumento de la presién sonora. Se deberd realizar
una inspeccién preoperacional de la maquinaria y equipos para definir si tienen o no los
silenciadores. Por otro lado, las fuentes de ruido fijas serdn aisladas mediante la instalacion de
barreras que mitiguen sus efectos sonoros. Asi mismo, se dardn instrucciones a los operadores de
las maquinarias y los vehiculos para que se evite el uso innecesario de bocinas; ademds, se
prohibird el uso de cornetas y pitos que emitan altos niveles de ruido. Los vehiculos, maquinaria y
equipos deberdn permanecer encendidos Unicamente el tiempo estrictamente necesario para su
operacion.

LUGAR DE APLICACION

- Area de estudio del proyecto
POBLACION BENEFICIADA

- Fauna asociada a las coberturas presentes en el drea del proyecto, comunidades del drea
de estudio

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Inducciones, charlas y/o capacitaciones al personal vinculado a las actividades, en especial
dirigidas al personal que participe directamente en actividades que generan impactos sobre
la flora y fauna, y al personal que participe en el “manejo” directo o indirecto de fauna y
demds medidas que contiene esta ficha.

- Registros fotogrdficos

- Informes técnicos

- Registros de asistencia

- Actas de reuniones

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Empresas contratistas

PERSONAL REQUERIDO
- Bidlogo con experiencia en manejo ambiental y de fauna (manipulacién de fauna vy
realizacién de muestreos), con la capacidad para interrelacionar, evaluar e implementar las
acciones a desarrollar.
- Auxiliar o baguiano de la regién que conozca la fauna local.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META INDICADOR VALOR TIPO DE REGISTRO PERIODICIDAD
X = (No. de Registro fotogrdfico,
Capacitar el 100% del capacitaciones Actas de reunién, Al iniciar la vinculacién
personal vinculado al | realizadas) / (No. de 100% Registros de asistencia, del personal de las
proyecto capacitaciones Formatos de evaluacién obras
programadas) x100 del personal

X = (No. de puntos
senalizados en las
vias internas como

Senalizar el 100% de criticos por
puntos de atropellamiento) / . e
atropellamiento de (No .de puntos 100% Registro fotografico Durante la Qfopo
5 constructiva
fauna en las vias detectados como . .
. - . Informe de inspeccién
internas criticos por peligro

de atropellamiento
en vias internas)

x100
Senalizar con avisos X = (Sitios de
de presencia de frecuente Registro fotogrdfico Durante la etapa
fauna y prohibiciones avistamiento de 100% Informe de inspecci,én constructiva
el 100% de los sitios de | fauna senalizados) /
frecuente (Sitios de frecuente
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avistamiento de avistamiento de
fauna fauna identificados)
x100
X = (NUmero de
actividades de Entre ocho (8)
Realizar el 100% de las Ahuyentamiento . . . 3 Y
- . Registro fotogrdafico, quince (15) dias antes
actividades de realizadas) / . . : .,
; 100% Informe de inspeccion, | de laintervencion de
ahuyentamiento (Numero de
. formatos de campo. las obras de
programadas actividades de g
h construccion
Ahuyentamiento
programadas) x100
X = (NUmero de
individuos
Rescatar y reubicar el rescatados y Registro fotogrdfico,
100% de individuos de reubicados) / 100% Informe de inspeccidn, Durante el proyecto
fauna enconfrados (NUmero de formatos de campo.
individuos
encontrados) x100
X= (Maquinaria
. inspeccionada) /
Inspecoonqr eI. 100% (Maquinaria Informe de inspeccion, Durante etapa
de la maquinaria del I 100% ; s .
utilizada en el Registro fotogrdafico constructiva
proyecto
desarrollo del
proyecto) x100
Informes de monitoreo
X=No. De de colisién de aves.
desviadores de
Ins’rolgr el 100% de los vuelo instalados/No Registro fotogrdfico. Durante etapa
desviadores de vuelo . 100% .
ropuestos de desviadores de constfructiva
Prop vuelo Formatos de registro de
programados*100 individuos afectados por
la linea de transmisidon
*=No. De Informes de monitoreo
Monitorear el 100% de monitoreos de colision de aves
los desviadores de realizados/No. De 100% ’ Durante el proyecto
vuelo propuestos monitoreos Registro fotoardfico
programados*100 9 9

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

EJECUCION

CONSTRUCTIVA

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA

OPERATIVA

TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
ENTREGA DE FLUIDOS

MANTENIMIENTO

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL

CUANTIFICACION Y COSTOS

global del proyecto.

Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
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5.1.3 Programas y Proyectos Del Medio Socioeconémico

El propdsito del programa, es generar los lineamientos bajo los cuales se
enmarcardn las actividades relacionadas con el proyecto y que prevendrdn,
controlaran, mitigardn y/o compensardn, segun sea el caso, los impactos
potenciales que se pueden generar al entorno; en este sentido, la Tabla 134 se listan
los programas, proyectos y medidas para el medio Socioecondmico.

Tabla 134. Programas y proyectos del medio abibtico
FICHAS DE MANEJO

PROGRAMAS DE
MANEJO PROYECTO OBSERVACIONES
Programa De
Educacion
Preventiva Para El | Educacion preventiva para el personal
. Se acoge para el presente documento
Personal vinculado al proyecto
Vinculado Al
8 Proyecto
= Programa
g Comunitario De . L
< | cultura Informativa Cultura Informativa y Participativa Se acoge para el presente documento
g y Participativa
g Programa De
Contratacion de | Contratacion de Bienes Y Servicios De Se acoge para el presente documento
Bienes Y Servicios | La Comunidad
De La Comunidad
Actzgoggcscﬁfja d Actas de Vecindad Se acoge para el presente documento
Tabla 135. Etapas y actividades para desarrollo del proyecto
‘ ETAPA D ‘ ACTIVIDADES PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS
ESCENARIO CON PROYECTO
Movilizacién de maguinaria, equipos, materiales y
ACTIVIDADES TRANSVERSALES * personal
2 Gestion de combustible (gas, ACPM y GLP), sustancias
quimicas y lubricantes
3 |Instalacién y operacién de frentes de obra temporales
4 |Operacidén de maguinaria y equipos de construccion
CONSTRUCCION, 5 DesmonT.e’ y descapote
AMPLIACION Y 6 Excovoao.nl, cortes y rellenos :
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE 7 Construccidn de obras en concreto, obras de drenaje y

INFRAESTRUCTURA obras de arte _ —
Construccion y adecuacion de obras de estabilidad

geotécnica y revegetalizacién
9 |Instalacién, izaje, montaje de infraestructura (tuberias)

(o]

TRATAMIENTO
ALMACENAMIENTO Y 10
OPERATIVA |ENTREGA DE FLUIDOS

MANTENIMIENTO

Tratamiento, almacenamiento y enfrega de fluidos
(agua)

11 Mantenimiento de vias
12 Mantenimiento de equipos
13 [Desmantelamiento y salida de magquinaria y equipos
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DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y | 14 |Limpieza del drea

RECUPERACION AMBIENTAL 15 [Restauracion paisaijistica

5.1.3.1 Medio Socioeconémico

| Programa De Educacion Preventiva Para El Personal Vinculado Al Proyecto

| 7.1 MEDIO SOCIOECONOMICO

7.1.1 PROGRAMA DE EDUCACION PREVENTIVA PARA EL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

7.1.1.1 Educacion Preventiva Para El Personal Vinculado Al Proyecto

OBJETIVOS

e Facilitar a los frabajadores vinculados al
proyecto, herramientas e instrumentos
técnicos «que contribuyan a la
prevencion de accidentes durante el
desarrollo de las actividades de
construccién

e Suministrar informacién, técnicas que
busquen sensibilizar a trabajadores
vinculados al proyecto, en actitudes de
respeto y protecciéon socio-ambiental
dentro y fuera del drea de influencia.

« Capacitar a los trabajadores vinculados
al proyecto en la implementaciéon de
estrategias socio -ambientales
preventivas y de manejo de solucién de
conflictos susceptibles de presentarse
con la comunidad, por posible
incumplimiento en las acciones de
manejo determinadas por el PMA.

METAS

e Induccién socio-ambiental al 100% de
los trabajadores en los temas
relacionados con seguridad industrial
preventiva de accidentes, medio
ambiente, Y responsabilidad social.

Fuente: WEB, Ejemplo Referencia

EVALUACION AMBIENTAL

Desmantelamiento, abandono vy
recuperacién ambiental

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Ambitos De Cambio en la capacidad de Gestién
. L, ; BAJA
Participacion de la comunidad
Todas Las -
Actividades Estrategias
Adaptativas Y Cambio en el ambiente social BAJA
Culturales
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencion X
Constructiva X Correcciéon
Operativa X Mitigaciéon X
X

Compensacion

295




| 7.1 MEDIO SOCIOECONOMICO

7.1.1 PROGRAMA DE EDUCACION PREVENTIVA PARA EL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO
7.1.1.1 Educacion Preventiva Para El Personal Vinculado Al Proyecto
ACCIONES A DESARROLLAR
- ACCION 1: Medidas de manejo para la construccion y/o adecuacion de vias de acceso

El personal vinculado al proyecto, mediante Talleres y charlas realizadas con los trabajadores,
debe evitar cualquier situacidn que atente contra las costumbres, creencias, credo politico o
religioso de las familias residentes y propietarios, ademds de situaciones de conflicto dentro y fuera
del Al del proyecto. Durante estos espacios educativos se debe informar sobre las politicas
ambientales empresariales y sobre los compromisos que cada uno tiene, resaltando de manera
importante los siguientes aspectos:

- Antes que cada persona contratada inicie labores, recibird una induccién con la técnica
de taller tedrico-prdctico, donde ademds de los temas técnicos, se le orientard sobre
temas sociales y ambientales que son de vital importancia para el proyecto y su entorno.
Se hard especial énfasis en lo relacionado con los impactos y las acciones establecidas
para su manejo, senalando las obligaciones de cada trabajador y los compromisos que
se espera adqguieran durante su permanencia en el proyecto.

- Por parte del contratista, se dard respuesta oportuna a las Peticiones, Quejas, Reclamos y
Sugerencias presentados por la comunidad, que vinculen a los frabajadores del proyecto,
mediante el diligenciamiento de formatos de emisidn y respuesta.

- Motivar a los trabajadores acerca de la importancia de participar de forma activa en
cada una de las inducciones y charlas propuestas.

- Retroalimentar durante las charlas casos o situaciones de riesgo fisico y de conflicto
comunitario, abordando los manejos y medidas preventivas en el marco del PMA.

- Hacer obligatoria la participacion y asistencia de todo el personal vinculado al proyecto
a cada una de las inducciones y charlas propuestas.

- Sellevard soporte de asistencia de las capacitaciones realizadas

- ACCION 2: IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL, HIGIENE Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL

- Este programa debe incluir el panorama de factores de riesgo y su plan de accién, el
andlisis de amenazas y vulnerabilidad, el plan de emergencias, los subprogramas de
higiene industrial, seguridad social, medicina preventiva y del frabajo, las jornadas de
capacitacién.

Adicionalmente el programa requiere una induccién para el manejo de magquinaria,
vehiculos y equipos, traslado de cargas, implementacion de senalizacion provisional y
permanente; programas de motivacién para el uso de los implementos de proteccion
personal y todo lo reglamentado por la Secretaria de Estado de Trabajo, todo ello con el
fin de garantizar entornos de trabajo seguros y saludables, motivo por el cual debe estar
orientado a todo el personal adscrito a la obra.

- Enlas charlas se incluird todos los tfemas relacionados con la proteccidon y conservacion
de hdbitats, fauna vy flora de la zona, asi como de las acciones de seguridad industrial,
incluyendo para esto la presentacion de los riesgos tanto naturales como tecnoldgicos a
los que van a estar sometidos.

LUGAR DE APLICACION
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7.1 MEDIO SOCIOECONOMICO

7.1.1 PROGRAMA DE EDUCACION PREVENTIVA PARA EL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO
7.1.1.1 Educacion Preventiva Para El Personal Vinculado Al Proyecto

- Vias que sean objeto de adecuaciéon y mantenimiento.
- Vias de Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San
Cayetano.

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Socializacién, seguimiento a inquietudes y reclamos, actividades de cierre de las actividades
constructivas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

- Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador HSE
- Profesional gestién social
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR ST PERIODICIDAD
- (Total de
trabajadores que
reciben la - Soportes de
induccion  socio- asistencia.
ambiental/ Total 100% . Mensual
de trabajadores - Regisfros
vinculados al fotogrdficos
proyecto) *100

CRONOGRAMA DE EJECUCION

| ETAPA . EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y

CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X

TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y

OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS

MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

! Programa Comunitario De Cultura Informativa y Participativa

| 7.2 MEDIO SOCIOECONOMICO
7.2.1 Programa Comunitario De Cultura Informativa y Participativa
7.2.1.1 Construccion, Adecuacion y Mantenimiento de vias Cultura Informativa y
Participativa

OBJETIVOS |
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| 7.2 MEDIO SOCIOECONOMICO

7.2.1 Programa Comunitario De Cultura Informativa y Participativa

7.2.1.1 Construccion, Adecuacion y Mantenimiento de vias Cultura Informativa y
Participativa
- Informar de manera oportuna Yy
constante a las  comunidades,
propietarios, organizaciones y
autoridades municipales del AID y All,
sobre los aspectos mas relevantes de
las actividades o etapa en marcha del
proyecto.

- Capacitar a las comunidades del Al y
propietarios en la implementacion de

estrategias socio-ambientales
preventivas y de manejo-solucion del
conflicto, frente al posible

incumplimiento de las acciones de
manejo determinadas por el PMA.

- Informar y promover la participacion de
la poblacibn de los mecanismos
establecidos por la empresa para recibir
las Peticiones, Quejas, Reclamos vy
Sugerencias relacionados con el
proyecto.

METAS

e Ejecucion del 100% de las reuniones
programadas con las comunidades L
de All, AID y propietarios de cada Fuente: WEB, Ejemplo Referencia
sector para informar de manera
oportuna sobre el desarrollo de las
actividades y avance de las obras y
del proyecto.

e Atfencién por parte de
responsabilidad social de PEL del
100% de las consultas de las
comunidades, propietarios y
representantes del All y AID con
respecto al PMA vy EIA del Proyecto.

EVALUACION AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Ambitos De Cambio en la capacidad de Gestién
. ., ; BAJA
Participacion de la comunidad
Todas Las - — -
Actividades Estrategias Generacion de conflictos BAJA
Adaptativas ¥ Cambio en el ambiente social BAJA
Culturales
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencién X
Constructiva X Correccién
Operativa X Mitigacion X
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| 7.2 MEDIO SOCIOECONOMICO

7.2.1 Programa Comunitario De Cultura Informativa y Participativa

7.2.1.1 Construccion, Adecuacion y Mantenimiento de vias Cultura Informativa y
Participativa

Desmantelamiento, abandono vy
recuperacién ambiental

X Compensaciéon

ACCIONES A DESARROLLAR
- ACCION 1: Programa Comunitario De Cultura Informativa Y Participativa

- Realizar como minimo dos reuniones con las JAC en la que se traten los temas relacionados con
las directrices y estrategias para la actividad de contratacion de mano de obra no calificada,
propiciando espacios con otras organizaciones e instituciones mediadores si las JAC lo solicitan.

- Establecer una estrategia para la gestion de los PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y
Sugerencias) que la comunidad, lideres o autoridades locales pueden presentar durante el
proyecto. Dicha estrategia debe ser comunicada en cada una de las veredas del AID.

- Asegurar que las quejas y reclamaciones que presenten las comunidades sean recibidas,
registradas, investigadas y resueltas oportunamente.

- Disefiar e implementar un marco estratégico para el manejo y resolucién de conflictos sociales y
presentarlo a la poblacién del area de influencia directa e indirecta del proyecto.

Divulgar y dar a conocer periddicamente a las comunidades y autoridades del &rea de influencia
del proyecto los procedimientos de comunicacion.

LUGAR DE APLICACION
- Vias que sean objeto de adecuacion y mantenimiento.
- Vias de Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cicuta, San Isidro, San
Cayetano.

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Socializacién, seguimiento a inquietudes y reclamos, actividades de cierre de las actividades
constructivas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

- Empresas contrdatistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador HSE
- Profesional gestion social
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD
(Total reuniones - Actas de
realizadas/ total reuniones.
reuniones 100% . Mensual
programadas) * 100 - Registros
fotograficos
(Total de Respuestas
a Consultas del EIA y
PMA por parte de |a - Respuesfos
comunidad/ Total de 100% enfregadas. Mensual
consultas del EIA y el
PMA realizadas por la
comunidad)*100
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7.2 MEDIO SOCIOECONOMICO

7.2.1 Programa Comunitario De Cultura Informativa y Participativa

7.2.1.1 Construccion, Adecuacion y Mantenimiento de vias Cultura Informativa y
Participativa

CRONOGRAMA DE EJECUCION

| ETAPA ' EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y

CONSIRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X

TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y

OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS

MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

Il Programa De Contratacion de Bienes Y Servicios De La Comunidad
7.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

7.3.1 Programa De Contratacion de Bienes Y Servicios De La Comunidad

7.3.1.1 Construccion, Adecuacién y Mantenimiento de vias Contratacién de Bienes Y
Servicios De La Comunidad
OBJETIVOS
- Priorizar la contratacion de bienes y
servicios con la comunidad del area de
influencia del proyecto, velando por el
cumplimiento de los requisitos o criterios
establecidos de calidad y seguridad por
parte del proyecto

- Capacitar a las comunidades del Al y
propietarios en la implementacion de

estrategias socio-ambientales
preventivas y de manejo-solucion del
conflicto, frente al posible

incumplimiento de las acciones de
manejo determinadas por el PMA
Promover mecanismos y estrategias de
contratacion transparentes y amparadas
por marcos de legalidad.

- Mantener un buen clima social y de
relaciones con las comunidades del Al.

e
Fuente: WEB, Ejemplo Referencia

METAS

e Realizar una (1) reunion con cada una
de la JAC y organizaciones
proveedoras del Al con el fin de
informar las condiciones de la
contratacion de bienes y servicios,
requisitos 'y demas  aspectos
relevantes

EVALUACION AMBIENTAL
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 7.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

7.3.1 Programa De Contratacion de Bienes Y Servicios De La Comunidad

7.3.1.1 Construccion, Adecuacién y Mantenimiento de vias Contratacién de Bienes Y
Servicios De La Comunidad

SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Cambio en la Oferta y.dlemanda de BAJA
bienes y servicios
Todas Las Econdmico Cambloperzgdlsitsc;tlswdades BAJA
Actividades Cambio en la dindmica de Empleo BAJA
Ambitos De Generacioén de conflictos BAJA
Participacién Cambio en el ambiente social BAJA
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencién X
Constructiva X Correccién
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono vy L,
., . X Compensacion
recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR
ACCION 1: Contratacién de Bienes Y Servicios De La Comunidad

- Informar de manera clara los bienes y servicios que potencialmente pueden ser contratados en le
area de influencia del proyecto, los criterios y condiciones de contratacion.

- Establecer acuerdos claros con la comunidad que eviten posteriores conflictos o rechazos de la
poblacién al desarrollo del proyecto.

- Garantizar una participacion activa de la Coordinacion de Responsabilidad Social en cualquier tipo
de seleccién o proceso de contratacion para certificar procesos transparentes, cumplimiento de
acuerdos y demas.

LUGAR DE APLICACION
- Vias que sean objeto de adecuacién y mantenimiento.
- Vias de Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CiUcuta, San Isidro, San
Cayetano.

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, Cucuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Socializacién, seguimiento a inquietudes y reclamos, actividades de cierre de las actividades
constructivas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

- Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador HSE
- Profesional gestién social

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
TIPO DE

META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD
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 7.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

7.3.1 Programa De Contratacion de Bienes Y Servicios De La Comunidad

7.3.1.1 Construccion, Adecuacién y Mantenimiento de vias Contratacién de Bienes Y
Servicios De La Comunidad

Listado de bienes

y servicios
entregado por las
(Reuniones comunidades del
Informativas area de influencia
Reallgadas/ 100% Mensual
Reuniones
Informativas Actas de
Programadas) * 100 reuniones.
Registros
fotogrdficos

(Total contratos para el
suministro de bienes y
servicios / Total de
oferentes de bienes y
servicios en el AID)
*100

Copias de los
100% contratos Mensual
firmados.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA | EJECUCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.

IV Programa De Actas De Vecindad

‘ 7.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

7.4.1 PROGRAMA DE ACTAS DE VECINDAD

7.4.1.1 Construccién, Adecuacién y Mantenimiento de vias ACTAS DE VECINDAD
OBJETIVOS

Identificar el estado actual de la infraestructura
social y productiva, del AID, a fin de garantizar
que la empresa encargada de la construccion,
entregue a la comunidad al finalizar la etapa
constructiva una infraestructura socioeconémica,
igual o en mejores condiciones a las encontradas
antes de empezar el proyecto.

Establecer las pautas para identificar vy
compensar los posibles impactos que puedan
ocasionarse a la infraestructura de viviendas, y de
servicios publicos y sociales, en el area de
influencia del proyecto
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| 7.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

7.4.1 PROGRAMA DE ACTAS DE VECINDAD
7.4.1.1 Construccidén, Adecuacién y Mantenimiento de vias ACTAS DE VECINDAD

Fuente: WEB, Ejemplo Referencia

Minimizar los conflictos sociales y las
expectativas que pudieran darse en el area de
influencia del proyecto, durante la fase de
construccion,

METAS

Levantamiento del 100% de las actas de
vecindad con la participacion y firma de los
propietarios al iniciar y al ferminar la
actividad constructiva, en los que se
consigne el estado actual de cada vivienda
con todos los elementos de su enforno, con
el fin de identificar afectaciones que se
puedan producir por el desarrollo del
proyecto y de esta forma realizar acciones
para reparar o mitigar las mismas.

Restfitucion del 100% de Infraestructura y

redes de acueducto, alcantarilado o
electricidad del drea de influencia
afectadas por obras y actividades asociadas
al proyecto. ]
EVALUACION AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL
Infraestructura De
Seryicios Afectacic')n.a la infra(_astructura BAJA
Todas Las Publicos Y socioeconémica
Actividades Sociales
Ambitos De Generacioén de conflictos BAJA
Participacion Cambio en el ambiente social BAJA
ETAPA DE APLICACION TIPO DE MEDIDA
Actividades transversales X Prevencién X
Constructiva X Correccién
Operativa X Mitigacion X
Desmantelamiento, abandono vy s
- . X Compensacion

recuperacion ambiental

ACCIONES A DESARROLLAR

ACCION 1: Socializacién

Informar y explicar a los propietarios de los predios y a las comunidades del drea de influencia del
proyecto el tipo de actividades y acciones que se realizardn en sus propiedades y dreas comunes
y dar a conocer las respectivas medidas de manejo de los medios bidtico, abidtico vy
socioecondmico a tener en cuenta.

ACCION 2: Elaboracién de Actas
Con el objetivo de proteger la infraestructura social y econdmica puUblica y privada existente en el

drea de influencia del proyecto. (viviendas, vias y caminos veredales publicos y privados, servicios
publicos, escuelas y otros), se realizardn las respectivas actas de vecindad en las cuales a partir de
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| 7.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

7.4.1 PROGRAMA DE ACTAS DE VECINDAD

7.4.1.1 Construccidén, Adecuacién y Mantenimiento de vias ACTAS DE VECINDAD

un registro fotogrdfico y el diligenciamiento de una ficha se dejard constancia del estado de cada
una de las infraestructuras antes y al finalizar el Proyecto, que permitan establecer con veracidad
las posibles afectaciones y reparar o compensar los danos y molestias en el menor tiempo posible,
previo al cumplimiento de los requisitos establecidos de comUn acuerdo.

Hacer recorridos entre los responsables del proyecto, el profesional social, la Junta de Accién
Comunal vy propietarios para identificar las condiciones actuales de la infraestructura
socioecondmica del municipio y de esta forma establecer acuerdos acerca de la forma como se
debe entregar dicha infraestructural al finalizar la etapa de construccidn. Registro fotogrdfico y/o
registro filmico.

ACCION 3: Paz y Salvos de Obra

Con el objeto de garantizar que el contratista cancele todos los dafios adicionales, el contratante de las obras
contractualmente impondra la obligacién de presentar los Paz y Salvos firmados por los propietarios

LUGAR DE APLICACION

- Vias que sean objeto de adecuacién y mantenimiento.
- Vias de Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CiUcuta, San Isidro, San
Cayetano.

POBLACION BENEFICIADA
Barrio, Urbanizacién Ciudad Rodeo, Conjunto Arrayanes, CUcuta, San Isidro, San Cayetano.
MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS

- Socializacién, seguimiento a inquietudes y reclamos, actividades de cierre de las actividades
constructivas.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

- Empresas contratistas.

PERSONAL REQUERIDO

- Coordinador HSE
- Profesional gestién social

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

TIPO DE
META INDICADOR VALOR REGISTRO PERIODICIDAD

No. de actas de
vecindad
firmadas/Total de Registro de los
predios dentro del 100% acuerdos y actas Mensual
area de servidumbre de vecindad.
del proyecto) * 100
(No. de predios
afectados Actas de
compensados / No. de -

" vecindad
predios afectados 100% P sal g Mensual
directamente por el azy . alvo de
proyecto) * 100 atencion

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ETAPA EJECUCION
ACTIVIDADES TRANSVERSALES X
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| 7.4. MEDIO SOCIOECONOMICO

7.4.1 PROGRAMA DE ACTAS DE VECINDAD
7.4.1.1 Construccidén, Adecuacién y Mantenimiento de vias ACTAS DE VECINDAD

CONSTRUCCION, AMPLIACION Y
CONSTRUCTIVA ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA X
TRATAMIENTO ALMACENAMIENTO Y
OPERATIVA ENTREGA DE FLUIDOS
MANTENIMIENTO X
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RECUPERACION AMBIENTAL X

CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos y la cantidad de material estipulados para la actividad estdn incluidos en el presupuesto
global del proyecto.
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6. PRESUPUESTO

Como Anexo se presenta el presupuesto de manejo ambiental por mes para la
implementacion de este proyecto.

7. RECOMENDACIONES

Para poder ejecutar este proyecto es necesario contar previamente con los
siguientes Permisos Ambientales emanados por parte de la autoridad ambiental:

Aprovechamiento Forestal

Ocupacioén de Cauces
Concesion de agua superficial para uso industrial
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

El suscrito, JORGE MOLINA LOPEZ - identificado con cedula de ciudadania
N° 88.238.503 de Cucuta — INGENIERO AMBIENTAL de profesion - MP
54238152056 NTS hago entrega del Plan de Manejo Ambiental que he
elaborado para el proyecto con objeto CONSTRUCCION INTERCEPTOR
EMISARIO FINAL PARALELO A LA QUEBRADA TONCHALA, SECTOR
OCCIDENTAL URBANO, MUNCICIPIO DE CUCUTA Y VEREDA SAN
ISIDRO, MUNICIPIO DE SAN CAYETANO, NORTE DE SANTANDER,
DOCUMENTO QUE HA SIDO FORMULADO CONFORME LAS
DIRECTRICES LEGALES DE NUESTRO PAIS.

Por lo anterior, asumo la responsabilidad en la implementacién del mismo
conforme su total contenido.

er \“'g/.hs , xf=1

JORGE MOLINA LOPEZ
Ingeniero Ambiental

MP 54238152056 NTS

Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc Planeacion

Whatsapp: 312-5921868
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JORGE MOLINA LOPEZ
Ingeniero Ambiental
MP 54238152056 NTS
Esp Manejo y Proteccion Ambiental
MSc Planeacion
Whatsapp: 312-5921868
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REPUBLICA DE COLONBIA

COPNIA

Corsnp Pralased Recawl 4 bgeseris
Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-2176107

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JORGE MOLINA LOPEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 88238503, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Naclonal que deva esta entidad, en &a profesion de
INGENIERIA AMBIENTAL con MATRICULA PROFESIONAL 54238-152056 desde el 21 de Febrero de
2008, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 150.

2. Que e¥13) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
gjerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que (1) referdo(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecadentes disciplinanios ético-profesionales.

5. Que |z presente certificacion se expide en Bogota, D.C., 2 Jos velntisiete (27) dias del mes de
ulio del afio dos mil veintitres (2023).

Rubén Dario Ochoa Arbeliez

\1011& \"g/.\vs ’ fv&

Firmal 0el ttular (*)

{#)Con of fin do werificar que ¢ SO 28023 Su PATCPACHN & proces eatales & Selocridn de ConDatista. La falta 0o fired del thuir
0 vaica o Cartificado

£ prosoaie 66 o oMM PAECD pedidd hectinicamene con e Sgal qui Garantizd s phna valiez Juriaca y prebatoda segln
stabiecao en b Ley 527 de 1990, Para verficar 2 frmd digital, coneulle ks propladides ouf docunmento origanl on loreate paf.
mmhwammummmnn_dmm
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