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1. INTRODUCCION

En este documento se describe de una manera clara y ordenada los requisitos minimos que el Contratista
debe seguir para el cumplimiento de los Alcances del Proyecto, las Especificaciones y Normas Técnicas
Generales para Carreteras, las normas de Ensayo de Materiales y las normas y Manuales de Disefio
Geométrico, Estructural y de Pavimentos; las cuales enmarcan los procedimientos, parametros, la seleccion
objetiva de criterios, la calidad y en general todas las definiciones de tipo técnico en las diferentes etapas del
contrato que permitan y describan cdmo debe hacer el contratista para cumplir con el Alcance del Proyecto
de acuerdo con los lineamientos que requiere la entidad, las cuales se indican en el presente Apéndice.

Lo anterior, sin perjuicio de cumplir con todos los documentos que hagan parte integral del pliego de
condiciones.

Las obligaciones para las actividades de disefio se enmarcan en las siguientes Especificaciones y Normas
Técnicas Generales:

4 MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, adoptado mediante Resolucion No. 000744
del 04 de marzo de 2009 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

¥ MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA CARRETERAS DE DOS CARRILES
SEGUNDA VERSION adoptado mediante Resolucion No. 005864 del 12 de noviembre de 1998 del
INSTITUTO NACIONAL DE VIAS.

@ G!JI'A METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE REHABILITACION DE PAVIMENTOS
ASFALTICOS DE CARRETERAS, adoptada mediante Resolucién No.000743 del 4 de marzo de 2009 del
MINISTERIO DE TRANSPORTE.

¥ AASHTO. “AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT STRUCTURES 1993” American Association
of State Highway and Transportation Officials, 1993.

¥ PCA. “THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND STREET PAVEMENTS". Portland
Cement Association 1984.

¢ “DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIEMIENTO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO”. Instituto
Colombiano de Productores de Cemento — ICPC. 2004

¥ MANUAL DE RECICLAJE DE PAVIMENTOS CON CEMENTO. Instituto Colombiano de Productores de
Cemento - ICPC 2002

¢ MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA VIAS CON BAJOS, MEDIOS Y ALTOS
VOLUMENES DE TRANSITO. Resoluciones No. 000803 del 6 de marzo de 2009 del MINISTERIO DE
TRANSPORTE.
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DL VIAS

4 MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS EN VIAS CON BAJOS VOLUMENES DE
TRANSITO. Resolucion No. 003482 del 29 de agosto de 2009 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

¥ MANUAL DE DRENAJE PARA CARRETERAS. Resolucion No. 000024 del 07 de enero de 2011 del
MINISTERIO DE TRANSPORTE.

¥ MANUAL PARA EL DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA
CARRETERAS. Resolucion No. 0001049 del 11 de abril de 2013 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.

1.1 CONSTRUCCION, MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y MANTENIMIENTO

Las obligaciones para las actividades de construccion y mantenimiento se enmarcan en las siguientes
Especificaciones y Normas Técnicas Generales:

& ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS adoptadas mediante
Resolucion No. 20223040024785 del 6 de Mayo de 2022 y No. 004561 del 29 de noviembre de 2022 del
MINISTERIO DE TRANSPORTE. Ademas de los documentos que las actualicen, modifiquen o aumenten.

¥ NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS, adoptadas mediante Resolucion No.
001375 del 26 de mayo de 2014 del MINISTERIO DE TRANSPORTE. Ademés de los documentos que las
actualicen, modifiquen o aumenten.

¢ DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIEMIENTO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO”. Instituto
Colombiano de Productores de Cemento — ICPC. 2004.

¥ MANUAL DE RECICLAJE DE PAVIMENTOS CON CEMENTO. Instituto Colombiano de Productores de
Cemento - ICPC. 2002.

& MANUAL PARA LA INSPECCION VISUAL DE PAVIMENTOS RiGIDOS. Ministerio de Transporte —
Instituto Nacional de Vias. 2006.

1.2 DISENO Y CONSTRUCCION ESTRUCTURAL PARA PUENTES Y VIADUCTOS VEHICULARES.

Las obligaciones para las actividades de disefio y construccion de puentes se enmarcan en las siguientes
Especificaciones y Normas Técnicas Generales:

NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES - LRF -CCP14, adoptada mediante Resolucién
No.0000180 del 26 de enero de 2015 del MINISTERIO DE TRANSPORTE.
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NORMA SISMORRESISTENTE NSR-10, contenida en el decreto 926 de 2010 de marzo de 2010, por el cual
se establecen los requisitos de caracter técnico y cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10.

1.3 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

La definicion del alcance de las actividades de Sefalizacion y Seguridad Vial, asi como sus condiciones
generales de ejecucion en el marco del contrato se encuentra definidas en el Apéndice A y en el Manual de
Gestion Vial Integral.

1.4 OTRA NORMATIVIDAD Y ACTOS APLICABLES

Ademas de los requisitos anteriores, el contratista en desarrollo de las etapas de iniciacién, construccion,
operacion y mantenimiento debera cumplir entre otras con las disposiciones de las normas y actos
administrativos que se relacionan con ingenieria para carreteras.

¥ Ley 80 de 1993, por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de la Administracion Publica.

¥ Ley 1150 de 2007, por la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en la Ley 80 de
1993 y se dictan disposiciones generales sobre la contratacion con recursos publicos.

¥ Ley 1882 de 2018, Decreto 1082 de 2015 y el Decreto 392 de 2018.

¥ Ley 146 de 1963, por la cual se ordena a la Nacion, Departamentos y Ferrocarriles Nacionales, la
construccion de unas obras y se reglamenta la futura construccion de carreteras y lineas férreas.

® Ley 99 de 1993 “Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la Gestion y Conservacion del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.” y sus Decretos reglamentarios.

® Ley 105 de 1993 - Por la cual se dictan disposiciones basicas sobre el transporte y sus Normas
reglamentarias.

® Ley 361 de 1997 “Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de las personas con
limitacion y se dictan otras disposiciones”

¥ Ley 590 de 2000: Por la cual se dictan disposiciones para promover el desarrollo de las micro, pequefias
y medianas empresa.

¥ Ley 418 de 1997, Ley 548 de 1999, Ley 782 de 2002 y Decreto 128 de 2003, reglamentario de la Ley 418

de 1997, por las cuales se consagran unos instrumentos para la busqueda de la convivencia, la eficacia de la
justicia y en materia de reincorporacion a la sociedad civil.
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¥ Ley 685 de 2001. - Por el cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras disposiciones y sus Normas
reglamentarias.

® Ley 716 de 2001. - Por la cual se expiden normas para el saneamiento de la informacién contable en el
sector publico y se dictan otras disposiciones en materia tributaria.

@ Ley 734 de 2002. - Por la cual se expide el Cédigo Disciplinario Unico.
® Ley 769 de 2002. Cédigo Nacional de Transito y sus Normas reglamentarias.

¥ Ley 789 de 2002. - Por la cual se dictan normas para apoyar el empleo y ampliar la proteccion social y se
modifican algunos articulos del Cédigo Sustantivo del Trabajo.

¥ Ley 816 de 2003. - Por medio de la cual se apoya la Industria Nacional a través de la Contratacion Publica.

¥ Ley 828 de 2003. - Por la cual se expiden normas para el control de la evasion del Sistema de Seguridad
Social.

¥ Ley 842 de 2003 “Por la cual se modifica la reglamentacion del ejercicio de la ingenieria, de sus profesiones
afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el codigo de ética profesional y se dictan otras disposiciones.”

¥ Ley 850 de 2003. - Por la cual se reglamentan las veedurias ciudadanas.

¥ Ley 905 de 2004, Por medio de la cual se modifica la Ley 590 de 2000 sobre promocion del desarrollo del
micro, pequefia y mediana empresa colombiana y se dictan otras disposiciones.

¥ Decreto 1075 de 1954 — Articulo Sexto, por el cual se dictan algunas disposiciones relacionadas con el
ramo de ferrocarriles.

¥ Decreto 066 de 2008 “Por el cual se reglamenta parcialmente la ley 1150 de 2007 sobre las modalidades
de seleccion, publicidad y seleccion objetiva, y se dictan otras disposiciones.”

® Resolucion No. 007001 del 18 de noviembre de 1997, emanada de la Direcciéon General del Instituto, por
medio de la cual se establecen los porcentajes minimos y su vigencia en las garantias de los contratos que
celebre el Instituto.

® Resolucién No. 001101 del 3 de abril de 2003, emanada de la Direccion General del Instituto, por la cual

se adopta el Manual de Gerencias Técnicas Comunitarias como norma para el desarrollo de las veedurias
técnicas ejercidas en los proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vias.
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¥ Resolucion No. 005282 del 18 de diciembre de 2003, emanada del Instituto Nacional de Vias, por la cual
se adopta el Manual de Interventoria en el Instituto Nacional de Vias.

¥ Resolucién No. 00063 de 2003 "Por la cual se fija el procedimiento para el tramite y otorgamiento de
permisos para la ocupacion temporal mediante la construccion de accesos, de tuberias, redes de servicios
publicos, canalizaciones, obras destinadas a la seguridad vial, traslado de postes, cruce de redes eléctricas
de alta, media o baja tension, en la infraestructura vial nacional de carreteras concesionadas”.

¥ Resolucion No. 03662 del 13 de agosto de 2007, emanada del Instituto Nacional de Vias, por medio de la
cual se establecen las sanciones y se sefialan las causales y cuantias para hacer efectiva la Clausula de
Multas en los contratos celebrados por el Instituto Nacional de Vias.

® Resolucion No. 004344 del 5 de octubre de 2004, emanada de la Direccion General del Instituto, por la
cual se reglamenta la competencia, el procedimiento, se fija los requisitos y se adoptan documentos modelo
para la liquidacion de los contratos celebrados por el Instituto Nacional de Vias, y se delega una facultad.

¥ Resolucion No. 3376 del 28 de julio de 2010, emanada de la Direccion General del Instituto, por medio de
la cual se establecen las funciones de los supervisores de proyectos, de contratos de obra y consultoria.

® Resolucion No.03157 del 26 de julio de 2004, emanada de la Direccion General del Instituto, por medio de
la cual se establecen los criterios para la elaboracién e implementacion de planes de gestion sociopredial con
miras a compensar los impactos sociales generados en la adquisicion de areas requeridas para la ejecucion
de proyectos a cargo del Instituto Nacional de Vias.

¥ Resolucion No. 003624 del 21 de septiembre de 2011, emanada del Ministerio de Transporte, por la cual,
a partir de su vigencia, deberan instalarse con caracter obligatorio las vallas informativas de acuerdo con la
cantidad y la informacién requerida en la resolucion.

¥ Resolucion No. 000950 del 15 de marzo de 2006 “Por la cual se dicta una medida tendiente a mejorar la
seguridad vial del pais, reglamentando la zona de carretera utilizable”.

¥ Decreto Ley 2811 de 1974 “Por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente y sus reglamentarios”.

® Ley 70 de 1993 “por la cual se desarrolla el articulo transitorio 55 de la Constitucién Politica”
¥ Decreto 1320 de 1998 “Por el cual se reglamenta la consulta previa con las comunidades.

¥ Resolucion No. 003000 del 5 de junio de 1998, emanada de la Direccion General del Instituto, por medio
de la cual se adopta la politica ambiental del Instituto Nacional de Vias.
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& Guia Ambiental para Proyectos Viales del Instituto Nacional de Vias.
1.5 ESPECIFICACIONES PARTICULARES

En este Apéndice se definen las “Especificaciones Particulares de Construccion®, las cuales sustituyen o
modifican las “Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del Instituto Nacional de Vias” del
afio 2022.

Las Especificaciones particulares prevalecen sobre las Especificaciones generales; sin embargo, todos los
trabajos que no estén cubiertos en las Especificaciones particulares se ejecutaran conforme a lo estipulado

en las “Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del Instituto Nacional de Vias”,
actualizacion 2022.

Las Especificaciones particulares estimadas para este proceso son las siguientes:
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

REVISION, AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O MODIFICACION Y/O COMPLEMENTACION DE LOS
ESTUDIOS Y DISENOS Y/O ELABORACION DEL CALCULO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO
Y/O CALCULOS ESTRUCTURALES Y/O DE OBRAS REQUERIDAS PARA GARANTIZAR LA
ESTABILIDAD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL

DESCRIPCION

A continuacion, se presentan las consideraciones principales que el Contratista debe tener en cuenta para el
desarrollo de la actividad de revisién, ajuste y/o actualizacion y/o modificacién y/o complementacion de
estudios y disefios de la estructura del pavimento y/o disefios y calculos estructurales de obras requeridas.

El desarrollo de estos documentos debe realizarse de acuerdo a los lineamientos y requerimientos Técnicos
establecidos por el Instituto Nacional de Vias a través de la Subdireccion de Estudios e Innovacion.

Cabe resaltar que los presentes Requerimientos Técnicos son una guia basica que el consultor debera seguir
sin perjuicio de poder aportar més al objetivo de obtener unos disefios dptimos y claros que permitan la
construccion de las obras.

Aspectos relativos al componente vial

Este trabajo consiste en realizar ajuste y/o actualizacion y/o modificacion y/o complementacion y/o elaboracion
de los estudios y disefios de obras con sus calculos respectivos por parte del contratista, con el fin de
determinar los trabajos necesarios para el disefio y/o mejoramiento de las obras a implementar en el proyecto
ylo condiciones existentes, en los diferentes sectores que requieran intervencion con las obras requeridas
para el pavimento, obras de drenaje, obras de contencion, puentes, disefio geométrico, seguridad vial, entre
otras como: fresado, reciclado, parcheo, bacheo y refuerzo de pavimento, obras de drenaje y de estabilidad,
disefo de pavimento, y obras requeridas segun los estudios del proyecto, evaluacion y célculos estructurales
para la reconstruccion de obras de drenaje y/o sitios inestables en puntos criticos etc., acorde con los sectores
y longitudes establecidas en los anexos técnicos, pliegos de y/o definidas en coordinacion con la Interventoria
y el Supervisor técnico del Contrato de la Territorial respectiva.

El contratista debera investigar y consultar los estudios y/o disefios existentes, si los hubiere, con el fin de
revisarlos, complementarlos, actualizarlos y/o ajustarlos y/o elaborar los nuevos, cuando ello se requiera para
lo cual recopilara y analizara toda la informacion que represente alguna utilidad para el proyecto. También
deberan consultar los archivos de otras entidades gubernamentales o privadas que tengan que ver con la(s)
carretera(s) en estudio e Instrumentos de planificacion territorial (PBOT, EOT, POT, POMCAS etc) y estudios
de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo.

Sera aplicable la normatividad técnica vigente del invias, representada en los documentos técnicos que se
encuentren formalmente adoptados por la institucion. Si a través del ajuste y actualizacion, las condiciones
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existentes en el sitio, debidamente analizadas permiten aplicar los disefios de obras tipicas existentes en
documentos técnicos adoptados por el Invias, sera posible realizar de una manera rapida la revision de los
disefos tipicos que se han estado utilizando, con miras a su implementacion en cada sitio especifico,
incluyendo el componente abidtico (geologia, geomorfologia e hidrogeologia), el anélisis geotécnico suelo y
subsuelo, estructuras de drenaje superficial y subterraneo, y obras de contencion para estabilizacion de la
banca; asi mismo, el contratista paralelamente debera investigar y consultar los disefios existentes, si los
hubiere, con el fin de complementarlos y/o ajustarlos.

El valor de la revision, ajuste y/o actualizacion y/o modificacién y/o complementacion de estudios y disefios
de la estructura del pavimento y/o disefios y calculos estructurales de obras requeridas, se ha contemplado
como una bolsa general dentro de la cual se encuentran previstos todos los costos Directos e Indirectos en
que se pueda incurrir por parte del Contratista para su respectiva elaboracion, no obstante, el contratista
presentara a la Interventoria, para su aprobacion una plantilla minima del personal y recursos indispensables
para la ejecucion del disefio, teniendo en cuenta el presupuesto previsto.

Una vez se defina la alternativa de solucion a implementar, el Contratista procedera a efectuar los
correspondientes calculos y/o disefios que se requieran con el fin de materializar las obras, los cuales deberan
ser revisados y aprobados por la Interventoria; en todo caso el Contratista presentara los Analisis de Precios
Unitarios No Previstos que pudiesen ser requeridos al Interventor para su revision y aprobacion, de acuerdo
con los lineamientos establecidos en el Manual de Interventoria para tal fin. Para estos efectos el contratista
deberéa contar con un grupo de especialistas en cada area disciplinaria.

La informacion que se debe consultar debe hacer referencia principalmente a los siguientes aspectos:
geologia, geomorfologia, hidrogeologia, hidrologia, topografia, geotecnia y fuentes de materiales, drenaje y
sub-drenaje, transito, factores ambientales, disefio de mezclas y disefio de pavimentos, mantenimientos y/o
rehabilitaciones realizadas a la(s) via(s).

Si se involucra disefio geométrico, disefio de pavimento nuevo y/o evaluacidn de alternativas de rehabilitacion
del pavimento existente y a su vez disefio de obras de arte y de estabilidad, o bien otro tipo de obras
contempladas en el proyecto que requieran complementacion, ajuste o actualizacién, éstos se llevaran a
cabo simultaneamente, dados los plazos reducidos de los contratos, por consiguiente, la interventoria revisara
y aprobara los mismos en la medida en que se vayan entregando, a fin de acometer de inmediato la ejecucion
de las obras.

Esta actividad se adelantara teniendo en cuenta los siguientes documentos : 1) la guia metodologia para el
disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos asfalticos de carreteras, adoptada mediante resolucién No
0743 del 04 de marzo del 2009 del Ministerio de Transporte o el que lo sustituya y se encuentra vigente; 2) El
manual de disefio de pavimentos asfalticos para vias con bajos volumenes de transito, adoptado mediante
resolucion No. 005867, de 12 de Noviembre de 1998, emanada de la Direccion General del Instituto o el que
lo sustituya; 3) El manual de disefio de pavimentos asfaltico en vias con medios y altos volumenes de transito,
adoptado mediante resolucion No. No. 3482 del 29 de agosto del 2007 del Ministerio del Transporte 0 aquel
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que lo sustituya; 4) manual de disefio geométrico, actualizado mediante resolucién No. 000744 de 4 de marzo
de 2009, emanada del Ministerio del Transporte o el que lo sustituya; 5) guia de manejo ambiental de
proyectos de infraestructura - subsector vial como instrumentos de autogestion y autorregulacion, adoptado
mediante resolucion No. 07106 de 02 de diciembre de 2009, emanada de la Direccion General del Instituto o
el que lo sustituya; 6) manual de drenaje para carreteras, adoptado mediante resolucion No. 000024 de 07 de
enero de 2011, emanada del Ministerio del Transporte o el que lo sustituya; 7) Manual de estabilidad de
taludes, geotecnia vial INVIAS; 8)el reglamento colombiano de construccion sismo resistente vigente; 9) las
especificaciones particulares que pudieran resultar para este proyecto; 10) las normas de ensayo de
materiales para carreteras del Instituto Nacional de Vias vigentes; 11) Especificaciones generales de
construccion de carreteras; 12) Manual de cimentaciones superficiales y profundas para carreteras adoptadas
mediante resolucion No 1376 del 26 de mayo del 2014 del ministerio del transporte 13) Norma Colombiana
de disefio de puentes CCP-14 14) Manual de disefio de cimentaciones superficiales y profundas para
carreteras adoptado mediante resolucion No 1049 del 11 de abril del 2013 del ministerio del transporte; 15)
Manual de mantenimiento de carreteras adoptado mediante resolucion No. 4046 del 22 de junio del 2018 de
la direccién general del Invias 16) Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios
y altos volumenes de transito adoptado mediante resolucion No. 0803 del 06 de marzo del 2009 del ministerio
del transporte.

Aspectos relativos al componente de puentes

Adicionalmente el contratista recopilara la informacion técnica existente relacionada con los puentes y debera
efectuar un diagnéstico del estado actual de las estructuras tipo puente, y del componente abiético,
contemplando la superestructura e infraestructura y sus entornos, Si es del caso, el diagndstico y evaluacion
debe contemplar la repotenciacion del puente a fin de ajustar el mismo al Codigo Colombiano de Disefio
Sismico de Puentes vigente; asi el alcance del presente contrato no contemple la ejecucién de la totalidad de
las obras propuestas por el diagndstico y evaluacion.

Con el objeto de adelantar la revision hidraulica (galibo) y de socavacion, es necesario disponer del
levantamiento topogréfico y batimétrico de precision de la zona de cruce del puente en el cauce. En la seccién
hidraulica de la corriente a salvar se deberan indicar el ancho y el nivel de aguas maximas para la creciente
de disefio. En lo posible, este nivel se debe validar con los niveles observados por los moradores de la zona
0 por vestigios que quedan como huella durante las épocas de crecientes.

Se deberé efectuar un levantamiento topografico a cada lado del eje longitudinal del puente y a cada lado de
los estribos y de los hombros del cauce, incluyendo la batimetria, en las areas que justifiquen los especialistas
del contratista y avale la interventoria, y el levantamiento geométrico detallado de la totalidad de los elementos
que constituyen la superestructura, Se debera revisar para las cargas actuales contempladas en el Codigo
Colombiano de Disefio Sismico de Puentes vigente.

Enlo que respecta a la losa existente, se debera hacer un diagndstico de la misma a fin de definir técnicamente
su intervencion, y plantear diferentes escenarios con diferentes niveles de intervencion, de tal forma que
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dependiendo de los costos y las posibilidades de cierre de la via se pueda escoger desde una intervencion
parcial con arreglos localizados y posible sello de fisuras hasta el reemplazo total de la losa, debiéndose hacer
el disefio de la misma para dicho escenario, igualmente dentro del diagndstico y evaluacion del puente se
debe definir la incidencia estructural de la carpeta de rodadura en concreto asfaltico, actividad cuya ejecucion
quedara supeditada al resultado de esta evaluacion.

Se realizaran los ensayos necesarios para asegurar un buen diagndstico y evaluacidn. Estos ensayos deben
ser estudiados y aprobados por la interventoria. Igualmente, se utilizaran especialistas en las areas a
intervenir.

Se revisaran y de ser procedente, se disefiaran el respectivo reforzamiento u obras de rehabilitacién de los
diferentes elementos estructurales para garantizar el buen funcionamiento de los mismos segun sea el caso.

En lo que respecta a la cimentacion y teniendo en cuenta la complejidad que implica el diagnosticar y evaluar
la misma, solo se debe hacer una evaluacion visual y/o por métodos indirectos (Geofisica) de su estado y
hacer énfasis en su vulnerabilidad respecto a la socavacion, debiendo definirse su estado actual frente a dicho
fendmeno y de proceder, plantear las obras necesarias para disminuir el riesgo.

Por lo anterior, en el diagndstico y evaluacion de los puentes no es procedente la realizacién de sondeos
profundos encaminados a definir la competencia de la cimentacion para soportar las cargas a las que se
encuentra sometida, no obstante, adicional a lo relacionado con la socavacion antes mencionado, se debe
hacer un chequeo topografico para definir su comportamiento encaminado a identificar posibles
desplazamientos tanto verticales como horizontales, y/o en la medida de lo posible pruebas de integridad
(PIT) en los pilotes, lo cual permitira en cierta medida diagnosticar la competencia de la cimentacion, e
igualmente, si procede, plantear las obras necesarias para corregir o compensar cualquier deficiencia que se
haya detectado.

La evaluacion de la totalidad de la estructura del puente, debera presentar memorias de calculo, los planos
de todas las plantas, los despieces, cortes y detalles de los elementos estructurales y las especificaciones
técnicas, en lo cual se determinara con todo detalle las partes de la estructura necesarias para su
interpretacion y ejecucion (material de la obra.)

Para la Superestructura: Seccion transversal del tablero, disposicidén de elementos constructivos, ancho de
calzada pavimentada, ancho de sardineles y andenes si los hubiere, alturas de placas, detalles de vigas,
barandas, juntas, detalles del refuerzo, etc.

Se aplicarén las normas del Cddigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes vigente.

11
ESPECIFICACIONES Y NORMAS TECNICAS



MINISTERIO DE TRANSPORTE - INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
U/ Licitacion Publica
WsnuTo Pliego de Condiciones — Apéndice B

MACHOMAL
DE VIAS

DOCUMENTOS TECNICOS

Se han definido las siguientes disciplinas como areas fundamentales que se deberan tener en cuenta en
cuenta para la revision, ajuste y/o actualizacion y/o modificacién y/o complementacion de los estudios y
disefios existentes y/o elaboracion del célculo de la estructura del pavimento y/o disefios y calculos
estructurales y/o de todas las obras requeridas para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial:

Transito:

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar los parametros del analisis de
transito adoptado para el disefio del pavimento, de tal forma que permita calcular el nimero acumulado de
ejes equivalentes a 8,2 toneladas en el carril de disefio, para el periodo de disefio y las alternativas
consideradas, en lo que se refiere a pavimentos flexibles, y el numero de repeticiones esperados por tipo de
vehiculo y peso por eje para pavimentos rigidos. se debera entregar toda la informacién relacionada con el
analisis del transito detallando tanto la informacién primaria como secundaria, su analisis estadistico,
proyecciones, tasa de crecimiento, etc., indicando el periodo de disefio del pavimento utilizado para el
analisis del transito, el cual sera el que establezca el manual respectivo, de acuerdo con las caracteristicas
de la via, salvo que en el proyecto este quede establecido.

Trazado y Disefio Geométrico:

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar el disefio del trazado geométrico
de la via, teniendo en cuenta las caracteristicas geométricas de la via actual, las caracteristicas solicitadas y
las condiciones que se espera tener en cuanto a capacidad y velocidades de operacion y/o llevar a cabo los
estudios necesarios para el calculo de la estructura de pavimento y/o de obras requeridas para garantizar la
estabilidad de la infraestructura vial en caso de requerirse. Se deberan incluir los respectivos planos de las
secciones transversales tipicas del proyecto.

Cuando se requiera el contratista deberd realizar los respectivos ajustes, actualizacion, modificacion,
complementacion al estudio de trazado y disefio geométrico y/o realizar nuevos si se requiere, acorde con las
disposiciones y condiciones particulares de cada proyecto en especifico, enmarcado en las normas y/o
manuales de disefio vigentes del INVIAS.

Se deberan presentar los planos a las escalas de acuerdo con la fase del proyecto, carteras de localizacion,
calculo de cantidades de materiales, movimientos de tierra y demas requerimientos acordes a las
disposiciones de la norma de disefio vigente.

El disefio geométrico debera contener objetivo y alcance, descripcidn y localizacion del proyecto,
caracteristicas geométricas de la via existente, caracteristicas geométricas de la via a construir, rectificar y/o
a ampliar de acuerdo con el disefio geométrico efectuado, planos, conclusiones y recomendaciones. El
Estudio de Trazado y Disefio Geométrico, consiste en la definicion del trazado de la via mediante el empleo
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del conocimiento detallado de las laderas del corredor contenido en la exploracion y analisis de toda la
informacidn geométrica, geoldgica, geotécnica y ambiental del proyecto.

El contratista debera revisar que el disefio geométrico se encuentre acorde con las normas y criterios
establecidos en el Manual INVIAS vigente.

Una vez se lleva a cabo lo anterior, se debe revisar y/o verificar y/o actualizar y/o complementar y/o llevar a
cabo los estudios de sefializacion y/o temas de seguridad vial de tal forma que se garantice la seguridad de
los usuarios de la via.

Geologia y Geomorfologia:

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar los Mapas geoldgicos,
geomorfolégicos, hidrogeoldgicos, suelos, topograficos, de amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo a escalas
regional y de detalle, con superposicion del trazado y ubicacién del proyecto donde se identifique puntos
criticos, zodmes, canteras habilitadas para suministro de materiales, drenajes, obras a implementar, obras de
correccion y estabilizacion y en general todas las condiciones fisicas que englobe el proyecto.

Geotecnia:

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar a escala detallada las obras
disefiadas, disefios de estructuras y cantidades de obra requeridas para garantizar los aspectos de estabilidad
y seguridad de las obras planteadas y taludes, clasificacion de explanaciones para pago y suministro de
materiales de construccion y disposicion de sobrantes; evaluacion de la subrasante, mediante técnicas de
exploracién y muestreo los materiales que la conforman en toda la longitud del proyecto, compilando y
evaluando toda la informacidn relacionada con perforaciones, sondeos (geofisicos y geotécnicos), apiques,
ensayos in situ, ensayos de laboratorio que se requieran (humedades, limites, granulometria, cbr de
resistencia, deformabilidad, etc.), suministrando los perfiles estratigréficos que resulten de la investigacion y
el inventario y descripcion de sitios de estabilidad critica, asi como todo lo relacionado con el impacto
ambiental, etc.

Igualmente se debera revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar el disefio de la
cimentacion o fundacion de las estructuras de concreto, mediante evaluacién y analisis de esta especialidad
ylo llevar a cabo los estudios necesario para el célculo de estructuras que se requieran, determinando
aspectos de seguridad y estabilidad de las estructuras cajon, al igual que las clasificaciones de suelos para
pago de excavaciones, fuentes de materiales y sitios establecidos para botaderos.

En este volumen se realiza la exploracidn y caracterizacion detallada de los suelos de cimentacion en los
sitios de ubicacion de las obras.
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Hidraulica, Hidrologia y Socavacién:

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar la evaluacion hidrologica,
hidraulica y socavacion e hidraulica que sirven para dimensionar las obras de paso de aguas o estructuras de
drenaje y evaluar el efecto de la socavacion en las estructuras que asi lo requieran,

A partir del inventario georreferenciado de obras, se debera revisar el estado estructural, la capacidad
hidraulica y descole del sistema de drenaje de tipo transversal y longitudinal existente para el control total de
aguas de escorrentia superficial y subsuperficial y en caso de requerirse la evaluacion y disefios de las nuevas
obras para el adecuado manejo de las mismas. El andlisis se realizaré de acuerdo con los procedimientos
descritos en el manual de drenaje para carreteras. Este manual ha sido adoptado oficialmente por el INVIAS
y el Ministerio de Transporte.

Para las vias que discurren sobre relieve plano, se debe asegurar que la estructura de la via y del pavimento
no sean anegadas en épocas de ola invernal por las planicies de inundacion de las corrientes existentes del
area, de resultar necesario se debera adelantar los analisis hidrolégicos e hidraulicos a que haya lugar.

Pavimentos:

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar el disefio de la estructura de
pavimento y/o llevar a cabo la elaboracion del célculo de estructuras de pavimento en caso de requerirse.

Para el planteamiento de nuevas estructuras de pavimento en caso de requerirse, se debera realizar un
estudio y analisis completo de minimo dos (2) alternativas propuestas de acuerdo con las metodologias
empleadas en los manuales de disefio de pavimentos adoptados por el invias, a excepcion de que la
alternativa del tipo de intervencion ya se encuentre definida en el proyecto dependiendo del tipo de pavimento
a utilizar se deberéa entregar como minimo

Pavimento flexible:

Controles en el proceso de fabricacién de la mezcla

Ensayos de laboratorio de control a la mezcla producida

Ensayos de control a los materiales granulares

Equipos recomendados

Controles cuando influya el medio ambiente drésticamente como lluvias

Pavimento rigido:

Controles en el proceso de fabricacién de la mezcla de concreto
Ensayos de laboratorio de control a la mezcla producida
Ensayos de control a los materiales granulares

Equipos recomendados para la colocacion
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Controles cuando influya el medio ambiente drasticamente como lluvias

Controles en la colocacion de las dovelas y barras de anclaje.

Célculo del umbral de corte de losas.

Recomendaciones en la disposicion de las losas segin modulacion de las mismas.
Caracteristicas de la formaleta.

Debera consignarse la metodologia de disefio utilizada con todas las precisiones de caracter técnico en el
disefo tales como: métodos de disefio a emplear, parametros de disefio, informacién de entrada, entregables,
etc.,

Segun la intervencion que se requiera, lldmese alternativa de rehabilitacion o refuerzo o estructura de
pavimento nuevo, se debera revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar todas las
actividades geotécnicas y de andlisis de materiales necesarias para el disefio de las capas que componen la
estructura del pavimento, es decir, identificar mediante exploracion de campo los materiales que conforman
la subrasante en toda la longitud del (los) sectores, caracterizar mediante ensayos de laboratorio los suelos
representativos de subrasante y homogenizar mediante los resultados de CBR de disefio los sectores para el
disefo y/o refuerzo de la estructura del pavimento y demas aspectos que el contratista considere. Asi mismo,
se debera incluir toda la informacién del estudio de transito, fuentes de materiales y disefio de mezclas.

En particular y de ser necesario, se tendrén en cuenta estabilizaciones para suelos de sub-rasante o para
cualquier capa de pavimento, asi como mezclas asfalticas y de concreto. Se deberan indicar, ademas,
recomendaciones especiales y en caso de ser necesario formular las especificaciones particulares en cuanto
a fabricacién y/o construccion.

Para el estudio de alternativas de pavimentos asfalticos, el analisis se realizara de acuerdo con los
procedimientos descritos en el manual para el disefio de pavimentos asféalticos en vias con bajos volumenes
de transito o en el manual para el disefio de pavimentos asfalticos en vias con medios y altos volumenes de
transito, guia metodoldgica para el disefio de obras de rehabilitacién de pavimentos asfalticos de carreteras,
manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes de transito,
segun corresponda. estos manuales han sido adoptados oficialmente por el invias y el ministerio de transporte.
Se podran presentar e incluir en el estudio otras alternativas de pavimento, presentando las respectivas
justificaciones técnicas y econdmicas y las respectivas especificaciones y guias de construccion y las normas
de materiales y ensayos de laboratorio.

Se debe presentar un resumen de alternativas y cantidades definitivas del tramo en estudio. De todas
maneras, el contratista podra utilizar los métodos que crea convenientes teniendo en cuenta que el disefio
entregado debera considerar todos los aspectos necesarios para la cabal ejecucion de las obras.

Estructuras:

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar el disefio de las estructuras que
permitan garantizar condiciones de estabilidad de la infraestructura vial, asi como los disefios estructurales
de obra de contencion, drenajes y puentes vehiculares, puentes peatonales, pontones, entre otras, tomando
como base los parametros de geometria, topografia, urbanismo, geologia, geotecnia, fundaciones, hidraulica,
batimetrias, estabilidad de taludes y ambiental, entre demas areas aplicables y/o llevar a cabo los calculos y
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disefios estructurales de estructuras de drenaje, contencion, puentes vehiculares, puentes peatonales,
pontones y/o de todas las obras requeridas para garantizar la estabilidad de la infraestructura vial, asi como
efectuar el diagnostico de estructuras tipo puente existentes a lo largo del proyecto, ya sea por medio de
actividades de inspeccion y/o estudios de patologia de tal forma que se cumpla con el objeto de la actividad.

La actividad se realizara con base al Cdigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes que se vigente y el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente - NSR vigente, asi como los manuales adoptados
oficialmente por el INVIAS y el Ministerio de transporte.

En las Memorias de Calculo se debe indicar en forma clara el registro descriptivo de los célculos requeridos
para el disefio de la estructura, lo cual soporta y fundamenta las dimensiones y refuerzos determinados.
Comprende, ademas, lo siguiente:

Descripcion del proyecto

Caodigos y reglamentos tomados como base para la elaboracion del proyecto.
Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura.

Criterios para el analisis y disefio

Analisis sismico

Despieces de los elementos estructurales y sus componentes

indice de Calculos.

Especificaciones y normas técnicas

Los planos estructurales comprenden lo siguiente:

Planos de planta estructurales

Planos de despiece de refuerzo para todos los elementos estructurales

Planos de detalles

Cuadro de hierros y concretos.

Estos planos contendran la informacidn geotécnica suficiente para ilustrar claramente las recomendaciones
en esta materia.

De igual forma se debera llevar a cabo los informes de diagnéstico de puentes que incluyan las respectivas
actividades de rehabilitacion y/o repotenciamiento a que haya lugar segun la descripcién de las actividades
de esta esta especificacion.

Las Especificaciones y Normas Técnicas que se incluyen en el Proyecto Estructural, es un documento donde
se establecen las condiciones y requisitos de caracter técnico que debe cumplir la estructura tanto en
materiales, formaletas, aligeramientos y todo lo relacionado con la fabricacién, transporte, colocacion,
acabado, curado y retiro de formaletas, asi como la norma para la toma de muestras, registro, analisis y
estadistica de los ensayos de concreto. También, contemplan las normas referentes al tipo, colocacion,
figurado y los ensayos requeridos para el acero de refuerzo.
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El Contratista debera entregar:

Un (1) juego completo en papel pergamino, de los planos que corresponden al Proyecto Estructural y sus
respectivos planos constructivos.

Patologia

En caso de requerirse estudios de patologia de puentes, se realizaran por lo menos los siguientes ensayos:
Extraccion de ndcleos en los diferentes elementos estructurales de concreto del puente, placa, pilas, estribos.
Analisis del concreto, determinacién del grado de carbonatacion, sulfatos para analizar la calidad de los
materiales y verificar en sitio la informacion técnica recolectada.

Valoracion de la estructura metélica, con ensayos de tintas penetrantes, ultrasonidos, pruebas metalogréficas,
extraccién de probetas en diferentes elementos principales para determinacién de la resistencia del acero.

Y aquellos ensayos, exploraciones, mediciones, entre otros que a consideracion de la Interventoria se
requieran para dar cumplimento con el objeto de la actividad.

Fuentes de materiales y Zodmes

Consiste en revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar la informacién correspondiente
a la localizacién, descripcion fisica (Geologia, geomorfologia hidrogeologia) condicién de estabilidad
geotécnica y de riesgo, seleccion, cuantificacion, clasificacion de fuentes de materiales para la construccion
de la estructura del pavimento, concretos estructurales, terraplenes, pedraplenes y otros usos y al acopio de
informacidn necesaria para obtener los permisos de explotacion ante las autoridades competentes, teniendo
en cuenta los criterios y requisitos establecidos en los aspectos ambientales.

Se debera incluir un esquema de localizacién de las fuentes, asi como esquemas individuales para las
finalmente recomendadas, en los cuales se indiquen claramente los accesos, con su estado y tipo de
superficie, distancias al proyecto, ubicacién de los puntos donde se tomaron las muestras representativas,
tipos y volumenes de material utilizable y descartable, descapote, y sistemas recomendados de explotacion y
produccion. Igualmente, se incluird un diagrama claro con el plan de utilizacién recomendado.

Zodmes: Se debera revisar y/o verificar y/o actualizar y/o modificar y/o complementar la caracterizacion de
las zonas de depdsito y manejo de escombros, condicién abidtica y de estabilidad licencias y permisos
municipales y/o de la corporacion ambiental etc.
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ENTREGA Y FORMA DE PRESENTACION

Se debe entregar al INVIAS, previa revision por parte de la Interventoria un (1) original y una (1) copia impresa
y en medio magnético el resultado de la revision, ajuste y/o actualizacion y/o modificacion ylo
complementacion de los estudios y disefios existentes y/o elaboracion del calculo de la estructura del
pavimento y/o célculos estructurales y/o de todas las obras requeridas para garantizar la estabilidad de la
infraestructura vial.

El contratista deberéa presentar semanalmente a la interventoria y gestor del contrato un informe del desarrollo
de esta actividad.

Para la elaboracion y entrega de planos, se tendré en cuenta lo siguiente:
Los planos del componente abidtico se entregaran conforme los estandares cartograficos que apliquen a cada
cobertura con superposicion de la (s) obra (s) a ejecutar.

En la evaluacion de las todas las obras programadas y aquellas que se requieran para garantizar la estabilidad
de la infraestructura vial tales como la construccion de estructuras cajon, el disefio geométrico, la fundacion
de las estructuras en concreto, metélicas y la estructura del pavimento, entre otras debera presentar memorias
de célculo, los planos de todas las plantas, los despieces, cortes y todos los detalles de los elementos
estructurales y las especificaciones técnicas en caso de requerirse, en lo cual se determinara con todo detalle
las partes de la estructura necesarias para su interpretacion y ejecucion (materializacion de la obra.)

Las especificaciones y normas técnicas que se incluyen en el proyecto son un documento donde se
establecen las condiciones y requisitos de caracter técnico que deben cumplir los materiales, formaletas y
todo lo relacionado con las obras a ejecutar.

Los planos de construccidn: el contratista elaborara los planos de cada una de las obras que contempla el
proyecto, incluyendo los planos complementarios (detalles de construccion, cuadro resumen, esquemas de
localizacién del proyecto, reducidos, etc.), que se requieren para la construccion de las obras, presentados
de acuerdo con la metodologia vigente del sistema de informacién del INVIAS, y en medio magnético, acorde
igualmente a lo indicado anteriormente para cada una de las areas de estudio.

El contratista debera entregar un (1) juego completo digitalmente de los planos que corresponden al proyecto
y sus respectivos planos constructivos.

Se debera entregar un informe ejecutivo que permita localizar geograficamente las obras del proyecto, sus
antecedentes, las caracteristicas técnicas de cada una de las areas de los estudios y disefios adicionalmente
debe incluir el cuadro de cantidades de obra.

La descripcion de las especialidades relacionadas y actividades descritas no es limitativa. El contratista a
través de su grupo de especialistas, en cuanto lo considere necesario, los ampliara o profundizara,
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adelantando igualmente la revision y/o verificacién y/o actualizacién y/o modificacidn y/o complementacion de
todas las areas o componentes que considere necesarios, siendo responsable de todos los trabajos y estudios
que realice.

CANTIDADES DE OBRA Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

El contratista se debe limitar a la utilizacion de los diferentes items y Especificaciones contenidas en la lista
de cantidades de obra de la licitacion, en caso excepcional, se aceptaran item diferentes a los ahi establecidos
siempre y cuando sea debidamente sustentado y aprobado por la interventoria como antes se sefialo.

El Contratista tendra en cuenta lo siguiente:
Las cantidades de obra deben cuantificarse item por item de acuerdo con las normas anteriormente
mencionadas; asi mismo, se debera presentar una memoria de calculo de dichas cantidades.

REVISION Y APROBACION

Todos los documentos y planos que hayan resultado de la complementacion ajuste y actualizacion de los
estudios, por parte del grupo de especialistas del contratista serén revisados por el interventor del contrato y
sus especialistas en el area de su competencia.

El contratista presentara los estudios de actualizacién y ajuste por intermedio de su director de estudios y
grupo de especialistas, para la revision de la interventoria y sus especialistas respectivos.

De presentarse observaciones, el contratista debera proceder con las aclaraciones, correcciones y ajustes
objeto de las revisiones y las sometera a aprobacion por parte de la Interventoria.

El contratista sera responsable por los posibles disefios propuestos para cada una de las actividades
desarrolladas, de acuerdo con la presente especificacion particular.

PLAZO

La elaboracion de esta actividad tendra un plazo segun lo estipulado en el Anexo Técnico. En este plazo esta
actividad debe ser elaborada, revisada y aprobada por las partes, para lo cual deberé existir total coordinacion
entre contratista e interventor. Esta actividad es independiente de la ejecucion de las demas obras de
mejoramiento y mantenimiento programadas en el sector contratado, las cuales deben iniciarse una vez dada
la orden de iniciacién.

MEDIDA Y FORMA DE PAGO
NOTA: El pago de esta actividad sera GLOBAL.
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Se aclara que el tope maximo para el pago de los estudios y disefios a ejecutar es el valor estipulado en el
FORMULARIO No. 1, es decir el CONTRATISTA debe ajustarse a ese valor para alcanzar la meta fisica
relacionada con esta actividad.

El contratista presentara a la interventoria, para su aprobacion, una plantilla minima del personal y recursos
indispensables para la ejecucion de esta actividad, teniendo en cuenta el presupuesto previsto. El precio
global incluira todos los costos por concepto de personal y especialistas necesarios, viaticos del personal y
desplazamientos, ensayos, equipos de laboratorio, equipos de sondeos o perforacion, toma de informacion,
elaboracion de los célculos y/o disefios y/o estudios requeridos, asi como la realizacién de ensayos,
inspecciones y diagnosticos, entrega de memorias de calculo, planos estructurales, planos de geometria de
las obras, la sefializacién y topogréaficos edicion de informes, fotocopias y en general, todos los costos
imputables a esta actividad.

El pago de esta actividad sera GLOBAL, por gastos reembolsables, los cuales deberan ser debidamente
justificados y sustentados. Para cada actividad, el contratista debera presentar los respectivos soportes y
cotizaciones si es del caso para la revision y aprobacion del interventor.

Dicho precio incluira los gastos que se ocasionen para todas las distintas areas objeto de revision,
actualizacién y ajuste, la elaboracién de los calculos y/o disefios requeridos, asi como la realizacién de
ensayos, entrega de memorias de calculo, planos estructurales, topogréficos, especialistas en las distintas
areas requeridas (estructuras, pavimentos, drenaje, geotecnia, ambiental, etc.,), incluyendo todo el grupo de
especialistas y demas personal necesario y todos los costos imputables a esta actividad.

A criterio de la Interventoria se puede autorizar avances del valor global del presente item, dependiendo del
avance que se tenga en el desarrollo del diagnéstico.

[TEM DE PAGO.
ITEM DE PAGO
REVISION, AJUSTE Y/O ACTUALIZACION  Y/O
Especificacion MODIFICACION  Y/O COMPLEMENTACION DE LOS
Particular ESTUDIOS Y DISENOS Y/O ELABORACION DEL CALCULO | Global
DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Y/O
CALCULOS ESTRUCTURAL

Nota: Todos los volimenes relacionados y solicitados en la especificacion descrita anteriormente,
seran los solicitados por el Interventor y Supervisor durante la ejecucion del contrato.
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ESPECIFICACION PARTICULAR 450P

MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19

Permanece vigente lo estipulado en la Especificacion 450-22 MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE DE GRADACION
CONTINUA (CONCRETO ASFALTICO), ademas del siguiente aspecto:

FORMA DE PAGO

Rige lo descrito en el aparte 400.7.2 del articulo 400 y 410.7 del articulo 410-22, incluyendo en el precio unitario el
suministro, almacenamiento, manejo y aplicacién del producto asfaltico normal y/o modificado con polimeros, para la
mezcla de concreto asfaltico. En el caso de requerirse aditivos mejoradores de adherencia, su costo debera estar incluido
en el precio unitario de la mezcla.

ITEM DE PAGO
TEM DE PAGO
450.2P MEZCLA DENSA EN CALIENTE MDC-19 Meth(f\;l'Jg)ico
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