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Estudio de Mercado 

1. Introducción 

El presente estudio sectorial contiene el análisis realizado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible para adelantar el proceso de contratación, dando alcance conforme a lo dispuesto en el artículo 
2.2.1.1.1.6.1. del Decreto 1082 de 2015, el cual establece que las Entidades Estatales deben realizar el 
análisis necesario para "conocer el sector relativo del proceso de contratación desde la perspectiva legal, 
comercial, financiera, organizacional, técnica y de análisis de Riesgo". 

2. Objeto 

Contratar las obras necesarias para la adecuación, instalación y puesta en funcionamiento del sistema acústico 
del auditorio del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 

3. Análisis de la situación actual 

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS, a través del Grupo de Servicios Administrativos, 
tiene como función entre otras, garantizar a sus funcionarios, contratistas y visitantes espacios físicos 
adecuados, esto con el fin último de lograr el pleno desarrollo de sus actividades diarias. 

En desarrollo de sus funciones, el Grupo de Servicios Administrativos del Ministerio detecto deficiencias en 
la infraestructura del auditorio de la entidad, el cual presenta fallas de sonido, la cubierta presenta filtraciones 
de sonido en los diferentes espacios, deficiencias en el sistema eléctrico e iluminación, y en general 
afectaciones que ocasionan inconvenientes para su adecuado uso, disminuyendo de ésta manera la 
disponibilidad de escenarios y ambientes en condiciones óptimas para satisfacer las necesidades del 
servicio. 

Con el fin de establecer técnicamente los requerimientos para un adecuado funcionamiento del Auditorio, la 
Entidad contrato la prestación de servicios de una persona natural idónea para apoyar la determinación del 
esquema acústico, electroacústica, la revisión de la automatización de sistemas de audio, video y control en 
las áreas de trabajo grupal y el Auditorio (CPS No. 403 de 2018). 

I

P°mo resultado de la evaluación realizada por dicho contratista a las instalaciones donde funciona el 
auditorio de la Entidad, se presentó un informe y estudio acústico del acondicionamiento del Auditorio de 
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fecha 10 de marzo de 2018, y el cual se anexa a los documentos previos que hacen parte del presente 
proceso. En cual concluye lo siguiente: 

"Se evidencia que el tiempo de reverberación actual del auditorio es alto, lo cual afecta la inteligibilidad de la 
palabra. Esto quiere decir que a los espectadores les costará algo de trabajo entender a un orador ubicado 
en la tarima. 

Otro factor que está influenciando a una baja inteligibilidad son los modos de resonancia los cuales también 
se corregirán con los materiales acústicos como lo son materiales absorbentes y resonadores. 

Tras haber realizados los ensayos pertinentes para obtener el tiempo de reverberación y los distintos 
parámetros a evaluar, el comportamiento de la sala es bastante atípico. Vemos una curva tonal donde las 
frecuencias medias son fuertemente atenuadas y las altas no, incluso llegan a ser suavemente amplificadas, 
entre otros parámetros y factores identificados que no permiten que el recinto cumpla con las condiciones 
óptimas para su funcionamiento. 

4. Aspectos generales 

La construcción de obras de ingeniería civil es una actividad económica que incide en el crecimiento y 
desarrollo de un país. 
Pese a que durante 2018 el sector presentó varios trimestres en recesión, uno de los datos que sorprendió 
en la presentación del PIB del año fue la recuperación del sector de la construcción, que mostró importantes 
signos de mejora a futuro. 

Esta senda de crecimiento motivó a que La Cámara Colombiana de la Construcción (Camacol) diera una 
expectativa de crecimiento importante para este sector durante 2019 de entre 3,1% y 4,1% . 
Dicha expectativa viene acompañada de algunos factores que ayudarían a que la construcción en Colombia 
sea uno de los motores claves en el crecimiento económico del país. 

✓ Uno de ellos es la generación de empleo. De acuerdo con la entidad, en el caso puntual de Bogotá 
y Cundinamarca la generación será de 220.000 empleos directos, así como insumos por alrededor 
de $3,6 billones. 

✓ Adicionalmente, Camacol cree que en Bogotá y Cundinamarca se verá el lanzamiento de 55.246 
unidades de vivienda nueva, de las cuales 49,6 % se desarrollarán en la capital del país: 

✓ En términos generales, la cifra de viviendas vendidas llegará a 175.600 unidades y una inversión 
or $35,2 billones. En el segmento VIS se venderían 102.200 unidades; en el segmento medio, fp 

50.300 unidades, y en el alto, 23.100 unidades. 
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"La reducción de las tasas de interés, la recuperación gradual en la intención de la compra de vivienda, y los 
resultados favorables en la generación de empleo, son algunas de las condiciones necesarias que alimentan 
una mejor perspectiva para el próximo año", dijo Sandra Forero, Presidente ejecutiva de Camacol.' 

De otra parte, el portal Kienyke Emprendimiento y Economía, 2019 cita: "Aunque la recuperación del sector 
está enfocada en la vivienda, el segmento de hoteles, bodegas, oficinas, y especialmente el sector 
institucional como colegios, centros de salud y otras obras sociales crecerá a velocidad pausada en medio 
de la conclusión de los períodos de mandato de los gobernadores y alcaldes que terminan labores a finales 
de diciembre. No obstante, el cambio de mandatarios locales y regionales es el principal factor de 
incertidumbre para los empresarios, que podrían frenar inversiones por la inseguridad jurídica de las políticas 
con que llegue cada funcionario". 

Situación que de ser aprovechada por las empresas que hacen parte del sector, podrá generar 
oportunidades de negocio en diferentes ramas de la construcción. 

El boletín de Indicadores Económicos Alrededor de la Construcción (IEAC), presenta información de 15 
investigaciones, categorizadas en indicadores macroeconómicos, oferta, demanda y precios. Los 
indicadores de construcción se publican considerando las coberturas geográficas disponibles, a partir de las 

variaciones mensuales y anuales. 

1 www.larepublica.co/empresas/construccion-repuntara-en-2019-en-cuanto-a-inversion-y-generacion-de-empleo  
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Tabla 1. Indicadores de coyuntura del sector construcción 
1. 	Trimestre de 2019 

ktual 

Período 

Doce meses AnIeriarl  
Período de referencia 

MACROECONÓM ICOS 

P18 total (variación anual °I) 2,8 2,8 2,7 I trim, 2019 

Valor agregado de la rama construcción 	variación anual %) -5,6 -0,3 4,5 I Inri. 2019 

Valor agregado de obras civilesg (variación anual %) 8,5 1,8 5,7 I trirn. 2019 

Valor agregado de edificaciones° (variación anual %) -8,8 -1,1 4,1 I trim. 2019 

Valor agregado de actividades especializadas°  (variación anual %} -5,9 -2,0 1,2 Illim. 2019 

IPP total (variación mensual %) 143 5,94 0,67 Abril de 2019 

Tase de ocupación total nacional (partcipación %) 56,4 57,6 56,4 Marzo de 2019 

OFERTA 

Producción de cemento gris (variación anual %) -62 2,0 7,0 Abril de 2019 

Área causada (variación anual %) -12,7 -6,7 -4,9 I trim. 2019 

Área licenciada de edificacionesi (variación anual %) 25,4 -1,2 12 Mara de 2018 

Área iniciada de edificaciones P (variación anual %) -22,2 -13,4 -15,6 I trim. 2019 

Área culminada de edificaciones (variación anual %) -4,3 1,5 -6,4 Itim, 2019 

DEMANDA 

Despachos de cemento gris lenación anu 	) -3,9 0,9 6,6 Abzilde2O19  

Concreto Premerclado 1  (wiriación anual %) 12,2 0,8 6.6 Marzo de 2019 

Valor de los créditos desembolsados para sivienda" (variación anual %) -3,4 4,2 0,6 l tim. 2019 

Número de créditos desembolsados para iiivienda (variación anual %) -5,4 .1,6 -7,9 11rim. 2019 

Saldo de capital de la calera hipotecaria de vivienda (variación anual %) 9,3 9$ 10,8 I Irím. 2019 

Numero de créditos de la cartera hipotecaria de vivienda (variación anual %) 3,8 4,4 5.6 I tim. 2019 

PRECIOS E INDICES 

idee de precios de vienda nueva (variación 	ual %) 8,30 NA 8,11 Ilrim. 2019 

índice de costos dele construcción de ibienda (variación mensual %) 0,10 2,43 2,48 Abril de 2019 

Indice de costos dele construcción pesada (variación mensual %) 0,25 3,00 027 Abril de 2019 

Indicador de inversión en obras chifles (variación anual %) 7,9 1,4 5,3 ltrim. 2019 

IPP materiales de constrocción2  (variación mensual %) 0,61 3,04 020 Mayo de 2019 

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadística (DANE) 

5. Entorno Económico 

Teniendo en cuenta que el sector de la construcción es afectado por variables externas, el Ministerio de 

Ambiente y Desarrollo Sostenible, la Agencia Nacional de Licencias Ambientales, Parques Nacionales e 

IDEAM analizan cada uno de los siguientes indicadores financieros que pueden afectar los precios de los 

productos por las diferentes variaciones que presentan en el mercado. 
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a) 	Producto Interno Bruto (PIB) e Inflación 

Tabla 1 Variación PIB vs IPC 
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Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadísticas (DANE). 

Como se puede evidenciar en la anterior tabla, durante los últimos cinco años, el Producto Interno Bruto 
presentó una desaceleración continua, pasando de una tasa de crecimiento del 4,9% en el 2013 al 1,4% en 
el 2018. Inicialmente el DANE tenía proyectado que la cifra cerraría en 1,8% durante el 2017, pero sorprendió 
al cambiar la cifra a un preocupante 1,4%. Esta nueva cifra a su vez generará un impacto en las proyecciones 
de crecimiento para el 2018. El comportamiento del PIB es reflejo de la economía colombiana, la cual 
atraviesa un mal momento. 

Las reformas tributarias presentadas durante los últimos años, han generado una mayor incertidumbre en el 
país, lo que evita un repunte significativo en la economía. Sin embargo, según análisis realizado por el DANE, 
la economía reportó una mejoría durante el 2018 ya que el PIB creció a un ritmo del 2,7% (provisionalmente) 
anual en el 2018. Los sectores administración pública, comercio, actividades científicas y profesionales, y 
comunicaciones impulsaron la recuperación durante el periodo. El incremento en la tasa de crecimiento del 
PIB envía un mensaje de aumento en la confianza de los consumidores. Por otro lado, los resultados 
evidencian que el gasto del sector público afecta fuertemente el comportamiento del PIB en Colombia. 

iferentes analistas consultados por la revista Dinero, pronostican que el crecimiento para el 2019 rondará 
niveles del 3,26%. 
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Durante el 2018, los sectores agropecuario, financiero y minero obtuvieron resultados inferiores a los 

esperados debido a la caída en la producción cafetera, exceso de lluvias, desaceleración en la cartera 
crediticia y la pobre expansión del sector hidrocarburos y minero2. 

No obstante, en el primer trimestre de 2019 (enero-marzo), el PIB a precios constantes aumentó 2,8% con 

relación al mismo trimestre de 2018. Al analizar el resultado del valor agregado por grandes ramas de 

actividad, se observa un decrecimiento de 5,6% del valor agregado del sector construcción. Este resultado 

se explica principalmente por la variación anual negativa en los subsectores de Construcción de edificaciones 

residenciales y no residenciales (-8,8%) y el valor agregado de las actividades especializadas (-5,9%).3 

Gráfico 3. PIB total, valor agregado de la rama construcción para principales paises de Latinoamérica2 
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Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadísticas (DANE). 

A diferencia del comportamiento del PIB, la inflación ha presentado mejoría los últimos cuatro años, al 

disminuir en 3,6 puntos porcentuales, regresando a niveles previos al 2015. Como se refleja en la tabla, el 

IPC del 2018 cerró en 3,2% comparado con un 4,1% en el 2017, debido al leve incremento en los sectores 

diversión, comunicaciones, vestuario y alimentos. Por otro lado, el sector educación aumento 6,38%. Lo 

~rlterior indica que a pesar de que los precios de los servicios y productos continúan aumentando, la tasa de 

crecimiento de estos precios cada vez ha sido más baja desde el año 2015. 

2 https://www.larepublica.co/analisis/sergio-clavijo-500041/pib-real-del-tercer-trimestre-de-2018-2803742  

3 DANE. Boletin Técnico, Indicadores económicos alrededor de la construcción (IEAC) I trimestre de 2019 
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b) 	Salario Mínimo. 

Tabla 2 Salario Mínimo en Colombia 
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Fuente: salariominimo2018colombia.com  

El SMMLV para el año 2019 se fijó en $828.116, aumentando en 6% con respecto al año anterior, el cual 
sumado al auxilio de transporte ($97.032) queda en un total de $925.148 que recibe un trabajador con salario 
mínimo. Aumentos en los salarios mínimos pueden encarecer los precios de los servicios ofrecidos por las 
empresas que integran los subsectores de la construcción, dado que se aumenta el valor de la mano de obra 
del personal contratado. 

Sin embargo el primer trimestre (enero-marzo) de 2019, el número de ocupados en el total nacional fue 
21.945 miles de personas. La Construcción como rama de actividad económica participó con el 6,4% de los 
ocupados. Respecto al primer trimestre (enero-marzo) de 2018, la población ocupada en el total nacional 
aumentó 0,5%, mientras que los ocupados en la rama de Construcción aumentaron 10,5%. Para el primer 
trimestre (enero-marzo) de 2019, 1.397 miles de personas estaban ocupadas en la rama de la Construcción; 
de estos el 87,8% estaban ubicados en las cabeceras (1.226 miles de personas) y el 12,2% (171 miles de 

rsonas) en centros poblados y rural disperso. DANE, 2019, Boletín Técnico - Indicadores económicos 
alrededor de la construcción (IEAC). 
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c) 	Marco legal 

En atención con el objeto a desarrollar según el artículo 32 de la Ley 80 de 1993 el tipo de contrato es de 
obra; por lo tanto los Procesos de Contratación de obra pública se rigen por la Ley 80 de 1993, 1150 de 
2007, 1474 de 2011 y 1682 de 2013 en materia de infraestructura de transporte yen los demás aspectos, 
por el derecho privado. 

Por otra parte, los partícipes de los procesos de selección públicos deben conocer y aplicar las normas del 
nivel nacional y territorial en lo relacionado con la ejecución de obras públicas, considerando los siguientes 
aspectos: 

Licencias y obligaciones ambientales. 
Licencias urbanísticas y cumplimiento de los planes de ordenamiento territorial. 
Normas de protección del patrimonio histórico y cultural. 
Asuntos relativos al desarrollo territorial, expropiación y manejo de temas prediales. 
Asuntos tributarios. 
Movilidad. 
Servicios públicos domiciliarios. 
Manejo de comunidades. 
Certificados y cursos necesarios para atender las normas de seguridad y salud del equipo de trabajo. 

6. Estudio de la Oferta 

A. Proveedores: 

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible identificó los siguientes proveedores con capacidad de 
realizar la adecuación del auditorio de la Entidad cumpliendo con las condiciones técnicas requeridas, 
determinándose que existe pluralidad de oferentes. 

No. Nombre - Razón Social 

1 ELECTRONIKA TECNOLOGÍA DE VANGUARDIA 
2 MAGNOPRO 
3 DB SYSTEMS 
4 INTEGRACIÓN AV SAS 
5 ACÚSTICOS Y LIVIANOS 
6 ACUSTEC 
7 CONSTRUCCIONES ACÚSTICAS 

-A-C.TR-46.- V3. Vigencia 2812 '2( 
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No. Nombre - Razón Social 

8 AQSTICA SAS 
9 LEQ INGENIERIA 
10 INERCO ACÚSTICA 
11 ECUSTIC 
12 EDEMFOLD 
13 AQ 
14 IMPRELCO SAS 
15 PROYECTOS DE INGENIERÍA S.A. PROING S.A. 

16 NOVAR INGENIERIA Y CONSTRUCCIONES S.A.S 

17 CPC INGENIERIA Y ARQUITECTURA SAS 

18 HSP CONSTRUCCIONES SAS 

19 SERPEC INGENIEROS SAS 

20 INGENIERIA Y SERVICIOS D&C LTDA 

21 Grupo Ingenia Colombia S.A.S 

22 INVERSIONES AYPE LTDA 

23 INGENIERIA EN ESTRUCTURAS DISEÑO Y DECORACION 

24 AMG SOLUCIONES INTELIGENTES 

25 XTREME VISUAL 

26 INTEGRACIÓN AV 

27 PRODUCTOS TECNOLÓGICOS CARPAR - ICENTER 

28 DANZAFE SONIDO 

De los proveedores identificados se recibieron cotizaciones de los siguientes: 

No. Nombre - Razón Social 

1 ELECTRONIKA TECNOLOGÍA DE VANGUARDIA 

2 INERCO ACÚSTICA 
3 AQSTICA SAS 

4 INTEGRACIÓN AV SAS 
5 EDEMFOLD 
6 AMG SOLUCIONES INTELIGENTES 

7 XTREME VISUAL 

8 INTEGRACIÓN AV 

9 PRODUCTOS TECNOLOGICOS CARPAR - ICENTER 

10 DANZAFE SONIDO 
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7. Estudio de la Demanda 

7.1 Contrataciones similares históricas del Ministerio 

Durante los últimos años, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha realizado las siguientes 
contrataciones similares: 

No. Procesc 
MODALID 
A D 

OBJETO A CONTRATAR 

NOMBRE 	O 
RAZON 
SOCIAL 	DEL 
CONTRATISTA 

CUANTIA  

PLAZO DE 
EJECUCIC 

N 

GARANTÍAS 

SAMC-003- 
2018 

Menor 
cuantía 

Contratar la adecuación de la terraza — 
cafetería del Ministerio de Ambiente y 
Desarrollo Sostenible, lo cual contempla 
la instalación y suministro de piso DECK 
de WPC (Wood 	Plastic Composite), 
redes hidráulicas y eléctricas y demás 
elementos y mobiliario contenido en las 
especificaciones técnicas, así como el 
mantenimiento 	de 	la 	membrana 
arquitectónica y escalera metálica. 

CARLOS DAZA 
RAMIREZ 

351.558.900 3 MESES 

Cumplimiento del 
contrato. 20% 

Pago salarios 5% 

Calidad del servicio. 
20% 
Calidad y correcto 
funcionamiento de los 
bienes 30% 

LICITACION 
PUBLICA N° 
03 DE 2013 

Licitación 
Pública 

Realizar 	las 	obras 	de 	adecuación, 
remodelación, 	mantenimiento 	y 
cableado 	estructurado 	de 	las 
instalaciones del MINISTERIO, así como 
el suministro e instalación del mobiliario 
de oficina abierta; por el sistema de 
precios unitarios fijos 	sin 	formula de 
reajuste. 

FAMOC DEPANEL 
S.A. 

$ 782.090.813 

Cumplimiento del 
 

39 días 

contrato. 20% 

Pago salarios 5% 

Calidad del servicio. 
20% 
Estabilidad y calidad 
de la obra 20% 

LICITACION 
PUBLICA N° 
003 DE 2015 

Licitación 
pública 

Contratar 	la 	realización 	de 	las 
adecuaciones y la remodelación de los 
pisos 3, -1 y -2 de las instalaciones del 
Ministerio 	de 	Ambiente 	y 	Desarrollo 
Sostenible, al igual que el suministro e 
instalación 	de 	mobiliario 	para 	oficina 
abierta 	y 	cableado 	estructurado, 	de 
conformidad con las características y 
especificaciones técnicas descritas por 
el Ministerio. 

MODERLINE 
S.A.S. 

$ 766.846.698 2 meses 

Cumplimiento del 
contrato. 20% 

Pago salarios 10% 
Calidad del servicio. 
 20% 
Calidad y correcto 
funcionamiento 20% 

7.2 Histórico de contrataciones similares de otras entidades 

urante el análisis del sector se identificaron las siguientes contrataciones similares realizadas por otras 

I

P  entidades. 
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ENTIDAD 
NÚMERO DE 
PROCESO Y 
MODALIDAD 

OBJETO CUANTÍA PLAZO GARANTÍA 

Hospital 
Militar Central 

LP 012 - 2019 
HOSMIL INFR 

Licitación 
Pública 

CONTRATO DE OBRA LLAVE EN MANO PARA REALIZAR 
LA INGENIERÍA DE DETALLE, DISEÑO, SUMINISTRO, 
INSTALACIÓN, CONSTRUCCIÓN Y FUNCIONAMIENTO 
DE 	LOS 	ELEMENTOS 	REQUERIDOS 	PARA 
REDUNDANCIA Y SERVICIO DE TREN DE TABLEROS 
DE 220V Y EL CAMBIO DE ACOMETIDA ELÉCTRICA 
DESDE LOS PISOS DEL EDIFICIO PRINCIPAL A LA SUB 
ESTACIÓN 	ELÉCTRICA 	DEL 	HOSPITAL 	MILITAR 
CENTRAL. 	(CONEXIÓN 	FINAL 	Y 	PUESTA 	EN 
FUNCIONAMIENTO INTEGRAL) 

1.771.474.23 
7 

30%  

4 
meses 

bienes  

Cumplimiento 
20% 

Pago de Salarios 5% 
Estabilidad de la obra 

30% 
Calidad y correcto 

funcionamiento de los 

CENACTELEM 
ATICA 

MC-057 — 
DIADQ-
CADCO 
CENAC 

TELEMÁTICA 
—  2019 

Mínima cuantía 

MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL AUDITORIO DE 
LA ESCOM. 

20%  

20%  

30.210.494,4 
6 45 días 

Cumplimiento 

Pago de Salarios 
5% 

Estabilidad de la obra 

SECRETARIA 
DISTRITAL DE 
AMBIENTE 

SDA-SAM-078- 
2018 

Selección 
abreviada 
menor cuantía 

ADECUACIÓN DEL AUDITORIO DE LA SEDE CENTRAL 
DE LA SDA. 

20%  
299 .943.835 2 

meses 

Cumplimiento 20% 
Pago de Salarios 5% 
Estabilidad de la obra 

Calidad del Servicio 
20% 

Calidad y correcto 
funcionamiento de los 

bienes 
20% 

INSTITUTO 
CARO Y 
CUERVO 

SMC-ICC-185- 
2018 

Mínima cuantía 

MANTENIMIENTO AUDITORIO IGNACIO CHAVES 21.391.186 30 días 

Cumplimiento 20% 
Pago de Salarios 5% 

Calidad y correcto 
funcionamiento de los 

bienes 
15% 

7.3 Análisis de precios 

Durante el estudio de mercado se identificaron ventiocho (28) empresas del sector que estarían en capacidad 
técnica para prestar el servicio requerido; a éstas empresas se les envío una solicitud de cotización que 
enlistaba los procedimientos y elementos que harían parte del desarrollo de la adecuación, acompañado 
también de los planos del diseño acústico con su respectivos soportes e informes. 

El Ministerio recibió diez (10) cotizaciones, no todas presentaron información completa ni de manera 
homogénea; durante la elaboración del estudio se recibieron observaciones y sugerencias que fueron 
analizadas y respondidas. 

éntro de las cotizaciones se encuentra la de la firma INERCO ACÚSTICA, cuya información no fue tenida 
en cuenta para el análisis de precios unitarios, toda vez que solo cotizaron 5 ítems de los 37 que componen 
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la solicitud de cotización y además fueron cotizados en euros, no obstante realizada la conversión con base 
en la tasa de cambio del día 08 de agosto de 2019 los valores excedían los precios del mercado cotizados 
por las demás firmas. 

Con las ocho (8) cotizaciones restantes, se procedió a consolidar los precios unitarios y se realizó un análisis 
aritmético aplicando cálculos matemáticos, con el fin de homogenizar los valores con base en el número de 
datos obtenidos y las particularidades de la cotizaciones; así las cosas, el valor de referencia para determinar 
el valor unitario de los ítems que integran el presupuesto se obtuvo de la aplicación de un "promedio simple". 

Posteriormente, definidos los valores unitarios se procedió a multiplicar el valor de cada ítem por las 
cantidades requeridas cuya sumatoria determinó el sub total del proyecto; al cual se le aplico el % porcentaje 
de AIU definido por el Grupo de Servicios Administrativos del Ministerio, una vez analizado el requerimiento 
de la contratación, reconociendo así todos los costos y gastos inmersos en la ejecución del proyecto. 

A continuación, se relaciona el consolidado total de las cotizaciones recibidas y el análisis de precios unitarios 
obtenidos del mercado. 

Vale la pena resaltar, que a las cotizaciones presentadas por las firmas ELECTRÓNIKA TECNOLOGÍA DE 
VANGUARDIA y CONSTRUCCIONES ACÚSTICAS SAS, se les adicionó el IVA en los valores unitarios 
cotizados, dado que los valores unitarios presentados en su cotización no incluían IVA, puesto que la 
aplicación del impuesto fue realizada a la sumatoria del subtotal de los elementos que integran la adecuación, 
instalación y puesta en funcionamiento del sistema acústico; con el ajuste realizado los precios unitarios que 

c a ontinuación se reflejan incluyen el impuesto sobre las ventas, este cálculo fue efectuado de acuerdo con 
a información establecida en la cotización. 

F- A-C1'12-46.- V3. Vigencia 28/ l 1/2018 	 Calle 37 No. 8 --40 
Bogotá, Colombia 	 Código Postal 110311 
Conmutador (57-11 3323400 	 correspondencia(@minambiente„gov.co  Fa\: (57-1) 
3323402 	 @MinAmbienteCo 
www.minambiente.gov.co 	 Página 12143 



m
ii

m
m

ff
e  

C
O

N
S T

R
U

C
C

IO
N

 

ES
 A

C
Ú

ST
IC

AS
 

SA
S 

VA
LO

R
 T

O
TA

L 
SI
N

 IV
A  O 

LO 
.-1 

ER co 

oo 
oi 

UD 
CO 
03 

03 o5  
LC) 

Lo 
s- 

ED
EM

FO
LD

 

VA
LO

R
 

TO
TA

L S
IN

 IV
A

 

ew 
N-- 

03 r5  CD 
0 

o 
o 
CO 

<13 C; CO 

.1:  

IN
TE

G
R

AC
IÓ

N
 

A
V

 SA
S 

V
A

LO
R

 TO
TA

L 
SI

N
 IV

A CV 
U3 
03 

03 oj 

CD 
CV 
CV 

03 d 

eq 

A
Q

ST
IC

A 
SA

S 

VA
LO

R
 

TO
TA

L SI
N 

IV
A 

co 
N- 

U3 CS 

cri 
co 

hs 
Cl 

hs 
ct 
a; 

IN
ER

C O
 

AC
Ú

ST
IC

A 

V
A

L O
R

 

TO
TA

L SI
N

 
IV

A
 

CID 
03 
CY) 

co 
ci 
-,i- 

El
ec

tr
ón

ik
a  

Te
cn

ol
og

ía
  d

e  
V

an
gu

ar
di

a  

VA
LO

R
 T

O
TA

L 
S

IN
 IV

A 

1 
03 

co 
CC,  

C7) 
CO 

L13 
CV 
03 

C
AN

TI
D

AD
 D

E  
PA

N
EL

ES
 P

O
R

 U
N

ID
AD

 

A
D

EC
U

AC
IÓ

N
 AC

Ú
ST

IC
A

 Y
 PU

ES
T A

 E N
 F U

N
C

IO
N

AM
IE

N T
O

 
 

CO 
LO 

CO 

C
AN

TI
D

A 

D
  

Y-  
OD 
CO 
,,--• 
r) 

, 
 

p c 
 p 

W 	■ 

 O 

 
E 

 D 

27 
ti,ID 

Mi o 
o 

z 
0 
U 
O_ 
CC 
‹...) 
CO 
u.i 
GJ 

IN
ST

AL
AC

IÓ
N

 D
E

 RE
DE

S 
EL

EC
TR

IC
AS

:  In
sta

la
ció

n  
de

  
ca

bl
e a

do
  y

  p
un

to
  e

lé
c tri

co
  (a

pliq
ue

s  
pa

ra
  lu

m
in

ar
ia

,  i
nt

er
ru

pt
or

es
,  

to
m

ac
or

rie
nt

es
  re

gu
la

da
s  

y  
to

m
ac

or
rie

nt
es

  n
or

m
al

es
)  c

on
te

m
pl

a  
el

 s
um

in
ist

ro
,  t

ra
ns

p o
rte

  e
  

in
st

al
ac

ió
n  

de
l c

ab le
ad

o  
ne

ce
sa

rio
  

co
nd

uc
id

os
  p

or
  tu

be
ría

  E
M

T 
co

n  
lo

s  
ac

ce
so

rio
s  

ne
ce

sa
rio

s  
qu

e  
cu

m
pl

a  
co

n  
la

s  n
or

m
as

  R
ET

IE
 y

  R
ET

IL
AB

.  
Ve

r  P
la

no
  A

ne
xo

  A
UD

IO
 Y

 V
ID

EO
.  o = ce 	- 12 	ct, 	u) 

O c 0  -o 	ca to 	 o = 
5 ' 1  ffl E m  Ca "É 	OS o  -175 	a) = 

< , 2 :o -cs 	.._.- E u) ,e , 8 oz  
z  _ =e ir) 03 < n -a o :5 E me = 

 
05 c c 	E <D 	ap 	a) 0  o o. a)  -- 03 	F- -6 o ,...4 " ¡i 

u, 	-o E 
UJ O m 	5 3 m  C-)  j5 -ffl 45 ai r4 
ce -o -0  É' SR .- a) E 	• o o .._ , ro -o _rr, 	)-,5 (7,- 	tn 	,,,, 	a) 	a, O 
O . -3  co' E-,--.0  ,. c., = .,, r, .e  < 
C., 13 c'-u)  h- j2 73  -- CV .0 0:, - 

o oi O 	̂ (13 	- CT.,  N ' ' O O 
1- 1̀2 9  W"'"---  EC —°  rz3 '"'" 5  . X 
co  , 09 'O 0 s_ = a) 1-- — = , _o a) 
.= pa .._ „, •-- .2 	_ 'o Z S > u o  = 
_ 	o zr CO 	 cc 	co 

.•-• C‘ o_ a) c., 8 0 ,.....) co 2 -C-0 V3  C .CC 
CU '-' = — o) 0:1 O < o c„ 'o E . 	:.-- ct 

03 	E 'o '17) 	a) rd 1.= -,:. E -a -E ,° "-- 15  ''' 3 >. Ta 
Z 5,  2 a) 	-.-- " 2- E 9  -....- 	-.= ,.. 	cl) 	2 	O .73 .::- 	O 	a> 
CC c:C 15 	3 	W) 77 	75 .- 0 	6  CL 	'-.- 	E 	c.) 3 E . 	E 

E 
Lu 
1- 

,-- cs.! 

o 



" YAI
IM

"g a
t 
 

111 1
~

1
 

:7- 

O 

0 
IN 
n.-- 

O.> (E> 
CSI 

(o 

0 
O 
CO 

C,>  (Z) 
'N 
CD 
.1.- 

LO 
t•-• 
CO 

(1.1 r-1  LC> 
c-- 
0 

CD 
C> 
CD 

69- 0.¡ 
CV 
0-) 
[Si 

O 
0) 
CO 

69- u-3 co co 

CM 
0> 
CO 

tp› rs'i 

00 C  

1 

t.e 1-..: 

00 1.
51

9.
00

0 

co

r. 

CM 
CO 
CO 

Lo E03 0
9  
6 

•,— .0- m 

<O 
O) 

69 2 

..-- 

Cl  

O> 
00 

cA. cp cm 
c.-5 .,— 6.

7 1
9.

95
8 

O 
0 
CO 

e9 05 
r— O 
CO 

CD 
0 
2 En, 00  
.0- o 
(ci 

CD 
CD 
q 

crs Lo co 
a? 
LO 1.

81
3.

00
0 

LO cs.' 
0) 

Cr> d u-) .-1 
CO 
CO 

CO r-- 
CO 

u.> r---: 7 
CO 
CO 

Lo 
a)) 
'--. 

ce. 1--- co 
,-.9 
CO 
(,) 

ce 

CM 
V 
CM 
ci 
CO 
cr 

69 

cl-  
cl.  
N- 
a> ,- 

EH u0- 

O 
(.> 
CO 
,̀1' 

CO 
1---- 

tp9- $  
4.

89
8.

04
0 

NO c.4 o .0- 0 no- 
<  
Z 

.0- 
i' 

CO Ñ
I.-- 
in 
C,-; 
Csl 

CO 
O) 

TZ 
2 2 
Ñ@ o .-cp 

O 

'O o as 
la o 

O 

-0 
2 2 --0)  -o o Ñ = 2 

C.1 

'O 
2 2_3  
ir, -o o os 2 = 

O 

PA
NE

L 
AC

Ú
ST

IC
O

 LI
SO

 
ES

CE
NA

RI
O

:  E
nc

ha
pe

  d
e  

re
fle

xió
n  

ac
ús

tic
a  

pa
ra

  m
ur

os
,  d

en
sid

a d 
Kg

/m
3
 61

0/
0.

7 %
 e

n  
m

ad
er

a  
ag

lo
m

er
ad

a  
de

  4
m

m
  R

H
 in
sta

la
do

  a
  

m
ur

o  
po

r  m
edi

o  
de

  p
eg

an
te

  
es

pe
cia

liz
ad

o  
tip

o  
PL

28
5,

  re
cu

bi
er

ta
  

co
n  

fin
ish

 fo
il 

en
  la

  c
ar

a  
ex

te
rio

r,  
co

n  
re

si
na

  e
n  

ca
ra

  in
te

rio
r,  

in
st

al
ad

o  
co

n  
di

la
ta

ci
on

es
  d

e  
0,

5 
cr

os
.  V

er
  P

la
no

  
A

ne
xo

  A
00

2.
  
 

PA
NE

L  
AC

Ú
ST

IC
O

 R
ES

O
N

A
D

O
R

 

ES
C

ENA
RI

O
:  E

nc
ha

pe
  d

e  
re

fle
xi

ón
  

ac
ús

tic
a  

pa
ra

  m
ur

os
,  d

en
si

da
d 

Kg
/m

3
 61

0/
0.

7%
 e

n  
m

ad
er

a  
ag

lo
m

er
ad

a  
de

  4
m

m
  a

ca
ba

do
  e

n  
m

el
am

in
a  

H
R

 
(H

ID
R

O
R

ES
IS

TE
N

TE
)  C

ol
or

  s
eg

ún
  

ca
tá

lo
go

.  I
ns

ta
la

ció
n  s

ob
re

  b
as

e  
de

  
fib

ro
ce

m
en

to
  d

e  
1/

2 ",  
pe

rfi
le

ría
  

m
et

ál
ic

a  g
al

va
ni

za
da

  c
al

 2
6

 ba
se

  6
,  

in
clu

ye
  B

la
ck

 th
ea

te
r  d

e  
2"

 c
om

o  
m

at
er

ia
l f

on
oa

bs
or

be
nt

e.
  V

er
  

la
no

s  
A

00
2,

  A
00

4,
  A

00
7.

  
PA

N
E

L A
C

Ú
S

TI
C

O
 RE

SO
NA

DO
R 

M
UR

O
 PO

ST
ER

IO
R

:  E
nc

ha
pe

  d
e  

re
fle

xió
n  a

cú
st

ica
  p

ar
a  

m
ur

os
,  

de
ns

id
ad

 K
g/

m
3  

61
0/

0.
7%

 e
n  

m
ad

er
a  

ag
lo

m
er

ad
a  

de
  4

m
m

  
ac

ab
ad

o  
en

  m
el

am
in

a  
H

R
  

(H
ID

R
O

R
ES

IS
TE

N
TE

)  C
ol

or
  s

eg
ún

  
ca

tá
lo

go
.  I

ns
ta

la
ció

n  s
ob

re
  b

as
e  

de
  

fib
ro

ce
m

en
to

  d
e  

1/
2 ",  

pe
rfi

le
ría

  
m

et
ál

ic
a  

ga
lv

an
iz

ad
a  

ca
l
 

2
6
 ba

se
  6

,  
in

clu
ye

  B
la

ck
 th

ea
te

r  d
e  

2 " c
om

o  
m

at
er

ia
l
 

fo
no

ab
so

rb
en

te
.  V

er
  p

la
no

  
A

00
2,

  A
0 0

4,
  A

00
7.

  
 

Pi
n tu

ra
  c

ol
or

  n
eg

ro
  m

at
e  

so
br

e  
m

ur
o.

  A
plic

ac
ió

n  
de

  d
os

  m
an

os
.  

CO LO 

o 

o u M 
,ee 
— 

<C ro 

C> 

00 CO 
O ri
z  

v V, 
Ct 

7O" 

l 



in
a

m
  Id

e
n

  

O 
CO 
',I 

Cr> N CO 

0) 

CD 
O 
0 

05 Csi O 

,— 2.
26

7.
8 0

5 

1.
47

5.
70

0 

75
8.

70
0 

12
.8

31
.4

89
 

CO 

0 

10
.8

79
.0

00
 

20
9.

25
0 O 

60 0, 

56
0.

00
0 O 

C0 °S 

,-- 
LO  

u9- r-.1 ,1- 
.,— 
cc, 
00 5 6

.9
64

.2
70

 

r-- 
LO E/5 	. 
Z 

o 
C:!. Cr) cz, 
0 
0.- 
Ni 2.

22
8.

57
1 Lo 

«, h:  Cr) 
s2: 
N 

",— ..— 

Cr) 

o4 

$ 
9.

02
0.

00
0  N 

CO 

rj 1.
45

8.
91

2 

o 
r-- 
9 ..— 
N 

trg- $
 64

.1
41

.0
00

 

$
37

6.
27

8 

$  
2.

85
6.

00
0 

$
 2.

534
. 70

0 

co 
..4- 
CY) 

•ct- 
cm 

Le-) 
NI N 

 
0-) 

< 
Z 

< 
Z 

< 
Z 

< ...... 
Z 

1--- 
ni- 0 

.,- 
LO 

-C1 
2 E 
á> -c' o 9 o 

'O 
2 E 1-1; -o o 03 

u 

-o 
2 E 15 "0 O 

0:, . 
r., 

-o 
ca 
75  . 
D 

-o as 
:0  E M 

-o 
:O E 
D 

C
IE

LO
R R

AS
O

 P
AN

EL
 A

CÚ
ST

IC
O

 
FL

O
TA

D
O

 LI
S

O
 A

U
D

IT
O

R
IO

:  
Pa

ne
l
 

flo
ta

n t
e  

pa
ra

  re
fle

xió
n  

ac
ús

t ic
a  

de
l c

ie
lo

  ra
so

,  d
en

sid
a d 

K
gf

m
3

 61
0/

0.
7%

 e
n  

m
ad

er
a  

ag
lo

m
er

ad
a  

de
  1

5m
m

  a
ca

ba
do

  e
n  

m
el

am
in

a  
co

lo
r  s

eg
ún

  c
at

ál
og

o.
  

In
sta

la
ció

n  m
ed

ia
nt

e  
va

rilla
  ro

sc
ad

a  
de

  z
in

c.
  V

er
  P

la
no

  A
ne

xo
  A

00
1,

  
A

00
3,

  A
00

6.
  
 

C
IE

LO
R

R
A

SO
 AB

SO
RB

EN
TE

 
AC

Ú
ST

IC
O

 AU
DI

TO
RI

O
:  

R
ec

ub
rim

ie
nt

o  
en

  B
la

ck
 th

ea
te

r  d
e 

 
1"

,  i
ns

ta
la

do
  m

ed
ia

n t
e  

pe
rfile

r ía
  e

n  
al

um
in

io
  c

ol
or

  n
eg

ro
.  V

e r
  P

la
no

 	
• 

A0
02

 y
  A

0 0
5.

  
 

M
UR

O
 D

E
 LA

D
R

IL
LO

 A
 L

A
 V

IS
TA

: 
 

de
  2

.6
0 

m
  x

  2
.4

0 
m

  c
o n

  la
dr

illo
  

R
ef

ra
ct

ar
io

  d
e  

2 4
 c

m
  x

  12
. 5 

x  
4

 cm
,  

co
n  

ju
nt

a  
de

  m
or

te
ro

  d
e  

1 
cm

  d
e  

al
tu

ra
  y

  1
 c

m
  d

e  
dila

ta
ci

ón
.  C

on
  

va
no

  c
ar

a  
su

er
ta

  2
.0

 m
  x

  0
,8

 m
.  

PU
ER

TA
 D

E 
EN

TR
AD

A  
A

L 
ES

CE
NA

RI
O

:  e
n  

m
ad

er
a  

co
n  

ch
ap

a  
de

  s
eg

ur
id

ad
 y

  m
ar

co
,  s

e  
de

be
  

m
im

et
iz

ar
  e

n  
e l
 

di
se

ño
  d

e  
lo

s  
pa

ne
le

s  a
cú

st
ic

os
  d

e  
es

ce
na

rio
,  

di
m

en
sió

n  2
 m

  x
  0

,8
 m

.  V
er

  p
la

no
  

A
00

4.
  
 

VE
NT

AN
A 

FI
JA

 P
A

R
A

 C
A

B
IN

A
 D

E 
CO

N
TR

O
L (

0,
5m

  d
e  

an
c h

o  
x  

1 
m

  d
e  

al
to

)  m
ar

co
  e

n  
al

um
in

io
  c

ol
or

  n
eg

ro
,  

co
n  

vi
dr

io
  te

m
pl

ad
o,

  c
on

  p
el

íc
ul

a  
re

fle
ct

iv
a.

  S
eg

ún
  d is

eñ
o.

  S
e  

de
be

  

 

ab
rir

  e
l
 

hu
ec

o.
  V

er
  p

la
no

  A
00

4.
  
 

IN
ST

AL
A C

IO
N

 D
E

 B
A

LA
 

DI
M

ER
IZ

A
B

LE
 A

U
D

IE
NC

IA
:  

co
ns

um
o  

de
  p

ot
en

c i
a  

16
W

,  f
ac

to
r  d

e  
po

te
nc

ia
  0

.9
,  f

lu
jo

  lu
m

in
os

o  
1.

20
0 

lú
m

en
s,

  te
m

p e
ra

tu
ra

  d
e  

co
lo

r  2
70

0-
65

00
 K

,  á
ng

ul
o  

de
  a

pe
rtu

ra
  1

00
°,

  
IR

C
 8

0 

o 

u 
<3- 
- 

-.c. o 

o 



M
A

n
 

B
og

ot
á,

  C
ol

om
bi

a  

o 

2 
O ,1- 1) 

,.o \o 

23
.2

42
.0

28
 

9.
37

2.
97

4 CM 
0-, CO 

eta .0  esi 
CO 
Cc; 
..— 

CO 
CM 
0,%! 

EH cl.  
0 
O 
CV 

0 0 ,r) 
0'› r--.: 

CO c0 
r-S 

.n 
CNI 
cs! ,:j. <— 
CO 
0, 
a; 
r-- 

5.
10

8.
56

8 

5.
12

0.
00

0 O O 
.9- cs 

co 
-,t 

cr 
CO 
-',- En- ",,- 
O 
CO 
(o 

0 CO 
r--: o9- 	_ 
co 
0) 
0-5 

5.
64

0.
6
0
0
 

$ 
5

.9
38

. 1
00

 

0 
0 co 

<dr> co 
-1- co 
-1: 

< 
z 

< 
z 

< 
z 

CM 

"0 
C6 
E 
m 

1Z1 
33
CD 

E 
D 

'O 
C.3 
E 
D 

D
iá

m
e t

ro
  d

e  
in

sta
la

ció
n:

  1
48

m
m

  

D
iá

m
e t

ro
  to

ta
l
 

de
  la

  lu
m

in
ar

ia
:  

17
0m

m
  

A
lto

  d
e  

la
  lu

m
in

ar
ia

:  5
6m

m
  

V
er

  p
la

no
  A0

04
 y

  A
00

7.
  

C
er

ti fic
ac

ió
n:

  N
O

M
- 0

03
 

C
in

ta
  R

G
B

,  6
0
 le

d /m
,  p

ot
en

ci
a  

14
, 4

 1
  

w
lm

,  di
m

er
iza

bl
e,

  in
clu

ye
  

tra
ns

fo
rm

ad
o r

,  f
ac

to
r  d

e  
po

te
nc

ia
  

95
%

,  á
ng

ul
o  

de
  a

pe
rtu

ra
  1

80
°,

  
pr

ot
ec

ci
ón

  IP
 6

5,
  ti

ra
  d

e  
5 

m
.  m

as
  e
l 

co
nt

ro
l
 

de
  c

in
ta

s  
LE

D
 R

G
B.

  V
er

  
p  la

no
  A

00
7.

  
 

Pa
nt

alla
  ta

ct
o  

se
ns

ib
le

  d
e  

es
cr

ito
rio

  c
on

  c
on

tro
l
 

de
  7

 p
ar

a  
es

cr
ito

rio
,  c

on
  te

cn
ol

og
ía

  P
o E

,  
re

so
lu

ci
ón

  W
SV

G
A

 10
24

x 60
0 

pi
xe

le
s,

  c
on

  te
cn

ol
og

ía
  c

ap
ac

iti
va

.  
In

c lu
ir  

ac
ce

so
rio

s  
pa

ra
  in

sta
la

ci
ón

  
en

  m
es

a.
  
 

0  co 

To ..‹S N." á 1,2 a  _5  . 	.= 
N .— E a) 0 1 „, a)  = ,a) 
= 	.2) O 0 Cl.) 
= 73 O CO CO 
— C 	- CD ,0 
O CtS 76 kr> 0 , o  
= oo 	O `vi O . 	to CD 
0 -0 6 - 	..2, 
N 	Cc. cz> -„- 
-C, ,O</)7 CO O '5 .0  O  ,-,3 
S 2 13 CM ri, 
-C, 
'° 	= 

.«.-
- 

O_ ' .̀-  = 
E 	"— = cu 

vc 
 

oo 

z
rJ 

 en 
t-- 

U 1.5 

v‘. 

"." I,- 
— O 
rV 
co o o 
<)¿ o <u 
r l n.o 

L".1, 
> E 

  

 

o
 

o
 

m
in

am
bi

en
te

  

  

   



,M
iT

M
M

E
M

  

28
2.

98
2 

449
. 582

 CV 
0 
CO 

0- 0  0 
",r. 
co 
CV 

67
9.

73
5 

$ 
2.

30
0.

00
0 O 

0 
0 0 ci o o 

70
4.

00
0 O o 

1,3 0  
on cc r-- 

o o 
O 

 0O 
CO r- 
r.ri 

o o 
-,1- 

0 0 
0 
N-. .- 

o o 
(O 

0 r•-..: r- 
•-. ,-- 

e') 
CJ 

H3 " 
r-- 
CM 

CV 

69 C°  

-4- ri 
CT, 

N 

co 
(O 

EA- r.... r-- o 
N 10

.7
14

.0
46

 

81
9.

91
0 

85
6.

80
0 

o 
0 
o 

(93 	r•• 
CD 
C') 
C.0 2.

02
3.

00
0 

< 
z 

< 
z 

< 

z 
< •-__ < 

Z 

s- •s- •,--- •,-. •r- 

CU 
:0  E 
D 

C6 
:0  c 

O 
:0  c m 

Cti 
:o c 

CV 
:o E 

Bl
oq

ue
  d

e  
te

rm
in

ac
ió

n  
m

et
ál

ic
o  

pa
ra

  d
os

  m
ó d

ul
os

  d
e  

co
nt

ro
l d

e  
ilu

m
in

ac
ió

n  
de

  8
 c

an
al

es
  p

ar
a  

in
sta

la
ció

n  e
n  

ca
ja

  e
lé

ct
ric

a.
  D

os
  

pu
er

to
  p

ar
a  

O
ve

rri
de

.  

C
aj

a  
el

éc
tr

ic
a  

pa
ra

  in
st

al
ac

ió
n  d

e  
m

ód
ul

o  
de

  c
on

tro
l
 

de
  il

um
in

ac
ió

n  
y  

bl
oq

ue
  d

e  
te

rm
in

ac
ió

n.
  H

ec
ha

  e
n  

ac
er

o  
ga

lv
an

iz
ad

o  
ca

lib
re

  1
6 

co
n  

ta
pa

  v
en

til
ad

a  
en

  a
ce

ro
  c

ol
or

  g
ris

,  
42

.0
6c

m
  d

e  
al

to
,  4

0.
90

cm
  d

e  
an

ch
o,

  
10

.8
0 

cm
  d

e  
pr

of
un

do
  

Pr
oc

es
ad

or
  a

va
nz

ad
o  

de
  c

on
tro

l,  
in

te
gr

ac
ió

n  
y  

di
st

rib
uc

ió
n  

de
  

se
ña

le
s,

  8
 p

ue
rto

s  
de

  c
on

ta
ct

o  
se

co
  

o  
re

le
vo

s,
  8

 p
ue

rto
s  

ló
gi

co
s  

I/O
,  3

 
pu

er
to

s  
se

ria
le

s,
  8

 p
ue

rto
s  

IR
,  1

 
pu

er
to

  L
AN

.  P
ro

gr
am

ab
le

  y
  c

on
  s

u  
fu

en
te

  d
e  

po
de

r.  
Pa

ra
  u

bi
ca

r  e
n  

R
ac

k
 de

  e
qu

ip
os

.  

Sw
itc

h
 de

  re
d 

ad
m

in
is

tr
ab

le
  

G
ig

ab
it

 de
  1

2 
pu

er
to

s,
  8

 p
ue

rto
s  

Po
E+

,  1
30

 v
at

io
s,

  in
st

al
ac

ió
n  

en
  

ra
ck

,  p
ue

rto
s  

tra
se

ro
s.

  

G
ab

in
et

e  
en

  m
ad

er
a  

co
n  
4

 ru
ed

as
  

pa
ra

  in
st

al
ac

ió
n  

de
  lo

s  
eq

ui
po

s  
de

  
au

di
o,

  v
id

eo
  y

  c
on

tro
l,  t

er
m

in
ad

o  
en

  
lá

m
in

a  
de

  ro
bl

e,
  c

er
tif

ica
ci

ón
  R

oH
S,

  
16

 e
sp

ac
io

s  
de

  ra
ck

 (1
  e
sp

ac
io

  d
e  

ra
ck

 =
 4.

44
5 

cm
),  

58
.4

2c
m

  d
e  

pr
of

un
di

da
d
 de

  e
sp

ac
io

  ú
til

,  a
nc

ho
  

út
il
 

23
" e

st
án

da
r,  

pe
so

  m
áx

im
o  

so
  e o

rta
do

  d
e  

9
0
 K

..
  

CO 
••••••• 

1.-.• 
•-• 

OZ,  
'.-- 

CF) 
•e•-- 

O 
0,1 

/ 

O 
L.) 
O 

O O 

O 
u 

O 

'74 00 . O co z 
r-- 
<u re', 

U 5 

r 



M 1.-- 
cl 

9 c, .,- 

co =, 
N 

EA r---: 
0-) 
-,i 

$ 

73
0.

80
0 

co 
co 
C.9 

E@ N. 
O) 
9 
N 

0 
co 
C9 

E9 ,- 
,...7.,  

OS 7.
56

0.
00

0 

O 
CO 
(9 

EA y., 

I--- 
.1 5 

N 
nt 
C9 

di O) 
El  

N- 4.
62

0.
00

0 

co 
co 
co 
0 
LO 
CO 
LA 

EA- 

O 
O 
O 

Ni 
0 
O 

EA- Od. 

< 
Z 

< 
Z 

< 
Z 

N W
s_ 

'O 
co 
33  E 

'0 
@ 

:O 
C 
D 

'O 
C6 

C 

..... 
E 	CIS ...--. 	>, 

O U> O 
-0 
CU 	

M 
--I 	

'''' o_ - 0, 	o 0 	>. . b 	W o  az la 	03 	'O 	.._ 0 Cl 7 	0 "5 U 	O 	•C 	. > 
co 

 . 0.. = 	:ct :z 2, = N ED_ ". "E o 5 : 1- >- = o    E o_ --- > 	•cr. — •-• ...... o u, 	O ,,, 	O> 	,,,¡ . n 2 us = 	a) ct e*,  c ° o 0  .c ' 	= Ct. E :2 c 	8,—,,oVE12.s.».7. xgo 	.3_.9 gE.= 	o ces at 	">7 -03 E 	= 	-c. 	csi  ° 	•-• o o  a> = o 	cu _c 2, o 5., ›.I o o O u, C < }- -0. E  _,-. c 	..,_ 	co 0 . 	O 
O- C.) 	9 	' 	ez •2 cn ..:Z ce. 

U

= 	'C' 3 'O 2 p o  -. 	• .1. a, CCD -p 	, re  ••,,,, 	o o o 2 

.5 	< j2 .2  a :5  	$11  .- 5  €7,  9 Va '- + ' 2 2 o  r-- 	2 	o_ . — o- < o c, u, = o ca. 	._, 

.0 	 a) É Q 	 Or> 	 ,- O fa 
0 

 en  2 AC
TI

VI
DA

DA
ES

 A
  

D
ES

A
RR

O
LL

A
R

 SO
B

R
E

 LA
 

TA
R

IM
A

 DE
L

 A
U

D
IT

O
R

I O
:  

1
. 

D
es

m
on

te
  d

e  
un

a  
ta

rim
a  

de
  

m
ad

er
a  

ex
ist

en
te

  c
on

  u
n  

ár
ea

  d
e  

21
 

m
2.

  
 

2
. 

C
on

str
uc

ció
n  

de
  ta

rim
a  

de
  

su
pe

rfi
ci

e  
en

  s
up

er
-b

oa
rd

 d
e  

40
 m

m
,  

co
n  

es
tru

ct
ur

a  
m

et
ál

ica
,  in

cl
uy

e  
es

co
tilla

  o
  p

or
te

zu
el

a  
de

  in
sp

ec
ció

n   

3.
 

A
ca

ba
do

  d
e  

su
pe

rfi
ci

e  
en

  
pi

so
  la

m
ina

do
  d

e  
trá fic

o  
p e

sa
do

  
im

ita
ció

n  m
ad

er
a  

co
lo

r  m
ie

l.  
 

4
. 

C
er

ra
m

ie
nt

o  
de

  ta
rim

a  
co

n  
la

dr
illo

  a
  la

  v
ist

a.
  

5
. 

Es
ca

le
ril la

  d
e  

ac
ce

so
  

fu
ndi

da
s  e

n  
co

nc
re

to
  ru

st
ic

o  
a  

la
  

vi
s t

a.
  
 

E l
 D
IS

EÑ
O

 D E
 L
A

 TA
R

IM
A

 SE
 

EN
CU

E
N

TR
A

 E
N

 E
L P

LA
NO

 
A

N
EX

O
,  DE

NO
M

IN
A

D
O

 PL
AN

O
 

D
E

 L
A

 TA
RI

M
A.

  
	

 
M

AN
TE

NI
M

IE
NT

O
 C

O
RR

EC
TI

V
O

 Y 
PR

EV
E NT

IV
O

 DE
 L

AS
 S

IL
LA

S 
D

E
L A

UD
IT

O
R

IO
 TI

P
O

 D
U

Q U
ES

A
 

C
O

LO
R

 NE
G

RO
 

zzi  

,14.,,, 	.(5,..t.: 

N 
C \ I 

EA 
N 

-liihr. ' 1 

O 

-CO 

o 



M
IM

M
_~

 

o 
9  

e- 1 O O 
oo 

r7 0;)p 
-O .0 

G f.) 
bli 

E 

O 

O 

$  
21

9.
93

0.
86

4 

n 
erl c) 

Lo c." 
M 

22
6.

94
1.

38
2 u, 

0-1 
r-- te 03 
co o ,,,-- 

23
5.

00
0.

07
3 o O 

c? 
EO cz, O 

9 CO to ..- 

12
8.

44
1.

48
2 .4 o 

cc? co 
al 
CNI N 

Csl C., 
"*. o ,.. 
co 
.4 .,-. 

$  
2
5
2
.3

38
.0

22
 

V
ID

EO
 W

A
LL

 Y 
PU

E
S

T
A

 E
N

 FU
N C

IO
N

AM
IE

N
T O

 

r.... 
a) 
Cl 
CO 
CO 
N 
CO r` te 

TO
TA

L 
A

D
EC

UA
C

IÓ
N

 A
C

Ú
ST

IC
A

 Y
 P

U
E

S
T

A
 E

N
 FU

N
C

I O
N

AM
IE

N
TO

  
(

A
)  

Z 

o) 

cm 
C n 

1
. 

C
ol

oc
ar

  a
si

en
to

  a
  u

na
  (

1)
  s

illa
  ti

po
  

D
uq

ue
sa

  c
on

  s
us

  re
sp

ec
tiv

os
  

an
cla

je
s  y

  to
m

illo
s.

  
 

2
. 

in
st

al
ac

ió
n  

de
  ta

pi
ce

ría
  d

e  
un

  (
1)

  
es

pa
ld

ar
  c

ol
or

  n
eg

ro
.  

3
. 

A
j u

st
e  

co
rre

ct
iv

o  
y  

pr
ev

en
tiv

o  
de

  
to

rn
i llo

s,
  a

nc
la

je
s,

  b
ra

zo
s,

  e
sp

al
da

r  
y  

 a
si

en
to

  d
el
 

to
ta
l
 

de
  la

  s
ille

te
ría

.  
 

4
. 

S
er

vi
cio

  d
e  

la
va

do
,  hi

g ie
ni

za
ció

n  
y  

se
ca

do
  d

e  
la

  ta
pi

ce
ría

  d
e  

la
  

to
ta

lid
a d

 de
  la

  s
ille

te
ría

.  u
sa

r  
pr

od
uc

to
s  

qu
ím

ic
os

  n
o  

tó
xi

co
s  y

  
a  n

tia
lé

ri  
ico

s.
  
 

AN
EX

O
 FO

T
O

S
 D

E
 SI

LL
AS

 D
EL

 
A

U
D

IT
O

R
IO

 

>. 16 	m_.,.. 	, 

	

ch , 
s..,  n 	Cg 	›.. 	- 

N 	
...- = 	113 ---. = 	---,. 	, 	k 	....... m-C 

.d. 
>o r.' U-  	. <4 	.9 	«, a) 	 2 c, -c, 	— ac 	m LO = O 	--- o  'O C..1 	c O  .0 CO o o  

- 	
cs -... 	rs, 	..... 

-O -5 E X E 3 .0 o 2 E 5 . a) = 
O .c1) cO :,9 5 ,,,, .75 „ , 	E . c 1:1  

"" '5 	E 	a, 	,.'-' tn -1 '-- /5 O) 	--.,. ' - 	S' 
o o o 'O o ta) p > o 	• o :5 

CD :,5 o_ C 	a> IX E < -0 . . -O c .02 
0 Mi .0 o 0_ ...... 	 TD" o o - - o 5 	o o a)  + 	51), co 	cp .-E coceo 	coEm 	_ 55 --- o as 
c:0 .2 wro u'"- 713-.... 	-. C  	o 	. tO 5 	5 Lo ..,.,.. ci) 	c o 	cn co 	u> 
'5 1 	o , 	.., .1.7.• cl_ ct. 	o ._ ..... 	c 	o  
o = 	'-- 11 Z 	. 	r<T)  15 c° = • 92  ' cr) "I ..920 	ci>so-u> o,-92e3 
u 4-' <4  '= E ° cu 	O E o- -2 2 c")  a> 	a) •,,, 	_ c T.ii 

7 	t-, 	a • = 	MI 	
r) C 
.... • o 7 o 	Et2 	a) 

c  E
str

uc
tu

ra
  m

et
ál

ic a,
  d

is
eñ

ad
a  

de
  

ac
ue

rd
o  

a  
la

s  n
or

m
as

  té
cn

ic
as

  d
el
 

pu
nt

o,
  c

on
  c

on
tro

l c
on

ec
ta

do
  c

on
  e

l 
si

st
em

a  
de

  a
ud io

,  v
id

eo
  e

  
ilu

m
in

ac
ió

n,
  p

or
  m

ed io
  d

e  
Ta

bl
e t.  
 

P i
vo

te
  b

as
tid

o r
.  

-.4- cv 

r 

cY 
 



kv
an

w
rn

m
e 

CD 
C•1 
c.0 

.3 4 
c.] 
no 
.1:  
CO 

$  
40

0.
22

4.
77

5  

LO 

cry e-, 
e-) 
01 
u5 

11
3.

92
1.

30
0 

O 

O 
ce 0 

w?  
.- 

ea 
c! 
0 

e! 
01 
c.0 
.1-- 

<00- 

22
1.

94
8.

80
4 

V> . 

g 
nl- 
0, 
Cs4 
CD .._ 

$  
8

6
.4

97
. 2

97
 

< 
Z 

TO
TA

L V
ID

EO
 W

A
LL

 Y
 PU

ES
TA

 E
N

 FU
NC

IO
NA

M
IE

NT
O

  
(

B
)  

•--- 

CD 

C 
= 

O
m

eg
as

  y
  s

op
or

te
s  

de
  a

cu
er

do
  a

  la
  

No
rm

a  v
es

a  
de

  ca
da

  m
on

ito
r.  

(G
uí

a  
de

  m
on

ta
je

  d
e  

m
on

ito
re

s)
  

Co
nt

ro
l u

ni
ve

rs
al

 q
ue

  in
te

ra
ct

úe
  c

on
  

lo
s  s

ist
em

as
  d

e  
ilu

m
in

ac
ió

n,
  a

udi
o  y

  
v i

de
o.

  
Ve

r  a
ne

xo
  •

  la
no

  a
ud

io
  v

id
eo

  

7 	a3 = 
n) 	,,, 
c o 	o 
8 .5 	.3 . 

en 	E o .3 az . , cr 

c 	DIS O ."' —...22-:.. ry)  >, o_ u3 	u) 
= a.,  . 3 -o .8 
8 o 9. n_o ffl 

'55 	>-. u) 	,s, ‹?› 	
,-, o a 

:o o 8 .,, 	. 
5 o CU = 1:-.)  

O C a)  '0 
'D 	a)  "E 

as 	.5"  .3 	c3- c  ,_. 
E o_ 	o as 2 ‘" 	-8 E 
u) 	Ei_.> 	

o '1 cr,---  

(/) ca. u" 2 = 4' -E c  o_ co 8 
o" 	FX ...... 
O 0 ...5 Z Ni 
xv<c-i< „,,, csio ps i  1 
C.",  CD CO Z 
1,-1,-CLQ 
I- - 	- .---, ,.. -5-  — --.... 

u_ co  a_ o _ co  _ 
0E 0:5_,  D -S 

13  E u.1  `" E o — --'- 
03 00cri 
E ‘, > ',..= 
<a 	• m - 
o cy, 	U) 

0A 

CO __-  
13  o z a) , ._ col -0:5'  26:6 -cl -1°  g. o 	2 ras" _c, S -c,  o: ca as 

l'a-5 a>  as '1' _ .5.9 , O) 	, j 	,,, 0_ 5 ,01  It_) 7 
0 .._. 	 o E o 'E o_ c ',--- O /.. _In 
e ...., 2e88E<T, 
w = o 0_ 	--, 	tiol ,_ LIJ ..,,,, a 
'.- Cr  rlIC  -I"  0 5-1 c7) '-' CD E.  g o . co  o , _ CD -5, 	E  

o = a> 	1 ,'" — ca.)_1• Ec) 
o 0  % s o -ci. a) . co 0 -0 

= E "" a) a)  § 	- 0 cD E -..iii 	o r3 
-en Ll 	0 cn 	-O ci, G) / N o L, 	<u 	01 	- 	..._. 
-I c'e 0) 	_ u) = _.2 o. o_ , o c)- 
CD -17 -o 	2 :o 	E 	o o  

"o a) "›. = o_ a) s.-cD -,72 .2 ...› . k 8 

	

_ 	 , o «, 	- 	E > . - - 4> -1-1 
cacrs -oa)cp cs- E2c ..-. 	0 le -o a)  .2 	O a, 	,t, CO 

.0 	..- Q L- O I— 0. :.E, 	CL 

ts,- -r 	• 
cc ,TD 

E c x 
cp a) 	pr, on. 
.= 9 0 - '0 0 ar, 	co 
-8 E x 
o Ec). 

12 CO C,9 rs- s- 
, ,- 
o -.--, C 
0 ,r, :0  
,,, 	as 	5 
-;-= -o =oz. CD 	CM ,,, 
= 	a, (3 , a-. 

,,, 1-: 
...- = 
- o - 

csi 

i o — 
>< 2 n o 
7.02 

cc)  o_ u) 
on,,D 

...n- 	1 c5- 

U) NI- 	' Z < a) c., _ --_ 
= cs.' 	co 
.0  co g cr) Reco= CU 
c g 
O ,-, 

C..) ..." C_) 

,.0 
CV 

o 
u 

o 



7.
99

0.
00

2 o 
«) 
co. 

V3 r- co 
O 
O) 
cv 4.

34
04

77
  

72
7.

32
1 o 

o 
9 ce c. 
O 
CO 
"ci 

o 
o 
'9 e> c O 
CM 
C1 
n•-• 

c
a,
o 
cl 

CA LO 
1 
L(7 

4.
30

0.
00

0 O 
CD 
CD 

.3 d o 
9 
1.-• 
CV 

CD 
0 
0 

o 
",r. 
n.1 

,.e p te 

4.
06

2.
10

0 ..ct 
CM ..-- 

Vr) CO ,— 

q 
CO 
CV 

c0 
CO 
N LO,  cc> 

,1: '` N 
V 

O 
CD 
CX! 

ER C.,  0) 
C! 
CsI •<— 

SI
ST

EM
A  

D
E

 SO
N

ID
O

 Y
 PU

ES
TA

 E
N

 FU
N

C
IO

N
A

M
IE

N
T O

 (V
ER

 P
LA

NO
  A

U
D

IO
 Y 

VI
D

EO
)  

< 
Z 

< 
Z 

< 
Z 

< 
Z 

LO CV s— 

OS 
:0  
E 
D 

CO 
70  
u 
D 

Ce 
:o c 
D 

Ce 
:o 
E 

Su
bw

oo
fe

r,  
co

n  
so

po
rte

,  
PO

TE
N

C
IA

:  W
oo

fe
r  7

0 W
,  

R
ES

P
U

E
S

TA
 D

E
 FR

EC
U

EN
C

IA
:  2

5 
H

z  8
5H

z  
LF

E 
85

11
20

 H
z,

  
TR

AN
SD

U
CTO

R
:  2

05
 m

m
  {8

")
  

P
ar

la
nt

e  
C

om
pa

ct
o  

de
  a

ud
ito

rio
,  c

on
  

so
po

rte
  P

O
TE

N
C

IA
:  W

oo
fe

r  1
20

 W
 

+
 Tw

ee
te

r  1
20

 W
,  R

E
SP

U
ES

TA
 D

E 
FR

EC
U

E N
C

IA
:  ±

  3
 dB

 (5
5
 H

z  -
  2

0 
kH

z)
,  T

R
A

N
SD

U
CT

O
R

E
S

 W
oo

fe
r  

6.
5  

in
ch

 +
  T

w
ee

te
r  Y

,  in
ch

  m
et

al
  

do
m

e  
+  

D
C

W
T

M
'
 
 

P
ar

la
nt

e  
C

om
pa

ct
o  

de
  c

ua
rto

  d
e  

co
nt

ro
l,  c

on
  s

op
or

te
  P

O
TE

N
C

IA
:  

W
oo

fe
r  2

5 
W

 +
 T

w
ee

te
r  2

5 
W

,  
RE

SP
U

ES
TA

 D
E 

FR
EC

U
EN

C
IA

:  6
7  

H
z  -

  2
5  

kH
z  

(-  
6  

dB
),  

TR
AN

SD
U C

TO
R

E
S

 3
 in

ch
 W

oo
fe

r  
+ 

3/
4 

in
ch

  T
w

ee
te

r  
 

M
ix

er
  D

ig
ita

l 3
2 

C
h 

An
al

og
-T

o-
D

ig
ita

l 2
4-

bi
t  4

8 
kH

z  
re

sp
ue

sta
  d

e  
fre

cu
en

cia
:  2

0 
H

z  
to

  2
0  

kH
z  

±0
.5

  
dB

 D
en

te
  1/

0 
32

  c
ha

nn
el

s  i
n,

  3
2  

ch
an

ne
ls

  o
u t

,  a
t  u

p  
to

  2
4-

bi
t  4

8
 kH

z  
U

SB
 A

ud
io

  1
/0

  2
  c

ha
nn

el
s  

in
  &

 o
ut

  
or

  8
 c

ha
nn

el
s  

in
  &

 o
ut

,  1
6 

or
  2

4 
bi

t,  
4
8
 kH

z  E
th

em
et

  1
0/1

00
/1

00
0 M

bp
s,

  
M

IC
/L

IN
E

 IN
P U

T
S

 1 —
  1

2,
  L

IN
E 

O
U

TP
U

TS
 

1  —
  8

,  p
ue

rto
  P

H
O

N
E 

(.0 
C.1 

I-- 
C‘l 

CO 
CV 

C7) 
C \ I 

o 

C•1) 



~
1

1
1

 

r í 

O d 

— 8 

r 1 O O 

'),Z, O 2, 
ri t>o 

, 

= U 2 1' 	5 
> El 

O 

,--) 
04 

.9- c5  LO 
a? 
LC) 
-,t-  

r-- 
O 
9 - .9 , 
co 

0i 
Q , 

co -,t-  
c0 
cc; 
N- 
Lx) 
0•5 
EA 16

.7
55

. 8
81

 

cm LO 
o 

<f) od 

ED 
u-S 

co 
CO 

EA r--: 
CV 
LI) 
od 96

8.
00

0 

$ 
11

5.
00

0  

29
6.

93
4 

34
5.

00
0  8

cd 

<A .5  04 

1- 
O 0 

c, 
g  
c> 

te 0 
O 

cO 

O 
O 
C! 

EA CO 

1,-: 1.
30

0.
00

0 
EA 	. 

O 
O 
Crl 

EA c-- 
N- 
CS, • ,- 

EA 	. EA OCM 

CO- 3.
00

0.
00

0 O 
O 
CZ! 
0 
CZ! 

04 
S) 
,r 

69 O)  M 
Lq 
CV 

EA- 	. 69 	. 69 	. EA 	. 

O 
O 

EA 0 
LO 

CO( 
1.-- s- 

EA /--- 

EA 	. 

2.
26

1.
00

0  

$
1.

60
6.

50
0  

$  
4.

28
4.

00
0 

EA 	. 

< 
z 

< 
z 

< 
Z 

< 
z 

< 
z 

< 
Z 

< 
Z 

,c1-  .- ..- •,- ,... s_ 0.1 

"O 
CC1 
E 
Z 

-O 
«S 

70  
= 

"a 
Ce 

3D 
E 
= 

-0 
R1 

,-cg 

p 

'O 
ce 
:0  
E 

CD 
:r,  
c 
D 

 - 0 
as 

70  
c 
D 

D
A

N
TE

 E
N

 P
A

R
E

D
 4X

2 I
/O

 
IN

TE
R

FA
C

E 
2 

en
tra

da
s  

ba
la

nc
ea

da
s  

de
  m

ic
ró

fo
no

  /
 lín

ea
  

XL
R

,  2
 R

C
A 

y  
un

a  
en

tra
da

  d
e  

3.
5 

m
m

,  u
na

  s
alid

a  d
e  

3.
5 

m
m

  y
  d

os
  

sa
lid

as
  b

al
an

ce
ad

as
  e

n  
un

  m
o n

ta
je

  
la

te
ra

l  c
on

ec
to

rd
es

en
ch

uf
ar

le
,  c

on
  

so
ftw

ar
e  

co
nt

ro
la

do
  

vo
lu

m
en

  

R
ac

k 
ce

rra
do

  d
e  

18
0 

m
ts

  

So
ck

et
  d

e  
pi

so
  A

/V
 A

C
.  P

ar
a  

ta
rim

a  

Sw
itc

h  
LA

N
  P

oe
  d

hc
p  

8  
pu

er
to

s  

AP
 p

oe
  5

gh
z  

2.
4 

gh
z  G

ib
ag

it  
13

00
 

M
pb

s  /
 4

50
 M

pb
s  

C
ab

le
ad

o  
ge

ne
ra

l d
e  

au
di

o  
y  

pu
nt

os
  

el
éc

tri
co

s  p
ar

a  
el

 s
ist

em
a  

Si
st

em
a  

in
al

ám
br

ic
o  

co
n  

m
ic

ró
fo

no
  

de
  m

an
o,

  c
on

  tr
an

sm
is

or
  

in
alá

m
br

ic
o  

de
  m

an
o  

y  
re

ce
pt

or
.  

D
ur

ac
ió

n  
de

  h
or

as
  c

on
tin

úa
  d

e  
ba

te
ría

,  r
an

go
  d

e  
50

 m
  d

e  
lib

er
ta

d 
in

alá
m

br
ica

,  o
pe

ra
ció

n  d
e  

90
0 M

H
z,

  
in

di
ca

do
r  m

ul
tif

un
ció

n  
(b

lo
qu

ea
r,  

si
le

nc
io

,  m
an

ej
o  

de
  v

ol
um

en
)  d

eb
e  

in
cl

ui
r  b

a t
er

ía
s  r

ec
ar

ga
bl

es
  y

  
re

p u
es

to
s.

  
 

C 01 
CA CA 

U, 
CA 

o 

nr 

4) N 

cC 



1- TA
M

M
n

in
n

n
n

 

Co 

• 11  8 
579 o o 

O 1.)  
c1 00 o 

• -o 

 Ú• E 

> E 

O 

o 

o 

o 
o 
o 

ea O. 
o 
LO 
r•-: 

rs• 
c0 
..-- 

I• 
03 
03 

EP> $  
70

6.
88

9.
82

5 

o 
CD 

o 
a/9-  O 

0 

Co 

53
.1

43
. 30

0 csI 
co 
01 tr, 
0 

,c1: 
CR 1 

0 
0 

u, c5  
o 
o) 
cV 

$  
93

. 49
9.

00
0  

$  
4
9

7.
49

9.
07

3 

O 
0, 
0 

0 ..,i• 
co 
CV 
co 

26
2.

35
4.

95
0 

$ 61
2.

74
5.

23
6 

14
7.

81
0.

43
2 

gf, 	' 

$
 8.
51

5.
50

0 C» 
T.•• 
CC! 
CO 
CO 
O) 
CO 

Z 

CI, 

< 

= 

TO
TA

L 
SO

N
ID

O
 Y

 PU
E

S
T

A
 E

N
 F

U
N

C
I O

N
A

M
IE

N
T

O
 (

  C
)  

,  S
U

B
T

O
T

A
L

 (
A

 +
 B

 C
)  

-o 
O 

7C,  
c 

'5  E 	.i o 	cD o, 
8 E o —a) Lo 	-•-• a) 0 

	

O 0)  O 	c CM 
— to_,.. cs.1 •,..>< ca É -_--,5 0_,T30--.3>¿ 

,-, ,--- — c o as >< ,; 

a> 0  :0  ,,,c' ca 40 CO  a,  jr) 
— o) x 	<7) x 0_ , 

e .3 	2 5. -a 2  5,7 C3 u) 2 E = "to. 7ffl 	,.., 	co 	CD 	03 	13 Z, m,, 
a> — c , .._ o 	0 o, V co 	. 	.x 	,..„ 	2 CM 

in_ .c 	o_ -'-' 

(a O O 	
a) .,,--- o 91 

-- -o 0 O 	-,-. = v  
otlitc•V 	C O 0) 

a, 2 .- ra -o E 03 	•0 v O. 
107 r•-• 	'5 rg  >' 	°- 8 — >„ m 	-0 	o 
c 	.9. as c7 c to a) o (2 ,T, - - .,, ezs , u, o 
ETo 	c`cm---- o .- 153'--  . , 	a> = a> ti, al .. 	cc 
m o 	ce 	_ 
,-, co ,a _c 	c a> ,,0  
•--, cc 	1 -0 5 -o 

'5 	 Q., -o 	>,_ o' — 	
. 
--   37 2 	-.-- tz) 	73 	O 

m cj < ‘r,  Ci) 	c 	•.-= a> as 	cn 
w ea 0ü 	00> 	 .3) 	_.9 	ca 	, 	. 	,.._ 	.._ 	. 

0)  0 	 N 	 •-• -o as o C3 C1 ,,,,¿ 	<,,, _d 	2 	as 	 cc •-• 	 - 	-- o- a) co 0 	Tra ..... „„ _ E a o 	, 
c 	o -0 >,.... , 9 w• • > 	" . . ,._ 7. - • S 	‹Dc" -.9c, a% -.--c -. 

	

(e — •-=, . 	. 	"E «1  ..- 'cTs w  

	

- o -O 	 o c3> o R c,_ ,__. o_ 
• a>  -.-"O.  ,-,— 	a, .- 	al 	tp-•C  	-a 	-.-d.„ 

	

LLI '-' -o m 	c 	O **C0 
O 	. C)  5 v) 	 u) 
Cc 	 c-4 	c,--i 

o 
o_ 

1= 

So
po

rte
  

>, 
, 	, 9 
c  o 
N .--• 

E a) 

ca 
c fY 
co 

o 

Tu in /3. -a' 1-41  ,5  _i 53 
O_ 	< 

N- 
(-0 



►

T
~

T
i1 0

 

$  
56

.5
51

.186
 

$  
49

.4
82

.2
88

 

O) 

t,9- $
 84

8.
26

7.
79

0 

$
 6.

71
5.

45
3 

$ 	
96

9.
32

2.
84

4 

55
.1

60
. 83

7 

cp, 1--- 
O 
.9 
..— 
.--- 
E.9- $  

15
.76

0.
23

9 

.
 

Cs1
 

 

$ 4
76

.74
7.

23
8 

en 

ti 
2 

tO 

$
  

69
.6

49
. 87

0 

14
.9

24
.9

72
 

M 
to 

as 
CO 
CO 

Una' 

CO N-
co 
vi N- 
al 
i::,  

<O 

71
6.

34
8.

91
5 

73
.5

29
.4

28
 

N- in 
02 
CO 
02 

E.9- °U
 

 E.9-
 

30
. 6

37
26

2 Z 

nr 
O, Cs1 

V') ? 

IViCV 	 el 

,N 

u-3  

I,  
01 

O:. 

11, 
CO 

$
 3 7.

3 78
.3

01
 

$
 8.

00
9.

63
6 ..0 _,- 

O) N- 
(cl 
O ..-- 

'O" 00 
Ca. 
r--- N.. 
ec! 
rn 
CD 
Csi $3

8.
73

6.
79

8 

$ 2
42

.6
14

.6
81

 

N
o  

co
tiz

a  

N
o  

co
tiz

a  

N
o  

co
tiz

a  ml.  
,,,,,, 
47 
u-> 

In 
Cl'--  

zr-i  
" rd: 

A
dm

in
is

tra
ci

ón
  °A

  

Im
pr

ev
is

to
s  

%
 

U
til

id
a d

 

SU
BT

O
TA

L 
( in

cl
uy

en
do

  AI
U

)  

IV
A

 19
%

 

TO
TA

L D
E

L P
RO

YE
CT

O
 

= 
< 

cu 



El ambiente 
es de todos 

Minambiente 

Es importante mencionar, que debido a una revisión de las especificaciones técnicas de los elementos 
requeridos para la adecuación, reemplazaron los siguientes ítems de acuerdo con lo inicialmente cotizado: 

Ítem 20: 

"Gabinete en madera con 4 ruedas para instalación de los equipos de audio, video y control, terminado en 
lámina de roble, certificación RoHS, 16 espacios de rack (1 espacio de rack = 4.445 cm), 58.42cm de 
profundidad de espacio útil, ancho útil 23" estándar, peso máximo soportado de 90 Kg." 

Este ítem se elimina y se deja el ítem 31: "Rack cerrado en metal de 1.80 mts" que cumple la misma función, 
es más amplio y más durable. 

Itero 26 ahora 25: 

El subwoofer seleccionado en el ítem 26, que aparece en el estudio de Mercado original del Proyecto 
corresponde a un tipo de subwoofer que no está diseñado para ser usado en auditorios, funcionalmente este 
subwoofer esta diseñado para ser usado en estudios de grabación como lo especifica su propio fabricante, 
una potencia de 70W no será suficiente para excitar las frecuencias mas bajas lo suficientemente fuerte para 
que se perciba un nivel de presión Sonora por encima de los 90 dB SPL con una audiencia de 
aproximadamente 90 personas, por lo que se requerirá un cambio de este elemento por uno que produzca 
los niveles de presión sonora (SPL) necesarios, un subwoofer de 500w o más, o dos subwoofer de 300w o 
más, lograrían un mejor balance el la reproducción de frecuencias bajas. 

Se cambiaran los subwoofers de 70 w por subwoofers de 500 w, para que se pueda tener ese sonido de baja 
frecuencia que todos queremos escuchar cuando estamos viendo contenido audiovisual, como videos o en el 
mejor de los casos una película a través del video Wall. 

Item 28: 

Se modificó por el siguiente: Procesador & Mixer digital de audio, 12 entradas de audio análogas, 8 salidas 
de audio análogas, 32 canales de entrada Dante, 32 canales de salida Dante hasta 24-bit 48 kHz, 2 canales 
de entrada y salida USB, conversor análogo-digital digital-análogo 24-bit 48 kHz, puerto de red 10/100/1000 
Mbps, PhoneNolP POTS RJ11, SIP (via Ethernet). Se debe integrar y controlar desde el sistema de control. 

Teniendo en cuenta lo anterior y con base en la revisión de los requerimientos técnicos iniciales, los nuevos 

1 ems fueron cotización obteniendo lo siguiente: 

Calle 37 No. 8 — 40 
Código Postal 110311 

correspondencia@minambiente.gov.co   Ro.: 	-1)(57  
@MinAmbienteCo 
Página 25143 www.minambiente.gov.co   
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El ambiente 
es de todos 

Minambiente 

Es preciso señalar que a las cotizaciones recibidas no se les tuvo en cuenta dentro del análisis unitario, los 
precios cotizados de elementos adicionales sugeridos por los interesados. 

La cotización presentada por la firma INERCO ACÚSTICA no fue tenida en cuenta dentro del análisis de 
precios unitarios, toda vez que solo cotizó (5) cinco ítems y con valores en euros; en todo caso se realizó la 
conversión con base en la tasa de cambio del día 8 de agosto por valor de $3.796 cuyos valores totales se 
relacionan en el cuadro anterior. 

La cotización allegada por la firma CONSTRUCCIONES ACÚSTICAS SAS, presentó los precios de los 
equipos de audio y video en dólares; se realizó la conversión de los mismos con base en la TRM del día 20 
de agosto por valor de $3.441, cuyos valores totales se encuentran relacionados en el cuadro anterior. 

Así mismo, es pertinente informar que los porcentajes de AIU cotizados difieren del estimado por la Entidad 
durante el estudio de mercado. Razón por la cual, revisando los porcentajes (%) de AIU presentados en las 
cotizaciones, se consideró pertinente desde el Grupo de Contratos ajustarlos acogiendo las sugerencias, 
obteniendo el siguiente presupuesto estimado 

1:-:1-CTIZ-46.- V3. Vigencia 28/ 	2018 
	

Calle 37 No. 8 40 
Bogotá. Colombia 
	

Código Postal 110311 
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De acuerdo con el análisis realizado en el presente estudio y con base en las medidas de tendencia central, 
se estable que el presupuesto oficial para el presente proceso de selección corresponde a: QUINIENTOS 
CINCUENTA SEIS MILLONES OCHOCIENTOS VEINTIÚN MIL CUARENTA Y UN PESOS M/CTE 
($556.821.041) incluido IVA y demás costos y gastos inmersos en la ejecución proyecto. 

8. Anexos 

- 	Análisis de precios promedio del sector. 
- 	Cotizaciones recibidas 

Proyecto: Ange 	drea Mo roy 
ional Grupo de Contratos 
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