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CAPITULO 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

1. OBJETIVO DEL COMPONENTE

Obtener informacion precisa y adecuada para el desarrollo de las diferentes etapas
(Investigacién, Recopilacion y Analisis de informacién, Factibilidad, Disefios y Aprobaciones)
gue apliqguen de acuerdo con el alcance definido en el objeto de presente proceso, mediante
estudios de topografia de detalle en las areas definidas por el Instituto de Desarrollo Urbano
- IDU.

El resultado a obtener es la representacion grafica del terreno en planimetria, altimetria y
datos de las redes secas e hidrosanitarias existentes segun las necesidades del proyecto y
de cada especialidad técnica, y bajo las especificaciones establecidas por el Instituto

El producto se regira por las normas y guias vigentes y/o las que las modifiquen, deroguen o
reemplacen, en la vigencia de las etapas del proyecto.

En el presente documento se exponen los aspectos que se deben tener en cuenta en la
revision, apropiaciéon, actualizacion, correcciones, ajustes, complementacion, elaboracion,
armonizacion y validacién de los estudios topograficos necesarios para la ejecucion del
proyecto.

2. ANTECEDENTES

El Consultor debera efectuar el andlisis de informaciéon primaria y secundaria existente,
incluyendo los estudios realizados por el IDU mediante los siguientes contratos:

- Contrato IDU 1475 de 2017: Estudios y disefios de la Troncal Centenario desde el
limite Occidente del Distrito hasta la Troncal Américas con Carrera 50, y de la
Avenida longitudinal de Occidente, Ramal Avenida Villavicencio hasta la Avenida Cali
y Ramal Avenida Américas hasta la Avenida Cali Bogota D.C.

- Contrato IDU 1706 de 2020: Estudios de Topografia para los proyectos a cargo del
Instituto de Desarrollo Urbano en la ciudad de Bogota D.C., proyectos Red Engativa y
Red Minuto.

De la misma manera, se deben considerar y analizar los demas contratos que se encuentren
en la zona del proyecto objeto del presente proceso.

El contratista debe tener en cuenta la informacion de los contratos relacionados y determinar
la validez de lo encontrado (solo se podra emplear la informacion que cumpla con las
precisiones exigidas en la guia GU-DP-02 de Elaboracién de Estudios Topograficos IDU).
Debera elaborar y presentar un informe (RAI), en el que describa las razones técnicas que



soportan su respuesta sobre el uso de la informacién investigada y la interventoria dara
aprobacion técnica al informe presentado.

Una vez analizada la informacion existente, el consultor deberd realizar los ajustes,
correcciones, actualizaciones, armonizacion, complementacion y demas actividades que
sean necesarias para que la totalidad de especialidades cuenten con un insumo de
topografia con la precision y totalidad de entregables necesarios para el desarrollo de las
fases de Factibilidad y Disefio del proyecto.

3. NORMATIVIDAD APLICABLE

e Resolucion IGAC 715 de 2018, Por medio de la cual se actualiza el Marco
Geoceéntrico Nacional de Referencia: MAGNA — SIRGAS

¢ Resolucién 12 de 2012, Por la cual se establecen los servicios que presta el consejo
profesional Nacional de Topografia, los derechos de expedicién, y se establecen las
caracteristicas de forma que identifican la licencia profesional de Topégrafo y se
dictan otras disposiciones.

e Resoluciéon IGAC 399 de 2011, del Instituto Geografico Agustin Codazzi, “Por la cual
se definen los origenes cartograficos para la proyeccion Gauss - Kriiger, Colombia
(Transverse Mercator)”

¢ Resolucién Técnica IGAC 01 de 2008, Establece los criterios de calidad para evaluar
y otorgar el orden de precisién a un punto geodésico.

e Resolucion 068 de 2005, del Instituto Geografico Agustin Codazzi, “Por la cual se
adopta como uUnico datum oficial de Colombia el Marco Geocéntrico Nacional de
Referencia: MAGNA-SIRGAS”.

e Resolucién 471 de 2020 Instituto Geografico Agustin Codazzi, Por medio de la cual
se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos
de la cartografia basica oficial de Colombia (que apliquen de acuerdo con los
lineamientos particulares establecidos en el contrato).

e Politica publica CONPES 3585 de 2009, Consolidacién de la politica nacional de
Informacion Geografica y la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales: todas
las entidades del Estado y aquéllas de caracter mixto o privado que ejerzan funciones
publicas deberan seguir, en la producciéon o adquisicién de IG, los lineamientos y
normas técnicas definidas en el marco del Comité Técnico de Normalizacién de la
Informacion Geogréfica 028 del ICONTEC, en el cual participan instituciones que
integran la ICDE.

e Norma Técnica Colombiana NTC 6271 de 2018. Informacion Geografica. Estudios
Topogréficos; ICONTEC

e NTC 5798 de 2011. Informacién Geogréfica. Referencia Espacial por Coordenadas

e NTC 4611 de 2021, Informacién Geogréfica. Metadatos.

e NTC 5043 de 2010, Informacion Geogréafica. Conceptos basicos de la calidad de los
datos Geogréficos.

e NTC 5662 de 2010, Informacién Geografica. Especificaciones técnicas de productos

geograficos.

e NTC 5661 de 2010, Informacién Geogréfica. Método para catalogacion de objetos
geograficos.

e NTC 5660 de 2010, Informacion Geogréfica. Evaluacion de calidad, procesos y
medidas.



e NTC-ISO/IEC 17025 de 2017, Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y calibracién

e NTC 5205 de 2022, Precision de datos espaciales

e NTC 5204 de 2003, Precision de redes geodésicas

e Estandar Internacional ASPRS de 2014, Positional Accuracy Standards For Digital
Geoespatial Data

e Estandar Internacional FGDC, Estdndar de Precisibn de Posicionamiento
Geoespacial del Comité Federal de Datos Geograficos.

o Guia IDU GU-DP-02, Guia de elaboracién de estudios topograficos IDU (vigente)

e Guia IDU GU-IC-06, Guia de entrega de productos en formato digital de proyectos
realizados en la infraestructura de los sistemas de movilidad y espacio publico
(vigente)

e Guia IDU GU-IN-02, Guia de Coordinacion IDU, ESP y TIC En Proyectos De
Infraestructura De Transporte (vigente).

¢ Manual de interventoria y-o Supervision de contratos (vigente).

4. ALCANCE

Partiendo de la topografia resultante de los contratos relacionados en los antecedentes, se
deber& analizar, corregir, ajustar, actualizar, complementar, armonizar (época y cota), tomar
nueva informacion y realizar la totalidad de actividades que se requieran para entregar un
solo estudio topogréfico consolidado, presentado con la época y el vértice de amarre en
alturas utilizado en el contrato IDU 1475 de 2017 - ALO, que cumpla con los estandares de
precision y entregables exigidos por el Instituto.

4.1 REQUERIMIENTOS TECNICOS

Para la revisién, actualizacion, ajustes, complementacion, elaboracién, toma de nueva
informacion, aval y armonizacién de los estudios topogréaficos necesarios para la ejecucion
del proyecto, se debera cumplir con los requerimientos, precisiones y entregables
establecidos en la guia GU-DP-02 de ELABORACION DE ESTUDIOS TOPOGRAFICOS del
IDU.

Esta labor sera adelantada por un consultor con experiencia en el desarrollo de estudios de
topografia de proyectos viales y de espacio publico en zonas urbanas (persona natural o
juridica), el cual debe contar con el personal profesional y técnico necesario para llevar a
buen término la ejecucion del contrato. Los profesionales y auxiliares técnicos requieren
estar matriculados o inscritos en el Registro Profesional respectivo, lo cual se acreditara con
la presentacién de la tarjeta profesional expedida por el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria (COPNIA) o el Consejo Profesional Nacional de Topografia segun el caso, con
sus respectivos certificados de vigencia y antecedentes disciplinarios segin corresponda.

Es importante considerar que la informacién resultante del contrato IDU 1475 de 2017
presenta cubrimiento de la mayoria del area de estudio para realizar la “ACTUALIZACION
Y/O ELABORACION Y/O COMPLEMENTACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LA
AVENIDA LONGITUDINAL DE OCCIDENTE EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE LA
AV. CALLE 80 Y AV. CALLE 153 Y TRAMOS COMPLEMENTARIOS EN BOGOTA D.C.”. La
informacioén fue georreferenciada en época 95.4, y de acuerdo con lo expuesto en el
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Paragrafo 1 de la Resolucion 715 de 2018 del IGAC, se pueden concluir los estudios en el
marco inicial (sin modificar ni actualizar época).

4.2. FASE DE INVESTIGACION, RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

El consultor debe realizar de manera prioritaria el andlisis y validacion de la informacion
existente en las diferentes entidades publicas y privadas que se relacionen con el alcance
del proyecto e iniciara en la presente fase los trabajos topograficos de recolecciéon de datos
de campo, correcciones, ajustes, complementaciones, actualizaciones, armonizacion y
demas actividades necesarias para obtener un producto final de topografia que cumpla los
criterios de precision exigidos por el IDU y la normatividad vigente y cumplir con la ruta critica
del proyecto.

Dentro de la informacién a consultar esta:

- Contratos que contengan Estudios Topograficos de la zona del proyecto, como es el
caso de los contratos Contrato IDU 1475 de 2017, Contrato IDU 1706 de 2020 y
cualquier otro del que se tenga conocimiento.

- Planos de disefios, planos urbanisticos en la zona de influencia o planos record de
construccion.

- Informacion de Redes de acueducto y alcantarillado existente (redes menores y redes
matrices) y planos record de obra construida en la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota (EAAB).

- Informacion de cuerpos de agua regulados por las entidades correspondientes,
(C.A.R, Secretaria Distrital de Ambiente, EAAB)

- Consulta de planos de las redes de energia existentes de baja, media y alta tension,
asi como redes telefonicas y de gas natural construido y/o proyectado dentro de la
zona de desarrollo del proyecto ante las Entidades correspondientes.

Durante la etapa de recopilacion y analisis de informacion, con la delimitacion de la
informacion analizada y avalada, se planean que areas seran objeto de ajuste, correccion,
actualizacion, complementacion, armonizacion (épocas y cotas) y demas actividades
necesarias para garantizar que la informacién sea suficiente para el desarrollo de la
factibilidad y disefio de detalle de todos los componentes técnicos del proyecto, para asi
iniciar inmediatamente con las actividades necesarias para cumplir con la entrega del insumo
méximo al finalizar la etapa RAI del contrato, con el fin de garantizar insumos oportunos. Asi
las cosas, el Consultor debera planear las actividades junto con la Interventoria de tal forma
gue se cumpla con los tiempos mencionados. La entrega final del estudio topogréafico debera
cumplir los requerimientos de la guia GU-IC-02 de Elaboracién de Estudios Topograficos del
IDU.

4.3. FASE DE ELABORACION DE LA FACTIBILIDAD

Finalizada la fase de Recopilacion y Andlisis de Informacion, la cual debe surtirse de manera
rapida y juiciosa por parte del Consultor, el producto de topografia debe estar concluido, para
gue iniciada la etapa de factibilidad se disponga de insumos de topografia con la totalidad de
informacion se requiera para cumplir con el objeto del contrato. Por lo anterior, el
componente Topografia no tendra labores pendientes luego de la entrega realizada, salvo
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casos excepcionales donde sea necesario complementar informacién, que deberan ser
sustentados técnica y administrativamente y aprobados por interventoria.

4.4, FASE DE ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS

Finalizada la fase de Investigacion, Recopilacion y Analisis de informacién, se entrega el
producto final del estudio topogréafico recopilando las caracteristicas y elementos de
infraestructura vial y espacio publico que se requieren. Por lo cual, el componente Topografia
no tendra labores pendientes luego de la entrega realizada, salvo casos excepcionales
donde sea necesario complementar informacion, que deberan ser sustentados técnica y
administrativamente y aprobados por interventoria.

45. FASE DE TRAMITES APROBACIONES DE PERMISOS ENTIDADES
DISTRITALES Y NACIONALES, AL IGUAL QUE LA ARMONIZACION CON LAS
EMPRESAS DE SERVICIOS.

El Consultor y la Interventoria deberan garantizar la armonizacién con proyectos existentes o
paralelos, con las entidades y empresas que sea necesario, deberan presentar los productos
para cumplir lo exigido por las empresas de servicios publicos y realizar los tramites
correspondientes para ejecutar a cabalidad el objeto del contrato.

5. PRODUCTOS QUE SE DEBEN ENTREGAR

A continuacién, se presenta una descripcion de los aspectos generales para tener en cuenta
en la entrega de los productos por parte del Consultor.

Es responsabilidad del Consultor presentar toda la documentacién que soporte las
actividades realizadas dentro de los tiempos requeridos, que en concepto de la interventoria
y que los pliegos enmarquen, dentro de los lineamentos técnicos inherentes para el
adecuado y normal desarrollo de los estudios, que garantice cumplir con los objetivos de las
labores contratadas dentro de los cronogramas establecidos.

5.1 INFORMES FASE DE INVESTIGACION, RECOPILACION Y ANALISIS DE
INFORMACION TOPOGRAFICA EXISTENTE

El consultor deberd presentar dos informes en la fase de Investigacién, Recopilacion y
Anadlisis de informacion Topografica existente, el primer informe correspondera a la
informacion encontrada en los contratos relacionados en los antecedentes (RAI) y el
segundo informe corresponde a la entrega final del estudio topografico, el cual debera
cumplir con los requerimientos, precisiones y entregables exigidos en la guia GU-DP-02 de
Elaboracion de Estudios Topograficos del IDU.

El Informe RAI debe contener como minimo lo siguiente:
- Revision y andlisis de los insumos existentes, provenientes de productos de
factibilidad, contratos de disefio, los contratos mencionados en los antecedentes y

cualquier otro elaborado en la zona de estudio, en el cual se mencione la informacién
encontrada, se analice técnicamente y se indique que acciones van a realizar en
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cuanto a actualizacion, correccion, ajustes, complementacion, armonizacién (época y
alturas), toma de topografia faltante (relacionando el poligono de las areas que
complementaran) u otras, describiendo y justificando claramente las razones técnicas
gue soporten la respuesta.

- Cronograma con la ruta critica

- Metodologia para actualizar, ajustar, corregir, complementar, armonizar (época y
alturas), tomar informacion faltante, entre otras

- Conclusiones

El Informe final del estudio topogréafico debe cumplir como minimo lo siguiente:

- Se deberéa presentar el estudio de topografia final, el cual debe ser suficiente para el
desarrollo de la totalidad de componentes técnicos y servirAd para ejecutar las
diferentes fases del contrato. Debera cumplir con la calidad, precisiones, entregables
y demas requisitos relacionados en la guia GU-DP-02 de Elaboracién de Estudios
Topogréficos del IDU.

- En la guia GU-DP-02, numeral 8.1.1, se detalla el contenido minimo del informe final
del estudio topogréfico, el cual se debe cumplir a cabalidad presentando la totalidad
de informacién exigida.

- El producto final de topografia deberé presentarse como méximo al finalizar la fase de
investigacion, recopilacion y andlisis de informacidn, para garantizar los insumos de
manera oportuna y debera contar con la revision y aprobacién de la Interventoria.

Los productos pueden variar dependiendo de los equipos y metodologias empleadas, pero
en todo caso, se debe entregar a la Interventoria la totalidad de datos, informacion y
productos que soporte los resultados del estudio realizado. Igualmente, sera responsabilidad
de la interventoria entregar al IDU toda la informacién del estudio topografico, asi como un
informe de pruebas de calidad realizadas en campo y oficina a cada subproducto y a los
productos finales, el cual es el soporte de la Interventoria para la aprobacion del estudio
topogréafico.

5.1. FASE DE FACTIBILIDAD

Si luego de finalizada la fase de Investigacion, Recopilacién y Analisis de informacion (fase
en la que se finaliza el insumo), se debe hacer alguna complementacién o modificacion que
requiera entregar a interventoria ajustes topograficos, se presentara en los cinco primeros
dias hébiles de cada mes un informe de actividades consignando los requerimientos
efectuados al componente de topografia aprobados por la interventoria, actividades que no
deben estar por fuera de lo solicitado en los alcances establecidos con Interventoria e IDU
para la fase.

Se consignaran todas las actividades desarrolladas y entregaran los productos resultantes,
junto con el cronograma de actividades de la fase. Al finalizar la Factibilidad tendra que dar
alcance al informe final de topografia con el resultante de las actividades nuevas.



El informe de alcance contard con la misma estructura del informe final de la guia GU-DP-02
de Elaboracion de Estudios Topograficos IDU y debera ser aprobado por la Interventoria.

5.2. FASE DE ESTUDIOS Y DISENOS

Si luego de finalizadas las fases de Investigacion, Recopilacion y Analisis de informacion
(fase en la que se finaliza el insumo) y de Factibilidad, se debe hacer alguna
complementacién o maodificacibn que requiera entregar a interventoria ajustes topogréficos,
se presentara en los cinco primeros dias habiles de cada mes un informe de actividades
consignando los requerimientos efectuados al componente de topografia aprobados por la
interventoria, actividades que no deben estar por fuera de lo solicitado en los alcances
establecidos con Interventoria e IDU para la fase.

Se consignaran todas las actividades desarrolladas y entregaran los productos resultantes,
junto con el cronograma de actividades de la fase. Al finalizar los Estudios y Disefios tendra
gque dar alcance al informe final de topografia con el resultante de las actividades nuevas.

El informe de alcance contara con la misma estructura del informe final de la guia GU-DP-02
de Elaboracion de Estudios Topograficos IDU y debera ser aprobado por la Interventoria.

6. PARTICULARIDADES

e La revisibn, aval, actualizaciones, ajustes, correcciones, armonizaciones,
complementaciones y demas actividades del componente de topografia deben realizarse
inmediatamente iniciado el contrato, con el fin de garantizar los insumos oportunamente
para las fases de Factibilidad y Disefios.

e En los antecedentes se relacionaron los contratos IDU 1475 de 2017 e IDU 1706 de
2020, los cuales cuentan con informacion de topografia que cubre la mayoria del area del
proyecto.

e La informacion de los contratos relacionados en los antecedentes debera tenerse en
cuenta para ser armonizada en época Yy cota, ajustada, corregida, actualizada,
complementada y demas actividades necesarias para que el Consultor cuente con un
producto que pueda ser utilizado en las fases de Factibilidad y Disefios, y que cumpla
con la totalidad de requisitos, precisiones y entregables indicados en la guia GU-DP-02
de Elaboracion de Estudios Topogréficos del IDU.

e Teniendo en cuenta el lineamiento impartido por la Direccién de mantener armonizada la
informacion del proyecto ALO Norte con la del proyecto ALO Centro, y que la Resolucion
715 de 2018 del IGAC permite dar continuidad y finalizar en época 95.4 los estudios
realizados con fecha anterior a la expediciéon de la resoluciéon o durante el periodo de
transicion, se debe entregar el estudio topogréfico final en la época y cota utilizada en el
contrato IDU 1475 de 2017, evitando reprocesos innecesarios.

e En todos los casos, el Interventor realizara acompafiamiento en campo y oficina, al
desarrollo del estudio topografico con el fin de revisar, verificar y aprobar metodologias,
procedimientos, rendimientos, calidad, el personal inscrito en el contrato, equipos



utilizados, carteras de campo, veértices materializados, deltas, elementos de seguridad
industrial y demés elementos que componen el estudio topografico.

En las zonas que tengan poco detalle en superficie, el Interventor establecera una
densidad minima de puntos a tomar por unidad de éarea, la cual serd indicada al
responsable de desarrollar los estudios de topografia.

El estudio topografico debera incluir el levantamiento detallado de los drenajes o cuerpos
de agua existentes en el &rea de estudio.

Para la investigacion de redes deben coordinar con el especialista de redes secas e
hidrosanitarias del contrato y entregar un producto final consolidado.

Se deberé detallar la totalidad de elementos y accesorios de servicios publicos, redes, e
infraestructuras especiales que se encuentren dentro del area de estudio definida para el
proyecto.

La topografia debe georreferenciar los ensayos efectuados en campo de las diferentes
especialidades. Para taludes y trabajos geotécnicos es necesario dejar los puntos de
ensayos y exploraciones referenciados en el plano topografico, asi como las estaciones
de levantamiento geoldgico, las estaciones de levantamiento de discontinuidades y en
general los sitios donde se realicen inspecciones técnicas de interés para el estudio.

La topografia debe localizar en campo y referenciar en los planos, la totalidad de
elementos y detalles que sean requeridos para los disefios de las diferentes
especialidades.

Todos los planos que se entreguen deben incluir un registro de los metadatos minimos.

Para la entrega del estudio topografico se debe cumplir lo exigido en la guia GU-DP-02
de Elaboracion de Estudios Topograficos, lo expuesto en la guia GU-IC-06 de entrega de
productos en formato digital de proyectos realizados en la infraestructura de los sistemas
de movilidad y espacio publico y lo definido en el Manual de Interventoria y/o supervision
de contratos de infraestructura vial y espacio publico del IDU vigentes, o el documento
gue lo modifique o remplace, y lo especificado en el presente documento.

En el caso que no se requieran realizar actividades porque ya se cuenta con el insumo,
deberan descontarse del presupuesto las labores no ejecutadas por el consultor. Este
andlisis de precios deberd hacerlo la interventoria y se presentard al IDU para
aprobacion y tramite.

Se reitera que en caso de tener equipos que incorporen tecnologia distinta a la
convencional, se debe socializar con el Interventor para que apruebe la metodologia a
utilizar, los resultados esperados, al igual que la informacion soporte y productos a
entregar, las precisiones maximas alcanzadas en E, N y alturas, los errores, los tiempos
o cualquier otro detalle de relevancia, asegurando que tanto el Interventor como el IDU
tenga acceso a todos los datos, pueda abrir, manipular, verificar y utilizar toda la
informacion entregada y garantizando la calidad de los datos segun lo solicitado en el
presente anexo.
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o El presupuesto estimado para el estudio topografico contemplé areas, rendimientos,
tiempos, personal, equipos, vigilancia, vehiculos, herramientas, materializaciones de
vértices y todo lo necesario para revisar, corregir, ajustar, complementar, tomar nuevo,
actualizar, armonizar y obtener los productos finales del estudio topografico, es decir fue
calculado a todo costo; por lo tanto, el Consultor no podra cobrar items adicionales.

Elaboro:

r ;
FIDEL AUGUSTO BARCIA SOTELO

Contratista DTE
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