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1. ESTUDIO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE
SUBRASANTE

Se realizaron investigaciones con perforaciones a cielo abierto y ensayos de laboratorio
a través de diez (10) calicatas o apiques de 0.80 x 0.80 m, a una profundidad de 2.00
metros, distribuidas en los tramos de via indicados.

En las exploraciones se registraron las condiciones estratigraficas del subsuelo y se
recuperaron simultaneamente muestras representativas a diferentes profundidades.

A tales muestras se les realizaron las pruebas de laboratorio que a continuacién se
listan:

+» Humedad natural

+» Lavado sobre tamiz No 200
% Analisis granulométrico

+» Limites Atterberg.

+»» Peso unitario

<+ C.B.R.

Las muestras que se tomaron para establecer las caracteristicas fisicas y mecanicas del
suelo de subrasante fueron inalteradas y alteradas, las cuales permitieron determinar

los CBR.
1.1 LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE MELGAR - TOLIMA.

El Municipio de Melgar se encuentra conformado por 201 kilémetros cuadrados. Se
encuentra localizado en el valle del rio Sumapaz muy cerca de su desembocadura con el
rio Magdalena.

Limita al norte con el departamento de Cundinamarca, al este con el municipio
de Icononzo, al sur con el municipio de Cunday y al sur y oeste con el municipio
de Carmen de Apicala. Su altura sobre el nivel del mar es de 323 metros.
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Figura 1. Localizacion del Municipio de Melgar.

g
LOCALIZACION ZONA
DEL PROYECTO

Fuente: Google
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1.1 LOCALIZACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO

A continuacién, se presentan las coordenadas de los apiques realizados.

Fuente: EDYCONST S.A.S

Tabla 1. Localizacion de las coordenadas donde se realizaron las
exploraciones en el tramo de via a intervenir.
No. de Profundidad Localizacion y
Calicatas (m) Coordenadas
N 955995
CALICATA 1 de 0.00 a 2.00
E 936431
CALICATA 2 de 0.00 a 2.00 N 955866
E 936160
N 955738
CALICATA 3 de 0.00 a 2.00
E 935883
N 955822
CALICATA 4 |de 0.00 a 2.00
E 935635
N 956189
CALICATA 5 |de 0.00 a 2.00
E 935571
N 956472
CALICATA 6 de 0.00 a 2.00
E 935638
N 956712
CALICATA 7 |de 0.00 a 2.00
E 935694
N 956591
CALICATA 8 |de 0.00a 2.00
E 935390
N 956521
CALICATA 9 |de 0.00 a 2.00
E 935137
N 956493
CALICATA 10 |de 0.00 a 2.00
E 934826
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Figura 2. Localizacion de las exploraciones en la via a intervenir, en imagen
satelital.

Fuente: EDYCONST S.A.S
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Foto 1. Localizacién calicata No. 1, Calle 7 No. 43-30 Barrio Sicomoro

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 2. Localizacién calicata No. 2, Barrio Sicomoro.

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 3. Localizacion calicata No. 3, Carrera 56 No. 3-213 Barrio Resacas.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 4. Localizacién calicata No. 4, Calle 4 No. 53-57 Barrio Resacas.

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 5. Localizacién calicata No. 5, Urbanizaciéon Rincon de Caracoli.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 6. Localizacion calicata No. 6.

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 7. Localizacion calicata No. 7.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 8. Localizacion calicata No. 8, Frente Condominio Campo Campestre.

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 9. Localizacion calicata No. 9, frente Conjunto El Jardin.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 10. Localizacion calicata No. 10, Diagonal al SENA.

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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2,

CO17/7710

En el anexo A. del presente informe se presenta el registro fotografico de las actividades
realizadas.

A continuacién, se presenta un resumen de los ensayos de laboratorio obtenidos de las
muestras del subsuelo tomadas en campo:

Tabla 2. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No.1.

. | PROF. | PROF. Yw ! Ys! . |
CALICATA N LOCALIZACION M INICIAL | FINAL %Pasa| LL, % [ LP, % | IP, % G 5 F ®, % IC IG Grs/em3 | Grs/em3 CBR0.1" |CBR0.2" | EXP. % |AASHTO | S.U.C.S
VIA MELGAR- EL 1 000 | 050 | 205 | NL | NP | NP | 184 | 601 | 215 | 46 0,0 1,783 1,584 44 58 0,0 A-2-4 SM
1 CARMEN DE
APICALA 2 05 | 200 | 3,4 | NL | NP | NP | 116 | 571 | 314 | 50 0,0 A-24 SM
Fuente. EDYCONST S.A.S.
. .
Tabla 3. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 2.
. | PROF. | PROF. Yw i Ys! . .
CALICATA N LOCALIZACION M INICIAL | FINAL %Pasa| LL, % | LP, % | IP, % G S F ®, % IC IG Grs/em3 | Grs/em3 CBRO0.1" [CBR0.2" | EXP. % |AASHTO| S.U.C.S
VIA MELGAR- EL 1 0,00 0,45 13,3 NL NP NP 44 823 | 133 45 0,0 1,753 1,556 34 4,6 0,0 A-2-4 SM
2 CARMEN DE
APICALA 2 045 | 200 | 301 | NL | NP | NP | 209 | 590 | 301 | 53 0,0 A-24 SM
Fuente. EDYCONST S.A.S.
. .
Tabla 4. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 3.
. | PROF. | PROF. Yw ! Ys/ : .
CALICATA N LOCALIZACION M INICIAL | FINAL %Pasa| LL, % [ LP, % | IP, % G S F @, % IC I1G Grs/em3 | Grs/em3 CBRO0.1" [CBR0.2" | EXP. % |AASHTO| S.U.C.S
1 0,00 0,10 134 NL NP NP 48 819 | 134 41 0,0 A-2-4 SM
VIA MELGAR- EL
3 CARMEN DE 2 0,10 0,85 31,7 NL NP NP 115 | 568 | 31,7 4.6 0,0 1,767 1,576 50 6,4 0,0 A-2-4 SM
APICALA
3 0,85 2,00 30,7 NL NP NP 105 | 588 | 30,7 42 0,0 A-2-4 SM

Fuente. EDYCONST S.A.S.
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Tabla 5. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 4.

5 . | PROF. | PROF. Yw/ Ys/ " g
CALICATAN®|  LOCALIZACION | W [ (oo | 2 (9Pasal LL % | LP,% | IP.% | G | S Folow| e | 16 | S0 | gepma |BROL|CBROZ | EXP.% |AASHTO| SUCS
VIA MELGAR- EL
4 CARMEN DE 1 | 000 | 200 |309 | 224 | 125 | 99 | 340 | 351|309 | 45 | 18 | 00 | 1942 1712 65 8,6 02 | A24 | sc
APICALA

Fuente. EDYCONST S.A.S.

Tabla 6. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 5.

, ) . | PROF. | PROF. Yw/ Ys/ . '
CALICATAN'|  LOCALIZACION | | bo | Do [wPasal LL % [LP% [ IP.% | G | S | F et | 1C | 16 | B0 | 0 |CBROI [CBROZ | EXP.% |AASHTO| SUCS

VIA MELGAR- EL 1 0,10
5 CARMEN DE

APICALA 2 030 | 200 | 236 [ 225 | 145 | 80

030 | 359 | 2,7 | 143 | 74 | 163 | 478 [ 359 [ 50 [ 22 | 00

A-2-4 | SC-SM

260 | 504 | 236 | 39 | 23 | -15 1,866

Fuente. EDYCONST S.A.S.

1,631 51 6,4 0,2 A-2-4 SC

Tabla 7. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 6.

caLicaTaNe| LocaLizacion | we | PROF | PROF.

Yw/ Ys/
iNoiAL | FinaL [PaS| LL % | LP.% [ IP.% | G | S | F le%| IC |16

Grs/em3 | Grsfem3 CBR0.1"|CBR0.2" | EXP. % [AASHTO| S.U.C.S

VIA MELGAR- EL 1 0,25 040 | 204 [ NL NP NP | 198 | 598 | 204 | 42 - 0,0 - - - - - A-2-4 SM
6 CARMEN DE
APICALAL 2 0,40 200 | 622 [ NL NP NP 34 | 344 | 622 | 61 0,0 1,624 1,530 2,09 28

0,0 A4 ML

Fuente. EDYCONST S.A.S.

Tabla 8. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 7.

) . . | PROF. | PROF. Yw ! Ys/ " 2
CALICATAN'|  LOCALIZACION | e | P | o o6Pasal LL % LR | P% | G | s | F % | 1c |16 | B0 | 8 |CBROI[CBROZ | EXP. % |AASHTO| SUCS

1 0,20 040 | 224 | NL NP NP | 307

468 | 24 | 79 - 0,0 A-lb SM
VIA MELGAR- EL
7 CARMEN DE 2 0,40 060 | 278 [ NL NP NP | 104 | 618 | 278 | 60 - 0,0 1,79 1,573 43 56 0,0 A-2-4 SM
APICALA
3 0,60 200 | 355 | 268 | 182 | 86 | 322

323 | 35| 115 | 18 | 02

Fuente. EDYCONST S.A.S.

A-2-4 SC
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Tabla 9. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 8.

- PROF. | PROF. Yw/ Ys/
3 o 9 " "
CALICATAN?|  LOCALIZACION M INICIAL | EINAL %Pasal LL,% | LP,% | IP,% [ G S F 0% | IC IG Grs/em3 | Grsfem3 CBRO0.1"|CBR0.2" | EXP. % [AASHTO| S.U.C.S
VIA MELGAR- EL 1 0,40 095 | 196 [ NL NP NP | 388 | 416 | 196 | 54 0,0 1,967 1721 6,0 17 0,0 A-lb SM
8 CARMEN DE
APICALA 2 0,95 200 | 390 [ NL NP NP 29 | 581 | 390 | 101 0,0 A4 SM
Fuente. EDYCONST S.A.S.
. .
Tabla 10. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 9.
. X . | PROF. | PROF. Yw/ Ys/ . g
CALICATA N’  LOCALIZACION M INICIAL | FINAL %Pasal LL,% | LP,% | IP,% [ G S F o % | IC IG Grs/em3 | Grsfem3 CBR0.1"|CBR0.2" | EXP. % [AASHTO| S.U.C.S
1 0,15 040 | 573 | 250 | 176 | 74 76 | 351 | 573 | 136 | 15 17 A4 CL-ML
VIA MELGAR- EL
9 CARMEN DE 2 0,40 060 | 335 | NL NP NP 134 | 530 | 335 | 139 0,0 A-24 SM
APICALA
3 0,60 200 | 623 | 312 | 175 | 137 | 34 | 343 | 623 | 182 | 10 6,0 1,787 1,512 19 26 0,2 A6 CL
Fuente. EDYCONST S.A.S.
. .
Tabla 11. Resumen de ensayos de laboratorio de la calicata No. 10.
5 . | PROF. [ PROF. Yw/ Ys/ o "
CALICATA N LOCALIZACION M INICIAL | FINAL %Pasa| LL, % | LP,% | IP, % G S F @, % IC IG et || eslems CBRO0.1" [CBR0.2" | EXP. % |AASHTO| S.U.C.S
VIA MELGAR- EL 1 0,40 0,70 20,4 NL NP NP 35,1 445 20,4 10,6 0,0 1,783 1,574 4,8 6,4 0,0 A-1-b SM
10 CARMEN DE
APICALA 2 0,70 2,00 437 | 416 17,7 | 239 | 150 | 41,3 | 437 | 147 58 A-75 sC
Convwenciones:
LL Limite liquido W Humedad natural G Gravas Yw / Grs./cm3 Densidad suelo Humedo
LP Limite plastico IC Indice de consistencia S Arenas Ys / Grs./cm3 Densidad suelo Seco
P Indice de plasticidad LI Indice de Liquidez F Finos (Cu’) Coeficiente de Uniformidad
IG Indice de Grupo % Pasa TamizN°200 Clasificacion Sistema AASHTO (C) Cohesion
Clasificacion Sistema Unificado  |(¢) Angulo de Friccién

Fuente. EDYCONST S.A.S.

Los tipos de suelo encontrados se clasifica como: arena limosa (SM), arcillas de baja
compresibilidad (CL), arenas arcillosas (SC) y limos de baja compresibilidad (ML).

En el anexo B. del presente informe se presenta los perfiles estratigraficos con sus
respectivos ensayos de laboratorio.
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2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

< El suelo de la subrasante de la via a intervenir presenta expansion con porcentajes
del 0.2 %.

< No se detect6 en las calicatas realizadas nivel de agua freatica, y los demas perfiles
de suelos estudiados se encuentran con humedades comprendidas en 4% y 18% razon
por la cual, hay que tener en cuenta que la presencia de agua puede disminuir la
resistencia de los tipos de suelos encontrados, por consiguiente, es un factor
fundamental de control.

% Los tipos de suelo encontrados se clasifica como: arena limosa (SM), arcillas de baja
compresibilidad (CL), arenas arcillosas (SC) y limos de baja compresibilidad (ML), los
suelos presentan una capacidad de soporte por encima de 3%, a excepcion de los
encontrados en las calicatas 6 y 9, si se presentan humedades o saturaciones parciales
en el tramo de via mayores a las existentes, el suelo de subrasante presentara cambios
volumétricos representativos que disminuiran la capacidad de soporte, por consiguiente,
se deben tomar todas las precauciones necesarias para que estos cambios no se
presenten en el proyecto.

% La subrasante de los apiques que se encuentran por debajo del 3% debera ser
mejorada 30 cm de espesor como minimo y con un material granular tipo mejoramiento
que presenten una resistencia en lo posible CBR mayor a 10%.

< El material de mejoramiento a utilizar debera cumplir los requisitos de calidad
contemplados en el Articulo 220 de las Especificaciones Generales de Construccion
de Carreteras del INVIAS - 13.

< El material de mejoramiento debera ser extendido en capas maximo de 15 cm y se
deberan garantizar porcentajes de compactacion no menores del 95%, con respecto a
la densidad maxima del Proctor modificado. No se debe permitir proceder con la
compactaciéon de cada capa hasta tanto la capa anterior haya cumplido con el
porcentaje de compactacion solicitado.

< Antes de instalar el material de mejoramiento se debe compactar la subrasante, con
el proposito de verificar fallos en el tramo de la via. En caso de identificarse dichos fallos
se deberan retirar en su totalidad y mejorarla con pedraplen de acuerdo con lo
especificado en la Norma Invias 2013.
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< De acuerdo con la inspeccién visual de la zona externa del proyecto, se recomienda
disenar un sistema de drenaje y subdrenaje que controlen las aguas de escorrentia
producidas por las aguas lluvias.

% Se debe construir los drenajes y subdrenajes necesarios para garantizar la
estabilidad de la estructura del pavimento.

% Los resultados de la investigacién realizada al suelo del tramo a intervenir son
puntuales, por lo tanto, si durante la construcciéon de la obra se encuentra que las
condiciones del suelo varian sustancialmente respecto a las aqui consideradas, se
deberan efectuar los estudios complementarios necesarios.

2.1 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
2.1.1 Subbase granular.

La capa de subbase contribuye a la reduccion de esfuerzos provocados por el transito, de
modo que ellos lleguen en magnitud aceptable a la subrasante, la cual actiia como
plataforma de construccién para las capas superiores, sirve como capa de transicion
entre la subrasante y la base, bajo ciertas circunstancias, puede actuar como capa
drenante. Las exigencias en cuanto a su calidad son mayores en climas hiumedos que en
climas secos por las mayores posibilidades de su saturacion.

Es deseable, ademas, que el CBR no sea menor de 30 a una densidad equivalente al 95
% de la maxima del ensayo modificado de compactaciéon (Norma de Ensayo INV E - 142).
En relacién con la humedad de preparacién y ensayo de las muestras de laboratorio para
la determinaciéon de la resistencia, ellas dependeran de las condiciones climaticas y de
las posibilidades de ingreso de agua hasta la subbase proveniente de la parte superior,
asumiendo que el pavimento dispondra de los dispositivos de subdrenaje que requiera.
En la tabla 6, se presenta las franjas granulométricas exigidas de acuerdo con la Norma
Invias 2013.

Se recomienda utilizar una subbase granular 50, Clase C, que satisfaga los requisitos
de calidad indicados en las especificaciones INVIAS ART 320-13, Tabla 320-2. Ademas,
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se debera ajustar a la franja granulométrica que se muestran en la Tabla 320-3. A
continuacion se presenta los requisitos de calidad y las franjas granulométricas:

Tabla 12. Requisitos de los agregados de Sub-Bases Granulares (Tabla 320-2).

NORMA DE SUB-BASE GRANULAR
ENSAYO INV CLASEC CLASEB CILASEA

CARACTERISTICA

Desgaste en la maquina de los Angeles (Gradacion A),
maximo (%) F-218 50 50 50
- 500 revoluciones (%)
Degradacidn por abrasion en el equipo Micro-Deval,
maximo (%)
Durabilidad (O)
Pérdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

E-238 - 35 30

- Sulfata de sodio F-220 12 12 12
- Sulfato de miagnesio 18 18 18
Limite liguido, maximo (%) E-125 25 25 25
Indice de plasticidad, mdximo (%) E-125 y E-126 6 6 G
Fguivalente de arena, minimo (%) F-133 25 25 25

Contenido de terrones de arcilla vy particulas

deleznables, mdximo (% £21l 2 2 2
CBR (%) porcentaje asociado al wvalor minimo
especificado de la densidad seca, medido en una E-148 30 30 40

muestra sometida a cuatro dias de inmersion, minimao.

Fuente: Invias 2013

Tabla 13. Franjas granulométricas del material de Sub-Base Granular (Tabla
320-3).

TAMIZ [mm / U.S. Standard)
TIPO DE 25.0 12.5 9.5 4.75 2.00 0.425 0.075
GRADACION 1" 1/2" 3/8" No.4 No.10 No.40 No.200

SBG-50

SBG-38

Tolerancias
en produccion
sobre la
formula de
trabajo (£)

Fuente: Invias 2013

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca
Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303
edyconst@hotmail.com - gerencia@edvyconst.com.co
24



mailto:edyconst@hotmail.com
mailto:gerencia@edyconst.com.co

ESTUDIOS, DISENOS Y
CONSTRUCCIONES

corrmie SGS CARLOS NIETO S.A.S.

EDY-ES N°572
Pagina 25 de 49

2.1.2 Base granular.

Dados los mayores niveles de exigencia a que estara sometida esta capa, sus materiales
deberan ser de mejor calidad. Los materiales triturados de alta calidad son los mas
recomendables, aunque también se permite el empleo de materiales naturales cuya
fraccién gruesa tenga al menos 40 % de particulas con caras angulares o irregulares.

El mejor comportamiento se obtiene cuando el material elaborado presenta indices de
aplanamiento y alargamiento inferiores al 35%, desgaste menor de 40%, equivalente de
arena superior al 30%, indice plastico inferior a 6%, producto plastico (% pasa # 200 *
Indice pldstico) no superior a 60% y CBR no menor del 80 al 100%.

La granulometria del material, de la cual se muestran las franjas recomendadas por las
Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS debe ser
sensiblemente paralela a los limites de la franja escogida, para asegurar la maxima
estabilidad mecanica, y debera permitir el cumplimiento de valor del producto plastico
indicado atras. Ademas, es conveniente que el control de la granulometria se realice
también luego de compactada la capa, por cuanto la estabilidad puede verse afectada
por la rotura de particulas durante la compactacion y el servicio.

Se recomienda utilizar una Base Granular BG-27, Clase B, que satisfaga los requisitos
de calidad indicados en las especificaciones INVIAS ART 330-13, Tabla 330-2. Ademas,

se debera ajustar a la franja granulométrica que se muestran en la Tabla 330-3.

A continuacién, se presenta los requisitos de calidad y las franjas granulométricas:
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Tabla 14. Requisitos de calidad para los agregados “bases granulares” (Tabla
330-2).

NORMA DE
ENSAYO BNV

Desgaste en la maguina de los Angeles (Gradacidn A),
maxima | %)

- 500 revoluciones E-218 40 40 35
- 100 revaluciones B B 7
DE-rgradal:lnn por abrasion en el equipo Micro-Deval, £238 ) 20 25
madximo [ %]
Evaluacion de la resistencia mecanica por & método
del 10 % de finos

E-224

- walor en seco, minimao (kM)

- Relacion humedo/seco, minimo
Durabilidad [O)
rerdidas en ensayo de solidez en sulfatos, maximo (%)

- Sulfato de sodio E-220
- Sulfato de magnesio

Limite liquido, maximo (%) E-125

indice de plasticidad, maximo (%) E-125 y E-126

Equivalente de arena, minimo (%) E-133 30 30 30
walor de azul de metileno, maximo £.23s .0 10 10
[Mota 1)

Contenido de terrones de arcilla y particulas £211
deleznables, maximao (%) ”

Geometria de las Particulas [F)

indices de alargamiento y aplanamiento, maximo |%) E-230

Caras fracturadas, minimao (%)

- Una cara E-227 50 T 100
- Dos caras

angularidad de la fraccidn fina, minimao (%) E-239

Resistencia del material {F)
CBR

porcentaje asociado al grado de
cnmpactal:lun minimo especificado [numeral
330.5.2.2.2); el CcBR se medira sobre muestras
sometidas previamente a cuatro dias de inmersion.

Fuente: Invias 2013

E-148 = B0 = B0 =85
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Tabla 15. Franjas granulométricas del material de base granular (Tabla 330-
3).

TAMIZ (mm [ U.S. Standard)
37.5 25.0 19.0 9.5 4.75 2.00 0.425 0.075

TIPO DE GRADACION
1%" 1" 3/ 3/8” No.4 No.10 No.40 No.200

BASES GRANULARES DE GRACACION GRUESA

BG-25

Tolerancias en
produccion sobre la 7%
formula de trabajo (£)

Fuente: Invias 2013

2.1.3 RECOMENDACION ADICIONAL

La informaciéon consignada en este estudio, las conclusiones y las recomendaciones
dadas, se basan en el analisis de los resultados de la investigacion realizada, en conjunto
con las caracteristicas del proyecto.
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El estudio geotécnico de la subrasante se basa en reconocimientos puntuales extraidos
del terreno, de este modo cabe la posibilidad que existan diferencias, en cuanto a las
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del terreno.

Si se presentan cambios en las condiciones locales del suelo de subrasante que se noten
al realizar las excavaciones para la construccion de la via o los cambios en el proyecto
que modifiquen la magnitud de las cargas dinamicas, se deberan comunicar al autor del
presente estudio, quien estudiara la nueva situacién y propondra las recomendaciones
adicionales que se precisen.

Quedando a su entera disposicion para cualquier aclaracion o informacién
complementaria que pudiese requerir.

Cordialmente,

CARLOS ANDRES NIETO LAGUNA

Representante Legal Edyconst

Ingeniero Civil

Mat. 25202-190306 CND.

Especialista en Geotecnia

Especialista en Disenos y Construcciéon de Pavimentos
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ANEXO A. REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 11. Ejecucion Calicata No. 1, Calle 7 No. 43-30 Barrio Sicomoro (Retiro de
material de mejoramiento).

\ - :

Fuente: EDYCONS

TS.AS.

Foto 12. Ejecucion Calicata No. 1, Calle 7 No. 43-30 Barrio Sicomoro (Inicio
Estudio “CBR”’ muestra alterada).

e}

" Fuente: EDYCONST S.AS.
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Foto 13. Ejecucion Calicata No. 1, Calle 7 No. 43-30 Barrio Sicomoro (Toma de
muestras CBR- alterado).

o

Fuente: EDYCONST SA.S.

Foto 14. Ejecuciéon Calicata No. 1, Calle 7 No. 43-30 Barrio Sicomoro
(Terminacion del estudio CBR- alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 15. Ejecucion Calicata No. 2, Barrio Sicomoro (Retiro de material de
mejoramiento).

Fuente: EDYCONST S.A S.

Foto 16. Ejecucion Calicata No. 2, Barrio Sicomoro (Inicio Estudio “CBR”
muestra Alterada).

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 17. Ejecucion Calicata No. 2, Barrio Sicomoro (Toma de muestras CBR-
Alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 18. Ejecuciéon Calicata No. 2, Barrio Sicomoro (Terminaciéon del estudio
CBR- Alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 19. Ejecucion Calicata No. 3, Carrera 56 No. 3-213 Barrio Resacas (Retiro
de material de mejoramiento).

oo

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 20. Ejecucion Calicata No. 3, Carrera 56 No. 3-213 Barrio Resacas ( (Inicio
Estudio “CBR” muestra Alterada).
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Foto 21. Ejecucion Calicata No. 3, Carrera 56 No. 3-213 Barrio Resacas (Toma
de muestras CBR- Alterado).

" Fuente: EDYCONST S.AS.

Foto 22. Ejecucion Calicata No. 3, Carrera 56 No. 3-213 Barrio Resacas
(Terminacion del estudio CBR- Alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca
Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303
edyconst@hotmail.com - gerencia@edvyconst.com.co
34



mailto:edyconst@hotmail.com
mailto:gerencia@edyconst.com.co

EDY-ES N°572
Pagina 35 de 49

ESTUDIOS, DISENOS Y
%;% CONSTRUCCIONES

corrmm1e SGS CARLOSNIETO S.A.S.

Foto 23. Ejecucion Calicata No. 4, Calle 4 No. 53-57 Barrio Resacas (Retiro de
material de mejoramiento).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 24. Ejecucion Calicata No. 4, Calle 4 No. 53-57 Barrio Resacas (Inicio
Estudio “CBR” muestra Alterada).

- J

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 25. Ejecucion Calicata No. 4, Calle 4 No. 53-57 Barrio Resacas (Toma de
muestras CBR- Alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 26. Ejecucion Calicata No. 4, Calle 4 No. 53-57 Barrio Resacas
(Terminacion del estudio CBR- Alterado).
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Foto 27. Ejecucion Calicata No. 5, Urbanizacion Rincén de Caracoli (Retiro de
material de mejoramiento).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 28. Ejecucion Calicata No. 5, Urbanizacion Rincon de Caracoli (Inicio
Estudio “CBR” muestra Alterada).
A7

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 29. Ejecucion Calicata No. 5, Urbanizacion Rincén de Caracoli (Toma de
muestras CBR- Alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 30. Ejecucion Calicata No. 5, Urbanizacion Rincon de Caracoli
(Terminacion del estudio CBR- Alterado).

Fuete: EDCONST S.A.S.
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Foto 31. Ejecucion Calicata No. 6, Retiro de material de mejoramiento.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 32. Ejecucion Calicata No. 6, Inicio Estudio “CBR” muestra Inalterada.

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 33. Ejecucion Calicata No. 6, Toma de muestras CBR- Inalterado.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 34. Ejecucion Calicata No. 6, Terminacion del estudio CBR- Inalterado.
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Foto 35. Ejecucion Calicata No. 7, Retiro de material de mejoramiento.

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 36. Ejecucion Calicata No. 7, Inicio Estudio “CBR’” muestra Alterada.

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 37. Ejecucion Calicata No. 7, Toma de muestras CBR- Alterado.

RS e 5

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 38. Ejecucion Calicata No. 7, Terminacion del estudio CBR- Alterado.

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 39. Ejecucion Calicata No. 8, frente Condominio Campo Campestre
(Retiro de material de mejoramiento).

. e A R J N
Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 40. Ejecuciéon Calicata No. 8, frente Condominio Campo Campestre
(Inicio Estudio “CBR” muestra Alterada).

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 41. Ejecucion Calicata No. 8, frente Condominio Campo Campestre (Toma
de muestras CBR- Alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 42. Ejecucion Calicata No. 8, frente Condominio Campo Campestre
(Terminacion del estudio CBR- Alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 43. Ejecucion Calicata No. 9, Frente Conjunto El Jardin (Retiro de
material de mejoramiento).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 44. Ejecucion Calicata No. 9, Frente Conjunto El Jardin (Inicio Estudio
“CBR” muestra Inalterada).

! SN

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 45. Ejecucion Calicata No. 9, Frente Conjunto El Jardin (Toma de
muestras CBR- Inalterado).

«
Fue

Foto 46. Ejecucion Calicata No. 9, Frente Conjunto El Jardin (Terminacién del
estudio CBR- Inalterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 47. Ejecucion Calicata No. 10, Diagonal al SENA (Retiro de material de
mejoramiento).

Foto 48. Ejecucion Calicata No. 10, Diagonal al SENA (Inicio Estudio “CBR”
muestra Alterada).

Fuente: EDYCONST S.A.S.
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Foto 49. Ejecucion Calicata No. 10, Diagonal al SENA (Toma de muestras CBR-
Alterado).

Fuente: EDYCONST S.A.S.

Foto 50. Ejecucion Calicata No. 10, Diagonal al SENA (Terminacion del estudio
CBR- Alterado).

.

Fuente: EDYCONST S.A S.
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ANEXO B. PERFILES ESTRATIGRAFICOS Y RESULTADOS DE LOS
ENSAYOS DE LABORATORIO.
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CODIGO: OPS-R-077

ESTUDIOS, DISENOS Y EMISION: 01/11/2019
CONSTRUCCIONES CARLOS

NIETO S.A.S VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE O RAZON SOCIAL: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR No. IDENTIFICACION O NIT: 890.701.933-4

DIRECCION: CARRERA 25 No. 5-56 NUMERO DE CONTACTO: 2452011

NOMBRE DEL PROYECTO: PAVIMENTACION DE 3,200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE
MELGAR AL MUNICIPO DE CARMEN DE APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

SITIO DE EJECUCION DE LAS

ACTIVIDADES: LABORATORIO SEDE PRINCIPAL MUNICIPIO: GIRARDOT - CUNDINAMARCA
TIPO DE ESTUDIO: CALICATAS DEL (1) AL (10) NUMERO DE MUESTRAS: 22

MUESTRA TOMADA POR: EL CLIENTE O EDYCONST

MATERIAL: SUBRASANTE PROCEDENCIA: EN SITIO

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE MELGAR DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

FECHA DE TOMA O ENTREGA DE FECHA DE EJECUCION FECHA DE ENTREGA DE
MUESTRA: 5-feb-21 DE ENSAYOS: 6-feb-21 RESULTADOS: 21-feb-21
NOTAS FINALES

Los resultados presentados en este informe, corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume

responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
Cuando el cliente suministra la (s) muestra (s) es el directo responsable de su rotulacién, procedencia, transporte y entrega al
laboratorio. Edyconst realiza los ensayos solicitados por el cliente a la muestra como se recibié y no se hace responsable de
cualquier alteracién en la validez de los resultados de los ensayos.

Los pardmetros de cumplimiento o no de los resultados de los ensayos de laboratorio estan relacionados directamente con las
especificaciones y rangos establecidos en la norma aplicable al ensayo especifico y la conformidad de los resultados queda
estipulado en el informe entregado.

Cuando Edyconst no realice directamente algiin ensayo de laboratorio sino a través de un proveedor externo, la aceptaciéon o no de
dicho procedimiento queda estipulado en el formato de Revisién de solicitudes, ofertas y contratos y los informes de los resultados
quedaran consignados en los formatos propios de Edyconst.

OBSERVACIONES

ENSAYOS SUBCONTRATADOS (*):

[
<

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca
Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 1 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
-
E z Zz é 3
s | 5. | w8 |ub B | =z
2 g | 28w | S8¢ 2 2 z
a s g = § g = § 5 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL o = =l
2 > B w = G & : 0 w =)
=] - ﬁ ] 17 o a w
i o i 5 7 5 2 =
] s} S
4 o (5] =] T
o -
0,00
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES
A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA
SM A-2-4 |BLANDA, DE CEMENTACION DEBIL, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA| 4,4 4,6
EN SECO BAJA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO
PLASTICA.
0,50
>
g
m
g
o
>
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON OXIDACIONES NEGRAS Y ROJAS, CON
PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO
SM A-2-4 |SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA DURA, DE CEMENTACION MODERADAL, DE 5,0
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO ALTA, DE DILATANCIA NULA,
DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
2,00
OBSERVACIONES:

ST
ING. CARLOS ANDRES NIETO L. ’ SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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CODIGO: OPS-R-019

CLASIFICACION SUELOS EMISION: 28/07/2020
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2
CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572
ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S
PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE
PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,00 A 0,50 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 1,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10 ENSAYO N° 1 2 3
PESO INICIAL = 2271,6 | INICIAL| 2271,6
PESO FINAL = 1/82,5 FINAL 1098,9 TARA N°
TAMIZ PESO. % % QUE N° DE GOLPES
RETENIDO RETENIDO °
Pulg mm | 1npiviouac| inpivibuar | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 65,9 2,9 97,1 INVE-126-13
3/4" 19,0 62,7 2,8 94,3 °
1/2" 12,5 81,6 3,6 90,7 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 41,6 1,8 88,9 TARA N°
N°4 4,75 166,0 7.3 81,6 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 265,6 11,7 69,9 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 369,7 16,3 53,6 PESO TARA
N°60 0,250 231,1 10,2 43,5 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 212,8 9,4 34,1 4 ™\
N°100 0,150 18,2 0,8 33,3 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 267,0 11,8 21,5
F 489,3 2
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA ]
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 =
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP su.cs| 1 No GOLPES 1004
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 4,6 D60: N.A ccC: N.A
D30: N.A
. DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
GRAVAS: % 18.4 LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 60,1 1000 .
FINOS: % 215 Sy
80,0 S
b Y
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < 60,0 NSl
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < ™
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 — 13 < 40,0 \‘
TARA N° 3 ° “,_
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 2348 20,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 227,1
PESO DE TARA 58,0 0,0 % pa . - A
% DE HUMEDAD 4.6 g E] Diametrd Particula (mf) S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. jGS, RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE
PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

PROFUNDIDAD:

CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR

MUNICIPIO:

LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA

FECHAT:

CALICATAN®: 1,0

FECHA E:

0,50 A 2,00 Mts

MELGAR - TOLIMA

5-feb-21

22-feb-21

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10 ENSAYO N° 1 2 3
PESO INICIAL = 3874,0 | INICIAL| 3874,0
PESO FINAL = 7659,3 FINAL | 2068,7| [TARA N°
TAMIZ PESO. % % QUE N° DE GOLPES
RETENIDO | RETENIDO PASA
Pulg mm INDIVIDUAL | INDIVIDUAL PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 281,0 7,3 92,7 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 7.8 0,2 92,5 INVE-126-13
3/4" 19,0 1,0 0,0 92,5 °
1/2" 12,5 38,6 1,0 91,5 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 34,7 0,9 90,6 TARA N°
N°4 4,75 85,8 2,2 88,4 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 142,2 3,7 84,7 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 416,3 10,7 74,0 PESO TARA
N°60 0,250 462,6 11,9 62,1 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 582,3 15,0 47,0 4 ™\
N°100 0,150 155,8 4,0 43,0 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 451,2 11,6 31,4
F 1214,7 2
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181—13 ;
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP s.u.cs| 1 e &3 pES 1004
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 5,0 D60: N.A ccC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 11,6 DETERMINACIONLI(D)ES LS?J?EIS’\SA?I\?VOS »Dzﬁ_al‘_-AlS:; PARTICULAS DE
ARENAS: % 57,1 100,0 —
FINOS: % 31,4 T o <
80,0 Soid
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE g M\
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < 60,0 \‘
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 — 13 <
TARA N° 2 40.0 \
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 334,9 ’ N \
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 322,0
PESO DE TARA 66,5 20,0 © pa . - )
% DE HUMEDAD 5,0 g E] Diametrd Particula (mf) S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.

REPRESENTANTE LEGAL

) I W
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CODIGO: OPS-R-085

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN |EMmISION: 04/02/2020

LOS SUELOS (ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION) -
INVE-141-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CALICATA Ne: 1 METODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACION: AD B O c =
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA: VIASECA @ Vi HOMEDA o
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA TIPO DE MARTILLO UTILIZADO: MARTILLO DE OPERACION MANUAL
PROFUNDIDAD: 0,00 A 0,50 Mts FECHA T: 05 feb 21

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA,

PROYECTO: DEPARTAMENTO DEL TOLIMA FECHA E: 22 feb 21
ENSAYO

DENSIDAD UND 1 2 3 4 B 6 7 8
No. de Capas: 5 5 5 5 5

Golpes por Capa: 56 56 56 56 56

Molde No. 1 1 1 1 1

Humedad deseada

Peso molde + suelo compactado Grs. 6.005 6.145 6.246 6.290 6.271

Peso del molde Grs. 2.447 2.447 2.447 2.447 2.447

Peso del suelo compactado Grs. 3.558 3.698 3.799 3.843 3.824

Volumen del molde Cm3 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132

Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,669 1,735 1,782 1,803 1,794

Contenido de humedad % 8,5 10,5 12,5 14,5 16,5

Densidad suelo seco Grs./cm3 1,538 1,570 1,584 1,574 1,540

Densidad suelo seco Lbs./pie3 96,0 98,0 98,9 98,2 96,1

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 204,9 201,1 260,1 255,3 278,5

Peso recipiente + suelo seco Grs. 193,6 188,1 238,7 230,9 247,8

Peso del recipiente Grs. 60,6 63,7 67,2 62,8 61,5

Peso del suelo seco Grs. 133,0 124,4 171,5 168,1 186,3

Peso del agua evaporada Grs. 11,3 13,0 21,4 24,4 30,7

Contenido de humedad % 8,5 10,5 12,5 14,5 16,5

Contenido de humedad Natural % 4.5 45 45 4.5 4,5

1,590 1,590

1,585 1.585 %
1580 b ™ 1,580 /1
yd AN /

/ 1575 /
1570 1,570

1,565 \\ 1,565 /
1,560 , 1,560

1,555 / 1,555 /

1,550 / 1,550 /

1,545 / 1,545 /

1,540 / 1,540 /

1535 \ 1,535 /
1,530 / \ 1,530
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 3 5
'CONTENIDO DE HUMEDAD % % C.B.R. CORREGIDO
C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION 4.4 % 1,584 Grs./cm3
C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION 32 % 1,505 Grs./cm3

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad
alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA
(PUNTOS PARA C.B.R)

INVE-148 - 13

CODIGO: OPS-R-032

EMISION: 05/02/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE

CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA,

PROYECTO: DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,00 A 0,50 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 1,0 FECHA E: 22-feb-21
ENSAYO

DENSIDAD UND 1 8 & 8

No. de Capas: 5 5 5

Golpes por Capa: 56 25 10

Molde No. 1 2 3

Peso molde + suelo compactado Grs. 7.788 7.762 7.628

Peso del molde Grs. 3.953 4.072 4.029

Peso del suelo compactado Grs. 3.835 3.690 3.599

Volumen suelo compactado Cm3 2.151 2.132 2.125

Densidad suelo humedo Grs./cm3 1,783 1,731 1,694

Contenido de humedad % 12,5 12,5 12,5

Densidad suelo seco Grs./cm3 1,584 1,538 1,506

Densidad suelo seco Lbs./pie3 98,9 96,0 94,0

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 219,1 227,5 234,3

Peso recipiente + suelo seco Grs. 202,0 207,8 215,6

Peso del recipiente Grs. 65,6 50,2 65,6

Peso del suelo seco Grs. 136,4 157,6 150,0

Peso del agua evaporada Grs. 17,1 19,7 18,7

Contenido de humedad % 12,5 12,5 12,5

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD OPTIMA % 12,5
DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 98,9
(%) FRACCION GRUESA (PFG) 7.3
(%) FRACCION DE ENSAYO (PFE) 92,7

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no
asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
REPRESENTANTE LEGAL

Q

'JS Q
<&
%

_SGS.

CO17/7710

RULD\—‘ ‘-&@D @-

RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ

COORDINADOR DE LABORATORIO

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca
Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com

6 de 59




CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA
INALTERADA
INVE-148-13

CODIGO: OPS-R-016

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,00 A 0,50 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 1 FECHA E: 22-feb-21
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01 tripode con DIAL 01
EXPANSION
Fecha de inmersion: 6/02/2021 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3 9% EXPANSION
Hora: 7:30:00 a. m. |Lec. inicial 0 %expan. [Lec. inicial 0 %expan Lec. inicial 0| %expan PROMEDIO
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 0,0
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01
Molde 56 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo | Penet-en | Penet. en
mm. Pulg. Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. LeD‘i::Ia L. Corregida | Carga Ib/pul2 C.B.R.
00" 0 0,000 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0
30" 0,64 0,025 0,148 33 11 0,103 23 8 0,069 16 5
60" 1,27 0,050 0,298 67 22 0,209 47 16 0,140 31 10
1'30" 191 0,075 0,443 100 33 0,316 71 24 0,216 49 16
2 2,54 0,100 0,581 131 44 4,4 0,422 95 32 32 0,293 66 22 2,2
2'30" 3,18 0,125 0,735 165 55 0,535 120 40 0,366 82 27
3 3,81 0,150 0,880 198 66 0,637 143 48 0,447 100 33
3'30" 4,45 0,175 1,023 230 77 0,744 167 56 0,522 117 39
4' 5,08 0,200 1,157 260 87 58 0,850 191 64 4,2 0,593 133 44 3,0
6' 7,62 0,300 1,656 372 124 1,252 281 94 0,886 199 66
8 10,16 0,400 2,024 455 152 1,578 355 118 1,132 254 85
10 12,7 0,500 2,279 512 171 1,786 402 134 1,308 294 98
PESO FINAL CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA 7.899 7.996 7.954
HUMEDAD FINAL 14,0 15,5 16,7
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
CANT GOLPES 0.1" 0.2"
180 [ 4
160 —] o 56 Golpes/Capa 4,4 58
//«/
< 40 — - D 25 Golpes/Capa 3,2 4,2
2 15 B L
=3 L1 1
2 100 | [ ‘ s 10 Golpes/Capa 2,2 3,0
2 80 ] L+ L1
=2 ——
<
o 60 L |+
4 o | L % GRAVAS 18,4
S 4 ot 9
[ |, % ARENAS 60,1
20 ot j % FINOS 21,5
o et LL. NL
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 IP. NP
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION AASHTO = A-2-4
S.U.C.s=SM

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de
este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 2 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
-
E z Zz é 3
s | 5. | w8 |ub B | =z
5 | 8% | =89 <82 s | 8| =
a s g = § g = § 5 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL o = =l
F4 > B L= G = : @ w a
E z= G H o o w
e o @S B e 5
S s} =
4 o (5] =] T
o -
0,00
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES
A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA
SM A-2-4 |BLANDA, DE CEMENTACION DEBIL, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA| 3,4 4,5
EN SECO BAJA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO
PLASTICA.
0,45
>
g
m
g
o
>
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON OXIDACIONES NEGRAS Y ROJAS, CON
PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO
SM A-2-4 |SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA DURA, DE CEMENTACION MODERADAL, DE 53
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO ALTA, DE DILATANCIA NULA,
DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
2,00
OBSERVACIONES:
™
A )
0 A0 B . &
&y S
<l % LA
ING. CARLOS ANDRES NIETO L. SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,00 A 0,45 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHA T: 5-feb-21
CALICATA N°: 2,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
o
PESO INICIAL = 2578,9 | INICIAL| 2578,9 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 2736,0 | FINAL | 20039 TARA N°
TAMIZ PESO. % woue | |N°DE GOLPES
RETENIDO | RETENIDO ; ASA
Pulg mm | INDIVIDUAL | INDIVIDUAL PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126—13
3/4" 19,0 0,0 0,0 100,0 °
1/2" 12,5 32,2 1,2 98,8 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 25,0 1,0 97,8 TARA N°
N°4 4,75 55,1 2,1 95,6 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 119,7 4,6 91,0 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 519,7 20,2 70,9 PESO TARA
N°60 0,250 595,8 23,1 47,7 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 522,9 20,3 27,5 s ™
N°100 0,150 25,0 1,0 26,5 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 340,6 13,2 13,3
F 342,9 )
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2
PROPOSITOS DE INGENIERIA 2
INVE-181-13 :
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD Np [sucs| ( ° N GOLPES )
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 4,5 D60: N.A CC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 4,4 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 82,3 100,0 - Al oy
. 0y
FINOS: % 13,3 80,0 ~ !
»
~
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE & 60,0 N
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < “
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 g 40,0 \
TARA N° 3 ° m
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 258,9 20,0 W
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 250,1
PESO DE TARA 53,9 00 % S S Y 5
% DE HUMEDAD 4,5 S E] Diametro Particula (mf) °
e & ] S,
é 4,’3‘:/) B ,,.> (7?’% R\‘ . .D\—‘u@ @“
— %
ING. CARLOS ANDRES NIETO L. RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
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CODIGO: OPS-R-019
CLASIFICACION SUELOS EMISION: 28/07/2020
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2
CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,45 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATAN®: 2,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10 o
PESO INICIAL = 2271,7 | INICIAL| 2271,7 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 1587,6 FINAL | 123574 | |TARA N°
TAMIZ PESO. % woue | |N°DE GOLPES
RETENIDO RETENIDO
Pulg mm | InDIVIDUAL | INDIVIDUAL| PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
3/4" 19,0 32,0 1,4 98,6 °
1/2" 12,5 84,2 3,7 94,9 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 32,2 1,4 93,5 TARA N°
N°4 4,75 98,2 4,3 89,1 PESO SUELO+TARA HUMEDO
N°10 2,00 105,6 4,6 84,5 PESO SUELO+TARA SECO N P
N°40 0,425 230,6 10,2 74,3 PESO TARA
N°60 0,250 319,2 14,1 60,3 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 348,8 15,4 44,9 4 ™\
N°100 0,150 27,8 1,2 43,7 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 309,0 13,6 30,1
F 684,1 9
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 T
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO | | ~
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP sucs| | 1 No GOLPES 1004
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 53 D60: N.A ccC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 10,9 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 59,0 100,0 g
FINOS: % 30,1 I Y -
80,0 Sy

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE g
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS E \‘

X

S

[o2]
o
o
P 4

DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13

TARA N°

PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr)
PESO DEL SUELO + SECO (gr)
PESO DE TARA

0,0

o hal
Diametro Particula (mf)

10,0

% DE HUMEDAD

R (G0 -

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN
LOS SUELOS (ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION)

INVE-141-13

CODIGO: OPS-R-085

EMISION: 04/02/2020

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CALICATA N°: 2 METODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACION: AD B O @
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA: VIASECA @ ViA HUMEDA o
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA TIPO DE MARTILLO UTILIZADO: MARTILLO DE OPERACION MANUAL
PROFUNDIDAD: 0,00 A 0,45 Mts FECHA T: 05 feb 21
PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE
PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA FECHA E: 22 feb 21
ENSAYO
DENSIDAD UND 1 2 3 4 5 6 7 8
No. de Capas: 5 5 5 5 5
Golpes por Capa: 56 56 56 56 56
Molde No. 1 1 1 1 1
Humedad deseada
Peso molde + suelo compactado Grs. 5.932 6.087 6.190 6.239 6.231
Peso del molde Grs. 2.450 2.450 2.450 2.450 2.450
Peso del suelo compactado Grs. 3.482 3.637 3.740 3.789 3.781
Volumen del molde Cm3 2.133 2.133 2.133 2.133 2.133
Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,632 1,705 1,753 1,776 1,773
Contenido de humedad % 8,7 10,7 12,7 14,7 16,7
Densidad suelo seco Grs./cm3 1,502 1,540 1,555 1,549 1,519
Densidad suelo seco Lbs./pie3 93,7 96,1 97,1 96,6 94,8
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo himedo Grs. 491,2 394,7 394,0 394,0 278,5
Peso recipiente + suelo seco Grs. 457,2 363,5 357,7 352,8 247,5
Peso del recipiente Grs. 66,7 72,7 72,7 72,7 61,5
Peso del suelo seco Grs. 390,5 290,8 285,0 280,1 186,0
Peso del agua evaporada Grs. 34,0 31,2 36,3 41,2 31,0
Contenido de humedad % 8,7 10,7 12,7 14,7 16,7
Contenido de humedad Natural % 4,7 4,7 4,7 4,7 4,7
1,560 1,560
1,555 N T /
P //
1,545 1,/ 1,545 /
5 1,540
i /- \ Vo /
1,530 / \\ 1,530 /
1,525 / \ 1,525 //
1,520 1,520
1,515 \\\ 1,515 //
1510 1,510
1,505 .'l \ 1,505 //
1,500 1,500
1,495 ( 1,495 /
1,490 \ 1,490
AL T P ek I e AR 2 oo :
C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION 34 % 1,556 Grs./cm3
C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION 2,4 % 1,478 Grs./cm3

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad
alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA
(PUNTOS PARA C.B.R)
INVE-148 - 13

CODIGO: OPS-R-032

EMISION: 05/02/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE

EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,00 A 0,45 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHA T: 5-feb-21
CALICATA N°: 2,0 FECHA E: 22-feb-21
ENSAYO
UND

DENSIDAD 2 g & 5

No. de Capas: 5 5 5

Golpes por Capa: 56 25 10

Molde No. 4 5 6

Peso molde + suelo compactado Grs. 8.272 8.079 7.725

Peso del molde Grs. 4.583 4.427 4.398

Peso del suelo compactado Grs. 3.689 3.652 3.327

Volumen suelo compactado Cm3 2.104 2.158 2.137

Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,753 1,692 1,557

Contenido de humedad % 12,7 12,7 12,7

Densidad suelo seco Grs./lcm3 1,556 1,502 1,381

Densidad suelo seco Lbs./pie3 97,1 93,7 86,2

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 401,5 324,5 341,7

Peso recipiente + suelo seco Grs. 364,0 294,3 310,7

Peso del recipiente Grs. 69,1 55,7 66,9

Peso del suelo seco Grs. 294,9 238,6 243,8

Peso del agua evaporada Grs. 37,5 30,2 31,0

Contenido de humedad % 12,7 12,7 12,7

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD OPTIMA % 12,7

DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 97,1

(%) FRACCION GRUESA (PFG) 2.1

(%) FRACCION DE ENSAYO (PFE) 97,9

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no
asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA
INALTERADA
INVE-148-13

CODIGO: OPS-R-016

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PRO 0,00 A 0,45 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 2 FECHA E: 22-feb-21
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01 tripode con DIAL 01
EXPANSION
Fecha de inmersion: 6/02/2020 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3 9% EXPANSION
Hora: 9:00:00 a. m. |Lec. inicial 0 %expan. [Lec. inicial 0 %expan Lec. inicial 0| %expan PROMEDIO
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 0,0
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01
Molde 56 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo | Penet-en | Penet. en
mm. Pulg. Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. LeD‘i::Ia L. Corregida | Carga Ib/pul2 C.B.R.
00" 0 0,000 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0
30" 0,64 0,025 0,113 25 8 0,072 16 5 0,041 9 3
60" 1,27 0,050 0,228 51 17 0,160 36 12 0,087 20 7
1'30" 191 0,075 0,339 76 25 0,244 55 18 0,158 36 12
2 2,54 0,100 0,453 102 34 34 0,318 71 24 24 0,223 50 17 17
2'30" 3,18 0,125 0,572 129 43 0,407 91 30 0,282 63 21
3 3,81 0,150 0,690 155 52 0,495 111 37 0,345 78 26
3'30" 4,45 0,175 0,809 182 61 0,572 129 43 0,408 92 31
4' 5,08 0,200 0,921 207 69 4,6 0,653 147 49 33 0,469 105 35 23
6' 7,62 0,300 1,298 292 97 0,977 220 73 0,699 157 52
8 10,16 0,400 1,594 358 119 1,218 274 91 0,871 196 65
10 12,7 0,500 1,798 404 135 1,392 313 104 1,002 225 75
PESO FINAL CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA 8.370 8.258 7.973
HUMEDAD FINAL 13,7 14,7 15,7
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
CANT GOLPES 0.1" 0.2"
160
140 ( ) 56 Golpes/Capa 3,4 4.6
///4
S 120 T — D 25 Golpes/Capa 2,4 3,3
p=y —1
2 100 ] F
a = = A 10 Golpes/Capa 1,7 23
2 80
=3 ] [ —
< L] L+ | A1
i3 60 - —t ——
$ w0 ol % GRAVAS 44
s] d;l/*/k/ﬁ/ % ARENAS 82,3
20 0
—4 % FINOS 13,3
& v
0 bt L.L. NL
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 IP. NP
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION AASHTO = A-2-4
S.U.C.s=SM

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de
este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 3 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
-
E z Zz é 3
s | 5. | w8 |ub B | =z
g | ¥ | 299 | <8e s | 4 | &
a s g = § g = § 5 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL o = =l
F3 > = B o= G = 0 w [=}
5 XS 9 ] o o w
i o i S 7 j 2 =
] s} S
4 o (5] =] T
o -
0,00
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES
A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA
SM A-2-4 |BLANDA, DE CEMENTACION DEBIL, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA 4,1
EN SECO BAJA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO
0,10 PLASTICA.
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON OXIDACIONES NEGRAS Y ROJAS, CON
PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO
sM A-2-4 |SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA DURA, DE CEMENTACION MODERADAL, DE| 5,0 4,6
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO ALTA, DE DILATANCIA NULA,
DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
0,85
=
=
=
m
£
o
>
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES
A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA
sM A-2-4 |BLANDA, DE CEMENTACION DEBIL, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA 4,2
EN SECO BAJA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO
PLASTICA.
2,00
OBSERVACIONES:
é&“ R
£ @-
2
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

N°572

CONSECUTIVO: EDY-ES

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD:
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO:
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT:
CALICATAN®: 1,0 FECHA E:

0,00 A 0,10 Mts

MELGAR - TOLIMA

5-feb-21

22-feb-21

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y
FINO INV E — 213 — 13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
INVE-125-13

RETENIDO No 10 PASA No 10 ENSAYO N° 1 2 3
PESO INICIAL = 1438,7 | INICIAL | 1438,7
PESO FINAL = 1246,2 FINAL | 1111,3 TARA N°
TAMIZ PESO. % % QUE N° DE GOLPES
RETENIDO | RETENIDO
Pulg mm | inprvibuaL | inprvibuan | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
3/4" 19,0 0,0 0,0 100,0 °
1/2" 12,5 18,9 1,3 98,7 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 15,9 1,1 97,6 TARA N°
N°4 4,75 33,6 2,3 95,2 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 66,5 4,6 90,6 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 286,7 19,9 70,7 PESO TARA
N°60 0,250 331,0 23,0 47,7 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 290,5 20,2 27,5 4 N
N°100 0,150 13,9 1,0 26,5 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 189,2 13,2 13,4
F 1925 2
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA m
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 ::;
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP S.U.C.S L 1 N Gl PES 1004
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 4,1 D60: N.A cC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 4.8 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 81,9 100,0 Ll
FINOS: % 13,4 80,0 ~ L
"y
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE & 60,0 \
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < Y
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 t 40,0 “
TARA N° 5 ° 1
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 257,6 20,0 y
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 2496
PESO DE TARA 53,9 0,0 7 ps by T )
% DE HUMEDAD 4,1 g ] Diametrd Particula (mf) c
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

N°572

CONSECUTIVO: EDY-ES

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,10 A 0,85 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 3,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E - 213 - 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
o
PESO INICIAL = 48654 | INICIAL| 48654 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 33229 FINAL | 25853 | |TARAN°
TAMIZ PESO. % woue | |N°DE GOLPES
RETENIDO | RETENIDO | "0
Pulg mm | INDIVIDUAL | INDIVIDUAL PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 351,2 7,2 92,8 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 9,7 0,2 92,6 INVE-126-13
3/4" 19,0 0,0 0,0 92,6 °
1/2" 12,5 48,2 1,0 91,6 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 43,4 0,9 90,7 TARA N°
N°4 4,75 107,3 2,2 88,5 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 177,8 3,7 84,8 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 520,4 10,7 74,1 PESO TARA
N°60 0,250 578,2 11,9 62,3 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 727,9 15,0 47,3 4 ™\
N°100 0,150 194,8 4,0 43,3 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 564,0 11,6 31,7
F 1542,5 9
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA m
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 :
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP S.U.C.S L 1 N GO LPES 1004
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 4,6 D60: N.A cc: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 115 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
! LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 56,8 100,0 —
FINOS: % 31,7 b S -
80,0 4
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE ! \
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < 60,0 Y
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13 % \
TARA N° 6 ° 200 "
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 332,6 ' N \
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 320,9
PESO DE TARA 66,5 20,0 * ps p - A
% DE HUMEDAD 4.6 g g Diametrd Particula (mf) =
.07 _ > % R(}_o\‘ UL.JC@D &-
4
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CcODIGO: OPS-R-019
CLASIFICACION SUELOS EMISION: 28/07/2020
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2
CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,85 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 3,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
o
PESO INICIAL = 1149,8 | INICIAL| 1149,8 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = /96,8 FINAL 024,/ TARA N°
TAMIZ PESO. % wque | |N° DE GOLPES
RETENIDO RETENIDO PoASA
Pulg mm | INDIVIDUAL | INDIVIDUAL PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
3/4" 19,0 15,0 1,3 98,7 °
1/2" 12,5 40,1 3,5 95,2 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 16,1 1,4 93,8 TARA N°
N°4 4,75 49,1 4,3 89,5 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 51,8 4,5 85,0 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 116,3 10,1 74,9 PESO TARA
N°60 0,250 159,6 13,9 61,0 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 176,4 15,3 45,7 4 ™\
N°100 0,150 12,9 1,1 44,6 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 159,5 13,9 30,7
F 353,0 9
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 8
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 :
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP S.U.C.S L 1 N® GOLPES 1004
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 42 D60: N.A cc: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 105 DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE
= ! A a LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 58,8 100,0 <y
FINOS: % 30,7 T~
-
80,0 S
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE % \
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < 60,0 b Y
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 % \
TARA N° 7 ° 200 |V
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 4335 ’ \.
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 418,7
PESO DE TARA 65,2 20,0 =) o o — =}
% DE HUMEDAD 4,2 g el Diametrd Particula (mf) =

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
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CODIGO: OPS-R-085

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN |EMmISION: 04/02/2020

LOS SUELOS (ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION) -
INVE-141-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CALICATA Ne: 3 METODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACION: AD g O a
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA: VIASECA @ Vi HOMEDA o
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA TIPO DE MARTILLO UTILIZADO: MARTILLO DE OPERACION MANUAL
PROFUNDIDAD: 0,10 A 0,85 Mts FECHA T: 05 feb 21

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA FECHA E: 22 feb 21
ENSAYO
DENSIDAD UND 1 2 3 4 5 6 7 8
No. de Capas: 5 5 5 5 5
Golpes por Capa: 56 56 56 56 56
Molde No. 1 1 1 1 1
Humedad deseada
Peso molde + suelo compactado Grs. 6.126 6.335 6.460 6.489 6.418
Peso del molde Grs. 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691
Peso del suelo compactado Grs. 3.435 3.644 3.769 3.798 3.727
Volumen del molde Cm3 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132
Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,611 1,709 1,768 1,781 1,748
Contenido de humedad % 8,2 10,2 12,2 14,2 16,2
Densidad suelo seco Grs./cm3 1,489 1,551 1,575 1,560 1,504
Densidad suelo seco Lbs./pie3 92,9 96,8 98,3 97,4 93,8
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo himedo Grs. 608,0 476,5 570,1 556,1 428,0
Peso recipiente + suelo seco Grs. 566,6 438,0 514,3 495,6 376,6
Peso del recipiente Grs. 62,9 60,5 58,2 69,0 60,0
Peso del suelo seco Grs. 503,7 377,5 456,1 426,6 316,6
Peso del agua evaporada Grs. 41,4 38,5 55,8 60,5 51,4
Contenido de humedad % 8,2 10,2 12,2 14,2 16,2
Contenido de humedad Natural % 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2
1,580 1,580
1575 TS7S
1,570 o 1,570
1,565 1,565
1,560 4 “ 1,560 //
1,555 (‘ 1555 7
1,550 1,550
1,545 / \ 1,545 /
1540 / \ 1,540 /
1,535 / \ 1,535 /
1,530 / 1,530 /
1,525 / \ 1,525 //
1,520 / \ 1,520
1,515 / \ 1,515 /
1,510 / 1,510 /
1,505 I \ 1,505 //
1,500 ‘ 1,500 /
1,495 1,495 /
1,490 ,! X 1.490
i \ e A
; ‘ /
1,475 1,475
1,470 / 1,470 4
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 3 5
CONTENIDO DE HUMEDAD % % C.B.R. CORREGIDO
C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION 50 % 1,576 Grs./cm3
C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION 34 % 1,497 Grs./cm3

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad
alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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CODIGO: OPS-R-032

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL -
LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA |EMISION: 05/02/2020

(PUNTOS PARA C.B.R)
INVE-148 - 13

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,10 A 0,85 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 3,0 FECHA E: 22-feb-21
ENSAYO
UND 1 3 4 5

DENSIDAD

No. de Capas: 5 5 5

Golpes por Capa: 56 25 10

Molde No. 7 8 9

Peso molde + suelo compactado Grs. 7.753 7.556 7.418

Peso del molde Grs. 4.066 4.072 4.083

Peso del suelo compactado Grs. 3.687 3.484 3.335

Volumen suelo compactado Cm3 2.086 2.086 2.086

Densidad suelo humedo Grs./cm3 1,767 1,670 1,599

Contenido de humedad % 12,2 12,2 12,2

Densidad suelo seco Grs./cm3 1,576 1,489 1,424

Densidad suelo seco Lbs./pie3 98,3 92,9 88,9

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 569,8 459,5 534,0

Peso recipiente + suelo seco Grs. 514,3 415,9 482,1

Peso del recipiente Grs. 58,2 58,2 58,2

Peso del suelo seco Grs. 456,1 357,7 423,9

Peso del agua evaporada Grs. 55,5 43,6 51,9

Contenido de humedad % 12,2 12,2 12,2

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD OPTIMA % 12,2

DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 98,3

(%) FRACCION GRUESA (PFG) 2,2

(%) FRACCION DE ENSAYO (PFE) 97,8

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no
asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S
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CODIGO: OPS-R-016

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA EMISION: 01/02/2017
INALTERADA -
INVE-148-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,10 A0,85 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 3 FECHA E: 22-feb-21
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01 tripode con DIAL 01
EXPANSION
Fecha de inmersion: 6/02/2021 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3 9% EXPANSION
Hora: 10:30:00 a. m. |Lec. inicial 0 %expan. [Lec. inicial 0 %expan Lec. inicial 0| %expan PROMEDIO
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 0,0
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01
Molde 56 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo | Penet-en | Penet. en
mm. Pulg. Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. LeD‘i::Ia L. Corregida | Carga Ib/pul2 C.B.R.
00" 0 0,000 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0
30" 0,64 0,025 0,192 43 14 0,102 23 8 0,052 12 4
60" 1,27 0,050 0,355 80 27 0,233 52 17 0,124 28 9
1'30" 191 0,075 0,523 118 39 0,341 7 26 0,196 44 15
2 2,54 0,100 0,671 151 50 5,0 0,453 102 34 34 0,261 59 20 2,0
2'30" 3,18 0,125 0,833 187 62 0,562 126 42 0,333 75 25
3 3,81 0,150 0,981 221 74 0,679 153 51 0,412 93 31
3'30" 4,45 0,175 1,136 255 85 0,782 176 59 0,497 112 37
4' 5,08 0,200 1,272 286 95 6,4 0,871 196 65 4,4 0,562 126 42 2,8
6' 7,62 0,300 1,754 394 131 1,253 282 94 0,816 183 61
8 10,16 0,400 2,103 473 158 1,574 354 118 1,072 241 80
10 12,7 0,500 2,352 529 176 1,807 406 135 1,284 289 96
PESO FINAL CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA 7.921 7.875 7.872
HUMEDAD FINAL 14,3 16,4 18,4
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
CANT GOLPES 0.1" 0.2"
200
180 o 56 Golpes/Capa 5,0 6,4
[ —
160 = D
I~ | 1 25 Golpes/Capa 3,4 4,4
> 140 — —
2 120 —1 L1 A 10 Golpes/Capa 2,0 2,8
~ 1 T
g P e —
< 80 Ya — —
[
£ e | || 1 % GRAVAS 115
< | - | ——T
o 40 * p— % ARENAS 56,8
20 ! | % FINOS 31,7
= =23 L.L. NL
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 IP. NP
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION AASHTO = A-2-4
S.U.C.s=SM

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de
este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102 - 13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS

LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE

CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALAL NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 4 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
=
3 °
= z w% |u~§ E s
a © o= o= z
g gk < 29 < 2 g N u w
a8 z g = E I g T CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL & = a
2 | 22 |GEG|GES 8 | & | &
S z= T (7] s} ) ]
3 8 @ 3 ] S 2 E
I3 o o E T
Y
0,00
ARENA ARCILLOSA , DE COLOR CAFE CLARO, CON OXIDACIONES NARANJAS, CON -
PARTICULAS SUB ANGULOSAS MAYORES Y MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO 5
sc A-2-4 |HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA DURA, DE CEMENTACION| 6,5 2 4,5
MODERADA, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE B
DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD MEDIANA Y DE PLASTICIDAD MEDIA. >
2,00
OBSERVACIONES:

08!
\““
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,00 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 4,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E- 213 - 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
PESO INICIAL = 47755 | INICIAL| 4775,5 ENSAYO N° 1 2 3
PESO FINAL = 3299,3 FINAL 1216,2 TARA N° 1
TAMIZ PESO. % %% QUE N° DE GOLPES 31 25 18
RETENIDO RETENIDO
Pulg mm INDIVIDUAL | INDIVIDUAL | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO 18,9 20,8 17,8
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO 16,5 18,1 15,3
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA 5,0 6,1 52
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD 20,9 22,5 24,8
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 147,9 3,1 96,9 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 227,6 4,8 92,1 INVE-126-13
3/4" 19,0 246,5 5,2 87,0 °
1/2" 12,5 318,3 6,7 80,3 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 260,0 5,4 74,9 TARA N° 4 5 6
N°4 4,75 421,9 8,8 66,0 PESO SUELO+TARA HUMEDO 11,7 11,7 11,7
N°10 2,00 460,9 9,7 56,4 PESO SUELO+TARA SECO 11,0 11,0 11,0
N°40 0,425 560,4 11,7 44,6 PESO TARA 5,4 54 5,4
N°60 0,250 270,1 5,7 39,0 % DE HUMEDAD 12,5 12,5 12,5
N°80 0,180 182,7 3,8 35,2 4 )
N°100 0,150 15,4 0,3 34,8 2 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 187,6 3,9 30,9 2
F 1476,2 g
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 8z N
PROPOSITOS DE INGENIERIA 2z \@
INV E-181-13 S
LIMITE LIQUIDO 22 AASHTO 1
LIMITE PLASTICO 13 A-2-4 18
INDICE DE PLASTICIDAD 10 s.ucs| 10 N° GOLPES 1°°J
INDICE DE GRUPO 0 SC
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: D60: N.A cC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 34.0 DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
. LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 35,1 100,0 N
FINOS: % 309 “a
80,0 z’._
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE ! Ne
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < 60.0
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13 % S~ i
TARA N° ) ° 200 N
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 299,9 ' e SHN
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 289,5
PESO DE TARA 59,8 200 ¢ s S L 5
% DE HUMEDAD 45 8 2 Diametrd Particula (mf) °
{ V) I W
ING. CARLOS ANDRES NIETO L. _SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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CODIGO: OPS-R-085

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN |EMmISION: 04/02/2020

LOS SUELOS (ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION) -
INVE-141-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CALICATA Ne: 4 METODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACION: AD B O c =
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA: VIASECA @ Vi HOMEDA o
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA TIPO DE MARTILLO UTILIZADO: MARTILLO DE OPERACION MANUAL
PROFUNDIDAD: 0,00 A 2,00 Mts FECHA T: 05 feb 21

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA FECHA E: 22 feb 21
ENSAYO
UND 1 2 3 4 5 6 7 8
DENSIDAD
No. de Capas: 5 5 5 5 5
Golpes por Capa: 56 56 56 56 56
Molde No. 1 1 1 1 1
Humedad deseada
Peso molde + suelo compactado Grs. 6.232 6.423 6.544 6.575 6.510
Peso del molde Grs. 2.405 2.405 2.405 2.405 2.405
Peso del suelo compactado Grs. 3.827 4.018 4,139 4.170 4.105
Volumen del molde Cm3 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132
Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,795 1,885 1,941 1,956 1,925
Contenido de humedad % 9,4 11,4 13,4 15,4 17,4
Densidad suelo seco Grs./cm3 1,640 1,692 1,712 1,695 1,640
Densidad suelo seco Lbs./pie3 102,4 105,6 106,8 105,8 102,3
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo himedo Grs. 236,1 236,0 235,8 236,2 234,3
Peso recipiente + suelo seco Grs. 220,9 216,8 215,0 211,9 208,4
Peso del recipiente Grs. 59,7 47,8 59,7 54,2 59,7
Peso del suelo seco Grs. 161,2 169,0 155,3 157,7 148,7
Peso del agua evaporada Grs. 15,2 19,2 20,8 24,3 25,9
Contenido de humedad % 9,4 11,4 13,4 15,4 17,4
Contenido de humedad Natural % 74 7,4 74 7,4 7,4
1,720 1,720
1,715 ‘ 1,715 /
1,710 7~ 1,710
1,705 ,/ \\\ 1,705 ///
1,700 / 1,700 /
1,695 1,695 /
1,690 \ 1,690
1,685 \\ 1,685 /
1,680 \ 1,680 /
1,675 / \ 1,675 /
1,670 l 1,670 /
1,665 / 1,665 /
1,660 \ 1,660 //
1,655 1,655
1,650 // \ 1,650 //
1,645 1,645
1,640 o
1,635 / \ 1,635 //
1,630 1,630
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 3 5
CONTENIDG DE HUMEDAD % M A
C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION 6,5 % 1,712 Grs./cm3
C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION 53 % 1,626 Grs./cm3

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad
alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA
(PUNTOS PARA C.B.R)
INVE-148 - 13

CODIGO: OPS-R-032

EMISION: 05/02/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE

EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,00 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHA T: 5-feb-21
CALICATA N°: 4,0 FECHA E: 22-feb-21
ENSAYO
UND

DENSIDAD 2 2 “ &

No. de Capas: 5 5 5

Golpes por Capa: 56 25 10

Molde No. 10 11 12

Peso molde + suelo compactado Grs. 8.212 8.194 7.970

Peso del molde Grs. 4.125 4.278 4,172

Peso del suelo compactado Grs. 4.087 3.916 3.798

Volumen suelo compactado Cm3 2.105 2.105 2.105

Densidad suelo humedo Grs./cm3 1,942 1,860 1,804

Contenido de humedad % 13,4 13,4 13,4

Densidad suelo seco Grs./cm3 1,712 1,641 1,591

Densidad suelo seco Lbs./pie3 106,8 102,4 99,3

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 236,0 2479 259,1

Peso recipiente + suelo seco Grs. 215,9 226,5 236,4

Peso del recipiente Grs. 66,0 66,8 66,8

Peso del suelo seco Grs. 149,9 159,7 169,6

Peso del agua evaporada Grs. 20,1 21,4 22,7

Contenido de humedad % 13,4 13,4 13,4

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD OPTIMA % 13,4

DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 106,8

(%) FRACCION GRUESA (PFG) 3,2

(%) FRACCION DE ENSAYO (PFE) 96,8

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no
asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S
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INALTERADA

INVE-148-13

CODIGO: OPS-R-016

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,00 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 4 FECHA E: 22-feb-21
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01 tripode con DIAL 01
EXPANSION
Fecha de inmersion: 6/02/2021 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 9% EXPANSION
Hora: 11:45:00 a. m. |Lec. inicial 1,74 %expan. [Lec. inicial 2,96 %expan Lec. inicial 7,1| %expan PROMEDIO
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 2 0,2 Lec. final. 0,2 Lec. final 7,31 0,2 0,2
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01
Molde 56 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo | Penet-en | Penet. en
mm. Pulg. Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. LeD‘i::Ia L. Corregida | Carga Ib/pul2 C.B.R.
00" 0 0,000 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0
30" 0,64 0,025 0,241 54 18 0,183 41 14 0,123 28 9
60" 1,27 0,050 0,475 107 36 0,364 82 27 0,264 59 20
1'30" 191 0,075 0,680 153 51 0,537 121 40 0,391 88 29
2 2,54 0,100 0,874 196 65 6,5 0,703 158 53 53 0,518 116 39 39
2'30" 3,18 0,125 1,112 250 83 0,852 192 64 0,642 144 48
3 3,81 0,150 1,318 296 99 1,026 231 77 0,759 171 57
330" 4,45 0,175 1,525 343 114 1,194 268 89 0,877 197 66
4' 5,08 0,200 1,728 388 129 8,6 1,317 296 99 6,6 0,989 222 74 4,9
6' 7,62 0,300 2,410 542 181 1,856 417 139 1,363 306 102
8 10,16 0,400 2,933 659 220 2,245 505 168 1,672 376 125
10 12,7 0,500 3,259 733 244 2,553 574 191 1,852 416 139
PESO FINAL CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA 8.449 8.665 8.690
HUMEDAD FINAL 16,3 19,2 22,4
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
300 CANT GOLPES 0.1" 0.2"
o 56 Golpes/Capa 6,5 8,6
250 1
g //4,/// D 25 Golpes/Capa 53 6,6
= 200
S —
| — 10 Golpes/Capa 39 4,9
; | 11 || e A p p
8 150
= |- L
5 L T T Lt
2 100 I ey % GRAVAS 34,0
S o | e e % ARENAS 35,1
Eﬁ/"&r/«/ % FINOS 30,9
0 né L.L. 22,4
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 P. 9,9
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION AASHTO = A-2-4
S.U.C.s=sC

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de

este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA:  ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALAL NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 5 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
=
E z z ] s
= 3 wo wS 5 2
g | ¥ | s99| s8¢ < | & | B
> - . )
3 23 | 3 g g5 é z CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL x £ 2
5 25 ([ hEd | b5 o a 2
E | 8 |43 |43 e | 3
4 =
3 o o E T
o
0,00
CAPA VEGETAL
0,10
ARENA ARCILLO - LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON OXIDACIONES ROJAS,
NARANJAS Y HABANAS, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2". CONDICION
SC-SM A-2-4 ([DEL SUELO SECA, DE CONSISTENCIA DURA, DE CEMENTACION FUERTE, DE 50
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO ALTA, DE DILATANCIA NULA,
DE TENACIDAD MEDIANA Y DE PLASTICIDAD MEDIA.
0,30
>
7
m
b
o
>
ARENA ARCILLOSA CON GRAVA, DE COLOR CAFE OSCURO, CON OXIDACIONES NEGRAS
Y NARANJAS , CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MAYORES Y MENORES A 2".
sc A-2-4 CONDICION DEL SUELOHUMEDA PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA FIRME, 51 39
24 |DE CEMENTACION MODERADA, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN| d
SECO MEDIANA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD MEDIANA Y DE PLASTICIDAD
MEDIA.
2,00
OBSERVACIONES:
™
— C
A .

)l

g
o
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

N°572

CONSECUTIVO: EDY-ES

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,10 A 0,30 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 5,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
o
PESO INICIAL = 1615,0 | INICIAL | 1615,0 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 103537 | FINAL | 6477 TARA N° 7 8
TAMIZ RE';EE?::;JO % RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES 31 24 17
Pulg mm | inprvipuar | INDIVIDUAL | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO 18,0 17,0 18,1
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO 15,8 14,7 15,7
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA 4,6 4,3 6,3
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD 19,6 22,1 25,5
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 25,0 1,5 98,5 INVE-126-13
3/4" 19,0 62,8 3,9 94,6 °
1/2" 12,5 56,2 3,5 91,1 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 32,5 2,0 89,1 TARA N° 10 11 12
N°4 4,75 87,2 5,4 83,7 PESO SUELO+TARA HUMEDO 11,6 11,6 11,6
N°10 2,00 123,9 7,7 76,0 PESO SUELO+TARA SECO 10,8 10,8 10,8
N°40 0,425 207,9 12,9 63,1 PESO TARA 5.2 5.2 5.2
N°60 0,250 140,3 8,7 54,4 % DE HUMEDAD 143 | 143 | 143 |
N°80 0,180 148,6 9,2 45,2 ( \
N°100 0,150 12,0 0,7 44,5 o LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 138,9 8,6 35,9 ® (O
F 579,7 ou
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA g \
PROPOSITOS DE INGENIERIA Sa \@
INVE - 18113 i
LIMITE LIQUIDO 22 AASHTO ®
LIMITE PLASTICO 14 A-2-4 1
10 100
INDICE DE PLASTICIDAD 7 S.U.C.S L N° GOLPES y
INDICE DE GRUPO 0 SC-SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 5,0 D60: N.A CC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 16,3 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 47,8 100,0
FINOS: % 35,9 \”l ~
k]
80,0 Sy
'~
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE s Sinld
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < 60,0 LN
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 % \‘
TARA N° 9 i 40,0 e
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 289,3 ' b
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 278,4
PESO DE TARA 60,5 20,0 o o o — =)
% DE HUMEDAD 5,0 g 5] Diametrd Particula (mf) °
é&\lﬂﬂﬂ%%
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,30 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 5,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10 o
PESO INICIAL = 2883,6 | INICIAL | 2883,6 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 22047 FINAL | 11/1,0| |TARA N° 13 14 15
TAMIZ RE';EE?::;JO % RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES 30 25 20
Pulg mm | inprvipuar | INDIVIDUAL | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO 18,4 18,6 23,5
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO 16,3 16,7 20,5
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA 6,1 8,3 8,4
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD 20,6 22,5 24,8
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 110,7 3,8 96,2 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 141,2 4,9 91,3 INVE-126-13
3/4" 19,0 51,3 1,8 89,5 °
1/2" 12,5 165,9 5.8 83,7 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 96,5 3.3 80,4 TARA N° 16 17 18
N°4 4,75 184,2 6,4 74,0 PESO SUELO+TARA HUMEDO 11,7 11,7 11,7
N°10 2,00 283,4 9,8 64,2 PESO SUELO+TARA SECO 10,9 10,9 10,9
N°40 0,425 487,8 16,9 47,3 PESO TARA 5.4 5.4 5.4
N°60 0,250 257,8 8,9 38,3 % DE HUMEDAD 145 | 14,5 14,5
N°80 0,180 234,5 8,1 30,2 ( )
N°100 0,150 12,0 0,4 29,8 2 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 178,9 6,2 23,6 2
F 679,4 o NG
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA a Z AN
PROPOSITOS DE INGENIERTA . AN
INVE-181-13 2
LIMITE LIQUIDO 22 AASHTO T
LIMITE PLASTICO 15 A-2-4 18
INDICE DE PLASTICIDAD 8 S.U.C.S 10 N° GOLPES 100
INDICE DE GRUPO -1 SC h S
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 3,9 D60: N.A CC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 26,0 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 50,4 100,0 Nl
FINOS: % 23,6 80,0 N, |
Hl\
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < 60,0 ~ o
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < NN
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 % 40,0 d
TARA N° 10 ° ) S|
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 4813 20,0 A
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 465,9
PESO DE TARA 69,1 00 o o o — =)
% DE HUMEDAD 3,9 g ] Diametrd Particula (mf) °
é&\lﬂﬂﬂ%%
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RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS
SUELOS (ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION)
INVE-141-13

CODIGO: OPS-R-085

EMISION: 04/02/2020

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CALICATA N°: 5,0 METODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACION: A O B O [«
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA: VIASECA @ VIA HUMEDA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA TIPO DE MARTILLO UTILIZADO: MARTILLO DE OPERACION MANUAL
PROFUNDIDAD: 0,30 A 2,00 Mts FECHA T: 05 feb 21
PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE
DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE
PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA FECHA E: 22 feb 21
ENSAYO
UND 1 2 8 4 B 6 7 8
DENSIDAD
No. de Capas: 5 5 5 5 5
Golpes por Capa: 56 56 56 56 56
Molde No. 1 1 1 1 1
Humedad deseada
Peso molde + suelo compactado Grs. 6.450 6.580 6.671 6.718 6.720
Peso del molde Grs. 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691
Peso del suelo compactado Grs. 3.759 3.889 3.980 4.027 4.029
Volumen del molde Cm3 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132
Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,763 1,824 1,867 1,889 1,890
Contenido de humedad % 10,5 12,5 14,5 16,5 18,5
Densidad suelo seco Grs./cm3 1,595 1,621 1,630 1,621 1,595
Densidad suelo seco Lbs./pie3 99,5 101,1 101,7 101,2 99,5
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo himedo Grs. 453,1 341,0 394,2 332,8 341,2
Peso recipiente + suelo seco Grs. 416,0 310,2 351,4 295,0 298,0
Peso del recipiente Grs. 64,0 64,5 56,8 66,0 64,5
Peso del suelo seco Grs. 352,0 245,7 294,6 229,0 2335
Peso del agua evaporada Grs. 37,1 30,8 42,8 37,8 43,2
Contenido de humedad % 10,5 12,5 14,5 16,5 18,5
Contenido de humedad Natural % 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
1,633 1,633 /
/
1,628 / T 1,628
1,623 (/ \\ 1,623 /
1,618 / \
// \\ 1,618 /
1,613 / \ 1,613
1,608 / \ 1,608 /
1,603 1,603 /
1,598 1,598 /
J/
1,593 / \ 1,593 /
1,588 /
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 i 3 %,
CONTENIDO DE HUMEDAD % % C.B.R. CORREGIDO
C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION 51 % 1,630 Grs./lcm3
C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION 34 % 1,549 Grs./cm3

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad

alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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CODIGO: OPS-R-032

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

| | LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA |EMISION: 05/02/2020

(PUNTOS PARA C.B.R)
INV E — 148 — 13

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,30 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHA T: 5-feb-21
CALICATA N°: 5,0 FECHA E: 22-feb-21
ENSAYO
UND 1 3 4 5

DENSIDAD

No. de Capas: 5 5 5

Golpes por Capa: 56 25 10

Molde No. 13 14 15

Peso molde + suelo compactado Grs. 8.355 8.387 8.315

Peso del molde Grs. 4.352 4.396 4.425

Peso del suelo compactado Grs. 4.003 3.991 3.890

Volumen suelo compactado Cm3 2.145 2.185 2.163

Densidad suelo humedo Grs./cm3 1,866 1,827 1,798

Contenido de humedad % 14,5 14,5 14,5

Densidad suelo seco Grs./cm3 1,631 1,596 1,570

Densidad suelo seco Lbs./pie3 101,7 99,6 98,0

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 315,2 268,1 262,2

Peso recipiente + suelo seco Grs. 284,3 2417 237,9

Peso del recipiente Grs. 70,5 59,2 70,5

Peso del suelo seco Grs. 213,8 182,5 167,4

Peso del agua evaporada Grs. 30,9 26,4 24,3

Contenido de humedad % 14,5 14,5 14,5

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD OPTIMA % 14,5

DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 101,7

(%) FRACCION GRUESA (PFG) 6,4

(%) FRACCION DE ENSAYO (PFE) 93,6

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no
asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S
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CODIGO: OPS-R-016

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA EMISION: 01/02/2017
INALTERADA -
INVE-148-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,30 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 5 FECHA E: 22-feb-21
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01 tripode con DIAL 01
EXPANSION
Fecha de inmersion: 6/02/2021 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3 9% EXPANSION
Hora: 1:50:00 p. m. [Lec. inicial 3,4 %expan. [Lec. inicial 2,18 %expan Lec. inicial 4,52 | %expan PROMEDIO
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 3,61 0,2 Lec. final. 2,45 0,2 Lec. final. 4,71 0,2 0,2
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01
Molde 56 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo | Penet-en | Penet. en
mm. Pulg. Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. LeD‘i::Ia L. Corregida | Carga Ib/pul2 C.B.R.
00" 0 0,000 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0
30" 0,64 0,025 0,182 41 14 0,100 22 7 0,076 17 6
60" 1,27 0,050 0,347 78 26 0,236 53 18 0,148 33 11
1'30" 191 0,075 0,512 115 38 0,343 7 26 0,215 48 16
2 2,54 0,100 0,682 153 51 51 0,454 102 34 34 0,288 65 22 22
2'30" 3,18 0,125 0,844 190 63 0,569 128 43 0,356 80 27
3 3,81 0,150 0,996 224 75 0,687 154 51 0,425 96 32
3'30" 4,45 0,175 1,146 258 86 0,799 180 60 0,499 112 37
4 5,08 0,200 1,283 288 96 6,4 0,902 203 68 4,5 0,562 126 42 2,8
6' 7,62 0,300 1,766 397 132 1,289 290 97 0,832 187 62
8 10,16 0,400 2,135 480 160 1,614 363 121 1,085 244 81
10 12,7 0,500 2,389 537 179 1,838 413 138 1,295 291 97
PESO FINAL CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA 8.626 8.922 9.070
HUMEDAD FINAL 17,7 20,9 23,6
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
200 CANT GOLPES 0.1" 0.2"
180 e o 56 Golpes/Capa 51 6,4
g 122 L—"] D 25 Golpes/Capa 3,4 45
p=y —
2 120 1 - e A 10 Golpes/Capa 2,2 2,8
= -
2 100 | o
=2 [ [
< 80 ~ —
[©) | —] .
% 60 — = —— % GRAVAS 26,0
(8] 40 Pad '/.‘/"’/k % ARENAS 50,4
20 % FINOS 23,6
=2 '
0 ||é L.L. 22,5
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 IP. 8,0
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION AASHTO= A-2-4
S.U.C.s= sC

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de
este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIAQUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 6 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
-
E z Zz é 3
s | 5. | w8 |ub B | =z
2 | g8 | 299|292 g | 4| @
a s ; = § g = § 5 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL o = =l
F4 > B L= G = : @ w a
=) z= v @ o a w
e o @S B e 5
] [+] S
4 o (5] =] I
o -
0,00
CAPA VEGETAL
0,25
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON OXIDACIONES COLOR CAFE OSCURO,
CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO
sM A-2-4 |PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA BLANDA, DE CEMENTACION DEBIL, DE 4,2
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO BAJA, DE DILATANCIA NULA,
DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
0,40
2
=
=
m
£
o
>
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE OSCURO, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS
MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE
ML A-4  |CONSISTENCIA BLANDA, DE CEMENTACION DEBIL, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE[ 2,09 6,1
RESISTENCIA EN SECO BAJA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE
PLASTICIDAD NO PLASTICA.
2,00
OBSERVACIONES:
¥ ‘ Quo\—\“@@'
_SG§.
ING. CARLOS ANDRES NIETO L. RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ

REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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CODIGO: OPS-R-019
CLASIFICACION SUELOS EMISION: 28/07/2020
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2
CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,25 A 0,40 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATAN®: 6,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
o
PESO INICIAL = 1628,6 | INICIAL| 16286 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 1296,4 FINAL | /849 TARA N°
TAMIZ PESO. |, cerentpo| ooque | |N° DE GOLPES
RETENIDO
Pulg mm | NpIvipuaL | INPIVIDUAL | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 47,1 2,9 97,1 INVE-126-13
3/4" 19,0 44,8 2,8 94,4
o r L L ENSAY N° 1 2
1/2" 12,5 81,6 5,0 89,3 s 0 3
3/8" 9,5 29,7 1,8 87,5 TARA N°
N°4 4,75 118,6 7.3 80,2 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 189,7 11,6 68,6 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 264,1 16,2 52,4 PESO TARA
N°60 0,250 165,1 10,1 42,2 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 152,0 9.3 32,9 e N
N°100 0,150 13,0 0,8 32,1 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 190,7 11,7 20,4
F 332,2 2
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INV E-181-13 z
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP sucs| ( N° GOLPES )
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 4,2 D60: N.A ce N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 19,8 DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 59,8 100,0 N
FINOS: % 20,4 S
80,0
N N
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < 60,0
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < RS
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13 g 40,0 iy
TARA N° 11 ° “\
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 224,2 20,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 217,5
PESO DE TARA 58,0 007 S s M >
% DE HUMEDAD 42 g E] Didmetrd Particula (mf) S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES

N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,40 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATAN®: 6,0 FECHAE: 22-feb-21

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y

FINOINVE-213-13

INVE-125-13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

RETENIDO No 10 PASA No 10 o
PESO INICIAL = 1347,0 | INICIAL | 1347,0 ENSAYO N 1 2 3
PE§6 FINAL = bU9,b FINAL 4lb,U TARA N°
TAMIZ RE":'EE?‘IOIEDO % RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES
Pulg mm | NpIvipuaL | INPIVIDUAL | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
3/4" 19,0 0,0 0,0 100,0 °
1/2" 12,5 20,0 1,5 98,5 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 2,3 0,2 98,3 TARA N°
N°4 4,75 24,1 1,8 96,6 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 47,2 3,5 93,1 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 68,6 51 88,0 PESO TARA
N°60 0,250 46,9 3,5 84,5 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 89,1 6.6 77,9 4 R
N°100 0,150 14,6 1,1 76,8 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 196,8 14,6 62,2
F 837,4 2
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 T
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO | |
LIMITE PLASTICO NP A-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP su.cs| ( ! N° GOLPES 1004
INDICE DE GRUPO 0 ML |
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 6,1 D60: N.A ce N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 3,4 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 34,4 100,0 SELLL
FINOS: % 62,2 90,0 ™o i
: B
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < 80,0
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < ’\
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13 g 70,0 \
TARA N° 12 } ‘a
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 345,8 60,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 329,6
PESO DE TARA 63,6 50,0 & s s - 2
% DE HUMEDAD 6.1 g S Diametrd Particula (mf) S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
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CODIGO: OPS-R-017

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO (CBR IN-SITU) EMISION: 16/07/2020

INVE-169-13 VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA 0,40 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 05-FEB-21
CALICATA N°: 6 FECHA E: 22-FEB-21
EXPANSION
Fecha de Inmersi6n: 6/02/2021 Molde No. 1 %EXPANSION
Hora: 2:50:00 p. m. |Lec. inicial 0
0,0
Dias transcurridos: 4 Lec. final. ()
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - (C.B.R. "IN SITU")
— DENSIDAD
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01,
Prensa marshall No.01
Molde #1 Peso molde + suelo Grs. 7.314
. Penet. | Penet.en compactado
CHED en mm. Pulg Carga
: " |LecturaDIAL| L.Corregida |b/p3l2 CB.R. Peso del molde Grs. 3.898
" Peso del
00 0 0,000 0,000 0 0 Grs. 3.416
suelo
30" 0,64 0,025 0,068 15 5 Volumen del molde Cm3 2.104
60" 127 0,050 0,137 31 10 Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,624
1'30" 191 0,075 0,210 47 16 Contenido de humedad % 6,1
2 2,54 0,100 0,279 63 21 2,09 Densidad suelo seco Grs./cm3 1,530
2'30" 3,18 0,125 0,350 79 26 Densidad suelo seco Lbs./pie3 95,5
3 381 0,150 0,425 96 32 CONTENIDO DE HUMEDAD
330" | 445 | 0175 0499 112 37 Peso recipiente + suelo Grs. 453,8
himedo
4 5,08 0,200 0,566 127 42 2,83 Peso recipiente + suelo seco Grs. 431,1
6' 7,62 0,300 0,814 183 61 Peso del recipiente Grs. 60,8
8 10,16 0,400 0,987 222 74 Peso del suelo seco Grs. 370,3
10' 12,7 0,500 1,090 245 82 Peso del agua evaporada Grs. 22,7
Contenido de humedad % 6,1
PESO FINAL CILINDRO + MUESTRA HUMEDA DESPUES DE Contenido de humedad
A 7614 Grs % 6,1
INMERSION Natural ’
HUMEDAD FINAL DESPUES DE INMERSION (%) 10,2
VALORES DE (C.B.R."IN SITU") CORREGIDO
Pulgadas 0.1" 0.2"
C.B.R"IN SITU" 2,09 2,83
CURVAS DE PENETRACION CBR
90
w0 [ 7 %GRAVAS 3,45
: %ARENAS 34,4
g ° %FINOS 62,2
H 60 L.L NL
PR P. NP
= 0 CLASIFICACION AASHTO= A-4
9
2 20 S.U.C.s= ML
3
20
10 }
0
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
PENETRACION EN PULGADAS

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin
la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA NIVEL FREATICO (m): SECO
CALICATA N°: 7 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
-~
3 °
=~ z w 3 w 3 E )
S wg e & =
3 ox <22 | <38 s ] =
5 I’ . )
= gs | 3 g ¢z g z CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL P H g
s | 22 |GBEG | GBS 8 | &8 | &
e o t < t < 2 =
o o 2
4 3] (3] =] T
o
0,00
CAPA VEGETAL
0,20
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE, CON OXIDACIONES COLOR NARANJA, CON
PA'RTICULAS SUB ANGULOSAS MAYORES Y MENORES A 2". CONDICION DEL SUEVLO
SM A-1-b |HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA MUY BLANDA, DE CEMENTACION 79
DEBIL, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO BAJA, DE DILATANCIA|
0,40 NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON OXIDACIONES COLOR NEGRAS Y
NARANJA, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2". CONDICION DEL SUEl,_O
SM A-2-4 |HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA BLANDA, DE CEMENTACION 4,3 6,0
DEBIL, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE
DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
0,60
=
o
m
4
<]
>
ARENA ARCILLOSA, DE COLOR NARANJA, OXIDACIONES DE COLOR HABANO, CON
PARTICULAS SU? ANGULOSAS Y REDONDEADAS MAYORES Y MENORES A 2" CONDICION
sC A-2-4 |DEL SUELO HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA FIRME, DE 11,5
CEMENTACION MODERADA, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO
MEDIANA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD MEDIANA Y DE PLASTICIDAD MEDIA.
2,00
OBSERVACIONES:

SGS

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
REPRESENTANTE LEGAL
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CcODIGO: OPS-R-019
CLASIFICACION SUELOS EMISION: 28/07/2020
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2
CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,20 A 0,40 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 7,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E - 213 - 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
PESO INICIAL = 1842,5 | INICIAL| 18425 ENSAYO N° 1 2 3
PESO FINAL = 1429,0 | FINAL | 06953 TARA N°
TAMIZ RE"’I'EEiI(;.DO o RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES
Pulg mm INDIVIDUAL INDIVIDUAL PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 63,5 3,4 96,6 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 194,3 10,5 86,0 INVE-126-13
3/4" 19,0 71,0 3,9 82,2 °
1/2" 12,5 67,8 3,7 78,5 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 39,9 2,2 76,3 TARA N°
N°4 4,75 129,6 7,0 69,3 PESO SUELO+TARA HUMEDO
N°10 2,00 167,6 9,1 60,2 PESO SUELO+TARA SECO N P
N°40 0425 | 257,6 14,0 46,2 | |PESOTARA
N°60 0,250 141,3 7,7 38,5 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 130,9 7,1 31,4 4 ™\
N°100 0,150 9,4 0,5 30,9 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 156,1 8,5 22,4
F 413,5 9
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 8
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE - 181 -13 :
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-1-b
INDICE DE PLASTICIDAD NP S.U.C.S L 1 N® GOLPES 1004
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 7,9 D60: N.A cc: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 30’7 DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 46,8 100,0 N
FINOS: % 22,4 80,0 » |
k| N
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < 60,0 ~ <
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < ™l
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13 % 40,0 >
TARA N° 13 ° |
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 248,7 20,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 235,4
PESO DE TARA 66,5 0,0 =) o o — =}
% DE HUMEDAD 7.9 g S Diametrd Particula (mf) s

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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CcODIGO: OPS-R-019
CLASIFICACION SUELOS EMISION: 28/07/2020
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2
CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,60 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 7,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E - 213 - 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
PESO INICIAL = 2703,5 | INICIAL| 2703.5 ENSAYO N° 1 2 3
PESO FINAL = 1951,8 | FINAL | 14149 | |TARA N°
TAMIZ RE"’I'E;I(;.DO % RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES
Pulg mm INDIVIDUAL INDIVIDUAL PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
3/4" 19,0 57,2 2,1 97,9 °
1/2" 12,5 48,2 1,8 96,1 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 26,0 1,0 95,1 TARA N°
N°4 4,75 149,3 5,5 89,6 PESO SUELO+TARA HUMEDO
N°10 2,00 256,2 9,5 80,1 PESO SUELO+TARA SECO N P
N°40 0,425 555,2 20,5 59,6 PESO TARA
N°60 0,250 291,3 10,8 48,8 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 309,6 11,5 37,4 4 ™\
N°100 0,150 13,9 0,5 36,9 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 244,9 9,1 27,8
F 751,7 2
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 §
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP s.ucs| | ! N GOLPES 100 y
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 6,0 D60: N.A cc: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 10’4 DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 61,8 100,0 TS
FINOS: % 27,8 BRS
80,0 <
«
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE % 60,0 ™ N
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < .
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13 % 40,0
TARA N° 14 ° i
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 289,1 20,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 276,3
PESO DE TARA 61,7 0,0 7+ py p 7 A
% DE HUMEDAD 6,0 g S Diametrd Particula (mf) s

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,60 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 7,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
PESO INICIAL = 2654,5 | INICIAL| 2654,5 ENSAYO N° 1 2 3
PESO FINAL = 71,7 | FINAL | 7213 TARA N° 19 20 21
TAMIZ RE:'EEfGOIi)O % RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES 30 25 20
Pulg mm | inpivipuay | INDIVIDUAL | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO 21,4 26,1 21,1
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO 18,1 22,9 17,5
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA 49 11,0 51
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD 25,0 26,9 29,0
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 261,5 9,9 90,1 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 279,0 10,5 79,6 INVE-126-13
3/4" 19,0 99,5 3,7 75,9 °
1/2" 12,5 53,8 2,0 73,9 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 39,2 1,5 72,4 TARA N° 22 23 24
N°4 4,75 121,7 4,6 67,8 PESO SUELO+TARA HUMEDO 11,9 11,9 11,9
N°10 2,00 135,7 5,1 62,7 PESO SUELO+TARA SECO 10,9 10,9 10,9
N°40 0,425 174,6 6,6 56,1 PESO TARA 5,4 54 5,4
N°60 0,250 168,1 6,3 49,8 % DE HUMEDAD 18,2 18,2 18,2
N°80 0,180 180,8 6,8 43,0 4 N\
N°100 0,150 10,2 0,4 42,6 30 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 187,6 7,1 35,5 2
F 942,8 2.
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 3, \
PROPOSITOS DE INGENIERTA 3 N\
INVE-181-13 ;"’
LIMITE LIQUIDO 27 AASHTO ®
LIMITE PLASTICO 18 A-2-4 2“
INDICE DE PLASTICIDAD 9 S.U.C.S 10 N° GOLPES 100
INDICE DE GRUPO 0 SC N S
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 11,5 D60: N.A cC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 322 DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
’ LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 32,3 100,0
FINOS: % 35,5 N\
80,0 'S
= -hln.
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE e M
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < 60,0 S L
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 ; N R
TARA N° 15 40,0 , Ty I
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 280,5 N
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 258,1
PESO DE TARA 63,6 200 ¢ s S L 5
% DE HUMEDAD 115 g E) Diametrd Particula (mf) S
ING. CARLOS ANDRES NIETO L. _SGS. RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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CODIGO: OPS-R-085

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS|emisION: 04/02/2020

SUELOS (ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION)

INVE-141-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CALICATA N°: 7,0 METODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACION: A D B O [«
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA: VIASECA @ VIA HUMEDA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA TIPO DE MARTILLO UTILIZADO: MARTILLO DE OPERACION MANUAL
PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,60 Mts FECHA T: 05 feb 21
PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE
DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE
PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA FECHA E: 22 feb 21
ENSAYO
UND 1 2 3 4 5 6 7 8

DENSIDAD
No. de Capas: 5 5 5 5 5
Golpes por Capa: 56 56 56 56 56
Molde No. 1 1 1 1 1
Humedad deseada
Peso molde + suelo compactado Grs. 6.243 6.415 6.523 6.552 6.500
Peso del molde Grs. 2.691 2.691 2.691 2.691 2.691
Peso del suelo compactado Grs. 3.552 3.724 3.832 3.861 3.809
Volumen del molde Cm3 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132
Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,666 1,747 1,797 1,811 1,787
Contenido de humedad % 10,2 12,2 14,2 16,2 18,2
Densidad suelo seco Grs./cm3 1,512 1,557 1,573 1,558 1,511
Densidad suelo seco Lbs./pie3 94,3 97,2 98,2 97,2 94,3
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo himedo Grs. 370,5 365,4 361,4 357,0 360,4
Peso recipiente + suelo seco Grs. 342,6 332,9 323,6 315,2 315,0
Peso del recipiente Grs. 69,1 65,8 58,3 57,8 65,8
Peso del suelo seco Grs. 273,5 267,1 265,3 257,4 249,2
Peso del agua evaporada Grs. 27,9 32,5 37,8 41,8 45,4
Contenido de humedad % 10,2 12,2 14,2 16,2 18,2
Contenido de humedad Natural % 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2

1,580 1,580 /

1,575 1,575

f - >
1570 ~ ™ 1570 A
o N /
1,565 / N 1,565
: 4 N ; /

1,560 / \ 1,560 /

1,555 \ 1,555 /

1,550 \\ 1,550 /

1,545 \ 1,545 /

1,540 \\ 1,540 /

1,535 1,535

1,530 // \\ 1,530 //

1,525 1,525

1,520 \ 1,520 /

1,515 \ 1,515 /

1,510 — 1,510

1,505 1505 // T

1,500 \ 1,500

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 & 5
CONTENIDO DE HUMEDAD % % C.B.R. CORREGIDO

C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION

C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad

4,3 %
33 %

alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA

(PUNTOS PARA C.B.R)
INV E — 148 — 13

CODIGO: OPS-R-032

EMISION: 05/02/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE

EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,60 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHA T: 5-feb-21
CALICATA N°: 7,0 FECHA E: 22-feb-21
ENSAYO

SENEITAD UND 1 2 3 4 5

No. de Capas: 5 5 5

Golpes por Capa: 56 25 10

Molde No. 16 17 18

Peso molde + suelo compactado Grs. 8.136 7.914 7.706

Peso del molde Grs. 4.256 4.158 4.025

Peso del suelo compactado Grs. 3.880 3.756 3.681

Volumen suelo compactado Cm3 2.160 2.175 2.198

Densidad suelo humedo Grs./cm3 1,796 1,727 1,675

Contenido de humedad % 14,2 14,2 14,2

Densidad suelo seco Grs./cm3 1,573 1,512 1,467

Densidad suelo seco Lbs./pie3 98,2 94,3 91,5

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 294,3 266,3 260,4

Peso recipiente + suelo seco Grs. 265,5 240,0 235,8

Peso del recipiente Grs. 62,3 55,2 62,3

Peso del suelo seco Grs. 203,2 184,8 173,5

Peso del agua evaporada Grs. 28,8 26,3 24,6

Contenido de humedad % 14,2 14,2 14,2

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD OPTIMA % 14,2
DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 98,2
(%) FRACCION GRUESA (PFG) 5,5
(%) FRACCION DE ENSAYO (PFE) 94,5

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no
asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S
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CODIGO: OPS-R-016

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA EMISION: 01/02/2017
INALTERADA -
INVE-148-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,60 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 7 FECHA E: 22-feb-21
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01 tripode con DIAL 01
EXPANSION
Fecha de inmersion: 6/02/2021 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3 9% EXPANSION
Hora: 3:20:00 p. m. |Lec. inicial 0 %expan. [Lec. inicial 0 %expan Lec. inicial 0| %expan PROMEDIO
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 0,0
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01
Molde 56 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo | Penet-en | Penet. en
mm. Pulg. Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. LeD‘i::Ia L. Corregida | Carga Ib/pul2 C.B.R.
00" 0 0,000 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0
30" 0,64 0,025 0,170 38 13 0,102 23 8 0,063 14 5
60" 1,27 0,050 0,311 70 23 0,223 50 17 0,144 32 11
1'30" 191 0,075 0,449 101 34 0,331 74 25 0,219 49 16
2 2,54 0,100 0,578 130 43 43 0,443 100 33 33 0,288 65 22 2,2
2'30" 3,18 0,125 0,717 161 54 0,552 124 41 0,363 82 27
3 3,81 0,150 0,852 192 64 0,659 148 49 0,438 98 33
330" 4,45 0,175 1,000 225 75 0,772 174 58 0,517 116 39
4' 5,08 0,200 1,128 254 85 5,6 0,871 196 65 4,4 0,593 133 44 3,0
6' 7,62 0,300 1,614 363 121 1,253 282 94 0,888 200 67
8 10,16 0,400 2,031 457 152 1,584 356 119 1,132 254 85
10 12,7 0,500 2,325 523 174 1,827 411 137 1,318 296 99
PESO FINAL CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA 8.451 8.462 8.481
HUMEDAD FINAL 18,0 21,2 24,2
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
CANT GOLPES 0.1" 0.2"
200
180 —— o 56 Golpes/Capa 4,3 5,6
1
- ljg = | 25 Golpes/Capa 33 44
=)
o =
2 120 e e A 10 Golpes/Capa 2,2 3,0
~ 1 //
& 100 i —
S e T -+ 1 = ]
| L
ﬁ.(? 60 e R e % GRAVAS 10,4
O - 9
40 | AT % ARENAS 61,8
20 e — % FINOS 27,8
[\ L.L. NL
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 P. NP
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION AASHTO= A-2-4
S.U.C.s= SM

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de
este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

™ N
= ¥ amn > Rt o0 ©-
= — 2
ING. CARLOS ANDRES NIETO L. _SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO

2
%

Diagonal 8 No. 32-36 Barrio/Blanco Girardot-Cundinamarca
Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com

42 de 59




DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA:  ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 8 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
B
o
E =z w g w g E s
F O a= a= 4
3 SF | « g 9| < g 2 8 E} a
8 £s | 282 | 285 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL x HS g
5 25 | b [ BG5S 8 a g
: | 8% |B3% &g :
S 8 @ @ 4 =
[3 Q Q p 4
o
0,00
CAPA VEGETAL
0,40
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE CLARO, CON OXIDACIONES DE COLOR NARANJA CON
PARTICULAS SUB ANGULOSAS MAYORES Y MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO
sM A-1-b |HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA FIRME, DE CEMENTACION| 6,0 5,4
MODERADA, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE
DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
0,95
>
g
m
P
5
>
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE OSCURO, CON OXIDACIONES DE COLOR NARANJA
CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO
sM A-4  |PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA BLANDA, DE CEMENTACION MODERADA, DE 10,1
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE DILATANCIA NULA,
DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
2,00
OBSERVACIONES:

S

&
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CODIGO: OPS-R-019
CLASIFICACION SUELOS EMISION: 28/07/2020
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2
CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA
QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN

PROYECTO: DE APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,95 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 8,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
GRUESO Y FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 | PASA No 10 ENSAYO N° 1 2 3
PESO INICIAL = 2836,7 [INICIAL 2836,7
PESO FINAL = 2280,0 | FINAL | 993,35 TARA N°
PESO. | %
TAMIZ RETENIDO | RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES
INDIVIDU | INDIVIDU | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO
Pulg mm AL AL N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 272,6 9,6 90,4 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 239,1 8,4 82,0 INVE-126 - 13
3/4" 19,0 148,3 52 76,7 °
1/2" 12,5 168,2 59 70,8 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 93,3 3,3 67,5 TARA N°
N°4 4,75 178,4 6,3 61,2 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 186,8 6,6 54,6 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 277,5 9,8 44,9 PESO TARA
N°60 0,250 190,6 6,7 38,1 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 289,9 10,2 27,9 4 N
N°100 0,150 9,4 0,3 27,6 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 225,9 8,0 19,6
F 556,7

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS
PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA
INVE-181-13

% HUMEDAD

LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-1-b
INDICE DE PLASTICIDAD NP S.U.C.S L 1 N GOLPES 100 '
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A Cu: N.A
Humedad natural: 54 D60: N.A CC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 388 DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
. . LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 41,6 100,0 Y
FINOS: % 19,6 N
80,0 1“1
"
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE £ 60,0 nal VIE
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y < *sy o<
MEZCLAS DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 S 400 L
© 40,
TARA N° 16 WY
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 297,7 20,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 285,4
PESO DE TARA 59,5 0.0 % 5 o a Y
% DE HUMEDAD 5.4 8 3 Diametrd Particula (mf) °

ING. CARLOS ANDRES NIETO L. SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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Tel: 8887452- Cel.: 3115571381-3175262303 gerencia@edyconst.com.co - edyconst@hotmail.com

44 de 59




CLASIFICACION SUELOS

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2

N°572

CONSECUTIVO: EDY-ES

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA
QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN

PROYECTO: DE APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,95 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATAN®°: 80 FECHAE: 22-feb-21

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
GRUESO Y FINO INV E— 213 - 13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

INVE—-125-13

RETENIDO No 10 I PASA No 10

PESOINICIAL= | 1348,1 INICIAL 13481 ENSAYO N° 1 2 3
PESO FINAL = 8225 | FINAL | /68,0 TARA N°
1 %
TAMIZ RETENIDO | RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES
INDIVIDU | INDIVIDU PASA
Pulg mm AL AL PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
3/4" 19,0 17,2 1,3 98,7 °
1/2" 12,5 8,6 0,6 98,1 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 4,0 0,3 97,8 TARA N°
N°4 4,75 9,1 0,7 97,1 PESO SUELO+TARA HUMEDO
N°10 2,00 15,6 1,2 96,0 PESO SUELO+TARA SECO N P
N°40 0,425 68,3 51 90,9 PESO TARA
N°60 0,250 114,2 8,5 82,4 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 366,7 27,2 55,2 4 ™
N°100 0,150 8,7 0,6 54,6 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 210,1 15,6 39,0
F 525,6 Q
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS 2
PARA PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 ;
LIMITE LIQUIDO NL | AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP | S.U.C.S L ! N° GOLPES 100 y
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A Cu: N.A
Humedad natural: 10,1 D60: N.A cc: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 2,9 DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 58,1 100,0 o e e o]
FINOS: % 39,0 e
80,0 \\
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE 5) \
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y < 60,0
MEZCLAS DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 0\5 -
TARA N° 17 ° 40.0 N
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 367,4 !
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 339,1
PESO DE TARA 59,7 20,0 7 py s o .
% DE HUMEDAD 10,1 8 E] Diametrg Particula (mf) S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
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CODIGO: OPS-R-085

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO EN LOS|emisION: 04/02/2020

SUELOS (ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION)

INVE-141-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CALICATA N°: 8 METODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACION: A O B O [«
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA: VIASECA @ VIA HUMEDA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA TIPO DE MARTILLO UTILIZADO: MARTILLO DE OPERACION MANUAL
PROFUNDIDAD: 0,95 A 2,00 Mts FECHA T: 05 feb 21
PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE
DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE
PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA FECHA E: 22 feb 21
ENSAYO
UND 1 2 8 4 B 6 7 8

DENSIDAD
No. de Capas: 5 5 5 5 5
Golpes por Capa: 56 56 56 56 56
Molde No. 1 1 1 1 1
Humedad deseada
Peso molde + suelo compactado Grs. 6.280 6.508 6.649 6.676 6.584
Peso del molde Grs. 2.450 2.450 2.450 2.450 2.450
Peso del suelo compactado Grs. 3.830 4.058 4.199 4.226 4.134
Volumen del molde Cm3 2.133 2.133 2.133 2.133 2.133
Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,796 1,902 1,969 1,981 1,938
Contenido de humedad % 10,3 12,3 14,3 16,3 18,3
Densidad suelo seco Grs./cm3 1,628 1,694 1,722 1,704 1,638
Densidad suelo seco Lbs./pie3 101,6 105,7 107,4 106,3 102,2
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo himedo Grs. 219,0 299,1 163,9 188,9 200,8
Peso recipiente + suelo seco Grs. 203,4 272,1 149,9 169,9 177,8
Peso del recipiente Grs. 52,3 53,1 52,3 53,1 52,3
Peso del suelo seco Grs. 151,1 219,0 97,6 116,8 125,5
Peso del agua evaporada Grs. 15,6 27,0 14,0 19,0 23,0
Contenido de humedad % 10,3 12,3 14,3 16,3 18,3
Contenido de humedad Natural % 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3

1,730 1,730

1,725 1,725 /

1,720 T 720

1,715 1,715

1,710 1,710

1,705 ‘\‘ 1,705 //

1,700 “ 1,700 7/

1,695 N\ 1,695 /

1,690 ,’ \ 1,690 /

1,685 // 1,685 /

1,680 / \ 1,680 /

1,675 4 1,675 /

1,670 / 1,670 /

1,665 // \ 1,665 /

1,660 1,660

1,655 \ 1,655 //

1,650 / \ 1,650

1,645 1,645 /

1,640 I *7 1,640 /

1,635 ‘ 1,635 /

1,630 o 1,630 —/

1625  d \ 1625

; / \ 1,620

1,620 "

1615 / \ vos

1,610 1,610

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 3 s
CONTENIDO DE HUMEDAD % % C.B.R. CORREGIDO
C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION 6,0 % 1,722 Grs./cm3
C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION 4.4 % 1,636 Grs./cm3

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad
alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

\ ¢
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL
LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA

(PUNTOS PARA C.B.R)
INV E — 148 — 13

CODIGO: OPS-R-032

EMISION: 05/02/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,95 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 8,0 FECHA E: 22-feb-21
ENSAYO

DENSIDAD UND J & 2

No. de Capas: 5 5 5

Golpes por Capa: 56 25 10

Molde No. 19 20 21

Peso molde + suelo compactado Grs. 8.145 8.048 8.040

Peso del molde Grs. 4.005 4.133 4.298

Peso del suelo compactado Grs. 4.140 3.915 3.742

Volumen suelo compactado Cm3 2.105 2.105 2.105

Densidad suelo humedo Grs./cm3 1,967 1,860 1,778

Contenido de humedad % 14,3 14,3 14,3

Densidad suelo seco Grs./cm3 1,721 1,627 1,556

Densidad suelo seco Lbs./pie3 107,4 101,5 97,1

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 197,8 267,0 256,6

Peso recipiente + suelo seco Grs. 179,6 240,1 231,1

Peso del recipiente Grs. 52,3 52,3 52,3

Peso del suelo seco Grs. 127,3 187,8 178,8

Peso del agua evaporada Grs. 18,2 26,9 25,5

Contenido de humedad % 14,3 14,3 14,3

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD OPTIMA % 14,3
DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 107,4
(%) FRACCION GRUESA (PFG) 0,7

(%) FRACCION DE ENSAYO (PFE) 99,3

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no
asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S
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INALTERADA
INVE-148-13

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA

CODIGO: OPS-R-016

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO:

CONTRATISTA:

ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR

MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

PROFUNDIDAD:

MUNICIPIO:

LOCALIZACION:

VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA

FECHAT:

CALICATA N°: 8

FECHA E:

0,95 A 2,00 Mts

MELGAR - TOLIMA

5-feb-21

22-feb-21

EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01 tripode con DIAL 01

EXPANSION
Fecha de inmersion: 6/02/2021 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3 9% EXPANSION
Hora: 3:30:00 p. m. |Lec. inicial 0 %expan. [Lec. inicial 0 %expan Lec. inicial 0| %expan PROMEDIO
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 0,0
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01
Molde 56 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo | Penet-en | Penet. en
mm. Pulg. Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. LeD‘i::Ia L. Corregida | Carga Ib/pul2 C.B.R.
00" 0 0,000 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0
30" 0,64 0,025 0,211 a7 16 0,142 32 11 0,110 25 8
60" 1,27 0,050 0,413 93 31 0,295 66 22 0,228 51 17
1'30" 191 0,075 0,611 137 46 0,440 99 33 0,339 76 25
2 2,54 0,100 0,799 180 60 6,0 0,589 132 44 4,4 0,442 99 33 33
2'30" 3,18 0,125 0,993 223 74 0,733 165 55 0,556 125 42
3 3,81 0,150 1,183 266 89 0,878 197 66 0,661 149 50
3'30" 4,45 0,175 1,372 308 103 1,024 230 77 0,757 170 57
4 5,08 0,200 1,549 348 116 77 1,160 261 87 58 0,861 194 65 4,3
6' 7,62 0,300 2,188 492 164 1,708 384 128 1,240 279 93
8 10,16 0,400 2,746 617 206 2,146 482 161 1,598 359 120
10 12,7 0,500 3,153 709 236 2,553 574 191 1,917 431 144
PESO FINAL CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA 8.406 8.432 8.605
HUMEDAD FINAL 17,5 19,1 21,3
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
250 CANT GOLPES 0.1" 0.2"
////‘ o 56 Golpes/Capa 6,0 77
200 ] O
I~ | | | 25 Golpes/Capa 4,4 58
k=3 // —]
2 150 1 - e - A 10 Golpes/Capa 3,3 4,3
2 // /“// /ﬁ////
= =
< 100 P T =
g T LT % GRAVAS 38,8
< //l/’.’/k/ﬁ/
o 50 e % ARENAS 41,6
id/“/ % FINOS 19,6
0 L.L. NL
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 IP. NP
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION AASHTO = A-1-b
S.U.C.s=SM

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de
este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 9 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
-
E z Zz é 3
s | 5. | w8 |ub B | =z
5 | 8% | =89 <82 s | 5| 3
a s g = § g = § 5 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL o = =l
F3 > = B w = G & : 0 w =)
=] - ﬁ ] 17 o a w
i o i S 7 5 2 =
S s} =
4 o (5] =] T
o -
0,00
CAPA VEGETAL
0,15
ARCILLA LIMOSA, DE COLOR HABANO, CON OXIDACIONES DE COLOR ROJO, CON
PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO)
CL-ML A-4  [SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA FIRME, DE CEMENTACION MODERADA, DE 13,6
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE DILATANCIA
NULA, DE TENACIDAD MEDIANA Y DE PLASTICIDAD MEDIA.
0,40
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE OSCURO, CON OXIDACIONES NARANJA, CON
PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2" CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO
SM A-2-4 |SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA BLANDA, DE CEMENTACION MODERADA, DE 13,9
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE DILATANCIA
NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA. z
0,60 7
£
o
>
ARCILLA DE BAJA COMPRESIBILIDAD, DE COLOR HABANO, CON OXIDACIONES DE
COLOR NARANJA Y ROJO, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS MENORES A 2".
a a-g |CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIAl 182
BLANDA, DE CEMENTACION MODERADA, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE| ™ ¢
RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD MEDIANA Y
DE PLASTICIDAD MEDIA.
2,00 A
OBSERVACIONES:

_SGS.
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD:
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO:
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT:
CALICATAN®: 9,0 FECHA E:

0,15 A 0,40 Mts

MELGAR - TOLIMA

5-feb-21

22-feb-21

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y

FINO INVE-213-13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
INVE-125-13

RETENIDO No 10 PASA No 10 ENSAYO N° 1 2 3
PESO INICIAL = 1727,6 | INICIAL| 1727,6
PESO FINAL = 7384 | FINAL | 5435 TARA N° 25 26 27
TAMIZ PESO. % % QUE N° DE GOLPES 30 24 20
RETENIDO RETENIDO
Pulg mm | INDIVIDUAL | INDIVIDUAL |  PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO 17,9 20,8 20,1
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO 15,6 17,7 16,9
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA 5,3 5,6 5,6
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD 22,3 25,6 28,3
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126-13
3/4" 19,0 30,2 1,7 98,3 °
1/2" 12,5 27,1 1,6 96,7 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 28,9 1,7 95,0 TARA N° 28 29 30
N°4 4,75 45,5 2,6 92,4 PESO SUELO+TARA HUMEDO 15,1 15,1 15,1
N°10 2,00 63,2 3,7 88,7 PESO SUELO+TARA SECO 14,5 14,5 14,5
N°40 0,425 92,2 5.3 83,4 PESO TARA 11,1 11,1 11,1
N°60 0,250 64,9 3,8 79,6 % DE HUMEDAD 17,6 17,6 17,6
N°80 0,180 116,3 6,7 72,9 4 ™\
N°100 0,150 11,7 0,7 72,2 20 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 258,4 15,0 57,3 28
F 989,2 9 N\
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2 2: \
PROPOSITOS DE INGENIERIA . AN
INVE - 181 - 13 Ia AN
LIMITE LIQUIDO 25 AASHTO 2 %
LIMITE PLASTICO 18 A-4 2
INDICE DE PLASTICIDAD 7 S.U.C.S 10 N° GOLPES 100
INDICE DE GRUPO 2 CL-ML | s S
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 13,6 D60: N.A cC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 7.6 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 35,1 100,0 Sy
FINOS: % 57,3 90,0 ™~
- -
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < 80,0 i 2N
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < N
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 < 70,0 A
TARA N° 18 ° \
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 287.7 60,0 \ \
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 261,1
PESO DE TARA 65,8 50,0 o o o -~ o
% DE HUMEDAD 13,6 g E] Diametrd Particula (mf) S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
REPRESENTANTE LEGAL

CO17/7710
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CODIGO: OPS-R-019
CLASIFICACION SUELOS EMISION: 28/07/2020
(AASHTO Y SUCS) VERSION: 2
CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,60 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATAN®: 9,0 FECHA E: 22-feb-21

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y

FINO INVE-213-13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
INVE-125-13

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13

RETENIDO No 10 PASA No 10 ENSAYO N° 1 2 3
PESO INICIAL = 1291,1 | INICIAL 1291,1
PESO FINAL = 858,3 FINAL | 5846 TARA N°
TAMIZ PESO. % % QUE N° DE GOLPES
RETENIDO RETENIDO
Pulg mm | INDIVIDUAL | INDIVIDUAL | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 55,7 4,3 95,7 INVE-126-13
3/4" 19,0 20,8 1,6 94,1 °
1/2" 12,5 21,5 1,7 92,4 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 16,6 1,3 91,1 TARA N°
N°4 4,75 59,0 4,6 86,6 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 100,1 7.8 78,8 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 116,0 9,0 69,8 PESO TARA
N°60 0,250 96,6 7,5 62,3 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 149,8 11,6 50,7 s ™
N°100 0,150 12,4 1,0 49,8 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 209,8 16,2 33,5
F 432,8 )
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INVE-181-13 :
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-2-4
INDICE DE PLASTICIDAD NP s.u.cs| | 1 N° GOLPES 1004
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 13,9 D60: N.A CC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 13,4 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 53,0 100,0
o T
FINOS: % 335 -

TARA N° 19 40,0
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 2443
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 221,7
PESO DE TARA 594 20,0 Py ps p 2
% DE HUMEDAD 13,9 8 S Diametrd Particula (mf) )

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
REPRESENTANTE LEGAL
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

PROFUNDIDAD:

CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR

MUNICIPIO:

LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA

FECHAT:

CALICATAN®: 9,0

FECHA E:

0,60 A 2,00 Mts

MELGAR - TOLIMA

5-feb-21

22-feb-21

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y
FINO INVE-213-13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
INVE-125-13

RETENIDO No 10 PASA No 10 ENSAYO N° 1 2 3
PESO INICIAL = 1227,5 | INICIAL| 1227,5
PESO FINAL = 4633 | FINAL | 3782 TARA N° 31 32 33
TAMIZ PESO. % % QUE N° DE GOLPES 32 24 21
RETENIDO | RETENIDO
Pulg mm | inprviouaL| iNpivibuan| PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO 14,5 18,1 14,9
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO 12,4 15,0 12,6
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA 51 52 5,6
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD 28,8 31,6 32,9
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 0,0 0,0 100,0 INVE-126 - 13
3/4" 19,0 0,0 0,0 100,0 °
1/2" 12,5 18,2 1,5 98,5 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 2,1 0,2 98,3 TARA N° 34 35 36
N°4 4,75 21,9 1,8 96,6 PESO SUELO+TARA HUMEDO 12,7 12,7 12,7
N°10 2,00 42,9 3,5 93,1 PESO SUELO+TARA SECO 11,6 11,6 11,6
N°40 0,425 62,4 51 88,0 PESO TARA 53 53 53
N°60 0,250 42,6 3,5 84,5 % DE HUMEDAD 17,5 17,5 17,5
N°80 0,180 81,0 6,6 77,9 4 Y
N°100 0,150 13,3 1,1 76,8 3 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 178,9 14,6 62,3 "
F 764,2 24 N
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2., \
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3 \
INVE-181-13 " N
LIMITE LIQUIDO 31 AASHTO Ta \0
LIMITE PLASTICO 18 A-6 2
INDICE DE PLASTICIDAD 14 S.U.C.S 10 N° GOLPES 100
INDICE DE GRUPO 6 CL s S
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 18,2 D60: N.A CcC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 3,4 DETERMINACION DE LOS TAMAROS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 34,3 100,0 ik Y AL
FINOS: % 62,3 90,0 ™o i
Y
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < 80,0 ~
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < \
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13 ‘\; 70,0 \
TARA N° 20 ° M
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 230,0 60,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 203,6
PESO DE TARA 58,3 500 1 S S “ o
% DE HUMEDAD 18,2 g E] Diametrd Particula (mf) S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.

REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710
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CODIGO: OPS-R-017

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN EL TERRENO (CBR IN-SITU) EMISION: 16/07/2020

INVE-169-13 VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA 0,60 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 05-FEB-21
CALICATA N°: 9 FECHA E: 22-FEB-21
EXPANSION
Fecha de Inmersion: 6/02/2021 Molde No. 1 %EXPANSION
Hora: 4:00:00 p. m. |Lec. inicial 3,08
0,2
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 3,29
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - (C.B.R. "IN SITU")
— DENSIDAD
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01,
Prensa marshall No.01
Molde #1 Peso molde + suelo Grs. 7.844
. Penet. | Penet.en compactado
TGS en mm. Pulg Carga
) * |LecturaDIAL| L.Corregida |b/p3|2 CB.R. Peso del molde Grs. 3.954
00" 0 0,000 0,000 0 0 Peso del Grs. 3.890
suelo
30" 0,64 0,025 0,065 15 5 Volumen del molde Cm3 2177
60" 1,27 0,050 0,131 29 10 Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,787
1'30" 191 0,075 0,194 44 15 Contenido de humedad % 18,2
2 2,54 0,100 0,259 58 19 1,94 Densidad suelo seco Grs./cm3 1,512
2'30" 3,18 0,125 0,324 73 24 Densidad suelo seco Lbs./pie3 94,4
3 381 0,150 0,384 86 29 CONTENIDO DE HUMEDAD
330" 4,45 0,175 0,451 101 34 Peso recipiente + suelo Grs. 414,9
himedo
a4 5,08 0,200 0,513 115 38 2,56 Peso recipiente + suelo seco Grs. 360,8
6" 7,62 0,300 0,746 168 56 Peso del recipiente Grs. 63,0
8 10,16 0,400 0,913 205 68 Peso del suelo seco Grs. 297,8
10 127 0,500 0,999 225 75 Peso del agua evaporada Grs. 54,1
Contenido de humedad % 18,2
PESO FINAL CILINDRO + MUESTRA HUMEDA DESPUES DE 8.071 Grs Contenido de humedad % 182
INMERSION ) Natural '
HUMEDAD FINAL DESPUES DE INMERSION (%) 21,1
VALORES DE (C.B.R."IN SITU") CORREGIDO
Pulgadas 0.1" 0.2"
C.B.R"IN SITU" 1,94 2,56
CURVAS DE PENETRACION CBR
80
‘ %GRAVAS 3,44
° - %ARENAS 34,3
E 60 %FINOS 62,3
H s0 L.L. 31,2
N IP. 137
ES 40 .
< CLASIFICACION AASHTO= A-6
g 3 S.U.Cs= CL
° 20
10 }
0
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600
PENETRACION EN PULGADAS

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin
la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S

a5 Y (0 €
ING. CARLOS AND| . SGS RICHARD HERNAN GALLEGO RUIZ
REPRESENTANTE LEGAL CO17/7710 COORDINADOR DE LABORATORIO
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE SUELOS
(PROCEDIMIENTO VISUAL Y MANUAL)
INVE-102-13

CODIGO: OPS-R-031

EMISION: 01/02/2017

VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-
ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR PROFUNDIDAD (m): 0,00 A 2,00 Mts
LOCALIZACION:  VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA NIVEL FREATICO (m):  SECO
CALICATA N°: 10 FECHA TOMA: 05 FEB 2021
FECHA ENTREGA: 22 FEB 2021
-
E z Zz é 3
s | 5. | w8 |ub B | =z
2 | g8 | 299|292 g | 4| @
a s ; = § g = § 5 CLASIFICACION Y DESCRIPCION DEL MATERIAL o = =l
F4 > B L= G = : @ w a
=) z= v @ o a w
e o @S B e 5
] [+] S
4 o (5] =] I
o -
0,00
CAPA VEGETAL
0,40
ARENA LIMOSA, DE COLOR CAFE OSCURO, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS Y
REDONDEADAS MAYORES Y MENORES A 2". CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO|
sM A-1-b |SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA FIRME, DE CEMENTACION MODERADA, DE| 4,8 10,6
ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN SECO MEDIANA, DE DILATANCIA
NULA, DE TENACIDAD BAJA Y DE PLASTICIDAD NO PLASTICA.
0,70
z
=
m
S
o
>
ARENA ARCILLOSA, DE COLOR HABANO, CON OXIDACIONES DE COLOR NARANJA Y
AMARILLO, CON PARTICULAS SUB ANGULOSAS Y REDONDEADAS MENORES A 2",
sc CONDICION DEL SUELO HUMEDO PERO SIN AGUA VISIBLE, DE CONSISTENCIA FIRME, 147
A-7-5 |DE CEMENTACION MODERADA, DE ESTRUCTURA HOMOGENEA, DE RESISTENCIA EN '
SECO MEDIANA, DE DILATANCIA NULA, DE TENACIDAD MEDIANA Y DE PLASTICIDAD
MEDIA.
2,00
OBSERVACIONES:

3
2
%

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,70 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 10,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E — 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10
o
PESO INICIAL = 2681,8 | INICIAL| 26818 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 21349 | FINAL | 9°1,1 TARA N°
TAMIZ PESO. |, cerentoo| v oue | |N° DE GOLPES
RETENIDO
Pulg mm | INDIvipuaL | INPIVIDUAL | PASA PESO SUELO+TARA HUMEDO N L
3-1/2" 77,5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 143,6 54 94,6 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 185,6 6,9 87,7 INVE-126-13
3/4" 19,0 123,5 4,6 83,1
o - g L ENSAY N° 1 2
1/2" 12,5 121,7 4,5 78,6 S 0 3
3/8" 9,5 139,4 5,2 73,4 TARA N°
N°4 4,75 228,2 8,5 64,9 PESO SUELO+TARA HUMEDO N P
N°10 2,00 241,8 9,0 55,9 PESO SUELO+TARA SECO
N°40 0,425 2479 9,2 46,6 PESO TARA
N°60 0,250 189,3 7,1 39,6 % DE HUMEDAD
N°80 0,180 288,5 10,8 28,8 4 ™\
N°100 0,150 13,5 0,5 28,3 LIMITE LIQUIDO
No 200 0,075 2119 7,9 20,4
F 546,9 2
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA 2
PROPOSITOS DE INGENIERIA 3
INV E-181-13 =
LIMITE LIQUIDO NL AASHTO
LIMITE PLASTICO NP A-1-b
1 10 100
INDICE DE PLASTICIDAD NP s.ucs| | N° GOLPES y
INDICE DE GRUPO 0 SM
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 10,6 D60: N.A cc: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 35,1 DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 445 100,0 N
. 0 L
FINOS: % 20,4 80,0 ..“
h
I~
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE < 60,0 ~ TS
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < A
DE SUELO -AGREGADO INV E - 122 - 13 g 40,0 ®
TARA N° 21 ° \‘N
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 348,7 20,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 319,9
PESO DE TARA 48,4 005 by ps . )
% DE HUMEDAD 10,6 g E] Diametro Particula (mf) S

ING. CARLOS ANDRES NIETO L.
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CLASIFICACION SUELOS
(AASHTO Y SUCS)

CODIGO: OPS-R-019

EMISION: 28/07/2020

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES
N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA,DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,70 A 2,00 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 2-feb-21
CALICATA N°: 10,0 FECHA E: 22-feb-21
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO Y DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
FINO INV E - 213 — 13 INVE-125-13
RETENIDO No 10 PASA No 10 o
PESO INICIAL = 1705,7 | INICIAL| 1705,7 ENSAYO N 1 2 3
PESO FINAL = 960,0 | FINAL | 5705 TARA N° 37 38 39
TAMIZ RE?rEE?ﬁ;)o %% RETENIDO| % QUE N° DE GOLPES 30 25 19
Pulg mm | Nprvipual | INDIVIDUAL | PASA PESO SUELO-+TARA HUMEDO 18,8 17,5 20,8
3-1/2" 77.5 0,0 0,0 100,0 PESO SUELO+TARA SECO 15,0 14,0 16,0
3" 76,2 0,0 0,0 100,0 PESO TARA 5,3 5,6 5,4
2-1/2" 63,5 0,0 0,0 100,0 % DE HUMEDAD 39,2 41,7 453
2" 50,8 0,0 0,0 100,0
1-1/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS
1" 25,0 27,5 1,6 98,4 INVE-126-13
3/4" 19,0 21,1 1,2 97,2 °
1/2" 12,5 60,6 3,6 93,6 ENSAYO N 1 2 3
3/8" 9,5 42,2 2,5 91,1 TARA N° 40 41 42
N°4 4,75 103,6 6,1 85,0 PESO SUELO+TARA HUMEDO 12,5 12,5 12,5
N°10 2,00 134,5 7,9 77,2 PESO SUELO+TARA SECO 11,4 11,4 114
N°40 0,425 202,2 11,9 65,3 PESO TARA 5.2 5.2 5.2
N°60 0,250 113,0 6,6 58,7 % DE HUMEDAD 17,7 17,7 17,7
N°80 0,180 99,0 5,8 52,9 4 ™\
N°100 0,150 10,3 0,6 52,3 4 LIMITE LIQUIDO
No 200 | 0075 | 146,0 8,6 43,7 - N
F 745,7 Qu N\
SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS PARA oz \
PROPOSITOS DE INGENIERIA 20 N
INV E - 181 - 13 o
LIMITE LIQUIDO 42 AASHTO | | ~ &
LIMITE PLASTICO 18 A-7-5 3
INDICE DE PLASTICIDAD 24 S.U.C.S 10 N° GOLPES 100
INDICE DE GRUPO 6 SC N S
OBSERVACIONES: D10: N.A cu: N.A
Humedad natural: 14,7 D60: N.A CC: N.A
D30: N.A
GRAVAS: % 15,0 DETERMINACION DE LOS TAMARNOS DE LAS PARTICULAS DE
LOS SUELOS INV E - 213- 13
ARENAS: % 41,3 100,0 A
FINOS: % 43,7 b IR
= 80’0 “‘ -«
DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL CONTENIDO DE g ™~
AGUA (HUMEDAD) DE MUESTRAS DE SUELO, ROCA Y MEZCLAS < 60,0 =
DE SUELO -AGREGADO INV E — 122 - 13 < .y
TARA N° 22 40,0 ™
PESO DEL SUELO + TARA HUMEDO (gr) 360,0
PESO DEL SUELO + SECO (gr) 321,9
PESO DE TARA 63,0 20,0 o o o -~ =)
% DE HUMEDAD 14,7 g g Diametro Particula (mf) o
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CODIGO: OPS-R-085

RELACIONES HUMEDAD — PESO UNITARIO SECO EN LOS|emisiON: 04/02/2020

SUELOS (ENSAYO NORMAL DE COMPACTACION) -
INVE-141-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

CALICATA N°: 10 METODO EMPLEADO PARA LA COMPACTACION: A DO B O C
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR METODO DE PREPARACION DE LA MUESTRA: VIASECA & VIA HUMEDA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA TIPO DE MARTILLO UTILIZADO: MARTILLO DE OPERACION MANUAL
PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,70 Mts FECHAT: 05 feb 21

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE
DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA FECHA E: 22 feb 21
ENSAYO
UND 1 2 3 4 5 6 7 8
DENSIDAD
No. de Capas: 5 5 5 5 5
Golpes por Capa: 56 56 56 56 56
Molde No. 1 1 1 1 1
Humedad deseada
Peso molde + suelo compactado Grs. 6.193 6.383 6.492 6.521 6.460
Peso del molde Grs. 2.689 2.689 2.689 2.689 2.689
Peso del suelo compactado Grs. 3.504 3.694 3.803 3.832 3.771
Volumen del molde Cm3 2.132 2.132 2.132 2.132 2.132
Densidad suelo himedo Grs./cm3 1,644 1,733 1,784 1,797 1,769
Contenido de humedad % 9,3 11,3 13,3 15,3 17,3
Densidad suelo seco Grs./cm3 1,504 1,557 1,575 1,559 1,508
Densidad suelo seco Lbs./pie3 93,9 97,1 98,3 97,3 94,1
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso recipiente + suelo himedo Grs. 251,6 266,9 200,7 238,6 250,4
Peso recipiente + suelo seco Grs. 235,2 246,5 185,1 214,7 223,2
Peso del recipiente Grs. 58,2 66,1 67,6 58,2 66,1
Peso del suelo seco Grs. 177,0 180,4 1175 156,5 157,1
Peso del agua evaporada Grs. 16,4 20,4 15,6 23,9 27,2
Contenido de humedad % 9,3 11,3 13,3 15,3 17,3
Contenido de humedad Natural % 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3
1,580 1,580
1,575 o
A ™N
1,570 I/ \ 1,570
1,565 N 1,565 /
1,560 \‘ 1,560 /
1,655 1,555 /
1,550 / 1,550 /
1,545 1,545 /
1,540 \ 1,540 /
1,535 1,535
1,530 / \ 1,530 /
] f ‘
1,525 / \ 1,525 /
1,520 / \ 1,520 /
1,515 / \ 1,515 /
1,510 \ 1,510 /
1,505 * 1505 /
1,500 r 1,500 //
1,495 1,495
1,490 \ 1,490 /
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 3 .
CONTENIDO DE HUMEDAD % % C.B.R. CORREGIDO
C.B.R. AL 100% DE COMPACTACION 4,8 % 1,575 Grs./cm3
C.B.R. AL 95% DE COMPACTACION 33 % 1,496 Grs./cm3

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad
alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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CODIGO: OPS-R-032

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL

LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA INALTERADA |EMISION: 05/02/2020

(PUNTOS PARA C.B.R)
INV E — 148 — 13

VERSION: 2

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE
CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL MUNICIPIO DE EL CARMEN DE

PROYECTO: APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PROFUNDIDAD: 0,40 A 0,70 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHA T: 5-feb-21
CALICATA N°: 10,0 FECHA E: 22-feb-21
ENSAYO
UND 2 3 4 5

DENSIDAD

No. de Capas: 5 5 5

Golpes por Capa: 56 25 10

Molde No. 22 23 24

Peso molde + suelo compactado Grs. 7.901 7.764 7.618

Peso del molde Grs. 4.065 4.125 4.078

Peso del suelo compactado Grs. 3.836 3.639 3.540

Volumen suelo compactado Cm3 2.151 2.135 2.149

Densidad suelo humedo Grs./cm3 1,783 1,704 1,647

Contenido de humedad % 13,3 13,3 13,3

Densidad suelo seco Grs./cm3 1,574 1,504 1,454

Densidad suelo seco Lbs./pie3 98,2 93,9 90,7

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso recipiente + suelo himedo Grs. 450,0 360,0 429,5

Peso recipiente + suelo seco Grs. 403,3 323,7 385,1

Peso del recipiente Grs. 51,3 50,8 51,3

Peso del suelo seco Grs. 352,0 272,9 333,8

Peso del agua evaporada Grs. 46,7 36,3 44,4

Contenido de humedad % 13,3 13,3 13,3

RESULTADOS OBTENIDOS

HUMEDAD OPTIMA % 13,3

DENSIDAD MAXIMA LBS/PIE® 98,2

(%) FRACCION GRUESA (PFG) 8,5

(%) FRACCION DE ENSAYO (PFE) 91,5

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no
asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de este documento sin la debida autorizacion escrita de

Edyconst S.A.S
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CODIGO: OPS-R-016

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y SOBRE MUESTRA EMISION: 01/02/2017
INALTERADA -
INVE-148-13 VERSION: 1

CONSECUTIVO: EDY-ES N°572

ESTUDIOS, DISENOS Y CONSTRUCCIONES CARLOS NIETO S.A.S

PAVIMENTACION DE 3200 METROS LINEALES DE CICLORUTA EN LA VIA QUE CONDUCE DEL MUNICIPIO DE MELGAR AL

PROYECTO: MUNICIPIO DE EL CARMEN DE APICALA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PRO 0,40 A 0,70 Mts
CONTRATISTA: ALCALDIA MUNICIPAL DE MELGAR MUNICIPIO: MELGAR - TOLIMA
LOCALIZACION: VIA MELGAR- EL CARMEN DE APICALA FECHAT: 5-feb-21
CALICATA N°: 10 FECHA E: 22-feb-21
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01 tripode con DIAL 01
EXPANSION
Fecha de inmersion: 6/02/2021 Molde No. 1 Molde No. 2 Molde No. 3 9% EXPANSION
Hora: 4:40:00 p. m. |Lec. inicial 0 %expan. [Lec. inicial 0 %expan Lec. inicial 0| %expan PROMEDIO
Dias transcurridos: 4 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 Lec. final. 0 0,0 0,0
NOTA = altura de la muestra = 5 pulgadas = 12.70 cm
PENETRACIONES - CARGAS - C.B.R.
EQUIPO UTILIZADO: Balanza digital No. 01, prensa marshall No.01
Molde 56 GOLPES Molde 25 GOLPES Molde 10 GOLPES
Tiempo | Penet-en | Penet. en
mm. Pulg. Lectura DIAL (KN) L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. Lectura DIAL L. Corregida Carga Ib/pul2 C.B.R. LeD‘i::Ia L. Corregida | Carga Ib/pul2 C.B.R.
00" 0 0,000 0,000 0 0 0,000 0 0 0,000 0 0
30" 0,64 0,025 0,168 38 13 0,105 24 8 0,060 13 4
60" 1,27 0,050 0,335 75 25 0,226 51 17 0,135 30 10
1'30" 191 0,075 0,497 112 37 0,334 75 25 0,207 a7 16
2 2,54 0,100 0,646 145 48 4.8 0,446 100 33 33 0,266 60 20 2,0
2'30" 3,18 0,125 0,813 183 61 0,558 125 42 0,338 76 25
3 3,81 0,150 0,976 219 73 0,682 153 51 0,411 92 31
3'30" 4,45 0,175 1,128 254 85 0,793 178 59 0,489 110 37
4' 5,08 0,200 1,276 287 96 6,4 0,894 201 67 4,5 0,562 126 42 2,8
6' 7,62 0,300 1,786 402 134 1,287 289 96 0,830 187 62
8 10,16 0,400 2,157 485 162 1,613 363 121 1,074 241 80
10 12,7 0,500 2,406 541 180 1,870 420 140 1,278 287 96
PESO FINAL CILINDRO +
MUESTRA HUMEDA 8.064 8.058 8.096
HUMEDAD FINAL 15,3 17,1 19,6
CURVAS DE PENETRACION CBR
VALORES DE C.B.R. CORREGIDO
CANT GOLPES 0.1" 0.2"
200
180 ——— o 56 Golpes/Capa 4,8 6,4
1
= 60 = D 25 Golpes/Capa 33 4,5
= 140 4 T
2 120 — A 10 Golpes/Capa 2,0 2,8
2 100 = B el
a —4
<
|+ ——
£ e Pl N - — % GRAVAS 351
< 4 [ | +—
© 4 Lat5 % ARENAS 44,5
o el o
2
0 = = % FINOS 20,4
[ L.L. NL
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 IP. NP
PENETRACION EN PULGADAS CLASIFICACION AASHTO = A-1-b
S.U.C.s=SM

OBSERVACIONES: Los resultados presentados corresponden unicamente a la muestra sometida a ensayo. El laboratorio no asume responsabilidad alguna por la reproduccion parcial o total de
este documento sin la debida autorizacion escrita de Edyconst S.A.S
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