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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se realiza el disefio de los elementos no estructurales para las obras complementarias
del proyecto de la via al Ciral al componente de espacio ptblico consistente en un
muro de cerramiento para la proteccién de espacio publico vereda el ciral Sogamoso
Boyaca, dicho muro tiene una altura final de 3.00 metros medidos desde la rasante de
la via. Se plantean unas columnas de 25x25 centimetros cada 5.55 metros y entre ellas
-una columneta con el fin de cumplir con la distancia maxima para el muro de
mamposteria confinada segun disefo.

La cimentacion planteada para el muro de cerramiento es un cimiento corrido el cual
contempla un mejoramiento en concreto ciclépeo de 40x40 centimetros el cual genera
un cimiento firme para la viga de cimentaciéon del muro la cual tiene una seccién de
25x30 centimetros.

El tipo de suelo es catalogado como TIPO D con una capacidad portante para cimientos
corridos aproximada de 14.30 T/m2. Se hace la recomendacién de cimentar a -0.70

metros medidos desde la rasante de la via.

R s Parametro SR B RS L e T C | Nomenclatura [T Valors
MUNICIPIO DE SOGAMOS BOYACA Codigo 151022
Amenazasismica | ==e==- ~ Alta
Categoriade la construccion | =ese- BAJA
GrupodeUse | ----- I
Coeficiente de Importancia ~~ } eseee 1
Coeficiente de aceleracion pico efectiva para diseno (Apéndice A-4) Aa 0.25
Coeficiente de velocidad pico efectiva para disefio (Apéndice A-4) Ay 0.235
Coeficiente de ampliacion en periodos cortos (Tabla A.2.4-3) Fa 1.4
Coeficiente de ampliacion en periodos largos (Tabla A2.4-4) Fv 19
Coeficiente pico efectiva para umbral de dano (Apéndice A-4) Ad 0.07
Coeficiente pico efectiva reducida para dis con seg (Apéndice A-4) Ae 0.14
Perfil de Suelo (Tabla A2y | -meee- D

Cordialmente,

OSCAR IVAN CARDENAS BARON
-Ingeniero Civil Esp. En Estructuras
Matricula Profesional N°15202-405229 BYC
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DISENO ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES PARA FACHADA

Se consideran como no estructurales los elementos que no forman parte del sistema de soporte
de la edificacion. Son aquellos componentes que pueden o no estar unidos a las partes
estructurales como tabiques, ventanas, puertas, cerramientos, etc.

Acorde al capitulo A.9 de la Norma Colombiana de Disefio Sismo resistente NSR-10,
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, se realiza el disefio del muro no estructural.

CARACTERISTICAS DEL MURO NO ESTRUCTURAL

e Uso del muro: Fachadas

« Mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura, apoyadas arriba y abajo.
Tipo de muro: Mamposteria de perforacién vertical N* 4 bloque de arcilla, pafietado en
ambas caras

Espeso muro: 100 mm (10cm)

Peso por m2= 2.50 kN/m2 (Tabla B.3.4.2-4)

Altura del muro (h)= 2.75m

Longitud entre muros (L) = 2.45m

Peso muro= (L x h x peso m2) = (2.75m x 2.45m x 2.50 KN/m2) = 16.84 KN

GRADO DE DESEMPENO

A.9.2.3 — GRADO DE DESEMPENO MINIMO — Como minima debe cumplirse el grade de desemperio indicado en
a tabla A.9.2-1, para cada uno de los grupos de uso definidos en A.2.5.1.

Tabla A.9.2-1
Grado de desempefio minimo requerido

Grupo
de Uso

Grado de
desempefio

v

Superior

Superior

Bueno

Baio

Se clasifica el grado de desempefio BAJO segun tabla A.9.2-1 ya que la edificacion es de uso
normal.

AMPLIFICACION DINAMICA DEL ELEMENTO NO ESTRUCTURAL (ap)

Dependiendo de la rigidez, distribucion de su masa y caracteristicas de apoyo sobre la
estructura, el elemento no estructural amplifica las aceleraciones que se presentan en su punto
de soporto debido a efectos de resonancia. Estos efectos de resonancia dependen de la
relacién que exista entre el periodo fundamental de la estructura'y el del elemento no estructural,
incluyendo la accidn de sus soportes.



TABLA A.9.5-1
Coeficiente de amplificacidn dinamica, a,, y tipo de anclajes o amarres requeridos, usado para determinar el

coeficlente de capacidad de disipacién de energia, Rp , para elementos arquitectonicos y acabados

Tipo de anclajes o amarres para determinar el
coeficiente de capacidad de disipacidn de
Elemento no estructural an energia, Ry, minimo requerido en A.9.4.9
Grado de desempenio
Superior Bueno Bajo
Fachadas
* paneles prefabricados apoyados amiba y abaje 1.0 Dicliles No ductiles No diclites
« en vidrio apoyadas arriba y abaje 1.0 Ductiles Mo ductiles No dictiles
¢ lamina en yeso, con costillas de acero 1.0 No ductiles No ductiles No dictiies
»  mampusterfa reforzada, separada laleraimente de la 1.0 Dactiles No ducliles No ductiles
estructura, apoyadas arriba y abajo
« mamposteria reforzada, separada lateraimente de la 25 Dictiles No ductiles No ductiles
estructura ,apoyadas solo abajo
«  mamposleria no reforzada, separada laleralmente de 1.0 No se parmite este tipo de No duclilas’
la estructura, apoyadas arriba y abajo elemento no estructural
+ mamposteria no reforzada, separada laleralmenta de 25 Mo se permite este tipo de Mo ductiles™
la estructura apoyadas solo abajo elemento no eslructural
= mamposteria no reforzada, confinada por la 1.0 No se permite este tipo de No dictiles™
estructura elemento no aslruciural

Debido a que el muro es de uso fachadas y su clasificacion se denomina, mamposteria reforzada,
separada lateralmente de la estructura, apoyadas arriba y abajo, el coeficiente ap = 1.0.

COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE ENERGIA MINIMO (Rp)

Este coeficiente representa, en conjunto, la capacidad de disipacion de energia en el rango inelastico
de respuesta del elemento en si y de su sistema de anclaje o amarre a la estructura de la edificacion.
Un valor de Rp bajo, cercano a la unidad, indica fragilidad, poca capacidad de disipacién de energia, y
anclajes o amarres a la estructura con poca capacidad de deformarse inelasticamente.

A.9.4.9.3 — No ductiles (Rp =l.5) — Cuando el anclaje se realiza por medio de pernos de expansion,

anclajes superficiales que emplean quimicos (epéxicos), anclajes superficiales vaciados en el sitio, 0 anclajes
colocados por medio explosivos (tiros). Anclajes superficiales son aquellos en los cuales la relacion entre la
porcion embebida al diametro del perno es menor de 8. Dentro de este tipo de anclajes se encuentran las
barras de acero de refuerzo con ganchos en los extremos que se embeben dentro del mortero de pega de la
mamposterfa. Este tipo de anclajes se permiten cuando el elemento no estructural no es dctil. Si se utilizan
en elementos no estructurales dictiles, éstos deben disefiarse para el mismo valor de Ry =1..

Por su clasificaciéon denominada, mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
apoyadas arriba y abajo y su grado de desempefio es bajo, el muro tiene un anclaje No ddctil, por lo cual
el valor de Rp=1.5 (A.9.4.9)

ACELERACION EN EL PUNTO DE SOPORTE DEL ELEMENTO, (AX)

Esta aceleracion corresponde a la aceleracion horizontal que ocurre en el punto donde el elemento no
estructural esta soportado, o anclado, al sistema estructural de la edificacion, cuando ésta se ve afectada
por los movimientos sismicos de disefio.




La aceleracion Ax se da por las siguientes ecuaciones segin A.9.4.2.1
h, <hg

a, =S, —~ h Zh,

heg puede estimarse simplificadamente como (.75h, .

Donde;

hx= altura hasta el apoyo del elemento no estructural (2.50m)
Sa= valor del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibracién dado (0.70)
heg= altura equivalente del sistema de un grado de libertad que simula la edificacion. Simplificando
heg=0.75hn; donde hn (Altura en metros de la edificacion).
heq=0.75*2.50m =1.875m

As= Aceleracién Maxima en la superficie del suelo estimada como la aceleracion espectral
correspondiente a un periodo de vibracién igual a cero. (0.70)

Se cumple la condicion h, = hgg ; 250m=>1.875m
Entonces;
h,
a =8, — h, =>h,
hml
= Bl 2.50m
%= 00X 1875m
a, = 3.281

FUERZA SISMICA DE DISENO (Fp)

Las fuerzas sismicas horizontales reducidas de disefio gque actian sobre cualquier elemento no
estructural deben calcularse utilizando la siguiente ecuacion:

i "al' Aul
I‘; = T g,\'[p 2 —2— E,I“ (A.9.4'1)

P
p
Donde;

g= Aceleracion debido a la gravedad (9.8 m/s2)
Mp = masa del elemento no estructural Peso del muro = 14.24 KN



Reemplazando:

(3.281 x 1.0) (0.20 x 1.00)
p =~ *98x1424kN > —————x98x 1424 kN

Fp =305.25kN > 13.96 kN Ok Cumple

MOMENTO DE DISENO

Fpxh MpA .
Ml = — MZ=— Multimo = M1 + M2
J‘—ﬂ*«j’
B T i B
Fp !
—|c hp b o
Ja, == !
<A
305.25 kN x 2.50m 16.4 kN x 0.025 m _
= ) M2 = > Multimo = M1 + M2
M1 =190.78 kN xE M2 = 0.205 kN x;n”1 Multimo = 190.98 kN x m/m

Nota: la deriva A se trabaja con la méxima segun la norma, esta es del 1% respecto a la altura. h=2.50m
; A=250+1.0% = 0.025m

Hallamos la cuantia de la siguiente ecuacién:

Mu= g@pf'y (1 = 0.59p]fr,j;) bd?

420
190.96 kNm/m = 0.9p 420000 (1 —0.59p ﬁ) 0.25 m x 0.075m?

190.96 kN x m = 5103 p — 60215.4 p*

Con cuadratica.

—b + Vb2 — 4ac
2a
p=0.0011

Area de acero (cm2)
As = pbd
As = 0.0011 x 240cm x 7.5cm
As = 2.00 cm?/m
1#5¢/0.80m

Refuerzo horizontal: Grafil 4mm c/ 3 hiladas
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Reporte " ANALISIS SISMICO DE MUROS NO ESTRUCTURALES Pag 1de2
GEOMETRIA DEL MURO o | COEF DE CAPAC. DE DISIPACION Rp (minimo)
Longitud de! Muro {m) 245 Derlva de Piso (em) 275
Espesor nominal def Muro, L (M) 449 Grado Desempero Minimo Rex Bueno

Altura Libre del Muro (m) MATERIAL DEL LADRILLO

Muro Simplemente Apoyado Material Bloque o Ladrilo Arcilla
'CONSTANTES DE DISEflo 2 Ecuaciones Basicas NSR-10
Resistencla a Compresidn Mamposteria Pm (kgiem2) 100 Fptl) = ( Ax Ap / Rp ) gMp
Limite e Fluencia del Acero, Fy {kaiem) 4200 (2} = (22102 ) gMp
Factor de Sobrepeso por Revoque del Muro 125 Fp = Max (Fp(1), Fp(2})
Peso Unitario de fa Mamposteria (kg/m3) 1300 simbologfa
Tipo de Hortero " Mo = Masa de Efementd to Estructural
Médulo de Elasticidad Mamgposteria, €m (kg/cm2) 110000 g = Aceloracén de 1a Gravedad
UBICACION DEL MURO A ANALIZAR Ax m Aceter o 08l Blem No Estruct
Tipo de Muro segin su Ubicacion en Planta de Fachada [ = Coaficentn de Importasiy
Aceleracion de Piso, Ax, Comulerada 0.5 Ap = Coef de Amgific Dindmica del Elem
kp = Coef Capac Disp de Energ del Bl
& RESULTADOS GENERALES | Fp = Furrza Semeca sobre Elem No Estr
Peso del Muro = 0.69t/m s ——
Coel de Amplif Dirdmica del Elemento No Estr, ap = i 1
Coel de Disipacidn o0 Energia del Elem No Estr, Rp = 1.5 f b
Fuerza Horz S&mica sobre of Elemento Fp (Ecuac 1) = 0.234m jes 275
fuprza Horz Ssmica sobre  Elemanto Fp (Ecuac 2) = 007 H/m g
Fuerza Horz Ssmica Fp dominante = 0.23t/m % S e
SOLICITACIONES POR LA FUERZA SISMICA Fp | SOLICITACIONES POR LA DERIVA DE PISO
Reacciin en el Apoyo Inferior = 154 kg / m Angulo del Musa (por despiazam -deriva-) = 0.6°
Reaccidn en el Apoy0 Superior = 154 kg / m Fuerza Fpp (por desplazam -deriva-) = 6.95kg fm
Momento Max Positive = 219.4 kg-m/m Mamento Mdx (por desplazam -deriva-) = &9 kg-m [/ m
Mamento Max Hegativo = - Cortante Max por Desplazam (Fppi2) = 347kg [ m
Momento Max Alsoluto = 219.4 kg-m/m ENVOLVENTE DE SOUICITACIONES = |
Momento Maximeo = 224 kgmim

‘Cortanto Méxime = 167.6kg!m



I o N Fecha; 050042022
Repote [ DISENO SISMO RESISTENTE OE MUROS NO ESTRUCTURALES ~ Fag 2ce2
|__ESFUERZOS ADMISIBLES ; COMPRESION AXIAL | [ ESFUERZOS ADMISIBLES: COMPRESION POR FLEXION |

Atura b 275 m Ancho b = 100 ¢m (1 m)

Espesor Efectivo, t 14 m Brazo Ffect de la Armadura, d = 7em

Espesor Equivalente, teq 1.7 cm Avea de Acero As = 1.95cm2/m

Coeficiente de Esbeltez, Re = 0795 n= 26.67

Médulo Elasticdad Mamposteria = 75000 kg/em2 Relacién de Acero Rho = 0.0028

Médulo Elasticdad del Acero = 2000000 kg/em2 0318

Esfuerzo Admisble, Fa = 15.91 kg/em2 = 0.894

Esfuerzo Actuante, fa = 0.9 kg/em2 Esfuerzo Admisible, Fo = 33kg/em2

Revsion del Esfuerzo Adms Fa ;. Fa > fa <OK> Esfuerzo Actuante fb = 32.2kg/em2
| ESFUERZOS COMBINADOS | Revisién del Esfuerzo AdmsFb . Fb > fo <OK>

fa/Fa + fo/Fo= 1032 | ESFUERZOS ADMISIBLES: CORTANTE |

Revasion fafFa + fo/Ffb <= 133 fa/Fa+M/Fb Cortante V = 157.5 kg/m mure
[ EsFuERzos ADMisiBiEs: AceRo |  Esfueno Admsible Fy = =g/ na

Esfuerzo Admsible Fs = 261 kg/em2 (inc  Esfuerzo Aduante fv = 0.25 kg/cm2

Efuerzo Actuante fs = 1839.93 kg/cm2 Revision del Esfuerzo Adms Fv Fv > fv <OK>

Revesidn del Esfuerzo Adms Fs . Fs adm > fs act <0K>
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