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INTRODUCCION

Reclizar el diseno estructural de la cublerta autoportante para el provecte
denominado “CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON

ILUMINACION PARA LA L.LE PABLO SEXTO SEDE | , DEL MUNICIPIO DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

La edificacion estd compuesta de Un (1) Nivel con un drea de 522.24 m% con .
un ancho tofal de 17.40 m y un largo de 27.2 m, con un sistema de estruciura!
compuesto por un pdriico espacial, resistente ¢ momento, eser*cxaémem'e
completo, sin diagonales que resiste todas las cargas verficales” Vo tuerzos
horizontales para o direccidn mds larga ly) v una columna en voEc:dxzo parg o
direccion mds corta (X) con una cubierta curve, liviana, v rcbrcczdo enldminc
ce acero estructurai grado 40.Calibre 22, cumpliendo con o5 procedmer‘ 03 v
requisifos de resistencia exigidos por la norma NSR- 10 cm‘e o ‘aplicacion de
cargas de servicio v la posibie ocurrencia de sismo; “Brindando suficiente i rigidez
y resistencia que limite la deformabi idad: excesiva de tal manera gue en o
posible nose afecte el funcionamierto de la edificacién v se logre salvaguardar
la vida vy el patrimonio bajo solicitaciones severas.

NORMAS CONSIDERADAS:

¢« Hormigdn: NSR-10

» Aceros conformados: AISI $S100-2007 (LRFD)

» Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-05 (LRFD)
« Fuegoe: ACI 216-1-07.
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1. FUNDAMENTOS TEOQORICOS

El analisis v disefio de estructuras involucra un considerable esfuerzo tanto humano
como técnico, teniendo en cuenta que en la actualidad estas reguieren gran rapidez v
una altisima precisidn, ademas de tener como objeto dltimo el de producir estructuras
seguras al menor costo posible.

A continuacién, se efectuard una presentacion de ias labores relacionadas con la
actividad antes descrita,

Previa ejecucidn de un proyecto arquitectdnico se procede a:

s Elaboracién del medelo estructural espacial que define la geometria en cuanto a
incidencias, conectividades v restricciones de todos y cada uno de les e[ement’os' QUe
conforman la estructura, en concordancia total con el provecto arquitectéé%co

« Pre dimensionamiento de los elementos estructurales basado en las. luces, cargas
probables inferidas del uso de la edificacidon en particular, asi como de% tipo de
materiales a emplear.

« Evaluacion detallada de cargas verticales (permanentes, transxtorlas accadenta%es)
v horizontzles (aguellas que se presentarian como. resuitado de una excitacidon
sismica o por accién del viento). .

« Andlisis de la estructura efectuado a partlr de Ea geomema y cargas previamente
definidas, asi como de las- diferéntes condiciones y combinacicnes especificadas
en las Normas Sismo Resistentes (NSR-10) con objeto de conocer los elementos
mecénicos de disefio (desplazamientos, deformaciones, esfuerzos de flexién, corte,
axial v torsidn) al igual gue las reacciones gue se transmiten a la fundacidén. Para
este efecto se utiliza el programa CYPE, que permite el anédlisis de estructuras
espaciales utilizando el métedo de elementos finitos. Con base en los resuitados
hasta aqui obtenidos se perfecciona (o segun el caso, se redefine) el modelo
inicialmente propuesto hasta conseguir la soiucién éptima tanto por seguridad como
por economia, la cual, en todo casc es diferente para cada estrictura en particular.

+ Disefio de la estructura atendiendc en todo a la norma'vig_ehte' (NSR-10). Se procede
z disefiar v detallar en forma 6ptima desde el punto de vista de las cantidades de
materiaies y ajustado a los materiales, disponibles en el mercado, todos y cada uno
de los eiementos que consti tlyen la estructura (stper-estructura y sub-estructura
o] csmentac;m} con obgeto de producir los planos de construccidn correspondientes.

® Dreparacson y revisién de documentos definitivos del estudic como son las memorias
de célculo, | os piancs de construccion, listados de computador v las cantidades de
obra. :
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2. OBJETO

El presente informe contempla el disefio estructural para el Proyecto
CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON ILUMINACION PARA LA LE
PABLO SEXTO SEDE | , DEL MUNICIPIO DE COLOMBIA DEPARTAMENTO DEL
HUILA, Las cuales van a estar contenidas en este documento.

3. ALCANCE

Se desarrollan las teorfas de anélisis estructural segln el regiamento NSR - 201C hasta.
obtener las demandas dadas sobre la estructura por las fuerzas de peso propio, carga
viva, carga de viento vy sismo :

4. GENERALIDADES L
MEMORIA DE CALCULO PARA CONSTRUCCION DE

CUBIERTA AUTOPORTANTE CON EiUM!NACE{()M
PROYECTO: PARA LA LE PABLO SEXTC SEDE | ‘DEL.
) MUNICIPIO BE COLOMRIA DEPARTAMENTO DEL
HUEE_A
LOCALIZACION: COLOMBIA-HUILA
H DEL EDIFICIO: _ 5.80 mts.
METODO DE DISENQ: Resistencia ultima
METODO DE CALCULO e - e L
ANTISISMICO: Anahsyswl.v.ig_g,a}u_e-spectra!
PROCESAMIENTO :
ELECTRONICO: CYPE 2018
MATERIALES Concreto reforzado fo= 21 MPa
ESPECIFICOS: Acero de refuerzg Fy= 420 MPa
.| Porticos en concreto reforzado en sentido Y v columna
SISTEMA ESTRUCTURAL: en voladizo sentido X
TIPO DE CUBIERTA Cubierta Auto portante, iaminado en frio
an. | Cimentacién superficial tipo zapatas con vigas de
TIPO DE CIMEN-D?CION“ cimentaciondn en concreto concreto reforzado.
ZONIFICACION SISMICA: | Alta

5. DATOS DE DISENO

Pard metros de d!seno

De acuerdo a. los va[oz'es estimados del estudio de suelos v dei reglamento colombiano
de construccion: sismo resistente NSR - 2010, los pardmetros de disefio son los
siguientes: .

Pardmetros sismicos y de viento:
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= Zona de Riesgo Sismico

« Coeficiente gue representa la
Horizontal pico efectiva

o Coeficiente de aceleracidon que
velocidad horizontal pico efectiva

o Grupe de Uso

« Coeficiente de importancia

¢« Coeficiente de amplificacidn Fa del suelo para la

zona de periodos cortos del espectro

« Coeficiente de amplificacidn Fv del suelo pars la

zona de periodos intermedios del espectro
+ Velocidad del viento

Paréametros gectécnicos:
« Capacidad portante admisible:

Materiales:

Resistencia del concreto (a 28 dias)

n cimentacién vy placas
y columnas y mures:
s Concreto de limpieza:

®

m rm

-]

Acero de refuerzo

s Para didmetros de 3/8"y superiores:
e Para didmetros de 4"

representa Ia
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aceleracion

Alta

Aa= 0.30

Av= (.25

iI

1.10(Disefio Estructural)
Fa= 1.2

Fv= 3.00

V= 120 Kph

Gaam= 2.0 Kg/cm?._,-,

000 psi =210 kgf/cm2

f'ce=3
f'c = 3000 psi = 210 kgf/cm2
f c;-:f'VZOGO psi = 140 kgf/cm2

fy = 60000 psi = 4200 kgf/cm2
fy = 35000 psi = 2400 kgf/cm2

6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El provecto contempla el diseno sismo resistente de lg estructura de una edificaciéon de
usc Deportive {grupo de uso II), cumpliendo con los criterios de resistencia, rigidez v
ductilidad exigidos en la NSR-10. La edificacion esta constituida por una estructura que
estd conformada por un sistema sismo resistente de pérticos_en concreto resistente a
momentos en direccion y columna en voladizo en direccién X.
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Figura 1. Esquems edificacion

En el presente documento se muestran |0s procedimientos de calculc de Eas es’truc‘curas

y se sefalan los parametros y especificaciones que se tuvieron en cuema ‘para el anéaiisis
y disefio estructural.
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6.1. Localizacién General
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El proyecto’ objeto del desarrollo de este informe emplea la NSR-10 paso a paso
mediante el proceso, analisis v disefio. Se tiene que el proyecto se encuentra localizade

en g municipi{}"d}_ei_CoEombia, este municipic se encuentra en la regidn 5 que corresponde
a una zona de amenaza sismica alta.
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8. ANALISIS DE CARGAS :
Para el calculo de las estructuras y su fundacién, se seleccionaron las cargas que aplican |
de acuerdo a lo indicado en el titulo B del reglamento colombiano de construccidn Sismeo
resistente NSR - 2010. Para dar cumplimiento a las normas establecidas poria NSR 10
y con base a la solicitud del proyecto se dan a continuacidn el andlisis de cargas.

8.1, Cargas Gravitacionales
CARGAS ACTUANTES POR ML
SOBRE CUBIERTA
CARGA Kn/Mi
Carga Viva 2.10
Carga Muerta 0.34
Carga Viento 2.40

8.2. Estructura

El peso de la estructura es tomado directamente del programa Cy;e eE cuaé fue hallado
como se demostro en el capitulo anterior. _

CARGAS ACTUANTES--PARA
CARGA x
Carga Viva o
Carga Muerta =
Carga Viento =
- Carga de granizo y empozamiento de agua

No se considera carga de granizo por cuanto la ciudad de Colombia . se encuentra con
menos de 2000 metros de altura sobre el nive! del mar, de acuerdo a lo estipulado en

B.4.8.3 de la NSR -~ 10.

Se asume carga bor empozamaente de agua ‘por: obstrucc ion dei sistema de drenaje de
ta cubierta [ R

8.4. ”'Carg_aéﬂde Viento

Las fuerzas de \}iénto se calculan segun lo descrito en el capituioll. B.& del
reglamento Co%ombi_ano Sismo Resistente NSR ~ 10. Ver documentos anexos.
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INGYELTIO

- Sismo
Norma utilizada: NSR-10

Reglamento colombianc de Construccién Sismo Resistente (2010)
Meétodo de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

Una vez obtenidas las fuerzas gue actlan sobre la estructura se procede a su anélisis,
para io cual se utiliza ias siguientes combinaciones de carga:

1.40 + 1.7L
0.2D + 1Ex
0.8D - 1Ex
0.8D + 1ky
0.80 - 1iEy
1.050 - 1.28L + 1EX
1.05D + 1.28L - 1Ex
1.050 4+ 1.28L + 1ky
1.05D + 1.28L - 1By

= Mombres de las hipéiesis

pp Peso propio

™ Carcas muertas. .
Oz Sobrecaraa de
VX Viento +X
V4K Viento +X exc.-
V=X Viento -X exc.+
Vi-X exc.- Viento -X exc.-
Vi+Y Viento +Y
VI+Y exc.- Viento +Y exc.-
V=Y Viento -Y exc.+
V=Y exc.- Viento -Y exc.-
SX Sismo X

sY Sismo Y

9.0 DISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
@ 1 DESENG DE VIGAS -
' 9 §. 1 “Flexidn.

£l disefio a f‘exzem se realizarg por el método de la resistencia Gltim

Se utiliza la si gwente expresion para calcular la cuantia del refuerzo del moemento
actuante:
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@ *Mn =@ *ps*Fy*(1-0.58% (p*Fy/Fc)y*b*d?

Donde:

e @ * Mn = Momento actuante Ultimo.

» Mn = Momento de falla a Iz resistencia ultima ¢ momente nominal.

« ¢ = Coeficiente que reduce la capacidad de la seccién para tener en cuenta la
variacion en la calidad de los materiales.

e F’c = Resistencia Nominal del concreto a la compresién

o Fy = Resistencia nominal & la fluencia del acero de refuerze

» pd= Cuantia de refuerzo (relacién entre el drea de acero v el drea de concreto) p = -
As / (b * d)

Para concreto de:

F'e =21 MPa

Fy = 420 MPa

Pmin = 0.003333 pDmax = 0.015013

Ejemplo: @ = 0.9
M= 74468 N
B=030m

D =0.30m

Fy = 420E6 Pa
F'c=21.1E6 Pa

0.9%74468.43 = 0.9%p*420E6*(1-0,59%(p*420E6/21.1E6))*0.30%0.302
Solucionando para ps=0.00773939 -
As = p*b¥*d =0.00773939%0,25%0.25 = 0.00089 m? = 6.8 cm?2

De esta manera se halla la cantidad de acero necesaria para el disefic de las vigas. (Ver
planos anexos).

8.1.2 Cortante.

£l disefio de las secciones transversales sometidas a cortante debe basarse en:

Vu =@ *Vn _ e

VU = Es:f'u'efz'd'.co_rtaipté'*'ﬁ%ég;orado medido a una distancia d de Ia cara de apoyo

Vn = esfuerzb‘ﬁeéistente nominal que corresponde a los esfuerzos nominales del acerc
y del concreto designados por vs y ve

® *Vn =ve+ vs
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£l esfuerzo cortante nominal total para el disefic de seccicnes transversaies se define
como:

o vn = \Vu/ (bw* d)

o Vu = fuerza cortante mayorada

s« bw = ancho de la viga o del aima de la viga
s ¢ = altura efectiva

Pera disefio se tiene
Viu-® *ve=®*vs

Lo que guiere decir que cuando el cortante ultimo exceda la resistencia del concrefo
serg necesario proporcionar refuerzo. '

¢ = 0.85

La resistencia proporcionada por el concreto para elementos sometidos a g:f_b{t_ante vy
flector es: ST

©Xve=@*(Fe)/60*

vs esta proporcionadoe por estribos perpendiculares al eje ;{je\,_igs'_:él;enﬁéntos -’
&% vs = (0% Av * Fy) / (bw * S) e

Av = drea del refuerzo a cortante dent?’é""d:é';;é; di;taﬂcia S

i os estribos no deben tener una separacién mayor de d/2 ni mayor de 600 mm.

L& separacidn de los estribos se determina de manera tal que se garantice gue las
grietas producidas por el esfuerzo cortante, que forman aproximadamente un anguio

de 45°, no scbrepasen la mitad de ta altura efectiva del elemento afectando zonas de
compresiones. '

En este caso se calculd una separacidn de estribos de 10 cm al inicio hasta una distancia
de 70 ¢cm 2 lado v fado de las columnas v de_alh’ en adelante ia separacién es de 15 cm.

9.1.3 - Longitud de _d_?éérfo!ié.

Es la longitud “del rgfﬁilé.%zéi:'"éﬁbebido dentro del concreto vy que es requerida para

desarroller [a resistencia de disefio del refuerzo de una seccién critica.

Esta entre 15 y20 cm.
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9.1.4 Empalmes de refuerzo.

Se hacen por:
- Traslapo
- Empalmes mecénicos
-  Empalmes soidados.
En este casc se hacen por traslapo dejando un minimo de 100 cm.

9.2 DISENO DE COLUMNAS

Son elementos sometidos a flexo compresién, presentan excentricidades en fa aplicacién - -
de la carga y en el caso de excentricidades grandes fa falla comienza por fluencia en é’;i _
acero, desplazamiento del eje neutro hacia zonas de compresidén v finalmente falia del
concreto; en excentricidades pequefias el acero esta lejos de fallar por fluencia en. este
caso falla el concreto por efecto de la compresion.

Del Anélisis se tienen los siguientes datos de carga Axial y momento fEector para
columnas tipo, de esta, manera para el disefio de las columnas Tapo se utézo e%_
programa de computador CYPE 2018,

9.2.1 Refuerzo longitudinal

Se limita entre 0.01 y 0.06 veces el drea total de’ T8 secmon Ag. El recubrimiento
minimo para el refuerzo en columnas-de” concreto vaciado en el sitic sea de 30 mm
para los estribos y de 40 mm para las barras longitudinales.

Cuando los esfuerzos de la barra que se va a empalmar son de compresién el
empaime debe ser de 0.07 * Fy * db, nunca debe ser menor de 300 mm.

g.2.2 Refuerzo transversal

Esté constituido por estribos o espirales. Fl espaciamiento vertical entre estribos serd
el menor entre 16 didmetros de la barra longitudinal, 48 dlametros de fa barra del
estribo o la menor dimensién de la columna.

Ninguna barra debera estar separada mas de 150 mm Izbres medides a lo largo del
estribo desde una barra Sopo;—tada [Pt
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo al analisis estructural realizado para la construccion de esta edificacion a
continuacion se dara una serie de recomendaciones y sugerencias para que en el
momente de la construccion se tome las medidas del caso.

« La zona a la cual se proyecta construir esta edificacion corresponde a una zona
de amenaza sismica alta un valor de Aa = 0.30 v Av=0.25.

- Los didgmetros de las barras necesarias en cada elemento estructural se expresan
en su totalidad en los planos anexos, en donde se indica su longitud y la ubicacién
de ios elementos en el elemento estructural, per lo cual es de gran importahcia
que en el momento de la construccidn se cumpla a cabalidad con los elementos
agui calculades, de lo contraric fa estructurz podra generar problemas
estructurales. S

»  La resistencia de ios materiales a utilizar corresponde para el cornc'réto de 21 MPa
y para el acerc de 420 MPa, para el concreto se debe llgvar el control de
resistencia en &l momento de realizar la construccién.«;nﬁedi-ante prugbas de
laboratorio de cilindros faliados a compresién al igual.que verificar que este en el
momento de la mezcla cumpla con el valor de asentamiento permitido, para el
acero este debe ser de la reséstenc]{a__,__Ind‘i‘tfa'd“a“ y no presente problemas de
corrosién. Sin embargo, en Ja constrliccidon de la obra debe estar a cargo de una
persona capacitada para el control de calidad en la construccién de la obra.

< Parzla armadura de las vigas para controiar el cortante la separacién de estribos
estd plasmada en los planos anexos. Longitud de desarrclle minimo 20 ¢m,
empalmes de refuerzo se hacen en este caso dejando un minimo de 100 cm pero
varian segin el didametro de las barras.

- Pare la armadura de las cclumnas se debe tener en cuenta. lo siguiente; el
recubrimiento minimo es de 3 ¢cm para los estribos y de 4 ¢cm para las barras
longitudinales, el empaime de las barras nunca debe ser menor de 60 cm. El
espaciamiento vertical de los estribos se tomara para el primer y Gitimo tercio de

-la tuz a seglin fa separacién descrita en los planos.

- Todos:los elementos no estructurales deben estar anclados a la estructura.

L recubrénﬁjiento minimo para los diferentes elementos estructurales serd; para
vigas 5 cm; para columnas 4 ¢m, para la cimentacion 7 ¢m vy para viguetas 3 cm.
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» Los calculos realizados en el presente informe vy expresados en los
correspondientes plancs han sido realizados bajo la distribucién de los planos
arquitectonicos, por fo cual es de gran importancia gue se cumpia con los planos
de disefio establecidos sin embargo, si se requiere realizar alguna modificacién
de su geometria estructural esto debe ser consultada oreviamente con el
ingenierc  respensable  del disefio  estructural para que realice las
correspondientes modificaciones.

Cordialmente,
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ANEXO 1. IMAGENES 3D DEL MODELO MATEMATICO
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Listado de fundacién

CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE FUNDACION

i.1.~- Descripcion

Referancias

Geometria

Armado

Ci1, C5, C8,

C10

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 122.5 ¢m
Anche inicial Y: 122.5 ¢cm
Ancnoe final X: 122.5 cm
Ancho final ¥: 122.5 ¢cm
Anche zapata X: 245.0 cm
Ancho zapata Y: 245.0 cm
Altura: 80.0 cm

Sup X: 9@7/8"c/26
Sup Y: 87/8"¢/26
Inf X: 997/8"¢/26

InfY: 507/8"

¢/28

Cz, C3,C4, C7,

c8, C9

Zapata rectangular excéntrica
Anche inicial X: 117.5 ¢m
Ancho inicial Y@ 117.5 em

Sup X: 9@87/8"c/26
Sup Y: 907/8"¢/26
InfX: 9@7/8"c/26

Ancho final X: 117.5 cm InfY: 8@7/8"c/26
Ancho final Y1 117.5¢cm
Anche zapata X: 235.0 cm
Ancho zapata Y: 235.0 ¢m
Altura: 80.C cm
1.2.- Computo
Refarencias: C1, C5, C6 v C10 Grado 60 Total
Nombre de armado 23/8" | @1/2" | @5/8" | @7/8"
Parrifla inferior - Armado X Longitud {m) 9x2.30| 20.7C
Peso (kg) 9x7.00| 63.03
Parrilia inferior - Armado Y Longitud {m) O%3.00| 27.0C
. Peso (kg) 9%x9.14| 82.22
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 9x2.3C! 20.70
Pesc (kg) 9x7.00; 63.03
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x3.00! 27.00:
Peso (kg) 9%9.14| 82.22
Arrzngue - Armado longitudinal | Longitud (m) 6x5.80 34.80
Pesc (kg) 6x9.05 54.36
Arrangue - Armado longitudina! | Longitud (m) Bx5.62 44.96
Peso {kg) B8x5.59 44,72
Arrangue - Estribos Longitud {m)!11x1.73 18.03,
Peso (kg) 11x0.87 10.65.,
Totales Longitud {m) 19.03| 44.96| 34.80| 95.40
Peso (kg) 10.65| 44.72| 54.36|280.50|400.23
Total con desperdicios Longitud {m) 20.93| 49.46. 38.28|104.94
{10.00%) Peso (kg) 11.72| 45,19 59.79|319.55|440.25
‘Referencias: C2, C3, C4, C7, C8 vy €8 Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @172 1 @5/8" | B7/8"
Parrilla inferior - Armade X Longitud (m) I 9%2.90| 26.10
Peso {kg) SxB8.83| 79.47
Parrilla inferior - Armado ¥ Longitud {m) Ox2.90| 26.10
’ Peso {kg) 9x8.83| 79.47
Parrilla superior - Armado X Longitud {m} 5x2.90| 26.10
Pesc {kg) 9x8.831 79.47
Parrilla superior - Armado Y Longitud {m) 9x2.90! 26.10
Pese {kg) 9xB8.831 79.47
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W CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
Referencias: C2, C3, C4, C7, CBy C& Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8"  @1/2" | @5/8"  @7/87
Arrangue - Armade longitudinal Longitud (m) 6x5.80 34,80
Peso (ka) £x5.06 54,26
Arrangue - Armade longitudinal Longitud (m) B8x5.62 44,96
Peso (kg) 8x5.59 44 .72
Arranque - Estribos Longitud (m} 11x1.73/ 18.03
Peso (ka) 11ix0.97! 18.65
Totales Longitud (m) 19.03] 44.96. 34.80!104.40
Peso (kg) 10.851 44,72 54.361317.858 427.61
Total con desperdicios Longitud (m){ 20.93' 49.46] 38.28/114.84
{10.00%) Peso (kg) ¢ 11.72 49.19 7§9.79 348.67:470.37
Resumen de compute (se incluyen desperdicios de acero)
‘ Grado 60 (kg) i Hormigsn (m3) Encofrzda
{m*=)
| Elemento B3/8" g1/2" | B5/8" &7/8" Total fe=210 Limpieza
i Referencias: C1, C5, Céy C10 4x11.7L| 4x49.19] 4x59.80 4x319.55! 1761.00 Axd, BO 4%x0.60 4%7.64
Referencias: C2, C3, C4, C7, €8y €9 | 6x11.71| 6x49.20| 6x59.75 | 6x349.67| 2822.22 6x2.42| 6x0.55 6x7.12
‘Totales 117.10| 491.96| 557.94| 3376.22) 4583.22 45.72 5.71 73,28
1.3.- Comprobacién
Referencia: C1
Dimensiones: 245 x 245 x 80
Armadaos: Xi:@7/8"c/26 YI1@7/8"¢c/26 Xs:@7/8"¢c/26 Ys:@7/87¢/26
Comprobacion Valores Lstado
Tensiones sobre ¢! terreng:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Caiculadeo: 0.03055%6 MPa Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Méximo: 0.26 MPa
Calculade: 0.084176 MPz Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.24993% MPa
Calculado: 0.0305856 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.324907 MPa
Calculado: 0.18845 MPa Cumpsie

Vueice de la zapata:

i ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigides para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 566248.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 19.8 % Cumpie
[Flexién en la zapata:
- En direccion X: Momento: 130.34 kN-m Cumple
- En direccion Y Momento: 98.10 kN-m Cumpte
Cortante en la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 36.40 kN !Cumple
- En direccién Y: Cortante: 84.46 kN :Cumpie
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingeniercs Méximo: 6180.3 kN/m?
- Situaciones persistentes: Caiculade: 70.8 kN/m?2 Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 71.8 kN/m= Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 71 kN/m= Cumple!
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CUBIERTA JUAN PABLO

ﬁiﬁ@ Listado de fundacion

Fecha: 13/07/23

Referencia: C1
Dimensiones: 245 x 245 x 80

Armados: Xii@7/8"¢/26 Yii@7/8"¢/26 Xs:@7/8"c/26 Ys:@7/8"¢/26

Comprobacitn Valores Estado
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 fnorma NSR-10) Calculado: 80 cm Cumpie
Espacic para anciar arrangues en fundacién: :Minimo: 38 cm
- Ci: Calculado: 71 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Capitule C.7.12.2.1 (norma NSR-10) | Minime: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculade: 0.0019 Cumple
- Armadc superior direccion X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armadc superior direccion Y: Calcutado: 0.0019 Cumple
Diametro minimo ce las barras: L
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrille inferior: Caiculado: 22.225 mm Cumple
- Parrillz superior: Calculado: 22.225 mm ‘Cumple
Separacién maxima entre barras: . :
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadoc inferior direccion X: Calcutado: 26 cm Cumple
- Armadc infericr direcgién Y: Caiculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado suparior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacidn minima entre barras:
Criteric de CYPE Ingenicros, basado en: J. Calavera. "Cdleulo de Estructuras de ..
Cirnentacién”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
~ Armado inferior direccién X: Calculado: 26 em Cumple
- Armado inferior direccion Y: :Calculado: 26 ¢m Cumple
- Armado supearior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 26 cm ‘Cumpie
Longitud de anciaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacicn”, 1. Calavera. £d. INTEMAC,
1891
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X haciz izq: Minimo: 30 cm
Calcutado: 30 cm Cumple
- Armade inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 58 cm
Calculado: 58 ¢cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abzajo: Minimo: 58 cm
Calculado: 58 cm Cumpie
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm
Calcutado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 58 ¢cm
Calculadec: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 58 cm :
Calculado: 58 cm Cumple
Lengitud minima de los ganchos: iMinimo: 36 cm
- Armado inf. direccién Y haciz arriba: Calculado: 36 cm iCumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calcutado: 36 cm Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA JUAN PABLD Fecha: 13/07/23
Referencia: C1
Dimensiones: 245 x 245 x 80
Armados: Xi:@7/8"¢c/26 Yi:@7/8"c/26 Xs:@B7/8"c/26 Ys:D7/8"c/26
| Comprobacién Valores Estado
| - Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Caiculadeo: 36 cm Cumpie
Se cumplen todas las comprobaciones
|Referencia: C2
Dimensicnes: 235 x 235 x 80
Armados: Xi:@7/8"c/26 Yi:07/8"c/26 X5:07/8"c/26 Ys:37/8"c/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenierps
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa )
Calculadso: 0.0387485 MPa Cumpie
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maxime: 0.26 MPz
Caleulado: 0,10222 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.24995% MPa
Calculado: 0.0387485 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidantales sismicas: Maximo: 0.3245907 MPa
Calculado: 0.20444 MPz Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad af vuelco son mayores gue los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 72726.4 % | Cumple
- BEn direccion Y: i Reserva seguridad: 20.7 % Cumple!
Flexion en la zapata:
- En direccidn X: Momento: 106.20 kN-m Cumnle
- En direccidon Y: Meomento: 58.64 kiN-m Cumple
Cortante an la zapata:
- En direccidn X: Cortante: 44.54 kN Cumple
- En direccién ¥: Cortante: 73.67 kN Cumpie
Compresién oblicua en la zapata: .
| Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?2
© - Situacicnes persistentes: Calcuiado: 115.7 kN/m?2 Cumple
- Situacipnes accidentales sismicas: Calcutado: 93 kN/m?2 Cumpie
- Situacicnes accidentales: Calculado: 116.4 kN/m?2 Cumpie
Alturs minima: Minimo: 21 cm
Capituly €.15.7 (norma NSR-10} Calculade: 80 cm Cumpie
Espacic para anclar arranques en fundacién: Minimo: 38 cm
- C2: } Calculado: 71 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capituio C.7.12.2.1 {norma N5R-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferier direccién X: Caleutado: 0.001% Cumple
= Armado superior direccion X: Calcutado: 0.001¢ Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001% | Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
 Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
. - Parrilla inferior: Calculado: 22.225 mm Cumipie
- Parrilla superior: Calculado: 22.225 mm Cumpie
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Listado de fundacion

CUBIERTA JUAN PABLO 13/07/23
Referencia: C2
Dimensiones: 235 x 235 x 80
Armados: Xi:@7/8"¢c/26 Yi:B7/8"c/26 Xs:@7/8"¢/26 Ys:B7/8"c/26
Comprobacidn Valores Estado
Separacidon maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 ¢m ‘
- Armado inferior direccicn X: Calculado: 26 ¢cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 26 ¢cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Czlculado: 26 ¢cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculade: 26 cm Cumpie
Sepsracidn minima entre barras: ) :
Criterio de CYPE Ingenieres, basado en; 1. Calavera, "Cdlewlo de Estructuras de ;
Cimentacidn®. Rubro 3.16 Minimo: 10 ¢m
- Armado inferior direccién X: Calculado: 28 em Cumpie
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 ¢m Cumpie
- Armado superior direccion X: Calculade: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculade: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
}’.‘;z;iﬁo del libro "Célcule de estructuras de ¢imentacion®, J. Calavera. £d. INTEMAC,
- Armade inf. direccion X hacia der: Minimo: 61 cm !
Caiculado: 61 cm Cumple
- Armado inf, direccién X hacia izq: Minimo: 61 cm
Calcuiado: 61 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 53 cm )
Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 53 cm
Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacla der: Minimo: 61 ¢m
Calculado: 61 cm Cumple
- Armado sup. gdireccidon X hacia izq: Minimo: 61 ¢m
Calculade: 681 ¢cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 53 ¢m
Calculade: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 53 cm
Calcuiado: 53 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 36 ¢cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacla izg: Calcutado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Caleulado: 36 ¢cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 36 ¢cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculade: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calcuiade: 36 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C3
Dimensiones: 235 x 235 x 80
Armadoes: Xi:@7/8"c/26 YiIZ7/8"¢/25 Xs:@7/8"c/26 Ys:@7/8"¢c/26
Comprobacién Valores Estade

Tensiones sobre ¢l terrenc:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Listado de fundacion

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
Referencia: C3
Dimensiones: 235 x 235 x 80
Armados: Xi:@7/8"¢/26 YI:@7/8"c/26 Xs:87/8"c/26 Ys:87/8"¢c/26
Comprobacion Valores Estado
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximeo: Q.2 MPa
Calculado: 0.0375723 MPa Cumple
- Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.26 MPa
Calculado: 0.105283 MPa Cumpie
- Tengién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0375723 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.324907 MPa
Calculado: 0.218665 MPa Cumpie
Vuelco de la zapata:
S5f el % de reserva de seguridad s mayor que cero, quiere decir que los caeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigides para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 84461.7 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva segurigad: 159.4 % Cumpie
Fiexidn en la zapata:
- En direccion X Momento: 85.60 kN-m Cumpie
- En direccion Y. Momenzo: 99.15 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 27.37 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 76.52 kN Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenigros

- Situaciones persistentes:

Maximo: 6180.3 kN/m?=2
Calculado: 91.5 kN/m?2

- Situaciongs accidentales sismicas: Caiculado: B82.2 kN/m?z Cumpie:
- Situaciones accidentales: Calculado: 92.1 kKN/m=2 Cumpie
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capituio C.15.7 (norma NSR-10; Calcuiado: 80 om Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 38 cm
- C3: Calculado: 71 ¢m Cumpie
Cuzntia geométrica minima: L
Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Caiculado: 0.0019 Cumpie
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001% Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumnle
- Armado superior direccién Y: Calculade: 0.0019 Cumple
Diametro minime de las barras: Lo
Criteric e CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Caiculado: 22.225 mm Curnpie
« Parrilla superior: Calculado: 22.225 mm Cumpie
Separacion maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidon X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccidn v: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: :Calcuiade: 25 ¢m Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacidén minima entre barras: -
Criterio de CYPE Ingenieres, basado en; J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Rubro 3.18 Minimo: 10 ¢m
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacién

Fecha: 13/07/23

Referencia: C3
Dimensiones: 235 X 235 x 80
Armados: Xii@7/8"c/28 Yi:@@7/8"¢c/26 Xs:@7/8"c/26 Y5:07/8"c/26

Comprobacitn Valores Estado
- Armado inferior direccidn Y: Calcuiado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculade: 26 cm Cumple
- Armadge superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Lengitud de anclaje: !
Criteric del libre "Célcule de estructuras de oimentacicn”, 1. Calavera. Ed. INTEMAC,
1501
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 61 ¢m
Calculado: 61 cm Cumpie
- Armado inf. gdireccién X hacia izqg: Minimo: 61 ¢m
Calculadeo: 61 cm Cumpie
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 53 ¢m
Calculado: 53 cm Cumple
- Armade inf. direccion Y haciz abajo: Minimo: 53 cm
Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 61 ¢m
Calcuiade: 61 cm Cumple
- Armade sup. direccidn X hacia izg: Minimo: 61 cm
Calcuiade: 61 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 53 ¢cm
Calculade: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 53 cm
Calculade: 53 cm Cumpie
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 36 ecm
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 35 cm Cumple
~ Armado inf, direccidn X hacia izq: Calculade: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién ¥ hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm iCumple
- Armado sup. direccidén X hacia izg: Calculado: 36 cm [ Cumple
- Armado sup. gireccidon Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
Se cumplen todas ias comprobaciones
Referencia: C4
Dimensiones: 235 x 235 x 80
Armados: Xu:@7/87¢/26 YiiOT/8"c/26 Xs:@7/8"c/26 Ys5:87/8"¢c/26
Comprobacién valores | Estado
Tensiones soire et terreno:
Criterio de CYPE Ingenjeros
- Tensién media en situacicnes persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calcuiade: 0.0387495 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.26 MPa j
| Calculado: 0.10222 MPa Cumple |
- Tensidén maxima en situacicnes persistentes: i Maximo: 0.249359 MPa
Calculado: 0.0387495 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.324907 MPa
Calculado: 0.20444 MPa iCumple
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g
Listado de fundacién
CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
Referencia: C4
Dimensiones: 235 x 235 x 80
-Armados: XiB7/8"¢/26 Yi:@7/8"¢c/26 Xs:@7/8"¢/26 Ys:@7/8"¢c/26
Comprobacion Valores Estade
Vuelco de ia zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayar que cero, quiere decir que jos coeficientes
de seguridad al vueico son mayores que ios valores estrictos exigidos pars todas las
combinaciones de equilibric.
- En direccion X: Reserva seguridad: 72726.4 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 20.7 % Cumpie
Flexién en la zapata:
~ En direccidn X: Momento: 108.20 kN-m umple
~ En direccidn Y. Momentc: 98.64 kN-m Cumpie
Cortante en la zapata:
- En direccidén X: Cortante: 44.54 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 73.67 kN Cumpie
Compresién oblicua en la zapata:
Criteric de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 115.7 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 93 kN/m?= Cumpie
- Situaciones accidentales: Calculado: 116.4 kN/m? Cumpie
Altura minima: Minimo: 21 cm
[ Capitulo C.15.7 {(norma NSR-10) Calculado: 80 em Cumple
Espacio para anclar arrangues en fundacién: Minimo: 38 cm
- C4: Caiculado: 71 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: .
Capitule €.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Caleulade: 0.0018 Cumpie
- Armado superior direccion X: Calculade: 0.0018 Cumple
- Armado Inferior direccion Y: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: ¢.0018 Cumpie
Didgmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Minime: 10 mm
- Parrilla inferior: Calcutado: 22.225 mm Cumple
- Parrilla superior: Calcutado: 22.228%5 mm Cumpie
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculade: 28 om Cumple:
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Arrmado superior direccidn X: Calculade: 26 cm Cumpie
- Armado superior direccidn Y: Calculadeo: 26 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenierps, basado en: ). Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
~ Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Curnpie
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 ¢cm Cumpie
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
f;i;irio def libro "Céleulo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armade inf. direccién X hacia der: Minimo: 61 cm
Calculadeo: 61 cm | Cumpile




CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacién

Fecha: 13/07/23

Referencia: C4
Dimensiones; 235 x 235 x 80
Armados: Xit@7/8"c/26 Yi:@7/8"¢/26 Xs:@7/8"¢c/26 Ys5:87/8"¢c/26

Comprobacidn Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 61 ¢m
Calculado: 61 ¢cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 53 ¢m
Calculade: 53 ¢cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 53 e¢m
Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 61 cm
Calculadeo: 61 cm Cumple
- Armadc sup. direccién X hacia izg: Minimo: 61 cm
Calculade: 61 cm Cumple
- Armadeo sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 53 cm
Calculade: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 53 ¢m
Calculado: 53 cm Cumple
Longitud minima ce |os ganchos: Minimeg: 35 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armadg inf. direccidn X hacia izg: Calculado: 36 cm Curnple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calcutado: 36 cm Cumple
- Armadgo inf. direccién Y hacia abajo: Calcuiado: 36 cm Cumple
- Armade sup. direccidn X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia izg: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: i Calcuiado: 36 cm Cumple
- Armadso sup. direccion Y hacia abajo: 'Calculado: 36 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C5
Dimensiones: 245 x 245 x 80
Armados: Xi:07/8%¢/26 V:@7/8"¢/26 Xs:{07/8"c/26 Ys:@87/8"c/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre & terreno:
Criterie de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa :
Calculado: 0.0309996 MPa Cumpie
- Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.26 MPa
Calculade: 0.094176 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.249959 MPa
Calcuiade: 0.03099%6 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales sismicas: IMéxEmo: 0.324907 MP2
i Calculado: 0.18845 MPa iCumple

Vueico de iz zapata:

Si el % de reserve de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad af vueico son mayores gue fos valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 66248.7 % |Cumple

- En direccidn Y: Reserva seguridad: 15.8 % Cumple
Flexién en la zapata:

- £n direccion X: Momento: 130.34 kKN-m Cumple

- En direccidn Y: Momento: 98.10 kN:m Cumple

Cortante en ia zapata:
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s CUBIERTA JUAN PABLO

@‘gﬁg% Listado de fundacion

Facha: 12/07/23

Referencia: C5
Dimensiones: 245 x 245 x 8¢

Armados: Xi:@7/8"¢/26 Yi:@7/8"¢/26 Xs:@7/8"c/26 Ys:@87/8"¢c/26

Comprobacién Valores Sstado
- En direccion X: Cortante: 36.40 kN Cumple
- En direccidn Y: Cortante: 84.46 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata: L
Criterio de CYPE Ingenicros Maximo: 5180.3 kN/m=
- Situaciones persistentes: Cateulado: 70.8 kN/m2 Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutade: 71.8 kN/m= Cumpie
- Situaciones accidentales: Caleulado: 71 kN/m= Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 {norma NSR-10) Calculado: 80 cm Cumpie
Espacio pars anclar arrangues en fundacion: Minimo: 38 cm
- C5: Caleulado: 71 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: Diaros .
Capltulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) IMinimo: 0,6018
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.001% Cumple
- Armado superior direccion X: Caiculado: 0.0019 Cumpie
- Armado inferior direcgion Y: Calculado: £.0018 Cumple
- Armado superior direccion Y: Caiculado: 0.001¢ Cumple
Didmetro minimo de las barras: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 22.225 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculade: 22.225 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingemicros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculadoe: 26 ¢cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 26 cm Cumpie
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieres, basado en: J. Calavera, "Caleulo de Estructuras de L
Cimentacion®, Rubro 3,16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculade: 26 cm Cumpie
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 ¢m Cumpie
- Armado superior direccion X: Caiculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Lengitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, 1. Calavera. £d. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm
Calcuiado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calcylado: 30 cm Cumpie
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 58 cm
Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 58 cm
Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 30 cm :
Calculado: 30 cm Cumple.
- Armado sup. direccion X hacia izg: Minimo: 30 ¢cm |
Calculado: 30 cm Cumpie |
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Listado de fundacién

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

Referencia: C5
Dimensiones: 245 x 245 x 80D
Armados: Xi:@7/8"¢/26 Yi:@7/8"¢c/26 Xs:B7/8"c/26 Y5:P7/8"¢/26

{Comprobacidén Valores Estado
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: 1Mfnimo: 58 cm
Calculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccicn Y hacia abajo: Minimo: 58 ¢m
Calculado: 58 ¢cm Cumple
Longitud minima de ios ganchos: Minimo: 36 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado Inf. direccion Y haciz abzjo: Caiculado: 36 cm Cumple
- Armado scp. direccion Y hacia arriba: Caiculado: 36 cm Cumple
- Armade sup. direccién Y hacia abajo: Caiculado: 36 cm ,Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C6
Cimensionas: 245 x 245 x 80
Armados: Xit@7/8"¢c/26 Y1:87/8"c/26 Xs:@7/8"¢c/26 Ys:@7/8"¢/26

Comprobacicon Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0309856 MPa Cumple
- Tensién media en situacionas accidentales sismicas: Maximo: 0.26 MPa

Calculado: 0.094176 MPa Cumpie
- Tensién maxima an situaciones persistentes: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0309956 MPa Cumpie
- Tensién méxima en situaciones accidentales sismicas: Maxime: 0.324907 MPa

Calculado: 0.18845 MPa Cumple

Vueico de ia zapaia:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que jos coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores esltriclos exigidos para todas las
combipaciones de equilibrio.

- En direccidon X: Reserva seguridad: 66248.7 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 10.1 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccidn X: Momento: 130.34 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 101.59 kN-m Cumple
Certante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 36.40 kN §Cumpie

- En direccién ¥: Cortante: 118.11 kN %Cumple
Compresion oblicua en la zapata: L
Criterio de CYPE Ingerieros Maximo: 5180.3 kN/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 70.8 kN/m= Cumple

- Situacicnes accidentales sismicas: Calculade: 71.8 kN/m=2 Cumple

- Situacicnes accidentales: Calculade: 71 kN/m?= Cumple
Aftura minima: Minimo: 21 cm

Capitui C.15.7 (horma NSR-10) Calculado: 80 ¢cm Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 38 cm

-6 Caleulade: 71 ¢cm Cumpie
Cuantia geométrica minima: .
Capftulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X Calculade: 0.0019 Cumple
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacién

Fecha: 13/07/23

Referencia; €6
Dimensicnes: 245 x 245 x 80
Armados: Xi:@7/8"¢/26 Yi:@7/8"c/26 Xs:@B7/8"c/26 Ys:@7/8"c/26

Comprobacion Valores Estado |
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion Y: Caiculado: 0.0019 Cumpie
Digdmetro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parriila inferior: Caiculado: 22.225 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 22.225 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras: L
| Criterio de CYPE Ingenieros ‘Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: i Calcuiado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 ¢cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumble
- Armado superior direccion Y: Calculade: 26 cm Cumpie
Separacion minima entre barras:
Criterio de (CYPE Ingenieros, basada en: 1. Calavera. "Cdlculo de Cstructuras de L.
Cimentacidn”. Rubro 3.16 Minimeo: 10 ¢m
- Armado inferior direccidn X: Calculadeo: 26 cm Cumpie
- Armado inferior direccion v Calculade: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumpieg
- Armado superior direccidn Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje: '
Criteric del libre "Céleule de estructuras de cimentacion”, 1. Calavera. Ed, INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumpie
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 3C cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 58 ¢m
Calculado: 58 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 58 ¢cm
Calculado: 58 ¢m Cumple
- Armado sup. direccidon X hacia der: Minimg: 20 cm
Calculado: 30 ¢cm Cumple
- Armade sup, direccion X hacia izq: 'Minimo: 30 cm
Calculade: 3¢ cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Minimo: 538 cm
Caiculado: 58 cm Curnpie
- Armado sup. direccion Y hacia abaje: Minimo: 58 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 36 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calcutado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Caiculadeo: 35 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 36 cm

Se cumplen todas las comprobaciones
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacién

Fecha: 13/07/23

| Referencia: C7

Dimensionas: 235 x 238 x 80

Armados: Xi:07/87c/26 YI:@87/8"c/26 Xs:B7/8"c/26 Ys:@7/8"¢/26

Comprobacion Valores Estado |
Tensiones sobre el terrenc:
Criterio de CYPE Ingenlaros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0387495 MPa Cumplie
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.26 MPa
Calculado: 0.10222 MPa Cumple
- Tensidn maxima an situaciones persistentes: Maximo: C.249955 MPa
Calculado: 0.0387495 MPa Cumple:
- Tensidn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.324907 MPa ;
Caiculado: 0.20444 MPa Cumple
| Vuelco de ia zapata:
i 5 el % de reserva oe seguridad es mayor que cere, quiere decir que los coeficientes
i de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas fas
i combinaciones de equilibrio. i
- En direccién X: Reserva seguridad: 72726.4 % | Cumple |
- En direccién Y: Reserva seguridad: 16.5 % Cumplei
{Flexién en Iz Zapata:
- En direccion X: Momento: 109.20 kiN-m Cumple|
- En direccidn Y: Momento: 100.23 kiN-m Cumple |
Cortante en la zapata:
- En direccidén X: Cortante: 44.54 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 84.07 kN Cumple |
Compresion oblicua en ia zapata: o
Criceric de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?=
- Sitvacicnes sersistentes: Calculado: 115.7 kN/m= Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 93 kN/m? Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 116.4 kN/m?2 Cumple
Alfura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 80 cm Cumple
| Espacio para anciar arrangues en fundacién: Minimo: 38 cm
-7 Calcuiade: 71 cm Cumple
Cuantiz geométrica minima: o
Capitule £.7.12.2.1 fnorma NSR-10} ! Minimeo: 0.0018
- Armado inferior direccidén X: {Calcutado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccion X: Calcuiado: 0.0016 iCumple
- Armado inferior direccidn Y: Caiculado: 0.0019 [Cumple
~ Armado superior direccion Y Calculado: 0.0018 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm :
- Parriila infarior: Calculado: 22.225 mm Cumple!
- Parrilla superior: Calculado: 22.225 mm Cumple
Separacicn maxima entre barras: P
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 26 cm Cumpie
- Armado superior direccidon X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculadeo: 26 cm Cumple
Separacidn minima entre barras:
Criteric de CYPE Ingenieres, basado en: J. Calavera. "Célcule de Estructuras de ..
Cimentacidn®, Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacidon

Fecha: 13/07/23

Referencia: C7
Dimensiones: 235 x 235 x 80

Armados: Xi:@7/8"c/26 YEET7/87¢/26 Xs:87/8"c/26 Ys:@7/8"¢c/26

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Caiculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccidn VY: Calculado: 26 ¢m Cumple
- Armado superior direccicn X: Calculade: 25 ¢m Cumple
- Armado superior direccidn Y: Caiculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
fg‘;elrfo del libro "Calculo de estructuras de omentacidn®, J. Calavera. Ec. INTEMAC,
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 61 cm
Caiculado: 61 ¢m Cumpie
- Armado inf. direccidn X hacia izg: Minimo: 61 ¢cm
Calculado: 61 cm Cumple
~ Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 53 ¢m
Calculado: 53 cm Cumpie
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: 'Minimo: 53 cm
‘Calcutado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia dar: | Minimo: 61 cm
Calculado: 61 cm Cumple!
- Armado sup. direccidn X hacia izq: Minimo: 61 ¢m '
Calculado: 681 tm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 53 cm
Calculado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 53 cm '
Calculado: 53 cm umpie
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 36 ¢m
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
~ Armado inf. direccién X hacia iza: ‘Caleulado: 35 cm Cumple!
- Armado inf, direccién Y hacla arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armade Inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculade: 36 cm Cumptle
- Armade sup. direccion X hacia izqg: Calculade: 36 cm Cumpie
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: 1 Calcutado: 36 om Cumple:
Se cumplen todas las comprobaciones |
Referencia: €8
Dimensiones: 235 x 235 x 80
Armados: X1:@7/8"¢/26 Yi.@7/8"¢/26 Xs:07/8"¢c/26 Ys5:@7/8"c/26
Comprobacion ‘Valores Estado |
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensibén media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0375723 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicag: Maximo: 0.26 MPa -
Calculado: 0.10%283 MPa Cumpie
- Tensién méxima &n situaciones persistentes: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0375723 MPa Cumple
- Tensidén maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.324007 MPa
: Caleutado: §.218665 MPa | Cumple
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Listado de fundacion

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
Referencia: C8
Dimensiones: 2235 x 235 x 80
Armados: Xi:@7/8"c/26 Yi:@7/8"¢c/26 Xs:@87/8"c/26 Ys5:@7/8"c/26
Comprobacion Valores | Estado
Vuelco de ia zapate:
Ei el % de reserve de seguridad es mayor gque cerp, quigre decir que los coeficientes
de seguridad al vyelco son mayores que fos valores estrictos exigidos pars todas las
combinaciones de.aquilibric.
- En direccidn X: Reserva seguridad: 84461.7 % |Cumple
- En direccidn Y: Reserva seguridad: 19.4 % Cumple
Flexidn en la zapata:
- En direccion X: Momento: 85.60 kN-m Cumpie
- En direccidn v: Momento: 99,15 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 27.37 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 76.52 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 91.5 kN/m2 Cumpla:
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 82.2 kN/m?= Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 92.1 kN/m?2 Cumple
Afture minima: Minimo: 21 em
Capitule C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: B0 cm Cumple
Cspacio para anclar arrangues en fundacidn: Minimo: 38 ¢m
- C8: Caleulado: 71 cm Cumpie
: Cuantia geométrica minima: .
Capitule €.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001% Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armade inferior direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
« Armado superior direccidon Y: Calculado: 0.001S Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 1C mm
- Parrilla inferior: Calculado: 22.225 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 22.225 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadc inferior direccion X: Caleulado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
~ Armado superior direccion X: Caiculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Caiculado: 26 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ;
Cimentacién™. Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armade infericr direccidon v: Calcufado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calcufado: 26 cm Cumple
- Armado supericr direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
‘Longitud de enclaje:
;.:;féirio del libro "{_:‘éicu!o de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimc: 61 ¢m
Caleulade: 61 ecm Cumple
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Fecha: 13/07/23

Referencia: C8
Dimensiones: 235 x 235 x 80
Armados: X:@7/8"c/26 Yi:@7/8"c/26 Xs:@7/8"c/26 Ys:@7/87¢c/26

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigides para todas las

combinaciones de equifibrio,
- En direccién X:

Comprobacidn Ivalores Estado
- Armado inf, direccién X hacia iza: ‘Minimop: 61 cm .
Calculado: 61 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y haciz arriba: Minimo: 53 cm
Calcuiado: 33 cm Cumpie
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 53 cm
Caicutado: 53 cm Cumpie
- Armado sup. direccion X hacis der: Minimo: 81 cm :
Calculado: 61 cm Cumpie
- Armado sup. direccion X hacia izqg: Minimo: 61 cm
Calculado: 61 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 3 ¢cm
Calcuiado: 53 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 53 ¢m :
Calculado: 53 cm Cumpie
[ Longitud minima de los ganchos: Minimo: 36 cm
- Arrmado inf. direccién X hacia der: Calculade: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumpia
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumpie
- Armado sup. direccién X hacia der: . Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izg: Calcutado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumnsnle
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: i Calcuiado: 36 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: £9
Dimensicnes: 235 x 235 x 8C
Armados: Xi:@7/8"c/26 Y11@7/8"c/26 X5:(07/8"c/26 Ys:@7/8"c/26
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Celculado: 0.0387485 MPa Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.26 MPa
Calculado: 0.10222 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.249959 MPa
Caleutado: 0.0387485 MPa Cumpie
- Tensicn maxima en situacicnes accidentales sismicas: Maximo: 0.324807 MPa
Calcutado: 0.20444 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:

|Reserva seguridad:

72726.4 % | Cumpie

- En direccion v éReserva seguridad: 16.5 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccién X: Momento: 108.20 KN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 100.23 kN-m Cumple

Cortante en lg zapata:
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacién

Fecha: 13/07/23

Referencia: €8
Dimensiones: 235 x 235 x 80

Armados: Xi:@7/8"¢/26 Yi:@7/8"c/26 Xs:@7/8"¢/26 Y5:@7/8"¢/26

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 44.54 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 84.07 kN Cumple
Compresién oblicua en |2 zapata: -
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m2
- Situaciones persistentes: Calculado: 115.7 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 83 kN/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 116.4 kN/m= Cumpie
Altura minima: Minimo: 21 ¢m
Capftuio C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 80 em Cump[e :
Espacio para anclar arrangues en fundacion: Minimo: 38 cm
~ 8 Calculado: 71 cm - Cumple
| Cuantia gecmétrica minima: o
Capitule C.7.12,.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001% Cumple
- Armado superior direccion X: Calculadoe: 0.0019 Cumple:
- Armado inferior direccidn Y: Calcuiado: 0.0019 Cumple
- Armado superior direccidn ¥: Calculade: 0.0019 Cumple
Digmetro minimo de las barras: -
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilia inferior: Calculade: 22.225 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 22.225 mm Cumple
Separacién méxima entre barras: . :
Criterio e CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armade inferior direccidn X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armmadeo inferior direccidn Y: Caiculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y Calculado: 26 cm Cumple
Separacidén minima entre barras;
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céfculo de Sstructuras de ..
Cimentacién®, Rubro 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Caleculado: 26 cm Cumple
- Armado infericr direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: | Calcuiado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion V: Caiculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclzie:
Criterio dei ibro "Cdiculo de estructuras de cimentacidn”, J. Calavera. £d. INTEMAC,
199;
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 61 cm
Calculado: 61 ecm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Minimo: 61 ¢cm
Calculade: 61 cm Cumple
- Armadge inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 53 ¢m
Calculado: 53 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 53 ¢cm
Calculade: 53 ¢cm iCumple
- Armado sup. direccidn X hacia der: Minimo: 61 ¢m
Calculado: 61 cm Cumpie
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 61 ¢m
Calculado: 61 ¢m Cumple
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%ﬁ%& Listado de fundacién
%ﬁwm ¥ CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

Referencia: C9
Dimensiones: 235 X 235 x 80
Armados: Xu:@7/8"c/26 YI:@7/8"c/26 Xs:@7/8"c/26 Ys5:B7/8"¢c/26

Comprobacion Valores : Zstado
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 53 cm
Calculado: 53 ¢m Cumple
- Armado sup. direccién Y haciz abajo: Minimo: 53 em
Celculade: 53 ¢m Cumpie
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 36 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izq: Caiculado: 36 ecm Cumpie
- Armado inf. direccién Y haciz arriba: Calculado: 356 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple |
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculade: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izqg: i Catculade: 35 cm Cumpiei
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Curmple

| Se cumplen todas las comprobaciones

'Referencia: C10

Dimensiones: 245 x 245 x 80

Armadoes: Xi:@7/8"¢/26 YI:@7/8"c/26 Xs5:87/8"¢c/26 Ys:@7/87c/26

- Comprobacidn Valores :Estado

i Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculade: 0.03099%6 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.26 MPz

Calculado: 0.094176 MPa Cumple
- Tension maxima en situacioneas persistentes: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 5.0309995 MPa :Cumpée
- Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: C.324G07 MPa i

Caiculado: 0.18845 MPa Cumple

Viieico de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que fos valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 65248.7 % |Cumpie
- En direccién Y: Reserva seguridad: 10.1 % :Cumpie
Flexidn en la zapata:
- En direccion X: Momento: 130.34 kN-m Curnpie
- En direccidon Y: Momente: 101.59 kN-m Cumple
Cortante en la zapata: '
- En direccion X: Cortante: 36.40 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 118.11 kN Cumole
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 6180.3 kN/m?=
- Situaciones persistentes: Calculado: 73.8 kN/m?= Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 71.8 kN/m?= Cumpie
- Situaciones accidentales: Calculado: 71 kN/m?= Cumple
[Altura minima: i Minimo: 21 ¢m

! Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) iCalcuiado: 80 ecm CLMDEE
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacién

Fecha: 13/07/23

Referencia: Ci0
Dimensiongs: 245 x 245 x 80
Armados: Xir@7/8"c/26 Yi.@7/8"c/26 Xs:@7/8"c/26 Ys:@7/8"¢c/26

Comprobacidn Valores Estado
Zspacio para anciar arranques en fundacion: Minimo: 38 cm :
- 10 Calcuiade: 71 ¢cm Cumple’
Cuantia geométrica minima: o
Capituly €.7.12.2.1 {nerma NSR-10) Minimo: C.0018
- Armado inferior direccion X: Calculade; 0.00159 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0019 Cumpie
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0019 :Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 6.0019 Cumple
Digmetro minimo de {as barras: )
Criteric de CYPE Ingenieros Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 22.225 mm Cumple'
- Parrilla superior: Calculado: 22.225 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
: Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 ¢m
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Catculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccitn Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Céiculo de Estructuras de ..
Cimentacign®. Rubro 3,16 Minimo: 10 cm
- Armade inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y Calculado: 26 cm %Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm =Cumple
- Armado superior direccidn ¥: Caicutado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
fg;irio def ibro “Céleuio de estructuras de dmentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
- Armado inf. dirgecion X hacia der: Minimo: 30 ¢m
Calculado: 3C cm Cumple
- Armado inf, direccion X hacia izg: Mintmo: 30 ecm
Calculado: 3C ¢m Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 58 cm :
Calculado: 58 cm Cumple:
- Armade inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 58 cm
. Caiculado: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm
| Calculado: 30 ¢m Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: ' Mimo: 30 cm
Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 58 cm
Calculads: 58 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 58 cm :
Calculado: 58 ecm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 36 ¢m
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 36 ¢cm Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple
~ Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculade: 36 cm Cumpie
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: i Calculado: 36 cm [Cumpie
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CUBIERTA ]

Listado de fundacion

UAN PABLO

o

Facha: 13/07/23

Referencia: C1i0

Dimensiones: 245 x 245 x 80
Armados: Xi:@7/8"¢/26 Yi:@7/8"c/26 Xs:.{87/8"¢c/26 Ys:07/8"c/26

Comprobacion

|Vaiores

i Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

2.- LISTADO DE VIGAS CANTILEVER

2.1.- Descripcion

Referencias| Tipo

Geometria

Armado

[(C6 - C7]

VC.5-1.2 | Ancho: 40.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@5/8"

Pial: 1x201/2"
Estribos: 1x@1/2"¢/20

[C7 - C8]

VC.5-1.1 | Ancho:
Altura:

40.0 cm
30.C0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2801/27
Estribos: 1x@3/8"¢/20

[C8 - C9]

VC.5-1.1 | Ancho:
Altura:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Infericr: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"¢/20

[Co - C10]

VC.5-1.2 Ancho:
Altura:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@5/8”

Piel: 1x2@81/2"
Estribos: 1x@1/2"¢c/20

[C1-C2]

VvC.5-1.21Ancho:
Altura:

40.0 cm
S0.0cm

Superior: 405/8"
Inferior: 4@5/8"

{Piel: 1x2@1/2"

Estribos: 1x@1/2"c/20

[C2 - C3]

V{C.5-1.1 | Ancho:
Altura:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@35/8"

Piel: 1x2@81/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20

[C3 - Ca]

VC.8-1.1| Ancho:
Altura:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x231/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20

[C4 - C5]

V(C.5-1.2 ] Ancho:
Altura:

40.0 cm
50.0cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 485/8"
Piel: 1x2@1/2"

i Estribos: 1x@1/2"¢c/20

2.2.- Coémputo

Referancia: [C6 - C7]

Grado &0

Total

Nombre de armado

. @1/2"

@5/8"

Armado viga - Armadc de piel

Longitud {m)
Pese (kg)

2x8.22
Zx8.18

16.44
16.35

Armadeo viga - Armado inferior

Longitud (m)
Peso (kg

4x8.18
4x12.78

32.72
51.11

Armado viga - Armads supericr: Longitud (m)

Pesc (kg

| 4xB.58
4x13.40

34,32
53.61

CArmado viga - Estribo

Longitud (m)
Peso (kg)

23x1.84
22x1.83

42.32
42.09
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Listado de fundacidén

CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

1

Referencia: [C6 - C7) Grado 60 | Total |
Nombre de armaco @1/2" | @5/8"
Totales Longitud (m) 58.76 67.04
Peso (kg) 58.44| 104,72 163.16
‘Total con desperdicics Longitud (m)| 64.64| 73.74
| {10.00%; Peso (kg) 64.28| 115.20|179.48
Referencia: [C7 - £8)] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Armade viga - Armade de piel | Longitud (m) 2x7.61 15.22
Peso {kg) 2x7.57 15.14
. Arrmado vige - Armado inferior | Longitud (m) | 4x7.58 30.32
» Peso {kg) 4x11.84 47,36
Armade viga - Armado superior | Longitud (m) 4x7.81; 31.24
Pesc (kg) 4x12.20| 48.80
Armade viga - Estribo Longitud (m) | 24x1.79 42.86
Peso (kg) 24x1.00 24.04
Totales Longitud (m)| 42.96| 15.22 61.56
Peso (kg) 24.04| 15.14 96.16:135.34
Total con desperdicios Longitud {m) 47.26| 16.74 67.72! :
{10.00%) Peso (kg) 26.44| 16.66| 105.77 148.87
Referencia: [C8 - £6] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | ©5/8"
Armado viga - Armadoe de piel | Longitud (m) 2x7.61 15.22
Peso (kg) 2x7.57 15.14
CArmade vige - Armado inferior | Longitud {m) . 4x7.58| 30.32
: Peso (kg) 4x11.84 47.36
Armado viga - Armado superior | Longitud {m) 4x7.81, 31.24,
Peso (kg) 4x12.20. 48.80°
Armade viga - Estribo Longitud {m) |24x1.7% {42,961
Pesc (kg) 24x1.00 L 24.041
Totales Lengitud (m) 42.96| 15.22 61.56°
_ Pesc (kg) 24.04| 15.14 96.151135.34
Total con desperdicios Lengitud (m) 47.26| 16.74 67.72
{10.00%) Peso (kg) 26.44| 16.66| 105.77 148.87
Referencia: [CS - C10] Grado 60 Total |
Nombre de armado @1/2" | @5/8"
Armadc viga - Armado de piel  |Longitud (m) ! 2x8.22 16.44
Peseo (kg) 2x8.18 16.35
Armado viga - Armado inferfer | Longitud (m), 4x8.18| 32.72
Peso (kg) 4x12.78| 51.11
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) | 4x8.58! 34.32
Pesc (kg) 1 4x13.401 53.61
Armade viga -~ Estribo tongitud (m) 23x1.84 . 42.32
Peso (kg) 23x%1.83; 42.09
Totales bongitud (m) £8.76 67.04 |
[ Peso (kg) 58.441 104.72,153.16
Total con despercicios Longitud (m} 64.64 73.74
{10.00%) Peso (kg) 64.28| 115.201179.48
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Fecha: 13/07/23

L — CUBIERTA JUAN PABLO
‘Referencia: [C1 - C2] . Grade 60  Total
Nombre de armade @1/2" | @5/8" |
Armado viga - Armado de piel | Longitud (m)| 2x8.22 16.44
Peso (kg) 2x8.18 16.351
Armado viga - Armado inferior | Longitud (m) 4%8.18| 32.72
Peso (kg) 4x12.78| 51.11
Armado viga - Armado superior Longitud {m) 4x8.58| 34.32
Peso (kg) 4x13.40| 53.61
Armado viga - Estribo Longitud {m)|23x1.84 42.32
Peaso (kg) 23x1.83. 42.09
Totales Lengitud {m) 58.76 67.04
Peso (kg) 58.44: 104.72|163.16
Total con desperdicios Longitud {m)| 64.64, 73.74
(10.00%) Peso (kg)} 64.28| 115.20(179.48
Referencia: [C2 ~ C3] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
‘Armado viga - Armado de piel | Longitud (m) 2x7.561 15.22
: Pesc {kg) 2x7.57 15.14
Armado viga - Armado infericr | Longitud (m) 4x7.58| 30.32
Peso (kg) 4x11.84| 47.26
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x7.81] 31.24
Peso (kg) 4x12.20, 48.80
Armado viga - Estribo Longitud (m)|24x1.79 42.56
Peso (kg) 24x1.00 24.04
Totaies Longitud (m) 42.896| 15.22 £1.56 :
Peso (kg) 24.04| 15,14 96.16|135.34
Total con desperdicios Longitud (m) 47.26| 16.74, 67.72
{10.00%) Peso (kg) 26.44, 16.66: 105.77|148.87
Referencia: [C3 - C4] Grado 60 | Total
Nombre de armado @23/8" | @1/2" | @5/8" i
Armade viga - Armadce de piel | Lengitud (m) 2x7.61 15.22
Peso {kg) 2x7.57 15.14
‘Armado viga - Armade infericr | Longitud (m) 4x7.58| 30.32
Pese (kg) 4x11.84: 47.36
Armado viga - Armado superior|Longitud (m} 4x7.81, 31.24
Peso (kg) 4x12.20G| 48.80
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 24x1.79 42.96
Peso (kg) 24x1.00 2404
Totales Longitud (m)| 42.96! 1522 61.56
Peco {kg) 24,04 15.14 96.16|135.34
Total con desperdicios Lengitud (m) 47.26 16,74 67.72,
(10.00%) Peso (kg) 26.44| 16.66| 105.77148.87
'Referencia: [C4 - C5] Grado 60 Totzl
Nombre de armado g1/2" | @s5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m}| 2x8.22] 16.44
Peso (kg) 2x8.18 ©168.35
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x8.181 32.72
: Peso (kg) 4x12.78| 51.11
Armado viga - Armado superior: Longitud {m) 4x8.58| 34.32
i Peso (kg) 4x13.40| 53.61
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacién

Fecha: 13/07/23

Referencia: {C4 - C5] : Grado 80 Total
Nombre de armado C @12 | g5/t
Armade viga - Estribo Longitud (m) 23%1.84 42.32
Peso (kg) 23x1.83 42.09
Totales Longitud (m)| 58.76] 67.04;
Peso (kg) 58.44| 104.72:163.16
‘Total con desperdicios Longitud (m) 54.64 73.74
{10.00%) Peso (ka) 54.28| 115.20179.48

Resumen de computo (se inciuyen desperdicios de acero)

Grade 60 {kg) Hormigén (m?) Encofrado
(m2)
Elemento ©3/8" | B1/2" | P5/8" Total fle=210 Limpieza
Referencia: [C6 - £7] 64.281115.20| 179.48 0.88 0.18 4.40
Referencia: [C7 - C8] 26,441 16.65|105.78 148.87 0.89 0.18 4.45
Referenciz: [C8 - £9)] 26.44' 16.651105.78| 148.87 0.89 0.18 4.45
Referencia: [£9 - C10] 64.28|115.20 179.48 0.88 0.18 4.40
Referencia: [C1 - £2] 64.28|115.20| 179.48 0.88 0.18 4.40
Referencia: [C2 - C3} 26.441 16.65|105.78 . 148.87 0.89 0.18 4.45
Referencia: [C3 - C4] 26.44| 16.65|105.78 148.87 0.89 0.18 4.45
Referencia: [C4 - C5] 64.28(115.201 179.48 0.88 0.18 4.40
Totales (105.76|323.72|883.52 1213.40 7.08 1.42 35.40
2.3.- Comprobacion
Referencia: VC.5-1.2 [C6 - C7] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.C0 om
-Armado superior: 485/8"
~-Armadura de piel: 1x281/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@1/2"c/20
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de ia viga centradora: o
Se aplice criterio de viga de atado por tener axiles de compreasion.! Norma Minimo: 22 cm
NSR-10, Articule €.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: o
Se aplica criterio de viga de atade por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 22 em
NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Digmetro minimo estribos: Minimo: 10 mm
Norma NSR-10. Artfcule C.7.10.5.1 Calcuiado: 12.7 mm Cumple
Separacidn minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Nerma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 18.7 cm ‘Cumpie
Separacién minima armadura longitudinal: .
Norma NSR-10. Articule C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 9 ¢cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 9 cm Cumple
- Armadura de niel: Caiculado: 18.5 ¢cm Cumple
Separacidn maxima estribos: .
Norma NSR-10. Articulc C.I11.4.5 Maximo: 22.9 cm _
- Situaciones persistentes: Caiculado: 20 cm Cumple:
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 20 cm Cumple,
Recomendacién para lz separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: e
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Fstructuras de Maximo: 23.8 ¢cm
Cimentacién®. Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple:
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Referencia: VC.8-1.2 [C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

~Estribos: 1x@1/2"c/20

Comprobagion Vaiores Estado
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculadeo: 2 ¢m Cumpie
- Armado inferior: Calculade: 9 cm Cumple
- Armadura de piel: Caiculado: 19.5cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: L
Norma NSR-10. Articule C.11.4.6.3 Minimo: 3.3% cm2/m
- Situaciones persistentes: Calevlado: 12.67 cm2/m Cumpla
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.67 cm?/m Cumple
- Sifuacicnes accidentales: Calculado: 12.67 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: . ~
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimoe: 0.0013
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.003% Cumple
- Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.003% Cumpie
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 5.003% Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 8.003¢ Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.003% Cumplie
- Armado superior (Situaciones accidentales): iCalculado: 0.003% Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidn compuesta:
Norma NSR-10. Articule C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.21 cm? Cumpie
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minime: 0.83 cm? Cumpie
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: £.79 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimeo: 0.21 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.83 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articule 38.4 de fa EH-91 Calculado: 18.45 cm= Cumpie
Armadura necesaria por calculo parz el axii de compresién: L
Norma NSR-10. Articuie C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm*
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm* Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 ¢cm? Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 18.45 cm= Cumple
Armadura necesaria por cdlculo pares &l axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: T 2
Criterio de CYRE Ingenieros, basado en: i Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.22 cm
Cimentacion”. Rubro 3.15 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexidn :
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.91 kNem ;
Axil: &= Q.00 kN Cumple
Momento flector: -7.43 kN-m
jAxil: & 0.00 kN Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: i
Ver listade de esfuerzos pésimos en ‘Informacicn adicional’, Cumple
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CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
‘Referencia: VC.5-1.2 [C6 - C7] (Viga cantilever) |
-Dimensiongs: 40.0 cm x 50.0 ¢m
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@81/2"
~Armado inferior; 4@5/8"
~Estribos: 1x@1/2"¢/20
Comprobacidn Vzlores Estado |
- Situaciones zccidentales:
Momento flector: 1.93 kKN-m
Axil: = (.00 kN Cumple
Momento flector: -7.50 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Longitud de anclaje barras superiores origen: :
Ei enclaje se realiza 2 partir del gje de las columnas Calculado: 89 cm
- Situaciones persistentes: {Minimo: 30 cm Curnple
- Situaciones accidentzies sismicas: Minimo: 89 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
£l enclaje se realiza a partir def eje de las columnas Calculado: 69 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 69 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumnple
Longitud de anciaje de las barras de piel origen:
£ anclaje se realiza @ partir del eje de las columnas Calculado: 71 cm
- Situzciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 71 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje tarras superioras extremo:
£l anclaje se realiza & partic def eje de las columnas Calcuiado: 89 em
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minime: 89 cm Cumple
{ - Situaciones accidentzales: Minime: 30 cm Curnple
Longitud de anciaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Calculado: 69 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Sttuaciones accidentales sismicas: Minimo: 69 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
£i anclaje se realiza & partir del eje de las columnas Calculado: 71 €¢m ;
~ Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 71 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
~ Situaciones persistentes: Cortante: 2.12 kN Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 35.74 kN Cumple:
- Situaciones accidentales: Cortante: 2.14 kN Cumple !
Se cumplen todas las comprobaciones

Pagina 26




Listado de fundacion

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

 Referencia: VC.5-1.1 [C7 - C8] (Viga cantilever)
| -Dimensionas: 40.0 ¢cm x 50.0 cm

-Armado superior: 425/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armade inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: .
Se aplica criterio de viga de stadp por tenar axiles de compresion,; Norma Minime: 22.2 cm )
NSR-10. Articuio C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimeo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atade por tener axiles de compresién.: Norma Minimo: 22.2 cm

NSR-10. Articule €.21.12.3.2 Caliculade: 50 cm Cumpile
Diametro minimo estribos: Minimg: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumpie
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articufo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumszle
Separacién minima armadura longitudinal: -
Nerma NSR-10. Articule C.7.6 Minimo: 2.5 ¢m
- Armado superior: Caicuiado: 8.2 cm umple
- Armado inferior: Calculade: 9.2 ¢m Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18.8 cm Cumple
Separacidn maxima estribos: o
Narma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximeo: 23.1 cm
- Situaciones persistentes: Caiculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismices: Calculado: 20 cm Cumpie
- Situaciones accidentales: Caicuiado: 20 cm Cumple

Recomendacicon para [a separacién maxima de estribos en vigas

comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criteric de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”, Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumpie
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de ja norma EME-08 Maximeo: 30 ¢m
- Armado supericr: ICalcuiade: 9.2 cm Cumple
« Armado inferior: iCalculado: 8.2 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 19.8 ecm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articuic C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Caiculado: 7.13 cm¥/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm¥/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigon2 Minimeo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.003% Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calcuiado: 0.003¢ Cumple !
- Armado inferior [Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0038 Cumpie
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.003%9 Cumple
- Armade inferior (Situacicnes accidentales): Calculade: C.0039 Cumple
- Armado superior {Situaciones accidentales): Calculadeo: 0.003% Cumpie
Armadura minima por cuantfa mecénica de flexion compuesta:
Naorma NSR-10. Articule C.10.5 Calculadeo: 7.96 cm2
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.51 cm? Cumpie
- Armado supericr (Situaciones persistentes): Minime: 0.32 cm2 Cumpie
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.63 cm* Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.03 ¢cm? Cumpie
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CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

| Referencia: VC.8-1.1 [C7 - C8] {Viga cantilever)
| -Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

~Armadoe inferior: 4@5/8"

-Lstribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado |
- Armado inferior {Situaciones accidentales): Minime: 0.52 cm?2 Cumple:
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.32 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): ‘Minimo: 8 cm?2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en ef Articulo 38.4 de lg £H-31 Caiculado: 18.45 cm? {Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de traccidn:
Critario de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cailculo de Fstructuras de

Cimentacidn". Rubro 3.15 Calculado: 18.45 ¢cm?
- Situacienegs persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.2 cm2 Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 0 ¢m? Cumple
Armadura necesaria por caleulo para el axil de compresidn:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 ¢cm?2 :
Norma NSR-10. Articule C.10.3.6.2 Caleulado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: 4.66 kN-m :
Axity = 0.00 kN Cumple

Momento flector: -2.94 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple

- Sityaciones accidentales:
Momento flector: 4.71 kN-m

Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -2.96 kN-m
Axil: =  0.00 kN Cumple
 Longitud de anciaje barras superiores origen:
| £ anclaje se reaiiza 3 partir dei eje de las columnas Calculado: 51 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentaies sismicas: Minimo: 30 ¢m Cumple
- Situaciones accidentaies: Minimo: 30 cm Cumple
{Lengitud de anciaje barras inferiores origen:
{El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Caiculado: 40 cm
. - Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 39 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
£l anclaje se realize a partir del gje de los columnas Calculado: 41 em
- Situaciones persistentes: §M:’nimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: EMa'nimo: 40 cm Cumple
- Situaciones agcidentales: Minimo: 30 ¢m | Cumple
Lengitud de anciaje barras superiores extremo: :
&l anclaje se realiza @ partir del eje de las columnas Calculado: 51 ¢m
- Situacicnes persistentes: | Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 50 cm Cumple
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Fecha: 13/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Cstade
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extrame:
Bl anciaje se realiza 2 partir del eje de las columnas LCaiculado: 40 cm
- Situaciones persistentes: Minime: 30 cm Cumpie
- Situwaciones accidentales sismicas: Minimg: 39 cm Cumpie
- Situaciones accidentales: Minime: 30 cm Cumple
Longitud de anciaje de las barras de ple!l extremo:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas :Calculado: 41 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: ‘Minimo: 40 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: (Cortante: 1.71 kN Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: ‘Cortante: 18.76 kN Cumple
- Situaciones accidentales: ICortante: 1.72 kN Cumple
Se cumpien todas las comprobaciones
Referencia: VC.5-1.1 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x201/2"
~Arrmado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: T,
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minime: 22.2 cm
NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calcuiado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: P
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 22.2 cm
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumpie
Didmetro minimo estribos: Minimo: & mm
Calculado: §.525 mm Cumpie
Separacidn minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Cailculado: 1% cm Cumpge
Separacién minima armadura longitudinal: L
Norma NSR-10. Articule C.7.6 Minimo: 2.5 ¢m
- Armado superior: Calculado: 2.2 ¢m Cumpla!
- Armado inferior: Calculado: 8.2 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculade: 19.8 ¢cm Cumple
Separacién méxima estribos: ,
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 23.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculadeo: 20 cm Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 20 ¢cm Cumple
- Situacicnes accidentales: Calculade: 20 cm Cumple
Recomendacicn para la separacidn maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinacicnes sismicas: c :
Criterio de CYPE Ingenierps, basade en: 1. Calavers, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm :
Cimentacion”, Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumple!
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Fecha: 13/07/23

Referencia: VC.8-1.1 [CB - C¥] (Viga cantilever)
~-Dimensicnes: 4€.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

~Armado inferier: 4@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacidn Vaiores Estade |
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulp 42.3.1 de la norma EFF-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Caiculado: 9.2 cm Cumple
- Armado inferior: Caiculado: 9.2 ¢m Cumple
- Armadura de piel: i Calculade: 19.8 cm Cumple
Cuantia minima para ios estribos: .
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculade: 7,12 ecm?/m Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculadeo: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 7.12 cm?/m Cumple
Cuantia geometrica minima armadura traccionada: o
Articuio 5.4.2,1 del Eurocddigo-2 Minime: 0.0015 :
- Armado inferior {Situacionas persistentes): -Calculado: £.0039 ‘Cumple
- Armado superior [Situaciones persistentes): : Calculado: 6.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accgidentales sismicas): Celculado: 0.003% Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.003% Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple’
- Armadc superior {Situaciones accidentales): Caiculado: 0.003% Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexidn compuesta:
Nerma NSR-10. Articuls C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.51 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.32 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.62 ¢cm2 Cumple
- Arrmade superior (Situacionas accidentales sismicas): Minimo: 6.05 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.52 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.32 cm2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos axiles:
- Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criteric de CYPE Ingenieros besade en of Articulo 38.4 de la EH-81 Cailculado: 18.45 cm= Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccidn:
Criterio de CYPE Ingenierps, basado en: 1, Calavera, "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Rubro 3.15 Calcutado: 18.45 em?2
- Sttuaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.22 cm? Cumple
- Situaciones accidentaies: Minimo: 0 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norme NSR-10, Articule C.10.3.6.2 Calcuiado: 18.45 cm? Cump[e
Comprobacion de armadura necesaria por calculo 2 flexidn
compuesta: i

- Situacicnhes persistentes:
Memento flector: 4.66 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: «2.94 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas:
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Fecha: 13/07/23

Referencia: VC.S-1.1 [CB - 9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

~Artmado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: 48.72 kKN-m
Axil: £ 0.46 kN Cumpile
Memento flector: -52.60 kKN-m
Axil: = 0.97 kN Cumpie
- Situaciones accidentales:
Momento flector: 4.71 kKN-m
Axil: & 0.00 kN Cumple
Momente flector: -2.96 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anciaje barras superiores origen:
& ancizje se realiza & partir del eje de las columpas Caiculado: 51 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
-~ Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 50 cm Cumnptle
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores crigen:
&t anclaje se reaiiza a partir def eje de fas columnas Calculado: 40 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3% cm Cumpie
- Situaciones accidentales: Minima: 30 cm Cumple
iLongitud de anclaje de las barras de pief origen:
| £l anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calcuiado: 41 cm
- Situacicnes persistentes: Minimo: 30 cm Cumpble
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 40 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 ocm Cumple
Longitud de anciaje barras superiores extremo:
Ef anclaje se realiza & partir del gje de fas columnas Calculado: 51 cm
- Situacicnes persistentes: Minimo: 30 cm Cumpieé
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 30 cm Cumple
- Sttuaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras infericres extremo:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Caiculade: 40 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 39 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 em Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 41 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Minimao: 40 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minime: 30 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.71 kN Cumple
- Situacipnes accidentales sismicas: Cortante: 18.76 kN
= Situaciones accidentales: Cortante: 1.72 kN

Se cumpien todas las comprobacicnes
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacion

Fecha: 13/07/23

|Referencia: VC.S-1.2 [C9 - C10] (Viga cantilever)
© -Dimensionas: 46.0 cm x 50.0 ¢m

-Armado supericr: 495/8"

-Armadura de pigh 1x2g@i/2"

~Armade infericr: 4F5/8"

~Estribos: ix@1/2"¢/29

Comprobacion Vaicres fstado
- Anchurs minima e la viga centradora: - i
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 22 cm
NSR-10. Articufe C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: Minime:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresitn.: Norma inimo: 22 cm |
NSR-10. Articuio €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 10 mm
Norma NSR-10. Atticuie C.7.10.5.1 Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacidn minima entre estribos: Minimo: 2.5 c¢cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 18.7 cm Cumple
Separacion minima armadura lengitudinal: o '
Norme NSR-10. Articuic C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armacdc superior: Calcuiado: 9 ¢cm Cumple
- Armago inferior: Calculade: 9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calcuiado: 19.5 cm Cumple
Separacién maxima estribos: o
MNorma NSR-10. Articuio C.11.4.5 Maximo: 22.9 cm
- Situacicnes persistentes: Calculado: 20 cm Cumple| -
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales: Caiculado: 20 em Cumple
Recemendacién para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: ximo: 23.8
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maxiro: -8 €M
Cimentacién”. Rubro 3.15 Calculado: 20 cm Cumpte
Separacidn méxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 de lz norma EHE-DS Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calcuiado: 9 cm Cumple
- Armado inferior: Calcuiado: 9 cm Cumple
- Armadura de pieh Calculade: 19.5 cm Cumple
Cuentia minima para los estribos: -
Norma NSR-10. Articule C.11.4.6.3 Minimo: 3.38 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculade: 12.67 em3/m Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 12.67 cm2z/m Cumple
- Situzciones accidentales: Calculado: 12.67 cm2/m Cumple
(Cuantiz geometrica minima armadura traccionada: .
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015%
- Armado inferior {Situacionas persistentes): Calculado: 0,0029 Cumple
- Armado superior (Situaciones persisientes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armedo inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 6.003% Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: 6.003% Cumple
- Armadgo superior (Situaciones accidentales): Caiculado: 0.003¢9 Cumple
Armadura minima por cuantia mecédnica de flexidn compuesta: '
Norma NSR-10. Articuis €.10.5 Caiculado: 7.95 cm?
- Armade inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.21 ¢m? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.83 cm? Cumple
- Armado inferior {Situacicnes accidentales sismicas): Minimo: 6.79 ¢cm? Cumple
- Armado superior (Situacicnes accidentales sismicas): iMinimo: 6.79 cm?2 Cumple
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Listado de fundacidn

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
Referencia: VC.8-1.2 [CS - C10] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢cm
-Armado superior: 4@5/8"
~-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 435/8"
-Estribos: 1x@1/2"¢/20
Comprobacion Valores Zstado
- Armado inferior {Situaciones accidentales): Minimo: 0.21 cm?® Cumple
- Armadc superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.83 cm= Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura tota! {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 em? :
Criterio de CYPE Ingenieros basade en el Articuio 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 em?=2 Cumple
tArmadura necesaria por calculo para el axil de compresidn: o
i Norma NSR-10. Articule C.10.3.5.2 Minimo: C cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 1B.45 cm?2 Cumpie
- Situaciones accidentales: Calculado: 1B.45 ¢m? Cumpile
Armadura necesaria por caleulo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: S .
Criterio de CYPE [ngenieres, basado en: 1. Calavers, "Cdlculo de Estructuras de Minimo: 0.22 cm?
Cimentacién”. Rubro 3.15 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacidén de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momente fiector: 1.91 kN-m

Axil: £ 0.00 kN Cumple!
Momento flector: -7.43 kN-m ;
Axit: = 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacitn adicional’, Cumpie
~ Situaciones accidentales:
Momento flector: 1,83 kN-m
Axils = 0.00 kN Cumple
Momento flector: -7.50 kN-m
Axil: £ C.00 kN Cumple
Longitud de anciaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza 2 partir del gje de las columnas Caiculado: 89 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cummple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimeo: 89 cm Cumpie
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumpie
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
1 anclaje se realiza a partir del eje de las coivmnas Calculade: 68 cm
- Situaciones persistentes: Minime: 30 em Cumpie
- Situacicnes accidentales sismicas: Minimo: 69 cm Cumple
- Situacienes accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
£/ anclaje se realiza 3 partir del eje de las columnas Caleutade: 71 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentzales sismicas: Minimo: 71 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
£l anclaje se realiza a partir def eje de fas columnas Caiculado: 89 cm
- Situaciones persistentes: Minime: 30 em Cumple
- Situaciones accidentalas sismicas: Minimo: 8% cm Cumple
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CUBIERTA JUAN PABLD

Listado de fundacidén

Fecha: 13/07/23

Referencia: VC.5-1.2 [C8 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

~-Arrmado supericr: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x201/2"

-Armado inferior: 405/8"

. -Estribes: Ix@1/2"c/20

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumpie
Longitud de anciaie barras inferiores extremo:
£l anclzje se realiza a partir del eje de Jas columnas Calculado: 69 cm
- Situacicnes persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones zccidentales sismicas: Minimo: 69 cm Cumple
- Situaciones accidentales: iMinimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclaje se realiza & partir del eje de las cofumnas Caiculado: 71 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 71 cm Cumple.
- Situaciones accidentales: ‘Minimo: 30 ¢cm Cumple
Comprobacién de cortante: ‘
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.12 kN Cumple
~ Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 35.74 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 2.14 kN Cumple
' Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: VC.8-1.2 [C1 - C2] (Viga cantiiever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armade superior: 405/8"
~Armadura de plel: 1x2@1/2"
-Armado infericr: 4@5/8"
-Estribos: 1x@1/2"c/20
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora: i
Se aplica criterio ge viga de atado por tener axiles de compresion,: Norma Minimo: 22 em
NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de ia viga centradora: ‘nimo: 32
Se aplica criterio de viga de atado por tener sxiles de compresidn.: Norma Minimo: cm
NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Caiculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimeo: 10 mm
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.1 Calculado: 12.7 mm Cump]e
Separzcidn minima entre estribos: Minimeo: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculade: 18.7 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudingl: L
Norma NSR-10. Articute C.7.6 iMinimo: 2.5 ¢cm
- Armado superior: ‘Calculado: 9 ¢m Cumple
- Armado inferior: Calcuizdo: 9 em Cumple
- Armadura de pigl: Calculade: 18.5 cm Cumple
Separacidén maxima estribos: .
Norma NSR-10. Articule £.11.4.5 Maximo: 22.9 cm :
- Situaciones persistentes: Calculade: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculadg: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Calculads: 20 em Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: i
Critaric de CYPE Ingeniercs, basado en: 1. Calavera, "Cdiculo de Estructuras de Maxirmo: 23.8 cm H
Cimentacion”. Rubro 2.15 Caiculado: 20 cm Cumple!
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Listado de fundacion
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Fecha: 13/07/23

Referencia: VC.S-1.2 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 30.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armadeoe inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@1/2"¢/20
Comprobacion Valores iEstado
Separacién maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
i - Armado superior: Calculado: 9 cm Cumple
- Armado inferior: Caiculado: 8 ¢m Cumple
- Armadura de piel: Calcutado: 18.5 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: o
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.3% cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 12.67 cm¥/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.87 cm?/m Cumpgie
- Situaciones accidentaies: Calculadeo: 12.67 cmm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: L
Articulo 5.4.2.1 del Eurocodige-2 Minimo: 0.0015
- Armadao inferior {Situaciones persistentes): Calculade: 0.0038 Cumple
- Armado superior {Situaciones persistentes): Caiculado: 0.003% Cumple
- Armado inferior {(Situacicnes accidentales sismicas): Caleulado: 0.0030 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Calculado: G.0038 (Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.003¢ Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta: .
Norma NSR-10. Articufe C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.21 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.83 cm* Cumpie
- Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.21 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.83 cm2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en el Articulo 38.4 de la EH-51 Calculado: 18.45 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién: L
Norma NSR-10, Articule C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Shtuaciones persistentes: Calculado: 18.45 ¢cm?2 Cumnpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm?2 Cumpile
- Situaciones accidentales: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccidn:
- Situaciones accidentales sismicas: imirmo: 0.22 cm?
Criterio de CYPE Ingenieros, basade en: J. Calavera. "Caiculo de Estructuras de | MIHimor 0.22 cm
Cimentacién®. Rubro 3.15 Caiculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes: )
Momento flector: 1.91 kN-m
Axil: = 0.00 kN Cumpie
Momento flector: -7.43 kN-m
Axit: & 0.00 kN Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en “Info-macion adicional’. Cumple!
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Listado de fundacidén

Fecha: 13/07/23

Referencia: VC.8-1.2 [C1 - C2] {Viga cantilever)
~-Dimensiones: 40.0 ¢m x 50.0 ¢m

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

~Estribos: 1x@1/2"¢/20

Comprobacion Valores |Estado
- Situaciones accidentales:
Momento flector: 1.83 kN-m
Axit: £ 0,00 kN Cumple
Momento flector: -7.5C kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ef ancisje se realiza 2 partir del efe de las columnas Caiculado: 89 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situzaciones accidentales sismicas: Minimo: 89 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Lengitud de anclaje barras inferiores origen:
£l anclaje se realiza 2 partir def efe de fas colurmnas Calculade: 88 cm
- Sitvaciones persistentes: Minime: 30 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 69 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza 2 partir del efe de las columnas Calculado: 71 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentaies sismicas: Minimo: 71 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Ef anclaje se realiza a partic del efe de las columnas Caicuiado: 85 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 89 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumpie
Longitud de anclaie barras inferiores extremo:
£/ anclaje se realiza o partir del eje de las columnas Calculado: 69 cm i
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 69 cm | Cumpie
-~ Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumpie
Longitud de anciaje de las barras de piel extremo:
&l anclaje se realiza & partir del eje de fas columnas Calculado: 71 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Minimo: 71 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minime: 30 cm Cumpie
‘Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 2.12 kN Cumple
- Sttuaciones accidentales sismicas: Cortante: 35.74 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 2.14 kN Cumpleé

Se cumplen tedas las comprobaciones
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Listado de fundacion
CUBIERTA JUAN PABLD Fecha: 13/07/23
Referencia: VC.5-1.1 [C2 - C3] (Viga cantilever) :
-Dimensiones: 40.0 ¢m x 50.0 ¢m
~Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
«Estribos: 1x@3/8"¢c/20
Comprobacion Valcres Estado
Anchura minima de la viga centradera: imimo: 2
Se aplica criterio de viga de atade por tener axiles de compresion.: Norma Minimo: 22.2 cm
NSR-10. Articwio C.21.12.3.2 Caiculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: ‘nimo: 22,2 ¢
Se aplica criterio de viga de atade por tencr axiles de compresion.: Norma Minimo: & &M
NSR-10. Articuio €.21.12.3.2 Calcuiado: 30 cm Cumpie
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 2.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢m
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Caiculado: 19 cm Cumpnle
Separacidn minima armadura longitudinal: L
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 9.2 cm Cumple.
- Armado inferior: Calculado: 8.2 em Cumple
- Armadura de piel: Calcutado: 18.8 cm Cumpig
Separacion maxima estribos: o
Norma NSR-10. Articule C.11.4.5 Méximo: 23.1 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: !Cafcuéado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales: {Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinaciones sismicas: (xirmo: 33.8
Criterio de CYPE Ingeniercs, hasade en: 1. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm .
Cimentacion”. Rubre 3.15 Calculado: 20 cm Cumpie
Separacién maxima armadura longitudinal: L
Articule 42.3.1 de ia norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 8.2 ¢cm Cumpie
- Armado inferior: Calcuiado: 9.2 cm Cumpla
- Armadura de piel: Calculado: 19.8 em ‘Cumple
Cuantia minima para los estribos: L
Norma NSR-10. Articulo £.11.4.8.3 Minimo: 3.3% cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculade: 7.13 cm?/m Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm*/m Cumple
- Situacignes accidentales: Calculade: 7.13 cm¥*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: .
Articulo 5.4.2.1 dei Eurocidigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situacicnes persistentes): Caiculade: 0.0038 Cumpie
- Armado superior (Situaciones persistantes): Caiculado: 0.0038 Cumpile
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.003% Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0028 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Caiculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion compuesta:
Norma NSR-10. Articulo £.10.5 Caiculade: 7.96 cm?
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: .51 cm?= Cumple
-~ Armadc superior (Situaciones persistentes): Minimo: .32 ¢m?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.83 ¢m*® Cumple
- Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.03 cm? Cumple!
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CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/22
| Referencia: VC.8-1.1 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de pielr 1x281/27
-Armado inferior: 4g5/8"
-Estribos: Ix@3/8"¢/20
Comprobacisn Valores Estado !
- Armado inferfor (Situaciones accidentaies): Minimo: 0.52 cm?2 Cumple
- Armade superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.32 cm2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos axiles:
- Armadura {otal (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 ¢m?
Criterio de CYPE Ingenieros basado en ef Articulo 36.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calcuic para el axil de traccion:
Lriteric de CYPE Ingenieros, basado en; 1. Calavera. "Clculo de Estructuras de
Cimentacidn®. Rubro 3,15 Calcuiade: 18.45 cm?2
- Situaciones persistentes: Minime: 0 ¢cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.2 cm2 Cumple
- Sltuaciones accidentales: Minimo: 0 cm? Cumple
Armadura necesaria por cadlculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minime: 0 cm?
Nerma NSR-10. Articulo C.106.3.6.2 Calculado: 18.45 em2 Cumple
i Comprobacién de armadura necesaria por cadlculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 4.66 kN'm
Axil; £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: «2.94 kN-m
Axil: &= 0.00 kN Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listade de esfuerzes pésimos en 'Informecion adicional’. Cumpie
- Situaciones accidentales: i
Momento flector: 4.71 kN-m
Axil: & 0.00 kN Cumpie |
Momento flector: -2.986 kN-m i
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclgje barras supericres origen:
&l anclzje se realiza & partir del eje de jas columnas Caiculado: 51 cm
- Situacicnes persistentes: Minimo: 30 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 50 ¢m Cumple
- Situacigones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origan:
£l anclaje se realizo 2 partir del eje de las columnas Calculado: 40 cm
- Situacicnes persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones azcidentales sismicas: Minimo: 3% cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimeo: 30 c¢m Cumpie
Longitud de anciaje de las barras de piel origen: :
€ anclaje se realiza & partir del efe de fas columnas Calcuiade: 41 cm
- Situacicnes persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Minime: 40 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
£l anclaje se reaiiza a partir del eje de las columnas Calculado: 51 cm .
- Situaciones persistenies: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 50 cm Cumple
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Ferha: 13/07/23

Referencia: VC.5-1.1 [C2Z - C3] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.C ¢cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/27

~Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacidn Valores Estado |
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Curnpie |
Longitud de anclaje barras infericres extremo:
£l anclaje se realiza & partir del eje de las columnas Calculado: 40 cm
- Sttuaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 39 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minime: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de plel extremo: )
£/ anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Calculado: 41 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm ‘Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 40 cm i Curnple
- Situaciones accidentales: Minime: 3C cm iCumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.71 kN i Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 18.76 kN Cumpile
- Situaciones accidentales: Cortante: 1.72 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobacicnes
Referencia: VC.5-1.1 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 465/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacién Valores i Estado
Anchura minima de la viga centradora: Minimo: 22.2
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Norma inimo: 22.2 cm
NSR-10, Articule €.21.12.3.2 Calcutado: 40 cm Cumple
Canto minimeo de la viga centradora: Minimo:
Se aplica eriterio de viga de atado por tener axiles de compresicn.: Norma inimo: 22.2 cm
NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calcuiado: 2.525 mm Cumpla
Separacién minima entre estribos: Minimeo: 2.5 ¢cm
Norma NSR-10. Articule C.7.6 Calcuiado: 18 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Norma NSR-10. Articule C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 2.2 cm Cumpie
- Armado inferior: Caleulado: 8.2 em Cumple
~ Armadura de piel: Calcylade: 19.8 cm Cumpie
i Separacién maxima estribos: L :
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 23.1 ¢m
- Situaciones persistentes: Caiculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumpie
- Situaciones accidentales: Calculado: 20 cm Cumpie
Recomendacidn para la separacién maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinacicnes sismicas: . .
Criteric de CYPE Ingenieros, basade en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras ge | Maxime: 23.8 cm
Cimentacién”. Rubro 3.15 Calculade: 20 cm Cumple
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacidon

Fecha: 13/07/22

: Referencia: VC.5-1.1 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensionas: 40.0 cm x 530.0 cm

~Armado superior: 4@5/8"

~Armadura de piel: 1x2@81/2"

-Armado inferior: 4@85/8"

~gstribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacidn Vaiores Estado
Separacién maxima armadura longitudinai: L
Articulo 42.3.1 de /a2 norma EHE-08 Maximo: 30 ¢cm ;
- Armado superior: Calculado: 9.2 cm Cumple
- Armadoe inferior: Caiculado: 9.2 cm Cumple
- Armadura de piel; Caiculade: 19.8 ¢m Cumple
Cuantia minima para los estribos: L
Norma NSR-10. Articule C.11.4.5.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculade: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Sttuaciones accidentales: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantfa geomeétrica minima armadura traccionadsa: L
Articulo 5.4.2.1 del Furocddigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.003%9 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039% Cumple
- Armeado superior (Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0035 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Caiculado: 0.003¢% Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales): Calculade: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidén compuesta:
Norma NSR-10. Articule C.10.5 Calcuiado: 7.96 cm? :
- Armado inferior {Situaciones persistentes): Minimc: 0.51 ¢m?2 Cumple:
- Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.32 cm? Cumple
- Armade inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.62 cm? Cumple
- Armade superior {Situacicnes accidentales sismicas): Minimo: 6.05 cm?2 Cumple
- Armade infericr (Situaciones accidentales): Minimo: 0.52 cm? Cumple
- Armado superior (Situacicnes accidentales): Minimo: (.32 cm? Cumple
Armadura minimz por cuantia mecénica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situzciones accidentaies sismicas): Minimo: 8 cm2
Criterio de CYPE Ingenieres basado en el Articuio 38.4 de la EH~61 Calculado: 18.45 ¢cm= Cumple
Armadura necesaria por calculc para el axil de traccidn:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Rubro 3,15 Calculado: 18.45 cm2
- Situacionés persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.22 cm2 Cumple
- Situgciones accidentales: Minimeo: 0 em? Cumple
Armadura necesaria por calcuio para &} axil de compresion:
- Situsciones accidentales sismicas: Minimo: G cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cmz2 Cumpie
Comprobacion de armadura necesaria por cdlculo a flexidon
compuesta:
- Situacicnes persistentes:
Memento flector: 4.66 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumpie
Momento flector: «2.94 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas:
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Listado de fundacion

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
r
‘Referencia: VC.5-1.1 {C3 - C41 (Viga cantilever)
: ~Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armadoc inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20
Comprobacion Valores Estado
Momenteo flector: 48,72 kN-m :
Axil: £ Q.46 kN Cumple
Momento flector: -52.60 kN-m
Axily & (.87 kN Cumple
- Situaciones accidentales:
Momento flector: 4.71 kN-m
Axil: = (.00 kN Cumple
Momento flector: -2.86 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
i Longitud de anclaje barras superiores origen: .
Bl anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Calculado: 51 ¢cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferipres origen:
£l anciaje se realiza a partir def eje de las columnas Calculado: 40 cm
- Situaciones persistentes: | Minimo: 30 cm Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Minimo: 39 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 ¢m Cumpie
Longitud de anclaje de las barras de piel arigen:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Calculade: 41 cm
- Situaciches persistentes: Minimo: 30 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 40 cm Cumple
- Situacipnes accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anciaje barras superiores extremo:
| &5 anciaje se realiza a partir del efe de las columnas Calculade: 51 cm
! - Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Minimo: 530 em Cumpnie
- SHuacicnes accidentales: Minime: 30 ¢m Cumple
Longitud de anciaje barras inferiores extremo:
| Bl anciaje se realiza a parctic del eje de las columnas Calculado: 40 cm
- Situacicnes persistentes: Minimeo: 30 ¢m Cumpile
- Situacicnes accidentales sismicas: Minimo: 39 cm Cumple
- Situacicnes accidentales: Minimo: 30 cm Cumpie
iLongitud de anclaje de las barras de piel extremo:
| £ anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Caiculade: 41 cm
. - Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumpie
- Sltuacicnes accidentales sismicas: Minima: 40 cm Cumpile
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 1.71 kN Cumpile
- Situaciones accidentales sismicas: !Cortante: 18.76 kN Cumple
- Situaciones accidentales: [ Cortante: 1.72 kN Cumpie

Se cumplen todas {as comprobacicnes
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de fundacidén

Fecha: 13/07/23

Referencia: VC.5-1.2 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢m

~Armade superior: 4@5/8"

-Armadura de pisi: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@1/2"¢/20

Comprobacicn Valores i Estado
Anchura minima de ia viga centradora: Pl
Se aplica criteric de vige de atado por tener axiles de compresién.: Norma Minimo: 22 cm
NSR-10. Articulo £.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple;
Canto minimo de la viga centradora: f
Se aplica criterio de viga de atade por tener axiles de compresidn.: Norma Minime: 22 cm
NSR-10. Articule C.21.12.3.2 Calculado: 50 em Cumpie
Diagmetro minimo estribos: Minimo: 10 mm
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.1 Ca]cuIadc: 12.7 mm cUmp[e_‘
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norme NSR-1G. Articule C.7.6 :Calculado: 18.7 cm Cumple
Separacién minima armadura lengitudinal: L
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 ¢cm
- Armadc superior: Caiculado: 9 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 9 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 19.5 cm Cumple
Separacidn maxima estribos: L
Norma NMSR-10. Articule €.11.4.5 Maximo: 22.9 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sisrnicas: Calculado: 20 ¢cm Cumple
.~ Situacicnes accidentales: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en vigas
comprimidas por axiles en combinacionas sismicas: iximo: 23.8
Criterio de CYPE Ingenieros, basade en: J. Calavera. "Célowlo de Estructuras de Maximo: -6 cm
Cimentacidn”, Rudro 3.15 Calculado: 20 em Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: L
Articule 42.3.1 de fz norma EHE-08 Maximo: 30 ¢m
- Armadc superior: Calculado: 9 ¢m Cumple
- Armado inferior: Caiculado: 9 cm Cumple
- Armadura de piel: Caiculado: 19.5 cm Cumnple
Cuantia minima para ios estribos: .
Norma NSR-10. Articule €.11.4.6.3 Minimo: 3.39 ¢cm2/m
- Situaciones persistentes: Caiculado: 12.67 em2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.67 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales: Calculado: 12.67 cm?2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccicnada: -
Articuio 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimoe; 0.0015
- Armado inferior {Situacicnes persistentes): Calcuiado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calcuiado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calcuiade: 0.0038 :Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculade: 0.0039 Cumple
- Armado inferior {(Situaciones accidentales): Calculade: 0.0039 Cumpie
- Armado superior (Situaciones accidentales): Calcuiade: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de fiexidn compuesta:
Nerma NSR-10. Articuio C.10.5 Caleulade: 7.96 cm?
- Armade inferior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.21 em? Cumple
- Armacc superior (Situaciones parsistentes): Minimo: 0.83 cm? Cumple
- Armade inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple
~ Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 ¢cm?2 Cumple
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@=""  CUBIERTA JUAN PABLO

%@gﬁ% Listado de fundacién
81}

Fecha: 13/07/23

'Referencia: VC.5-1.2 [C4 - C5] (Viga cantilever)
- ~Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior; 4@5/8"

~Estribos: 1x@1/2"¢c/2D

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior (Situaciones accidentales): Minimeo: 0,21 cm? Cumpie
- Armado superior (Situaciones accidentales): Minimo: 0.83 cm2 Cumpie
Armadura minima por cuantiz mecénica de esfuerzos axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm2
Criterio de CYPE Ingenieros basado en ef Articulo 38.4 de la EH-91 Caiculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por cdlculo pars el axil de compresidn: .
Norma NSR-10. Articufe C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm2 Cumple
- Situaciones accidentzales: Calculado: 18.45 cmz Cumple
Armadura necesaria por calculo para gl axil de traccidn: :
- Situaciones accidentales sismicas: nimo: 0.22 cmz
Criteric de CYPE Ingenieros, basado en; J. Calavera, "Céleulo de Estructuras de M“:”mo' &2 €=
Cimentacién”™. Rubre 3.15 Caiculado: 18.45 gme Cumple
Cemprobacién de armadura necesaria por calculo 2 flexion
compuesta:
~ Situaciones persistentes:
Moments flector: 1.91 kN-m
Axil: £ 0.00 kN umpie
Momento fiector: -7.43 KN

Axil: £ 0.00 kN (Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en “Informacidn adicional’. Curnpie
- Situaciones accidentales:
Momento flector; 1.93 kN-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momenteo flector: -7.50 kN-m
. Axii: £ 0,00 kN Cumple
Longitud de anciaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Calcuiado: 8% cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumpie |
- Situaciches accideniales sismicas: Minimo: 8% cm Cumple:
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple |
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
! anciaje se realiza a partir dei eje de las columnas Calcuiado: 6% cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 6% cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minime: 30 em Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
£l anclaje se realiza a partir gei ¢je de fas colurnnas Caiculade: 71 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Minimeo: 71 cm Cumpie
- Situaciones accidentales: Minimeo: 30 cm Cumpie
Longitud de anclaje barras superiores extremo: ’
El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Calculadeo: 89 cm
- Situaciones persistentes; Minimo: 30 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 89 ¢cm Cumple
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Listado de fundacién

CUBIERTA JUAN PABLOD Fecha: 13/07/23
Referencia: VC.5-1.2 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢m
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de pieh: 1X201/2"
-Armado inferior: 4g5/8"
~Estribos: 1x@1/2"c/20
Comprobacién fValores gstado
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 ¢m Cumple
Longitud de ancizje barras inferiores extremo:
& anciaje se realiza & partir del efe de las columnas Calculado: 89 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 69 cm Cumple
- Situaciones accidentales: Minimo: 30 cm Cumple
Longitud de anciaje de ias barras de piel extremo: !
£l anclaje se realize a partir del ofe de fas columnas Calcuiado: 71 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 71 ¢cm Cumple
- Sitwaciones accidentales: Minime: 30 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Siuacicnes persistentes: Cortante: 2.12 kN Cumple
- Sttuacicnes accidentales sismicas: Cortante: 35.74 kN Cumple
- Situaciones accidentales: Cortante: 2.14 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA JUAN PABLD

Fecha: 13/07/23

1.- NOTACION (COLUMNAS)

En las tablas de comprobacidn de pilares de acero rno s muestran las comprobaciones con coeficiente de

aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones reiztivas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

{: Estado limite d& agotamiento frente a cortante

N,M: Estade limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp. S.: Criterics de disefio por sismoe

Cap.: Disefip por capacidad

2.- COLUMNAS
2.1.-C1

Seccion de hormigén
Dimension | Lomprobaciones Esfucrzos pésimes
Tramo oo Poslcidn . ] N,M Aprov. . N Msex Myy Qx | Qy | Estade
{cm) Digp. | Arm. @y | (%) Disp. 5. | Cop. fopy | Naturaleza g Comp. (kNY | cknermy | picoeny | e !(kN}
. Labezn | Cumple | Cumple | 6.1 | 364§ Cumple | Cumple | 26.4 |5, Q, 5 QGE.NMS, | 3598 0.0 52.6 |=22.61 0.0 | Cumale
Lea 1 (L9~ 4.2 m) 40x55 45 m | Cumple | Cumsple | 6.1 |61.11 Cumple | Cumple | 91.1 |G, Q, 5" [QS.AMS. [86.5; 0.0 -125.5 | -22, 0.0 | Cumpie
1.9m Cumple | Cumgle | 25.2 { 91.1 | Cumple | Cumple | S1.1 |G, Q, 5" QS NMS, | 86.5 Q.0 -128.5 | -22.8 [ 0.0 | Cumple
Loga 1 (v2 - 1.5 ) 4055 -0.7m | Cumple | Cumple | 25,2 91,1t Cumple | Cumple | 911 1G. Q, 8" |QS.MMS, | 865 0.0 -125.5 [ -22,8 | 0.0 | Cumpie |
Loss 1 (+2+ 1.5 % !
’ Pie Cumple | Cumple | 6.1 | 91.1| Cumple | Cumple | 91.1 L Q. 5" QS NMS, 865 0.0 -225.5 [-22,5 [ 0.0 1 Cumpie |
Fungacién 40%55 Arrsngue | B | NP (NP 901 | P | Cumple | 91,1 (6. Q5 M S, B6.5 0.0 §-125.5|-22.8| 0.0 { Cumpfe !
Mt H
“*La comprotacion Ao precede :
omProbaGion no Procade, 3 Jua o AAY xtusrit cortante. ;
IR M S Qa0 35T i
2.2.~-C2
Seccion da hormigén
Olmensién Comprobacionas Esfuerzos a¢simos
Tramo > Posicion N Q N,M [ baprov. | N Mxx Myy Qx | Qv | Estedo
(em) Disp. Arm. oy | (%) Dizp. 5. ] Cap. [ (%) Nzturaleza | Comp. rkn) | gknem) | (e § ety | ey
: H G, Q8" Qs 61.4 0.0 -57.0 123.7] 0.0
ADe [ 6. . | . . Cumpl
Cabeza | Cumple | Cumnle 3 |39.2 Cumple | Cumple i 39.2 s NN S | 467 0 e 35l 0.0 Uil
: (G, 3, 8™ Qs iil9 Q.0 12B.2 3.71 0.0
Losy 1 (1.9 - 6.2 m} 4 5 S &. 3.7 [ Tl - Cumpl
Losy 1 (1.9 - 6.2 m} Gx55 4.5m | Cumple | Cumple O ] Cumple | Cumpte | §3.7 BT NS | 74 0 377 356100 ¢ plc
H 6. ¢.s" los. 1319 0.0 | 128.2 {23.7] 0.0
S C le t 3 J £ 7 or 0 - U
1.9m umple | Cumple ; 26 93.7 | Cumpte | Cumpie | 53 G NS 74 0.0 277 1556150 Cumple
G, 0, 8" [gs. 111.9 | 0.0 128.2 12371 0.0
0.7 o I b . . b i . t
ot 1 12+ 18 soess 0.7 m | Cumple | Cumpte ! 26.1 | 93.7 : Cumple | Cumpie | 83.7 & o N S 735 P 5.7 12561 0.0 Cumple
AT e G, 0, 8" (@5 |111.9] 0.0 | 1282 [23.7] 0.0
Pi Curnpl P 6. 7 b i .7 mpl
I3 urnple t Cumpic 3 |93 Curnple | Cumpie | %3 G " N e[ 743 00 277 (356l 50 Cumple
Fundasidn 40x55 Arrangue | NP NP, 93,7 MR | Cumpie | 93,7 |G, 8™ INMS. | 74,2 0.0 127.7 | 22.6| 0.0 | Cumple
Motan
' La cemprobacién no procede
7L cAMpOBeCien o protedn, v que no hay onfuenso cartmte,
PPELLEM . 8GN .38
PP 1P EM e SX DY
PP G M S 15
2.3.-C3
*_Seccion de hormlgén |
. ) Camprobacisnes Esfuerzos pésimos |
Dirensidn : |
Tramo . Posicida . Q | NM Aprov. N Mo Myy Gx | Qy | Estado |
. It iy £ X alez .
e BisR. | AT sy | gy | OS5 | Come Tyt | Notursleza | Comp. |y | ey | gkt | ey | o)
G, Q5™ QS 8.4 9.0 0.0
Cab [ apl 6.1 | 37, | I B Cumple
abeza | Cumple | Cumple 37.0 | Cumple | Cumple ¢ 37.0 C. 5" M E 20 ¥ 5 umple
A0RE5 . G, @, 57 G S. 8.9 0.0 0.0
S mpi 3 2 2.2 | < i [ 2.2 Cumpla
- Curmple | Sumple | 8.2 ] 8 umple | Cumple § 92.2 17g N E 527 0.0 0.0 | v
L8 m | Cumple | Cumple | 25.0 | 92.2 | Cumple | Cumple £ 92.2 |G, 5~ QS NMS, |[84.7] 0.0 .0 Cumple
~0.7 m | Curnple | Cumple | 25.0 [ 92.2 | Cumgple | Cumple ! 92.2 |G, 5™ QS NME, | 647 0.0 ¢.0 | Cumgle
tosa L (-2-19m) Ll G, » 98.9 2.0 o,
= spie | Cumpl &6.1 . le | C I .2 ple
ic Currple | Cumple 92.2 | Cumpl umple | 92 i 5.7 oD oD Cumple
Fundacién 40x58 | Arrarqua i NP | NGB NP (922! NP | Lumple | 92.2 |G, 4.7 | G0 £.0 | Cumoale

Wataar
L campeebacign ne procede
* Lit comprabiaciin 00 prOGRGE, v dure G0 Nay evfurecea caantr,
RER LI Sl B R TR A R R
0. PPe 0.9

oY
PPl -G v
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Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/87/23

Seccitn de hormigon - L. e ;
Dimension Comprobaclones Esfuerzos pesimos H
Tramo Poslcién j Q N,M . Aprov. | . i N Mxx Myy Qe | Qv | Estade
(cm} Disp. Arm, (%) | (%) Disp. 5. | Cap. ro5) Naturalezs | Comp. ckny | gnem) | genom) | geny | e
G, Q8" (g8 Gl.4 0.0 572.0 |-23.7] 0.0
Z umpl mpte X 9.2 | Cumple npi X - mple
! Cobess | Cumele | Comple | 62 |29-2 | Cumole | Cumole | 392 o Tms | ey T 60 | s | a0 CUmek
! 6, 0,57 145, |111.9] 0.0 | -128.2 |-23.7] 0.0
t Los 9-6. 4 4, Cu d smple .3 . le mphe . s Cumphe
f Losal(l 5.2 my %55 Sm | Cumple | Cumple [ & 93.7 | Cumple | Cumple | 93.7 G o0 Nms T 7az 5.0 355 2i6] 06 Cumiph
6. 0.8" (98 [11n9] 0.0 |-128.21-237| 0.0 ]
: 1.9 Cumple { G 1| 837 [ smphe | 93.7 poey C 1]
m | burmale | Sumale | 26 Cumpie | Cumpie G, 5" NME. | 742 | 00 | -127.7 | 23.6] 0.6 | UM
G.Q.8" |08 [31l%| 0.0 |-128.2(-237] 0.0 i
=07 m | Cumpl m, 26,1 193.7 npte [ Cempl 93.7 = Cumple
s 1(2-10m | 4oxss ple | Gumale Cumpie | Fomsle 657  [NMS. | 743 | 6.0 |-127.7 ] 236 o | e
= : G. 08" o8  [:1.5] 0.0 |-1283|-237] 0.0
H P C 1 d 6.3 %37 b . - le
; (<] umple | Cumple 3, Cumple | Cumple | 93,7 R FOERETS: 00 TR BT ey Cunmple
Fundazién 40x55 | Arangue ] MRS [N TNPP 1937 ] NP | Cumple] 93.7 |G, S NMS. | 74.2 0.0 | -127.7 | -23.6 ¢ 0.0 | Cumple
netan .
i3 comprobazidn ng procede
™ Lit COMprobaciin ne procece, i que R hay eafusree Sartanie,
B PR L 2 0.5 Q0500 35
Pl P CMASX0, 25T
G 0P 0, DO S0, 2 EY
2.5~C5
i Seccion ge hormighn .. : P g
Dimension Lomprebaciones Estuerzos pésimos.
Trama ! Poslelon Q [NmM]. T Aprov. N | Mxx | Myy ] Qx | Qv | Estado
m H e ! H - k%
{em) : Dlep. Arm. (@) | %) Disp. S| Cap. | (o) Naturaleza Comp. vy | cerny | cienomy | (a3 | gk

Cabeza | Curmple | Cumple | 6.1 | 36.4 f Cumple | Cumpla ] 36.4 |G, 0,5 |0S.N.MS. [259 0.0 -52.6 | 22.8] 0.0 | Cumple
Lesa 1{1.9-62m) 40x55 4.5m | Cumple [Cumple | 6.1 |21.1| Cumple | Cumple| $1.1 |G, Q, 5" G 5.N,M5. |86.5 0.¢ 1255 122.8 | C.0 | Cumple
1.9m | Cumple | Cumple | 25.2 | 21.1 | Cumple | Cumpia | 911 |G, Q. & QS.NMS, | 865 0.c 125.5 {22.8 | ¢.0 | Cumple
-0.7m [ Cumple | Cumple | 25,2 | 21.1 | Cumple | Cumpie | 91.1 |G, Q, 8™ Q5.,NMS. [ 85.5 2.0 125.5 | 22.8 | G.0 | Cumple

Pia Cumple | Cumple ! 6.1 | 91.1 | Cumple | Cumple | S1.1 |G, G, 8 [QS.KMS. 1865 0.0 125.5 | 22.8 | 0.0 | Cumple
fundaclin A0x55 | Arranque | NPV G NLEM TN 1911 | NP | Cumple | 911 (G, D, 5" [NMS, 86.5 3.0 1255 122.8] 0.0 | Curnple

Losa 1{-2-19m} 40%55

st
‘L compeabacicn (o rroced

! Lr COMPrOLIGEn 00 Procodt, Fi QUE g Ray Cafutrio coraate.

3PP 2 M4 0. Ga b 1. T5Y

2.6.-C6

! 5 - Sectitn de hormigon e e P
H Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Dimensién .
Tramsg A L L PV S B (710 P R P Naturalezz | Comp M| e | M ] Qe Qy | Estede
: e Ly |y | PR O | ey i Ly | gt | fivemy | (ki) | (ke

Cabeza | Cumple | Cumgle | 6.1 | 364 | Cumpie | Cumple | 36.4 |5, Q. 5" [@S.,NMS. | 35.9 0.0 52.6 | -22.8 | 0.0 | Cumple
Losr 3{1.9-6.2m) 4055 4.5m |Cumnple | Cumple | 6.1 | 91.1 | Cumpie | Cumple | 1.1 |G, Q, 5" IQS.NMS. | 56.5 0.0 -125.5 | -22.8 | 0.0 | Cumple
1.9 m | Cumple | Cumple | 25.2 [91.1 | Cumple | Cumple | 91,1 |6, Q, 5" [0S NMS. [66.5] 0.0 [-125.5[-22.8] 0.0 | Cumple
~0.7m i Cumple | Cumple | 25.2 | 91,1 | Cumple | Cumple | 91.1 16, @, 8™ |45.,0.M5, |86.5 2.0 -125.5 § -22.8 | 0.0 | Cumple
Pie Curple | Cumple | 6.1 {9115 Cumple | Cumple | 92.1 §G, Q, 8™ [QS.NMS, J86.5] 0.0 [-125.5|-22.8| 0.0 | Cumple
Fundacion | agx55 | arranque | NPV | NPT NP (911 N | Cumple | 911 |G, Q,8" |NMS. 186,51 0.0 1 -1755 | -22.8 | .0 | Cumsle

; MO s compromaciin o proase

" Lo COMPPIDICISN Ao Drolide, yA QUE 0O Nay FIUEEIS SOARLE.
‘ TS L MG, 5 Qa5 0. Y

Lesa 1 {-2-1.9m) 4055

2,7.-C7

! Secclén de hormlgon . el
Tramo Dimcnslbnl Posicitn QCO"“P;°;3E'°“‘TS Aprov. _&f:‘f’?“‘ :‘filmas My [ Gx Qy cstado
cm i -N, s . A : y | &8
(em) Disp. Arm. | (o Disp. 5. | Cop. rony | Noturaleza | Comp. (e | fietnommy | cientemy | 1y | o)
G, Q5" Q5. 51.4 .3 =57.¢ | 237 [ 0.0 3
Cab Cumpt : . . 1 e | 29.2 - M
abeza umple | Cumpie | 6.3 | 35.2 | Cumple | Cumpice G o e 75 SR T 50 oo Cumpi
G, Q. 5" Q S, iL1.9 0.9 1282 | 23.7 1 Q.0
Losa 1 (1.9-6.2m 40 5.5 Cumpl mpl 6.3 (933 ) mple 3 - i
{ ) %55 m mple | Cumple 3.3 | Cumpic | Cumple | 93 Z. 5" NS | 6a.0 05 A 232 o0 Curmpi
G.Q. 5" Q5. 1119 0.2 1282 1237 | G0
1.9m Cumgle | G | 26.1 [93.3 | Cumple | Curnpl 3. - ! e
sumeie | umale Smele | Camile | 323 1T T s, | 540 | 8 L et |23.2] 00 SUTPe
! . 111 5 . 2. .
-0.7m | Cumple | Cumple | 26.1 ; 93.3 | Cumple | Cumple | 93.3 g S.US ﬁj T ea 09 g g :;228;24 _:';_:; g g Curnple
Losai{-2-1.9m) | aoxss oo o TiNs or T s T
Pig Cumple | Cumpie | 6.3 | 93.3 | Cumple | Cumpie | 93,3 oz . . : . - npie
' F d ple | umpi 5. 57 INME. | 64,0 | 0.0 | -126.4]-33.2 0.4 | C2TPC
Fundacign [ A0x55 | Arrangue | NRMYO| NRM INPT[63.3 ] N | Cumple | 93.3 |G, 5° [Mms. | a0 00 | -126.4 1-23.21 0.0 | Cumpie |
Aatas
"' Ly comprobacién no procode
I Lo comprobacitin na procede, ya qua ne May esfuetto Coente,
"I PR 2 CM 0.5 QR s 5K 0. 15T
L PP 2 CMe X 0. 35T
0 AP0, 8-CM- S0, 35y




Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

2.8.-(8

Seccign di hormigga - .
Ditnension Comprobaciones Esfuerzos pésimes
Trame Pogicidn P Aprov N My Myy Qx | Qy | Estado
am i5p. \ ; .S, . ‘[ Mat 2 i
{em) Disp Arm oy | (%) Disp. 5.] Cap Foi) Naturaleza | Comp, cieny | tienterny | cenemy | o | oy
[ 48.4! 0.0 -52.0 | 227 | 00 ]
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.1 | 37.0 | Cumple | Cumple | 37.0 rphe §
h P 4 P i e NM S, [26.0 . 0.0 | 520 | 22.7 | 6.0 VTPE!
o N H G, 0, 57 Qs. 98.9 0.0 125.1 | 22,7 | 0.C
tose L (L9520 40x55 4.5m | Cumpl raple . le . . o
a5 L (1.5 - §.2 m) 3 ° Cumple | Chmple | 81| 92,2 | Cumple j Cumple | 82.2 1oy NS, 647 ] 0.0 |-125.1 [oay og | CumPle
G, s Qs, 64,7 | 0.0 125.1 | 22.7 | 0.0 :
1.9 m | Cumple mple | 25, f gl Led] . ’
wmple | Cumple | 25.0 1 92.2 | Cumple | Cumple | 92.2 F 2o e [er 7T 00 1250 [22.7] 0.6 | umPlE
G, 5 Q3. 64.7 0.0 125.1 | 22.7 [ 0.0
-0.7 m | Cumple | Cumple | 25.0 | 92.2 | Cumple | Cumple | 92.2 . Cumple
Lesa 1 (-2 - 1.9 m} A0%5S e ’ P P G, 5 NMS. [B47] 0.0 [-125.1[-2271 0.0 ?
o3l -1.9m} E -
. G, 0,57 |08, 98.9| 0.0 125.1 1227 | oo :
P; mpl mpl . . m 92.2 e |
| Gumple | Cumple | 6.1 | 92.2 | Cumple | Cumple G, 5% NG 67| 0.0 |-12540 227 0.0 | U™
Fundaclan A0SS Arrangue | NP NP NP 92,2 NP | Cumple| 92.2 |G, 5™ NMS. | 64.7 0.0 -125.1 !-22.7 i 0.0 | Cumple
Mot
" compresacisn mo procede
U La comprobadiin mo procede, ve que no hay ewluerio cortonle,
X PP ]2 CM+ 8,5 Qa 5L+ 5. 1G]
O P, - M SN0, TS
D 0.9-PPe0.0CMEX-D T-5Y
2.8.-C2
Seccldn dehormigin
Dimession Comprabaciones Exfucrzos pesimos
Trama e posicién . & N,M Aprov, N Mxxn Myy O Qy | Estado
(em) Disp. AL | g | ey | DS5.5. ) Cap. Coy | Neturateza | Comp. | oy | o | ey | g | ckny
G, Q.5 Qs 614 0.0 57.0 [-23.7] Q.0
3 ul ] S, N ey Y
Cabeza | Cumple [ Cumple [ 6, 39.1 | Cumple | Cumple | 39.1 G o NS 363 7o IR Cumple
G, Q, 5" QS 111.9 0.0 -128.2 [-23.7 | 0.0
Loqa 1 (1.9 -G Bom : L3 3. 3. - -
Lofa L (1.9 - G2 m) 40x55 4.5 m Cumple | Cumple | 6.3 | 93.7 | Cumple | Cumple | 92.7 G o~ N ] Az 0.0 377 236 0.0 Cumple
G0 8" Q8. 1119 0.0 -128.2 [-23.7 | 0.0
Am it] 26, .7 npl 1 .7 Y
1.9 Cumple | Cumplie | 26.1 | 93 Cumple | Cumple | 93 IXE NME 745 T 355 [ 3E | 0.0 Lurmple
. G. Q.8 Qs 1119 | 0.0 1 -328.2 [-23.7] 0.0
Loma s (42 59 ) i rouss 0.7 m Cumple | Cumple | 26,1 | 93.7 | Cumple | Cumple | 93.7 G 5 NS a2 0D 377 2361 0.0 Cumple
561 (-2 - 1.9 m} e
- - G, Q.57 Q3. 111.9 0.0 -128.2 [-23.7 | Q.0
Pic Cumgple | Cumple | &3 | 93.7 | Cumple | Cumple | 93.7 R NME 7 00 77 23e] 0.0 Cumple
Fundacién Glere] Arrangue | NPV NP [ NPT 93,7 | NP Cumple | 93.7 |G, S N,M S 74.2 0.0 1 -127.7 [-23.6 | 0.0 I cumple
Mo, :
A COMEFOBACION N> DrOERTR
Lemprobadidn np prodedn, ve Gue ng hay esfuersc cartante,
PPu 2 M0, 5-Qa-EY-0. 55T
R0 0.S S5 15T
Seccitn de hormigén -
Slmensién CoMprodaciGnes ) Esfuerzos pésimos [
Trem FIERRON T p ; B
framo o) ositén Disp. Arm, Q N, M Disp. S. | Cap. APTOV. | ot srileza Comp. M Mk Myy Qx | Qv ; Estade 3

(%) | (%) (%) [NY ] (k- | (N | (kNY | TRNY
Cabezs | Cumple | Cumple | 6.0 | 36.4 | Cumple | Cumple{ 364 |6, 0, 8" [GS.,NMS. 3595 ] 0.0 -52.6 12286 | 0.C | Cumnple
Losa 1 (1.9-6.2m) a0%55 4.5m | Cumple { Cumple | 6.1 | 31.1 | Cumnple [ Comple | 95,1 |G, Q. 5™ |QS.NMS, 1865 6.0 125.5 |22.8 | 0.0 | Cumngle
1.9 m | Cumple | Cumple | 25.2 | 91.1 | Cumple | Cymple | 91.1 [G, Q.58 |QS.NMS 186.5] 0.0 125.5 | 22.8 | 0.0 | Cumple
-0.7 = | Cumple | Cumple | 25.2 | 51.1 | Cumple | Cumple | 91.1 |G, Q. 8" |0S.NMS. 1865 0.0 125.5 | 22.8 ] 0.0 | Cumple
pie Cumpie [Comple | 6.1 [ 91.1 | Cumple | Cumple | 91.1 |G, G, S |QS.NMS, |86.5 0.0 (1255 [22.8: 0.0 [ Cumple
Fundacion 40x55  lArangue) N2 NP NP Y1 KB | Quemple | $1.0 §6. QS MM S, 86.5| 0.0 1255 |22.3! 0.0 | Cumpic
Mmzf‘ Lo EOMPIODICIN Al PEDeUE

Lo comprobaciin ne prOcede, Y QU A hay anfuore dortante,
§IR R OM A0S Ca e SR VG ST

Losa 1 (-2 - 1.9 m} 40x55

Pagina 4



Comprobaciones E.L.U.
CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

3.- VIGAS
3.i.-Losa i

Vigos - COMPROBACIONES DE-RESISTENCIA (NSR-18, TITULS ©) B . - . N fstod
g Cizp, | Arm. ) g% nM [ oS [ %] T T N, L TN LT ] TV ] TV.s | TV | 100 | ToDispn | TGt | Pt | Drp S, | Eap s ] 0T
V-102: €7+ €8 | Comple | Cumple ':'f"fﬂ' ':'201“;;' 2‘20&'_‘;' P03 e e e [ b |t | L e | e | wee | e i ‘%ﬁ&"m’:' il Rt
V-103: OB - €% | Cumple | Cumple fi’fz“; 323175”; :‘EJ;’_'; E-E“fqg' N [ e fap [ | nee | e [ e [ e | nes | w5 omes | owp Cumnpie- '?:'Efm’:' f‘i’;‘;‘i
V-204: £9 - C10 | Comple | Cumple | 2598 EEOJOEH; 3‘20507’_'2‘ 353,34”; N2 P N e | e e [ e | e | e | e | s 3o "Ca:fm’: | S
V-105: €1- €2 | Cumple | Gumple | 17,1 | "H0% ‘?'53527{'5 e | e e Lo | e repo | e s | e | mes | wpe | wes | comste 'ac.mnp;:' S
V1062 €2 €3 | Cumple | Cumpte | '2.20105:' 3'E°5°ﬂ’_':’, :237:«2 N2 | NP Rt s | et e [ (e b e | e | e | e 'oc'i’gl“:): ‘%g:‘n‘;‘:' cunns
w1071 C3 - 04 | Curmple | Cumple | 553425”: 353:4";" f‘E"f,,f‘;’ NP | NP N E e | e e | e [ et et | e | e Cumple ‘U‘,‘:ﬁfn"m‘:' f‘i“,:’jz:
V1081 Cd - Oy | Cumple | Cumpte | 'S'gufu.”g" ‘2‘20%'3' :f"{f,‘“g L L L e A LS I X T BT %nggl il _le“Pc
orsiin
DD DpO e relateas o s seemaeas
Arr* Armuure minima p maomg
0 Tt it 0 SUBIENNE 1MEE 3 COMSIEAS {mbiachones a0 )
DI FALADO RS O agutArt et f".‘ﬂil' & crtanie fﬂummacwﬂn WML}
Sote? Cxtace o e tnte 0 sintmian
it S Eataty ke e erke s Mg srercan]
T LTG0 ure G SEOTIMHENTD DV (OrSI, COmaneawta iicud
T ARG M Qe SIS Lo fenkirl, Tracoin en il aima.
Tat FALNTS fifrbie O 00Tamenta DOv st TRACEKA ot s drmitures Jongy (udenics,
T, Sulad Hie e SGOGATIEND 20r [orSI, SalErACOCR T TorinGn 3 elom 0% £rm i, Fitegn .-wmmr aal e .
T FaLayor Samte G S 3TN Dot (ORI, IDTA ST Btre 1O 1 CORante of of spr ¥, [mprssn g
IR o SOINATIMILG Dur [orbadit, JtteracCndm enire torssin v fotante an of ma ¥, FebrAde Mfrflm
LB WTLLE 0 SREMTIal Por Torsin, JrLErscEicn smbne I0midn y (avtame £ & 10 X, Zrachn &0 & dlia,
ELLoT Kttt do aDplommntt oor Horn, ITArsoshn matm thrui v Covrants on i epe Y, Tracckin pn ot alm,
E ’Nl!' O ORI P A, SrRIraca erire Tas Barras (e Jp g (o
Kaparariln enfm L5 vy 0 i o' madura shaveris].
M"I'ﬂ O AQLAIAURID P AoV Did MEITS IaUTRS 00 i ofTadurd 13t dinat.
Arrh s Cstaity imite de aWalamkeneg o soredn, Codnti Ivulie Or estrtol Crrratos.,
s e e e e
nTanie 08 MEadE DA s,
#, PvRrnga ol angar o6 Lt ferrd
“ f#!ﬁ\«nr@dﬂnmwrfﬂ:mu"‘t,
Tt S e e T T
LR GO SN AMAYILL Do forstn AR procnde, v QUi AQ Ry SIcmeNe Nr,
= L eomiiouendn i i v G s by st etCrEn tre S, 6 eshenyion mermaee.
- COMPROBACIONES DE FISURACION {NSR=10,/TITULOCY! e
] Estado
SC.ﬁup. sC.Lat.Der. SC,Inf, H sC,LJL]zq‘ DL
x: 6.4 m ¢ % 2.56m 5
V-10%: C6 - C7 N.p.& NP CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m 1 x:3.2m o
v-102: C7 - C8 NP N CUMPLE
Cumple : Cumple
x: 6.4 m 1 1 3.2m .
V-103: C8 - €9 N2 N.P.Y CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m " X: 3.84m o
V-104: C2 - Ci0 NP NP CUMPLE
Cumple Cumple
x: 6.4 m 1 x: 2.36 m 8
V-108: C1-C2 N.p. NP CUMPLE
Cumple Cumple
x: 0m o x:3.2m "
V-106: C2 - C3 N.p. N.P. CUMPLE
Cumple Cumplie
x: 6.4 m 1 X:3.2m (s
V-107: C3 - C4 NP N.P. CUMPLE
Cumple Cumple
x:0m R x: 3.84 m .
V-108: C4 - C5 NP N, PO ;. CUMPLE
Cumple Cumple i

Notacidn:
Scuet Comprobacion de ia separacién méaxima entre barras: Cara superior
Seecet COMprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
Sewel COMprobacién de la separacion maxima entre barras: Cara inferior
Scwemm! Comprobacion de la separacién madxima entre barras: Cara lateral izguierda
x: Distancia af origen te fa barra
n: Coeficiente de aprovecharniento (%)
N.P,: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.F.):
" La comprobacién no procede, ya que noe hay ningund armadura traccipnada.

Pagina S



Comprobaciones E.L.U.

CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

-Comprobaciones de flecha

: Activa
Vigas :{Ca:actir;stzca) Estado

Ta,max = Tadim

fA,ﬂm= L/480

; famas 2.17 mm
VAI0L: €6 - C7 [ 13 33 mm | CUMPLE

. . _ fomm: 9.83 mm
V-102: C7 - C8 fom: 12.21 mm CUMPLE

nz- _ fams: 0.83 mm
V-103: CB - C8 £ 12,21 mm CUMPLE

. _ fams: 2.17 mm
V-104: €9 - C10 £ 13,33 mm CUMPLE

~ N - Famees 2.17 mm
V-105; C1-C2 £ 13,33 mm CUMPLE

<AE-. C | Famss 0.83 mm
V-106: C2 - C3 fors 12.21 mm CUMPLE

. fA,max: 0.83 mm
V-107: C3-C4 £ 12,21 mm CUMPLE
V-108: C4 - C5 Famax: 2.17 MM CUMPLE

fasm: 13.33 mm

Pagina 6



Distorsiones de columnas
Nombre Obra: CUBIERTA JUAN PABLO Fecha:13/07/23
CUBIERTA JUAN PABLD

» b Altura del nivel respecte al inmediato inferior

* Distorsién:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel vy ios del inmediatamente inferior
Relativa: Relacidon entre la altura v la distorsicn absoiuta

= Origen:
G: Sole gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento

* Nota:
Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsién relativa entre plantas v de ia distorsion
total (despiome) del edificio.
El valor abseluto se utilizard para definir las juntas sismicas. El valor ralativo suele limitarse en funcisn
de la altura de |2 planta ‘h'. Se comprueba e! valor 'Total' tomande en ese caso como valor de 'R’ ia
altura total.

-Situaciones persistentes o transitorias . SRSEE R
Cota " Distorsion X D‘:Istorsién Y
Columna Planta {m) | (m) Ab?::;ta Relativa | Origen Ab{s:qi;ta ! Relativa | Origen
C1 Losa 1 6.00 |8.00| 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
Fundacién | -2.00
Total 8.00 ] 0.0000 |---- G 0.0000 | reus G
c2 Losa 1 6.00 [8.00| 0.0000 |«wew G 0.0000 |---- G
Fundacidn | -2.00
Total {8.00 | 0.0000 |-en- G 0.0000 |---- G
C3 losa 1 6.00 | 8.00| 0.0000 |---- G 0.0000 |-~ G
Fundacion | -2.00
Total 2.00 | 0.0000 |-~-v G 0.0000 - G
ca Losa 1 6.00 | 8.00 | 0.0000 |---- G 0.0000 i---- G
Fundacién | -2.00
Total 8.00 ! 0.0000 |---- G 0.0000 §wwws G
c5 Losa 1 5.00 ! 8.00| 0.0000 |---- G 0.0000 awnn G
Fundacion | -2.00
Total 8.00| 0.0000 {---- G 0.0000 |-~ G
cs Losa 1 6.00 |B.00| 0.0000 |rne= G 0.0000 ---- G
Fundacion | -2.00
Total 8.001 0.0000 |---- G 0.0000 |~~-- G
C7 Losa 6.00 | 8.00 | 0.0000Q |---- G 0.0008 | -~-- G
Fundacién | -2.00
Total 8.00 | 0.0000 |=~ne G 0.0000 |---- G
c8 Losa 1 5.00 | 8.00 ¢ 0.0000 |~m-e G 0.0000 |- G
Fundacidn | -2.00
Total 8.00| 0.0000 |---- G 0.0000 |-==- G
o] losa 1 6.00 | B.00 | 0.0000 [ewe- G 0.0000 !~m-- G
Fundacion | -2.00
Total 8.00 ] 0.0000 |wee- G 0.0000 |-~ G
c1e Losa 1 6.00 | 8.00; 0.0000 |---- G 0.0000 | --- G
Fundacién | «2.00
| Tota! ‘ [8.00] 0.0000 |---- G 0.0000 |---- G
iSituaciones sismicagt 400 o i
cota | h Distorsion X Distorsign Y
Columna | Planta {m) [ (m) Ab?;I;Jta Relativa | Crigen Ab(s::;"ta Relative | Crigen
C1 Losa 1 5.00 |B.0O| 0.0604 |h/ 133 m—— 0.0649 h/ 124 ———
Fundacion | -2.00
Total 8.00! £.0604 |k / 133 ---- 0.0849 |h/ 124 —ae
C2 Losa 1 6.00 /8.00| 0.0804 |h/ 133 - 0.0649 |h /124 -

Pagina 1



Nombre Cbra: CUBIERTA JUAN PABLO
CUBIERTA JUAN PABLO

Distorsiones de columnas

Fecha:13/07/23

~ll Stuaciones sismicas™
cota | n Distorsién X Distorsion Y
Columna | Flanta (my | (m) |APSOTA | potativa Origen ABSCIUL | oo oviva rigen
(m) (m}

Fundacion | -2.00

Total 3.00! 0.0604 ih/ 133 - 0.0649 |h/ 124 -
C3 Losa 1 | 8.00 | 8.00] 00504 th/133 ———— 0.064% |h/ 124 -—--

Fundacidén | -2.00

Total 3.00} 0.0604 |h /133 ——— 0.0649 |h/ 124 e
C4 Losa 1 6.00 | 8.00| 2.0604 |h/ 133 -——- 0.0649 |h/ 124 ———

Fundacidn | -2.00

Taotal 8.00 | 0.0604 |h/ 133 —-- 0.0649 |h/ 124 -
s Losa 1 6.00 |8.00| 0.0604 |h/133 e 0.0649 |h/ 124 ——

Fundacion | -2.00

Total 8.00| 0.0604 |h/ 133 ———— 0.0649 ‘h/ 124 -
cs Losa 1 6.00 | 8.00 | 0.0604 (h/ 133 —-—— 0.0649 th/ 124 -—--

Fundacion | -2.00

Total 8.00| 0.0604 |h/ 133 B 0.0649 |h/ 124 -
c7 Losa 1l 6.00 |8.00| 0.0604 |h/ 133 o 0.0649 |h/ 124 v

Fundacién | -2.00

Total 8.00 | 0.0604 |h /133 ———- 0.0649 |h/ 124 m——-
8 Losa 1 .00 [8.00. 0.0604 |h /133 ———— 0.084% |h/ 124 -—--

Fundacion | -2.00

Total B.00 | 0.0604 {h/ 133 —— 0.0649 |h/ 124 -—--
e Losa 1 5.00 | 8.60| 0.0604 |h/ 133 - 0.0649 |h/ 124 -

Fundacién | -2.00

Totai B.00| 0.0604 |[h /133 e 0.064% |h/ 124 -——
C10 Losa 1 6.00 |B.00| 0.0604 |h/ 133 | === 0.0649 |h/ 124 e

Fundacion | -2.00

Total 8.00| 0.0604 |h/ 133 -ssx | 0,0649 |h/ 124 m——

¢ Notas:
1 as gistorsiones estin mayoradas por la dugtitidad.
i Situaciones'accidentales
cota | n Distorsidn X Distorsion ¥
Columna Planta Absoluta . . Absoluta . :
‘ (m) | (m) Relativa | Crigen Relativa | Origen
{m) {m)

Ci Losa 1 6.00 |8.00| 0.0000 |-ww- - 0.0000 |---- o

Fundacion | -2.00

Total B.00 | 0.0000 |wmew ——— 0.0000 |-~ ----
2 tosa 1l 6.00 |1 8.00 | 0.0000 |mme= ——— 0.0000 [---- -

Fundacion | -2.00 i

Toal 8.00| 0.0000 |---- -—-- 0.0000 |wmen s
C3 Losz 1 6.00 | 8.00 | 0.0000 |---- —— G.0000 |mme= e

Fundacion | -2.00

Total 8.00 | 0.0000 |---- —— 0.0000 |---- ————
C4 Losa 1 6.00 | 8.00| 0.0000 |---- —— 0.0000 |---- -—-=

Fundacidn | -2.00

Total B8.00| 0.0000 |~r~-- o 0.0000 |=ww- —-—
C5 lLosa i .00 | 8.00| 0.0000 |---—- -—— 0.0000 | ~em —eee

Fundacion | -2.00

Total 8.00 | 0.0000 [---- —— 0.0000 |-r-- waw
6 Losa 1 6.00 | 8.00; 0.0000 [-~-- ———— 0.0000 |---- o

Fundacién | -2.00

Total 8.00| 0.0000 |---- - 0.0000 |»--- e
7 Losa 1 6.00 | 8.00| 0.0000 {---- - 0.0000 | ---- -

Fundacion | -2.00

Total 8.00 | 0.0000 |~ee- e 0.0000 |---—- e
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Nombre Obra: CUBIERTA JUAN PABLO
CUBIERTA JUAN PABLO

Distorsiones de columnas

Fecha:13/C7/23

Situaciones accidentales T e
Cota | B Distorsidn X Distorsién Y

Columna Planta () | {m) Ab(s;f;ita Relativa | Origen Ab(s::;.xta Relativa | Origen

8 |Losal 6.00 | 8.00| 0.0000 |=xen -——- 1 0.0000 |- —
Fundacién | -2.00 ;

Total 8.00] 0.0000 |- ---- | 0.00060 |--—-

e Losal 6.00 | 8.00 | 0.0000 f-—- - | 0.0000 |----
Fundacidn | -2.00

Total 8.00| 0.0000 ---- - | 0.0000 [--m

€10 lLosal .00 | 8.00| 0.0000 [~ww- seee | 0.0000 |---- =

Fundacitn | -2.08
Total 8.00 | 0.0000 |---- - 0.0000 |--=- e

Valores maximos

i.Degplome local maxime de los pilares (3./.h)

Blanta Sityaclones persistentes ¢ transitorias | Situaciones sismicas” | Situaciones accidentales

Direccion X Direccion Y Direccidn X | Direccién Y | Direccidn X ] Direccién ¥
Losa 1 1/133 1/124 | -=-
Naotas:

™ Los desplazamicntos estdn mayorados por Iz ductiidad.

. Desplome total maximo delos pllares (A7 WY oo i

Situaciones persistentes ¢ transitorias Situaciones

Situaciones accidentales

sismicas'”
Direccion ¥ Direccién Y Direccion X | Dirgccidn Y | Direccion X | Direccién Y
s e 1/133 1/ 124 .
| Notas:

" Los desplazamientos cskdn mayerados por la duckilidad.
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CUBIERTA JUAN PABLO

Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

Fecha: 13/07/23

i.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

: Arido e
H P Ha <k N Y . C
Elemento Hormigén (MPa) Ve Naturaleza Tamafio maximo (MPa)
{mm)
Todos fe=210 21 1.00 | Crigen metamérfico 15 21551
1.2.~ Aceros por elemento v posicién
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acerc F y
‘" (MPa) "
g‘i'céos Grado 60 (Latincameérica) 412 1.00

1.2.2.- Aceros en perfiles

— Limite elastico | Médulo de elasticidad
Tioo de acero para perfiles Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado ASTM A 26 36 ksi 250 203
Acero laminade ASTM A 36 36 ksi 250 200
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros
CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

2.- ARMADO DE COLUMNAS Y TABIQUES

2.1.- Columnas

) Armado de pilares-
Hormigdn: fe=210
Geometria Armaduras
~ . R Barras Estribos Aprov. | -
Columna Planta Cimensiones Tramo C - P> — (%} Sstade
(em) (m} Esquina | Cara X | Cara ¥ ‘Eif/:;“" Descripcign'” ag)(é;igzaon
o1 2@5/8" | 205/5" | 801/2" | 1.00 | Le@3/8 +X2r03/8" g 51,1 | Cumpie
4 -2, .
‘ wose 1 Ox55 | -2.00/5.80 100 | Teds/e +X2ri5 8" g 511 | Compta
‘ Fondacian . - aps/e” | 205/8” | 8@1/2" | L.00 | 1ed3/8" 1 K2r@3/8" s 91.1 | Cumpie
c2 4B5/8" | 205/8" | 8B1/2" | 1.00 | Le@3/8 4 Xard3/8" 5 93.7 | Comple
tosz 1 40%55 2.00/5.80 1.00 | 1e03/8 4 X2r03/8" ) 93.7 | Cumple
Fundacion - - 4@5/8" | 205/8" | 2p1/2" | 1.00 | 1eD3/8"+X2r03/8" 5 93.7 | Cumpla
cz A@5E" | 2058 | 8B1/2" | 1.00 | 1@ 3/6 1 X2r@3/8" 5 92.2 | Cumple
4 -2, .
Los 1 0xs5 | 200/5.80 : 100 | Teaeexarayar | & 532 | Cumple
Fundacién . - 4@5/8" | 205/8" | 8@1/2" | 1.00 | 1e03/8" 4 X2rB3/8" B 92.2 | Cumpie
ca _ 4@5/8" | 2005/8" | 801/2" | 1.00 | te@3/e rxarBa/a" 5 33,7 | Cumple
4 -2.00/5. ;
Losa 1 055 2.00/5.80 1.00 | 1e@3/8"+X2rB3/e" & | 537  Cumple
Fundacién - : 4@s/s" | 2015/8" | 8@1/27 | 1.00 | 1838 4 Xar@3sa g Clrmple
s S@5/8" | 2058 | 8B1/2" | 1.00 | 1a03/8"+X2r@3/8" 5 Curmple
Losa 1 40%5 2.00/5.
osa OxS5 00/5.80 1.00 | 1eB3/8" +X2r@3/8" 3 Cumpie
Fundacion - - 4@5/8" | 285/8" | 8@L1/2" 1.00 1e@3/8"+X2rd3/8" 5 Cumpie
e | 4@5/8" | 285/8" | 8B1/2" | 1.00 | 1e@3/8"+X2r@3/8" 6 iz
Lesa 1 #0x35 2.00/5.80 1.00 | 1eB3/8 +Xard3/2" 5 Compie
Fundacién - - 4(5/8" | 2035/8" | 801/2" | 1.00 | 1e®3/8"+X2r@3/8" | 8 Cumple |
cs i 4058 | 205/8" | 8BL/2" | 1.00 | 1eB3/5+X2r@3/8" | 6 Cumplz
-osa 1 #0x55 | -2.00/5.80 1.00 | 1c03/8" +X2r@3/8" 5 Campie
Fundacién - - a@5/8" | 205/8" | 8@1/2" | 1.00 | 16B3/6"+X 2rB3/8" 5 Comple
ce 4@5/8" | 205/8" | 8B1/2- | 1.00 | 1e@3/8"+X2r@3/5" 6 Cumple
a -2.00/5. -
Losa 1 0x55 | -2.00/5.80 100 | 16B3/8 X 2r B /8" s Tumple
Fundacion - - 4@s/8" | 205/8" | a@1/2" | 1.00 | leDi3/8"+X2rD3/5" B Compe
s 405/8" | 205/8" | 881/2" | 100 | 16G3/8"+X2rB3/8" g Curple
4 -2, .
Losa 1 Ox55 2.00/5.80 .00 S0/ RO z Compla
Fundacian N - 4@s/8" | 205/8" | 8B1/27 L 100 | lep3/B +X2rB3/8 g Cumpla
c1o 4O5/8" | 205/8" | 8B1/2" | 1.00 | 1e@3/8"<X2r03/8" s  Cumple
Lose 1 40x55 | +2.00/5.80
Gse xS /5.8 100 | Lo@3/8 +X2rB3/8" g Cumple
Fundacion N - a@s/e" | 2058 | 0B1/2° | 1.00 | 1e@3/8 EX2rB3/E" 5 Compla
Notas:
e = estribo, r = rama

3.~ ESFUERZOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS POR

HIPOTESIS

« Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

* Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales de la columna.
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i Esfuerzos y armados de columnas, tabigues v muros

CUBIERTA JUAN PABLD Fecha: 13/07/23
Olmensidn | Tram | Base Cabeza
soporte | Pt | VRN [‘fn)" Hipdtesis Y M ] My | Ox | v T N My ‘ My | Qe | Qv T
: : (ki) | (kM- i CeNern) [ (kNG | (KIND | (RN | (RIND | CeN=m) | (sen-m) | (em) | (kD | (kN-em)
[958 Lloso 1 40x55 -2.00/5.80 [Peso propio 54.6 2.7 0.0 0.9 0.0 0.0| 12,5 -4.3 K
Cargas permanentes 1.7 0.4 0.0/- 0.1 0.0 0.0 1.7 -0.7 Kl
Sobrecargs de use 0.0 .0
Sismo X Mode 1 .0 .0

Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
Sismo Y Modo
Sismo Y Mode 2
Sisme Y Mado 3
Sismo Y Modo 4
V.1
«2.00/5.80 |Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X Modo 1
Sismo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sizmo X Modo 4
Sisme Y Mods 1
Slsmg Y Modo 2
Slsme Y Modo 3
Slsmo Y Modo 4 M
V.1 3
40x55 +2.00/5.80 |Pasy propio 8
Cargas permangntes R
3
Q
0

102 Losa 1 4bx55

N
L
=
o
0
&
b
h

Sobrecarge de uso 25.
Sismo X Modo 1 -0,
Sismo X Medo 2
Sismo X Medo 3
Slamo X Made 4
Sismo Y Modg I
Sismo Y Modo 2
Sismo ¥ Mode 3
Sisme Y Mode 4

V.1

a Losa 1 40x55 -2.05/5.80 | Poso proplo

Cargas permanentes
Sobrecargs de use
Stsmo X Modo 1
Slsmo X Modo 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
Sisme Y Modo 1
Sisme Y Mods 2
Sisme Y Mode 3
Sismo Y Modo 4

V.3

cs Losa 1 40x55 -2.08/5.80 |Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso t
Sismo X Mode L I
Sismo X Mode 2
Sismo X Modo 3
Sismo ¥ Mode 4
Sisms ¥ Mode 1
Sismo Y Modo 2
Sismo Y Modo 3
Sismo Y Modo 4
V.1

e Losa 1 A0x55 -2.00/5.80 |Pess propio
Cargas permanentes
Sobrecargs de uso
Sismao ¥ Modo 1
Sismo X Mode 2
Sismo X Modo 3
Sismo X Modo 4
Sismo Y Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sisma Y Modo 3
Sismo Y Modo 4
V.1
1Lpsa 1| 40x55 | -2.00/3.80 iPesa proplo

. i Cargas permancntes
Sobrecarga de uso
Sismo X Modo 21
Sismo X Mode 2
: Sismo X Modo 3
¢ Sismo X Modo 4
i Sismao ¥ Modo 1
Sismo Y Modo 2
Sismo ¥ Modo 3
Sismo Y Modo 4
V.1

Ppooloo
[=N=Ne e} leNae]

(&)
~I
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/22

Base Cabeza

Dimensidn | Tramo |

Soporte | Planta tem) (r8) Hipotesis N Mx My Qx Qv 1T N Mx My | Qx | Qv T
(kM) | (kMero) 5 (ko) | (kN) | (kN £ {RNemy) | (kM) | CRN-m) |{RN-m) | CkN) | {NY | (kNem)
C& Losz 1 40x55 | -2.00/5.80 |Peso propio 68.0 -0.0 -0.0| -0.0| -0.C0 0.0| z6.0 0.0 0.07 -0.0] 0.0 4.0
. Cargas permanentes 3.9 c.0 0.0 0.0 ¢.0 -0.0 3.9 -0.0 -0.0 0.0 o0.c -0.0
Sobrecarga de uso 25.2 -0.0 -0.0( -0.0( -0.0 0.0} 25.2 0.0 c.0] -0.06| -0.0 e8]
Sismo X Mode L 0.0 0.0 0.0 00| oo 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
Sl A et L et B B e T I B B il Tt I
Sismo X Modo 3 -0.0| -125.1|  -0.0| -22.7| -0.0|  -0.0| -D.o]  S2.0| DO -22.7| -0.60 <60
Slama X Modo & | mmmmem | mmmmme| s ek B R e B I B R
o T L R et Il Al M B B e B B B
Sismo Y Modo 2 2.4 Bl ot 0.0
SiSmMO ¥ Modo 3 | meemmm| mmesen| eween] moomee | e | e | e | et | mmeme ] e [t Bt
Sisma ¥ Modo 4 0.6: -17.9 -G.0
V.1 0.01 -0.0¢ 0.0
o] losa 1l 40x%55 -2.00/5.80 | Peso propio 0.2 G.0} .0
Cargas permanenies 0.6y =004 -0.0
Sobrecarga de usa G2 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 G.0: 0.
Sismo X Modo 2 | mmmmmm| smsee ]| emeeee | e | mmeen | cmsees | veeee | eeeamel ameene ] meees et Bt

Sismo X Modo 3

Sismo X Modo 4
Sismo ¥ Modo 1
Sismo Y Moedo 2 . .
Slsmao Y Modo 3 -- o | wmmm—] mmmmem ] e mmees
Sismo ¥ Modo 4

V.1

Ci0 Llosa 1 40x55 -2.00/5.80 [Peso propio

Largas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X Modo 1 . R . . .
Sismo X Modo 2§ mmmmem] mmmees| e R T el Ml IR
Slsme X Modo 3 13.4] -120.5 -0 212 -0.0 -Q.0| 134 44.5
Slemo X Moedo 4 | wmemen] memmem| ememees| emeeen | eeeee ] et | veemen | e
ot o B B el B B B B R e B i ] e
Slsmo Y Modo 2 0.8 0.0 0.0 €49 0.0 0.0 2.0 0.c} 0.0: 0.0 8.8 .t
Sismo ¥ Mode 3 | weesee et B B B e B B B B B L B CE P
Sismo Y Mode 4 -0.0 4.0 -146.6 0.0 -17.9 -0, 1

V.l 124  -3.0 0.0 -10| 0.0

w

o
O e i @

R
L G e U o BV

-

ooyinlivo

12.4 4.9

4.- ARRANQUES DE COLUMNAS, TABIQUES Y MURGCS POR
HIPOTESIS

» Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales de la columna,

Esfuerzos en arranques
iSoporte Hipdtesis N Mx | My | Qx | Qy T
1 (KNY [ (KN-m) L (kN-mY | (KN) | (kN) -
C1 Peso propic 54.6 2.7 0.0 0.8 0.0
Cargas permanentes| 1.7 0.4 g.cr 0.1 0.0
Sobrecarga de uso 11.0 2.7 0.c| 0.8 0.6
Sisme X Modo 1 -13.4(-120.5 0.0|-21.2, 0.0
Sismo X Modo 2 | =emmms | mmmeee | memene | mmeee | s
Sisme X Modoe 3 0.0 0.0 0..| G.0) 0.0
Sisme X Mode 4 |s-mmmmd meeeen ] ceeeee e s
Sismo Y Modo 1 |emeeee| seees “| e | mremen | wemens
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0|-146.56) 0.0|-17.%
Sismo Y Modo 3 |smmeee | mmmeme | mmeees | e e
Sismo Y Modo 4 0.C 0.0 0.0 0.¢] 0.0
V.1 12.4 3.0 c.0| 1.0 0.0
c2 Peso proplo 72.2 ~0.6 ¢.0| «0.2) 0.0
Cargas permanentes| 4.5 -0.1 g.0 -C.C| 0.0
Scbrecarga de uso 29.4 -0.6 0.0| -0.2| G.0
Sisme X Modo 1 5.1(-127.0 0.0|-23.4| 0.0 .
Sismo X Medo 2 | ssmmer | mmmrmm | s e | oo
Sismo X Medo 3 0.0 0.0 0.¢; 0.0 0.0 0.¢
Sisme X Modo 4 [emmwnn | mmmeee | mmeeee e e | e
Sismo Y Modo 1 |seswss|  mmmmen | mmmmen | emmeen | reerer | mmenen
Sismo Y Modo 2 0.0 6.0!1-146.6| 0.0|-17.8 -0.0
Sismo Y Modo 3 |-mmes| el mmmmee [ ereees e | e
Sismo Y Mode 4 0.0 0.0 0.0 00| G.C 0.0
V.1 33.2 -0.7 0.0 -0.2| 0.0 0.0
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Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha; 13/07/23

Esfuerzos en arrangues

Soporte Hipbtesis N Mx My Qx Qv 1 T
{kNY [ (eN-m) | (KN-m) | (kNY | (KN T (kN-m)
C3 Peso propio 58.0 0.0 0.0 «0.0| 0.0 c.0
Cargas permanentes| 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0
Sobrecarga de uso 25.2 -0.0 c.0] -0.0] C.0 c.0
Sismo X Modo 1 -0.0| -125.1 G.0|-22.7 0.0 ¢.0
Sismo X Modo 2 | wesmen | mssmen | e e | e | e
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 C.0 0.0 0.0 G.0
Sismo X Modo 4 | semees | weseme | s i e | e
Sismo Y Modo 1 |mrrmem | memmms | e i i | s
Sisme Y Modo 2 0.0 0.0:-146.6| 0.0/-17.9 =0.0
Sismo Y Modg 3 | meemmem | mmmeme) mmeeee | eeeeee | o
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0| 0.0! 0.0 0.0
V.1 28.4 0.0 0.6: 0.0f 0.0 C.0
ca Peso propioc P 72.2 0.6 0.0; 0.2 0.0 0.0
Cargas permanentes| 4.5 0.1 0.0t 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso 29.4 0.6 G.c| 0.2| 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 -5.11-127.0 0.0|-23.4| 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 |=smwmm | mmmees | s e e | e
Sismo X Modo 3 0.C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
Sismo X Modo 4 [ esmses | mssmes ] semsen e | e | oo
Sismo Y Modo 1 [=esv=es| memees ] sessos e | i | e
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0)-146.6| 0.0|-17.9 -0.0
1Sismeo Y Modo 3 | seemes | mmseee | s i e | e
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0
V.1 33.2 0.7 0.0 02| 0.0 0.0
Ch Peso propio 54.6 -2.7 0.0 -C.e| 0.0 0.0
Cargas permanentes| 1.7 -0.4 0.0 -0.1| 0.0 0.0
Sobrecarga de use 11.0 -2.7 0.0 -0.2| 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 13.4|-120.5 0.0]-21.2| 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 | =eemes|  mmemse ] mmeeee e e | memeen
Sismo X Modo 3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X Modo 4 | =eemes| memeen | mmmmes | mmeeee e | e
Sismo Y Modo 1 | rrmeen | wmmems | e i s | e
Sismoe Y Modo 2 0.0 0.0 -146.6| C.0|-17.9 -0.0
Sisme Y Modo 3 | semmen | mmemen ] s s e | e
Sismo Y Meodo 4 C.0 0.0 0.c| 0.0 0.0 0.6
V.1 12.4 -3.0 0.0 -1.01 0.0 0.0
cs Peso propio 54.6 2.7 -0.0/ 0.9] -0.0 0.0
Cargas permanentes; 1.7 0.4 0.6t 0.1 0.0 -0.01
Sobrecarga de uso | 11.0 2.7 -0.0. 0.97 -0.0 C.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 6.c] 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X Modo 2 |wmmmee | wewesn ] s e e | oo
Sismo X Modo 3 -13.4|-120.5 6.0]-21.2] 0.0 -0.0
Sismo X Modo 4 [ eemmun | sessnn | i e e | s
Sismo Y Modo 1 | ==smem | smreem] s | meeeen | e | i
Sismo Y Modo 2 c.0 0.0 0.0 0.0] 0.0 C.0
SismMo Y Modo 3 |ewssss | smeeen | mmmeme mmmeen e | e
Sismo Y Modo 4 0.0 0.0|-146.6 0.0]-17.9 -0.0
V.i 12.4 3.0 -0.0| 1.¢| -0.0 c.0
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E@fﬁ‘é’fgs Esfuerzos y armados de columnas, tabiques y muros
L

CUBIERTA JUAN PABLOD Fecha: 13/07/23
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipbtesis N Mx My Qx | Qv T
(RNY | (KN-mY | (kN-mY | (KN | (RNY | (kN-m)
c7 Peso propio 72.2 -0.6 -0.0| -0.27 -0.0 0.0
Cargas permanentes| 4.5 -0.1 6.0 -0.0 0.0 =0.0
Sobrecarga de uso 29.4 -0.6 c.0| -0.2: 0.0 0.0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0| 0.6/ 0.0 0.0
Siemo X Modo 2 | meemen | wmesas | cmme | cmmeee s | e
Sismo X Modo 3 5.1]-127.0 0.0-23.4, 0.0 -3.0
Sismo X Modo 4 | mmemee | smmsen | cmeee o cmmmnn | s
Sismo ¥ Moda L |mememm | mmemen | wsssse | e e | e
Sismo Y Modo 2 0.0 a.0 0.0 &.6| 0.0 0.0
Sismo ¥ Modo 3 |-mmmm- | mmmmem | mmmmme | mmeren e | s
Sismo Y Modo 4 ~0.0 0.0| -146.6| 0.0|-17.9 -3.6
V.1 33.2 -0.7 -0.0| -0.2] -0.0 6.0
C8 Pesc propio 68.0 -0.0 «0.0| -0.0) -C.0 0.0
Cargas permanentes| 3.9 0.0 ¢.0| 0.00 0.0 -0.0
Sobrecarga de uso 25.2; -0.¢ -0.0] -0.C| -0.0 0.0
Sismo X Modo 1 0.61 0.0 .0 0.0 ©.0 0.0
Sismo X Medo 2 | wre=en e el Bl R L R T BT
Sismo X Modo 3 -0.0| -125.1 -0.0|-22.7| -C.0 -0.0
Sismo X Modo 4 |-mmmm | memeem | e e e | s :
Sismo ¥ Modo 1 |sesesr| mmmmem !l memees e e | e
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 .0
Sismo Y Modo 3 R I B Bt e B
Sismo Y Modo 4 0.0 0.01 -146.6| 0.0|-17.9 -0.0
V.1 28.4 0.0 -0.0] 0.0 -0.0 C.0
Cs Peso propio 72.2 0.6 0.0 0.2/ G.0 0.0
Cargas permanenies| 4.5 0.1 -0.0| 0.0 -0.0 -0.0
Schrecarga de uso 29.4 0.6 0.0| 06.2| 0.0 ¢.0
Sismo X Mado 1 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Sisme X Modo 2 |==rrrr|  mmmeee| mmeeeeeeeien | oo
Sisme X Medo 3 -5.1]-127.0 -0.0|-23.4; -0.0 -0.0
Sisme X Modo 4 [ mmmmen | mmmses | cemees oo oo | e
Sisme Y Medo 1 | smmmmm | memeen | mmmees e e | oo
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0; G.0
Sismo Y Modo 3 | sesemn i mmmee- I R e S
Sismo Y Modo 4 0.0 C.0!-146.6| 0.0|-17.9 -0.0
V.1 33.2 0.7 0.0 0.2 0.0 0.0
Ci10 Pesc propio 54.6 -2.7 0.0 -0.81 0.0 0.0
Cargas permanentesi 1.7 -3.4 =-0.01 -0.1: -0.0 -0.0
Sobrecarga de uso 11.0 -2.7 0.0 0.8 0.0 .0
Sismo X Modo 1 0.0 0.0 0.0 0.0 c.0 c.0
Sismo X Modo 2 | ==-re- e Il el e
Sismo X Modo 3 13.4]-120.5 -0.0(-21.2| 0.0 -0.0:
Sisme X Modo 4 |—rmeme | mmmmen | mmrmen [ mmmnnn | wnmsaa | ssssas
Sisme ¥ Modo 1 |-mmmmm | mmmmee | mmmer e [ mmmmn | e
Sismo Y Modo 2 0.0 0.0 0.c; 0.0 0.0 0.0
Sisme Y Modo 3 feeeere | emmeme | s e e | e
Sismo Y Modo 4 -0.0 0.0| -146.6| 0.0|-17.9 -0.0
V.1 12.4 -3.0 0.¢| -1.0| 0.0 0.0
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CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

5.- PESIMOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS

5.1.- Columnas

Resumen de las comprobaciones-

Dimensicn . Esfuerzos pésimos . Aprov.
Columnas Trame (ere Posicion Natursieza N Mixx Myy Qx Qy |Pesima (%) Estado
(KNY | (kN-m) | (kNm) | (KN | (&N
<l Cabeza |(,Q, S 35.9 0.0 52.6 |-22.8| 0.0 |[NMS. 36.4 | Cumple
tesz 1 (1.9~-6.2 m) 40x55 4.5m |6 Q, 5 86.5 0.0 ~125.5 |-22.8| 0.0 |[NM S, 91.1 | Cumple
1.9m |G,0Q,5 B86.5 0.0 -125.5 . -22.8| 0.0 |N,M S, 21.1 | Cumple |
Losa 1 (-2 - 1.8 m) A0%S5 -D.? m |G, Q.5 86.5 0.0 |-125.5{-22.8| 0.0 |N,M 8. 91.1 | Cumple
Pie G, QS 86.5 | ©.0 |-125.5|-22.81 0.0 |[NmMS. | 91.1 i Cumple
Fundacion 40x55 | Arranque |G, Q, & 86.5 0.0 -125.5 1-22.8; 0.0 INMS. | 91.1 : Cumple
C2 ; Cabeza G, Q8 61.4 c.0 -57.0 | 237 0 0.0 |QS. 6.3 | Cumple
G, S 46.7 0.0 -56.5 | 23.6 | 0.0 |INMS. 39.2 | Cumple
N G, QS 111.9 0.0 128.2 | 23,7 | 0.0 |Q S. 5.3 | Cumple
tosa 1 (3.8 -8.2mjj  4DxSS 4am G, 3 742 1 0.0 | 1277 1236 | 0.0 [NMS. | 83.7 |Cumple
16 m G Q85 111.8: 0.0 128.2 | 23.7 | 0.0 |QS. 26.1 | Cumple
G, 8 74.2 0.0 71 127.7 | 236 | 0.0 |N,M S, 893.7 | Cumple
0.7 m G, 3,5 111.9 0.0 128.2 | 23.7 | 0.0 |QS. 26.1 | Cumpie
Losa 1 (-2 - 1.9 m) 2055 G, 5 74.2 0.0 1277 | 23.6 1 0.0 |[NM S, 93.7 i Cumpie
Pie G, Q5 1118 0.0 128.2 | 23.7 | 0.0 |Q S. 6.3 Cumple
G, 5 74.2 0.0 127.7 | 23,6 | 0.0 [N\M S, 93.7 | Cumple
Fundacion 40x55 Arranque |G, S 74.2 0.0 127.7 | 23.6 | 0.0 iN,M 5, 93.7 | Cumple
<3 Cabara G, Q5 48.4 0.0 -52.0 | 22.7 | 0.0 [QS. 6.1 Cumple
G 5 26.9 0.0 -52.0 | 22,7 | 0.0 |[N,MS. 37.0 | Cumple
Losa 1 {1.9-6.2m) 40x55 45m G,Q,8 98.9 0.0 125.1 | 22.7 | 0.0 |Q sS. ‘ 6.1 |Cumple
G, 5 54.7 0.0 -125.1 |«22.7 | 0.0 [N,MS. ¢ 922 | Cumple
18m |G, 8 64.7 0.0 -125.1 1-22.7 | 0.0 |N,M 5. 92.2 | Cumple
-0.7m |G, 8 54.7 0.0 -125.1 1-22.7| 0.0 |N,M S, g2.2 | Cumple
Losa 1 (-2 -1.9m) 40x55 Pie G, Q,8 98.9 0.0 125.1 | 22,7 | oo QSs. 6.1 Cumple !
G, 3 54.7 0.0 -125.1 1-22.7 | 0.0 |[N.m S, 92.2 | Cumple i
Fundadion 40x55 Arrangue |G, $ 54,7 0.0 ~125,1 |~22.7 | 0.0 |[N,M&. | 92.2 |Cumple !
c4a Cabeza G, Q.5 51.4 0.0 57.0 1-23.7| 0.0 QS 6.3 |Cumple:
G, S 467 0.0 36.5 1-23.6| 0.0 |N,M S, 39.2 | Cumple:
‘ ) N G, QS 1119 0.0 |-128.21-23.7| 0.0 |@S. 6.3 |CGumple:
(es2l{1.8-&2my) k35| 4Sm g 74.2 | 0.0 |-127.7 |-23.6| 0.0 |NMB. | 837 |Cumple |
tom 18QS 11191 0.0 |-128.2]-23.7| 0.0 |QS. 26,1 |Cumple |
G, S 74.2 0.0 -127.7 |-23.6| 0.0 |[NM 3. 0 93.7 | Cumple
: 0.7 G, Q9 111.9 0.0 -128.2 |-23.7 | 0.0 |9 S. 26.1 | Cumple
- G, S 74.2 0.0 -127.7 |~23.6 | 0.C |N,M S. $3.7 | Cumple
Plosal (-2-1.9m) 40x55
pe B QS 111.9] 0.0 |-128.2[-23.7] 0.0 [QS. 6.3 |Cumple
G, 5 74.2 0.0 -127.7 | -23.6| 0.0 |[N,MS. | 93.7 | Cumple
Fundacién 40%x55 Arrangue |G, S 74.2 0.0 -127.7 1-23.6| 0.0 |N,MS. 1 93.7 |Cumple
c5 . Cabeza |G, Q, S 35.9 | 0.0 -52.6 | 22.8 | 0.0 [N.MS, | 36.4 | Cumple
ftosa 1 {(19-~6.2m) 40x83 4.5m |G, Q, S 86.5 0.0 1255 | 22.8 | 0.0 |[N,M S, 1.1 | Cumple
i9m |6,Q.5 86.5 | 0.0 | 1255 |22.8] 0.0 |[NMS. | 91.1 |Cumple
' Losa 1 (2-10m) | aoxss |0 [G.QS 86.5 | 00 | 125522800 |NMS. : 911 |Cumple
Pie G Qs 85.5 0.0 125.5 | 22.8 | 0.0 |[N,M S, 21.1 | Cumple
Fundagion 40x55 Arrangue |G, Q, § 86.5 0.0 1255 1 228 | 0.0 [N,MS, | 91,1 | Cumple
6 Cabezz |G, Q, S 359 | 0.0 52,6 ;-22.8| 0.0 INMS. | 36.4 |Cumple
Lesa 1{1.9-6.2 m; 40x5% 4.5m |G,Q, 8% 86.5 0.0 -125.5 1-22.8| 0.0 |[NM S, ’ 1.1 |Cumple !
am |G5,Q,8 86.5 0.0 :-1255/-22.8| 0.0 |N,M S, 91.1 | Cumple !
Losz 1(-2 - 1.5 m) 40%55 —O..7 ™ |G, Q5 86.5 0.0 -125.5 -22.8| 0.0 |[NM 8. 21.1 | Cumple :
; Pie G.Q 5 86.5 0.0 -125.51-228| 0.0 |[N,M 8. 81,1 | Cumple:
Fundacién | 40x55 | Arranque G, O, S 86.5 | 0.0 |-125.5]-22.58) 0.0 |NMS, | 91.1 |Cumple |
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CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

.- Resumen'delas:comprobacionas; ...
Bimensidn o Esfuerzos pésimes » Aprov
Celumnas Tramo (cm) Posicion Naturaleza | N M Myy Gx | Qy |Pésima (%) * | Estado
(KNY | (KN-m) | (RN-mY | (RN) | (KN
Cc7 Cabeza 3,0, 5 61.4 0.0 -57.0 | 237 | 0.0 Qs 6.2 Cumpie
G, S 46.7 0.0 -56.5 | 23.6 | 0.0 |[N.MS, 0 38.2 | Cumple
Losa 1 (1.9 - 6.2 m) 40x55 4.5 m G, Q,5 111.9 0.0 1282 | 23.7 | 0.0 |Q s, .3 Cumple
G, 5 64.0 0.0 -126.4 | -23.2| 0.0 |[N.M S, 92.3 | Cumpile
i 19m G.Q S 111.9 0.0 128.2 | 23.7 1 0.0 |Q S, 26.1 | Cumple
G S &4.0 0.0 »126.4 | -23.2; 0.0 |[N,M S, 93.3 | Cumpie
oy m G, QS 111.9 0.0 128.2 | 23.7 ; 0.0 |GQ S, 26,1 | Cumpie
Losa l(-2-1.9m) 4055 G, 5 64.0 0.0 ~126.4 | -23.2 ¢ 0.0 |NM S, 92.3 | Cumpie
; rie G, QS 111.8 0.C 128.2 | 23.7 1 0.0 |G S. 5.3 ] Cumpie
G, 5 54.0 0.0 -126.4 | -22.2| 0.0 |[N,M 5. 93.2 Cumple
Fundacién 40x55 Arrangue |G, S &4.0 0.0 -126.4 | -22.2 ] 0.0 |NM S, 93.3 | Cumple
cs Cabeza G, Q,5 48.4 C.0 -52.0 | 22.7 | 0.0 |Q S, 5.1 Cumple
G, S 26.9 0.0 ~52.0 | 22.7 | 0.0 INM 8. 27.0 | Cumpie
Loss 1 (1.8 -6.2m)| 4oxss 4.5 m G, Q3 98.9 0.0 125.1 | 22.7 | 0.0 QS 8.1 |Cumple
G, S 6a.7 0.0 -125.1 | -22,7 | 0.0 INM S, 2.2 | Cumple
19m G, S 64.7 a.0 125.1 | 22.7 ;| 0.0 {QS. 25.0 | Cumple
G5 54,7 0.0 -~125.1 | -22.7 | 0.0 |N,M 5. 92.2 | Cumple
0.7 m G, 5 64.7 0.0 1251 1227 | 0.0 |G S. 25.0 | Cumple
losal(-2-1.9m) A0X5S G, 5 64.7 8.0 -125.1|-22,7| 0.0 |[NM S, g92.2 Cump?e
Pio G, QS 98.9 0.0 % 125,1 122,7 | 0.0 |[QS. 5.1 Curmpie
G, S 64.7 0.0 -125.11-22.7| 0.0 |nMm S, 92.2 | Cumpla
Fundacién 40x55 Arrangue |G, S 64.7 0.0 ~125.1 | -32.7| 0.0 |N,M S, §2.2 | Cumple
ce Cabeza G, Q5 61.4 0.0 57.0 |-23.7| 0.0 |QS. 5.2 Cumple
G, S 36.3 0.0 56.2 |-23.6| 0.0 |(NMS, | 361 | Cumple
G, Q, 5 111.9 Q0.0 1-128,21-23.7| 0.0 |QS. 5.3 Curmple
tosa 1(1.9-8.2m)) 40xS5 | 45m g 74.2 | 0.0 | -127.7 -23.6] .0 |NMS. | 93.7 | Comoie
16m G, Q8 111,98 0.0 -128.2 | -23.7| 0.0 |G S. 26.1 [Cumple.
[ 74,2 0.0 -127.7 | -23.61 0.0 |N,M S, 93.7 | Cumple
0.7 m G, Q.5 111.9 0.0 -128.2 | -23.7] 0.0 |GS. 5.1 {Cumple
losa1(-2-1.9m) 40x55 G, 5 74.2 0.6 -127.7 | -23.6 | 0.0 |N,MS. 93.7 [Cumple
Pie G, Q5 111.9: 0.0 -128.2 | -23.7 | 0.0 1Q 5. 2.3 Cumple
G, S 74.2 0.0 -127.7 | -23.6| 0.0 (NM S, 93.7 | Cumple
Fundagion 40x55 Arrangue |G, S 74.2 Q.0 -127.7 {-23.6| 0.0 ‘NMS. 23.7 | Cumple
cig Cabeza |G, G, 5 35.9 .0 -52.6 1 22,8 | 0.0 INME, Z6. Cumpie
tosa 1 (1.9 -6.2m) 40x55 4.5m |G, Q8 BE.8 0.0 125.5 | 22.8 | 0.0 |NM S, o1, Cumpile
~1.9m |G,Q,5 B8G.5 0.0 125.5 | 22.8 | 0.0 |[NMS. ¢l Cumnie
Losa 1 (-2 - 1.5 m) A0xES -G.? m |G, Q5 86.5 0.0 125.5 | 22.8 ; 0.0 |[N,M S. Si.i | Cumplie
Pie G, Q5 86.5 C.c 1255 | 22.8 | 0.0 |[N,M S, S1.1 | Cumpie
Fundacidn ; 40%x55 Arranque (G, Q, S 85.5 1 0.0 125.5 | 22.8 | 0.0 INM S, Si.p Cumple
Naml\sf,:i“l S.; Estage limite de ogotamicnto frente a solicitacioncs normales {feombinaciones sismicas)
2 5.: Estado limite de pgotamiento frente 3 Gortante (combinaciones sismicas)
6.- LISTADC DE MEDICION DE COLUMNAS
Resumen-de ebmpito < Losa 1 e e
Armaddras
Dimensiones ;| Encofrado Hormigdn G@‘f 50 (La‘cinc.;américa)
Columnas {crm) (m2) fle=210 Longitudinal | Estribos | Total
(m3) | gs/e [ @i/t | 83/8" | +10%
(kg) | (k) 1 (kg) (ko)
C1,C2,C3,C4,C5,Ch, C7,C8, COy C10 40x55 148.20 17.20 39S8.0 | 339.0 | 2229.0 | 3283.7
Total 148,20 ¢ 17.20 399.0 | 338.0 | 2229.0 | 32632.7
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CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

7.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Sdlo se tienen en cuente los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en ¢l siguiente listado.

* Cste listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de ia base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccicnados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sdlo de las cargas por encima sing también la de las cargas que
recibe de plantas infericres.

7.1.- Resumido
| cddeiiesoesl s Valores referidos.al origen (X=0.00, ¥=0.00)

_ | Cota o N Mx | My | Qx | Qv T

Planta | 0y Hipotesis (kNY | (kN-m) | (kNem) | (kN | (RN | (ke
Fundacidn|-2.00| Pesc propio 643.3|8749.4|5597.1 c.0| 0.0 0.0
Cargas permanentes | 32.6| 443.8| 284.0 ¢.0| 0.0 0.0

Sobrecarga de uso |212.2|2B885.4|1845.8| -0.0; 0.0 0.0

Sisme X Modo 1 0.0| 916.2 0.0]111.7: 0.0 0.0

Sismo X Modo 2 | ===m=n | mmmmem | memeee | e oo |

Sismo X Modo 3 0.0| 916.2 0.0/111.7| 0.0 -1944

Sismo X Modoc 4 el B B I e B
Sismo Y Modo I | ~----- R B { memmmes | mmmene | e

|Sismo Y Modo 2 0.0; 0.0] 733.0/ 0.0| 89.4|1215.7
ISIEMO Y MOGO 3 | mrrree ] mmmmee ] msess] aesses i | s
Sismo Y Mode 4 0.0 -0.0| 733.0| -0.C| 8%.4 1215.7
V.1 239.413255.3|2082.4| -0.0| 0.0, -0.0
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CUBIERTA JUAN PABLC

Justificacion de la accidn sismica

Fecha: 13/07/23

1.- SISMO

Morma utilizadza: NSR-10
Reglamento Colombizno de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Andlisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

i1.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacién del emplazamiento

A,: Aceleracicn horizental pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

V.. Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rex: Coeficiente de disipacion de energia basico (X} (NSR-10, A.3)
R Coeficiente de disipacidn de energia basico (Y)Y (NSR-10, A.3)
@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

&, Ceeficiente de irreguiaridad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@, Coeficiente por ausencia de redundancia (X} {NSR-10, A.3.3.8)
@..: Coeficiente por ausencia de recdundancia (Y) {(NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 v A.3.3.5): Regular

Estimaciéon del periodo fundamental de la estructura: Segin norma

Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio

Tipo de edificacidén (NSR-10, A.2.5): 1

Parametiros de caiculo

Numero de modos de vibracidn que intervienen en el andlisis: Segln norma

Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccidén de sobrecarga de nieve

Factor multiplicader del espectro

verificacidon de iz condicion de cortante basal: Segln norma
Ne se realiza analisis de los efectos de 29 orden

Criteric de armade a aplicar por ductilidad: Especial {DES)

Direcciones de analisis
Accion sismica segin X
Accibn sismica segin Y

CLL280. M

0,00

0.00
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Ve

Proyeccién en planta de la obra

1.2.- Espectro de calculo

1.2.1.- Espectro elastico de aceleraciones

Crae mplinear it 49}

Coef.Amplificacidon:
S, =2.5-A,.F .1
1.2.A,-F -1
R
1.2-A,-F -7 -1
Sac :MMMW

Parametros necesarios para la definicidn del especiro

A,: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
F.: Ceeficiente de amplificacion de la aceieracidn en zona de periodos cortos (NSR-10,
Tabla A.2.4-3)
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
Ao Aceleracion horizontal pico efectiva {NSR-10, A.2.2)
F,: Coeficiente de amplificacion de la aceleracidon en zona de pericdos intermedios
(NSR-10, Tabla A.2.4-4)
Tipo de perTfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A, Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
I: Coeficiente de importancia {NSR-10, A.2.5)
Tipe de edificacion: 1

T.: Periodo correspendiente a la transicién entre !z zona de aceleracidn constante y la
parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1)

A, -F,

A -F

o a

T, = 0.48

El valor maxime de las ordenadas especirales es 3,900 g.

NSR-10 {A.2.5.1)

A. 0 030 9
A, .25 g
F.
Suelo
A,
Foo 3.00
Suelg _E
A, 025 ¢
I 1006
T. _:GO s
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T.: Periodo corkespondien*:e al inicie de la zona de desplazamiento aproximadamente
censtante (NSR-10, A.2.6.1)

T, =2.4-F,

1.2.2.- Espectro de disefio de aceleraciones

E! espectre de disefic sismico se obtiene reduciendc ei espectro eldstice por el coeficiente
{R} correspondiente a cada direccidn de analisis.
S

S, =
) R

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (NSR-10, A.3.3.3)
Ry: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disafio (X)
R, = MIN(R,,1.25R,}
R,: Coeficiente de capacidad de disipacion de energlz de disefio (Y)
R, = MIN(R,, 1.25R)
R.: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (X)
Ry = ¢g‘(bg.¢r.ROx
Rv.: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (Y)
Ry =&y, 4,Roy
Donde:
Ru: Coeficiente de disipacidn de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacién de energia bésico [Y) (NSR-10, A.3)
©®,: Coeficiente de irreguiaridad en altura {NSR-10, A.3.3.5)
@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@ Coeficlente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
& Coeficiente por ausencia de redundancia {Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Espectro de disefic seglin X Espectro de disefio segln Y
Sl et 1 i AavpiTimati (g1

T 720 s
Ry : _L.88
Ruw 1 7.00
Rox ' ,250
Ree ¢ 7.00
@, 1 1.00
D, 1 1.00
Do 1 0,75
Dy 1.00
NSR-10 {A.3.7)
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Justificacion de ia accion sismica

CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

1.3.- Coeficientes de participacién

Modo T Ly L Ls My M, Hipdtesis X(1) Hipdtesis Y(1)

R = 1,88 R =234

Mode 1]0.51810.1142 |0 0.9835| 50% | 0% |A =4.709 m/s? |A = 3.7587 m/s2
D =32.1871 mm|D = 25,7497 mm
R= 1.88 R=2.34

Modo 210.539 0 i 0 0% | 50% |A=4709 m/32 1A =3.767 m/s?
D=34.6023 mm D =27.6818 mm
R =1.88 R=2.34

Modo 3|0.519|0.1142|0 . 0.9933( 50% | 0% |A =4.70¢ m/s? A = 3.767 m/s2
D= 32,1871 mm|D = 23.7497 mm
R o= 1.88 R =234

Modo 4|0.539 0 1 g 0% | 50% |A=4.709 m/s2 A =3.7567 m/s?
D=346023 mmiD = 27.6818 mm

| Total | 1100 % {100 %

T: Periodo de vibracidn en segundos.
L,, L, Coeficientes de participacidn normalizades en cada direccidn del analisis,
L Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacicnal.
M., M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

R: Relacién entre la aceleracion de calculo usando iz ductilidad asignada a la estructura v ia aceleracidn de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale ai desplazamientc maximo del grade de libertad dindmico.

Representacién de [os periodos modailes

Espectro

A im

de disefio segin X

Espectro de disefio segin Y

il AN i 41|

200

I«o By, 03 :

Se representa el rango de periodos zbarcado por los modos estudiades, con indicacion de jos modos en los
que se desplaza mas del 30% de la masa:
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Justificacidon de la accién sismica

CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

U Hipétaesis Sismo: X1
Hipdtesis T A
modai (8) (g}
Modo 1 0.51¢ 0.480
Modo 3 0.518 0.480

Ceiie il Hipdtesis Sismos YL

Hipotesis T A
modal {s) {(g)
Modo 2 0.539 0.384
Modo 4 0.539 0.384

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada pianta

c.d.m. c.d.r. 2, 2y
RPlanta
" (m) (m) (m) (m
Losa 1 (13.60, 8.70) (13.60, 8.70) 0.00 0.00

c.d.m,: Coordenadas del centro de masas de la planta {X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
&,! Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
e,: Excentricidad dei centro de masas respecto a2l centro de rigidez (Y)

Representacién grafica del centro de masas v del centro de rigidez por pianta

can ——cem,

a-

B
mx

"

Losa i

1.5.- Correccidon por cortante basal

1.5.1.- Cortante dinamico CQC

Ei cortante basal dinamico (V.), por direccién e hipdtesis sismica, s& obtiene mediante la combinacidn

cuadratica completa (CQC) de los cortantes en i2 base por hipdtesis modal.

Hipdtesis sismica (X) | HipStesis modal U\:&) (\;if@)
Modo 1 111.724
Meodo 2 0.008
Sismo X1 223.467
‘ Modo 3 111.734 | 22°-%8
Modo 4 0.0C0
Hipotesis sismica (Y) | Hipotesis modal i Vs Ve
(kN (kN)
Modo 1 L p.000
Modo 2 | 89.387
Sismo Yi : 178.773
* Modo3 | 0.000 2
Modo 4 : 89.387
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Justificacion de la accidon sismica

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

V.x: Cortante basal dinamicc en direccidén X, por hipotesis sismica
V... Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipotesis sismica

1.5.2.- Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de
las direcciones de anélisis:
Vsx: Cortante sismico en la base (X} (NSR-10, A.4.3.1) Viox 1 223,467 KN

v, x = Sd,x(Ta) - W

S.x(T.): Aceleracion espectrat horizontal de disefio (X) Sux(Ta) @ 0.480 ¢
T.x! Periodo fundamenta! aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) T.x* 023 s
T, =0.047.h%*

Tipologia estructural {X): 1

h: Altura del edificio h: 580 m
V! Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vv 1 178.773 kN
Voy = S, (T W
S.~{T.): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y) Se{Tad 1 0.384 ¢
T.v: Periodo fundamental aproximado (Y) {NSR-10, A.4.2.2) Tav I 023 s
T, = 0.047-h**

Tipologia estructural (Y): 1

h: Altura del edificio ] 580 m
W: Peso sismice total de la estructura W 1 455555 kN
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas
las plantas.
W = ZWI
=1

wio Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de ia
sobrecarga de uso considerada en el cdlculo de la accion sismica.

W,
Planta (kNY
Losa 1 455,555
W=>w, 465.555

1.5.3.- Verificacidén de la condicidn de cortante basal

Cuando el valor del cortante dindmico total en la base (V,), obtenido después de realizar la combinacién
rmodal, para cuaiguiera de las direcciones de znalisis, es menor que el B0 % del cortante basal sismico
estatico (V.), todos los parametros de la respuesta dindmica se multinlican por el factor de modificacion:
0.80-V./V..

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5}
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Justificacidon de la accidon sismica

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
i Hipdtesis sismica| Condicidn de cortante basal ms‘nimc Factor de modificacion
| Sisme X1 ; \.f(m 2{)80Vx2i2?8476;3k;\!wa . N.P.
Sismo V1 Viw > .80V, 134?370739%(51\52 NP

V. Cortante basal dinamico en direccidn X, por hipdtesis sismica
W, Cortante basal estatico en direccion X, por hipdtesis sismica
¥.v: Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipdtesis sismica
W.y: Cortanta basa!l estdtico en direccidn Y, por hipétesis sismica
8.P.: No procede

1.6.- Cortante sismico combinado por planta

£l valor maximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante Iz Combinacidn
Cuadratica Compieta (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

St la obra tlene vigas con vinculacidn exterior o estructuras 3D integradas, ios esfuerzos de dichos
elementcs no se muestran en el siguiente listade.

1.6.1.- Cortante sismico combinade y fuerza sismica equivalente por planta

Los valeres gue se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion
calculado en el apartado 'Correccién por cortante basal’.

Hipotesis sismica: Sismo X1

Q« Feant Qv Fray
(kN) (kN) (k) (kN3

Losa 1 223.467 223.467 0.000 0.000

Planta

Hindtesls sismica: Sismo Y1

& | For Q Fror
Planta | aony | o) | e (kN)

Losa 1 0.000 0.000 178.773 178.773
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Combinaciones
Nombre Obra: CUBIERTA JUAN PABLO Fecha:13/07/23
» Nombres de las hipotesis
PP Pesc propio
CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X
SY SismoY
V.1 CARGA DE VIENTO
= Categoria de useo
1. General
» E.L.U. de rotura. Hormigdn
NSR-10
* E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
NSR-10
= E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigdn v acers
NSR-10

= E.L.U. de rotura. Acero conformado
AISI/NASPEC-2007 {LRFD)
ASCE 7

* E.L.U. de rotura. Acero laminado
AISC 360-05 (LRFD)
ASCE 7



Nombre Obra:

CUBIERTA JUAN PABLO

Combinaciones

Fecha:13/07/23

IComb.| PP | €M | Qa SX sy | v.1
1 1.40011.4C0
2 |1.20001.200
3 |1.200(1.200(1.600
4 11.200(1.200 ~0.300-1.000
5 11.200|1.200|0.500]-0.300]-1.000
& 11.200(1.200 0.300 |-1.000
7 |1.200(1.20010.500] 0.300 |-1.000
8 |1.200(1.200 -1.600!-6.300
g |1.200(%.200:0.500]-1.000{-0.300
10 | 1.200(1.200 -1.000 0.300
11 [1.200(1.200/0.500|-1.000! 0.300
12 |1.200(1.200 0.300 | 1.000
13 [1.200:1.200|0.5001 0.300 ' 1.000
14 [1.200]1.200 -0.300] 1.000
15 11.200/1.200.0.500;-0.200 1.000
16 |1.200]1.200 1.000 | 0.300
17 |1.200]1.200(0.500] 1.000 | 6,300
18 [1.200]1.200 1.000 | -0.300
16 |1.200/1.200|0.500] £.00C | -0.300
20 |0.900|0.900
21 |6.500]0.900 -0.300(-1.000
22 |0.900/0.900 £.300 |-1.000
23 10.900|0.900 -1.000 | -0.300
24 10.900|0.900 -1.000| 0.300
25 10.900|0.900 6.300 | 1.000
26 |0.900|0.900 -0.300] 1.000
27 10.900|0.900 1.000 | 0.300
28 10.900|0.900 1.000 |-0.300]
29 11.200]1.200 1.006
30 |1.200|1.200|0.500 1.000
31 |0.900/0.900 1.000




Combinaciones
Nombre Obrza: CUBIERTA JUAN PARLO fecha:13/07/23

= E.L.U. de rotura. Madera
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior ¢ igual 3 1000 m

1. Coeficientes para situacicnes persistentes o transitorias, sismicas v accidentaies

Comb.| PP CM | Qa SX sY V.1
1 [0.800/0.800
2 |1.350]1.350
3 |0.800(0.800[1.500
4 [1.350(1.350]1.500
5 ]1.000]1.000 -0.300 |-1.000
6 11.000[1.00010.300/-0.300]-1.000
7 11.000!1.000 0.300 -1.000
8 |1.000/1.000/0.300] 0.200 [-1.000
9 [1.000]1.000 -1.000]-0.300
10 ]1.000]1.000/0.300|-1.000|-0.300
11 [1.000/1.000 -1.000] 0.300
12 11.00011.0000.300!-1.000] 0.300
13 |1.00011.000 0.300 | 1.000
14 |1.000[1.000(0.360] 0.300 | 1.000 ;
15 |1.600]1.000 -0.300] 1.000
16 |1.000(1.000[0.300-0.300] 1.000
17 |1.000|1.000 1.00C | 0.300
18 11.000]1.000/0.300] 1.000 | 0.300
15 1.000(1.000 1.000 |-0.300
20 1.000]1.000[0.300] 1.000 |-0.300
21 11.000/1.000 1.000
22 [1.000/1.000[0.500 r 1.000

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

‘comb.] pp | cM | Qa [sx[sy[v.1
| 1 1.000|1.000
| 2 Ji.oo00ltocolosoo] |




Nombre Obra: CUBIERTA JUAN PABLO

Combinaciones

Facha:13/07/23

« E.L.U. de rotura. Aluminio

EC
Nieve: Altitud inferior o igual 2 1000 m
Comb.| PP | CM | Qa 58X sY | .1
i |1.000(1.00C
2 |1.350(1.350
3 |1.000|1.0001.500
4 |1.350(1.350|1.500
5 ]1.000(%.000 -0.300(-1.000
6 |1.000(1.000,0.300|-0.300|-1.000
7 |1.000(1.000 0.300 |-1.000
8  [1.000(1.000(0.300]| 6.300 |~1.000
g 1.000]|1.000 -1.0G60(-0.300
10 [1.000]1.000{0.300|~1.000]|-0.300
11 |1.000]1.000 -1.000] 0.300
12 |1.000|1.000:0.300|-1.060] 0.300
13 |1.000|1.000 D.300 | 1.000
14 |1.000|1.000(0.300| 0.300 | 1.000
15 [1.000|1.000 -0.300 1.000
i6 |1.000|1.00010.300|-0.300| 1.000
17 | 1.000(1.000 1.000 | 0.300
18 |1.000|1.00010.300| 1.000 | 0.300
19 |1.000]1.000 1.000 |-0.300
20 |1.000(1.00010.300] 1.000 [-0.300
21 |1.000|1.000 1.000
22 |1.000(1.0000.300 11.000
= Tensiones sobre ef terrenc
NSR-10
Comb.| PP | CM | Qa | SX | SY |v.1!
1 |1.000|1.000
2 |1.000/1.00011.000
3 lb.600]0.600 i
4  10.8000.600 -0.700 ;
5  |1.000!1.000 -0.700
I 6 |0.600]0.600 0.700
i 7 |1.060]|1.000 0.700
8 |0.600(0.500 -0.700
g |1.000|1.000 -0.7G0
10 |0.600|0.600 0.700
11 11.000/1.000 0.700
12 11.00011.000(0.750|-0.525
13 |1.0001.000|0.75G| 0.525
14 |1.000]1.000(0.750 -0.525
13 |1.000]1.000(0.750 0.528




Nombre Obra: CUBIERTA JUAN PABLO

Combinaciones

Fecha:

- Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb.| PP | CM | Qa | SX sy w1
1 11.000|1.000
2 11.000]1.000[1.000
3 [1.0001.600 -1.000
4 [1.000/1.0001.000/-1.000
5 1.000/1.000 1.000
5 11.006!1.000|1.000] 1.000
7 |1.000{1.000 -1.000
s [1.000]1.000]1.000 -1.000
9 [1.000]1.000 1.000
10 [1.000]1.000]1.000 1.000
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Listado de datos de Ia obra
CUBIERTA JUAN PABLC

Fecha: 13/07/23

1.~ VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2018
Numero de licenciar 20172

2.~ DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: CUBIERTA JUAN PABLC
Archivo: CUBIERTA JUAN PABLO

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: NSR-10

Aceros cenformados: AISI S100-2007 (LRFD)

Acerps laminados v armados: ANSI/AISC 360-05 (LRFD)
Categoria de uso: General

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.~ Gravitatorias

Blanta S.C.U Cargas permanentes
’ {kN/m?2) (kN/m?)
Losa 1 G.0 0.0
Fundacion 0.0 ! 0.0

4.2.~ Viento
Sin accién de vienio
4.,3.- Sismo

Morma utifizada: NS5R-10
Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente (2010)

Método de calculn: Andiisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2:2)
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Listado de datos de 12 cbhra

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

4.3.1.- Datos generales de sisme

Caracterizacién del emplazamiento

A,: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A, T 0.30
A, Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A, 0 025
V.. Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Yo o 17500
Sistema estructurat

R.x: Coeficiente de disipacidn de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rex * _2.50
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Row ©  7.00
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) @, 1 1.00
@, Coeficiente de irreguiaridad en planta {NSR-10, A.3.3.4) Qo 1 1,00
®.: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) D ! ;ULE,,
®,.: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) {(NSR-1Q, A.2.3.8) Qo t 100

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 v A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segln norma
Tipologia estructural (X): I

Tipclogia estructural (Y): I

h: Altura del edificio h: 580

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.50: I

Parametros de calculo
NUmero de modos de vibracién que intervienen en el analisis: Segin norma

Fraccion de scbrecarga de uso L 000
Fraccién de sobrecarga de nieve 000
Factor multiplicador del espectro - 1.00

Verificacion de ia condicion de cortante basal: Segdn norma
No se realiza anélisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de anélisis
Accidn sismica segun X
Accion sismica segun Y

z&a

e

U 2

Proyeccién en planta de ia obra

/s
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i Listado de datos de §a'obra

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

4.4~ Hipdtesis de carga

utomaticas PesC propic

Cargas permanentes
Sobrecarga de usc

Sismo X

Sismo Y

Adicicnaies |Referencia Descripcién Naturaleza
V.1 CARGA DE VIENTO| Accidental

4.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas {(en kN, kN/m y kN/m?2)

Grupe Hipdtesis Tipo Vaior Coordenadas

Losa i Cargas permanentes Lingal 0.60 (0.00,17.40) (6.80,17.40)
Cargas permanentes Lineai 0.60 (6.80,17.40) {13.80,17.40)
Cargas permanentes Lineai 0.60 (13.60,17.40) {20.40,17.40)
Cargas permanentes Lingal 0.60 (20.40,17.40) (27.20,17.40)
Cargas permanentes Lineal 0.60 (0.00,0.00) (6.80,0.00) :
Cargas permanentes Lineal 10.60 (6.80,0.00) (13.60,0.00)
Cargas permanentes Lineai 0.60 (13.60,0.00) (20.40,0.00)
Cargas permanentes Lineal 0.60 {20.40,0.00) (27.20,0.00) |
Sobrecarga de uso Lineal 3.0 (0.00,17.40) (6.80,17.40)
Sobrecarga de uso Lineal 3.80 {6.80,17.40) (13.60,17.40)
Sobrecarga de uso Lineal 3.90 (13.60,17.40) {20.40,17.40)
Schrecarga de uso Lineal 3.90 {20.40,17.40) (27.20,17.40)
Sobrecarga de uso Lingai 3.90 (0.00,0.00) (6.80,0.00)
Sobrecarga de uso Lineai 3.90 (6.80,0.00) (13.60,0.00)
Scobrecarga de usc Lineal 3.90 {13.60,0.00) {20.40,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 3.80 (20.40,0.00) (27.20,0.00)
V.1 Lineal 4.40 (0.00,17.40) {6.80,17.40)
V.1 Lineat 4.40 (6.80,17.40) {13.60,17.40)
V.1 Lineal 4.40 (13.60,17.40) (20.40,17.40)
V.1 Lineal 4.40 (20.40,17.40) (27.20,17.40)
V.3 Lineal 4.40 (0.00,0.00) {6.80,0.00)
V.1 Linezl 4.40 (6.80,0.00) {13.60,0.00)
V.3 Linezl 4.40 (13.60,0.00) {20.40,0.00)
V.1 Lineal 4.40 (20.40,0.00) (27.20,0.00}

|£.L.U. ce rotura. Hormigén NSR-10
I L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

5.- ESTADOS LIMITE
E i
T

i Tensiones sobre &f terreno
Desplazamientes Acciones caractera‘sticasj
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Listado de datos de Ia obra
CUBIERTA JUAN PABLO ' Fecha: 13/07/23

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para ilas distintas situacionss de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de zcuardo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transiforias

E"I’C.IGM +¥aP + Z"fQ;Qk.
R

i

- Situaciones sismicas

ZYGJGRJ +7pF + Vag Ag+ ZYOQM
=1

i1

- Situaciones accidentales

Z’YG;GK; + Y+ YAGAC + ZYQLQkL
11

pat

- Donde:

G
Py
Qe
A
Ay
Yo

Yo

Yaa

Y.
Yag

Vaa

Accion permanente

Accidn de pretensado

Accidn variable

Accidn sismica

Accidon accidental

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permaneantes
Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensade
Coeficiente parcial de seguridad de la accidén variable principal
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica
Coeficiente parcial de seguridad de la accion accidental

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) vy coeficientes de combinacién (v}
Para cada situacion de proyecto y estado ifmite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigén: NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: NSR-10

_..:_:5-_.;'__:-_;_5_;('(;.;9_;1-) SR g
Coeficientes parciales de sequridad {v)
Favorable Desfavorable
Carga permanenis (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
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Listado de datos de ia obra

CUBIERTA JUAN PABLC Fecha: 13/07/23
R i e L {C.9-2 L) ] _
Coeficientes parcnaies de segur:dad {7
Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Sebrecerga (Q) 0.0C0C 1.500
- {C.9=-2 S):
Coeficientes parcaales de segur:dad {v)
Favorable i Desfavorable
Carga permanente {G) 1.20C 1.260
Sobrecarca (Q) 0.000 1.600

. (C.9-3 L, L) AT T T

Coeficientes parcaa!es de segumdad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Scobrecarga (Q) 0.000 0.500
E(C9-3 8, L)
Coeficientes parciales de seguridad {v)
Faveorable Desfavorable
Carga germanente {G) 1.20C 1.200
Schrecarga (Q) 0.000 0.500
P Cort - ic W IER V1 5 W :
Coeficientes parc:a%es de segundad (y)
Favorable Desfavorable
[Carga permanente (G) 1.200 1.200 ;
i Sobrecarga (Q) i
SEC9 8, WY
| Coeficientes parciales de sequridad (v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga {Q)
C{C.8-g Lry
Coeficientes parciales de seqguridad (v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente {G) 1.200 1.200
Scbrecarga {(Q) 0.0C0 0.500
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Listado de datos de la obra

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
2 {C9RG By s
; Coeficientes parcxa!es de segundad (v}
Favorabie Desfavorable 3

Carga permanente (G) | 1.200 1.200 '

Sobrecarga (Q) 0.600 0.500
HEREY . R S
Coeficientes parciales de segur:dad (v}

: Favorable Desfavorable
Carga permanente {(G) 1,200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Sismoe (E) -1.000 1.000
Notas:

Las selicitaciones obtenidas de fos resultados del andlisis en cada una da ias diraccionas
ortogonales se combinardn con ef 30 % de los de /a otra.

(C 8-6) ] " A
Ccchnentes parc:a!es de segur(dad {v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (&) 0.900 0.500
Sobrecarga (Q)
Gy i
Coef‘ cxentes parciales de segundad {y)
Favorable 3 Desfavorable
Carga permanente {G) 0.800 £.900
Sobrecarga (Q) !
Sisme (E) ! ~1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de fos resuitados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de lo otra,

SC2.5-35 {ASCE/SEL7-05) &

Coeficientes parcxales de segundad (v}
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Accidental {A) 1.000 : 1.000

- C2.5S 3D ASCE/SEL 705 Y i :
Coeficientes parceaies cie sequl rsdad (/)

Favorable Besfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Accidental (A) 1.000 1.00C
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b Listado de datos de ia obra

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

L LR.5-4 {ASCE/SEL 7-G5)

Coeficientes parciales de seguridad {v)
Favorable Pesfavorable
Carga permanente (G) 0.900 1.200
Sobrecarga {Q)
Accidental (A) 1.000 1.000

Tensiones sobre el terrenc

TBJZI3ST; B3R . .
Coeficientes parciales de segur!dad (v
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G} 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) ; 0.000 1.000
h '_ Bi2.3.3 (L!‘} i
Coeficientes parciaies de seguridad {v)
Favorable Besfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.060
Sobrecarga (Q)
L BL2:3R3(SY Y I
Coeficientes parciales de seguridad {)
Favorabie Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
|Sobrecarga (Q)
CHBL2B-40 (L)
Coeficientes parcsales de seguridad (v}
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 i 0.75C
L2034 (8)Y L
Coeficientes parciales de seguradad {v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
B W M T - W M £~ . _
Coeficientes parmales de segundad (v)
Favorable Desfavorable
Carga permanente {(G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
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Listado de datos de la obra

CUBIERTA JUAN PABLO

e
et

o =

Fecha: 13/07/23

- B.2.3<6,B.2.3-10"

Coeficientes parc:aies de segundad (/)

Faverable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.600
Sobrecarga (Q)
Sismo (B} -0.700 0.700
o EBI2BRTLTY

Coeficientes parc:a%es de segur:dad (v)

Favorable Desfavorabie
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga {Q) 0.000 0.750
CUBI2I3-7(8)

Coeficientes parc:aﬁes de seguradad )

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga {(Q) 0.000 0.750
S BR.BAS (L)

Coeficientes parma!es de segundad fv)

Favorable Desfavorabie
Carga permanente {G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
:Sismo (&) -0,525 0.525
SERLE -'B 2 3*"8 (s) L
Coeficientes parc:afes de segurgdad (y)
Favorable Besfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.0c0 0.750

Desplazamientos

CKcciones variablesisinisismo oo

Ceeficientes parciales de segundad (-v)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G} 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
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CUBIERTA JUAN PABLO

Listado de datos de Ia obra

Fecha: 13/07/22

T Semica”

Coeficientes parcizles de seguridad {y)

Favorable Besfavorabie
Carga permanente {G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Sismo (E} ~1.000 1.000

£.2.~- Combinaciones
- §ombres de las hipdtesis
PP Peso propio
CM Cargas permanentes
Qa Sobrecargz de uso
SX Sismo X
SY SismoY
V.1 CARGA D VIENTO

- E.L.U. de rotura. Hormigén

« E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

pagina 10



B

)
»
L

Listado de datos de Ia obra

CUBIERTA JUAN PABLO

Comb,| PP M Qz SX sY V.1
kS 1.4001.400
2 1.200]1.200
3 [1.200(1.2001.600
4 |1.200/1.200 -0.300|-1.000
S 11.200]1.200/0.500|-0.300{-1.000
6 |1.200]1.200 0.300 I-1.000
7 |1.200]1.200/0.500| 0.300 |~1.000
8 [1.200]1.200 -1.000:-0.300
9 [1.200|1.200]0.500!-1.0001-0.300
10 l1.200]1.200 1-1.0001 0.300
11 11.200]1.2000.5001-1.6000] 0.300
12 |1.206]1.200 | 0.300 | 1.000
13 11.20001.20010.5007 0.300 | 1.000
14 1.200(1.200 -0.3001! 1.000
15 11.200]1.200/0.500|-0.300! 1.000
16 11.200]1.200 1.000 ! 0.300
17 11.2060(1.20010.500! 1.000 | 0.300
18 11.200(1.200 1.00G i-0.300
18 {1.200(1.200:0.500) 1.00G |-0.300
20 [0.900(0.900
21 10.900(0.900 -0.300{-1.000
22 |0.900|0.900 0.300 {-1.000
23 10.900(0.900 -1.0001-0.300
24 10,900(0.900 -1.0001 0.300
25 [0.900]0.900 0.300 | 1.000
26 |0.9000.900 -0.300| 1.000
27 10.900|0.900 1.000 | 0.3060
28 10.900/0.900 1.000 |-0.300
29 [1.200)1.200 1.000
30 [1.2001.2000.500 1.000
31 0.9000.500 1.000
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Listado de datos de ia obra

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

» Tensiones sobre ef terrenc

Comb,; PP | CM | Qa | sX | 8y |Vv.1
1 [1.000]1.000
2 11.000(1.000(1.000
3 10.600(0.500
4 10.600|0.600 -0.700
$  [1.000(1.000 -0.700
6 |0.600(0.500 0.700
7  11.000(1.000 0.700
2  10.600(0.600 -0.7001
9 |1.000(1.000 -0.700
10 |0.600|0.500 0.700
11 |1.000{1.000 0.700
12 |1.000]1.000(0.750{-0.525
13 |1.000}1.000|0.7501 0.525
14 |1.000(1.000|0.750 -0.525
15 |1.000(1.00C|0.750 0.525

- Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa SX sy |v.i
1 |1.000:1.000
2 |1.000/1.000(1.000
3 [1.000/1.000 -1.000
4 |1.000|1.000|1.000|-1.000
5 |1.000/1.000 1.000
6 |1.000/1.000/1.000: 1.000
7 11.000)1.000 -1.000
g 11.000:1.000/1.000 -1.000
9  |1.00011.000 1.000
10 |1.000]1.0001.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

IGrupo Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura| Cota
' 1|losa 1 litosa 1 8.201 6.20
0 | Fundacion -2.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS

8.1.- Columnas

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo de 1a columna en grados sexagesimales

Datos de las columnas
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Listado de datos de ia obra

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF! Vinculacidn exterior |Ang.:Punto fijo!Altura de apoyo
Cl { 0.00, 0.00} 0-1 | Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.80
c2 { 6.80, 0.00) | '0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro .80
C3 { 13.60, 0.00) | 0-1 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.80
c4 { 20.40, 0.00) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.80
C5 {27.20, 0.00) ! 0-1 |Con vinculacidn axterior| 0.0 | Centro 0.8C
C6 { 0.00, 17.40) i 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.8C
c7 ( 6.80, 17.40) | 0-1 |Con vinculacion exterior] 0.0 | Centro | 0.80
C8 { 13.60, 17.40)| 0-1 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.80
ce (20.40, 17.40)| 0-1 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro "0.80
c1i0 ( 27.20, 17.40)| 0-1 |Con vinculacidon exterior| 0.0 | Centro 0.80

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

eiePara tOdOSjias?_{:DlUmnaS'.' :-"-3':-:5:.-' L H e

i i eficiente de empotramiento | Coeficiente de ande”o. .
Planta Dimensiones | Coeficien PO - ‘ < P Coeficiente de rigidez axi
(cm) Cabeza Pie X ¥
1 40x55 0.30 1.00 1.00 1.00 - 2.00

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE FUNDACION

-Tensién admisible en situacicnes persistentes: 0.200 MPa
~-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.260 MPa

11.- MATERIALES UTILIZADOCS

11.1.- Hormigones

Arido -
Elemento | Hormigén fu T & i =
: g (MPz) Yo Naturaleza amafo maximo (MPa)
(mm)
Todos fle=210 21 1.00 {Origen metemorfico i5 21551
11.2.- Aceros por elemento y posicién
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero o v,
{MPa)
Todos Grade 60 (Latinoamérica) 412 1.00

11.2.2.- Aceros en perfiles

] 2 Limite eldstico | Médulo de elasticidad |
Tipo de acero para perfiles Acero (MPa) (GPa) {
Acero conformado ASTM A 36 36 ksi 250 203 |
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 250 200 1
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA JUAN PABLC

Fecha: 13/07/23

1.-L08A 1

1.1.- Pértico 1

I©)

wpagEiaenis: [ L

Portico 1

. Tramo: V-101 | Tramo: V-102 | Tramo: V~-103
Seccidn i i 40x40 40%40 ] 40x40

Zona il [ Ll la/3L2/30L3/30L 1/302/3L3/3L /3L 2/3L3/3L
EHRRIEEE 'i_\_’?fb'r_n_é_nféfméri'- fehem]. o |-6.49 - -442.7 «470.5 _ ~3E?.2 -350.2 . -470.5
o e ' “lc.00] -- |6.40|0.00, - |6.40|0.00| -- |6.40
32.8(36.3|18.3 12.5[24.1|16.7|16.7(24.1/12.5

2 6 2 o 9 5 5 g 3]

1.9212.5614.481.92 | 3.20|4.48 |1.9213.2014.48
-16.8-43.0 __ | g 54-35.6 __ -12.8-39.0
- Situaciones, 0 ’ 8 6 g
persistenies 5.40| -- 14.16,6.40] -- |4.16|8.40

39.0.12.8 35.6
- 7% . -~ |75 |9-54] -
-~ 10.00|2.24| -- |0.00|2.24] --
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Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA JUAN PABLO

e
i
Lo

Fecha: 13/07/23

Portico L

SLoTramor V=101 | Tramsi V=102

“framio: V<103

Seccidn o 40x40 40x%x40 40x40
Zona _ e ) BL 2/ 3L 3/3L-.1./3j2/3L 3/73L1/342/3L 3/3L
NN R T -62.6-50. -48.0-48.0 ~50.4
’ Momentp msn.- [kN-mj > -7.97 5 1 -3.0¢ N 5 ;*3.% 5
X ' {Im] 10,00 |2.246.40 | 0.00|4.16 | 6.40 | 0.00  2.24 | 5.40
S Gt 48.1(42.4(21.4|16.4|23.0[23.4| 23.4 23.0/16.4
Momento méx. [[kN-m] - - 5 1 1T T |15 s g 4
Jx fm] =002 |0.96|2.24|4,48|1.92 | 4,16 |4.48 | 1.92 1 2.24 . 4.48
- L i 10,0 -24.0 -40.6 -14.3-30.9 ., .-16.4-33.0
Situaciones Cortan“te min. NI T s 1 |T358 o 5, 13T2 g 1
sismicas X . Co4[ml o 1.824.16 (5,40 |1.82:4.16 6,40 |11.92 4.16  5.4C
|cortante max. |[kN] o 3% 1601624 3301164 5 55 309128315 o
X oo odIm] o] 0.00 [ 2.24 1 4.48 | 0.00 | 2.24 | 4.48 | 0.00 | 2.24 | 4.08
|Torsor min, - . J[kN] ©. 0] - | - - - == - R -
¥ LMY e — | - T .- S I
Torsor rmax.’ [RNT vty - -- -- - -- -- -- -- -
X o AmY e ool - - - - P .. - -- -
: s e iReall 5.07 |5.07 | 7.20|6.24 | 5.07 1 6.66(5.07|5.0716.81
Area Sup., - . 4 lem3] — -
) N i IN@c.| 4.95 | 4,95 | 4.95 | 4.95 | 4.95|4.95 14,95 4.95 | 4.95
Area Thf. emiy Real |6.87|5.07 5.07 6.915.07 5.07|6.81|5.07|5.07
N ¢ INets|4.95 [4.95 | 4.95(4.95|4.95 4.954.95| 4.5} 2.95
B vl 117.8 17.8|17.8 17.8117.8 17.8
Area Transv. . - {cnﬁzln‘i] Real 2 7.2 3 3 7.82 3 3 7.92 3
Co o INec.l 4.07 13,40 14.07(4.07(3.40 | 4.074.07 | 3.4014.07
: 2.17 mm, 0.83 mm, 3.82 mm,
F. Activa L/2947 (L L/7088 (L: L/7088 (L:
o 5.40 m) 5.86 m) 5.86 m)

oy
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B Listado de esfuerzos y armado de vigas
CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha:

13/07/23

- ’7'77'{'7:”77'L

LOET X!

R P

1PuT LAty

S00RT Lsaih

Lol [P R

i
ASIET L300

SRR

Fértico 1

oTramo: V-104

Seccién. G

40x40

Zona i

2/3L

“Situaciones
persistentes
--transitorias

TMomento min, | [kN-m]

[Momento. max. |[kN-m]

x oo

Cortante min. [0

[m] i

o [

m

Torsor min, - |[kN] o o

- e = = "
Torsor max, | [KN]- o0 -- - =
e [ml- R o _ .
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

CUTramosV-Loge

| Pértico’l -

Seccién:

40x40

L BL

Zona oo

-1 Momento min. ©

| f{}k'N?m.] :_. féﬁ.5 o

-52.62

~7.97

]

0.00

4,16

X

Momento max,

21.4%

42.47

[kN:m]

1.92

4.16

Situaciones

| Cortante min. |

-5.24

-16.23

1.92

4,16

- .sismicas

| Cortante max. -
R S

24.08

2.24

Torsor min, -

5 o

[RNJ - - —
g : SORIPC I I s o ) BT - _ -
- |Torsor méax. . |[kN] - — —

Reeagupin o i

6.34

5.67

6.64

4.95

4.95

4.95

AreaTnf.

6.99

5.07

5.07

4.95

4.95

4.95

Area Transv.”

17.82

7.82

17.83

4.07

§

I

3.40

4.07

F."Activa .

2.17 mm, L/2947 (L: 6.40 m)

1.2.- Portico 2

)

e

)
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

e TramonV-105 Tramo: V-106- Tramo: V-107
40x4C 40x40 40%x40
. '.'-1/3L;2.[3L 3/30L/342/3L3/2L1/3L2/3L3/3L

|-g.ag .. |"42.7-40.& __ -30.2-30.2 __ |-40.8
= & 7 5 5 7

110.00| -- 16.40[0.00| -- |6.40/0.00 -- 6.40
132.8|36.3/18.3 12.5(24.1|16.7|16.7|24.1112.5
| 2|8 20|99 5|5 8]|6o
11,92 2.56 4.48[1.9213.204.48 | 1.92 | 3.20 | 4.48
-16.8-43.0 -35.6 -12.8-39.0
HEARYN T YR
- lai6]6.40] - |4.18 6,40 -- [4.16]6.40

0318 __ |3e.0[12.8] _ [35.8 B
|7g 554 o | & | 9-54

3

710.0012.24;, -- |0.00|2.24| -- |0.002.24; --

Pértico 2 i
Seccién
Zona . -

‘Momento min. |k

‘Momento max.’ | [kN:m]

‘Situaciones | Sortante min. -

Cortante max.

oo
Torsor max. ||
e

Momento min.

fomento max. |

:C_.é:'_'_t_ah_te; min.

‘Situaciones

5.07|5.07|7.20|86.34|5.07|6.60|5.07|5.07|6.81
+14.9514.95|4.95|4.95(4.954.9514.95|4.95 |4.55
6.87|5.07|5.07|6.91|5,07!5.076.81|5.07|5.07
| 4.9514.95(4.95|4.95|4.957(4.95{4.95|4.95 | 4.95
SEA 17.8 17.8|17.8 117.8 17.8 17.8
»’E\rea‘!’ransv o | . 2 7.52 3 3 7.92: 3 | 3 7.92 3

e e I e C.|4.07 13.4C |4.07 | 4.07 | 3.40  4.07 | 4.07 | 3.40 | 4.07

2.17 mm, 0.83 mm, 0.83 mmy,
1/2947 (L: L/7088 (L: L/7088 (L:
6.40 m) 5,86 m) 5.86 m)

Area Sup.

Area Inf,

F. Activa
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Listado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA JUAN PABLO Fecha: 13/07/23

J
N

N

£y

15l

ADNPT LRk

AT Leapd sor Leans O

_‘x.i.Uu EN

T

Portice 2 - . R AT Sl et S SRR e L T g mie s AT 8
e —— - PRSP

Seccion -
Zona -

- Momente min, | [kN-m] s
ke ]
_/|Momento-méx.. [kN-m] . . .- 18.32 36.36 32.82
ko CmY 1.92 3.84 4,48
Tl Cortante mifnd ] [N o — 554 31.68
ittt ISR i [ LS TRRy = 4.16 §.40
persistentes o i S,
" transitorias - Cortante max, o [kNJ: oo
R S TR R L) T ey 0.00 2.24 _
- | Torsor min, ol [RNTT ,_ - -
| Torsor max.  [[kN] — — =
e R R I R _ — . —
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tistado de esfuerzos y armado de vigas

CUBIERTA JUAN PABLO

Fecha: 13/07/23

Pérticoz

Tramo: V-108

|

Seccién

40x40

27307

Zona v

" Situaciones
oisismicas

Momento min, -

-7.97

4.16

42.47

‘Momento max.

4.156

x..

~16.93

Cortante min.

4.16

b

24.08

| Cortante méx,,

2.24

[ Torsor min. -- -- -
: x B RS - — —

Aréa Sup,

6.34

5.07

5.64

4.95

4.95

4.95

6.92

5.07

5.07

4.95

4.95

4,95

17.83

7.92

17.83

| temeymi

4,07

3.40

4.07

Fldetival v

2.17 mm, L/2947 (L: 6.40 m)
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o SISTEMA DE GESTION: MODELO INTEGRADO DE | |
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INDERHUILA, .
Fecha Aviobacaim PRESENTACION DE PROYECTOS DE GESTION DE :ée"‘f'on,;; 1 i
echa Agrobacion; INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA gina’l ge

11/05/2023 !

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, CESAR JOAQUIN VELASQUEZ TIQUE, Ingeniero Civil Especialista en
Estructuras, identificado con cedula de ciudadaniaNo. 1.048.848.509 de
Garagoa y Tarjeta Profesional No. 15202-283194 del BYC, CERTIFICO que
realicé las DISENOS ESTRUCTURALES, el cual fue incorporado en el
proyecto; CONSTRUCCION DE CUBIERTA AUTOPORTANTE CON
ILUMINACION PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA PABLO SEXTO
SEDE I DE LA ZONA URBANA DEL MUNICIPIO DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

En consecuencia, asumo la responsabilidad referente a los Disefios
Estructurales. De acuerdo a los requisitos técnicos vigentes, que anexo
debidamente firmados Y exonero al INDERHUILA, ante terceros, de
cualquier responsabilidad civil, penal y administrativa, por cualquier falta u
omision del citado estudio.

Acepto y reconozco que la revisién efectuada por el INDERHUILA, no
constituye una aprobacién de los Disefios Estructurales, sino una
verificacién del cumplimiento de requisitos minimos establecidos.

Atentamente,

[l

OAQUIN VELASQUEZ TIQUE
Ingeniero Civil Especialista en Estructuras
T.P 15202-283194 BYC
C.C. 1.048.848.509 de Garagoa

Carrera 18 Calle 17 esquina Unidad Deportiva-Sede Administrativa
Despacho 875 04 31- 875 04 23 — 875 04 39 www.inderhuila. gov.co - atencionusuariol@inder hwila. gov.co
Neiva-Huila
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TARJETA PROFESIONAL

Este es un documento publico expedido en virtud de
la Ley 842 de 2003, que autoriza a su fitular para
ejercer como Ingeniero en todo el Territorio Nacional.

En caso de exiravio debe ser remitida al COPNIA

Calle 78 No. 9 - 57 Oficina 1301 Tei: 636 5364 Bogots D.C.
01 8000 116590

o

.
CESAR JOAQUIN VELASQUEZ TIQUE
INGENIERO CIVIL
ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS

o
A !
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REPUBLICA UE COLOMBIA F1 ooy

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2023-1804951

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que CESAR JOAQUIN VELASQUEZ TIQUE, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1048848509, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesion de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 15202-283194 desde el 21 de
Agosto de 2014, otorgado(a) mediante Resolucidn Nacional 1265.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacidn que expide el Estado para que el titular
gjerza su profesién en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogots, D.C., a los diecinueve (19) dias del mes de
Enero del afio dos mil veintitres (2023).

'.‘ \ ﬂ\‘.
bl )
- —/JI‘
Rubén Dario Ochoa Arbelaez

(o7 Sl

7
i
L/ Firmal del titular (*)

(*)Cen el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas, La fale de firma del titular
ne invalida el Certificado

El presente es un documento plblico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica v probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
htcps://Lramites.copnia.gov.co/CopniaﬂMicros'te/Cer‘tiﬁcateOfGoodStandingf(‘,ertif‘::ateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
Que se encuentra en fa esquina superior derecha de este documento,

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 019] - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

www.copnia.gov.co






